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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva hodnocenim zabéru zaci listy sklizeci mlaticky. Prvni
Cast literarni reSerSe je zaméfena na konstrukci soucasnych sklizecich mlaticek. Dale jsou
popsany navigacni systémy, které se pouzivaji v zeméd¢€lstvi. V praktické ¢asti je nejprve
popsan postup méfeni, které probihalo pii sklizni v roce 2018. Vysledky méfeni jsou shrnuty
Vv tabulkach a grafech. Nedostatky pii sklizni, které¢ byly pozorovany béhem méteni, jsou

rozvedeny v diskuzi. Posledni ¢ast obsahuje shrnuti vysledku a z nich vyvozené zavéry.
Klicova slova: zabér, vyuziti, navigace, zaci mechanismus
The evaluation of combine harvester’s header utilization
Abstract:

This diploma thesis follows up the evaluation of combine harvester’s header
utilization. The first part of literary research has been focused on contemporary construction
of combine harvesters. Further, there are described navigation systems, used in agriculture.
In the practical part there are described methods of measurement which has been realized
during harvesting in the year 2018. The measurement results are summarized in tables and
graphs. The imperfections during harvesting are elaborated in the discussion. The last part

contains the summary of the results and general conclusions.

Key words: working width, evaluation, navigation, cutter mechanism
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1 Uvod

V dnesni dobé si zemédelci uz zn€ bez sklizecich mlaticek nedokazou piedstavit. Tyto
stroje nalezneme ve vétSin€ zemédelskych podnikd, ale také u firem zabyvajicimi se sluzbami
v zemédélstvi. Jedna se o pomérné drahy stroj s nepfili§ velkym ro¢nim vyuzitim, ktery
pracuje jen nékolik tydnti v roce. Z tohoto diivodu je zapotiebi managmentem podniku koupi
peclivé zvazit a promyslet, aby byla vybrana optimalni mlaticka a néklady vynaloZené

na jednotku plochy byly co mozna nejmensi.

Mnoho farmait a zemédélskych podniki investuje do ndkupu mlati¢ek s vysokou denni
vykonnosti, ale poté jeji potencial nedokazi naplno vyuzit. To mlze byt zplisobeno mnoha
faktory. Napftiklad nekvalifikovanou obsluhou, ktera nedokéze sklizeci mlaticku optimalné
nastavit na dané podminky sklizné. DalSim problémem jsou ztraty zpusobené Spatnou
organizaci prace. Tam se setkdvame s nedostatky pii pldnovani trasy piejezdu z jednoho
pozemku na druhy nebo pokud mechanizator Spatné¢ odhadne pocet odvoznich prostfedki
a mlaticka musi s plnym zasobnikem zrna na n¢ ¢ekat na poli. Samotné vyuziti pracovniho
Casu je také ovlivilovano nekazni a malou odpovédnosti fidice. Vyrobci Se snazi tyto problémy
u svych strojii co nejvice eliminovat a stroje vybavuji inteligentnimi prvky. Ty dokdzi
prabézné sledovat chod mlaticky, vyhodnocovat ziskané informace a provadét potiebna
nastaveni jednotlivych mechanismi. Jedna se naptiklad o automatické nastavovani mlaticiho
mechanismu nebo o regulaci priichodnosti automatickym nastavovadnim pracovni rychlosti
podle limitu ztrat zrna. Tim se nezvySuje pouze efektivita prace, ale také jeji kvalita, protoze
se snizi naptiklad poskozeni zrna vlivem $patné nastaveného mlaticiho mechanismu. Dal$im
pomocnym zatizenim, které se stale ¢astéji vyuziva, je navadéni mlaticky. To snizuje piejezdy
sklizeci mlaticky po pozemku a zvySuje efektivitu prace, protoZze ani zkuSend obsluha

nedokaze pln¢ vyuZzivat plnou §ifi zaciho valu po celou dobu sklizné.

Vyuzitim zabéru Zaci listy u sklizecich mlaticek se zabyva tato diplomova prace. V prvni
Casti je literarni piehled, ktery je zaméfeny na konstrukci dneSnich sklizecich mlaticek
ananavigacni systémy pouZzivané v zemédé€lstvi. Prakticka ¢ast popisuje postup meéteni
a vysledky vyuziti Zaci listy pfi sklizni v roce 2018, kdy obsluha vedla stroj po pozemku

bez pomocnych navigaénich systému.



2 Sklizeci mlaticky

2.1 Vyvoj mechanizované sklizné

Mechanizace sklizné obilnin se vyviji mnoho tisicileti. Nejdiive byla pole obdélavana
jednoduchymi nastroji a ke sklizni obilnin se dlouhou dobu pouzival jako hlavni nastroj srp,
ktery byl postupem cCasu nahrazen kosou. K vymlatu zrna slouzily klacky nebo bylo zrno
vySlapavano zvitaty. Na zac¢atku naSeho letopoc¢tu byl v Galii vynalezen vozik vpiedu opatien

hfebenem na trhani klasa, které padaly pfimo do voziku. [1]

Roku 1800 vynalezl Mayer Zaci listu, ktera byla v podstaté stejné konstrukce jako dnes
pouzivané. O 22 let pozd¢ji byl pouzit prvni pfihané¢. Mlatici mechanismus byl znam jiz
v roce 1831 a jednalo se tehdy 0 zubovy mlatici mechanismus. Prvni vaza¢ pochazi z roku
1858 a zaslouzili se o néj bratfi MarSové. Ve stejné dob¢ prisel americky farmai Eppleby

S vazacim mechanismem, ktery byl pouzit na Zacim vazaci v roce 1867. Prvni hrstovky se

datuji k roku 1868. [2] [3] [4]

Obdobi zmén pftislo v roce 1890, kdy zacal Daniel Best a Benajamin Holt testovat parni
stroj, ktery byl pohanény sklizenou sldmou. Postupem c¢asu byly kosy nahrazeny zacimi
liStami a ru¢ni shrabovani pokoseného obili vystiidaly shrnovace a fddkovace tazené traktory.
Pomoci vyvodového hiidele se pohanély samovazy a pozdéji také tazené sklizeci mlaticky.
Konstrukce samojizdné sklizeci mlaticky byla patentovana v roce 1912, ale k rozsifeni
a sériové vyrobé doslo az pozd¢ji. Stalo se tak zhruba od roku 1935, kdy byla vyrobena
samojizdnd sklizeci mlaticka Massey - Harris 20 SP, ktera se rozsifila aZ po roce 1937.
Nejvétsi rozmach samojizdnych sklizecich mlaticek byl zaznamenan po ukoncéeni druhé
svétové valky. Postupem cCasu se zafaly pouzivat objemné zasobniky zrna namisto pytlovaci,
doslo ke zvétSovani mlaticek, zabéra zacich vall, zvySovani vykonti motord a zlepSovani

vybavy. [2] [3] [4]

Na naSe tzemi se dostaly prvni sklizeci mlaticky po roce 1945. Z pocatku se u nas
nejvice rozsitily sovétské sklizeci mlaticky S6, coz byly piivésné stroje se zabérem 4,9 m.
Na tento model navézal roku 1957 typ s 0znacenim S4 a objevovaly se také mad’arské stroje
ACD-343. Od roku 1956 zagal v Ceskoslovensku Agrostroj Prost&jov vyrabét sklizeci
mlaticku ZM-330. Pozdgji se objevil sovétsky stroj SK-3, ktery byl nasledn& nahrazen typem
SK-4. V roce 1968 se k nam zacaly dovazet sklizeci mlaticky z NDR od firmy Fortschritt



s oznaCenim ES512, které se staly velice oblibené. Od roku 1974 se na nasem Uzemi
vyskytovaly sovétské modely SK-5 Niva a SK-6 Kolos. Firma Fortschritt dovezla v roce 1979
sklizeci mlaticku E516. Tato znacka se stala na nasem uzemi diky své technologické
vyspélosti, kvalité a Siroké nabidce stroji velice popularni. Také se u nas vyskytly polské

stroje Bizon a rumunské stroje Gloria. [1]

Prvni sklizeci mlaticky dosahovaly sezonni vykonnosti kolem 70 ha pfi ztratach zrna
Casto vySsich nez 5 %. Popularni E512 sklizela primérné 250 ha za sezonu. Mohli jsme je
vidét se zabérem Zaci listy 4,2 m nebo 5,7 m. Sezonni vykonnost plné vytizeného modelu
E516 byla az 1000 ha pfi ztratach zrna do 2 % a prichodnost obilni hmoty stroje byla 36 t.h-
1V dalgi letech vykonnost vyrazné stoupala a stroje vyrabéné v roce 2000 dosahovaly
priichodnosti 50 t.h2, [1]

2.2 Soucasny stav sklizecich mlatic¢ek

V soucasnosti maji sklizeci mlati¢ky priichodnost obilni hmoty okolo 80 th7, ty
nejvykonngjsi pak i pes 100 th™. Ve viech technickych kritériich (jako napiiklad vykon
motoru, Sitka zaberu Zaci liSty, objem zdsobniku zrna) je vidét trend zvétSovani jejich
parametri. ZvySovani vykonu motoru ovSem nezaru¢i automaticky zvySovéani vykonu
mlaticky. K tomu je potfeba optimalizovat konstrukci a dal$i mechanismy. S ohledem
na velikost stroju, a pfedevsim na jejich hmotnost, nemutize pokrac¢ovat zvétSovani vykonnosti
mlati¢ek do nekone¢na. UZ v dnes$ni dobé dosahuji sklizeci mlaticky maximalnich rozmért,
které jim povoluje legislativa. Dal§im problémem je jejich velkd hmotnost, kdy se musi brat

ohled na ptidu a jeji ochranu pted nezadoucim zhutnénim, které snizuje pudni tirodnost. [4]

V soucasné dobé¢ se zabyvaji vyvojem a vyrobou sklizecich mlati¢ek hlavné€ renomovani
protoze vyvoj a vyroba této techniky je vysoce specializovanou zaleZzitosti. Dnesni vyrobci se
zamé&fuji predevS§im na zvySeni efektivity sklizné. Dochazi k neustdlému zdokonalovani
elektronickych ovladacich systémt, které se pouZivaji nejen ke kontrole ¢innosti, ale i k fizeni
technologickych procest, a proto se na trhu objevuje stale vykonnéjsi technika. V portfoliu

nékterych vyrobeu se s mlatickami, které jsou urené pro mensi vymery, ani nesetkame. [1]

[5]



2.2.1 Mlatici mechanizmus a separace

Srdcem kazdé sklizeci mlati¢ky je mlatici Gistroji spole¢né se systémem separace a podle
konstrukce téchto mechanismti se mlaticky rozd€luji do tfi skupin. Prvni skupinou jsou
tangencialni (konvencni) mlaticky. Jejich mlatici a separacni uUstroji je zobrazeno na
obrazku 1. Jsou osazeny pii¢né ulozenym mlaticim bubnem a u téchto typt prochazi sklizena
hmota mlaticim mechanismem ve sméru te¢ny k mlaticimu bubnu, tj kolmo na jeho osu.
Sklizeci mlaticky této konstrukce nejcastéji nalezneme s jednim hlavnim mléticim bubnem,
ktery miize byt doplnén dal$imi bubny. Nékteré modely maji ptfed hlavnim bubnem tzv.
urychlovaci buben, ktery slouzi ke zrychleni vstupujiciho materidlu. Za hlavnim bubnem
vyrobci Casto umistuji odmitaci buben, ktery zajiStuje posuv materidlu do dalSich
mechanismu stroje. U nékterych technologii se ptidava jesté separac¢ni nebo podavaci buben.

[4] [5]

Tangencidlni mlatici buben se sklada z htidele, ktera ma na sob¢ naklinované kotouce,
vyztuzni kotouce a Sikmo ryhované mlatky. Ty jsou opatfeny levostrannymi a pravostrannymi
ryhami. Kromé této konstrukce nalezneme také zubovy mlatici buben, ktery je vhodny pro
sklizeni ryZe. Jeho nevyhodou je ovSem vysoka nachylnost na poskozeni pii vniknuti ciziho
pfedmétu (napt. kamene) do mlaticiho mechanismu. Podle konstrukce a také vykonové tiidy
mlaticky pouzivaji vyrobci rizné velikosti bubnd. Primér je zpravidla 450, 600 nebo 750 mm
a jeho Sitka se pohybuje fadoveé od 1050 do 1700 mm. Aby mohl byt provadén vymlat zrna,
nestaci pouze mlatici buben, ale soucasti mlaticiho mechanismu je také mlatici koS. Ten
obepina buben obvykle v thlu 110-150°, ale mizeme Se setkat i s vétsim thlem. S ohledem
na pracovni podminky sklizné (druh plodiny, vlhkost materialu atd.) se nastavuje vzdalenost

mlaticiho koSe od mlaticitho bubnu a ze stejného divodu se také upravuji pracovni otacky
bubnu. [1] [5]

Zasluhou spoluprace téchto dvou prvkl dochazi ndrazem a vytiranim k oddélovani zrna.
Pouze tento d&j samotny ovSem k ziskani samotného zrna nestaci, a proto jsou soucasti sklizeci
mlaticky dalsi Gstroji. V oblasti mlaticiho kose se odd€luje jemny a hruby omlat. Jemny
propadava skrz mlatici koS§ na vynéseci desku a hruby se posouva dale do oblasti separacniho
mechanismu. K separaci se u tangencialnich mlati¢ek pouzivaji klavesova vytrasadla, ktera
jsou nejcastéji uloZzena na dvou klikovych hiidelich, a ty zajist'uji potiebny vytfasaci efekt.
V pracovni ¢asti vyttasadel dochazi k separaci slamy a materialu, které nebylo mozné oddélit

Vv ¢asti mlaticiho ustroji. Podle vykonnosti sklizecich mlati¢ek se v soucasnosti dodavaji se



Ctyf, péti, Sesti nebo osmiklavesovymi vytiasadly. Jednotlivé klavesy jsou tvofeny nosnikem,
ktery je ve tvaru U, a Vv horni ¢4sti se nachazi sito pro propadavani separované¢ho materialu.
Vyttasadlo je také opatfeno zubovym hiebem, ktery zabrafiuje posuvu slamy smérem vzad.
Ke zvyseni vykonnosti vyrobci doplituji kldvesova vytiasadla riznymi typy Sechraci. Casto
se jedna o aktivni Cechrace, které obstaravaji ¢echrani a natfdsani slamy v prib&hu posuvu
po jednotlivych stupnich, a tim se dosahuje vyssiho vytifasaciho efektu. Hlavni vyhodou
separace pomoci vytiasadel je jeji energeticka nenaro¢nost a pomérné velka kvalita slamy. [1]

[5]

Obrazek 1 - Tangencialni mlatici a separacni ustroji [36 - upraveno autorem]

Separacni buben

Klivesova vytfasadla

Odmitaci buben

Podavaci buben
Mlatici buben

Dalsi skupinou jsou axialni sklizeci mlaticky. Zakladem tohoto systému je jeden nebo
dva axialni mlatici rotory. Na obrazku 2 mizeme vidét dvourotorové axialni Gstroji. Zde je
integrovan mlatici a separa¢ni mechanismus do rotoru a hmota se posouva ve sméru jeho osy.
V piipadé jednorotorového systému se pohybuje jeho primér v rozmezi 750-800 mm. U
varianty s dvojici rotortt dosahuje pramér kazdého z nich 430-560 mm. Délka rotoru Cini
zhruba 2500 az 3500 mm. Axialni rotor je zpravidla tvofen vkladaci, mlatici a separacni ¢asti.
Vkladaci segment ptedstavuje Snekovy dopravnik kuZzelovitého tvaru, ktery zajistuje saci
efekt napomahajici vkladani materialu. Nékteré znacky umist'uji pred axialni rotor jeste pticny
vkladaci rotor. Po vkladaci ¢asti ndsleduje mlétici. Ta je opét doplnéna mlaticimi koSi stejné
jako u tangencialniho provedeni. Rovnéz se nastavuji otacky rotoru a vzdalenost mlaticiho

kose, kterym propadava jemny omlat. Hruby omlat z mlatici ¢asti postupuje do separacni, kde



se oddéluje jemny omlat, ktery propaddava na vynaSeci desku. Ostatni materidl opousti
pracovni prostor rotorového mlaticiho mechanismu. MlIaticky s timto mechanismem se
uplatiiuji vice na americkém kontinenté. Jejich zastoupeni tam dosahuje az 40 % ze vSech
pouzivanych strojii. Hlavnim diivodem tohoto jevu je, Ze na tomto kontinenté se ve velkém
mnozstvi péstuje kukufice na zrno a axialni mlaticky jsou ke sklizni této plodiny vhodné&;jsi

nez tangencialni. [4] [5] [6]

Obrdzek 2 - Axialni mldtici a separacni ustroji [37 - upraveno autorem]

Separacni ¢ast

Mlitici €ast

Vkladaci ¢ast

Posledni skupinu tvofi tzv. hybridni koncepce sklizecich mlaticek, ktera je znazornéna
na obrazku 3. V tomto piipad¢ je vyuzivand kombinace konvencniho mlatictho bubnu
a axialniho separatoru. Mlaticky s touto technologii vyrobci nabizeji v provedeni s jednim
rotorem s primérem 550-600 mm nebo dvéma rotory o pruméru kolem 450 mm. Délka
separatort se pohybuje okolo 4200 mm. Tato technologie ptinasi vétsi vykon neZ technologie

vyttasadlova, zv1asté pak pii sklizni ve vlhkych podminkach. [1] [5]



Obrazek 3 — Hybridni systém sklizecich mlaticek [7 - upraveno autorem]

Separaéni éast

Mlatici ¢ast

2.2.2 Cistici tstroji

Hlavni soucasti Cisticiho Ustroji tvofii sita a ventilator. K témto dvéma zékladnim ¢astem
patii jesSté stupnovitd vynaSeci deska. Ta mize byt n€kdy nahrazena podélné ulozenymi
Snekovymi dopravniky. Ziskany jemny omlat propadavd mlaticim koSem a ze separacniho
mechanismu na vynaSeci desku. Ta se pohybuje, dochdzi na ni k rozvrstvovani materidlu

a posouva ho do skiin¢ ¢istidel, kde se od€luje zrno a drobny omlat. Schéma je na obrazku 4.
[1]

vvvvv

a zrnové. Stupnovita deska dopravuje jemny omlat na thrabe¢né sito a material, ktery skrz n¢j
nepropadne, se pousouva dale na sito klaskové. Velké a tézké piimésy se nedostanou ani skrz
toto sito a vypadavaji ze stroje ven. Naopak materidl, ktery propadne tthrabe¢nym sitem, se
dostava na sito zrnové. Tim nepropadnou piimésy vétsi nez zrno, jedna se predevsim o tlomky
nedomlacenych klasti. Zrno po propadu zrnovym sitem putuje na spadovou desku a nasledné
pak pomoci $nekového dopravniku do prostoru elevatoru a do zasobniku zrna. Smés, ktera
propadne sitem klaskovym, je spoleéné s pfepadem zrnového sita dopravovéana
tzv. klaskovym Snekem do domlacece klasi. Tam se vymlati a opét pokracuje do skiiné
cistidel. Nékteré sklizeci mlaticky domlacec klasti nemaji a v tomto piipadé klasky putuji zpét

do mlaticiho ustroji. [1] [5]



Soucasti skiiné Cistidel je také ventilator, ktery slouzi jako zdroj proudu vzduchu
a zvySuje Cistici efekt. Podle sméru proudu nasdvaného vzduchu rozdélujeme ventilatory
na axialni, radialni a diametralni. Diilezitou soucasti u sklizecich mlaticek je také automatické
vyrovnavani sitové skiiné, které obvykle patii ke standardni vybavé. To ma kli¢ovou tlohu
pii praci ve svazitych podminkach, kdy by dochéazelo k sesypani materialu na jednu stranu sit,
ta by byla pietizend a zrno by vypadéavalo z mlaticky ven. Také se pouziva vyrovnavani
mlaticky jako celého stroje. To je realizovano diky hydraulicky polohovatelnému podvozku

jak v pfi¢ném, tak podélném sméru. [5]

Obrazek 4 -— Cistici uistroji [10 - upraveno autorem]

Vynaseci deska Vhrabeiné sito Kliskové sito

Zrnové sito

. Spadova deska
Snekovy dopravnik zrna

Ventilator
Kliskovy Snekovy dopravnik

2.2.3 Zaci adaptéry a Sikmy dopravnik

Zaci adaptéry se ke sklizeci mlati¢ce piipojuji pomoci komory $ikmého dopravniku. Ten
kromé toho obstarava také dopravu materialu od sklizeciho adaptéru do mlaticiho mechanismu
a v nékterych piipadech mtize byt doplnén vkladacim rotorem. Sikmy dopravnik obili je
tvofen z valeckovych fetézli napnutych na fetézkach, které jsou uloZeny na hnacim
a plovoucim htideli. Retézy jsou navzajem spojeny listami. Souéasti §ikmého dopravniku je
také lapaC kamene, ktery ma za ukol zabranit vniknuti cizich téles do mlaticky a naslednému

poskozeni jednotlivych ustroji. [1] [5]

Sklizeci mlaticky jsou nej€astéji dodavany s Zacim adaptérem pro sklizen obilnin, ktery
mizeme vidét na obrazku 5. Pracovni zabéry standardnich modeld se pohybuji v rozmezi od
3 do 12,5 m. Srostouci Sifkou zabéri se kromé tradi¢nich materiali ke konstrukci zacinaji
pouzivat také materidly na bazi slitin hliniku, které 1 pti velkych Sitkach zabérii nezatéZuji stroj

velkou hmotnosti. Zaci adaptér se sklada z zaciho stolu, ktery je v soucasnosti zpravidla



v provedeni s ménitelnou $itkou. To se vyuziva zejména pro sklizen fepky, kdy dojde k jeho
prodlouzeni a na adaptér se upevni elektricky nebo hydraulicky pohanéné aktivni dé€lice.

Pro stoly s pevnou $itkou se k prodlouzeni pouzivaji nastavce. [4] [5]

Obrazek 5 - Zaci adaptér [5 - upraveno autorem]

Zaci stil

Prstova i@

Prabéiny $nekovy dopravnik

Dalsim prvkem zaciho adaptéru je prib&zny $nekovy dopravnik, jehoz tkolem je zajistit
plynulou dopravu materialu z celého pracovniho zabéru do Sikmého dopravniku. V prostiedni
casti dopravniku se vyskytuje aktivni prstovy vkladaci hieben pohanény klikovym
mechanismem. Nékteré Snekové dopravniky maji pomocné vkladaci prsty rozmistény v celé
Sifi zabéru. Nékdy misto klasického $nekového dopravniku pouzivaji vyrobcei k doprave
a vkladani materialu do komory jen pryzové pasy nebo pasy s pomocnym vkladacim $nekem.
Oddéleni sklizené plodiny od kotfenové casti zpravidla zajistuje prstova zaci liSta, ktera
vyuziva rtizné druhy pohonu. Soucasti Zaciho adaptéru jsou také délice rizné konstrukce
a Vv piipadé polehnuti porostu se vyuZzivaji nastavce pro zvedani. Ke kopirovani povrchu
pozemku nalezneme na zacim valu rizné typy plazd a hmatacu. Dulezitym prvkem je také
piihané¢, ktery ma aktivné polohovatelné prsty. Nejcastéji se pohani mechanicky nebo
hydraulicky. Sklon prstd je nastavitelny, stejné jako pracovni vyska ptihanéce, a prsty se

vyrabéji z pruzného ocelového materialu nebo pevného plastu. [5]

V naSich podminkach se také Casto setkdme s fadkovymi odlamovacimi adaptéry
pro sklizeni kukufice na zrno. Nej€astéji se nabizeji ve 4- az 12fadkovém provedeni, ale mimo
evropské zem¢ mitizeme nalézt 1 modely ur¢ené az pro 24 tadklt. Kukuficné adaptéry se
skladaji z delich, pri¢emz mezi dvéma delici vzdy prochdzi jeden sklizeny fadek. Rostliny se

vtahuji diky proti sob& rotujicim vtahovacim valcim, které maji také za tkol drceni



rostlinného materialu. Odlamovani palic zajistuji vlozené a nastavitelné odlamovaci listy.
Poté se palice dopravuji pomoci fetézovych dopravniki smérem do zadni ¢asti adaptéru, kde
je umistén Snekovy dopravnik a ten zasobuje komoru Sikmého dopravniku. Spodni ¢ast
adaptéru mize byt také vybavena drticim zatizenim pro drceni kukufiénych stonkl nebo

strni$té. [5]

Sklizeci mlati¢ky mohou pii sklizni pouzivat také slunecnicové, sbéraci nebo vycesavaci
adaptéry. Sbéraci adaptéry se pouzivaji pii dvoufazové sklizni nebo pfi sklizni semennych
porostil travin. VycCesavaci adaptéry jsou opatieny vycesdvacim trhacim hiebenem, ale

Vv nasich podminkach se s timto systémem téméf nesetkame. [1]

2.2.4 Ostatni mechanismy
Drti¢ slamy a metac plev

Ze separacnich mechanismii putuje slama zpét na sklizeny pozemek. Jednou z variant
je, Ze je ze slamy formovan fadek prostiednictvim riznych formovacich plechi a clon. Druhou
moznosti je, ze je slama vedena do drti¢e, ktery ma za tkol drtit a rovnomérné rozprostirat
materidl po pozemku. Drti¢ se skldda z hiidele, na kterém jsou volné oto¢né ulozené noze
ve Ctyfech nebo vice fadach. Pfivedena slama se mezi nimi a pevnym protiostiim feze
a po nadrceni je rovnomérné rozptylovdna po povrchu pozemku pomoci smérovacich plechti.

Ty se daji nastavit na pozadovanou $ifi rozhozu podle zabéru sklizeci mlaticky. [1] [5]

Rozmeta¢ plev pracuje samostatné nebo ve spojeni s drtiem slamy. Rozmetani plev
byva feSeno prostiednictvim rozmetacich kotouct, které prebiraji hmotu ptepadavajici
Z klaskového sita. Rozmetani plev timto mechanismem se provadi u vétSiny sklizecich

mlati¢ek i v ptipadé, kdy je slama ukladana na fadek. [1]

Zasobnik zrna

Objem zasobniku zrna se zvySuje pfimo Umérné S vykonem a pracovnimi zébéry
sklizecich mlati¢ek. V evropskych podminkach se pohybuje objem zasobniku v rozmezi 3300-
14500 | s tim, ze je mozné n€které modely dale zvétSovat pomoci riznych typt nastavcd.
Zasobnik zrna se nachazi za kabinou a obsluha do n¢j muze koukat pies sklo, které je nejcastéji
umisténé nad jejim sedadlem. V zasobniku najdeme plnici Snek, ktery dopravuje zrno
od elevatoru, a také systém vyprazdnovani. To se provadi vyloznikem se S$nekovym

dopravnikem, ktery je hydraulicky vyklapéci. [1] [5]
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Motor

S vykonnosti sklizeci mlaticky souvisi také motor. V soucasné dob¢ se tyto stroje
dodévaji s vykony od 88 kW u menSich mlaticek az po vykony piesahujici 470 kW
u nejvykonngjsich typt. Z pohledu konstrukce se jedna obvykle o 4- az 6valcové motory, ale
muzeme nalézt extra vykonné modely s 8valcovymi motory. Pfisné emisni motory jsou
plnény pomoci systémt SCR nebo DPF, pfi¢emz nékteré stroje vyuzivaji obé tyto technologie.

[5117]

Podvozek

Mlaticky menSich a stiedné vykonnych tiid obvykle nalezneme s klasickym kolovym
podvozkem. Vykonné modely jsou dodavany jak s kolovym, tak i S polopasovym provedenim.
Diivodem stéle CastéjSiho vyuzivani polopasovych podvozkil neni pouze prace pii ztizenych
podminkach, ale také stale se zvySujici celkova hmotnost stroji. P4sy maji podstatné vetsi
sty¢nou plochu nez pneumatiky, a proto i mensi mérny tlak na podlozku. Dalsi pfednosti
pasového podvozku je také nizsi celkova sitka mlaticky, naopak nevyhodou je jeho cena.
Obvykle se pouzivaji pasy o Sifce 600-650 mm. Pneumatiky lze z divodi rozmérového
omezeni vyuzivat na pfedni népravé maximalné¢ 900 mm Siroké. Maximalni konstrukéni
rychlost se u kolovych modeld vétSinou uvadi v rozmezi 20-30 km/h. U polopasového
podvozku lze dosahovat rychlosti jizdy az 40 km/h. [5]

2.3 Navadéni sklizecich mlatic¢ek

Automatické vedeni sklizecich mlati¢ek po pozemku je vyznamnym pomocnikem
z fady technickych vyndlezi. Jde o technické vybaveni, které ve znacné mife usnadni,
zjednodusi a zefektivni lidskou pracovni ¢innost. Od konce 70. let, kdy byly sestrojeny prvni
navadéci systémy, udélala véda vyznamny posun. Dopracovali jsme se az k modernim

zatizenim, které dnes dokazi sklizeci mlati¢cky navigovat s piesnosti nékolika centimetrt. [8]

V soucasné dobé pretrvava tendence k zavadéni vétSich Sifek Zacich 1ist, coZ je
zpisobeno vidinou uspor zejména s ohledem na spotfebu paliva. MiZeme nalézt zabéry
piesahujici dvanact metri. Aby byly tyto Sitky efektivné vyuzity s minimalni urovni
piekryvani, je potfeba pouzivat navadéci systémy. To se vyplati uz U mlaticek se zacim
Ustrojim o zab&ru nad Sest metrl. Automatické navadéni pfispiva ke zvySeni efektivnosti
pracovniho Casu stroje nebo sniZeni zatéZe na obsluhu béhem dlouhych skliziovych dnt.

Obsluha stroje se poté miize soustifedit na jiné Cinnosti. Napiiklad jde o nastavovani
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pracovnich organti sklizeci mlaticky, manipulaci s zacim adaptérem nebo pieklddani zrna

ze zasobniku do odvozniho prostfedku béhem jizdy. [8]

Na trhu se nachazi velké mnozstvi navadécich systémt. Ty se li§i svoji konstrukci
a zejména pak piesnosti navadéni, coz podstatné ovliviluje jejich potizovaci a provozni

naklady.

Systémy automatického vedeni sklizeci mlaticky lze rozdélit dle systému snimani

trajektorie na:

a. Elektronicko-mechanické,
b. Elektronicko-optické,

c. Satelitni.

2.3.1 Elektronicko-mechanické navadéni

Toto zafizeni je zaloZeno na principu kontaktu snimace sklizeciho adaptéru a porostu.
Systém funguje na zakladé prutového snimace (hmatace), ktery se v prib¢hu jizdy dotyka
sklizeného porostu. Na konci prutu je umistén potenciometr - proménny odpor, ktery udava
velikost elektrického napéti. Odpor je pii rovnobézné jizdé s porostem konstantni.
Pti vybo€eni z pozadovaného sméru se snima¢ vychyli a poté se pak snizi nebo zvysi
elektricky odpor. Tato zména zptisobi zménu elektrického napéti, kterd se odesila do fidici
jednotky fizeni. Ta poté zafidi zménu sméru jizdy nato¢enim zadnich kol sklizeci mlaticky

do pozadovaného sméru jizdy. [9] [10]

Obrazek 6 - Navadeci zarizeni od firmy Forschritt [10]

Na obrazku 6 mizeme vidét jeden z prvnich automatickych navadécich systémi
némecké znaCky Forschritt. Toto zafizeni bylo uvedeno na trh vroce 1978. Nosnik

automatického fizeni se nachazel na levé strané Zaci liSty a pomoci dvou prutovych snimact
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kopiroval hranu neposeceného a posecené¢ho porostu. Pristroj byl pomérné masivni a tézky,
proto musel byt podpiran pomoci kolecka. Jeho velké rozméry a konstrukéni feseni délalo
problémy hlavné pfi obsekavani pozemku nebo pii tvorbe prasekt v porostu. Ve své dobé to

ovsem bylo velmi pokrokové zatizeni. [9]

Dnes se elektronicko-mechanické navadéni hojné pouziva na adaptérech pro sklizen
Sirokotadkovych plodin, zejména kukutice nebo slunecnice. Tato technologie navadi adaptér
na jeden ze sklizenych fadku, kdy se dva prutové snimace nachazi naproti sobé mezi dvéma
dé€licimi Spicemi. Diky rozdilnému napéti od levého a pravého snimaciho zafizeni méni
automatika fizeni smér jizdy tak, aby se dosahovalo optimalniho vstupu rostlin do adaptéru
anedochazelo pii sklizni k nezadoucim ztratam, ucpavani vtahovacich valci nebo
odlamovaciho zatizeni. U tohoto zpisobu navadéni je ptesnost ovliviiovana preciznosti zaseti

porostu. [10]

2.3.2 Elektronicko-optické navadéni

Témto zafizenim se mezi zemédélci fika Laser piloty. Jedna se o elektronicko-opticky
snima¢ s vysilacem laserového paprsku. Zatizeni pracuje tak, ze jsou vysilany laserové
paprsky a ty se odrazi od strni$té a porostu. Snimaé¢ odrazené paprsky zachycuje, a protoze
svételné paprsky odraZzené porostem maji kratsi dréhu nez paprsky odrazené strnistém, tak
na zaklad¢ tohoto Casového rozdilu fidici jednotka vyhodnocuje pribéh hrany porostu
a automaticky vede sklizeci mlaticku podél této hranice. Jednou z vyhod tohoto zafizenti je, Ze
na jednom pozemku mohou za sebou jezdit sklizeci mlaticky s rozdilnou velikosti zabéru
a zaciho adaptéru bez jakéhokoliv omezeni, protoze u tohoto systému je dilezita pouze hranice
poseceného a neposeceného porostu. Diive byly u téchto systému problémy s rozpoznanim
hranice pfi sklizni polehlého porostu, dnes uz ovSem vyrobci zarucuji spravnou funkci

I za téchto neptiznivych podminek. [7]

Vyrobcei davaji zafizeni na rizna mista. Lze je umistit naptiklad na Zaci adaptér na levou
I pravou stranu, coz je zobrazeno na obrazku 7. O takto situovaném zafizeni se hovoii, jako
0 optimalnim umisténi blizko referen¢ni hrany, coz poskytuje vhodny tthel pohledu a vysokou
pfesnost 1 pfi jizd€é na svahu. Jinym konstrukénim feSenim mize byt umisténi vedle sklizeci
kabiny v Grovni zpétnych zrcatek. Lze je také dat nize na zabradli. Senzor je mozno nastavit
tak, aby detekoval pravy nebo levy okraj neposecené ¢asti zahonu. Pti pouziti tohoto systému

neni potieba tak dlouhého kabelového vedeni a staci jen jeden elektronickoopticky senzor
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pro snimani obou okrajii, coz snizi ndklady pii pofizeni. Nevyhodou je delsi vzdélenost
od referenéni hrany, coz by mohlo zptisobovat problémy pii praci na svahu nebo pii polehlém

porostu. [10]

Obrazek 7 - Laser pilot od firmy Claas [7]

2.3.3 Satelitni navadéni

| pfesto, ze elektronicko-mechanické a elektronicko-optické zatizeni dokazi stroje
navadét velmi spolehlivé, zacinaji se na trhu vice prosazovat druZicové navigacni systémy.
Ty maji vétsi potencialni vyuziti, protoze se daji pouzivat i K jinym ¢innostem a také maji vice
funkci pii navadéni, kdy naptiklad dokazi vypocitat optimalni trasu mlaticky, aby se

minimalizovaly ptejezdy po pozemku a maximalné vyuZzivala celd Site zabéru Zaciho Ustroji.

Globalni naviga¢ni druzicové systémy (GNSS) se pouzivaji k prostorovému urcovani
polohy s celosvétovym pokrytim. Pivodné byly vyvinuty pro vojenské ucely, ale postupem
Casu se prenesly i pro civilni ucely. V soucasné dobé jsou plné¢ funkéni pouze dva GNSS
systémy. Prvnim je systém NAVigation System with Time And Ranging-Global Positron
System (NAVSTAR-GPS), ktery byl vyvinut v USA a je v soucasné dobé nejznaméjsim
a také nejpouzivangj$im. Druhym je rusky GLObal NAvigation Satelite Systém (GLONASS).
Dalsi dva systémy, které se vyvijeji pro celosvétové pokryti, jsou evropsky Galileo a ¢insky
Beidou-COMPASS. Tyto systémy jsou ve vystavbé a ocekava se, Ze plné funkénosti
pro globalni pokryti by mély dosahnout v roce 2020. [11]

Po modernizaci soucasnych (GPS, GLONASS) a dokonceni vyvijenych (Galileo,
Beidou-COMPASS) systému se piedpoklada jejich kombinované vyuziti. Z toho vyplyva, ze
budou k dispozici ¢tyii celosvétové systémy s vice nez 100 druZicemi. Z jednoho mista bude
mozné naraz sledovat 30 az 40 druzic. Pii pouzivani vice systémii GNSS soucasné dojde

ke navyseni celkového vykonu, ke zpiesnéni uréovani polohy, a hlavné k lepsi dostupnosti
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signalu na mistech se zhorSenym vyhledem na oblohu, jakou jsou naptiklad souvraté poli

podél lesnich porostt. [11]

NAVSTAR-GPS

NAVSTAR-GPS je druzicovy systém pro urceni polohy a ¢asu na povrchu zemském
a Vv prilehlém prostoru za jakéhokoliv pocasi, s dostupnosti 24 hodin denné. Systém byl
navrzen s 27 druzicemi véetné tfech zéloznich, ale v soucasné dobé je pouzivano az 32 druzic
S obéznou dobou 11 hodin 58 minut. Druzice se nachazeji na Sesti obéznych drahach vzajemné

pooto¢enych o 60 stupiiti ve vysce 20 200 km. [1] [11]

GLONASS

Tento systém je fizen ruskymi kosmickymi silami. Jeho vyvoj zacal v 70. letech 20.
stoleti a dokonc¢it se ho podafilo v roce 1995. Zasluhou $patné ekonomické situace v Rusku
bylo v dubnu 2002 v provozu pouze osm druzic, a z tohoto divodu byl cely systém jako
globalni navigaéni nastroj nepouZitelny. AZ v prosinci 2011 dosahl GLONASS opét plného
celosvétového pokryti. Je tvofen 24 druzicemi, z nichz je jich 21 aktivnich a 3 druzice jsou
nahradni. Obihaji Zemi za 11 hodina a 15 minut ve vzdalenosti 19 100 km ve tfech polarnich
drahach vzajemné pootocenych o 64,8°. Na kazdé draze je osm symetricky umisténych druZic.
Takovéto uspotfadani zabezpecuje viditelnost minimalné péti druzic kdekoliv a kdykoliv

ze zemského povrchu. Hlavni fidici centrum se nachazi blizko Moskvy. [1] [12]

Galileo

Evropsky systém Galileo zacal vznikat v 90. letech minulého stoleti jako zcela civilni
projekt. Jeho pfinosem je poskytnuti vysoce presného nezavislého polohovaciho systému
pro staty Evropské unie, ¢imZ odpada jejich zavislost na americkém GPS, ¢inském BeiDou
nebo ruském GLONASS. Podle planu se bude skladat z 30 druzic (27 aktivnich a 3 zalozni)
ve tfech obéZznych drahach se sklonem 56°. Budou se pohybovat ve vysce 23 222 km a dobu
ob&hu budou mit 14 hodin a 5 minut. Prvni druzice byla vynesena v roce 2011 pomoci rakety
Sojuz. V prosinci 2016 zacaly byt dostupné prvni sluzby, které vyuzivaly ke své ¢innosti deset
druzic. Pfedpoklada se, Ze kompletni aktivni systém, ktery bude vyuZivat vSech tficet druZic,
bude plné funkéni od roku 2020. Nejvétsi potenciondlni uplatnéni Galilea je predevsim
v dopravé (letecké, silni¢ni, zelezni¢ni, namoini, méstské atd.), ptesto vSak nabizi rozsahlé
uplatnéni i v dalSich sférach, kde zvysi bezpecnost, presnost a komfort (energeticky prumysl,

bankovnictvi, zem&dé€lstvi, civilni ochrana, zivotni prostfedi, stavebnictvi atd.). [1] [13]
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Beidou-COMPASS

Beidou-COMPASS je projekt autonomniho globalniho druzicového polohového
systému Cinské lidové republiky, ktery je funkéni na tizemi Ciny, v asiopacifickém regionu
a po roce 2020 by m¢l byt dostupny po celém zemském povrchu. V soucasné dobé probiha
treti etapa vyvoje tohoto systému. Od ledna 2018 je v provozu devét druzic a je planovano, ze
po dokonceni se bude systém skladat z 35 druzic. V roce 2016 bylo tvrzeno, Ze Beidou bude
dosahovat presnosti na Grovni jednoho milimetru, coz by z n¢j délalo nejpfesnéjsi systém

ze vsech. [14]

2.4 Systém GPS
K navadéni strojui a K uréovani jejich polohy se v souc¢asné dobé v zemédé&lstvi prvotné
vyuziva globalni polohovy systém GPS, ktery se pouziva samotny nebo v kombinaci s jinym

druzicovym systémem.

2.4.1 Princip ¢innosti

Cely systém GPS se sklada ze tii zékladnich segment:

1. Kosmicky segment (druzice).
2. Kontrolni segment (monitorovaci, fidici, vysilaci stanice).

3. Uzivatelsky segment (pfijimace). [33]

Kosmicky segment

Do kosmického segmentu se fadi druzice umisténé na Sesti kruhovych drahach. Kazda
druzice je vybavena vysilatem, pfijimacem, atomovymi hodinami a fadou dalSich pftistroji,
které slouzi pro navigaci nebo jiné specialni tikoly (napft. k detekci exploze jadernych nalozi).
DruZice zpracovavaji a uchovavaji informace pfijaté z pozemniho fidiciho centra. Na zakladé
téchto dat koriguji svoji dréahu pomoci raketovych motorti, déle sleduji stav vlastnich systémi
a posilaji o téchto skute¢nostech informace zpét do fidiciho centra. Kazda druZzice je vybavena

zaloznimi zdroji pro pfipadné problémy. Palubni baterie dobiji dva solarni panely. [34]

Kontrolni segment

Hlavni tlohou tohoto segmentu je sledovani drah kazdé druZice na ob&zné dréaze, jejich
funkci a stavu jejich atomovych hodin. Zajistuje korekce v draze letu i ve vysilaném signalu
druzic a provadi synchronizaci atomovych hodin. Kontrolni segment odpovida i za nejriiznéjsi

v

provozni opatieni, z nichz nejpodstatnéjsi jsou drzba a sprava soucasnych druzic (naptiklad
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zmény ob&znych drah a pozic druZic, stahovani vyslouzilych druzic z obéznych drah atd.)

a ucastni se i piiprav pii vypousténi novych druzic. [33]

Ridici systém je tvofen hlavni stanici v Colorado Springs, péti monitorovacimi
stanicemi a tfemi pozemnimi Fidicimi stanicemi, které spolupracuji s hlavni stanici.
Pti jakékoliv zavad¢ na druzici musi byt problém co nejrychleji operativné fesen, aby nedoslo

k nezadoucim chybam v systému zpisobenych poskozenim zafizeni. [33] [34]

UZivatelsky segment
K pfijimani a zpracovavani GPS signalu byla vyvinuta celd fada specialnich pfijimaci.
To jsou z velké Casti pasivni zafizeni pro piijem dat z druzic. To znamena, Ze dokazou data

z druzice zachytit, ale samy 0 sob¢ zadna data nevysilaji. Proto neni mozné sledovat na dalku

pozici bézného piijimace, ktery je nékde pouzivan v terénu. [33]

GPS pfijima¢ musi pfijimat signdl minimdln¢ ze Ctyt druzic, aby byl z téchto udaju
schopen vyhodnotit svoji pozici a urcit nadmotskou vysku. Vzdy pfitom plati, ze ¢im vice
signali se mu podafi zachytit, tim pfesnéjsi pozici udava. Maximalné je schopen zachytit

signal od dvanacti druzic. [1]

Samotny princip urceni polohy systému GPS je takovy, Ze druzice vysild signély
pro uzivatele v podobé¢ slozitého signalu. Kazda druzice vysild informace o své poloze
a ptiblizné polohy ostatnich druzic. Ke stanoveni aktudlni polohy pfijima¢ vypocitava
tzv. pseudovzdalenosti, coz jsou vzdalenosti mezi viditelnymi druZicemi (nad obzorem)
a pfijimacem. Vypocet pseudovzdalenosti vychadzi ze znalosti rozdilu ¢asu mezi vyslanim

a piijmem signdlu a z rychlosti jeho Sifeni. Pojem pseudovzdalenost se pouZiva proto, Ze je

potieba udélat dalsi doplnujici vypocty, které vyslednou polohu jesté vice zpiesni. [33]

2.4.2 Korekce chyb

Zjisténou polohu jesté ovlivituje fada chyb a dosazena ptesnost je v fadech metrti, coz
hustoty v jednotlivych vrstvach atmosféry (zejména v ionosféie a troposféfe). Hustota se
ovSem méni také v riznych obdobich roku, a to vede ke zméné rychlosti Sifeni signalu. Hor$i
geometrické uspotradani satelitli, chyby satelitnich hodin nebo hodin pfijimace, odklonéni
sateliti od svych drah, Sum vlastniho pfijimace, odraz signalu od piekazky jsou dal§imi zdroji

chyb, které ovliviuji vypocet drahy signalu. Pti vyskytu téchto necekanych jevi je vypocet
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U obycejnych piijimact velmi komplikovany, proto se k dosazeni pozadované piesnosti
pouzivaji tzv. korek¢ni signaly, které dokazi tyto chyby odstranit a zajisti nam piesné;jsi urCeni

pozice piijimace. [35]

DGPS

Metoda Differential Global Position System (DGPS) vyuziva pii vypoctu nezndmého
bodu referenc¢ni stanice, coz jsou piijimace GPS signalu, které maji piesné¢ uréenou polohu.
Porovnanim polohy referen¢ni stanice a polohy ziskané vypocty z GPS signalu se vytvaii tzv.
korekce, pomoci nichz lze skoro piesné navadét stroj s piijimacem DGPS. Korekéni Gpravy
zalozené na tomto principu snizuji neptesnosti na 20 az 30 cm, pfipadné nékolik centimetra.
Ptesnost korekce zalezi i na vzdalenosti referen¢ni stanice od ptijimace DGPS, protoze ¢im
vétsi vzdalenost mezi nimi je, tim je pfesnost horS$i. Touto sluzbou se zabyvd mnoho
komer¢nich firem po celém svéte. Buduji referencéni stanice a nabizeji své sluzby za spravni
poplatek. Existuji 1 korekéni signaly Sifené zdarma, které vSak nejsou tak piesné.

Mezi predstavitele téchto sluzeb patii napt. Egnos, Omnistar, StarFire, Beacon, atd. [11] [15]

RTK

RTK (Real Time Kinematics) je systém korekci, ktery umoziuje zemédélskym strojim
vybavenymi autopiloty fidit automaticky s pfesnosti +/- 2,5 cm. Pracuje na principu vlastni
staciondrni stanice, ktera se umistuje na okraj pozemku nebo v jeho blizkosti a pfesné se
zaméfi jeji poloha. Schéma je zobrazeno na obrazku 8. Polomér pokryti oblasti okolo
staciondrni stanice se v dneSni dob¢ udava az tficet kilometrd, ale ten je ovliviiovan vykonem
stanice a dalsimi okolnimi vlivy. Stroj muze tuto sluzbu vyuzivat hned, kdyzZ mame zaméfenou
piesnou polohu. Diive se k Sifeni RTK korekce pouzivaly radiomodemy, ale ty uz jsou dnes
nedostacujici. Jako robustnéjSi feSeni se OsvédCilo prenaSeni dat pomoci mobilnich siti.
V naSich podminkach ho spolehlivé zajistuji pouze dudlni modemy, coz je technologie, kdy
se do modemu vlozi sim karty od dvou riznych operatort, coz fesi problém s dosahem GSM
sité potiebné pro komunikaci. Modemy jsou navic schopné pracovat v sitich 2G/3G 1 4G LTE,
coz otvird moznosti cloudového pienosu dat ze stroje a do stroje pravé prostfednictvim
modemu. Do piijimace stroje se oproti DGPS nepienasi pouze diferen¢ni korekce, ale také
kompletni data ziskana pti kodovych a fazovych meéfenich. Pii pouziti této metody je
nevyhodou vétsi pocatecni investice do RTK stanice, ale poté uz nejsme zavisli na nékterém
Z dodavatell vetejnych korekci RTK. Potizeni se hlavné vyplati uzivatelim, ktefi pouZzivaji

korekce u vice stroju. [11] [15] [16]
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Obrazek 8 - Schéma RTK [38]

RTK VRS

Tento systém se pouziva jako alternativa RTK stanice. Oproti RTK, kdy je potieba
pofidit drahou RTK stanici, tak zde tato potieba odpada, protoze se vyuzivaji tzv. RTK VRS
(RTK Virtual Reference Station). GPS RTK stanice umisténé na riznych mistech rozsahlého
uzemi spolu vytvafii sit’ pokryti. Data z téchto stanic se posilaji do vykonnych serverd, kde se
vyhodnocuji a vytvaieji korekce chyb a poté jsou zpét odesilany. Nad uzemim, kde pracuje
navadény stroj, se vytvofi tzv. virtudlni referen¢ni stanice, pomoci nichz se poté predavaji
korekéni signaly. Tyto signdly se posilaji pomoci mobilni datové sité a virtualnich
referen¢nich stanic, kde uzivatel plati pouze za prondjem a nemusi zakupovat vlastni RTK
stanici. Tento systém je v nasi zemi dostupny na celém Uzemi. Prvni, kdo pfisel s timto

systémem do CR, byla v roce 2009 firma Leading Farmers CZ. [17]

Ke vSem pracovnim ¢innostem strojli nejsou zapotiebi nejptesnéjsi signaly, proto si
uzivatel mize vybrat ten, ktery ma dostacujici ptesnost a je pro n¢j finanéné vyhodny.

Pesnosti jednotlivych korek¢nich signaltt miizeme vidét v tabulce 1. [18] [19]

Tabulka 1 — Prresnost korekcnich signalu [18] [19]

Korek¢ni signal Pi‘esnost [cm]
EGNOS +15az25
RTX Range Point +15
OmniSTAR VBS + 15 az 30
OmniSTAR XP +75az12,5
OmniSTAR HP +5az 10
RTX Center Point +4
RTK VRS +25az4
RTK +25
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Terénni korekce

Préce stroje v nerovném terénu nebo ve svahu zpusobuje urcité odchylky pii vypoctu
pozice, které by zkreslovaly vysledné navadéni na pozemku. U vétSiny stroji je pfijimaci
anténa umisténa na stfeSe a vzhledem k tomu, Ze vykonavana prace zeméd¢lskych stroju se
odehrava na zemi, musi se soufadnice naméfené na stieSe vozidla prepocitat na uroven
zemského povrchu. V piipadé nepouzivani kompenzace by se predpokladalo, Ze se soufadnice
nachazeji pfimo pod pfijimaci anténou (Obrazek 9), coz by zpusobovalo nezddouci
vynechavky nebo naopak ptekryvy. Tato nepfesnost uz pii sklonu terénu 5° a umisténi
piijimace 4 metry nad zemi Cini 0,34 m. Kompenzace je vétSinou zafizeni zabudované
V pozi¢nim pfijimaci. Muze se jednat o akcelerometry a gyroskopy, které dokazi zméfit
vychyleni stroje z 0sy a urcit uhel néklonu. Dalsi variantou je integrovana elektronicka
vodovaha, kterd je umisténa v pfijimaci kolmo na smér jizdy. Muzeme se také setkat
S pouzitim vicendsobnych pfijimacich antén, kdy jedna anténa se umisti na levou a druha
na pravou stranu stroje. Uhel néklonu se poté uréuje z jejich vyskového rozdilu. P¥i znalosti

uhlu naklonu jsou soutadnice piepocteny do spravné pozice. [20] [21]

Obrazek 9 - Terénni korekce [20]
s DGPS anténa
L

Spréavna pozice po ko-
rekci systému

Pozice bez systému
kontroly sklonu
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2.4.3 Presnost systému

Kazdy vyrobce navadéciho zafizeni uvadi také jeho presnost:

1. Statickou — GPS pfijima¢ je umistén po dobu 24 hodin na misté se znamymi
piresnymi soufadnicemi a V presnych intervalech se soufadnice zjisténé GPS
pfijimaéem ukladaji. Cim mensi jsou naméfené odchylky od piesnych soufadnic,
tim je zafizeni kvalitn&j$i. Diagram pro vyhodnoceni statické presnosti miizeme
vidét na obrazku.

2. Dynamickou — tato piesnost je pro hodnoceni navadécich systému nejdulezité;si.
Jedna se o odchylku vedeni stroje od spravné paralelni linie. Ke zkousce se
pouziva jen patnactiminutovy test s nasledujicim vyhodnocenim 95 %
naméfenych hodnot lezicich co nejblize spravné paralelni linii. Tento soubor se
poté zpracuje graficky a vynesou se nejvétsi odchylky.

3. Absolutni — vyjadiuje, s jakou presnosti dokaze systém navadét po znamych
soufadnicich, napf. pfi opakovaném zpracovani pudy, kdy je jizZ zaznamenana

draha, po které se traktor jiz pohyboval. [15]

Obrazek 10 - Diagram pro vyhodnoceni statické presnosti [15]

nameérena hodnota

pozice s prfesnymi soufadnicemi ‘

50 % = 5 hodnot

67 % = 6 hodnot

95 % = 8 hodnot

2.5 CTF - Fizeny pohyb stroji po pozemku
Rizeny pohyb strojii po pozemku (Controlled traffic farming) se zadal uplatiiovat
s prichodem piesného vedeni stroje. Bez n¢ho by tento zplisob obhospodafovani nemohli

zemédélci provadeét. Technologie je zavadéna z divodu, ze by mélo dojit ke zvySeni vynost
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a soucasn¢ ke snizeni vstupnich nakladt. Podstatou CTF je, aby vSechny pfejezdy byly
soustfedény do trvalych jizdnich stop. Tam je sice ptida vyraznéji utuzena, ale zbyla plocha
neni pejezdy dotcena, a to ndm pfinese sniZzeni nezaddouciho zhutnéni pudy. Nasledky velkého
Zhutnéni se neprojevuji pouze na produkcni funkci pidy, ale vedou i k ekologickym
problémim. Zhutnéld pida ma niz§i schopnost pfijimat vodu, coz vede ke zvySeni
povrchovému odtoku srazkové vody. Zvyseny odtok vody poté zplsobuje vodni erozi pidy.
Nasledkem zhutnéni je také zhorSena kvalita zpracovani piidy a nartist energetické naroc¢nosti

pfi jejim zpracovani. [22]

U zeméd¢lch, ktefi tento systém dlouhodob& pouzivaji, byly dosazeny velmi dobré
vysledky. Na nékterych farméach v Australii se podafilo snizit vstupni naklady na hospodareni
a7 075 %, pritemz bylo dosaZeno vys§ich vynost. V Ceské republice je tento systém teprve
na pocatku a existuje jen par farem, které se touto problematikou zabyvaji. Zasadni problém
spodiva v tom, ze systém je pomérné nakladny. Zakladem technologie je opakované uzivani
stejnych kolejovych stop pro veskeré operace na pozemku. To vSak piinasi velké ndroky
na mechanizaéni park, protoze je potfeba, aby tazné prostfedky, vSechny samojizdni stroje,
ptipojna a zaveésna technika mély stejny rozchod kol. Ten se vSak u riznych stroju lisi, a proto je
nezbytné tento nedostatek odstranit. To se nejcastéji provadi pomoci specidlni distan¢ni podlozky
vlozené mezi naboj kola a disk. Dalsi variantou je vyména celé fidici napravy a U nefizené se
vyméni nebo prodlouzi hiidel z rozvodovky. U pracovnich nastroji se musi dodrzovat stejna $irka
zabéru pracovnich ndstroji nebo alesponi jeho celo¢iselného nasobku. Dalsi problém nastava
pti vyprazdnovani zasobniku sklizeci mlaticky, kdy vyloznik neni dostatecné dlouhy, aby doséhl
az do odvozniho prostfedku. Proto musi mit mlaticka prodlouzeny vyloznik nebo odvozni

prostfedek musi byt vybaven pasovym dopravnikem. Tyto Gipravy jsou zobrazeny na obrazku 11.
[23] [24]

Obrazek 11 - Technické upravy u systéemu CTF [7] [24]
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2.6 Dalsi zarizeni vyuzivajici GPS
Systém GPS neni vyuzivan u sklizecich mlati¢ek pouze k navadéni stroje na porost, ale

také slouzi k dal$im ¢innostem.

2.6.1 Tvorba vynosovych map

Pii tvorbé tzv. vynosové mapy je potfeba graficky znazornit informace o okamzité
poloze stroje a okamzitém vynosu sklizené plodiny. Vynosova mapa se vytvaii tak, Ze
na sklizeci mlaticce je umisténé c¢idlo pro urCovani vynosu. To mulze byt kapacitni,
mechanické nebo optické. Cidlo posild informace o naméfenych hodnotach do pamétové
jednotky, kde spolu s témito udaji jsou ukladana i data o0 aktualni pozici sklizeci mlaticky
na pozemku z GPS systému. Tyto informace jsou pomoci softwaru zpracovavany a prevadény
do podoby vynosovych map. Z téch Ize urcit kvalitu porostu v konkrétnich ¢astech pozemku,

protoze oblasti s rozdilnym vynosem jsou od sebe graficky odliSeny, viz obrazek 12. [1]

Obrazek 12 - Vynosova mapa [39]

[l 4230,5 - 479452 kg/ha
[ 3298,0 - 4230,4 kg/ha
[ 3604,9 - 38979 kg/ha
[ 32405 - 36048 kg/ha
[ 2627,1 - 3240,4 kg/ha
[ 40,6 - 2627 0 kg/ha
[l 0.0 - 40,5 kg/ha

Vynosova mapa mize byt poté agronomem dale vyuzivana. Napiiklad ji 1ze vyuzit jako
jeden z podkladu k vytvofeni tzv. aplikaéni mapy. Ta znazornuje potiebné mnozstvi hnojiv,
které je tfeba dodat rostlindm za uclelem zvySeni vynosu a zkvalitnéni porostu

Vv jednotlivych ¢astech pozemku. [1]
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2.6.2 Rizeni odvozniho prostiedku

Rizenim odvozniho prostiedku pomoci sklizeci mlaticky se snizuji prostoje spojené
S vyprazdiovanim zasobniku. Dal§im pifinosem je snizeni ztrat zrna pii vysypani za jizdy, kdy je
zvysené riziko jeho ztraty presypanim. Také se zmenSuje moznost kolize mezi odvoznim

prostfedkem a mlati¢kou. [25]

Systém funguje tak, ze je sledovana poloha sklizeci mlaticky, ktera je nejlépe navadéna
podle navigace, a zaroven je monitorovana poloha odvozniho prostiedku. Ridici jednotka navigace
sklizeci mlaticky komunikuje s jednotkou v traktoru prostfednictvim bezdratové sité. Ridig
Vv kabin¢€ odvozniho prosttedku ma zpravy o tom, kolik maji mlaticky v zasobniku a v jaké casti
pozemku se piesné nachazi. Tyto informace mu davaji podklad se spravné rozhodnout v jakou
chvili a na jaké misto ma zajet. Nékteré systémy umi kromé zaplnéni zasobniku zohlednit také jiz
sklizenou plochu, po niz navadi odvozni soupravy k mlaticce ve vhodnou chvili automaticky.
Po pfijezdu traktoru k mlaticce si prevezme mlaticka jeho ftizeni. Vysledkem je udrzovani
odvozniho prostiedku ve stanovené vzdalenosti od sklizeci mlaticky a pozadované rychlosti. Tim
je docileno plynulého pielozeni zrna ze zasobniku na loznou plochu néavésu, tzn. paralelné
s mlatickou. V praxi to znamena, Ze jede po poli sklizeci mlati¢ka a 0dvozni prostiedek, pfi¢emz

fidi¢i obou stroju nefidi své stroje. [26]

2.6.3 Telemetrické systémy

Telematické systémy se pouzivaji k dalkovému sledovani stroji. Nenachdzeji se pouze
u sklizecich mlaticek, ale daji se vyuzit témét u vSech zemédélskych stroji. Data se ziskavaji
a vyhodnocuji online nebo az po néjaké dobé prostrednictvim stazeni z palubniho pocitace.
Pti online komunikaci méa agronom piehled na svém pocitaci o sou¢asném pracovnim vykonu
nebo efektivité vyuziti pracovni doby mlaticky. Systém také predava informace o aktualni
¢innosti stroje, poloze, vynosu, vlhkosti, vySce strnisté, ztratach na separaci, Cistidle atd.
V neposledni fadé jsou posilana online i data 0 diagnostice elektrickych a elektronickych
zavad pro odborny servisni personal. Efektivnost prace se rozhodné& samotnym pouzitim téchto
systémil nezvysi, ale umozni majiteli odhalit zdroje nedostatkd, a ty se mohou nasledné
minimalizovat naptiklad optimalizaci nastaveni skliziovych ustroji nebo vhodné;si organizaci

logistiky atp. [27]

2.7 Stupné automatizace Fizeni
Podstatnym prvkem navadéni stroje je zplsob, jakym se pfevadi elektricky signél

na volant nebo jiné ovladaci prvky, které zajiStuji natoceni kol a néslednou zménu sméru
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jizdy. Podle zptisobu navadéni stroje miuzeme rozdélit navigace do dvou zékladnich skupin.
Prvni skupinou jsou systémy vyuzivajici tzv. manudlni navadéni. Druhd skupina je
oznacovana jako navigace s automatickym navadénim a tato skupina se jeste¢ dale déli

na systémy s rezimem asistovaného fizeni a na plné€ automatické navadéni.

2.7.1 Manualni navadéni

Zakladem kazdého systému navigace pro manudlni fizeni je anténa, integrovany
piijimac signalu, svételna liSta nebo monitor. Pfi tomto navadéni je pracovni stroj fizen
samotnou obsluhou. Ta stroj udrzuje ve zvolené stop€¢ pomoci monitoru nebo svételné listy.
Nejprve byla vymyslena svételna liSta, coZ je panel, na kterém jsou po celé jeho délce umistény
LED diody. Ty se pii vychyleni ze zadané stopy rozsviti na levé ¢i pravé strané panelu, a to
upozorni obsluhu na vybodeni ze sméru jizdy. Cim vétsi odchylka nastane, tim vice diod
se rozsviti. Nékdy mohou byt 1 barevné odliSeny. Nové&jsi modely jiz pouZzivaji grafickou LCD
obrazovku, kterd usnadiiuje navigaci pfi otaCeni na souvratich, pfi najizdéni do dalsi paralelni
jizdy a pfi vedeni jizd po kiivkach. Na monitoru je zobrazena stopa, po které se ma stroj
navadét. Tento zplsob vyobrazeni je prehlednéjsi a fidi¢ i snadnéji zareaguje na moznou
odchylku od spravného sméru jizdy. Kromé svételného upozornéni mohou obsluhu

informovat rovnéz akustické signaly. [1]

Obé tyto zafizeni informujici o0 zméné sméru jizdy mizeme v dnesni dobé naleznout
U mnoha strojii od riiznych vyrobcti. Manualni navadéni u sklizecich mlaticek nenalezneme,
je spise vhodné pro stroje zpracovavajici pidu nebo seci a hnojici stroje. Limitujicim prvkem

dosazené presnosti pii tomto zpisobu je obsluha. [1]

2.7.2 Automatické navadéni

Na tuzemském trhu se automatické navadéci systémy objevily pocatkem roku 2002.
Tyto systémy rozsifuji navigatory fizené manuilng. Céaste¢né nahrazuji samotného Fidice
béhem polni prace tim, Ze sami vedou stroj ve zvolené stopé. RozliSujeme dva typy

automatického navadéni. [1]

Asistované Fizeni

Asistované fizeni vychazi ze systému manudlniho navadéni, a ten je doplnén
elektromotorem a tfecim pastorkem, nebo vyménnym volantem. Pfi aktivovani systému
fidi¢em otaci elektromotorek, diky pfijatym a vyhodnocenym datim o poloze z naviga¢niho

systému, pres prevod volantem a udrzuje stroj v daném sméru. Obsluha musi pouze
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na souvrati oto€it stroj a poté si fizeni zase prevezme navigacni systém. Pokud je potieba
navigator deaktivovat, tak staci jakykoliv pohyb volantu. Asistovanym fizenim eliminujeme
chyby zptsobené manualnim fizenim obsluhy stroje. Tento systém je pfesnéjsi nez manudlni
fizeni, ovSem 1 pfesto, ze jde o automatické navadéni, nalezneme zde urcité odchylky
zpusobené vuli vsech komponenti. Vyhodou tohoto systému je jednoducha montaz a moznost

pfenosnosti systému mezi riznymi stroji. [1] [15]

Automatické Fizeni — autopilot

Autopiloty jsou nejvyssi urovni automatického navadéni. Rizeni je zcela ovladano
automaticky a systém je zabudovan do hydrauliky fizeni stroje. U nékterych zafizeni fidi¢
zasahuje do fizeni pouze na souvrati, kde navede stroj na dalsi linii. Pfitom sta¢i vykonat pouze
1/3 otaceciho pohybu a systém opét aktivovat tlacitkem. Jsou ovSem i takové, které dokazi

stroj na souvrati otocit pln¢ automaticky bez zasahu obsluhy. [1] [15]

Autopilot pfi jizdé sleduje vypoctenou trasu, polohu volantu a natoceni kol. Tyto
informace zpracovava, a kdyz zjisti odchylky od pozadovaného sméru, tak vysle signal
hydraulickym prvkim fizeni, které navrati stroj do zvolené trasy. K aktivaci a deaktivaci
systému slouzi tlacitko a stejn€ jako u asistované¢ho fizeni se autopilot automaticky vypne

pii oto¢enim volantu. [1] [15]

2.8 Vedeni stroje po poli

Volba sméru jizdy stroji po pozemku je v souCasné dobé zalozena v prvni fadé
na zkuSenostech obsluhy nebo zvycich zemédélcli. V naSich podminkach najdeme jen
minimalni pocet pozemki, kde by byly dvé protilehlé strany rovnobézné. Tvar pozemku ma
vyznamny VIiv na vykonnost stroje a spravna volba sméru jizd zvysi efektivnost prace. Existuji
ale také i dalsi vlivy jako napfiiklad velikost pozemku, sklon terénu, piekazky nebo pracovni

zabér stroje, které hraji v tomto ohledu vyznamnou roli. [29]

U navigacénich zafizeni je mozno zvolit, jak se ma stroj po poli pohybovat. Obsluha
vybere nejvhodnéjsi rezim vzhledem k vykonavané ¢innosti a tvaru pozemku. U starSich
zafizeni bylo mozné pouze vedeni stroje po piimce. V soucasné dob€ lze navadét nejen
po kiivkach, ale také po uzavienych nebo jinych moznych cyklech vcetné jizd se souvrati.
Na obrazku 13 mtizeme vidét moznosti navadéni. Mezi Casto pouzivané navadeéni patii A-B
pfimka a A+ pfimka. Pfi pouZivani programu A-B piimka se oznaci zacatek a konec prvni

Jizdy a ostatni jizdy se navadéji po pfimkéach rovnobézné s prvni. A+ piimka se pouziva, pokud
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se na pozemku vyskytuji mezery (napft. cesta, odvodnovaci piikop atd.) nebo pro pokracovani
V praci na prilehlém rovnobézné orientovaném pozemku. Pro obnoveni referencni linie se
pouze oznaci bod A a timto mistem prochazi nova linie rovnobézna s pivodni linii A-B. Dale
se mizeme setkat s navadénim na souvrati, navadénim s centralnim pivotem a navadénim
po identické nebo adaptivni kiivce. Adaptivni a identické navadéni po kiivee maji jednu
spole¢nou vlastnost, protoze pifi zatoeni o vice jak 90° se navadéni automaticky pifepne
do dalsiho zabéru. U adaptivni kiivky je kazda jizda navadéna rovnobézné s predchozi jizdou.
Oproti tomu u identické kiivky jsou v§echny jizdy rovnobézné s prvni. Pti pouzivani navadéni
po piimkach na souvrati je potieba zaznamenat alesponn jedno objeti souvrati a nasledné
oznacit zacatek a konec prvni ptimé jizdy uvnitt pozemku. Program centrdlni pivot je urcen

pro kruhové pole. Model FreeForm je idedlnim feSenim pro slozitéjsi pozemky, kde nalezneme

vice piekazek najednou. [28]

Obrazek 13- Moznosti vedeni stroje po pozemku [28]

SOUVRAT CENTRALNI PIVOT A-B PRIMKA IDENTICKA KRIVKA

£ G b

A+ PRIMKA VICENASOBNA SOUVRAT FREEFORM ADAPTIVNI KRIVKA

Z hlediska okamzitého praktického vyuziti je dalSim dtlezitym krokem ke zvyseni
efektivity prace modelovani a volba vhodné trajektorie jizdy. Dnes uZ jsou dostupné softwary
pro navrh optimalni trasy pohybu stroje. Ty nam vypoditaji idealni trasu a ta se nasledné
prenese do navigace stroje. Nevyhodou je, ze zatim neni dostate¢né vyfeSena problematika
sklonu pozemku. Tyto vypoctové technologie ho zatim nerespektuji, coz muze v nasi
kopcovité krajin¢ zpisobovat vyrazné problémy vzhledem k pfevraceni nebo vykonu stroje,

kdy svah ovliviiuje prokluz, tahovy vykon nebo brzdéni. [29]
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2.9 Systémy pouzivané jednotlivymi vyrobci

V této Casti je zpracovan prehled systémi navadéni, ktery pouzivaji jednotlivi vyrobci
sklizecich mlati¢ek. Je vybrano prvnich pét znadek, které se v roce 2017 v Ceské republice
prodavali nejéastéji. Po¢et prodanych mlaticek v CR jednotlivych vyrobcti mizeme viddt
v tabulce 2. | piesto, Ze firma Sampo byla pata v prodeji, neni v praci uvedena, protoze se
zabyva mlatickami menSich vykond, a tedy i menSich zabért, proto se u ni nevyplati

do navadécich systémd investovat.

Tabulka 2 — Prodej sklizecich mldticek v roce 2017 [40]

Pocet
Znacka prodanych

kusu
Claas 51
New Holland 46
John Deere 35
Massey Ferguson 11
Sampo 7
Case IH 5
Deutz-Fahr 3
Fendt 2
Gomselmas 1

29.1 Class

Zékaznici firmy Claas mohou vyuzivat u svych sklizecich mlaticek tii systémy
automatického fizeni. Prvni systém je oznacovan jako LASER PILOT. Jednd se
0 elektronicko-opticky systém fizeni. Zafizeni se umistuje na vrchni hranu ramu Zaciho
ustroji, coz zajistuje vhodny uhel pohledu a vysokou funk¢ni jistotu 1 U polehlého obili a
ve svahu. Lze ho namontovat na levou, pravou nebo ob¢ strany zaciho ustroji. P¥i pfejezdech
nebo pokud nejsou ¢idla zrovna pouzivana, tak se daji sklopit, aby se snizilo riziko jejich

poskozeni pfi piejezdech. [7]

Druhym systémem je AUTO PILOT. Ten byl vyvinut pro pouzivani pti sklizni kukufice,
kdy je stroj navadén piesné na fadky. Je to elektronicko-mechanicky systém. Vyuziva dva
digitalni snimace v jedné Cesaci jednotce, které sleduji polohu stroje a automaticky ho navadé;ji

Vv porostu. [7]
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Posledni systém, ktery si mizeme vybrat u této firmy k navadéni sklizeci mlaticky, je
GPS PILOT. Je to systém fizeni, ktery vyuziva druzicového systému. Jednd se 0 nejvetsi

stupen automatizace, kdy fidici terminal mize provadét i otaéeci manévr stroje na souvrati.

[7]

2.9.2 New Holland

Sklizeci mlaticku od firmy New Holland si muzete objednat s pln¢ integrovanym
automatickym naviga¢nim systémem IntelliSteer. Ten umoziiuje programovani raznych
navadécich tras od piimych z bodu A do B po slozit&jsi adaptivni kiivky. Ridici systém
IntelliSteer je plné kompatibilni s korekci DGPS, GLONASS, EGNOS, OmniSTAR nebo
RTK. Také pouziva korekéni signaly o kompenzaci terénu k informovani fidici jednotky

0 orientaci stroje. Dokaze navigovat s presnosti mezi prujezdy v rozsahu 1 az 2 cm. [10]

Dalsi variantou je laserové navadéni SmartSteer. To pracuje na principu snimani hranice
mezi posekanym a neposekanym porostem. Laserovy snima¢ navadi sklizeci mlaticku az
po okraj zaci liSty a umoziuje obsluze se soustfedit na dalsi funkce. U sklizecich mlati¢ek
znacky New Holland se senzor umist'uje na kabinu pobliz zpétnych zrcatek. Systém je schopen

snimat jak pravy, tak i levy okraj porostu. [10]

Pro adaptéry pro sklizen kukufice na zrno je k dispozici fadkova kukufi¢na navigace. Ta
se sklada ze dvou senzori, které neptetrzZité sleduji polohu rostlin vstupujicich do adaptéru
a automaticky navadégji sklizeci mlaticku. Systém lze napojit na GPS, ktery dokaZze rozlisit

mezi neposekanymi a posekanymi fadky tak, aby se usnadnila prace i v noci. [10]

2.9.3 John Deere

Znacka John Deere se hlavné zaméfuje na navadéni pomoci druzicovych systémil.
U svych sklizecich mlati¢ek nabizi navigacni systém s oznacenim AutoTrac. Ten si zakaznik
muze zakoupit s riiznou kvalitou korekéniho signdlu. Pti nejvétsi presnosti signalu je vzdy
dosazeno plné¢ho zébéru pii jizd€ rovné 1 pii zataCeni. Sklizeci mlaticka se také dokdze sama

otocit na souvrati. [30]

Pti sklizni kukufice Ize pouzivat AutoTrac RowSense. Tento systém kombinuje vyhody
AutoTracu a mechanickych snimact na Zacim adaptéru. Tim se pii sklizni kukufice odstranuje
omezeni plynouci z pouziti pouze jednoho ze systémi. Vysokd vykonnost je dosaZena

I pi sklizni polehlého porostu. Kdyz snimace v polehlém porostu nedokazou ¢ist fadky a vést
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stroj, fizeni pfevezme systém AutoTrac. V okamziku, kdy je signal mechanickych snimaci
opét k dispozici, se systém automaticky piepne zpét. Pti otaeni na souvratich se systém chova

stejn¢ jako AutoTrac. [30]

2.9.4 Massey Ferguson

Firma Massey Ferguson montuje na sklizeci mlaticky automaticky naviga¢ni systém pod
nazvem Auto-Guide xIs. Ten dokéze navadéet podle optimalniho rozvrzeni pole pro dosazeni
vysoké vykonnosti a zamezeni zbyte¢nych piejezdi. Dosahovana presnost se udava 5 cm, ale
Ize ji zvysit pomoci RTK signalu. V Ceské republice spolupracuje spoleénost Massey
Ferguson ohledné navigac¢nich systému s firmou AGRI-PRECISION s.r.o., ktera se zabyva

monitorovacimi, navigacnimi a dalSimi systémy zefektiviiujici zemédé€lskou prvovyrobu. [31]

29,5 Case

Také firma Case IH nabizi u svych sklizecich mlati¢ek elektronicko-optické i GPS
navadéni. Elektro-optické navadéni se U této znacky prodava pod obchodnim nazvem
CruiseCut. Umist'uje se na levou stranu kabiny a lze s nim snimat levou i pravou stranu Zaciho

adaptéru. [32]

AFS AccuGuide je oznaceni systému automatického navadéni. Sklizeci mlaticka je
fizena mezi jednotlivymi zébéry plné¢ automaticky bez zésahu obsluhy a ta se mize vénovat
nastavovani stroje a sledovani jeho parametrti. Systém je mozno zakoupit s riiznou piesnosti

korekénich signald. [33]
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je provést hodnoceni vyuziti zdbéru zaci listy sklizeci
mlati¢ky v zavislosti na $ifce zaciho adaptéru pii sklizni riznych plodin. Pfi méfeni se data
ziskaji z pozemki rizné vyméry a rtiznorodych tvart. Sklizenymi plodinami budou je¢men
jarni, je¢men ozimy, oves pluchaty, oves nahy, zito ozimé, pSenice ozimé a fepka ozima.
Urcujicimi parametry pro hodnoceni vyuziti zabéru budou rozdil mezi skutecnou a naméienou
plochou pozemku, vyuziti zabéru, primérny zabér a vzdalenost potfebna na posekani jednoho

hektaru.
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4 Metodika prace

4.1 Pracovisté méreni

Mg¢fieni dat probéhlo v Zemédelské akciové spolecnosti Koloveé, kterd se nachazi
v okresu Domazlice. ZAS Kolove¢ vznikla 31. kvétna 1993, kdy byla zapsana do obchodniho
rejstiiku u Krajského soudu v Plzni. Vedeni spoleénosti tvofi piedstavenstvo, které se sklada
z péti ¢lent. Hlavnim pfedmétem podnikani je zemédélska vyroba a v soucasné dobé pracuje
V podniku 95 zaméstnancu. Sidlo se nachdzi v obci Kolove¢ a dalsi stiediska nalezneme

v Chocomysli, Viepadlech, Ubo¢i a Prikiici.

Spolecnost v soucasnosti obhospodatuje 3187 ha, z toho 2516 ha je orné pudy, zbyla
Cast 671 ha jsou trvalé travni porosty. Krajina je v oblasti kopcovita a na pozemcich se
nejcasteji nachézi piscitohlinita pida. Rostlinnd vyroba je zamétena predevsim na péstovani
pSenice ozimé, kukufice na silaz, Zita ozimého, fepky olejné a je¢mene ozimého. Mezi dalsi
péstované plodiny patii smés jetele s vojtéskou, jeCmen jarni, oves nahy a oves pluchaty.
Skladbu a vyméru péstovanych plodin v roce 2018 nalezneme v tabulce 3. Poskliziova uprava
se provadi na dvou posklizitovych linkach s ¢istickami a suSdrnami obilovin. Skladovani

obilovin a fepky je zajisténo v silech a halovych skladech.

Tabulka 3 - Vymeéra péstovanych plodin v roce 2018

Plodina Vyméra [ha]
PSenice ozima 696,82
Kukufice na silaz 342,06
Zito ozimé 317,04
Repka olejna 299,12
JeCmen ozimy 242,02
Smés jetel + vojtéska 239,11
Je¢men jarni 192,75
Oves nahy 187,08
Oves pluchaty 45,81

V zivoci$né vyrobe se spolecnost soustied’uje hlavné na vyrobu mléka na farme v Prikfici,
kde je piiblizné¢ 800 kust dojnic. Odchov telat se provadi v Chocomysli a vykrm byku

na stredisku v Kolov¢i.
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4.2 Charakteristika sklizecich mlati¢ek

ZAS Kolove¢ vlastni celkem pét sklizecich mlaticek, se kterymi vykonava sklizen nejen
na svych pozemcich, ale v pfipad¢ potieby s nimi provadi i sluzby v okolnich podnicich. Tii
stroje jsou znacky Claas a dva od firmy New Holland. Nejstar$i mlaticka Claas Lexion 460
byla vyrobena vroce 1997, ale podnik ji kupoval po tfech letech provozu z Némecka
od prodejce BayWa, ktery sidli v Chamu. Novéjsi typ Claas Lexion 580 byl zakoupen v roce
2006 opét od némeckého prodejce BayWa jiz jako pouzity. Dva modely CX 8070 znacky New
Holland byly dodany firmou ARBO Klatovy. Prvni sklizeci mlaticka se koupila v roce 2010
a druhd o dva roky pozdéji. Oba stroje byly nové. Nejnovéjsi model Claas Lexion 760 pofidila
spolecnost v pritbéhu zni 2016, opét z Némecka. Méteni probihalo na ctyfech sklizecich
mlatickach, protoze u stroje Claas Lexion 460 je zaznamendvani posekané plochy jiz

nefunkéni.

4.2.1 Claas Lexion 580

Claas Lexion 580 (Obrazek 14) je z modelové fady Lexion 500, se kterou pfisla firma
Claas na trh v roce 2003 a nahradila tak své typy sklizecich mlati¢ek Lexion 400. Jedna se
0 hybridni sklizeci mlaticku, kterd k vymlatu vyuzivd systém APS. Ten se sklada
Z urychlovaciho, hlavniho mlatictho a odmitaciho bubnu. Separaci zajiStuji dva axialni
separacni rotory. Do sitové skiin€¢ je material dodavan diky vynasSeci desce. Podrobné

technické parametry jsou uvedeny v tabulce 4.

Obrazek 14 - Claas Lexion 580

U sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 se pouziva fidici, informaéni a kontrolni

elektronicky systém CEBIS. Ten umoziiuje manualné nebo automaticky nastavovat sklizeci
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mlaticku (napft. otacky mlaticiho bubnu, ventilatoru, rotacnich separatort atd.) pii sklizni. Dale
systém kontroluje funkci jednotlivych prvki, vyhodnocuje jejich spravnou ¢innost a v piipadé
zjisténych nedostatkii spusti varovné hlaSeni. CEBIS téz informuje fidice o intervalech udrzby
a eviduje provozni data sklizeci mlaticky ve formé denniho, celkového nebo zakazkového

pocitadla.

Pti sklizni byla sklizeci mlaticka osazena zacim véalem C750. U tohoto adaptéru se
zjistila pracovni §ife 7,60 m. Zaci stiil je pevné konstrukce a pti sklizni fepky olejné se

k prodlouZeni pouziva nastavec s aktivnimi délici.

Stroj obsluhoval p. Cerny, ktery ma téfletou zkuSenost s timto modelem a piedtim jezdil

sedm let se sklizecimi mlati¢kami Claas Lexion 460 a E512.

Tabulka 4 - Technické parametry Claas Lexion 580

Vyrobce Claas
Typ Lexion 580
Rok vyroby 2004
Motor — vyrobce/typ DaimlerChrysler/
OM 502 LA
Motor — pocet valci/objem [I] 8/16
Maximalni vykon motoru [KW] 362
Objem palivové nadrze [l] 980
Hmotnost stroje bez Zaciho tstroji [Kg] 16 500
Primé&r hlavniho bubnu [mm)] 600
Sika hlavniho bubnu [mm] 1700
Rozsah ota¢ek bubnu [ot.min] 395-1150
Uhel opésani hlavniho bubnu [°] 142
Plocha hlavniho kose [m?] 1,26
Primér separaénich rotort [mm] 445
Délka separa¢nich rotorti [mm] 4200
Rozsah otaéek separacnich rotorti 960, 800, 640,
[ot.min™] 500
Celkova plocha sit [m?] 58
Objem zasobniku [l] 10500
Rychlost vyprazdnéni [I.s™] 100
Zaci tstroji — typ CERIO 750
Zabér pracovniho ustroji [m] 7,60
Primér prubéz. $nek. dopravniku [mm] 660

34



4.2.2 New Holland CX 8070

Sklizeci mlaticky New Holland CX 8070 jsou tangencialni konstrukce. Mlatici ustroji
se sklada ze Ctyt bubntl, z toho jeden je separacni. Hlavni mlatici buben s primérem 750 mm
je jednim z nejvétSich, ktery najdeme na trhu. Separace materidlu se provadi pomoci
Sestiklavesového vytiasadla. Cisténi zajistuji Styfi zaluziova sita a jedno predsito, na které se
dodava hmota pomoci vynaseci desky. Dalsi technické udaje jsou v tabulce 5 a stroj pana

JanousSe mUZeme vidét na obrazku 15.

Obrazek 15 - New Holland CX 8070

N — |
| E o

K nastavovani jednotlivych mechanismti mlaticky New Holand CX 8070 slouzi monitor
IntelliView™ II. Obrazovka se nachazi vpravo od fidi¢e a podobné jako u systému CEBIS ma

za ukol také varovat pied poruchami nebo poskytovat tidaje o sklizni ¢i chodu mlaticky.

Oba stroje zakoupil podnik s zacim adaptérem Varifeed™ o zabéru 7,30 m. Jedn4 se
o klasicky adaptér, ktery se pouziva Vv prvni fadé pro sklizeni obilnin. Zaci stil je mozno
vysunovat pohodIn¢ z kabiny az 0 575 mm bez jakékoliv nutnosti pfestavby. Pro sklizen fepky
olejné se bocni délice instaluji rychle a jednoduse pomoci mechanickych a hydraulickych

rychlospojek.

Modely CX 8070 obsluhuji p. Janous a p. Hoffman. VéEtSina méfeni probihala na stroji
pana Janouse. Stroj p. Hoffmana se vyuZzival pouze pii méfenich, kdy se pohybovaly obé
sklizeci mlati¢ky na stejném pozemku. Pan Janous jezdi s timto typem jiz sedm let a pied tim,
nez zacal obsluhovat tento stroj, tak ziskal zkuSenosti na strojich Claas Lexion 460, E 514

a E512. Pan Hoffman jezdi s New Hollandem CX 8070 jiz devatou sezonu.
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Tabulka 5 - Technické parametry New Holland CX 8070

Vyrobce New Holland
Model CX 8070
Rok vyroby 2010/2012
Motor — vyrobce/typ Iveco/FPT Cursor
9
Motor — pocet valct/objem [I] 6/9
Maximalni vykon motoru [kW] 270
Objem palivové nadrze [l] 750
Hmotnost stroje bez zaciho ustroji [kg] 13520
Primér hlavniho bubnu [mm] 750
Sitka hlavniho bubnu [mm] 1560
Rozsah ota¢ek bubnu [ot.min™] 320-950
Uhel opasani hlavniho bubnu [°] 111
Plocha hlavniho kose [m?] 1,18
Pocet vytrasadel 6
Separaéni plocha [m?] 5,93
Celkova plocha sit [m?] 6,5
Rozsah otaéek ventilatoru [ot.min™] 475-900
Objem zasobniku [1] 9000
Rychlost vyprazdnéni [1.s™] 110
Zaci Gstroji — typ Varifeed™
Zabér pracovniho ustroji [m] 7,30
Pramér prabéz. $nek. dopravniku [mm] 660

4.2.3 Claas Lexion 760

Lexion 760 je z nejnovejsi modelové fady Lexion 700. Jde o hybridni sklizeci mlaticku,
kterd stejné¢ jako Lexion 580 vyuziva k vymlatu systém APS skladajici se za tfi bubni
a separace je provadéna pomoci dvou rotorti. Dopravu jemného omlatu od mlaticiho koSe
do sitové skiiné zajist'uje téz vynaseci deska. Hlavné z diivodu lepsi prijezdnosti terénem se
mlaticka zakoupila s pasovym pojezdovym ustrojim TERRA TRAC, protoze puda byla pred
znémi 2016 velmi vlhka a kolové sklizeci mlaticky mély problémy s pohybem na téchto
pozemcich. Mezi dalsi vyhody tohoto podvozku patii nizsi tlak na pidu a rychlost jizdy

pfi transportu po silnici az 40 km/h.
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Tento model vyuziva také operacni systém CEBIS, jako vSechny mlaticky od firmy
Claas. Oproti modelu Lexion 580 zde doslo k inovaci. Najdeme mirné odlisnosti v ovladani

a vylepseny barevny monitor, jinak princip systému je stale stejny.

Obrazek 16 - Claas Lexion 760

Po piedchozi zkuSenosti s adaptéry Varifeed™, kdy se vysuvny systém Zaciho stolu
osveédcil, podnik nechal tuto sklizeci mlaticku vybavit adaptérem V 770. Stil u tohoto typu
ma pracovni zabér 7,70 m a lze ho vysunout azZ o 600 mm. Vyrobce udava, Ze pifestaveni
adaptéru na sklizen fepky lze stihnout za pouhou minutu a aktivni fepkové déli¢e se daji

pripojit bez nutnosti pouziti jakéhokoliv naradi.

Jiz od zakoupeni obsluhuje tento moderni stroj p. Némecek, ktery ma jedenadvacetiletou
zkusenost s obsluhou sklizecich mlati¢ek. Svoji prvni sezénu stravil na sklizeci mlaticce E 512

a postupem c¢asu pracoval se stroji E 516, Claas Lexion 580 a Claas Lexion 460.
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Tabulka 6 - Technické parametry Claas Lexion 760

Vyrobce Claas
Typ Lexion 760
Rok vyroby 2016
Motor — vyrobce/typ Perkins/2206F
Motor — pocet valcti/objem [I] 6/12,5
Maximalni vykon motoru [KW] 370
Objem palivové nadrze [l] 1150
Hmotnost stroje bez Zaciho tstroji [kg] 17000
Primér hlavniho bubnu [mm] 600
Sitka hlavniho bubnu [mm] 1420
Rozsah otagek bubnu [ot.min™] 450-1050
Uhel opasani hlavniho bubnu [°] 142
Plocha hlavniho kose [m?] 1,26
Primér separacnich rotord [mm] 445
Délka separacnich rotort [mm] 4200
Rozsah otacek separacnich rotort 960/800/640
[ot.min™]

Celkova plocha sit [m?] 51
Objem zasobniku [l] 11000
Rychlost vyprazdnéni [I.s7] 130
Zaci Gstroji — typ VARIO 770
Zabér pracovniho ustroji [m] 7,70
Pramér pribéz. Snek. dopravniku [mm] 660

4.3 Charakteristika pozemki

Me¢éteni dat probihalo od 2. ¢ervna 2018, kdy zacala sklizenn je¢mene ozimého, a bylo
ukonceno 7. ¢ervence 2018 na pozemku ,,U Hrobky*, coz byly posledni hektary sklizené
0 znich 2018 v Zemédélské akciové spolecnosti Kolove¢. Data se podafilo ziskat ze 71
pozemk, jejichz celkova vymeéra byla 1399,98 ha. Z toho osm pozemki o plose 178,66 ha
bylo oseto fepkou olejnou. Je¢men jarni se nachazel na plose 99,73 ha. Nejvice méfeni bylo
provedeno u pSenice ozimé, u které celkova vyméra doséhla 491,02 ha. Dalsi plodinou, ktera
se vyskytovala na pozemcich pii méteni, bylo s 294,18 ha zito ozimé. Zastoupeni m¢l takeé
je¢men ozimy na deviti pozemcich o vymeéie 155,85 ha. Data ze sklizn€ ovsa nahého se ziskala
na 158,94 ha ze Sesti pozemki. Nejmensi podil patfil ovsu pluchatému, ktery byl méien

na 20,61 ha.
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Pozemky, na kterych se uskute¢nilo méfeni, mély rtiznou vyméru. Nejmensim byl
,U Knézské Hiurky“ se svoji rozlohou 2,01 ha. Naopak nejvétsi se jmenuje ,,Zadobi‘
a rozklada se na plose 70,31 ha. Podrobny piehled vsech pozemk je zpracovan v ptiloze ¢.1,
kde nalezneme jméno pozemku, ¢islo dilu pidniho bloku, vyméru, primérnou nadmoiskou

vySku, primérnou sklonitost, obvod pozemku a plodinu, ktera se na ném péstovala.

Vétsina méfenych pozemkll nema pravidelné geometrické tvary a jsou pomérné tvarove
slozité a Clenité. Na nékterych pozemcich nalezneme pirekazky v podobé sloupti elektrického
napéti, stroma ¢i drenaznich Sachet. Tvary jednotlivych pozemku jsou vyobrazeny v ptiloze
¢.2.

4.4  Zpuasob méreni

Nameéftend data se ziskéavala z palubnich pocitaci sklizecich mlaticek, které byly fizeny
obsluhou po pozemku jen pomoci manudlniho fizeni bez jakéhokoliv stupné navadéni. Vyuziti
pracovniho zabéru tedy zaviselo jen na fidi¢i. Pti sklizni se nejprve na v§ech polich posekaly
souvraté, kdy mlaticky objely pozemky ttikrat dokola. V tomto pripad¢ se nejcastéji jednalo
0 kiivocary pohyb, ktery je charakteristicky pro préci na souvratich. Poté sklizen pokracovala
zédhonovym zptsobem, kde se jednotlivé jizdy pfiblizovaly pohybu piimocarému. Rozdéleni

pozemku na zdhony zaleZelo na zkuSenostech fidice.

K tomu, aby se mohla plocha zaznamenavat, je nutné nejprve nastavit do palubniho
pocitace pracovni Sitku Zaciho adaptéru. Ta byla méfena pomoci dvacetimetrového méticiho
pasma YATO YT-71580. Zaci adaptér se méfil od pravého vnitiniho boéniho plechu k levému
V urovni zaci prstové liSty. Kazdé méfeni se tfikrat zopakovalo, aby se zamezilo ptipadnym
chybam. U adaptér Varifeed™ se zjistila pracovni $itka 7,3 m. Adaptér C750 u sklizeci
mlaticky Claas Lexion 580 mé zabér 7,60 m a u adaptéru V770 je Sitka 7,70 m. Pfi sklizni
fepky olejné se pracovni zabér opét zkontroloval, a 1 pfesto, Ze se ptidal u adaptéru C750

nastavec s aktivnimi déli¢i a u ostatnich pouze pfidavné délice, tak se Sitka nezménila.

Dal8im parametrem, ktery se musi nastavit pred zacatkem méfeni, je hrani¢ni pracovni
poloha, pfi které dochazi k zapnuti a vypnuti zaznamenavani posekané plochy. Pozice Zaci
listy se zjiStuje pomoci otocného potenciometru, ktery se nachazi na Sikmém dopravniku, a na
zéklad¢ jeho natoceni palubni jednotka vypocitdva polohu Zaci liSty. Hrani¢ni hodnota se
nastavuje tak, Ze se zaci liSta d4 do polohy, kterd ma byt mezi pro rozeznavani, zda je zaci

ustroji v pracovni poloze nebo zvednuté, a v menu palubniho pocitace se tato pozice ulozi.
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Pti praci se palubni pocita¢ orientuje na zéklad¢é této polohy a podle toho zaznamenava
sklizenou plochu ¢i nikoliv. Hrani¢ni pozice u obilnin byla uloZena, kdyz se zaci liSta
nachdzela tficet centimetri nad povrchem a u fepky olejné vyska listy byla padesat centimetrti
nad povrchem, coz jsou dostate¢né hodnoty pro sklizen téchto plodin. Pokud bychom zvolili
prilis velkou vysku, vymeéra by se zaznamenavala i pii otaeni na souvrati, kdy by zaci lista
nebyla dostatecné zvednuta. Naopak pfi nastaveni malé vysky by mohlo dochazet k tomu, ze
by vyméra nebyla méfena v uréitych ¢astech pozemku, kde by vznikalo vyssi strnisté. Vyska
byla méfena opét meéficim pasmem YATO YT-71580 a méfilo se v poloviné adaptéru

od povrchu zemé k Zaci prstové listé, kde dochazi ke stiihu rostlin.

Na zacatku sklizn¢ kazdého pozemku obsluha tdaje o sklizené plose v palubnim
pocitaci vynulovala a na konci vyméru odecetla a zapsala je ruéné do pfedem piipravenych

tabulek na papife.

4.5 Zpracovani vysledki

Data, ktera byla ru¢né zapsana do tabulek na papir, se nejprve prepsala do programu
Excel, aby mohlo probihat dal§i zpracovani. Dale byly staZzeny zdkladni parametry
jednotlivych pozemki z vetejného registru ptidy — LPIS, ktery je pro uZivatele volné dostupny

na webovych strankach: http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/.

Z namétenych vysledkl byl nejdiive spocitan rozdil mezi skute€nou vymérou pozemku

a namétenou a také procentualni rozdil podle nasledujicich vzorct:

Sx = Sskut — Smer (1)
Sskut—SMer
Syop = “"‘S;—mﬂ“.loo )

kde: Sx-—rozdil plochy [ha]
Sskut — skute¢na vymeéra pozemku [ha]
Smer — namétena vymeéra pozemku [ha]

Sx% = rozdil plochy [%]

Tyto vysledky byly zakladnim zdrojem pro hodnoceni sklizenych pozemkl podle

jednotlivych plodin. Cim vétsi rozdil se naméfil, tim mensi bylo vyuziti listy. Pozemky byly
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podle plodiny rozdéleny do skupin, u kterych se spocitala celkova sklizend plocha, celkova

nameétend plocha a rozdil mezi témito dvéma hodnotami.

Urcéujicimi parametry pro hodnoceni jednotlivych sklizecich mlati¢ek byly pramérny
zéabér pii sklizni na pozemku, vyuziti zabéru zaci liSty a vzdalenost na sklizen jednoho hektaru.

Primérny zabér se pocital pomoci vztahu:

Syt -10000 Sgpe - 10000

- 3
* L (Syer - 10000)/B ®)

kde: Bx = prumérny zabér pii sklizni pozemku [m]
B = zabér zaciho valu [m]
L = celkova délka pracovnich jizd [m]
Sskut — skute¢na vyméra pozemku [ha]

Sme: — namétena vymeéra pozemku [ha]

Dalsim pocitanym udajem bylo vyuZiti zabéru zaci listy, které¢ jsme dostali ze vzorce:

B
B% = = (4)
B
kde: By = vyuziti zabéru zaci listy [%]
Bx = primérny zabér pii sklizni pozemku [m]

B = zabér zaciho valu [m]

Potiebna vzdalenost na sklizeni jednoho hektaru byla ziskana ze vztahu:

L 10000
= = 5
SMéf‘ Bx ( )

Lha

kde:  Lnha= draha ujeta pfi sklizni 1 ha [m]
L = draha ujeta pfi pracovnich jizdach na pozemku [m]
Swmes — namétena vymeéra pozemku [ha]

Bx = prumérny zabér pii sklizni pozemku [m]
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Pfi poslednim zpracovani dat se pozemky rozdé€lily do deviti skupin podle vyméry.
U mensich celka do 30 ha byl interval mnoziny pozemkt odstupfiovan po péti hektarech.
Od rozlohy nad 30 ha byl zvySen interval na deset hektard, protoze vétSich pozemki se méfilo
mén¢ a pokud by byl interval jen po péti, tak by se v nékteré skupiné nachdzel pouze jeden
pozemek. Data se znazornila do grafu a byl hodnocen opét rozdil plochy, ktery se naméfil

navic.
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5 Namérené hodnoty a jejich zpracovani

VSechna data, ktera byla ziskana pfi méfeni, a z nich vypoétené vysledky, nalezneme
v piiloze ¢. 3. V samotném zpracovani se vyskytuji jen souhrnné informace, které z dat

vychazeji.

Naméiend data v podminkach ZAS Kolovec¢ se zpracovala podle tfech kritérii. Nejdiive
se vyuziti zabéru zaci liSty hodnotilo u jednotlivych plodin, které byly sklizeny. Dalsi
hodnoceni se zaméfilo na jednotlivé sklizeci mlaticky a konkrétné na vysledky podle jejich

Site Zzaciho adaptéru. V poslednim ptipade byl hodnocen zabér podle velikosti pozemk.

5.1 Vysledky dle plodiny
V této Casti mame namétené hodnoty a vypocitané vysledky podle sklizené plodiny

na pozemcich v ZAS Kolovec v roce 2018.

511 Jefmen ozimy

Pii sklizni je¢mene ozimého, ktery se sklizel od 2. ¢ervence do 4. Cervence, se naméfila
data na deviti pozemcich. Nejmensi pozemek ,,K Chotiméfi [ mél rozlohu 3,24 ha a nejvétsi
byl ,,Za Vykrmnou* s vymeérou 48,57 ha. Celkova skute¢nd plocha métenych pozemki je
155,85 ha. Vysledky ukazuji, ze naméfend hodnota je 175,40 ha, coz Cini rozdil 19,55 ha.
To znamena, Ze byla naméfena plocha o 12,54 procenta vétSi oproti skuteéné. Vysledky

U je¢mene ozimého muzeme vidét v tabulce 7.

Tabulka 7 - Jecmen jarni

Vyméra Namérena | Rozdil Rozdil
Jméno pozemku [hal] hodnota plochy plochy
[ha] [ha] [%6]

Ke Kvétkovicim I 7,35 8,09 0,74 10,07
Ke Kvétkovicam II | 9,54 10,72 1,18 12,37
Za Hojdlem 20,87 23,45 2,58 12,36
Jezirko 18,22 20,63 2,41 13,23
Malonicko 18,20 20,64 2,44 13,41
K Chotiméfi | 3,24 3,72 0,48 14,81
K Chotiméfi Il 3,44 3,92 0,48 13,95
Za Vykrmnou 48,57 54,49 5,92 12,19
Pod Jamou 26,42 29,74 3,32 12,57
Celkem 155,85 175,40 19,55 12,54
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Nejlepsiho  vysledku u je¢mene ozimého bylo dosazeno na pozemku
,Ke Kvétkovicim [, ktery je zobrazen na obrazku 17. Pozemek ma vyméru 7,35 ha a byla
zde namétena hodnota 8,04 ha. To predstavuje 10,07 % plochy navic. I pfesto, Ze tvar je
nepravidelny, tak zde vétSina pracovnich jizd byla po piimce. Na pozemku se také

nevyskytovaly zadné piekazky, které by bylo nutné objizdét.

Nejhorsich vysledkti se dosahlo na pozemku k ,,K Chotiméti 1. Na obrazku 18 si
mizeme vS§imnout, ze pozemek je nepravidelny. Jeho vétsi ¢ast je trojuhelnikového tvaru
a zbytek se blizi obdélniku. P#i sklizni trojuhelnikového tvaru nelze vyuzivat na konci
a na zacatku jednotlivych pracovnich jizd pracovni zabér naplno a pti mensi vymeéte pozemku
hraje tato skute¢nost vyznamnou roli ve vyuziti zabéru. Ve vysledku to znamenalo, ze

naméiend plocha byla o 14,81 % vétsi nez skutecna.

Obrazek 17 - Ke Kvétkovicum Obrazek 18 - K Chotiméri [

5.1.2 Repka ozima

Prvni méfeni fepky ozimé bylo provedeno 13. Cervence 2018 na pozemku ,,Zadni
Smoha®. Skute¢na vyméra méfenych pozemku, které byly osety fepkou ozimou, byla 177,86
ha. Palubni pocitate ovSem namétily plochu 203,73 ha, coZ znamend o 25,07 ha navic.
Procentualni rozdil u fepky ozimé v namétfené ploSe oproti skutecné je tedy 14,03 %. Velikosti
pozemku se pohybovaly od 3,31 ha do 34,69 ha. Namé&fené a vypoctené hodnoty jsou
v tabulce 8. Muzeme si v§imnout, Ze nejvetsi skuteéna vymeéra je 37,72 ha, ovSem tato vyméra
je sectena ze dvou pozemki ,,Bejkovna“ a ,,Hrbovec®. Pii sklizni zapomnéli fidi¢i vynulovat
palubni pocitace, a proto jsou tyto dva pozemky udavany dohromady. Na zpracovani vysledkt

méteni podle plodiny to ovsem nema vliv, nebot’ jsou pozemky pouze secteny a rozdil plochy
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z obou by dal stejnou hodnotu. Velikosti jednotlivych pozemku se tedy pohybovaly od 3,31 ha

do 34,69 ha.
Tabulka 8 — Repka ozimd
VVméra Namérena | Rozdil Rozdil
Jméno pozemku }[Iha] hodnota | plochy plochy
[ha] [ha] [%0]

Popluzi 9,8 11,65 1,85 18,88
Dily — Ungjovice 22,41 24,71 2,30 10,26
Za Kozlikem 3,31 3,78 0,47 14,20
Zadni Smoha 8,87 10,25 1,38 15,56
Kozlik 31,41 36,89 5,48 17,45
Kopec 34,69 39,36 4,67 13,46
Babk. Hurka 30,45 34,37 3,92 12,87
Bejkovna + 3772 | 42,72 500 | 13,26
Hrbovec
Celkem 178,66 203,73 25,07 14,03

V ptipadé fepky ozimé byly rozdily ploch od 10,26 % do 18,88 %. Nejlépe si vedly
sklizeci mlati¢ky na pozemku ,,Dily — Uné&jovice®, ktery ma rozlohu 22,41 ha. Z obrazku 19
je patrné, ze tvar je nepravidelny, ale hranice pozemku jsou rovné a nevyskytuji se na nich
Clenité vystupky. VéEtSina pracovnich jizd byla vedena po piimkach a pti dosekavani zbyly

malé kliny.

Nejhtiife dopadl pozemek na obrazku 20 ,,Popluzi® i piesto, Ze zde vétSina trajektorii
pracovnich jizd byla vedena po pfimce a dosahovala délky az 560 m. Na vymeéte 9,8 ha se

nameéfilo o 1,85 ha vice.

Obrdzek 19 - Dily — Unéjovice

Obrazek 20 - Popluzi
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5.1.3 PSenice ozima

Dalsi méfenou plodinou byla pSenice ozima, u které zacalo metfeni 17. Cervence 2018
na pozemku ,,Herstyn“, ktery ma rozlohu 15,94 ha. Celkem probéhlo méfeni u této plodiny
na 24 pozemcich a vysledky si Ize prohlédnout v tabulce 9. Je ziejmé, Ze na skutecné plose
492,01 ha, bylo naméteno 554,92 ha. Rozdil skute¢né a namétené plochy je tedy 62,91 ha, coz
znamena, ze se namétilo o 12,79 % vice. Sklizeci mlaticky se pohybovaly pii sklizni pSenice

ozimé po pozemcich o velikosti od 6,14 ha do 70,31 ha.

Tabulka 9 — Psenice ozimad

Vyméra Naméiena | Rozdil Rozdil
Jméno pozemku [hal] hodnota plochy plochy
[ha] [ha] [%6]
Her$tyn 15,94 17,73 1,79 11,23
Trni¢ka 8,60 9,88 1,28 14,88
Cikanovky 16,58 19,05 2,47 14,90
Zapovéd’ 23,20 26,29 3,09 13,32
Chmelnice 9,01 10,44 1,43 15,87
U Vily 14,81 16,55 1,74 11,75
Piivozecko 16,85 19,47 2,62 15,55
Kliny — Malonice 18,19 20,57 2,38 13,08
Pode Drahy 7,55 9,05 1,50 19,87
Piefezana 10,08 11,32 1,24 12,30
Dily — Kolove¢ 14,48 15,66 1,18 8,15
Dlouha 21,59 24,44 2,85 13,20
K Mimovu 11,17 12,29 1,12 10,03
Sevcovina 6,14 6,72 0,58 9,45
Rybizek 22,16 24,61 2,45 11,06
Za Predsedou 21,41 23,36 1,95 9,11
Za Hrby 7,95 8,61 0,66 8,30
Za Kamenem 17,75 20,20 2,45 13,80
Nad Dvorem 26,19 29,78 3,59 13,71
Pocesti 38,79 44 55 5,76 14,85
Zadobi 70,31 78,54 8,23 11,71
Pod Benzinou 23,36 26,71 3,35 14,34
Za Dvorem 30,89 34,74 3,85 12,46
Ruda 39,01 44,36 5,35 13,71
Celkem 492,01 554,92 62,91 12,79
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U pSenice ozimé vysledky ukazuji, Ze nejmensi rozdil plochy byl 8,15 % na pozemku
,Dily — Kolove¢*. Na obrazku 21 miiZzeme pozorovat, Ze tvar je pomé&rné slozity, ale jednotlivé
vybézky jsou pravidelnych tvarii s rovnymi stranami. Celkova plocha, na které se pozemek

rozklada, zaujima 14,48 ha.

Naopak nejvétsiho rozdilu se naméfilo na pozemku ,,Pode Drahy*, ackoliv pozemek
neni piili$ ¢lenity a jeho strany jsou rovnobézné, ¢ehoz si mliizeme vSimnout na obrazku 22.
Zde se dosahlo na 7,55 ha rozdilu plochy 1,50 ha, z toho vyplyva navyseni skute¢né rozlohy
0 19,87 %. Tento vysledek byl nejhor§im nejen u pSenice ozimé, ale také mezi ostatnimi

plodinami.

Obrazek 21 - Dily — Kolovec Obrazek 22 - Pode Drdhy

-

5.1.4 Zito ozimé

Zito ozimé se sklizelo od 19. Servence 2018, kdy také prob&hlo prvni méfeni na pozemku
,Pisky“. Data se ziskala z jedenacti pozemku a jejich vyméra byla v rozmezi od 2,19 ha
(,,Skarman — Némg¢ice) do 57,21 ha (,,Dily — Ubo&*). Data opét nalezneme v tabulce. Celkova
sklizend plocha ¢inila 294,18 ha, naméfilo se 340,93 ha a naméfend plocha byla o 15,89 %
vétsi. Hlavnim diivodem pomémé vysokého rozdilu plochy je to, Zze pomérné velka cast

porostu zita byla polehla.

Nejmensiho rozdilu ploch se u zita ozimého naméfilo na pozemku ,,Skarman —
Némcice“. Namétena hodnota se lisila o 11,42 %. Pozemek patii mezi tvarové jednodussi,
¢ehoZ si mlizeme vSimnout na obrazku 23. Tti strany jsou témeéf rovné a Ctvrtd je pozvolna

prohnuta do pismene S.
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Tabulka 10 — Zito ozimé

] Vyméra Naméiena Rozdil Rozdil
Jméno pozemku [hal] hodnota plochy plochy
[ha] [ha] [%0]
Pisky 6,95 8,32 1,37 19,71
Vinice 9,05 10,73 1,68 18,56
Farsky 13,62 16,26 2,64 19,38
ga Dvorem 18,14 21,33 3,19 17,59
Skarman — 2,19 2,44 0,25 11,42
Némcice
Milovky 25,33 28,84 3,51 13,86
U Letisté 43,72 49,69 5,97 13,66
Kopanky 46,84 53,66 6,82 14,56
Dily — Ubo¢ 57,21 66,85 9,64 16,85
Habr 43,76 51,22 7,46 17,05
Liskovec 27,37 31,59 4,22 15,42
Celkem 294,18 340,93 46,75 15,89

Nejhorsich hodnot se dosdhlo na pozemku ,,Pisky*, ktery ma vyméru 6,95 ha. Zde se
namétilo 8,32 ha, z toho vyplyva, ze naméfend vymeéra byla o 19,71 % vétsi. Pokud se
podivame na obrazek 24, tak je hned patrna pfic¢ina. Tvar pozemku je trojuhelnikovy, strany
jsou nerovné a pii sklizni vznikaly kliny a mensi pruhy, kde Zaci liSta byla vyuZivana jen

Z ¢asti pracovniho zabéru.

Obrazek 23 - Skarman — Némcice Obrazek 24 - Pisky

5.1.5 Oves pluchaty
Ovsem pluchatym byly osety pouze pozemky s mensi rozlohou a vSechny byly pomérné

slozitych tvari S mnoha vybé&zky. Zjisténa data ze Ctyf pozemkid jsou opét zpracovana
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v tabulce. Nejmensi pozemek ,,U Knézské Hurky* se rozkladal na ploSe 2,01 ha a nejvétsi
,.Priihon“ dosahoval 7,80 ha. Ctyii mé&fené pozemky se sklidily 4. srpna 2018 a mély celkovou
rozlohu 20,61 ha. Sklizeci mlati¢ky naméfily celkovou vymeéru o 16,98 % vétsi, coz je nejhorsi

vysledek ze vSech plodin.

Tabulka 11 — Oves pluchaty

Vyméra Naméiena | Rozdil Rozdil
Jméno pozemku }[’ha] hodnota plochy plochy
[ha] [ha] [%6]

Prithon 7,80 9,19 1,39 17,82
Za Pranty 3,12 3,71 0,59 18,91
U Knézské Hurky 2,01 2,30 0,29 14,43
Pied Ulikovem 7,68 8,91 1,23 16,02
Celkem 20,61 24,11 3,50 16,98

Nejmensi rozdil namétené plochy byl na pozemku ,,U Knézské Hurky* a nejvétsi
na pozemku ,,Za Pranty*. Na obrazku 25. a obrazku 26. je vidét tvarova slozitost téchto dvou
pozemki. Podobné jsou na tom také pozemky ,,Pied Ulikovem* a ,,Prithon*, které miZzeme

vidét v piiloze €. 2.

Obrazek 25 - U Knézské Hirky Obrazek 26- Pred Ulikovem

5.1.6 Oves nahy

Data ze sklizn€ ovsa nahého se naméfila na Sesti pozemcich ve dnech 2. a 3. srpna 2018
a jsou zpracovana v tabulce 12. Nejmensi pozemek ,,Za sypky* se rozkladal na 3,84 ha
anejvetsi ,,Pod Letistém* dosahoval rozlohy 66,55 ha. Celkova plocha vSech Sesti pozemkl

byla 158,94 ha. Pocita¢e naméfily plochu 179,82 ha, coz je ve vysledku o 13,14 % vice.
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Tabulka 12 — Oves nahy

Vyméra Naméiena | Rozdil Rozdil

Jméno pozemku [hal] hodnota | plochy plochy
[ha] [ha] [%0]

Nad Janeckem 18,27 21,33 3,06 16,75
Nade Dvorem— 5316 | 9560 244 | 1054
Priktice
Ovc¢in 11,10 13,29 2,19 19,73
Za Sypky 3,84 4,34 0,50 13,02
Hradist¢ — Ratejna 36,02 40,56 4,54 12,60
Pod Letistém 66,55 74,70 8,15 12,25
Celkem 158,94 179,82 20,88 13,14

U ovsa nahého se podle vysledkl jevil jako nejvhodnéjsi na sklizen pozemek ,,Nade
Dvorem — Piikfice™ se svoji rozlohou 23,16 ha. Zde bylo naméieno rozdilu ve vyméie
10,54 %. Dobrého vysledku se dosahlo i ptesto, Ze je nepravidelného tvaru a nachéazi se na ném

nékolik vybézku (viz obrazek 27).

Naopak necekané hodnoty se ziskaly z pozemku ,,Ov¢in®, ktery se rozprostira na plose
11,10 ha. Ackoliv strany pozemku jsou téméf piimky a nenajdeme na ném zadné velké
vybézky (Obrazek 28), tak na ném bylo naméfeno v porovnani se skute¢nou vymerou

019,73 % vice.

Obrdzek 27 - Nade Dvorem — Prikiice Obrazek 28 - Ovéin
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5.1.7 JeCmen jarni

Posledni plodinou, u které se béhem Zni v roce 2018 provedlo méfeni, byl jeémen jarni.
Ten se sklizel od 5. do 7. srpna 2018. Méteni se uskutecnilo na deviti pozemcich s celkovou
rozlohou 99,73 ha. Nejmensi vymeéra 3,42 ha byla na pozemku ,,Za Lesy III* a naopak nejveétsi
24,54 ha na pozemku ,,U Hrobky “. V tabulce 13 s vysledky si mtizeme v§imnout, ze celkovy
rozdil v namétfené plose byl 11,80 ha, z toho vyplyva, ze naméfena vyméra byla o 11,83 %

veétsi. U této plodiny se dosahlo nejlepsich vysledkii.

Tabulka 13 — Jecmen jarni

Vyméra Naméiena | Rozdil Rozdil
Jméno pozemku [ha] hodnota plochy plochy
[ha] [ha] [%6]
U Hrobky 24,54 27,61 3,07 12,51
Piedek Sibenak 21,14 23,63 2,49 11,78
Bouclavsko 8,85 9,66 0,81 9,15
Oujezdo 15,72 17,29 1,57 9,99
Prajdly | 8,38 9,35 0,97 11,58
Pfedni Smoha 8,11 9,21 1,10 13,56
Za Lesy | 4,30 4,87 0,57 13,26
Za Lesy Il 5,27 5,95 0,68 12,90
Za Lesy Il 3,42 3,96 0,54 15,79
Celkem 99,73 111,53 11,80 11,83

Vysledky ukazuji, ze nejlépe dopadl pozemek ,,Bouclavsko®, ktery je na obrazku 29. Uz
pred zacatkem sklizné se zde ofekaval dobry vysledek, protoze pozemek neni pfili§ ¢lenity
ama dve delsi protéjsi strany rovnob&zné. Na skute¢né vymeéte 8,85 ha se naméfilo jen

0 0,81 ha vice, coz predstavuje 9,15 %.

Na pozemcich, které byly oseté jeCmenem jarnim, se nejvetsi procentudlni rozdil dosahl
na pozemku ,,Za Lesy III*. Hodnota byla 15,79 % 1 ptesto, ze tento pozemek neni ptili$ Clenity

a jeho strany jsou témét rovné, coZ miZeme pozorovat na obrazku 30.
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Obrazek 29 - Bouclavsko

5.2 Vysledky dle sklizecich mlati¢ek

Obrdazek 30 - Za Lesy 1l

V tomto ptipadé se zjiStoval vliv Sifky Zaci liSty na vyuZiti jejiho pracovniho zabéru

na sklizenych pozemcich a rozdilu posekané a skuteéné plochy. Ziskané a vypocitané

vysledky jsou v tabulce 14. Nejlepsich vysledkl, co se tyka rozdilu mezi skute¢nou

a namétenou vymeérou, bylo dosazeno u sklizeci mlaticky Claas Lexion 580. Ta posekala

celkem 317,04 ha a hodnota byla 12,50 %. Pan Janous pii sklizni se svym New Hollandem

CX 8070 namefil o 13,26 % navic. Na pozemcich, kde spolu jezdily dvé sklizeci mlaticky
NH CX 8070, bylo dosazeno rozdilu 13,89 %. U dvou Lexionti, pokud sklizely spolu

na stejnych pozemcich, byl rozdil 12,68 %.

Tabulka 14 - Vysledky jednotlivych sklizecich mlaticek

Celkovi Celkova
CKOVA | namérena | Rozdil | Rozdil |Priamérny - .
;o vymeéra , ;o , v e | VyuZiti | Vzdalenost
Sklizeci v vyméra vyméry | vyméry | zabér pri 1w .
e mérenych M o o I zabéru | na sklizeni
mlaticka ozemkil méfenych | pozemkii | pozemki | sklizni [%] 1 ha [m]
P ha] | Pozemki | [ha] [9%] [m] °
[ha]
Claas 317,04 | 35668 | 3964 | 1250 6,74 88,89 | 148421
Lexion 580 ' ! ' ! ! ' '
New
Holland 248,38 281,32 32,94 13,26 6,45 88,29 1551,53
CX 8070
2x New
Holland 215,67 245,63 29,96 13,89 6,41 87,80 1560,16
CX 8070
Claas
LextonS80( 30471 | 36588 | 4117 | 1268 . - -
Claas
Lexion 760
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Pokud se v tabulce zaméfime na vyuziti pracovniho zabéru, zjistime, ze se u stroji
pohybovalo kolem 88 %. Nejlépe byl vyuzit u Lexionu 580, kde to bylo 88,89 %. Pan Janous
se svym New Hollandem dosahl primérného vyuziti 88,29 % a pfi spoleéném pohybu
spole¢n¢ s panem Hoffmanem byl primér 87,80 %. V konecném vysledku to znamena, ze
u Claase pana Cerného byl praimérny zabér pii sklizni 6,74 m, z toho vyplyva, Ze v priméru
0,86 m nebylo pouzivano. U New Hollandu pana Janouse se z celkového zabéru 7,3 m
nevyuzivala ¢ast o Sifce 0,85 m. Pan Hoffmana a pan Janous$ pfi spolecné sklizni dosahli

primérného zabéru na urovni 6,41 m. Nevyuzivano tedy bylo 0,89 m.

Vzdalenost pti pracovnich jizdach, ktera se musela ujet s Lexion 580 k posekani jednoho
hektaru, byla v priméru 1484,21 m. Pan Janous musel urazit drahu 1551,53 m a pfi spoleéném
pohybu mlaticky CX 8070 ujely pii pracovni ¢innosti dokonce 1560,16 m ke sklizni jednoho
hektaru.

Pti hodnoceni dle sklizecich mlaticek nebyla do vysledki zatfazena data ze sklizné€ Zita
ozimého, protoze tuto plodinu sklizely pouze mlaticky New Holland a na pozemcich o vymeére
294,18 ha se dosahlo navyseni o 15,89 %. Hlavnim divodem Spatnych vysledkd byl stav
porostu, ktery byl pfi sklizni polehnuty, jak jiz bylo zminéno. VyuZzity pracovni zabér byl
Vv pruméru 6,30 m, coz znamena, ze jeden metr Zaciho Gstroji se nevyuzival. Pokud bychom
data ze sklizn¢ zita zahrnuli do vypoctd, dosahlo by se u mlaticek New Holland vysledki,

které jsou v tabulce 14.

Tabulka 15 — Vysledky u sklizecich mlaticek NH, pokud se zapocita Zito ozimé

. Celkova
Celkova ‘. . . o,
;o nameérena | Rozdil Rozdil |Priumérny veor .
L, vyméra , ;o , v v | VyuZziti | Vzdalenost
Sklizeci M vymeéra vyméry | vyméry | zabér pri 1w o
Loy mérenych v o o L zabéru | na sklizeni
mlaticka . | méfenych | pozemki | pozemku | sklizni
pozemkii . h o [%%0] 1 ha [m]
[hal] pozemki [ha] [%6] [m]
[ha]
New
Holland 298,33 340,40 42,07 14,10 6,40 87,89 1563,04
CX 8070
2xX New
Holland 459,90 527,48 67,58 14,46 6,36 87,19 1571,16
CX 8070

Také si muzeme v tabulce 14 vSimnout, ze nékteré vysledky pii spoleéném pohybu

sklizecich mlaticek Lexionu 580 a Lexionu 760 na stejném pozemku nejsou uvedeny. Hodnoty
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prumérného vyuziti zabéru, primérného zabéru pii sklizni a vzdalenosti potiebné na sklizeni
jednoho hektaru nebylo mozno dopocitat, protoze plocha od sklizecich mlaticek byla sectena

a nelze zpétné dohledat kolik, ktera mlaticka na jednotlivych pozemcich sklidila.

5.3 Vysledky dle velikosti pozemku

Zde mame pozemky rozdélené podle velikosti. Z grafu vyplyva, Ze optimalni velikost
pozemki pro sklizent v podminkdch Zemé&délské akciové spole€nosti Kolove¢ byla od 20 ha
do 24,99 ha. Na téchto rozlohach se dosahlo rozdilu skuteéné a naméfené plochy 11,87 %.
Naopak nejhiife na tom byly pozemky s plochou 5 ha az 9,99 ha, kde celkovy rozdil byl
14,46 %. Vsechny vysledky jsou zpracované v grafu.

Obrazek 31 - Zavislost velikosti pozemku na rozdilu namérené plochy

Vliv velikosti pozemku na rozdil namérené plochy

14,50%
14,00%
13,50%
13,00%
12,50%
12,00%
11,50%
11,00%
10,50%
10 15 20 25 30 40

Rozdil plochy

10,00%
50 a
1499 19,99 24,99 29,99 39,99 49,99 vice

Vyméra pozemk [ha]

0-4,99 5-9,99

Pozemky ,,Bejkovna“ a ,,Hrbovec®, které byly zméfeny dohromady, jsou zafazeny
v kategorii od 15 ha do 24,99 ha, protoze ,,Bejkovna“ ma vyméru 18,15 ha a ,,Hrbovec* se
rozklada na ploSe 19,57 ha. Dalsi problém pii zpracovani se vyskytl u pozemku ,, Trnicka*.
Ten neni ve vysledcich zahrnut, protoze v jeho lokalité probéhla pozemkova tprava a byl
rozdélen na dvé casti. V evidenci spole¢nosti jsou ovSsem ob¢ ¢asti vedené stale pod jednim
nazvem a obsluha mlaticky je také zméfila jako jeden celek. Zahrnuti do kategorii neni mozné,

protoze kazda ¢ast spada do jiné skupiny.
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6 Diskuze

Polni méfeni v podminkach ZAS Kolovec ukézalo, ze na skutecné vymeétre 1399,98 ha
se namé&filo 1599,40 ha. Rozdil byl tedy 190,46 ha, coz znamena navysSeni skutecné plochy
0 13,60 %. Nejlepsiho vysledku se dosahlo na pozemku ,,Dily — Kolovec®, kde se naméfil
rozdil pouze 8,15 %. Pozemek se rozkladal na plose 14,48 ha, nachazela se na ném pSenice
ozima a byl sklizeny mlatickou Claas Lexion 580. Naopak nejhiie dopadl pozemek ,,Pode
Drahy“, kde se pohybovala opét sklizeci mlaticka Claas Lexion 580. Pozemek o rozloze

7,55 ha byl také osety pSenici ozimou a bylo naméteno o 19,87 % vice.

Mezi jednotlivymi plodinami bylo nejhorsiho vysledku dosazeno u ovsa pluchatého. Ten
se méfil pouze na Ctyfech mensich pozemecich, které mély dohromady vyméru 20,61 ha. Tvary
pozemku byly nepravidelné s velkym poctem vybézki. Namétena hodnota byla o 16,98 %
veétsi nez skute€na vyméra. Druhého nejhors§iho vysledku se naméfilo u zita ozimého, kde
méteni probihalo na jedenécti pozemcich o celkové vyméie 294,18 ha. Naméfil se rozdil
15,89 %. Vysledek u zita ozimého byl ovlivnén zejména tim, zZe zna¢na Cast porostu byla
polehnuta. HorSich vysledk se dosahlo téZ u fepky ozimé, ktera byla méfena na osmi
pozemcich. Na celkové plose 178,66 ha se naméfilo rozdilu 14,03 %. Naopak nejlepSich
vysledki bylo dosazeno u je€mene jarniho. Ten byl méfen na deviti pozemcich o celkové
vyméie 99,73 ha a naméfilo se u néj navySeni o 11,83 %. Vysledek u je¢mene ozimého byl
jako druhy nejleps$i s rozdilem 12,54 %. M¢éfeni se v tomto pfipad€ uskutecnilo na deviti
pozemcich, které mély spole€nou vymeéru 155,85 ha. Ttetiho nejlepSiho vysledku se doséhlo
u pSenice ozimé. Zde se na celkové plose 492,01 ha, ktera byla tvofena 21 pozemky, naméfilo
0 12,79 % vice. V ptipad¢ ovsa nahého se doslo k rozdilu 13,14 %. Tato plodina se nachazela

na Sesti pozemcich se spolecnou vymeérou 158,94 ha.

Pti porovnani vysledkl mezi jednotlivymi sklizecimi mlatickami se ukazalo, Ze nejlepsi
vysledky byly u Claase Lexionu 560, ktery mél Zaci adaptér o 0,3 m §irsi neZ sklizeci mlaticky
New Holland. Lepsi vysledky $irsich zacich 1ist jsou patrné také z porovnani mezi pozemky,
kde se spole¢né pohybovaly dvé mlaticky od firmy Claas nebo dvé od znacky New Holland.
Pti spole¢ném pohybu se ovSem nepotvrdila piima zavislost Sitky adaptéru na rozdilu plochy.
Ackoli byl u Lexionu 760 adaptér o 0,1 m S$irSi, nedosédhlo se menSiho rozdilu naméfené
a skutecné vymery nez pti samotném pohybu Lexionu 560. Tento vysledek by ovSem bylo

potieba ovéfit, pokud by se pohybovala na pozemku mlaticka Lexion 760 samostatng.
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Pti spole¢né sklizni New Hollandt CX 8070 byl rozdil ploch oproti samostatné sklizni jedné
mlaticky New Holland také o 0,63 % vétsi.

Pti sklizni 500 ha, coz je pfibliznéd priimérné sezonni vykonnost jedné sklizeci mlaticky
v ZAS Kolove¢, je rozdil jiz 33660 m. M¢feni ukazalo, Ze pii spolecném pohybu dvou NH
CX 8070 bylo nutno dokonce najet 1560,16 m na posekani jednoho hektaru. Pti 500 ha to

znamena nutnost ujet delsi vzdalenost o0 37975 m.

Jako ideélni varianta velikosti pozemku pro sklizeni v podminkéach ZAS Kolove¢ vysly
pozemky Vv rozmezi od 20 ha do 24,99 ha, kde se naméfil rozdil ve vyméte pouze 11,87 %.
Jako nejméné vhodné se ukazuji pozemky o rozloze 5 ha az 9,99 ha, kde byl rozdil 14,46 %.
Druhého nejhorsiho vysledku se namétilo na pozemcich s vymeérou 40 - 49,99 ha, kde rozdil
¢inil 14,31 %. Dale se nad 14 % naméfilo také u malych pozemku do 4,99 ha, kde byl rozdil
skute¢né a naméfené plochy 14,21 %. V ostatnich intervalech se rozdil pohyboval od 13,41 %
do 13,91 %. V prubéhu méteni a z dosazenych vysledkd se ukazalo, ze vyuziti zabéru
na vétsich pozemcich nejvice ovliviiuje dosekavani tzkych pruhii jednotlivych zahond.
Naopak u mensich vymeér, které se rozdélovaly maximaln¢ jednou, hraje podstatnou roli tvar

pozemku a jeho Clenitost.

V prubéhu méfeni byly pozorovany nedostatky, které mély negativni vliv na vyuziti
zabé&ru Zaci listy. Jednim z problémtl je, Ze obsluha sklizeci mlaticky nedokéze udrZovat plny
zabér po celou dobu sklizn&. Ridi¢i maji tendenci si nechavat u okraje rezervu a piekryvat
jednotlivé jizdy, aby nevznikaly vynechavky a nemuseli se vracet a dosekavat je. Vyuziti
adaptéru je také ovliviiovano nekdzni nebo unavou obsluhy. V obdobi Zni byva pracovni doba
od sedmé hodiny ranni az do pozdnich vecernich hodin. Pokud je také pfiznivé pocasi, jako
tomu bylo o znich 2018, tak sklizefi miiZe probihat i dvacet dni v kuse v¢etné vikendl
bez prestavky. Unava se naakumuluje, neni as na odpoéinek a regeneraci, coz mé negativni
dopad na kvalitu prace. Také pti pohybu na velkych pozemcich, kde jedna pracovni jizda mtize
ptresahovat vzdalenost nékolika kilometrt, se pozornost snizuje, nebot’ se jedna 0 pomérné
stereotypni praci. Ridi¢i, kteti obsluhovali mlaticky pii méfent, se shodli, Ze nejvice pocitovali
unavu a ztratu koncentrace mezi dvanactou a patnactou hodinou, tedy v dobé po poledni
pauze. Mezi neSvary 1idict, které miizeme v priabehu zni bézné vidét, 1ze zatadit telefonovani
¢i jiné pouzivani mobilniho telefonu. K zamezeni téchto problému staci, pokud je stroj veden

pomoci elektronicko-optického navadéni nebo vyuziva satelitni navigaéni systémy.
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Dalsi pfi¢inou nedostatecného vyuziti zébéru je, ze volba sméru jizd zavisela
na zkuSenostech obsluhy, ¢i zvyklostech, podle nichz probihd sklizen v podniku mnoha léta.
Pfi nevhodné volbé se vytvori zbytecné kliny, které pti dosekavani téz snizuji vyuziti Zaciho
ustroji a efektivitu prace. Také ovSem vznikaji zbytecné nepracovni jizdy, které jsou nezddouci
Z ekonomického hlediska a z divodu utuzeni pidy. Rovnéz rozdéleni pozemku na jednotlivé
zéhony hraje klicovou roli. Pti rozhovorech s obsluhou sklizecich mlaticek se potvrdilo, ze Siii
zaciho ustroji neberou pii rozdélovani pole na jednotlivé zdhony Vv ivahu. OvSem i1 kdyby
rozdélili pozemek na zéhony, které by byly Siroké v nasobkach zaciho ustroji, tak by stejné
pii manualnim fizeni mlaticky vznikaly uzké pruhy z divod nedodrzeni celého zabéru
V prib¢hu pracovnich jizd. Dosekévani uzkého pruhu je nevyhodné zejména piti dlouhych
pracovnich jizdach. To bylo pozorovano i v prubéhu méfeni, kdy na pomérné tvarové
pravidelném pozemku s dlouhymi pracovnimi jizdami vznikly dva uzké pruhy vlivem

Spatného rozdé€leni a vyuziti zabéru se vyrazné snizilo.

Pokud podnik nechce investovat do modernich technologii, tak se nabizi feSeni
neoddélovat jednotlivé zahony, rozdélit pozemek maximalné jednou a sklizet ¢lunkovym
pohybem. VSechny jizdy by navazovaly bezprostfedné¢ na sebe a eliminoval by se vznik
uzkych pruhii. Tento zpiisob lze praktikovat pouze v piipadé, kdy je mozné uskuteCnit
minimalné¢ jednu pracovni jizdu bez nutnosti vyprazdiiovani zasobniku. Pfi pohybu vice

mlati¢ek na jednom pozemku ma toto feSeni téZ omezené moZznosti.

Ptipad $patného vyuziti zabéru, ktery bylo mozno také sledovat, je patrny na obrazku
32. Pii vyprazdinovani zasobniku jede odvozni prostfedek pfili§ daleko od sklizeci mlaticky.
Ta musi vyjet z pIného zéberu, aby mohlo probéhnout vyprazdnéni a material nebyl vysypan
mimo korbu odvozniho stroje. V nékterych piipadech byla po celou dobu vyprazdihiovani
obsluhy odvozniho prostfedku, kdy nevénuje dostatecnou pozornost fizeni stroje
pfi vyprazdiiovani. Také to ovSem muize byt zpusobeno tim, ze by odvozni prostfedek musel
jet pneumatikou po tadku slamy. Ten by byl stlatovan, coz by zpusobilo dalsi komplikace
pfi nasledném zpracovani sldmy. Pii navlhnuti by slama Spatn€ vysychala a také by bylo
obtizné sebrat prejety fadek zejména starSimi sbéracimi vozy. V nékterém pripade, kdy
odvoznim prostiedkem byl nakladni automobil, nemohl mit fadek ani mezi kolami. Pti malé

svétlé vysce automobilu dochazelo k hrnuti fadku rozvodovkou ¢i jinou ¢asti podvozku.
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Obrazek 32 - Nedostatecné vyuziti zaberu pri vyprazdiovani zasobniku zrna
4 r > 3 - i 5 r
4"'.‘,‘|/,", "{ ‘
s 7 v,’ 1% G

Pokud bychom chtéli docilit pouze lepSiho vyuZiti zabéru Zaciho adaptéru, nabizi se
moznost vyprazdiiovani pii zastaveni. V praxi je ovsem toto feSeni nedostacujici, protoze se
vyrazn¢ snizuje vykonnost sklizeci mlaticky. Jako nejlepsi feSeni se jevi pouzivani
prekladaciho vozu. Nékladni automobily se silni¢nimi pneumatikami by se nemély vibec
po poli pohybovat zejména z divodu negativniho vlivu na zhutnéni pady. Traktory s navésy
nejsou vhodné pro piepravu po silnici na delsi vzdalenosti. Idealnim feSenim hlavné
na velkych pozemcich je pouziti ptekladaciho vozu, ktery je spolu se sklizecimi mlatiCkami
vybaven systémem komunikace mezi sebou. Ridi¢ v kabing traktoru ma piehled o tom, kolik
maji mlaticky zrna v zasobniku, a kde se nachazeji. Na zaklad¢ téchto informaci se mlze
spravné¢ rozhodnout, ke které mlaticce ma jet nejdiive. Timto se eliminuji prostoje sklizecich
mlati¢ek pfi cekani na odvozni prostiedek. Systém komunikace také prevezme fizeni traktoru
po dobu vyprazdiovani a vede ho podle potieb sklizeci mlaticky, ¢cimz se zamezi mensiho
vyuziti adaptéru. Rovnéz by bylo vhodné se zaméfit pii pofizovani stroje na délku vylozniku
a Sitku zaciho adaptéru, aby se zamezil piipad piejizdéni fadku. Zde ovsem zalezi na vyrobci,
zda nabizi néjaké sériové varianty. Individualni pozadavek by se nevyplatil z ekonomického

hlediska. U tady typt mlaticek je mozné zakoupit stroj s riznou délkou vylozniku.

Na hors$i vyuziti zabéru ma také vliv snizena viditelnost zptusobena prachem
vystupujicim z Zaciho Gstroji nebo jinych mechanismu sklizeci mlaticky. Prach v kombinaci
se slune¢nimi paprsky zptisobi, Ze na déli¢ zaciho adaptéru je Spatné vidét, a proto si fidi¢
nechava na okraji vétsi rezervu. Tomuto jevu pfi manualnim fizeni mizeme jen tézko zabranit.

ReSeni spociva v pouziti z nékterého systému automatického fizeni.
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7 Zavér

V prvni ¢asti této prace jsme se seznamili s konstrukci souc¢asnych sklizecich mlaticek.
Déle byla zpracovana problematika systému, které se pouzivaji k navadéni sklizecich
mlati¢ek. Prakticka cast prace se vénovala hodnoceni vyuziti pracovniho zabéru zaci listy

u sklizecich mlaticek, které jsou vedeny po pozemku bez automatickych systému fizeni.

Vysledky méfeni ukazuji, ze sklizeci mlaticky vyuzivaly pracovni zabéry zacich
adaptér na jednotlivych pozemcich mezi 83-92 %. Plného vyuziti celé pracovni §ife neni
mozno dosahnout, ale lze provést opatieni, ktera eliminuji nedostatky ovliviujici vyuZiti.
V soucasné dobé¢ jiz fada podnikl vyuziva k navadéni elektronicko-optické senzory a GPS
navigace. Systémy automatického vedeni samotny pohyb zptesiuji, ovSem volba sméru stale
zavisi na obsluze. Jednou z variant optimalizace drahy je pouziti softwaru, ktery nam vypocita
nejvhodné;jsi trajektorii pohybu po pozemku, ta se nahraje do navigace a stroj je po ni veden.

nebudou moci pouzit z divodu, ze by hrozilo pfevrhnuti stroje nebo by motor nemél

dostate¢ny vykon pii jizd¢ do svahu.

Nejvyssi arovni fizeni pohybu mechanizace po pozemku je technologie fizenych
ptejezdl. Nejen sklizeci mlaticky, ale veSkera mechanizace se pohybuje v pfedem vhodné
zvolenych stopach. Nejvétsim problémem systému spatfujeme v pofizovaci cené pii jeho
zavadéni. Automatické navadéci systémy lze opattit v fddech deseti tisic korun a nemusi byt
na vSech strojich. Realizace systému trvalych stop je velice naro¢na a potfizovaci cena vychazi
az na desitky milionti. VSechnu mechanizaci je nutné sladit do jednotného rozchodu kol a také
pracovni zabéry strojii musi byt ve stejném modulu. Systém pfinasi tsporu nakladii na vyrobu
a je zde ocekavan vbudoucnu i nardst vynost. To ale musi byt dokazano az

pii dlouhodobé&j$im pouzivani.

V budoucnu by se systém technologie fizenych piejezdli po pozemcich mohl stat
zékladnim prvkem pro stroje s autonomnim fizenim. Soucasnou mechanizaci by nahradily
stroje bez obsluhy. Dnes jiz nalezneme autonomni stroje, které¢ se pouzivaji K péstovani
zeleniny. Naptiklad v Nizozemsku se pouziva robot ,,Sweeper™ ke sklizeni sladké papriky.
Soucasni vyrobci jiz vyvijeji koncepty autonomnich traktort. Jejich redlné pouziti, kdy budou

pracovat samy, je otazkou nékolika let. Hlavni zeméd¢€lské prace probihaji jen urCitou ¢ast
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roku, kdy podniky musi feSit potize s nedostatkem pracovnich sil. Pro mnoho lidi je
zamé&stnani vV zem¢&délstvi neatraktivni. Jeden z problému spociva v tom, ze nejvice prace je
Vv letnich mésicich, kdy je obdobi dovolenych. Pracovni doba zaméstnanci v sezoné neni
pouze osm hodin denn¢ a pét dni v tydnu, ale musi travit na polich hodné ptescasi. Naopak
v zimnich mésicich nastiva opaény problém, kdy podniky maji pro své zaméstnance
nedostatek prace. Diky autonomnim strojum by se tento sezonni problém vyfesil.
| ptes veskery technicky pokrok se da o¢ekavat, ze v blizké budoucnosti se autonomni sklizeci

vvvvvv

spolehlivosti pii praci, konstrukce atd.
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Piiloha €. 1 - Charakteristika pozemki

5 Cislo dilu VOme Obvod Pr(lllrrrlllefn ka’ Primérna
Cislo| Jméno pozemku | ptdniho ymera Plodina pozemku NAcmorska |- o onitost
bloku [ha] [m vyska °]
[m.n.m.]
1. | Predek Sibefiak 7702/5 21,14 Je¢men jarni 2390,08 479,00 6,66
2. | U Hrobky 8501/7 24,54 Je€men jarni 2215,02 435,35 4,33
3. |Zalesyl 2503 4,30 Je¢men jarni 813,15 462,20 4,19
4. | Bouclavsko 0506/2 8,85 Je€men jarni 1398,48 417,38 4,72
5. | Pfedni Smoha 0703/1 8,11 Je¢men jarni 1427,74 434,46 2,91
6. |Oujezdo 1407/5 15,72 Je€men jarni 1902,66 423,40 4,30
7. |ZaLesy lll 2601/1 3,42 Je€men jarni 963,93 460,60 3,16
8. |Prajdly | 2701/12 8,38 Je¢men jarni 1284,48 420,22 2,41
9. |ZalLesyll 3501/2 5,27 Je¢men jarni 721,32 476,74 3,75
10. |Za Vykrmnou 7501/1 48,57 | JeCmen ozimy | 4690,82 434,96 4,46
11. | Ke Kvétkovictim I 7402 7,35 JeCmen ozimy 1205,46 430,98 4,04
12. | Za Hojdlem 6003/17 20,87 | JeCmen ozimy | 2360,25 505,33 4,74
13. |Ke Kvétkovicm II | 8505/2 9,54 Je¢men ozimy 1982,00 423,25 4,76
14. | Pod Jamou 7903/8 26,42 | JeCmen ozimy | 2360,04 498,55 3,70
15. | K Chotiméii II 1302 3,44 Je¢men ozimy 884,56 398,20 3,65
16. | K Chotiméti I 1204/9 3,24 Je¢men ozimy 1038,55 392,97 5,04
17. | Malonicko 1406/2 18,20 | Je¢men ozimy | 2068,89 405,76 4,13
18. |Jezirko 7903/6 18,22 | Jeémen ozimy 1779,77 536,54 5,24
19. | Hradisté — Ratejna | 0601/11 36,02 Oves nahy 3027,18 420,88 4,56
20. |Nad Jane¢kem 3607/1 18,27 Oves nahy 1754,51 467,51 7,32
21. | Pod Letistém 5702/1 66,55 Oves nahy 4609,46 480,38 4,63
22. | Ov¢in 8503 11,10 Oves nahy 1384,09 447,53 2,40
23, |Nade Dvorem - 7606/1 | 2316 | Ovesnahy | 2047,31 | 459,93 5,08
Priktice
24. | Za Sypky 9502/1 3,84 Oves nahy 863,58 444,28 2,51
25. | Prihon 6912/3 7,80 Oves pluchaty 1690,74 486,77 9,61
26. | Pied Ulikovem 2 7,68 Oves pluchaty 1442,85 615,12 5,84
27. | U Knézské Hirky 9902/6 2,01 Oves pluchaty 861,90 579,13 10,04
28. | Za Pranty 9902/8 3,12 Oves pluchaty 958,29 607,52 7,88
29. |Nad Dvorem 5901/1 26,19 | PSenice ozima | 2682,67 523,43 5,38
30. | Pocesti 8003/9 38,79 Psenice ozima 3438,42 514,30 4,48
31. |Kliny — Malonice 2406 18,19 | PSenice ozima | 2677,34 431,04 4,53
32. | Za Hrby 0705/2 7,95 PSenice 0zima 1242,86 445,64 3,64
33. | Za Piedsedou 0707/6 21,41 PSenice ozima 2287,38 445,48 411
34. | Za Kamenem 2302/2 17,75 | PSenice ozima | 2477,58 440,30 4,33
35. | Pfefezana 2405/3 10,08 PSenice ozima 1460,24 414,51 5,18
36. | Ptivozecko 3303/1 16,85 PSenice ozima 2844,35 444,07 4,10
37. |Dlouha 4502/1 21,59 | PSenice ozima | 2768,03 489,80 6,04
38. | Dily — Kolove¢ 5403/11 14,48 PSenice ozima 3547,50 446,93 1,82




39. |Rybizek 7601/4 22,16 Psenice ozima 2654,00 462,00 5,00
40. | Sevcovina 7604/9 6,14 Psenice ozima 1062,78 428,11 3,06
41. | K Mimovu 8404/8 11,17 PSenice ozima 2103,48 412,41 5,21
42. | Pode Drahy 8602/7 7,55 PSenice ozima 1471,47 471,50 5,09
43. | Za Dvorem 0505/4 30,89 PSenice ozima 2601,11 408,92 3,04
44, | Pod Benzinou 5502/1 23,36 PSenice oziméa 3293,35 473,43 3,06
45. |Ruda 6402/6 39,01 PSenice ozima 5876,99 460,26 5,14
46. | Zadobi 8404/25 70,31 PSenice ozima 6562,90 441,81 4,73
47. | Herstyn 0201/1 15,94 PSenice ozima 1923,74 542,05 3,54
48. | Trnicka 33440044‘{/181 8,60 Psenice ozima 171212,2855 jgg:g; %:gg
49. [U Vily 4705/1 14,81 PSenice ozima 1767,46 453,30 2,51
50. |Cikanovky 5001/1 16,58 PSenice oziméa 1892,20 523,34 4,48
51. | Zapoved 5003/3 23,20 PSenice ozima 2257,42 524,32 5,43
52. | Chmelnice 6502/2 9,01 PSenice ozima 1316,08 450,11 3,13
53. | Kozlik 6401/5 31,41 Repka ozima 6741,11 482,41 5,18
54. | Kopec 9701/1 34,69 Repka ozima 2835,09 456,39 3,74
55. | Dily — Ungjovice 6706/2 22,41 Repka ozima 2848,49 454,39 3,00
56. |Popluzi 7004/1 9,80 Repka ozima 2025,56 487,46 3,42
57. | Babk. Hurka 6803/1 30,45 Repka ozima 3061,64 462,85 3,09
+ . ., , , ,
8. | Prbovec. sgove | 372 | Revkaosimi | docote | agsr | s
59. | Za Kozlikem 6401/27 3,31 Repka ozima 1365,42 469,66 5,95
60. | Zadni Smoha 9703/1 8,87 Repka ozima 1280,23 464,06 4,73
61. | Dily — Ubo¢ 8102/4 57,21 Zito ozimé 6147,12 517,60 4,89
62. | Kopanky 6003/14 46,84 Zito ozimé 3797,01 499,80 5,13
63. | Habr 6603/1 43,76 Zito ozimé 3419,31 464,75 4,56
64. | Milovky 7605/1 25,33 Zito ozimé 2878,80 443,10 4,09
65. | U Letisté 8501/6 43,72 Zito 0zimé 1961,51 419,92 4,84
66. |Liskovec 8901/8 27,37 Zito ozimé 1613,75 524,30 5,18
67. | Vinice 402 9,05 Zito 0zimé 1804,85 419,83 5,31
68. |Pisky 6601/1 6,95 Zito ozimé 1368,31 444,76 7,23
69. | Za Dvorem 4701/1 18,14 Zito 0zimé 3124,46 466,25 5,90
70. | Skarman — Néméice | 8101/3 2,19 Zito ozimé 762,63 536,63 6,56
71. |Farsky 8903/5 13,62 Zito 0zimé 1344,59 536,95 8,11
Celkové vyméra pozemkii [ha] 1399,9g | Prumérna nadmofskd viska | 5 43

[m.n.m.]




Priloha €. 1 — Tvary pozemkii

Pozemek & 1 - Predek Sibenak Pozemek & 4 - Bouclavsko

Pozemek ¢. 2 - U Hrobky

Pozemek ¢&. 6 - Oujezdo




Pozemek &. 7 - Za Lesy IlI. Pozemek ¢. 10 - Za Vykrmnou

Pozemek ¢. 8 - Prajdly | Pozemek ¢. 11 - Ke Kvétkoviciim I

— =S e,

Pozemek ¢. 9 - Za Lesy Il Pozemek ¢. 12 - Za Hojdlem




Pozemek ¢. 13 - Ke Kvétkovicum I1 Pozemek ¢.16 - K Chotiméri 1.

Pozemek ¢.14 - Pod Jamou

Pozemek ¢.15 - K Chotiméri I1. Pozemek ¢. 18 - Jezirko




Pozemek ¢. 19 - Ratejna - Hradisté Pozemek ¢. 22 - Ovéin

Pozemek €. 20 - Nad Janec¢kem

Pozemek ¢&. 21 - Pod Letistém Pozemek ¢. 24 - Za Sypky




Pozemek ¢. 25 - Prihon

Pozemek ¢. 26 - Pired Uhlikovem

Pozemek ¢&. 27 - U Knézské Hiirky

Pozemek ¢. 28 - Za Pranty

Pozemmek €. 29 - Nad Dvorem

Pozemek ¢. 30 - Pocesti




Pozemek ¢. 31 - Kliny - Malonice Pozemek ¢. 34 - Za Kamenem

Pozemek ¢&. 32 - Za Hrby Pozemek ¢&. 35 - Piefezana

Pozemek €. 33 - Za Piedsedou Pozemek ¢. 36 - Privozecko




Pozemek ¢. 37 - Dlouha Pozemek & 40 - Seveovina

Pozemek ¢. 38 - Dily - Kolove¢ Pozemek ¢. 41 - K Mimovu

Pozemek ¢. 39 - Rybizek




Pozemek ¢. 43 - Za Dvorem Pozemek ¢. 46 - Zadobi

Pozemek ¢. 44 - Pod Benzinou Pozemek ¢. 47 - HerStyn

Pozemek €. 45 - Ruda




Pozemek ¢. 49 - U Vily Pozemek ¢&. 52 - Chmelnice

Pozemek ¢. 53 - Kozlik

Pozemek ¢&. 51 - Zapovéd’ Pozemek ¢. 54 - Kopec




Pozemek &. 55 - Dily - Unéjovice Pozemek &. 58 - Bejkovna, Hrbovec

Pozemek ¢. 56 — Popluzi Pozemek ¢. 59 - Za Kozlikem

Pozemek ¢. 57 - Babkojc Hurka Pozemek ¢. 60 - Zadni Smoha

10



Pozemek ¢&. 61 - Dily - Ubo¢ Pozemek & 64 - Milovky

Pozemek €. 65 - U Letisté

Pozemek €. 63 - Habr Pozemek €. 66 - Liskovec

11



Pozemek &. 67 - Vinice Pozemek & 70 - Skarman - Némgice

Pozemek ¢. 68 - Pisky Pozemek ¢. 71 - Farsky

Pozemek €. 69 - Za Dvorem - Chocomysl

12



Piiloha ¢. 3 — Namérené a vypoc¢itané hodnoty

g Z o = | % E 2 3 S = ¢ - 2
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Z A 72

1 |Predek Sibenak 21,14 | 23,63 | 2,49 | 11,78 6,78 0,82 0,89 | 147465 | 7.8.2018 3,25 Je¢men jarni L 580

2 | U Hrobky 2454 | 27,61 | 3,07 | 12,51 6,74 0,86 0,89 | 1484,30 | 7.8.2018 4,20 Je¢men jarni L 580

3 |Zalesyl 4,30 4,87 0,57 | 13,26 | 6,45 0,85 0,88 | 1551,45 | 5.8.2018 3,30 Je¢men jarni CX 8070
4 | Bouclavsko 8,85 9,66 0,81 9,15 6,69 0,61 0,92 | 149524 | 6.8.2018 5,44 Je¢men jarni CX 8070
5 | Pfedni Smoha 8,11 9,21 1,10 | 13,56 6,43 0,87 0,88 | 1555,66 | 7.8.2018 4,01 Je¢men jarni CX 8070
6 |Oujezdo 15,72 | 17,29 | 1,57 9,99 6,64 0,66 0,91 | 1506,68 | 6.8.2018 5,23 Je¢men jarni CX 8070
7 | ZaLesy lll 3,42 3,96 054 | 15,79 | 6,30 1,00 0,86 | 1586,16 | 5.8.2018 3,69 Je¢men jarni CX 8070
8 |Prajdly I 8,38 9,35 0,97 | 11,58 6,54 0,76 0,90 | 1528,43 | 7.8.2018 5,05 Je¢men jarni CX 8070
9 |ZalLesy ll 5,27 5,95 0,68 | 12,90 6,47 0,83 0,89 | 1546,62 | 5.8.2018 3,91 Je¢men jarni CX 8070
10 | Za Vykrmnou 4857 | 5449 | 592 | 12,19 | 6,51 0,79 0,89 | 1536,83 | 4.7.2018 5,04 JeCmen ozimy 2x CX 8070
11 | Ke Kvétkovictm I 7,35 8,09 0,74 | 10,07 6,89 0,71 0,91 | 1452,08 | 2.7.2018 4,72 JeCmen ozimy L 580

12 | Za Hojdlem 20,87 | 2345 | 2,58 | 12,36 6,75 0,85 0,89 | 1482,35 | 3.7.2018 5,09 Je¢men ozimy L 580

13 | Ke Kvétkovictm 11 9,54 10,72 1,18 | 12,37 6,75 0,85 0,89 | 1482,44 2.7.2018 4,61 JeCmen ozimy L 580

14 | Pod Jamou 26,42 | 29,74 | 3,32 | 12,57 - - - - 4.7.2018 3,56 JeCmen ozimy | L 580aL 760
15 | K Chotiméii 11 3,44 3,92 0,48 | 13,95 6,41 0,89 0,88 | 1561,01 | 3.7.2018 4,85 Je¢men ozimy CX 8070
16 | K Chotiméfi I 3,24 3,72 0,48 | 14,81 6,36 0,94 0,87 | 1572,81 | 3.7.2018 4,73 Je¢men ozimy CX 8070
17 | Malonicko 18,20 | 20,64 | 2,44 | 1341 6,44 0,86 0,88 | 1553,51 | 2.7.2018 4,96 JeCmen ozimy CX 8070
18 | Jezirko 18,22 | 20,63 | 2,41 | 13,23 6,45 0,85 0,88 | 1551,06 | 3.7.2018 1,98 JeCmen ozimy CX 8070
19 | Hradisté — Ratejna 36,02 | 40,56 | 4,54 | 12,60 6,48 0,82 0,89 | 1542,52 | 2.8.2018 2,49 Oves nahy 2x CX 8070




g k- 2 =15 |§ |2 |3 |5-] ¢ E = 2
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20 | Nad Janetkem 18,27 | 21,33 | 306 | 16,75 | 649 | 1,11 | 086 | 154022 | 3.82018 | 2,27 Oves nahy L 580
21 | Pod Letistém 66,55 | 74,70 | 815 | 12,25 | - - - - 282018 | 241 Ovesnahy | L 5804a L 760
22 | Ovein 11,10 | 1329 | 2,29 [ 19,73 | 6,00 | 1,20 | 084 | 164013 | 282018 | 255 Oves nahy CX 8070
23 'I}';i‘ggig"orem - 23,16 | 2560 | 2,44 | 10554 | 6,60 | 0,70 | 090 | 151418 | 3.8.2018 | 2,35 Oves nahy CX 8070
24 | Za Sypky 384 | 434 | 050 | 1302 | 646 | 084 | 088 | 154823 282018 | 2,56 Oves nahy CX 8070
25 | Prihon 780 | 919 | 139 | 1782 | 643 | 117 | 085 | 1554,36 | 4.8.2018 - Oves pluchaty L 580
26 | Pfed Ulikovem 768 | 891 | 123 | 1602 | 629 | 1,01 | 086 | 1589,26 | 4.8.2018 - Oves pluchaty | CX 8070
27 |U Knezské Harky | 2,01 | 230 | 029 | 1443 | 638 | 092 | 087 [ 156750 | 4.8.2018 - Oves pluchaty | CX 8070
28 | za Pranty 312 | 371 | 059 | 1891 | 614 | 1,16 | 084 | 162891 | 4.8.2018 - Oves pluchaty | CX 8070
29 | Nad Dvorem 26,19 | 2978 | 359 | 13,71 | 642 | 088 | 088 |1557,64 | 25.7.2018 | 504 | Pienice ozimi | 2x CX 8070
30 | Pocesti 38,79 | 44,55 | 576 | 14,85 | 6,36 | 094 | 087 | 157328 | 17.7.2018 | 510 | PSenice ozima | 2x CX 8070
31 |Kliny — Malonice | 18,19 | 20557 | 2,38 | 1308 | 6,70 | 0,90 | 0,88 [ 149187 | 25.7.2018 | 578 | Psenice ozima L 580
32 | za Hrby 795 | 861 | 066 | 830 | 700 | 060 | 092 |142878 | 2272018 | 4,84 | Psenice ozima L 580
33 | Za Predsedou 2141 | 2336 | 1,95 | 911 | 695 | 065 | 092 | 143942 | 23.7.2018 | 565 | Psenice ozima L 580
34 | Za Kamenem 17,75 | 20,20 | 245 | 13,80 | 6,66 | 094 | 0,88 | 1501,36 | 24.7.2018 | 506 | PSenice ozim4 L 580
35 | Prefezan 10,08 | 11,32 | 1,24 | 1230 | 6,75 | 085 | 089 [ 148155 1972018 | 6,73 | Psenice ozima L 580
36 | Privozecko 16,85 | 1947 | 2,62 | 1555 | 6,56 | 1,04 | 087 | 1524,39 | 2472018 | 493 | Psenice ozima L 580
37 | Dlouha 21,59 | 2444 | 2,85 | 1320 | 6,70 | 090 | 088 | 149341 | 21.7.2018 | 541 | Psenice ozima L 580
38 | Dily — Kolove¢ 1448 | 1566 | 1,18 | 815 | 7,00 | 059 | 092 | 142677 | 22.7.2018 | 6,53 | Psenice ozima L 580
39 | Rybizek 22,16 | 2461 | 245 | 1106 | 683 | 077 | 090 | 146512 | 187.2018 | 504 | Psenice ozima L 580
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40 | Seveovina 614 | 672 | 058 | 945 | 693 | 067 | 091 | 144388 20.7.2018 | 541 | Penice ozima L 580
41 [ K Mimovu 11,17 | 12,29 | 1,12 [ 1003 | 6,89 | 0,71 | 091 [ 145154 | 26.7.2018 | 4,85 | Psenice ozima L 580
42 | Pode Drahy 755 | 905 | 150 | 1987 | 632 | 128 | 083 |1581,37 | 26.7.2018 | 4,26 | Penice ozima L 580
43 | za Dvorem 30,80 | 34,74 | 385 | 1246 | - - - - 18.7.2018 | 7,20 | Pienice ozima |L580aL 760
44 | Pod Benzinou 2336 | 2671 | 335 | 1434 | - - - - 21.7.2018 | 580 | Psenice ozima |L 580aL 760
45 [Ruda 39,01 | 4436 | 535 | 1371 | - - - - 26.7.2018 | 4,63 | Psenice ozima |L580aL 760
46 | Zadobi 7031 | 7854 | 823 | 1171 | - - - - 17.7.2018 | 4,78 | Pienice ozima |L580aL 760
47 | Herstyn 1594 | 17,73 | 1,79 | 1223 | 6556 | 0,74 | 090 [ 152369 | 17.7.2018 | 597 | Psenice ozima CX 8070
48 | Trnicka 860 | 988 | 128 | 1488 | 635 | 095 | 087 |1573,75 | 18.7.2018 | 510 | Psenice ozima CX 8070
49 |U Vily 1481 | 1655 | 174 | 11,75 | 653 | 077 | 089 | 153081 | 207202 | 635 | Pieniccozimi | CX 8070
50 [ Cikanovky 16,58 | 19,05 | 2,47 | 1490 | 6,35 | 095 | 087 [ 157394 | 257.2018 | 540 | Psenice ozima CX 8070
51 [ Zapoved 2320 | 26,29 | 3,09 | 1332 | 644 | 086 | 088 |1552,31 | 26.7.2018 | 4,10 | Psenice ozima CX 8070
52 | Chmelnice 901 | 1044 | 1,43 | 1587 | 6,30 | 1,00 | 086 |1587,28 | 18.7.2018 | 6,32 | Psenice ozima CX 8070
53 | Kozlik 31,41 | 3689 | 548 | 1745 | 622 | 1,08 | 085 | 160886 | 14.7.2018 | 307 | Repkaozimi | 2x CX 8070
54 | Kopec 3460 | 39,36 | 467 | 1346 | 643 | 087 | 088 | 155428 | 13.7.2018 | 357 | Repkaozima | 2x CX 8070
55 | Dily — Ungjovice | 22,41 | 24,71 | 2,30 | 1026 | 6,87 | 0,73 | 091 [ 145466 [ 207.2018 | 4,07 | Repka ozima L 580

56 | Popluzi 98 | 11,65 | 1,85 | 1888 | 6,38 | 122 | 084 | 156831 | 19.7.2018 | 4,01 | Repka ozima L 580

57 | Babk. Hirka 3045 | 3437 | 392 | 1287 | - - - - 19.7.2019 | 341 | Repkaozimd |L580a L 760
5g | Belkovna + 3772 | 4272 | 500 | 1326 | - - - - 13.7.2018 | 3,43 | Repkaozimi |L580aL 760

Hrbovec
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59 | Za Kozlikem 331 | 378 | 047 | 1420 | 639 | 091 | 088 | 156438 | 14.7.2018 | 3,07 | Repka ozima CX 8070
60 | Zadni Smoha 887 | 1025 | 1,38 | 1556 | 6,32 | 098 | 087 |1582,99 | 1372018 | 3,04 | Repka ozima CX 8070
61 | Dily — Uboc 5721 | 66,85 | 964 | 1685 | 6,25 | 1,05 | 0,86 | 1600,69 | 21.7.2018 | - Zito ozimé 2x CX 8070
62 | Kopanky 4684 | 5366 | 682 | 1456 | 637 | 093 | 087 |156932 | 207200 | Jito ozimé | 2x CX 8070
63 | Habr 43,76 | 51,22 | 7.46 | 17,05 | 6,24 | 1,06 | 085 [ 160339 | 2472018 | - Zito ozimé 2x CX 8070
64 | Milovky 2533 | 2884 | 351 | 1386 | 641 | 089 | 088 | 155969 | 19.7.2018 - Zito ozimé 2x CX 8070
65 | U Letiste 4372 | 4969 | 597 [ 1366 | 642 | 088 | 088 [1556,92 | 2372018 [ - Zito ozimé 2x CX 8070
66 | Liskovec 2737 | 3159 | 422 | 1542 | 632 | 098 | 087 |1581,07 | 2272018 | - Zito ozimé 2x CX 8070
67 | Vinice 905 | 10,73 | 168 | 1856 | 6,16 | 1,14 | 084 | 162416 | 20.7.2018 | - Zito ozimé CX 8070
68 | Pisky 695 | 832 | 137 | 1971 | 610 | 1,20 | 084 [ 163989 19.72018 | - Zito ozimé CX 8070
69 | za Dvorem 18,14 | 21,33 | 329 [ 1759 | 621 | 1,09 | 085 | 161076 | 22.7.2018 | - Zito ozimé CX 8070
70 | Skarman 219 | 244 | 025 | 1142 | 655 | 0,75 | 090 | 152624 | 21.7.2018 - Zito ozimé CX 8070

Neémcice
71 | Farsky 1362 | 16,26 | 2,64 | 1938 | 6,11 | 1,19 | 084 | 163539 | 20.7.2018 | - Zito ozimé CX 8070
Celkem 1399,98 | 1590,44 | 190,46 | 13,60
Pozn.:

CX 8070 - pozemek sklizela sklizeci mlaticka New Holland CX 8070
2x CX 8070 - pozemek sklizely dvé sklizeci mlaticky New Holland CX 8070
L 560 - pozemek sklizela mlaticka Claas Lexion 560
L 560 a L 760 - pozemek sklizela mlaticka Claas Lexion 560 a sklizeci mlaticka Claas Lexion 760




