Ceska zenddélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra ekonomickych teorii

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Diplomova prace

Vliv environmentalni politiky na vyuziti obnovitelnych
zdroji energie ve Stedateském kraji

Bc.Jindrich Mrazek

© 2011CZU v Praze



Ceska zemédélska univerzita v Praze Provozné ekonomicka fakulta

Katedra ekonomickych teorii Akademicky rok 2009/2010

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Jindrich Mrazek

obor Vefejna sprava a regionalni rozvoj nav.- Litoméfice

Vedouci katedry Vam ve smyslu Studijniho a zku$ebniho #adu CZU v Praze
¢l. 17 odst. 2 uréuje tuto diplomovou praci.

Nizev price:  Vliv environmentalni politiky na vyuZiti
obnovitelnych zdrojii energie ve Stfedofeském
kraji

Osnova diplomové prace:

Uvod

Cil prace a metodika

Obnovitelné zdroje energie v legislativé EU a CR

Druhy obnovitelnych zdroji energie

Piehled podilu vyroby z obnovitelnych zdroji energie v CR

MoZnosti vyuZiti obnovitelnych zdrojit energie ve Stfedoéeském kraji

Zhodnoceni vlivu environmentalni politiky na vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie
Zaver

Seznam pouzitych zdrajh

Prilohy

T T

ki
=



Rozsah hlavni texfové éisti: 60 - 80 stran

Doporudens zdroje:

BOYLE, G. a EVERETT, B. a RAMAGE, J. Energy Systems and Sustainibility, Cambridge:
Oxford University Press, 2004, [SBN 0-19-926179-2,

HOLMAMN, R. Ekonomie, Praha: C.H. Beck, 1999, ISBN 80-7179-255-1,

KOLSTAD, D, Environmental Economics, New York: Oxford University Press, 2000,
SLANY, A. a kol. Makroekonomicki analyza a hospodifskd politika, Praha; C.H. Beck, 2003.
ISBN 80-7179-7385-3,

Kolektiv autori, sbornik. Energetickd politika, Praha: CEP, 2009, [SBN 978-80-80547-77-0.

Vedouci diplomové price: Inp. Pavel Svoboda

Termin odevedini diplomové price; duben 2011

LS.

| |kl s

V Praze dne: 15.1.2010

Ewvicfoviing dékanatem PEF pod &) KET-0/7-100



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji diplomovou préaci "Vliv envinmentalni politiky na vyuZziti
obnovitelnych zdrdj energie ve $eédaieském kraji" jsem vypracoval samostapod
vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim wdbditeratury a dalSich
informatnich zdrofi, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznaitaratury na
konci prace. Jako autor uvedené diplomové prace pl@hlasuji, Ze jsem v souvislosti

S jejim vytv@enim neporusil autorska pravatich osob.
V Praze dne 1. 4. 2011 / - g; g‘

%




Podtkovani

Rad bych touto cestou pg&dval vedoucimu prace ing. Pavlu Svobodovi za cenné
rady a pomoc ifp zpracovani této diplomové prace. Dale kdimging. Vybiralikovi,
ing. Hausmanovi a T. Peckovi za poskytnuté mateagdodklady ke studiu.

Také bych chd podtkovat celému pedagogickému sboru Provoekonomické

fakulty Ceské zerdelské univerzity v Praze zargdani vSech znalostiébem mého

studia



Vliv environmentalni politiky na vyuziti obnovitelnych
zdrojua energie ve Stedateském kraji
The Influence of Environmental Policy on Using
Renewable Energy Sources in Central Bohemia region

Souhrn
Tato diplomova prace se zabyva vlivem environmetdlolitiky na rozvoj

obnovitelnych zdraj energie se specialnim za&fanim na Stdaiesky kraj. Chce
ukazat, Ze nesprayn zvolené parametry environmentalni politiky v olilas
obnovitelnych zdrdj energie, zejména neéma podpora fotovoltaickych vyroben
elektrické energie vede k masivhimu isiu p@&tu a instalovaného vykonuchto
vyroben. Tento nast ma z ¥tSi miry pouze spekulativni charakter orientovamay n
dosazeni maximalniho zisku z garantované vykupny @nergie a nebere ohled na
puvodrng zamyslenou ochranu Zivotniho phesti. To ve svém iledku znamena
zdraZeni elektrické energie vSem uzZivatel

Dokladem toho, Ze tato problematika je aktualneastale se vyviji, je fakt, ze
v pribéhu psani této diplomové prace secadla pomgrné hodreé diskutovat, byly
dokonce pijaty novely zakoid tuto problematiku upravujici a dalSi ofeati zamezuijici
naristu cen elekiny vlivem nedngrné podpory vyroby z OZE.

Summary

This thesis work deals with the influence of enmim@ental policies on developing
the renewable energy sources with a special foouthe Central Bohemia region. It
wants to show that the unfortunate environmentdicpoon renewable energy,
particularly disproportionate support for photoaadtpower generating plant leads to a
massive increase in these factories. This increasea mainly speculative, oriented on
the redemption price of energy and ignores ori¢ynahtended environmental

protection. It ultimately means price increaseletticity to all users.

It has been demonstrated that this issue is cuamshiconstantly evolving is the
fact that it while writing this thesis started tce hliscussed and even adopted
amendments to laws governing this issue and otle@suares to prevent an increase in

electricity prices due to excessive production supfsom Renewable Energy Sources.
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1. Uvod

V poslednich #kolika letech jsme zazivali, da siei aZz bodlivy rozvoj technologii

vyuZzivajicich obnovitelnych zdnbjenergie.

Vyuziti obnovitelnych zdrdj energie neni zdaleka jen vysadou dneSka. Jiz mihan
staleti,ci spiSe tisicileti¢lovek tyto zdroje undl a umi vyuzivat. OvSem na urovni znalosti
a technologii, které &h v dané dob k dispozici. Jako fklad |ze uvést &rné a vodni

mlyny, hamry, ¥trnacerpadla, ale iieba plachetnice vyuZzivajici energéitnu.

V devatenéactém a dvacatém stoleti se jako zaklzdiwj energie prosadila fosilni
paliva — uhli (parni stroj), ropa (spalovaci motaremni plyn. Coz #&o zasadni vliv, da
se dokoncerici, Zze bylo zakladnim fpdpokladem p@myslové revoluce. Zarovieale
pouzivani fosilnich paliv fineslo negativum ve forénnegiznivého vlivu na Zivotni
prostedi, zejména emisi Skodlivych latek v ovzduSi aemikiovych plyd. DalSim

negativnim jevem je zvySovani energetické zavistwsgchto surovinach.

| kdyZz se v sotasnosti stale vice prosazuji jiné zdroje enerd@dejna energetika,
OZE) maji fosilni paliva doposudevladajici podil na vyrabelektrické a tepelné energie.
Rozhodujici je také jejich podil jako pohonnych hnvadopra¥. Prestoze se pomalu
zaina nenit zazity ndzor, Ze zésoby fosilnich paliv v celdevém ngfitku budou
nejpozaji béhem nasledujicihaitvrtstoleti vyerpany, hledaji se jiné cesty pokryti
energetickych paeb lidstva. Jednou z perspektivnich cest se zdaymtiti obnovitelnych
zdroji energie. Rdanou hodnotou tohotd#eSeni maji byt nezanedbatelné ekologické
piinosy. DalSim finosem OZE je také snizeni zavislosti (stathedostatkemifsodnich
zdroji surovin na statechérmito surovinami disponujicich a vyvazejicich jgikRadem
problémi s takovouto zavislosti z nedavné minulostizen byt plynova krize z @atku
roku 2009.

V Ceské republice bylo pétkem tohoto tisicileti vyuZivani OZE, shgédnutim
k moznostem které jsou v republice teoreticky kdmci, na porrné na nizké udrovni.
Proto se stat rozhodl, obdabnako v jinych vysplych zemich, poskytovat v ramci
environmentalni politikydzné podpory a garance pro rozvoj a vyuziti OZE oTastati
vyplyva i ze zavazk které na sebe vzalzeské republika vstupem do Evropské unie.



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindfich Mrazek 2011

Tato diplomova prace se pokouSi zpracovat uceleofled na problematiku
obnovitelnych zdrdj energie a zhodnotit kroky podnikané statem v tébdasti. Na
konkrétnim pikladé vyvoje pa@tu a instalovaného vykonu vyroben z OZE ve
Stredaieskeém kraji za posledni roky ukaze vliv environnaéritpolitiky na tuto skutanost

a pokusi se analyzovat vSechrisgledky z této skut@osti vyplyvajici.

V zawreené diskusnéasti jsou navrhovana opahi, jejichz aplikaci by bylo mozné
tuto oblast dale lépe regulovat, napravit ipadné trzni prosedi, ¢i omezit rektera rizika

(predevSim technickd) z této politiky vyplyvajici.
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2. Cil prace a metodika

Téma prace je interdisciplinarni. Zabyvd se tedhmid, ekologickymi,
ekonomickymi a v neposledrifadé politickymi aspekty vyuziti obnovitelnych zdioj
energie. OZE lze vyuZzit pro vyrobu elektrické emergyrobu tepelné energi@ pro
chlazeni a jako alternativnich paliv v doptafPrace se &nuje vSem zfisobim vyuziti a
druhim OZE, detaildiji se zangiuje na vyrobu elektrické energie, zejména pakdtang a
fotovoltaické elektrarny.

Hlavnim cilem prace je @it presumpci, Ze nespra¥nnastavené parametry
environmentalni politiky v oblasti podpory vyuZ®ZE vedou ke zvySeni cen elektrické

energie pro konmé spotebitele a nefinaseji ani pedpokladané ekologické efekty.
Dil¢im cilem je zpracovatiphled jednotlivych drulh OZE a posoudit moznosti
jejich vyuziti ve Stedateském kraji.
Pristup ke zpracovani tématu bude principialimduktivni, tj. z jednotlivych

poznatki by mély vyplynout argumenty podporujici presumpci hlduntile prace.

V prvni ¢asti prace bude na zaktagrostudovanych literarnich pramienvedena
deskripce legislativy tykajici se OZEgatneé teoretickych vychodisek vztahujicich se
k této problematice. Dale bude zpracovafehted jednotlivych druln OZE, s jejich
podrobrjSi charakteristikou a sttaym popisem fyzikalniho principu vyuZziti toho kteoe
konkrétniho zdroje energie. Naslédhudou statisticky zpracovany zkoumané dostupné
casovérady instalovanych vykan a pata jednotlivych druki OZE. Vystupy budou
vyhodnoceny a interpretovany. V dalgisti prace bude provedena komparace jednotlivych
druhi OZE, na zaklagl analyzy a nasledné syntézy provedena evaluace astiryuziti
OZE ve Stedateském kraji. Na za&v bude zhodnocen vliv environmentalni politiky na
vyuziti OZE z fiznych uhti pohledu a navrhnutyifpadné dalSi op&ni |€épe upravujici
tuto politiku.

11
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3. Obnovitelné zdroje energie v legislati¥ EU aCR
3.1. Teoreticka vychodiska proreSeni probléni OZE

Otazka vyuziti OZE je obeénulzce spjata s otazkou kam a jak dlouhézen

pokraiovat ekonomicky rozvoj lidstva [1, str. 38-52].

Jednim z prvnich myslité| ktery se touto otazkou v 18. stoleticalzabyvat, byl
AnglicanT. R. Malthus. VSiml si jevu nazyvaného demografick§ephod, kdy populace
ve Velké Britanii od roku 1700 rostla geometrick@alou, kdeZto moznosti obZivy pouze
aritmetickou fadou. Porovnanim oboiad doSel logicky k zévu, Ze tento trend je
dlouhodolé neudrzitelny a Zze se budoutidat viny populanich explozi a poklés
Z tohoto &eni vychézeji saiasni neomalthusianci, se svymi teoriemi a kataskii

vizemi.

Za pokr&ovatele T. R. Malthuse byva ozmmaan D. Ricardo, ktery systematicky
utiidil a rozvinul Malthusenovi mySlenky. Vytvib teorii cerpani zdraj, ktera je dodnes
zakladem ekonomietfsodnich zdraj. Za jejich dalSi nasledovniky se daji povazdiat
S. Jevons ktery odmital katastrofické vize svychiepgchidca o vy€erpani zdraj, na
zatatku 20. stoleti pakH. Hoteling se svou neoklasickou teorii dgrpani zdraj a
s podminkou optimalniho vyuzivanidgrpaného zdroje. Dale padk K. Hubbert , ktery
v roce 1956 fiSel s teorii odhadu vrcholgzby daného neobnovitelného zdroje.

MoZznostmi zdrao} naSi planety se zabyvaPi E. Earlich, kdy predpovidal, Ze v 80.
letech budou umirat hlady stamiliony lidi. P&gd1990) po nenapkni &chto gedpowdi,
konstatoval, Ze se situace vlivem nedostatku pimtravrozvojovych zemich zhorsila

natolik, Ze dochazi k hladomion a zvySeni Uumrtnosti.

Modelovanim mozného budouciho vyvoje lidstva seyvaly D. H. Meadowsova,
D. L. Meadows, J. Randersa W. W. Behrens,kteii pod hlavékou takzvanéh®imského

klubu sestavili teorii limitudstu.

Dale Ize zminit liberalniho ekonomd. N. Rothbarda odmitajiciho konzervai
zakony, které maji omezovat sasnou &bu neobnovitelnych zdnbja jejich Usporu pro
budoucnost. Nebal. L. Simona jenZz se snazi vystlit, Ze lidstvu nehrozi Zadna

energeticka krize.

12



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindfich Mrazek 2011

Ze souwasnych swtovych autoi pak nelze nezminit gwodre piiznivce hnuti
Greenpeace DanB. Lomborda, nyni zapisahlého antienvironmentalisty, ktery se na

zaklad dlouhodobych statistickych dat snazi ukazat skutestav s¥ta.

Z ¢eskych autar se problematikou energetickych zdrgjabyvajiB. Moldan, M.
Hampl, V. Jeni¢ka, J. Foltyn. V této problematice se pamm¢ hodré angaZuje souwasny
prezidentCR V. Klaus, naptiklad v jeho knize ,Modr4, nikoliv zelena planeta®.

3.2. Obnovitelné zdroje ve s¥té a v Evropé

Jak bylo zmigno v uvodu, maji fosilni paliva (uhli, ropa, zemmlyn)
v celos¥tovém nefitku jako zdroj energie v séasnosti stale figvladajici podil [1, str.
27]. Mluvi se sice o tom, zezba fosilnich paliv dosahla jiz svého vrcholu a éud
v pristich letech stagnovat klesat, ale toto tvrzeni Izeszko owfit a je mozné ho
povazovat za marketinkovy tah zemi vyvaZzejiciclo tytiroviny. Zaznivaji také ofé
nazory [2, J. Pantek str. 19], podle nichZz je zasob fosilnich paliesthtek i pro
budoucnost. S timto tvrzenim je mozno souhlasi&eovje nutné dodat, Ze zasoby surovin
bohuZel nejsou rozprdshy po planet rovnonerné a disponuje jimi jen &kolik zemi.
Ostatni zer& nejsou v tomto simu sokEstatné a jsou nuceny tyto surovinyadsti, nebo
v pIném rozsahu, dovazet. Tim naskedoste jejich zavislost na statech tyto suroviny
vyvazejici. Tato situace e mit neblahé geopolitick&sledky, jichZ jsme jiz v minulosti
byly swdky (ropna krize v Sedesatych letech, napadeni jluwakem, plynova krize na
pocatku roku 2009, apod.). Da sei, Ze \tSina v sodasnosti probihajicich konfliktve
swté ma vice,¢i mére charakter boje oiffrodni zdroje, nejen fosilni paliva (nagaké
drahé kovy, diamanty). S zvySujici se vzdalenodstanspateby od mistaézby roste
samozejm¢ také cena ¢échto paliv. Je nutné budovat pebnou infrastrukturu

(produktovody, pecerpavaci stanice, zasobniky, zpracovatelské zaapdg.).

Dale je teba brat v ivahu ekologicky roZmtéto problematiky. | fes neustale se
zvySujici &innost spalovani a #aeni na sniZzovani emisi (ottsiaci z&izeni) ma stale
podil spalovani fosilnich paliv rozhodujici podd emisich Skodlivych latek v ovzdusi.
Opkt je treba ale poznamenat, Ze zejména v zentiiihd séta se opdeni k zamezeni
Skodlivych emisi mnoho neaplikuji. Diskuze na ténda, jaké miryclovek prispiva

k v sowasnosti pozorovanym klimatickym zZmam, neni fednttem této prace. Aletgiz
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je ndzor na tuto otdzku jakykoliv, asi nikdo by &t sdilet swij Zivotni prostor

s ostatnimi lidmi v krajis zamdené Skodlivymi latkami.

Z vySe popsanychudodi hledaji vysplé (a wtSinou na dovozech zavislé) zém
alternativu k fosilnim paligm, predevsSim jako ke zdroji elektrické energie, ale tpi®

ke zdroji tepla (plyn) a pohonnych hmot.

Pfes ambivalentni postoj k jaderné energeticéiznych zemich, od naprostého
zavrhnuti (Rakousko), po tvrzeni Ze je jedinou megak se vyhnout zavislosti (Francie),
zasina prevliadat stizlivy pristup (Nemecko a snad €R), kdy jaderna energetika neni
zavrhovana a je g@tano s jejim dalSim rozvojem. | kdyz i tentéighup je zavisly na
momentalg vliddnouci politické garnite. Také je otdzkou do jaké miry ovlivni dalSi
rozvoj jaderné energetiky stasné (bezen 2011) udalosti v Japonsku, v souvislosti
se zenitresenim, vinami tsunami a naslednou havarii a Unikadioaktivnich ¢astic
z elektrarny ve FukuSi#n Pres tyto udélosti, Izeipdpokladat, Ze bude potvrzen realisticky
piistup a jaderna energetika se stane piétippilstoleti zakladnim prvkem v mozaice
energetickych zdrgj které budou postupnnahrazovat klasické konvé&m zdroje, a to

nejen v Evrop.

Jako nezanedbatelny dopkn k jaderné a klasické energetice lIze vismmosti
uvazovat o OZE (dokonce se vedli diskuze, zda jamernergetiku také nezaj@vat
mezi OZE).

Podil vyuziti OZE je viiznych zemich naizné arovni. V rdmci Evropské unie jsou
na jedné stranzen® jako Rakousko s 67 % Loty3ko s 57 %, nebo Svédsko 50 %
podilem OZE na vyrob elekkiny. Na druhé stran Kypr, Malta s prakticky nulovym
podilem OZE na vyrabelekfiny [1, str. 108 - 130]. OvSem jéeba poznamenat, Ze tento
podil je znan¢ zavisly na pirodnich podminkach (geotermalni energie, vodniy tok

s dostaténym spadem, stabilni sila a &nwvétru, apod.).

Cilem Evropské unie je zvysit podil vyuzivani OZ& aeloevropské arovni na 20 %
v roce 2020.
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3.3. Legislativa a dokumenty tykajici se obnovitelnych droj@ energie

V oblasti obnovitelnych zdréjenergie s€ eska republika ve smloso pistoupeni
k EU zavazala dle dopiné Sn&rnice Evropského parlamentu a R&B01/77/ESze dne
27. z&i 2001 o podpie elektiny vyrobené z obnovitelnych zdfogenergie na vnihim
trhu s elektinou [3], Ze podil hrubé tuzemské spatty elekiiny z OZE n&l v roce 2010
dosahovat 8 %. S¢mice¢. 2001/77/ES byla €R implementovana zakonein180/2005
Sh., o podpie vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie a o zgmé nékterych
zakoni (zédkon o podpi@ vyuZzivani obnovitelnych zdigj [3, 82, odst. 1], se z¢nami
281/2009 Sb., 137/2010 Sh., 330/2010 Sb., 402/3m10

Hlavnim cilem této siwnice bylo zajistit, aby v ramci spd@enstvi byl splan
globalni indikativni cil 12 % podilu obnovitelnycddroji energie v celkové energetické
spotel® vroce 2010 a zejména indikativni cil 22,1 % podiyroby elekitiny z
obnovitelnych zdraj energie na hrubé sgeb elektiny v roce 2010. V prvni ifloze
smérnice 2001/77/ES jsou uvedeny narodni indikativité ¢lenskych stat EU spolu s
prohlaSenimdchto stéal, za jakych pedpoklad je mohou splnit, Ppadré co mize splni
téchto cili ohrozit. Smernice nestanovila jednotnyi doporweny systém podpory, ale

pouze to, Ze narodni systémy podpor musi umozsazbni narodnich indikativnichtil

Obr. 1 —Indikativni cile ¢lenskych stat EU pro vyrobu elektiny z OZE do roku 2010
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Zdroj: [9, str. 4 — gevzato Eurostat]

Na z&aklad této sndrnice byl také vCeské republice zaveden systém podpory
formou pevnych vykupnich cen &iplatki k trznim cenam elekny. Tento systém

piinést moznost vydru pro vyrobce elekiny z OZE, kt& mohou bd’ prodavat elekinu
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distribuéni spol€nosti za pevé stanovené ceny, nebo prodat efiekt na trhu a ziskat

piiplatek.

Dal3i pravni pedpisy tykajici se OZE v legislatiR:

zakon ¢. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu statni \gpra
v energetickych oditvich, ve zg#ni pozajSich gedpigi (energeticky zakon)
vyhlaska ERUE. 475/2005Sb., kterou se provéj nekterd ustanoveni zékona
0 podpde vyuzivani obnovitelnych zdigjv platném zani

vyhlaska ERU¢. 502/2005 Sh., o stanoveni apobu vykazovani mnoZstvi
elektiny pii spole&ném spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje

vyhlagka ERUE. 541/2005Sb., o pravidlech trhu s eléktou, zasadach tvorby
cen za ¢innosti operatora trhu s eléktou a provedeni dgkterych dalSich
ustanoveni energetického zakona, v platnéénizn

vyhlaska ERE. 140/2009Sb., o zfisobu regulace cen v energetickych &dich

a postupech pro regulaci cen

vyhlaska MZP¢. 482/2005Sb., o stanoveni drihzpisobi vyuZiti a parametr

biomasy pi podpade vyroby elektiny z biomasy, v plathém zni

Ve vySe uvedenych ipdpisech jsou obsazenykteré legislativni poZadavky a

povinnosti, které je nutné splnit pro ziskani pagpaa vyrobu elekiny z OZE. Jedna se

zejmeéna o:

. Pozadavek ziskanicence na vyrobu elekhy (uckluje odbor licenci ERU).

Vlastnictvi licence a sa@asré smlouvy o dodavce elakty je nezbytnou
podminkou pro dodavku elegkty do elektriz&ni soustavy.
Povinnost provozovateli fpnosové soustavy nebaigiuSnému provozovateli
regionalni distribtni soustavy:
o Nahlasit vylr podpory nejpozgi jeden kalendéni mesic ged planovanym
zahajenim vyroby
o Predat do 31. srpna hlaseni ieg@pokladaném mnozZstvi elékly vyrobené
z OZE
o Zaslat kazdy résic vykaz o vyrob elektiny z obnovitelnych zdrgj
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Zasadnim dokumentem tykajicim se OZE je vcasné dob platné cenové
rozhodnuti ERUE. 2/2010 ze dne 8. listopadu 2010, kterym se stgeopodpora pro
vyrobu elekiiny z obnovitelnych zdrdj energie, kombinované vyroby elékly a tepla a
druhotnych energetickych zdiojTj. stanovuji se vykupni ceny a zelené bonugiplgtky
k trzni cer elektiny) vyplacené vyrobiom elektiny z OZE. Prodéa-li vyrobce elekbu
z OZE za smluvenou trzni cenu jakémukoliv kbm@mu zakaznikovEi obchodnikovi
s elektinou nebo vyrobenou elgktu sam spdtbuje, ma pravo navic inkasovat od
provozovatele fenosové nebo regionalni distrimi soustavy na zakladpredlozeného

vykazu tento fiplatek k trzni cetielekkiny — zeleny bonus.

Vykupni ceny byly vypsteny s ohledem na #ni zadkona o podge vyuZivani
obnovitelnych zdrdj [3, 86] a byly nastavenyied zakonnymi znami tak, ze rly
puvodré za dobu Zivotnosti jednotlivych driahvyroben elekiny z OZE vyrobédm
zarwovat patnactiletou navratnost vloZzenych investicpiaméieny zisk. Vzhledem
k manévrovacimu prostoru ERU, kdy podle [3, §6 odkmohly vykupni ceny eleknhy
pro noveé zdroje mezitmé¢ poklesnout maximatno 5 %, ale ceny Z&eni na vyuziti OZE
(zejména fotovoltaickycklanki) klesaly meziréné u nekterych vyrobé az o 50 %,
dosahovala tato navratnost v roce 2010 u fotowjah elektraren dokonce 8 letti P
poklesu vykupnich cen musela byt pro jednotlivéegatie OZE zachovana vySe vyfos
za jednotku elekiny po dobu 15 let. Po velkych diskuzich byla nbosku roku 2010 tato
cast zakona [3, 86 odst. 4] Znéna doplgnim Wty, které omezuje pouzititpodniho
znéni tohoto odstavce pro ty druhy OZE, u kterych jee, v 8mzZ se o novém stanoveni
vykupnich cen rozhoduje, dosazeno navratnosti tirovkgatSich 11 let. Pokles vykupnich
cen pro nové zdroje je mozny rtgpad s ohledem na aktualni velikost technicko-
ekonomickych parameiy které maji vliv na vyslednou podporu. Timto |éafisnim
opatenim ma byt zamezeno neémemu zisku provozovatelvyroben z OZE a tedy i

¢aste&né utlumit boom vystavby vyroben z OZE, jehoZ jsmé yoce 2010 sidky.

Zelené bonusy jsou proti vykupnim cenam zvyhkiogn nebd v jejich vySi je
zohledréna zvySena mira rizika spojena s moznosti uptatayrobené elekiny na trhu.
Zelené bonusy pro jednotlivé kategorie taktéz zmhlg vysi trzni ceny elekiny pro
jednotlivé typy OZE. V gipact vykupnich cen m& provozovatel regionalni distitiu
soustavy nebo provozovateiemosové soustavy povinnost od vyrobce élektz OZE

vykoupit veSkery objem vyrobené el&hkiy za cenu stanovenou cenovym rozhodnutifn. P
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podpde formou zelenych bontissi musi vyrobce najit sam svého édtiele elektrické
energie a s nim si trérsjednat cenu. Vykupni ceny i zelené bonusy vyraficly hradi
provozovatel regionalni distriboi soustavy nebo provozovatéeposové soustavy podle
toho, ke které soustavie pripojen. Provozovatel regionalni distrimi soustavy nebo
provozovatel penosové soustavy nasleédnaklady na tyto vykupni ceny a zelené bonusy
promita do kalkulace ceny EE ostatnim komnen zakaznim.

Vykupni ceny a zelené bonusy jsou podle vyhlagky40/2009 Sbh. o Zjgobech
regulace cen v energetickych @tivich a postupech pro regulaci cen, uptatiny po dobu
Zivotnosti vyroben elekiny [4], piicemz gedpokladané doby Zivotnosti pro jednotlivé
kategorie OZE jsou uvedeny Yiloze¢. 3 vyhlasky. 475/2005 Sb.[5].

V piipadt novych zdroj ERU gihlizi k ¢asovému vyvoji zejména dmych
investenich naklad (K¢/kW), rocniho vyuziti instalovaného vykonu (hodin/rok) a
ostatnich parameiy které maji zasadni vliv na vyslednou vykupni ¢gako je nap. cena
biomasy v pipadt vyroben vyuzivajicich biomasu. Garance vykupnieh pro jednotlivé
druhy OZE no¥ uvedenych do provozu po 1. lednu 2010 uvedenyd@gti tabulce.

Tab. 1 Garance vykupnich cen pro jednotlivé dru§zO

Typ OZE Garance vykupnich cen (roky)

Mala vodni elektrarna 30
Biomasa 20
Bioplyn 20
Skladkovy, kalovy, dini plyn 15

Vétrna elektrarna 20
Geotermalni elektrarna 20
Fotovoltaicka elektrarna 20

Zdroj: [5, priloha 3 — Indikativni hodnoty technickych a ekorekych parameti]

Po dobu Zivotnosti vyrobny elgkiy, zaazené do fislusné kategorie podle druhu
vyuzivaného OZE a data uvedeni do provozu, se \njkcgny mezirdné dle vyhlasky [4,
§ 2 odst. 8] zvysuji s ohledem na index cetinprslovych vyrobé@ minimalrg 02 % a

maximalre 04 %, svyjimkou vyroben spalujicich biomasu aphmn. V gipadc
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bioplynovych stanic a provozoven spalujici biomashbraji vyznamnou roli investii, ale

provozni ndklady.

Garance zelenych bonuge jeden rok, a to z tohaidodu, Ze jejich vySe je zavisla
na cer silové elektiny a obect klesa prav z divodu ristu ceny silové elekiny. Pro
vypocet zelenych bonusje vSak pouZzit vysSi diskont proti vyia vykupnich cen, a to
zejména z dvodu vySSi miry rizika uplatmi se na trhu.

3.4. Cile a vyhledy do budoucna

Poprvé byly pedstaveny cile EU pro rok 2020 v Zéach jarniho summitu Evropské
unie v roce 2007. Nésledv lednu 2008 Evropsk& komiséegdstavila cilové hodnoty pro
podil energie z obnovitelnych zdéopa konéné spoteb: energie pro jednotlivé stéty.

Porovnani jednotlivyckilenskych stat EU je zobrazeno na obrazku?2.

Obr. 2: Podil energie z obnovitelnych zdebt cilové hodnoty pro rok 2020
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Zdroj: [7]

Jako referetni hodnota je brana skuteost zroku 2005. P vypoctu byla
zohledrgna dostupnost doméacich zdrdjazdéhoclenského statu. Navrzené hodnoty pak
byly definitivné potvrzeny ve sirnici Evropského parlamentu a Radly2009/28/ES ze
dne 23. dubna 2009 o podpovyuZzivani energie z obnovitelnych zdroPro Evropskou
unii jako celek byl vytgen cil 20 % podilu energie z obnovitelnych zdraj cil 10 %
podilu energie z obnovitelnych zdioy dopraw¥. Pro Ceskou republiku jsou dle této

smeérnice zavazné pouze celkové cile vztazené k rold020edna se o zavazny cil podilu
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energie z obnovitelnych zdfopa hrubé konmé spotebs energie vCeské republice ve
vySi 13 % v roce 2020, jehozZ s@sti je zavazny cil podilu energie z obnovitelngdhoja
ve v3ech druzich dopravy na hrubé kamespatebs energie v dopravv Ceské republice

ve vysi 10 % v roce 2020.

Usnesenim VvIAdY'R ¢. 603 z 25. srpna 2010 byl navazschvalen Narodni &ki
plan CR pro energii z obnovitelnych zdfoj[6]. Forma a struktura tohoto planu byla
zavaze dana rozhodnutim komise 2009/548/ES ze dnec¢8fina 2009 pro moznost
vzajemné porovnatelnosti &kich plam mezi jednotlivymiclenskymi staty. Zpracovany
Narodni akni plan navrhuje cil podilu energie z obnovitelnyehiofi na hrubé konmé
spotebs energie v roce 2020 ve vySi 13,5 % a 8plrcile podilu energie z obnovitelnych

zdroji na hrubé konmé spatebs v dopra¥ ve vysi 10,8 %.

Predpokladany ndst podilu energie z OZE na hrubé domaci igt®tdo roku 2020
po jednotlivych letech je uveden v nasledujici tebu

Tab. 2 — Podil energie z OZE na hrubé domacirgiedo roku 2020

Rok (200520102011 2012| 2013 | 2014| 2015| 2016 | 2017| 2018| 2019 | 2020

Podil[%] | 6,1 | 8,3|9,4|10,1| 10,8 | 11,3| 11,8 12,1 12p 12|19 13,23,5

Zdroj: [6, str. 11]

Z tabulky je Zejmé, Ze Narodni &ki plan pgita vroce 2010 se sgnim
indikativniho cile a v nejblizSich letech s pgme velkym mezirgnim zvySovanim podilu
energie z OZE na hrubé doméaci $pbi, ktery bude postugrklesat, az se mezi lety 2018-

2020 ustali na meziéaim nistu ve vysi 0,3 %.

V dalSi tabulcec. 3 je uvedena ipdpokladana celkova (elektricka energie, teplo,
pohonné hmoty v doprdy ziskana energie z OZE v roce 202@tope srovnani s rokem
2010 (udaje z Narodniho &kho planu). Udaje za rok 2010 v tabulce uvedesa) jaké
pievzaté pedpokladané hodnoty. Oficialnfgsné Udaje po jednotlivych druzich OZE za
rok 2010 budou znamy az v srpnu 2011, kdy MPO vgdgwavu o pléni indikativniho
cile za pedchozi rok.

20



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindfich Mrazek 2011

Tab. 3 — Energie z OZE v roce 2020 - celkem

Druh energie Jednotka 2010 2020
Biomasa [TJ] 73724 105 645
Vodni elektrarny 7] 7609 8364
Biologicky rozloziteln&ast TKO [TJ] 1742 3883
Bioplyn [TJ] 4 467 17 323
Biologicky rozloziteln&ast PRO [TJ] 679 709
Tepeln&erpadla [TJ] 1883 4961
Geotermalni energie [TJ] 0 696
Biopaliva pro dopravu [TJ] 10172 28 081
Solarni termalni kolektory [TJ] 273 924
Vétrné elektrarny [TJ] 2 005 6 678
Fotovoltaické systémy [TJ] 2 080 6 214
Celkem [TJ] | 104635 | 183478

Zdroj: [6, str. 78]

Jak je z tabulky patrné, v roce 2020 Narodninalplan paita se 75 % celkovym
naristem spatby energie ziskané z OZE oproti roku 2010. Na ¢ondistu se nejvice
ma podle pedpoklad podilet biomasa a bioplyn. V dopeapak biopaliva. Zajimavy je i
piedpokladany nast u tepelnyclierpadel. S porovnani se skiné instalovanymi vykony
FVE uvedenymi zarecné casti prace (kapitola 7) vyplyva Zejtei Narodniho akniho
planu podcenili minimakarozvoj fotovolatickych systéia vysi ziskané energie &hto

systénfi porekud podhodnotili.

V pristi tabulce¢. 4 je uvedena fpdpokladand vyroba elektrické energie z OZE
vroce 2020 ve srovnani srokem 2010. Instalovagikon v kolonce biomasy neni
v tabulce uveden, protoZze pro biomasu se uvéeligokladana spiba v hmotnostnich
jednotkach, tedy v tunach. Pro rok 20l1Begpokladal Narodni &ki plan spaebu
biomasy pro vyrobu elektrické energie ve vySi 984 1un, pro rok 2020 pak@dpoklada
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skoro trojnasobné zvyseni na 2 809 246 tun. Toraw§8eni odpovida i v tabulce uvedena

ziskana energie z biomasy

Tab. 4 — Elektricka energie z OZE v roce 2020

2010 2020
Druh energie Er[l_lc_a‘;i;ie ins[‘:\./l\x;(on E?_I(?E?ie ins[':\./l\\;\)’;]kon
Biomasa 4 557 11 216
Vodni elektrarny 7 609 1047 8 364 1125
Biologicky rozloziteln&ast TKO 143 2,9 641 81,3
Bioplyn 2 247 113 10 336 417
Geotermalni energie 0 0 66,2 4,4
Vétrné elektrarny 2 005 243 6678 743
Fotovoltaické systémy 2080 1 650 6 214 1695
Celkem 18 643 3055,9 43 449 4065,7

Zdroj: [6, str. 80]

| ztéto tabulky je zjevny fedpoklddany az 2,33 nasobny isr spotebované
energie z OZE, realizovanyrgdevSim prosédnictvim biomasy, bioplynu,étrnych a
fotovoltaickych elektraren. Instalovany vykon vyersbz OZE se dle ipdpoklad mgl
zvySit o cca 1000 MW, coz je pro srovnani instalgvaykon jednoho bloku jaderné
elektrarny Temelin. Srovnanim tabulék 3 a 4 Ize odvodit, Ze Néarodni cak plan
piedpoklada rozvoj vyuziti OZEipdevsSim pro vyrobu elektrické energie, fhé¢ak pro
ziskani tepelné energie. Pro budoucnost se téz bgtlavyznamné vyuziti biopaliv
v dopra.

Jinym dilezitym dokumentem tykajicim se OZECR jdoucim za rok 2020 (az
k roku 2050) je z&wrecnd zprava takzvané &sovy nezavislé energetické komise [7].
Zprava byla vypracovana v roce 2008 na gbadmédy ,Nezavislou odbornou komisi pro
posouzeni energetickych pelb Ceské republiky v dlouhodobétasovém horizontu“. Dle
zawru této zpravy je celkovy dostupny potencial vyrobgké&ické energie v dlouhodobém
horizontu z OZE 49,8 TWh, tepelné energie pak 192 GvSem da seig@dpokladat
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postupny nakh cerpani tohoto potencialu trvajici aZkolik desetileti. Rychlost bude
zalezet na budoucim vyvoji technologii pro vyuZDZE, zejména jejich dinnosti a

systént skladovani energie.

DalSim za¥rem P&esovy nezavislé energetické komise byl odhadkavaného
vyvoje vyroby elektiny z OZE v Ceské republice k roku 2030 cca 22,5 TWh, coz
odpovida zhruba 30 % s&asné spdeby. OvSem v roce 2007, tj. v roce ze kterého kemis
vychazela, dosahoval tento podil pouze 4,7 % (er@010 se d&ekava splani
indikativniho cile 8 %). Aby podil vyrobené energi®©ZE na spéeke nadale natrstal,
navrhuje komise soubor opani, z nichz &které jiz mezitim byly realizovany (energeticka
legislativa, daova reforma). Komise povazuje OZE CR za dileZitou sowast
energetického mixu, neprodukujici nové emise sktarnjich plyni, snizujici zavislost na
dovozech, decentralizaci zdiogvySujici energetickou bezpeost, iznivé pasobici na

lokalni a regionalni ekonomiky a zastnanost.
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4. Druhy obnovitelnych zdroji energie

Celkem vyerpavajici definice OZE je uvedena v zakonpodpde vyroby elektiny
z obnovitelnych zdrdj [3, 8 2 odst. 1]: ,,Obnovitelnymi zdroji se rozurabnovitelné
nefosilni @irodni zdroje energie, jimiz jsou energiétru, energie slunmiho zdeni,
geotermalni energie, energie vody, energiglyp energie vzduchu, energie biomasy,

energie skladkového plynu, energie kaloveého plyeaexrgie bioplynu®.

Jak je z definiceiezjmé, @&li se OZE podle druhu vyuzivané energie. Dale gdewna

podrobrjSi charakteristika jednotlivych drti8].

4.1. Energie ziskana z vody

Voda se jako zdroj energie vyuzZiva jiz po mnohdestaZ paatku se jednalo o
pienmgnu na mechanickou praci - pohon mlynskych kaimgml, hami. S vynalezem
vodni turbiny, ktera umozZnilaigvadt mechanickou praci na elektrickou energii, se
objevili dalSi moznosti vyuziti energie ziskanéazly. Jedna se o pamm¢ stabilni a
regulovatelny zdroj obnovitelné energie, i kdyZz gést&én¢ zavisly na klimatickych
podminkach, zejména mnozZstvi srazek. Zdroje vyiizivanergii vodnich tok se ali

podle druhu vyuZivané energie:
Kinetick& energie - proudéni

Kinetick&a energie vyuZitelna k pohonu rovnotlaky@&anki, Pelton) turbin je dana
rychlosti proudni vody, ktery wuje spad toku. Principem rovnotlakych turbin je8iys
rychlost vody, neZ je obvodova rychlost lopateknTochéazi k pedani kinetické energie
vody lopatkam turbiny. Vyuziva se vipokovych elektrarnach.

Potencialni energie - tlak

Potencialni energie, nebo téz tlak vznika rozdildadin, tj. mist s hladinou vody o
raizném potencialu. Lze vyuzit k pohonuetlakovych (reaknich) turbin. Jedna se
nagiklad o turbiny Kaplanovy, Francisovyizné druhy vrtulovych turbin &erpadel
upravenych pro turbinovy chodast tlaku vody se v nich #ni v rychlost pro zajigni
pritoku a zbytek se postuprsnizuje péichodem lopatkami. Pro vyuziti tohoto druhu
energie je nutné budovat jezy, nebgelpadni hraze. Vyuziva se v akumulih a

piecerpavacich elektrarnach.
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4.2. Energie ziskana z ¥tru

| tento druh energie jglovékem vyuzZivan jiz po mnoho stoleti. @pse z poatku
jednalo o pemeénu Wtrné energie na mechanickou praci, posléze nariledti energii.
Asi nejznangjSi piikladem gemény na mechanickou praci asi budou jiz v Gvodu Zmén
energii \&tru vyuzivajici plachetnice¢i vétrné mlyny, nebo vodnéerpadla pohama
vétrnymi turbinami. Akoli je princip genmeny energie ¥tru na elektrickou energii, tj.
vétrné elektrarny, znam jiz delSi dobu, vyr&iinse za&al posazovat az poslednich
n¢kolika desetiletich. Jedna se o zdroj nestabililiiészavisly na po#trnostnich

podminkach.

Fyzikalnim principem je obeénznamy pohyb teplého vzduchu vih. Cimz
vznikaji v atmosfée mista s rozdilnym tlakem. Tento rozdil jé¢mou vzniku proudni
vzduchu (vitr). Vzduch proudi danou rychlosti aitudha utitou kinetickou energii,

kterou Ize penmenit pomoci pevodi, nebo ¥trnych generatdrv jiné druhy energie.

Preména na elektrickou energii

Podle konstrukce se éwné generatory/motory e na motory se svislou a

vodorovnou osou oténi. Podle aerodynamického principu na odporov&lakove.

Odporové motory mohou mit vodorovnou, nebo svislmau oté&eni. Plocha
nastavena protidiru klade ¥tru aerodynamicky odpor. Proud vzduchu je zpomaloaa
vyvolava silu, ktera je mechanickygmenovana na rotani pohyb. Takto jsou uspadany

nag. miskovy anemometr, nebo motor Savonius.

Vétrné vztlakové motory se svislou osoudatidi ozné&ované téz jako gyromill, nebo

cyclogio zastupuiji fedevSim motory typu Darrierus.

Nejpouzivasjsi jsou trné vztlakové motory s vodorovnou osou éetd. Jde o
vrtule a ¥trna kola s kolmo orientovanou rovinou &éi ke smiru ot&eni. Vrtule se
pouzivaji nejasgji tilisté. Existuji ale i generatory s &wa, ctyfmi, nebo dokonce vrtule
s jednim listem (s protizavazim). #lvregulaci otéek a vykonu, snadjsimu rozkthu a
brzd&ni, a sniZeni odporu vrtul¢ipdstavce, byvaji jednotlivé listy n&taé podle podélné

osy.
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4.3. Energie sluné&niho z&eni

Ackoli je slunce zdrojem &Siny energie na zemélovek zatim umi vyuZivat jen
maly zlomek energie, které ve foknslune&niho zdeni dopada na zemi. Systémy na
letech se z#Anaji rozvijet systéemy nar@ménu solarni energie na elektrickou. Jde o zdroje

nestabilni, sil&d zavislé na klimatickych podminkach, prozatim souakinnosti.

Zdroje pemeénujici solarni energii na elektrickou energii lzdedé&lit podle toho,

zda jde o pemenu primoudi negimou:

Fotoelektricka preména — pFima pireména na elek¥inu
Pracuje na principu fotoelektrického jevu v polodich, @i némz dochazi

v solarnickelancich k pemené energie slunmiho zdeni na elektrickou energii.

Solarni¢lanek je polovodiovy plosny prvek s minimaéjednim PN pechodem. R
osvitu jsou clankem vytvéeny elektricky nabitécastice (elektron/dira), které jsou
rozcleny vnitnim elektrickym polem PNipchodu. To vyvolava rozdil potendianezi
kontakty solarnih@lanku. Za€zi pripojenou mezi tyto kontakty potomce stejnosrérny

proud, ktery je argrny ploSe solarnicblanka a intenzi¢ slun€niho zeni.

Fototermalni pireména — ohfev pomoci slunénich kolektora

Nepfima gengna energie zalozena na ziskani tepla pomoci &ticte skraca. V
ohnisku sBracu jsou umistny termalanky, které mini teplo v elekinu. Termoelektricka
piengna spdiva na tzv. Seebeckévievu (v obvodu ze dvoutenych vodtu vznika

elektricky proud, pokud jejich spoje majiznou teplotu).

4.4. Energie z biomasy

| tento druh energie vyuzivélovék po tisicileti, zejména k vytépi, pripadre
piipraw pokrmi. Biomasa, zejména ve fo¥mdieva, byla zakladnim energetickym
zdrojem az do 19. stoleti, kdy ji 2t8i casti nahradila fosilni paliva, zejména uhlétgi
vyhtevnost). V posledni débse ktomuto zdroji energie lidstvo ¢taa vracet a jeho
vyuziti se jevi perspektivni i do budoucna. Kkotaho, Ze se jedna o obnovitelny, stabilni,
regulovatelny zdroj energie, Ize tuto energii iagldvat, coZ u ostatnich drfutenergie
pokud \ibec Ize, tak jen s velkymi obtiZzemi. Biomasa je tamarganickéhojpvodu. Jedna

se [fedevSim o tkvo, devni odpad, $pky, slamu a exkrementy uzitkovych pat
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Biomasu, takzvanou suchoui¢do, devni odpad, slama) Ize spalovatnpo. Ve forng

Sttpki lze spalovat spolu s uhlim v klasickych tepelnyalektrarndch,cimz dochézi
k usporam fosilnich paliv. Mokra biomasa (hagejda) nelze spalovattimo, ale Ize
vyuZzit pro tvorbu bioplynu. Biomasa Ize pouZzit ivymobu ekologickych paliv. VedlejSim
pozitivnim dopadem je, Ze se v mnoh#&ppdech zarowe jednd o likvidaci jinak
nevyuzitych odpatl Také dochazi k osazovani nevyuzivanych, nebo maldivanych
zenedélskych ploch rychlerostoucimitevinami, coz ma také pozitivni hosposko-

ekologické efekty.

Technologie pro zpracovani biomasy:
Termo-chemicka
* pyrolyza (vyroba plynu, oleje)

» zplynovani (vyroba plynu)

Ze suché biomasy saigpbenim vysokych teplot uvalji hoflavé plynné slozky —
dievoplyn. Pokud jeifitomen vzduch, dochazi k temi — jde o prosté keni. Pokud jde o
zahivani bez pistupu vzduchu, odvadi se do spalovaciho proskolelise spaluje obdobn
jako jina plynna paliva.

Bio-chemicka

» fermentace, kvaseni (vyroba etanolu)

Fermentaci roztak cukmi je mozné vyprodukovat etanol (etylalkohol). Vhoohy
piirodninami jsou cukrovéepa, obili, kukiice, ovoce nebo brambory. Cukry mohou byt
vyrobeny i ze zeleniny nebo celulézy. Teoretickg Iz 1kg cukru ziskat 0,6%listého
etanolu, ktery je vysoce hodnotnym kapalnym palivero spalovaci motory. Jeho
piednostmi jsou ekologickdistota a antidetorgai vlastnosti, nedostatkem je schopnost
vazat vodu asobit korozi motoru.

» anaerobni hniti, metanové kvaseni (vyroba bioplynu)

P rozkladu organickych latek (lipy zelené rostliny, kal Zisticek) v uzavenych
néadrzich bezifstupu kysliku vznika bioplyn. Ze zeelskych odpad se v nejétsi mie
energeticky vyuziva kejda,fipadre i slamnaty hfj, slama, zbytky travin, stonky
kukurice, bramborova naa dalSi. V bioplynovém #&eni (stanici) se biomasa zata na
provozni teplotu ve vzduchgsném reaktoru. Obvykla teplota je pro mezofilnitbak 37
az 43°C, pro termofilni 50 az 60°C.
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Mechanicko-chemicka
» lisovani (vyroba kapalnych paliv, oigj
» esterifikace biooldj (vyroba bionafty afrodnich maziv)

» drceni, Stipani, mleti, lisovani, peletace (vyrpbanych paliv)

4.5. Energie okolniho prostedi - tepeln&ferpadla

Jednd se o relatignnovy zpisob vyuZiti energie. ledstavuje stabilni zdroj, méalo
zavisly na klimatickych podminkach (pracujei pizkych teplotach). Principem tepelného
cerpadla je uzaeny chladici okruh, kde je teplo na jedné stradebirano a na druhé
predavano. Tepelnéerpadlo vyuziva fyzikélnich jévspojenych se zémou skupenstvi
chladiva. Ve vyparniku chladivo fip nizké teplo¥ a tlaku odnima teplo zdroji
nizkopotencialniho tepla a tim dochazi k varu. Ratgdiva jsou stkeny, zakivaji se a v
kondenzatoru i@davaji kondenzai teplo oftivané latce. Tim se &p ochlazuji a
zkapatuji. Cely olgh je uzaven odvodem chladiva do vyparnikiep expanzni ventil,

ktery sniZuje tlak kapalného chladiva.

Tepelnacerpadla odnimaji teplo okolnimu priEdi (vzduchu, povrchovych vod,
pudy, vrti i z podzemni vody),ievadji na vyssi teplotni hladinu &gdavaji ho ciletipro
potreby vytagni nebo obkevu teplé uzitkove vody. VyuZzitelnym zdrojem jedpadni teplo
technologickych procés

Podle zfisobu odsavani par z vyparniku a zvySeni jejichutlsé& tepeln&erpadla
déli na kompresorova (nejbrejsi druh), absorgni a hybridni. Typ tepelnéhterpadla se
uréuje podle druhu ochlazované a tiané latky. NejobvyklejSi kombinace jsou
vzduch/voda, vzduch/vzduch, voda/voda, nemrznoapalkna/voda nebo zeitvoda.

Tepeln&ierpadla se vyuZivaji zejména k vy&apobytnych a prmyslovych prostor.
Existuji ale i aplikace na vyrobu elektrické energNagiklad elektrarny vyuzivajici

rozdili teplot mdaské vody pi hlading a v hlubinach.

4.6. Energie zemského jadra - geotermalni energie

Tento druh energie jéglovéku znam také odnepain — rizné girodni l1azr, teplé
prameny, koupaligt apod. VyuZiti je zavislé nafimodnych pirodnich podminkéach.
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V mérg piiznivych oblastech (n&pCR) je vyuZiti pro dely vyroby elektrické energig;j
vytapEni teprve v psatcich vyvoje.

Ve vulkanicky aktivnich oblastech, kde séeyazrié stavi elektrarny vyuzivajici
energie zemského jadra, dosahuje teplotni spadnezé&5°C na 1km hloubky. K pohonu

turbin se vyuziva horka para stoupajici pod tlakegejzifi a horkych pramen

Jinou variantou je technologie, kdy se teplonosnédiom tl&i do cca 5 km
hlubokého vrtu k suchym teplym horninam (280). Je pateba i druhy paraleini wvrt,
vzdaleny cca 500 m od prvniho, s kterym je v hl@ubodorove propojeny. Timto vrtem

stoupa vzhru para, ktera se dale energeticky vyuziva, ocligaawraci do okhu.

4.7. DalSi druhy obnovitelnych zdroji energie

VyuZiti téchto zdrofi energie je vfirodnich podminkachCeské republiky
Z pochopitelnych @ivodi nemozné, aleipsto je zdetreba pro ucelenyiphled tyto zdroje
zminit. | kdyZz je nutno dodat, Ze se zatim mnohergeticky potencialéchto zdrofi
nevyuziva a vSe je spiSe v experimentélni ravin

Energie mafi a ocearni

Vody swtovych mdi a oceaf jsou jak na povrchu, tak i v hloubkach v neustalém
pohybu. Jedn& sergrdevSim o viéni vodnichéastic zgisobené dtrem, Fitokem velkych
fek, slapovym fisobenim Msice a Slunce, posunem zemskych desekisiedku

podmdskych zendtreseni apod.

Objevuji se #izné, zatim nerealizované navrhy na vyuZiti tohadooje energie.
Napr. projekt trojdilnych plovoucich pontérzakotvenych na dn které pohyb vin fenasi
na vodni motor. Ppadré instalacefady plovaki kmitajicich gisobenim vin kolem osy
s prevodem jejich pohybu soustavou hydraulickych, nebechanickych zé&zeni na
generator. S dalSi zajimavou mysSlenkdi$lp firma Lockheed, ktera navrhuje elektrarnu
Dam-Atol. Jedna se o ufhy ostrov s pehradou a vinovou kruhovou elektrarnou. Vodu z
more do stedu elektrarny by ®ly privadét lopatky zvlastniho tvaru. Tam by se pak

vytvarel mohutny vir oté&ejici lopatkami turbiny.
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Jiz realizovanym projektem je Japonskd elektrarnalinkai pipominajici
cisternovou Id’ plnici zarové funkci vinolamu, kde migké viny stlguji v komorach

vzduch a pohaiji 3 turbiny s generatory.
Energie mafského @iboje

Energie pibojovych vin je zatim vyuZivana také velmi malo. Mponsku byla
zkonstruovana vodni turbina s vertikalnifidelem s obousdémnym vyuzitim pfitoka
vody, kterd Ize pouZzit pro vyuZiti energiglje. Lopatky této turbiny se samy oteviraji na
poloviné obvodu ve siru proti vodnimu pitoku. Vysledn& nerovnovéha sil tvdocivy
moment. Fikladem praktického pouZiti jefipojova hydroelektrarna na p@ii Bretas s

generatory umishymi pod maskou hladinou.
Energie marskych proudi

Motské proudy ve stovych oceanech maji konstantni rychlost &rsanperiodicky
cirkuluji. VyuZziti téchto vyhodnych vlastnosti nekych proud zistava zatim ve stadiu

Uvah a studii.

Ptikladem je navrh na energetické vyuziti Golfskéhoupgu mezi mysem Heterras a
Floridou v USA. Projekt uvazuje o turbinach velkyehpraiméru asi 170 m, se dwma
lopatkami olsZného kola. Turbiny maji byt upesmy ocelovymi lany k&Zkym kotvam ke
dnu. Tyto projekty ovSem imaSeji velké riziko, protoZze existujiuané teorie, i
katastrofické, co byineslo gipadné zpomaleni Golfského proudu.

Jinym u jizniho potezi Sicilie jiz realizovanym experimentalnim prdgrk je
zkuSebni turbina Francouze Moriona. Jedna se o aského dna zapulté obrovské

disky ot&ejici se spolu s ntekym proudem.

Energie pFilivu a odlivu

Priliv a odliv je disledkem fgsobeni slapovych sil Bsice a Slunce. Na vyskiiilvu
a odlivu ma vliv i tvar potezi. Ve Francii a Italii jsou znamy stavbiflipovych mlyna jiz
ze 13. stoleti. Mivova vina se vlévala do nadrzi & pdlivu se vypou&a na mlynska
kola. Nejstarsi funéni prilivovou elektrarnu je anglicka Dee Hydro StatiorChieshire z
roku 1913.

S nepravidelnosti ifliva a odlivi je treba pgitat vystavl novych pilivovych
elektraren. BohuZeliflivové elektrarny mnohdy pracuji v démimo energetickou Sgku,
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kdy jejich vyrobeny vykon neni p@ba. Také mista vhodna pro vystavéehto elektraren
byvaji zn&n¢ vzdalena od mist speby produkované energie, coz sebdingsi dalsi
problémy.

Presto se tento zdroj energie jevi jako perspekiproipraktické vyuziti. Fkladem
praktické aplikace je prvni francouzskéilipova elektrarna v Bretani (v Usteky La
Rance) z roku 1966.ifivova voda pro turbiny je navic posilovana iitpkem reky.

Elektrarna je vybavena reverznimi turbinami, takpeziva jak gilivu, tak odlivu.
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5. Piehled podilu vyroby z obnovitelnych zdrof energie vCR

Ceska republika se jakdlensky stat Evropské unie zavazala ke zvyseni wyrob
elektrické energie z obnovitelnych zdro)V pristupové smlouy (Akt o pristoupeni v
piiloze ¢. I, kapitole 12, A bod 8a) se zavazala ke &pirindikativniho cile ve vySi 8 %
podilu elektiny z OZE na hrubé domaci speit v CR v roce 2010. Indikativni cil je
souwasti zakon&. 180/2005 Sb. [3, § 1, odst. 2].

Definitivni vysledky za rok 2010 budou znamy azrprai 2011, kdy vydava MPO
zpravu o plgni indikativniho cile za ff@dchozi rok. Dle stejné zpravy za rok 2009 bylo
dosaZzeno hrubé vyroby elékty ve vysi 82 250 GWh [9, str. 5]. Podil vyrobekiiny z
obnovitelnych zdrdj na hrubé vyrobelekkiny ¢inil 5,66 % [10].

Obr. 3 —Vyroba elek¥iny v roce 2009 podle paliv a zdrbj

Hnédé unli ] 48,99
Jademné palivo ] 33,08
Cerné unli N 6,44
OZE I 5,66
Cstatni phynna paliva 1 3,56
Zerni piyn W 1,27
Precerpavaci vodniel. 10,67
Kapalna paliva | 0,27
Ostatni paliva | 0,05

Ostatni pevna paliva 0,01

0 10 20 a0 40 50 60
%
Zdroj: [9, str. 5 - pevzato MPO, ERU]

Mezirocni vyvoj podilu elektrické energie z OZE na hrubmméci vyrols za rok
2009 je znazormny na obrazka. 4.

Obr. 4 —Vyvoj podilu vyroby elekiny z OZE na hrubé domaci vyr@éb

5.65%
4,80% sk
1.90% 4.00% 4,30%
o -
2004 2005 2008 2907 2008 2009 2010

Zdroj: [9, str. 7]
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Hruba spateba elekiny se vlivem hospodaké krize, oproti roku 2008 o 4,8 %
snizila, ze 72 049 GWh na 68 606,2 GWh [9, str.CHle je uveden obrazek s grafem

znazotujici mezir@ni naist podilu vyroby elekiny z OZE na hrubé domaci speite.

Obr. 5 =Vyvoj podilu vyroby elekiny z OZE na hrubé domaci spthé
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Zdroj: [9, str. 7 - prevzato MPO]
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Z obrazki ¢. 4 a 5 je patrny poémné stabilni meziréni nafist poditi vyroby z OZE
na celkové vyrob a spoteb: do roku 2008, s naslednym dynamickym vyvojem \eroc
2009. Tento dynamicky vyvoj dale akceleroval ndatleu roku 2010 a to do takové miry
Ze vyrobny z OZE, zejména fotovoltaické elektraragaly ohrozovat samotny chod
pienosové soustavy. Dle spétesti CEPS, a.s, kterd je ze zéakona odfmma za
vyrovnanou bilanci mezi vyrobou a speftou elekiny v celé Ceské republice a za
bezpeény a spolehlivy provoz fenosové soustavy, se elekttima soustavaCeské
republiky nachazi jiz za hranici bezZpé hodnoty instalovaného vykonu a vykonu jiz

schvéaleneho kipojeni ve ¥trnych a fotovoltaickych elektrarnach.

V dusledku toho bylo na zakladadostiCEPS, a.s. pozastaveno vydavani kladnych
stanovisek k ppojeni fotovoltaickych a &rnych elektraren do distrildai si€ [13]. Toto
omezeni plati i v saasné dob (bifezen 2011). Stat byl nasledmucen pijmout jiz
zmirgna opateni regulujici vystavbu novych vyroben z OZE ¢ast€né upravujici
pokiiveny systém podpory. JelikoZ na konci unora 20%atbinstalovany vykon FVE a
VTE jiz 2113 MW (samotné FVE pak 1900 MW), bude titkové zpravyCSRES [18],
rozhodnuto o fipadném umozmi pripojeni dalSich &hto vyroben do energetické
soustavy aZz potukladné analyze a zhodnoceni dopattute&né pripojenych FVE a VTE
na bezpénost a spolehlivost provozu distritmich siti. Vysledky probihajici analyzy by
mely byt znamy v pibéhu z& 2011, az poté co budefegmé a owiené chovani

fotovoltaickych elektraren v obdobi nejintenzijgiho slunéniho svitu.
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Nasleduje tabulk&. 5 s gehledem hrubé vyroby elektrické energie z OZE ddiro
2003 do roku 2009. Realrse hrubéa vyroba eldikty z obnovitelnych zdrdj v roce 2009
podilela na tuzemské hrubé st 6,8 % [10, str. 5].

Tab. 5 — Pehled vyroby elektrické energie z OZE

Hrub& vyroba elektfiny [MWh] z OZE

Druh energie | 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009

Vodni (< 10MW) | 660069| 903500 1070710964400 | 1012100 966 884 | 954 86¢

Vodni (> 10MW) | 723398| 11159001 309 200| 1 586 300 1 077 500 1 057 4511 474 754

Biomasa 372972 564546 560252 731086 968 063 1 17053D6 261

Bioplyn 107 856 138793 160857 175837 2152P3 266 868 268]

Biologicky rozloZit 9588 10 031 10 612 11 264 11 975 11684 10937
komunélni odpad

Vétrna 3900 9871 21442| 49400 125100 244661 288/067
Slune&ni 184 291 414 592 2127 12937  888p7
Kapalna biopaliva 0 0 0 22 9 0 10
Celkem 1877 967 2 742 932| 3 133 487| 3 518 882 3 412 097| 3 731 01314 654 96n)

Zdroj: [10, str. 31]

V roce 2010 bylo dle #siéni zpravy ERU o provozu ES za prosinec 2010 [17]
dosazeno hrubé vyroby elékty ve vysi 85 910 GWh (4,44 % nidt oproti roku 2009) a
hrubé spaeby ve vysi 70 961,7 GWh (3,43 % meziraronafist). Vyroba z VTE stoupla
z 288,1 GWh na 335,5 GWh (mezimd nafist 16,5 %), vyroba z FVE se mezing
zvySila o neuvtitelnych 593,4 % z 88,8 GWhna 615, 7 GWh. VyrobaVE
zapaitavanych do OZE vzrostla z 2 432,7 GWh na 2 7@&Nh tj. meziréné o 14,8 %.

Zvyseni vyroby v FVE a VTE je dano vyhodnymi vykimmn cenami EE z&chto
vyroben a naslednym boomem jejich vystavby. Zvy3gmbdby z VE je dano tim, Ze rok
2010 byl pro tuto vyrobu velmi ffznivy. To bylo zmsobeno jednak fznivymi
klimatickymi podminkami, kdy celkavnadpiameérné destivy rok byl umoactn vydatnymi
srazkami na konci roku. A také postupnym d¢h@m pibézné modernizovanych

vybranych vodnich elektraren (ffap/rané nad Vitavou, Kamyk, MohelnojdRintfice,
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Spytihwyv, Kninicky). Tato modernizace umiidje u velkych vodnich zdrdjpii stejném
pratoku zvySeni Ginnosti 0 5 %, u malych vodnich elektraren az @ddrent, coz vyrazn

prispiva k zlepSeni bilance vyrobené energie z OZE.

Jak jiz bylo zmigno, pgesné vysledky pkni indikativhiho cile vyroby elekiny
z obnovitelnych zdrdj za rok 2010 budou zndmy az v srpnu 2011. VezmeriesSak
v Uvahu vySe uvedené Udaje a také skast, Ze firastek podilu vyroby elekiny z OZE
na hrubé doméaci sgetx mezi lety 2008 a 2009 zrostl 0 1,59 % a pspatiobrd dale
akceleroval, |ze predikovat, Ze g rok 2010 poda‘i splinit indikativni cil 8 % podilu
OZE na hrubé tuzemské spatebé [9, str. 38].

Pro Uplnost je dale uvedenighled vyroby tepelné energie z OZE.

Tab. 6 — Pehled vyroby tepelné energie z OZE

Hruba vyroba tepelné energie [GJ] z OZE

Druh energie | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Biomasa 31 946 04640 230 445 |40 891 558 |41 759 66845 522 813 |43 399 943 43 007 154
Bioplyn 780639 | 968452 | 1009902 | 918511 | 1009 221 | 1065390 | 1210 969
Biologicky 2261 401| 2 782 456/ 3 001 695 2 851 270| 2 988 896| 2 949 006 2 774 065
rozlozit. odpad
Teplo prostedi - 0 500000 | 545000 | 676499 | 925567 | 1200000 | 1600 000
tepelnaierpadla
Sluneni 0 84000 | 103000 | 127638 | 152405 | 202491 | 230000
Kapal. biopaliva 0 0 0 164 66 0 0
Celkem 21 820 35823 250 277 |23 454 572 |25 389 871|29 481 407 |48 816 230 |48 822 188

Zdroj: [10, str. 31]

Z tabulky je patrny relativni nast vyroby tepelné energie pomoci tepelnych
cerpadel,bioplynu a solarnich parniel Ostatni druhy vyroby spiSe stagnuji. Do budoucna
se da pedpokladat dalSiust vyuziti tepelnychcerpadel, solarnich pariela také

kogeneranich jednotek (spotma vyroba tepla a elaky).
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6. Moznosti vyuziti OZE ve Stedoteském kraji

6.1. Charakteristika Stredoteského kraje

Sttedasesky kraj lezi uprosed ceské kotliny, svou rozlohou (11 015 Rmije
nejwétsim krajemCeské republiky [14, #iloha 2,3.]. Tato rozlohafpdstavuje 14 % Gzemi
CR a je 1,9 krat 83i neZ je pimérna rozloha kraje ¥R. Paet obyvatel kraje dosahoval
k 30. 9. 2010 vy3e 1 261 249, coz jetit nej\wtsi paet v ramci kra} CR. Vedle Prahy a
Moravskoslezkého kraje tak gplje podminky (nad 800 000 obyvatel) praéizpani
evropského statusu NUTS Il. (spadé klasifikace Uzemnich statistickych jednotek).
Ostatni kraje 'R jsou, zejména pro ziskani dotaci z evropskyctdifomuceny se

sdruzovat do takzvanych regiosoudrZznosti — viz nasledujici obrazek.

Obr. 6 —Kraje a NUTS II. vCR

Liberecky kraj

lstecky kraj

NUTS Il
everozapad

o, Karlowarsky kraj Kralawvéhradecky kraj

NUTS Il
Severovychod

L
NUTS lI:
‘Praha

L ol

Stredocesky kraj
NUTS Il
Stredni Cechy

Pardubicky kraj

Flzerisky kraj Morawskoslezs ki kraj

NUTS Il 4
Moravskoslezsko

Olamoucky kraj

Wysodina

NUTSTIL

NUFS II. tredni Morava

Jiho&ychod

Jhomorawsky kraj g

Jhotesky kraj

Zinski kraj

Zdroj: [15]

Stredatesky kraj je v ramcCR specificky tim, Ze nema jako jediny sidlo na svém
Gzemi, ale na Uzemi hlavniha@sta Prahy (se statusem kraje), které zcela obldogigke

nema zadné \&gi mezinarodni hranice. Hrafipouze s jinymi krajiCR. Sklada se z 12
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okredi (BeneSov, Beroun, Kladno, Kolin, Kutna HoraglMk, Mlad& Boleslav, Nymburk,
Praha - Vychod, Praha - ZapadidPam a Rakovnik).

Obr. 7 —Okresy v ramci Seda‘eského kraje

Stredocesky kraj

Miada Boleslav

Beroun

Benesov

Zdroj: [15]

Stredatesky kraj je také charakteristicky velkym ¢ggem malych obci (1072) a
nejmensim podilem &stského obyvatelstva (54,6 %). Podil obyvatel igficv obcich do
1999 obyvatel (43 %) by napovidal o z&liské povaze tohoto kraje, coz j&ast&ne
pravda. Tento Udaj, ale neznamena, Ze by 43 % tddyweacovalo v zegtlstvi. VétSina
obyvatel z &chto obci dojizdi za praci do Praldy,ptilehlych mést. Pouze v tomto kraji
roste dlouhodab pcocet obyvatel. Coz je dano migraci z Prahy a osthatkiaji. V okoli

Prahy, ale na Uzemiigtlaieského kraje, vyistaji nova satelitni sstetka.

Kraj by se dal charakterizovat jakdipéstska zona (fpadreé vnitini periferie) -

zasobarna pracovni sily a ,ubytovna“ pracoungko jadrové Uzemi, které obepina, tedy

37



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindfich Mrazek 2011

hlavni mésto Prahu, fipadre jinych lokalnich pimyslovych center (Kladno, Kolin, Mlada
Boleslav). M& hustou dopravnit’'st relativié dobrou dopravni obsluznosti. Jeho vyhodn&
poloha s uUzkou vazbou na hlavniésto kraj gedukuje i byt zasobarnou Prahy
potravinami a mistem k rekreaci a odipu (CHKO Krivoklatsko, Kokdinsko, Cesky

kras, Blanik Cesky ré&j).

V kraji je zastoupen v nejtSi mie strojirensky pmysl, lehky pémysl (Skoda
Mlada Boleslav, TCPA Kolin), chemicky jonysl| (Spolana Neratovice) a potravistdi.
Rozvinuta zerddélska vyroba &Zi z vyhodnych firodnich podminek v severovychodni
casti kraje, kde seégtuje hlavig pSenice, jgmen, brambory, cukrovéepa, ale i ovoce,
zelenina a kstiny. Severozdpadniést kraje je také vyznamnou oblasti prestpvani

chmele.

6.2. Zhodnoceni vyuziti OZE ve Skedateskem kraji

Ve Stedaieském kraji jsou podminky pro vyuZziti energie z@dtelnych zdroj

relativn® omezené.

Vyuziti energie vody je Vkraji reprezentovano zéjra velkymi vodnimi
elektrarnami na Vltay, ¢i malymi vodnimi elektrarnami i na ostatnich tociBtodle studie
Ministerstva Zivotniho prostdi je energeticky potencial vodnich tiok Ceské republice
jiz ze ¢tyt pétin vycerpan. Tento Udaj Ize recigm@ vztahnout i na $e¢daiesky kraj.
Presto je ve Sedaieském kraji prostor pro vystavbu novyach ¢pétovné zprovozéni
odstavenych) malych vodnich elektraren s rovnottakfurbinami. Existuji dokonce i
studie na vystavbu velkych akumétéch elektraren, ndfklad v ddoliteky Berounky.
Tyto projekty ovSem narazi na odpor ekologickychuzdni a mistnich obyvatel.u2zita
je také modernizace stavajicich MVE vyuzivajiciékdy technické vybaveni z poloviny

minulého stoleti. Ginnost modernich vodnich turbin je az o 10 &6

Prostor pro vyuZiti $trné energie ve Btdaieském kraji je poirné omezen. Je to
vidét i na faktu, Ze na uzemii®taieského kraje v s@asnosti funguje pouze jedina farma
(dvou) wtrnych elektraren nad 1 MW v Pcherech u Slaného.gfektivni provoz trné
elektrarny je pdeba pokud mozno stabilni rychlosttmu v rozmezi minimaka 3m/s a
maximalré 20m/s. B jiné sile se ¥trné elektrarny odstavuji. Nasledujici obrazek uiaz

takzvanou ¥trnou mapu, tedy mapu s graficky znazomwu silou ¥tru.
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Obr. 8 Vétrna mapaCR ve vysce 100m nad povrchem

B ¢ B m = 16m

Zdroj: [7]

Z obrazkw. 7 — W&trné mapy je #jmé, ze ve sednichCechach nejsou v oblasti sily

vétru podminky srovnatelné giprantnimi oblastmi.

Potenciél vyuziti slunmi energie nejen ve ®daieském kraji je porrné znany.
Vezméme v Uvahu jen nevyuzitou plochutesth. Diskutabilni otazkou je ovSem
zastavovani kvalitni zetdélské pidy solarnimi panely. Na dalSim obrazku je znasoon
celkové réni slunéni z&eni na GzemCR. Ran¢ dopadne na GzentiR mezi 1000 a
1250 kWh/mi, piicemZ pfim&rna hodnota je 1081 kWhAinPrimérna intenzita zéeni
v CR je 800 W/M

Obr. 9 -Celkové réni sluna®ni z&eni na GzemCeské republiky (KWh/r)

Zdroj: [7]
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Bourlivy rozvoj tohoto sektoru energetiky byl dan zejmaéstatem dotovanou a
garantovanou cenou vykupované energie. Se zvy&gieyrobou a padem instalaci, klesa
vyrobni cena solarnich systémviivem ponerné velkého pokroku v oblastiédeckého
vyzkumu a neustalé modernizace technologie vyratyps @innost solarnicklanki, coz
pii zachovani pbzovaci ceny solarnich pafielumo#iuje tSi zisky z prodeje takto
ziskané energie.i®sto néklady na vystavbu &irinost fotovoltaickych vyroben stale
nejsou undrné ziskané energii. Idealnim stavem by byla saukdy by @innost a naklady
na vystavbu dosahly takového vySe, kdy by nebyltgpa podporovat fotovoltaické

vyrobny z externich zdroj

Vyuziti biomasy se jevi perspektivni zejména ve adkbvém a tepelném
hospodéstvi. Biomasa se také spaluje spolu s uhlim v ékgsh tepelnych elektrarnach.
Na zvazeni je zajimava alternativa vyuziti zddtské pidy pro gEstovani rychle
rostoucich #evin, nebo olejnatych rostlin. Cozie mit i fiznivé regionalni ekonomicke
efekty (ziskycast&né zistavaji v regionu). Vyrobny EE tepla z biomasy nejsou zavislé
na momentalnich klimatickych podminkach (vittjnpy slun€ni svit) tak jako tomu je
v pripact FVE a VTE.

Energie okolniho progdi — tepeln&erpadla se ve&Si mie z&inaji vyuzivat pro
vytapEni a gipravu teplé uzitkové vodyiimz dochazi k usporam jinych drulenergii.
Pouzitim tepelnychéerpadel, zejména nahradou za malkinidé kotle na spalovani

fosilnich paliv (hkdého uhli), také nedochazi Keni zivotniho prosgedi.

Geotermalni energie seGR vyuziva zatim jen pro vyrobu tepelné energi&s(D).
V CR neni Zadné nalez&thorké vody vhodné pro vyrobu elektrické energiearké
prameny vy¥rajici v lazéskych néstech se pro tytodely vyuZzit nedaji. Také z tohoto
davodu neni geotermalni energie pro vyrobu elektriekérgie VCR doposud vyuZivana.
Existuji projekty v Litomgticich a Liberci na vyrobu elektrické energie z gner
geotermalni vyuZzitim technologie suchych hornine @ou zatim ve stadiufiprav
(zkuSebni vrty) a ekonomickych hodnoceni. Tyto gktj jsou velmi nakladné (
Litométice - okolo 1,1 mid. K) a neni jistota navratnosti investice. Nejdaleimat
postoupil projekt na vyuZziti geotermalni energieL¥oméricich, kde je poitano s
kombinovanou vyrobou elektrické a tepelné enerdim Usgchu tohoto projektu
pravdspodobré zavisi rozvoj vyuZivani tohoto druhu OZE v dalSigkalitachCR, tedy i v
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Stredateském kraji. Na nésledujicim obrazku je navi@tyide oblasti fihodné pro vyuZziti

geotermalni energie jsou pouze v severu a sevenodyStedaieského kraje.

Obr. 10 -P#ihodné oblasti pro vyuziti geotermalni energi€eské republice
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6.3. Vyrobny vyuZzivajici OZE nad 1MW ve Stredateském kraiji

Zakladni d@leni OZE je dle instalovaného vykonu (do/nad 1MW)nagtové
hladiny, do niZ je vyrobnafipojena. Vzhledem k zagreni prace na 8datesky kraj jsou
pro tento kraj v nasledujicich tabulkach uvedenstypa instalované vykony vyroben EE
z OZE nad 1 MW ppojené na hladiny VVN a VN v letech 2005 az 2010.

Tab. 7 — Péet vyroben nad 1 MW pojenych na nagrovou hladinu VVN (110 a 220 kV)

Vyrobny z OZE nad 1 MW pFipojené na nagt’ovou hladinu VVN
Skupina Rok instalace | 2005 | 2006| 2007; 2008 20090 2010
] ] Patet [ks] 5 5 5 5 5 5
Vodni elektrarn .
Inst. vykon [MW] | 629,48| 629,48| 629,48| 629,48| 629,48| 629,48
_ Paset [ks] 1 1 1 1 1 1
Biomasa -
Inst. vykon [MW]| 88 88 88 88 88 88
_ Paet [ks] 0 0 0 0 0 1
Fotovoltaika -
Inst. vykon [MW] 0 0 0 0 0 33
Zdroj:[11]
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Z uvedenéhoighledu je vidt, Ze v pro nagrovou hladinu velmi vysokého n&p je
situace za poslednich 5 let v oblasti OZE ®end, vyjma jedné vroce 2010 rov

realizované ob FVE (Vepgek).

Nasleduje obdobny statistickyghled pro vyrobny z OZE nad 1 MWipojené do
siti vysokého nai.
Tab. 8 — Péet vyroben nad 1 MWrpojenych na nagrovou hladinu VN (22 kV)

Vyrobny z OZE nad 1 MW p¥ipojené na nagt’ovou hladinu VN
Skupina Rok instalace | 2005 | 2006| 2007] 2008 2009 2010
) ) Paet [ks] 8 9 10 10 10 11
Vodni elektrarn .
Inst. vykon [MW] | 21,124| 23,624| 26,324| 26,324| 26,324| 28,336
) ) Paet [ks] 0 0 0 2 2 2
Vétrné elektrarny .
Inst. vykon [MW] 0 0 0 6,000 6,000 6,00p
_ Patet [ks] 2 2 2 3 3 3
Biomasa .
Inst. vykon [MW] | 31,56 | 31,56| 31,56 37,067,060/ 37,060
) Patet [ks] 0 0 0 1 1 2
Bioplyn . I
Inst. vykon [MW] 0 0 0 1,163] 1,163 2,59p
_ Paet [ks] 0 0 0 0 8 41
Fotovoltaika - [
Inst. vykon [MW] 0 0 0 0 15,57% 88,673
Zdroj:[11]

Obrazky s grafy znaztwjici vyvoj patu a instalovaného vykonu vyroben nad 1
MW za sledované obdobi jsou iilpze ¢. 2 a 3. Z uvedenych statistickychiepled: a
grafa vyroben nad 1 MW je patrné, Ze zatimco v poslddmieou letech nebylaétrna
elektrarna a vyrobna z biomasy veéesiteském kraji realizovana Zadna, fotovoltaickych
elektraren bylo skuteé¢ realizovano 42 ks o celkovém instalovaném vyko2d,873
MW. Za zminku stoji jedna nova MVE (Nymburk) a jedbioplynova stanice (Svaty
Mikul&s) ok pripojené do sé vysokého nagti v roce 2010.

V priloze ¢. 1 je uveden jmenovityiphled provozovanych vyroben vyuZivajicich
OZE nad 1 MW ve $edaieském kraji. Procentni podil instalovaného vykaunptlivych
druhi vyroben z OZE nad 1 MWfpojené do dané n&pové hladiny v roce 2010 je
znazorgny na dalSim obrazku. RozloZeni vyroben z OZE nad\W v ramci kraje je

znézorgno na poslednim obrazku12 v této kapitole.

42



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindtich Mrazek 2011

Obr. 11 —Podil instalovaného vykonu ve vyrobnach z OZE natMW v roce 2010

Vyrobny z OZE nad 1 MW pfipojené do VVN Vyrobny z OZE nad 1 MW pfipojené do VN

Fotovoltaika
4%

VEtrné elektrarny
4%

Bioplyn
2%

Zdroj:[11]
Obr. 12 -Umis#ni vyroben z OZE nad 1 MW vei®da‘eském kraji
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Zatimco vyseéovy graf znazatujici vyrobny gipojené do siti VVN neni mnoho
vypovidajici, protoZe jde jen akolik malo kusi vyroben, na grafu vyroberripojenych
do sit VN je nazorg vidét prevladajici, nadpolo¢ni podil instalovaného vykonu ve
fotovoltaickych elektrarnach. Bioplyn &tmeé elektrarny jsou zastoupeny zcela negatrn
vyznamny je podil biomasy.

Rozprosteni fotovoltaickych elektraren po Uzemiettaieského kraje je podmé

rovnonerne. Umistni vodnich elektraren je logicky zavislé ndhodnych vodnich tocich.

Spalovny biomasy jsou sobsténé ve vychodnéasti kraje, cozZ souvisi s vice z&isky

orientovanym charakterem té&tésti kraje.

6.4. Vyrobny vyuZivajici OZE do 1MW ve Stredoteském kraji

Obdobré jako v redchozi kapitole je dale v tabulkaéh9 a 10 uvedena statistika
pocta a instalovanych vykanvyroben EE z OZE tentokrat do 1 MWigmjenych na
hladinu vysokého nai v letech 2005 az 2010.

Tab. 9 — Péet vyroben do 1 MWrpojenych na nagovou hladinu VN (22 kV)

Vyrobny z OZE do 1 MW p¥ipojené na nagt’'ovou hladinu VN
Skupina Rok instalace | 2005 | 2006| 2007] 2008 2000 2010
) ) Patet [ks] 13 22 22 25 25 29
Vodni elektrarn .
Inst. vykon [MW] | 5,921 | 10,871 10,871| 12,201| 12,201| 13,646
) ) Paet [ks] 0 0 0 0 0 0
Vétrné elektrarny .
Inst. vykon [MW] 0 0 0 0 0 0
) Patet [ks] 0 0 0 0 1 1
Biomasa .
Inst. vykon [MW] 0 0 0 0 0,130, 0,13(
_ Paet [ks] 4 5 7 12 16 23
Bioplyn .
Inst. vykon [MW] | 2,031 | 2,361| 3,813 5,736 8,754 13,147
, Pacet [ks] 0 0 0 6 43 143
Fotovoltaika -
Inst. vykon [MW] 0 0 0 1,752| 17,44 59,649

Zdroj:[11]

Analogicky nasleduje statistika pro vyrobnyigmjené do siti nizkého né&p Za

povSimnuti stoji zejména posledféidky v tabulkach, s gty a instalovanym vykonem
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fotovoltaickych elektrdren. Obrazky s grafy zndzgici vyvoj paitu a instalovaného

vykonu vyroben do 1 MW jsou pak uvedenyiighach¢. 4 az 7.

Tab. 10 — Peet vyroben do 1 MWigpojenych na nagrovou hladinu NN (0,4 kV)

Vyrobny z OZE do 1 MW p¥ipojené na nagt’'ovou hladinu NN
Skupina Rok instalace | 2005 | 2006| 2007, 2008 2000 2010
) ) Patet [ks] 34 49 53 61 64 65
Vodni elektrarn . X
Inst. vykon [MW]| 2,168 | 2,751 3,076 3,402 3,650 3,669
) ) Paet [ks] 1 2 2 2 2 3
Vétrné elektrarny . i
Inst. vykon [MW]| 0,037 | 0,041 0,041 0,040 0,041 0,0pb1
_ Patet [ks] 0 0 0 0 0 0
Biomasa -
Inst. vykon [MW] 0 0 0 0 0 0
_ Paet [ks] 0 1 2 2 2 2
Bioplyn .
Inst. vykon [MW] 0 0,047| 0,362 0,362 0,362 0,342
, Patet [ks] 0 0 12 128 617 1221
Fotovoltaika - r
Inst. vykon [MW] 0 0 0,137| 2,049 8,725 20,2[f4

Zdroj:[11]

Z porovnani pétu a instalovaného vykonu vyroben do 1 MW vée8tteském kraji
mezi jednotlivymi roky je za posledni rokeimy dramaticky, tégt dvounasobny nést
poctu zejména fotovoltaickych vyroben na hlatimizkého nagti. Vzhledem k tomu, ze
doba vystavby #$esSni instalace se pohybujeradu ngsial (véetrg ziskani vSech
pottebnych doklafl a povoleni), byl by tento nist jeS€ mnohem vyssi, kdyby wéeznu
2010 nedo3lo na zéklagozadavkuCEPS k pozastaveni vydavani kladnych stanovisek
k Zadostem o ffipojeni novych VTE a FVE do distribni si€. Takto jsou vdchto
tabulkach uvéaéhy za rok 2010 pouze vyrobny, které ziskaly poviopgad vySe uvedenym
terminem a byly skut@é realizovany. Na druhou stranu se na hladiiN v pripact FVE
jedna pevazr o malé sesni instalace do maximalniho instalovaného vykdaukWw,
které ve srovnani s velkymi solarnimi parky nejdolik problematické, co se &g

bezpeénosti a spolehlivostiiignosoveé soustavy.

Na dalSim obrazku jsou uvedeny wysee grafy s procentnim zastoupenim
instalovaného vykonu jednotlivych drulvyroben EE z OZE do 1 MW provozovanych
v nagtovych hladindch vysokého a nizkého &tapr roce 2010.
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Obr. 13 —Podil instalovaného vykonu ve vyrobnach z OZE dMWV v roce 2010

Vyrobny z OZE do 1 MW pripojené na VN Vyrobny z OZE do 1 MW pripojené na NN

VEtrné elektrarny

Zdroj:[11]

Obdobr¢ jako na grafu vyroben nad 1 MWipojenych do si& VN je i na tchto
grafech nazorh vidét prevladajici podil instalovaného vykonu ve fotovalkgich
elektrarnach. S nizSi n&fovou hladinou se poén mezi instalovanym vykonem FVE a
ostatnich vyroben 2tSuje az tak, Ze je zcela dominantni.

Poslednim obrazkem v této kapitole jeébpnapka s grafickym znazammim
rozmiséni jednotlivych vyroben EE z OZE do 1 MW ver&tateském kraji. | z tohoto
obrazku je #ejma naprosta dominance fotovoltaickych elektra@mse tge rozmistni, je
zajimava souvislost mezi umistm fotovoltaickych systéia trasou ¥tSich dopravnich
tepen. Ale samdejm¢ to neni pravidlem a nelze z této skimesti vyvozovat daké
zawry. Koncentrace fotovoltaickych elektraren &z& smérem kcentru kraje,
v okrajovych ¢astech je spiSe nizSi. Toake souviset s koncentracitpmyslu, ¢i kupni
silou obyvatel v danych regionech. Fida# |[épe zabezpeni olEané si mohou dovolit
instalovat stesni fotovoltaické systémy na své rodinné domyyvskpbecd znamo, Ze
kupni sila obyvatelstva stmem ku Praze néstd. Toto jsou ovSem jen obecné Gvahy
autora, které nejsou podlozené zZadnymi zndmymi wysk ¢i dohledatelné v odborné

literatuie.
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Obr. 14 -Umis#ni vyroben z OZE do 1 MW veigda’eském kraji

1Vyrobny Z/OZE ve Stredoceském kraji do 1 MW
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7. Zhodnoceni vlivu environmentalni politiky na vyuziti OZE

Dopad environmentalni politiky na vyuziti obnowitgth zdrofi je zna&ny. Bez
statni podpory, reprezentované environmentalnitipoli, by tento rozvoj nebyl mozny.
Motorem rozvoje vyuziti OZE Ceské republice byla z ekonomického hlediska garance
regulovanych vykupnich cen energie z OZE (az 1K38KWh - u vyroben EE ze slutiei
energie uvedenych do provozu v letech 2006 a 202[j.[

V dusledku takovéto nemeé statni podpory pro vyroby z OZE byl v roce 2010
pies pozastaveni vydavani kladnych stanovisekgojeni na z&atku roku, zaznamenan
dramaticky ndist patu a instalovaného vykonu zejména FVE, ktery jeondzvidét na

dalSim obrazku.

Obr. 15 -Slunefni elektrarny k 1. 3. 2011

Slunecni elektrarny. stav k 1.3.2011
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Zdroj: [16]

VySe uvedeny graf znazare celkovy pdet aktivnich licencovanych provozoven
vyuzivajicich k vyrob elektiny energii slunéniho zdeni a jejich celkovy povoleny
instalovany vykon. Tj. zobrazuje hodnotu instalcéam vykonu fotovoltaickych elektraren
ke konci Unora 2011, nash Energeticky regutai (rad vydal licenci. Skutaa hodnota

instalovaného vykonu fotovoltaickych elektrarefippjenych do penosové soustavy a
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distribwnich soustav je ke konci gsice Unora 2011 nizSi a podle nejakteglich
dostupnych informaci se pohybujesté pod hranici 1900 MW [16]. Zajimava je i
informace o porrné velké instalované kapa&itFVE na Uzemi hl. m. Prahy (sktt&é
instalovana kapacita FVE na konci r. 2010 oscilavalem 40 MW).

Obdobné grafy s vyvojem ptu a instalovaného vykonu Keéznu 2011 vydal ERU i
pro ostatni druhy OZE. jsou uvedenyiighach¢. 8 az 12. Meziréni naidst pdta a

instalovaného vykonu v nich neni tak dramatickyjakxipac FVE.

V prvnich ngsicich roku 2011 dobihala postéprealizace vyroben povolenych na
zatatku roku 2010. Rozhodujicim prdéiznani velmi vyhodné podpory dle podminek pro
rok 2010 bylo nabyti &innosti rozhodnuti ERU o @teni licence, kterda se vydavala na
zaklad bezzavadné revizni zpravy (ne tedy kolaumdao souhlasu). JelikoZ se podminky
od 1. 1. 2011 celkem radik&amenily ve smyslu sniZzeni podpory, byl na konci roki@
velky tlak na uvééhi FVE do provozu. Dokonce se v masmediich objewifirmace o

manipulacich se zménymi reviznimi zpravami.

V jiz zmingném Narodnim alim planu [6] jsou uvashy predpokladané podily
energie z jednotlivych drdhOZE na hrubé doméaci spele po letech az do roku 2020.
Podle poslednich udgjale jiz v roce 2010 ipsahl instalovany vykon FVE o 200 MW
hodnotu, kterou Narodni &ki plan gedpokladal pro rok 2020, tedy 1 695 MW [6, str..80]
Po g@ijmuti zakonnych Uprav v oblasti OZE vroce 2010 medpokladalocasténé
uvolnéni vystavby dalSich FVE a VTE. VySe popsany staly istalovany vykon FVE
znané presahuje fedpokladané hodnoty, by ve svénisiedku mohl znamenat nadéale
trvajici omezeni i pro maléistni instalace do 30 kW, tedy neuvwsihdalSi vystavby
novych zaizeni. Ripadné konéné rozhodnuti o uvotmi dalSi vystavbyéchto vyroben je
zavislé na schopnosti distriéni si€ absorbovat energii ¥¢hto vyrobnach vyrobenou a
nepadne tive, nez v z&A 2011 kdy budou znamy vysledky probihajici analyxy existuji
rizné teoretické vypay chovani distribtni si€, owti se jeji realné chovani s tak velkym
instalovanym vykonem z vyroben OZE azZ v letnicksiwich, kdy v ufitych dnech mze
vlivem jejich nadmirné vyroby dojit az kigbytku elektrické energie v siti. Tato situace
muze teoreticky nastat jiz v jarniché¢sicich, kdy fotovoltaické systémy, zéedpokladu
dostaténého slunéniho zdeni, vyralgji s nejvysSi Ginnosti (se zvySujici teplotou
okolniho prostedi v letnich masicich, klesa &innost solarnicklank). Ostat ke stavu
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kdy byl nadbytek vyrobené energie, distibusi’ se stavala nestabilni, a kdy dochazelo i
k pteshraninim pretokim EE jiz v uplynulych letech doslo. Naklad v roce 2008
elektina z &trnych elektraren na severwiecka ohrozila stabilitteské soustavy. (Tuto
elektinu vykupuji ze zakona platneého véilecku mistni spotmosti, obdobné&eske
CEPS. Nicméa fyzicky tato elekiina ¢asto tée pres GzemiCR a zgisobuje nadrérnou
za®7 sig, hrozici v extrémnich ifpadech kolapsemRedenim by bylo odklonit tuto
elektinu hned na hranicich, tim by se vSak cela regiarsglustava dostala do jesttSich
potizi. Nezvladatelné toky elékty z wtrnych elektraren jer¢bareSit hned v mistjejich

vzniku.)

VySe popsany dramaticky niét instalovaného vykonu a fa vyroben z OZE

sebou pinasi problémy trojiho druhu:

7.1. Technické problémy

a) Uz samotnépripojovani vyroben z OZE je problematické. Elektridima soustava
v CR je doposud dimenzovéna jako soustava s centrialmdnoji, soustecnymi
v blizkosti zdroji fosilnich paliv, jejichz vykon je vyveden ddgmosové soustavy,
ktera genasi EE do oblasti speby. Elektrizéni soustava jvodré nepcitala
s malymi lokalnimi takzvanymi rozptylenymi zdrojProto takové zdroje Ize
k elektriz&ni soustaw piipojit jen v mistech dostate¢ dimenzovanych. Takovychto
mist, ale rychle ubyva a &aaji se objevovat takzvané ,uzamé uzlové oblasti“.
Coz jsou mista, kde zidodu etokii do grenosoveé soustavyripvyrobé z lokalnich
zdroju (tedy nejen vyroben z OZE, ale zejména FVE seykd fr¥edevsim) a bez
neungrné velkych investic neniifpojeni takovéhoto zdroje jiz technicky mozné. Na
obrdzku ¢. 16 je pro nazornost vyzéena uzakena uzlova oblast na Uzemi
Stredaieskeho kraje, ve stavu platném ke korieizima 2011. Z obrazku je patrné, Ze
na zhruba jednéginé Uzemi v severovychodiasti kraje jiz neni mozné&ipojeni
novych lokalnich vyroben (nejen z OZE) @vddi pretoki do genosové soustavy.
Na dalSi zhruba gin¢ Gzemi Stedaeského kraje, v jihozdpadniasti, neni
v sowtasnosti moznéfjpojeni novych lokalnich zdrdjz jinych technickych @voda
(zkratova odolnost transformovny). CelRotedy na dvou §inach uzemi kraje,
nebude moznéipojeni novych zdrdj (nejen z OZE) a to i vifpack, Ze by bylo
odvolano doasné pozastaveni vydavani kladnych stanoviséipbjpni FVE a FTE.
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Obr. 16 -Uzav'ené oblasti

Uzaviené oblasti ve Stiredoc¢eském kraji
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Pro vyvazeny pohled naw, je teba zminit, Ze se v stasné dob zpracovavaji
oponentni studie a je mozné, Ze na jejich za&kladdou moznostiifpojeni dalSich

lokalnich vyroben véchto uzlovych oblastechighodnoceny.

Hlavnim problém u vyroben, které jsou zavislé rienétickych podminkéach @irné

a fotovoltaické) a nedodavaji dogsitykon stabilé a ve vysi, ktera Ize predikovat, je
nutnost udrzovat pohotovostni vykonv klasickych elektrarnach v dobach jejich
vypadku. Pro dokresleni problematiky jsou dale evsdobrazky s grenim jednoho
konkrétniho vyvodu z transformovny, na ktery j@ppjena FVE o instalovaném
vykonu 4 MW. Na obrazkd. 17 je vidt od 6 h ranni postupné najémd vyroby
FVE, dle slunéniho svitu, s maximem okolo dvanacté hodiny a padtypné klesani
aZz na nulovou vyrobu po 18 h. Zajimavé jsou nabldgsy vyroby v 14:15 a 15:00 —
pravéEpodobr v disledku zataZeni oblohy, tedy sniZzeni stunfleo zdeni.
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Obr. 17 —-Méieni FVE Vojkovice
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Pro srovnani je na obrazku 18 neieni téhoz vyvodu v tutéZz dobu na vystupu

z transformovny.

Obr. 18 -Méieni vyvodu KRANER

[keLo22:0j83 Va222:1 Il 0] %‘-IlﬁDIDIE]I @
! ;
0 % . Po 21, 3.2011 11:22:00 Z
o

- A
” W‘ ,\M "}‘u‘l\w |

M S |

| f
b | i
|"J
Wu A wfr‘ ‘l‘
L
1 ol
5 P wa“ I
l
10
R ‘
2’( 1 2 3 4 5 ] 7 Cl 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2l[ro 21 20m ovonioz | [rla=) [FF[F—] (3w 2 sz ooz |
—

Zdroj: [11]

52



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindfich Mrazek 2011

Z obrazku Ize vyvodit, Ze ¥ase cca 8:15 az 14:40 FVE zcela pokryvalaispaot
daného vyvodu, dokonce vyrob#&epySovala spéebu. V mezidobi oviem speba
byla pokryvana z distridimi si€, potazmo penosové soustavy, tedy ve svém
dusledku stabilnimi konvemimi zdroji. S dobou provozu a tedy vyroby FVE by
V pienosové soustdy sice s obtizemi, alefgsto Slo dofedu pditat. OvSem nelze
dopredu pd@itat s nahlym sniZzenim vyroby vlivem gekanych zmin patasi, jako

v uvadném gikladk v 15:00 hod. V fipact sily wtru pro VTE, je predikace vyroby
jest daleko obtizgsi.

Pro lepSi osstleni problematiky je nutnd mald odi@ do energetiky vztahujici se
k teorii denniho diagramu zatiZzeni. Denni diagraatiZzeni je rozloZeni zatizeni
energetické soustavy viighu dne. Vi#iznych r@nich obdobich, dle konkrétnich
klimatickych podminek, se toto zatizeni samegr mizZze nenit, ale Festo lze
zobecnit. Denni diagram zatiZeni Ize sestavit & z@sobované Uzemi (existuje i za
celou CR), jednotlivé zdroje a transformovny, i pro jedié vyvody a
transformatory v transformovnach. Jaktiklad je dale na obrazka. 19 uveden
denni diagram zatizeni ze dne 25. 5. 2010 pro foamsvnu Tuchlovice (okres
Kladno) — pro transforméatory T101 a T102 (110/29.kV

Obr. 19 -Denni diagram zatiZzeni pro transformovnu Tuchlovice
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Denni diagram zatiZeni Ize raditi do tii pasem:

I. Z&kladni pasmo — spetbu pokryvaji pevaz® nemodernizované tepelné a
jaderné elektrarny, které jsou ob#Zzmegulovatelné. Respektive u jadernych
elektraren je regulace mozna, ale kéaprehospodarna, neekonomicka, takze se
k omezovani Pstupuje pouze ve vyjinbaych gipadech. Uvedeni tepelné
elektrarny do plného provozu z nulového stavurfztopeni) trva cca 3 dny. U
jaderné elektrarny je to dokonce tyden. Obdolpro omezeni vykonwi
odstaveni. R prebytku vykonu v elektrizani sousta¥, nag. z divodu nadnirné
vyroby pomoci ¥trnych, nebo fotovoltaickych elektraren, Ize rychégulovat
pouze tak, Ze vyrobena péara v tepelnych a jaderrglektrarndch nepohani

turbiny, a vypousti se bez uzitku do ovzdusi.

[l. PoloSptkové pasmo — spidbu pokryvaji pitokové vodni elektrarny a

modernizované tepelné elektrarny, kde je ma&si€na regulace.

ll. Spikové pasmo — spimbu ve Spikach pokryvaji peterpavaci vodni elektrarny,

které Ize rychle regulovat, resp. uvést do provozu.

Vyrobny z OZE, které jsou zavislé na klimatickyclodminkach (¥trné a
fotovoltaické) se nachazeji na pomezi mezél&piym a poloSpikovym pasmem.
Ptipadny vypadek vykonu zchto zdrofi Ize rychle nahradit spu&tim vyroby ve
vyrobnach pokryvajici spif#bu ve Sgikovém pasmu tj. vigterpavacich vodnich
elektrarnach, nebo zahajenim vyroby v modernicheltgigh elektrarnach (Il.
poloSptkové pasmo), které jsou z tohotdivddu udrzovany v pohotovostnim

provozu v chodu naprazdno (ij. je v nich “zatoperaté nevyrabi EE).

Ostatni vyrobny z OZE spadaji do polakaivého pasma. U nich se o tento problém

nejedna.

Instalovany vykon v nestabilnich vyrobnach z OZEjie tak velky, Ze nahly
vypadek &chto zdrofi miZze ohrozit stabilitu celé elektriziai soustavy. Z tohoto
divodu takéCEPS v leznu 2010 pozéadal distritni spolénosti CEZ Distribuce, a.
s., E.ON Distribuce a. s., PREdistribuce, a. spoaastaveni vydavani kladnych

stanovisek k pipojovani novych vyroben VTE a FVE do elektdnasoustavy [13].
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Na regulaci by se #&ha podilet také strana speby (systém HDO — hromadné
dalkové ovladani, inteligentni elektrémy), a zejména spidbice s odlozZitelnym
nabijenim (elektrické vyt@pmi a oltev vody, klimatizace ¢@st&ne), tepelna

cerpadla).

c) V neposlednfact je zde otdzkavality dodavané elekiny z vyroben z OZE. Ziné
vlivy vyroben vyuzZivajicich OZE, zejména VTE a FMisobici na distribtni st’
se nechaji rozgit na lokalni (ovliviuji sit v mis€ pfipojeni) a na systémové

(ovliviwyjici celou elektrizéni soustavu).

Mezi lokalni vlivy seftadi vlivy na zmdnu nagti, zvySeni zkratovych vykdn
ovlivnéni paramefr kvality dodavky a pettZovani prvk sit.

Systéemovymi vlivy jsou problemétgjSi vyvazeni vykonové bilance, omezeni
pienosové schopnosti mezi oblastmi s velkymi ins@bgwmi vykony vyroben
vyuZzivajici OZE a misty spi@by, nutnost udrZzovani vysSiho pohotovostniho vgkon
celé soustavy, profipad vypadkudchto vyroben (zvySeni poZzadavku na systémové
sluzby).

Dulezity je také porér mezi jednotlivymi druhy zdrdj Fri napajeni oblastiigvazre

z fotovoltaickych zdraj je problematicky dostatek jalového vykonu pro kdela
chod t&ivych strofi. Neni mozné sézet na jeden typ vyroben,igha vytvdit
vyvazeny energeticky mix. Vzdy budou vedle sebé sthoje velké energetiky
(jadro, fosilni paliva) a zdroje malé energetikydwa, vitr, slunce nebo biomasa).
Prvni z nich, jsou hlavnim pi#m statni energetické politiky a zajisti zakladni

poptavku po eleking, druhé budou vzdy jen zdroji dalovymi.

7.2. Problémy ekologické

Jednim z cil environmentalni politiky v oblasti podpory OZEijechrana zivotniho
prostedni. Paradoxn tato politika gispiva k pravému opaku, tj. ohrozeni Zzivotniho
prostedi. Nekolik ptikladi:

Nutnost udrzovat v pohotovostnim rezimu, v chodpréadno (tj. nevyraljici EE)
klasické tepelné elektrarny prdgipad vypadku FVE a VTE i v délbkdy tyto zdroje EE

vyrakgji je nejenze nehospodarné, ale také neekologicke.
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DalSim ekologickym problémem je zabor kvalitni 2eithské pidy pro vystavbu
FVE. Pokud fida neni vyuZivana k zewmIskym (&elum, Ize jeji vyuZziti timto zfisobem
tolerovat. Otazkou, aletgtava, co se stane se solarnimi panelyidop na nichZ jsou
umisgny po ukoreni jejich Zivotnosti. Jak nakladna a jakymi pfedky bude provasha

jejich likvidace ¢i piipadna recyklace.

Zatim se mnoho nemluvi o problému @8eéni porost, prevazi travin v prostoru
solarnich park. Nezidka se pro tyto dely pouziva chemickych prdastlki malo Setrnych

k Zivotnimu progeedi.

U wvétrnych elektraren seéasto diskutuje, krog vlivu na televizni a rozhlasovy
signdl, i o vlivu na zhled krajiny. Coz sice nekdl®gickou hrozbou, ale da se to zahrnout

do obecgjSiho pojeti Zivotniho prostdi, jako prostoru, vamz Zijeme.

Nekterym €mto rizikim se na konci roku 2010 snazili zakonodarci zam@gétim

zmeén zakori upravujicim zakon o podp® vyroby elektiny z OZE [3].

7.3. Problémy ekonomické

Pripojovani novych vyroben z OZE gasto vyZaduje velké investice do stavajici

sit. Je nehospodarné vzhledem k dosazenymiafekt

Jiz byla zmigna nehospodarnostiudrzovani tepelnych elektraren v pohotovostnim
rezimu. Obdob# je mozZné povazovat za nehospodarné nevyuzitiikkgeenergie vody
v pratokovych elektrarnach v deébkdy je gebytek vykonu vlivem momentalni vyroby
z OZE.

Uginnost solarnictglanki, i pres znany pokrok v této oblasti v posledni doptstale
neni na arovni, kterd by zamvala navratnost investic bez&gich podpor. Uvadi se, ze
energii spatbovanou na vyrobu jednoho solarniélénku, neni tentaslanek schopen

vyrobit za 20 let svého provozu.

Velmi diskutabilnim faktorem je zabor kvalitni zeéalské pidy pro vystavbu FVE,
¢i péstovani biomasy. V oblasti podpory biomasy jako Q&Enaji panovat obavy, aby se
neopakovala situace s naghmou podporou vedouci ke spekulacim jakdipgact FVE.
Pro naplgni poZzadavik EU v oblasti biomasy je neefektivni a makininé jednogelove

vyuziti biomasy (vyroba tepla, nebo EE). Aby se Sihay realna dinnost, provadi se
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kombinovana vyroba tepelné a elektrické energielogpaim biomasy v takzvanych
kogeneranich jednotkach.

Vyuziti OZE pro vytdpni miva mistni finosy, nap. pfi spalovani biomasy se
vyuziva mistnich zdr@j tj. podpora mistnich gstiteli biomasy (penize stavaji
v regionu). Kdezto velké vyrobny EE jsowt$inou v rukach sregionem nespjatych
vlastniki, ¢asto nadnarodnich spofosti, které vyvazeji zisk za hrani€R. Z tohoto
divodu se také&’R stala v roce 2010, diky nesprévmastavenym paramétn podpory

vyroby z OZE, rajem spekulans touto komoditou.

Stavba ¥trnych elektraren méasto negativni vliv na cenu i pém¢ vzdalenych (v
dohledu) pozemk Obdobr to plati v gipak pozemk v blizkosti velkych
fotovoltaickych elektraren umistym na volné ploSe¢i kogeneranich jednotek, nebo

zarizeni na spalovani biomasy apod.

Dale je zde otazka naklaadha vystavbu. V fipadt FVE se p¢ita s naklady 75 000,-
K¢ za 1 KW (konec roku 2010, na konci roku 2009 s#talm s cenou 100 000,-K&W).
Na planovanou vystavbu dvou novych 1000 MW Klokjaderné elektratnTemelin se
pacita s naklady ve vysi 150 miliard korun. Jednoduetpropa@tem lze dojit k zasru, ze
v souwtasnosti by stejny Sgkovy vykon byl pokryt z FVE za zhruba stejnych istie. |
kdyZ je teba poznamenat, Ze cena solarnich pestéle klesa (asi bylo zamyslenym cilem
podpory) a naklady na provoz fotovoltaickych systémou minimalni v porovnani
s konvernimi elektrarnami. Ale i kdyby celkové naklady ngstavbu vyroben FVE byly
nizsi, stejg by nikdy nemohly nahradit zvazované nové bloky D&melin, jelikoz
porovnavame stabién dodavany vykon JE, se ggovym, tedy maximak moznym
vykonem FVE. V pipact negiznivych klimatickych podminek (n&pzatazeno) dodavany
vykon rapide klesa. V noci FVE nevyrabitbec a je pdtba pokryt spéebu (resp.
poptavku po elekin¢) z jinych zdroj.

V neposlednitact je velkym problémem, zejména z politického hlediskena

spotebované energie pro kafreého spdebitele.

Tato cena se sklada ze dvou hlavnich sloZzek. Regobu cenou za dopravu
elektiny, ktera seidi se cenovymi rozhodnutimi ERU a cenou za silostektinu, ktera
je volrg obchodovatelna na energetické burze. Regulovana & opt n¢kolik slozek.
Kromé pevné a pohyblivé slozky za distribuci, také ceausystémové sluzby, cenu za
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¢innost operatora trhu aenu na podporu vykupu elekkiny. Presrgji cenu na Kryti
vicenaklad spojenych s podporou vyroby elgky z obnovitelnych zdrdj, kombinované
vyroby elektiny a druhotnych zdréj Vlivem nedngrné podpory v ramci environmentalni
politiky, ktera zmisobila boom zejména fotovoltaickych elektraren slednich letech, by
se tento fiplatek bez narychloffjatych zakonnych op#gni zvysil na 582 KMWh. To
znamena, Ze pro domacnosti by dligl podraZila jen vlivem podpory OZE o 13 %, pro
firmy dokonce o 18 %. Celkovykfiplatek na vyrobu elekihy by v roce 2011 stoupl az na
32 miliard K&, oproti sodasnym 9 miliardam K Nejen procesky pimysl se takovéto
navyseni cen elelihy zda byt likvid&ni, proto se vlada zavazala, Ze dlela podrazi
maximalre o 5,5 %. Toho ma byt dosazeno jiz zemimi legislativnimi opaenimi
spaivajicich v zavedeni srdzkové d@ana elektinu vyrobenou ze solarnich elektraren
uvedenych do provozu v roce 2009 a 2010, zvySeplapa za zabor zetdéIské pidy a
zavedeni darovaci dama emisni povolenky (doposud je dostavaly firmyrath od
statu). Takto by r stat ziskat cca 11,7 miliardy¢KDéle vlada zafixovalaifspivek na
obnovitelné zdroje na 370K MWh. Za rok 2011 by fispévek kon€nych spotebiteli na
vyrobu EE z OZE @ cinit cca 32 miliard K, z¢ehoz 12 miliard by hradil stat a zbytek
spoftebitelé v platbach za eleéktu.

Dle vyjadeni ERU budou v dal3ich letech naklady na OZE dde je mozné Ze az
0 50 %. Fixace fisptvku na OZE na 370 ®MWh neni pro pisti roky v sodasnosti jista.
Proto, dle stejného vyjéeni, je teba o této situaci 2@ diskutovat a pokusit se najit
prijatelnéredeni. Dle obdobného vyjémhi prezentovanéhoSRES [18] by vicenéklady na
OZE, KVET (kombinovana vyroba elgkiy a tepla) a DZ (druhotné zdroje) z&tené
ERU do cen pro rok 2011 aly vzrist z 32 145 183 tisic &na bezmala 45 mld.&v roce
2020. Naklady na podporu OZEGR za 20 let (tedy imérnou dobu Zivotnosti zdroje) by
podle této prezentaceéhy dosahnout astronomické vyse 800 mid. ®Oodejme jen, Ze
podle stavajici legislativy, tutthstku zaplati koriai spotebitelé, & jiZz primo, jako jednu
ze slozek platby za elgktu, nebo nefimo, odvodem dani do statniho rozpoa nasledné
statni podpory OZE.

Obecrt |ze konstatovat, Ze statni organy by s#i snazit nastavit stabilni prasdi,
které by vyrob@ém zarwovalo giméiené zisky a neohroZovalo spmititele prudkym

zvySenim cen elektrické energie.
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7.4. Navrh dalSich opateni

Pro dalSi rozvoj vyuzivani OZE ma zasadni vyznamava vyzkum. To se tyka
zejmeéna vyuziti geotermalni energie, zvySovahinnosti solarnichtlanki a systém na
skladovani energie. Perspektivee také jevi vyzkum v oblasti jadernizé, ¢i palivovych
¢lanka. Otazkou budoucnosti aleistava do jaké miry a kdy budou poznatky z tohoto

vyzkumu prakticky energeticky vyuZzitelné.

V souvislosti s vySSim podilem zdiojpiipojenych do sé& nizkého nagti se
v posledni dob mluvi o Smart Grid, neboli chytrych sitich. Jeds& 0 systém, ktery
umoziuje integraci &chto lokalnich zdrdj do distribéni si€, automatizuje spinaci proces
a vyrovnava spéebu dle aktualniho vyvoje vyroby ve velkych i mdyadrojich elekiny,
véetrne obnovitelnych zdrdgj energie. Systém by ¢humét predikovat vyrobu a tudiz
regulovat spdtbu i na zaklagdpresnych lokalnichigdpowdi paiasi. Dalaesi skladovani
energie ve velkych NaS (sodikovych) bateriich, ttiate elektromobil, precerpavajicich
elektrarnach, ¢ nadrzi na stieny vzduch. \Weské republice je prvnim pilotnim
projektem v této oblasti Smart region ve VrchlaBbkud se osidci, Ize dopordit

rozsteni na dalSi regiony.

Na stra® spoteby je nutné &Si vyuZiti jiz v sodasnosti provozovaného systému
HDO a nastupujicich inteligentnich elekt@nn umoziujicich regulovat spétbu

v zavislosti na aktualni vyrébzejména vyuzitim elektricky regulovatelnych $pbk.

ProtoZe nezvladatelné toky elghy je trebaieSit hned v mist jejich vzniku, je
nutné z legislativniho hlediska zavést povinnosb pyrobny s nizSim instalovanym
vykonem (napiklad pro vSechny zdroje nad 100 kW) umoznit pligpeerskéiizeni.
Tedy zavést povinnost vybavit tyto zdroje techniokyaizenim, které je v ifpadt
potteby umozni, nejlépe dalk®y odpojit od si, pripadré regulovat tj. omezit jejich
vyrobu.

DalSim legislativnim op&tnim je zafixovani ffispivku na OZE pro fsti roky na
vySi akceptovatelnou pro vSechny zainteresovangnyirRipadré zavedeni &akého

mechanismu (algoritmu) podle kterého by se tetitgpprek dynamicky ninil na zaklad
danych vstupnich parameétr
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Dale Ize doportit Uplné znemozni vystavby FVE na ze&délské pide, resp.
znemozgni vyreti pady ze zemdélského mdniho fondu pro &ely vystavby FVE.
V oblasti FVE Ize navrhnout podporu jerfesinich instalaci, zejména orientovanych na
vlastni spaiebu. Zhodnotit aikladne zvazit, které zeguélské pozemky jsou vhodné pro

péstovani biomasy a jen tandgtovani biomasy povolit.

Jak jiz bylore¢eno néklady na provoz, zejména FVE, jsou zcelamdhii, proto by
dalSim perspektivnim (momentélmeni kwili zavazkim mozné) opdénim mohlo byt
apIr¢ zrusit cenu na podporu vykupu eli@ghky z OZE &tovanou konénym zékaznikm a
nechat tuto oblast volnému trhu. Pokud by sferieky zajem v oblasti vyuziti OZE nadale
pokraioval, Ize doportit jen podporu vystavby novych idaeni vyuzivajicich OZE

formou jednorazovych dotaci na investid¢eyystavie.

Nebo lze také uvaZovat o sjednoceni vySe podpooy vdechny druhy OZE a
nepreferovat co sedg vySe podpory pouze vybrané druhy vyroben z OXg famu bylo
v minulosti v gipac FVE.

Opateni k lepSimu nastaveni této politiky by se naSigest vice, vySe uvedeneé Ize
povazovat jen za zakladni navrhy upravujici tutobfgmatiku. Také zalezi na uhlu
pohledu na tuto problematiku. Lze se na ni divablzledu spdtbitele, vyrobce, spravce
pienosové soustavy, ekologického aktivisty, statrifeainika atd. Kazdy 2¢hto pohled
by jistt mél své podgty na Upravu této politiky, bohuzel ¢kterych gipadech asi i
protichidnych. Ukolem statu (vlady, MPO), préedinictvim environmentéalni politiky, by
melo byt najit takovéieSeni, které by bylo vyvaZzené a akceptovatelné vdexhny

zainteresované strany.
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8. Zavér

V diplomoveé praci byl zpracovarrghled, posouzeny moznosti vyuziti a zhodnocen
vliv environmentélni politiky na vyuZiti obnovitgloh zdroji energie ve $tdaieském
kraji, potazmo v cel€eské republice.

Ze je téma diplomové prace skiéng aktualni se ukazalo vigséhu zpracovani
prace, kdy byl vroce 2010 & prijat zakon 137/2010 Sb. ze dne 21. dubna 2010,
kterym se mini zakon 180/2005 Sb., o podpovyroby elekitiny z obnovitelnych zdrdj
energie a o z#né nékterych zékon (zdkon o podp@ vyZivani obnovitelnych zdnj. Uz
to samo o sabpotvrdilo presumpci, v uvedenou v hlavnim ciliggal vedlejsi cil prace

vytycéeny v druhé kapitole byl spin.

Prace pnasi argumenty pro potvrzeni presumpce, Ze nespréastavené parametry
environmentalni politiky v oblasti podpory vyuZz®ZE vedou ke zvy3eni cen elektrické
energie pro konmé spoatebitele, a Ze nespra¥nzvolenad environmentalni politika

ne@inasi pozadované ekologické ani ekonomické efekty.

Z uvedenych statistik realizovanych a planovanydto@ nad a do 1 MW je patrny
zna&ny naist zajmu o vystavbu vyroben vyuzZivajicich OZE, htavotovoltaickych
zdroji. Enormni néist je vicgt zejména v letech 2009, 2010 kdy dosSlo kec¢méenu
snizeni vyrobnich nakladsolarnich¢lanki, ale cena povinth vykupované energie se
snizila jen nepatéh Manévrovaci prostor energetického regnlao Gadu, v oblasti
stanovovani regulovanych vykupnich cen energiezbginé omezen. Tuto vykupni cenu
mohl mezir@&n¢ snizit pouze 0 5 %. To ¢lo za nasledek néméireny zisk vyrobé EE z
OZE (zejména fotovoltaickych zdij a tudiz botlivou az chaotickou vystavbi@dhto
zdroji. Uvadi se, Ze ¢R je navratnost nakladha pdizeni nového zdroje 8 let, kdeZto ve
Swté je k¥Zné za 12 a vice. Zakonodarci si tento nefypsice pozd, ale gece u¢domili
a ijali v roce 2010 vladni navrh novely zakonal180/2005 o obnovitelnych zdrojich
energie, ktery umaije Energetickému regwaimu Gadu snizit ceny fotovoltaickych

elektrarerti jinych projekiti, pokud se navratnost jejich investic snizi nadmaz 11 let.

Vyuziti obnovitelnych zdrdj energie v podminkach i@tdaieského kraje, potazmo
celé Ceské republiky mé jist svoji budoucnost, ale vZdy je nutné hledat kompsom

optimalniho vyuziti. V energetické soustawe vyrobny vyuZivajici OZE jiz staly
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negehlédnutelnou sawdsti, ale vzdy budou pouze dikdm ke klasické energetice,
perspektivé zejména jaderné.

Podpora vyuziti obnovitelnych zdtognergie je jist chvalyhodna z ekologického
hlediska, nejsou také zanedbatelnén@sy tchto vyroben ke sniZzovani zavislosti na
fosilnich palivech a jejich dovozech. Ale jeelba také uvést, Ze pouziti vyroben EE
z nestabilnich OZE sebottipaSitadu problém v energetické siti, kteréthou vést az ke
zhrouceni energetické soustavy. V energetické aausinusi byt vzdy Kk dispozici
pohotovostni vykon proffpad vypadkudchto vyroben, coz ve svéniisledku negativé
ovliviiuje cenu EE a nemaequpokladané ekologické efekty. Podpora vykupniah se
negiznivé odrazi v cenach pro kotreé spatebitele.

Vyznam OZE do budoucna jést poroste. DalSi rozvoj bude zaviset na

védeckotechnickém pokroku v oblastiiinosti zdroji, skladovani aignosu energii apod.
V Ceské republice je prostor pro budouci vyuZiti OZB wytagni, &i vyrobu EE
z malych lok&lnich vyroben pro viastni peltu. Perspektivni se také jevi vyuZiti biomasy,

¢i bioplynu. OvSem obnovitelné zdroje energie v dasSpodminkach asi zcela nikdy

nenahradi klasickou energetiku.
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10. Prilohy

Prilohac¢. 1 - Pehled zdraj nad 1MW zapojenych do distridni si¢ ve

St'eda’eském kraji

Nazev zdroje (Iokalita) w[?gfa?ny hg‘g‘f’n";‘[’l‘(’\"’}] J;‘Egi'o[‘l\’ﬂavr\‘/ﬁ’
VE Orlik vodni 220 364,000
VE Slapy vodni 110 144,000
VE Sgchovice I+I| vodni 110 77,500
VE Kamyk vodni 110 40,000
VE Vrané nad Vitavou vodni 110 13,980
KGJ Mladéa Boleslav biomasa 110 88,000
FVE Vepek fotovoltaicka 110 13,980
MVE Vranany vodni 22 2,500
MVE Lobcon Brandys nad Laben vodni 22 1,980
MVE Klecany vodni 22 1,200
MVE Kostelec nad Labem vodni 22 2,100
MVE Lobkovice vodni 22 2,200
MVE Nymburk vodni 22 1,900
MVE HradiStko vodni 22 1,920
MVE Kostomléatky vodni 22 2,700
MVE Lib¢ice — Dolany vodni 22 4,780
MVE Obiristvi vodni 22 3,358
MVE Mitejovice vodni 22 3,500
VTE Pchery (1+Il.) trna 22 6,000
KGJ Elektrarna Kolin biomasa 22 16,560
KGJ Caslav biomasa 22 5,500
KGJ Dobrovice biomasa 22 15,000
Valovice bioplyn 22 1,163
Svaty Mikulas bioplyn 22 1,432
FVE KoleSovice fotovoltaicka 22 1,311
FVE Pavlikov fotovoltaicka 22 1,320
FVE Krupa fotovoltaicka 22 1,184
FVE ZiSov fotovoltaicka 22 2,821
FVE Liblice fotovoltaick 22 1,147
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FVE Struhaov fotovoltaickg 22 1,770
FVE Dvory u Nymburka fotovoltaicka 22 1,510
FVE Predbdice fotovoltaick 22 1,400
FVE Horky fotovoltaickg 22 1,492
FVE Dvory fotovoltaickg 22 1,596
FVE Kutna Hora fotovoltaicka 22 5,592
FVE Trhovy Sgpanov fotovoltaickeﬁ 22 1,994
FVE Caslav fotovoltaicka 22 4,000
FVE Vawuinec fotovoltaicka 22 2,521
FVE Dobré Pole fotovoltaicka 22 1,777
FVE Krhanice fotovoltaicka 22 1,293
FVE Modlenice u Dotejovic fotovoltaick 22 1,580
FVE Vrany fotovoltaicka 22 1,400
FVE Zebrék fotovoltaicka 22 1,200
FVE Drnov fotovoltaicka 22 1,495
FVE BusSthrad fotovoltaicka 22 2,396
FVE Zlonin fotovoltaicka 22 2,249
FVE Doubek fotovoltaicka 22 1,155
FVE Cernin u zdic |. fotovoltaicka 22 1,499
FVE Cernin u Zdic Il. fotovoltaicka 22 1,499
FVE Cerhovice fotovoltaicka 22 1,675
FVE Tuchlovice fotovoltaicka 22 7,781
FVE Unho$ fotovoltaicka 22 1,598
FVE Jince fotovoltaicka 22 1,275
FVE Fibram fotovoltaicka 22 1,499
FVE Dolxis-Stozec fotovoltaicka 22 1,399
FVE Dolxis fotovoltaick 22 1,476
FVE Vojkovice fotovoltaicka 22 4,110
FVE Vysoka Lib& fotovoltaicka 22 2,100
FVE Sychrov fotovoltaicka 22 1,027
FVE Petkovy fotovoltaicka 22 3,000
FVE Knézmost fotovoltaicka 22 1,900
FVE Benatky nad Jizerou fotovoltaicka 22 4,540
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FVE Dolni Bousov fotovoltaicka 22 3,220
FVE Chragany u Prahy 1 fotovoltaicka 22 1,369
FVE Chragany u Prahy 2 fotovoltaicka 22 3,503
Zdroj: [11]

67



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindtich Mrazek 2011

Prilohac. 2
Pocet vyroben z OZE nad 1 MW pripojenych na hladinu VN
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Prilohac. 3
Instalovany vykon vyroben z OZE nad 1 MW pfipojenych na hladinu VN
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Prilohac. 4
Pocet vyrohen z OZE do 1 MW pfipojenych na hladinu VN
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Prilohac¢. 5
Instalovany vykon vyroben z OZE do 1 MW pfipojenych na hladinu VN

70

Vodni elektrarny /
50 —— Biomasa

B
o

= Bioplyn /

Fotovoltaika /
30 /
20

10 /

Instalovany vykon [MW]

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zdroj: [11]

69



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE Jindtich Mrazek 2011

Prilohac. 6
Pocet vyroben z OZE do 1 MW pripojenych na hladinu NN
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Prilohac. 7
Instalovany vykon vyroben z OZE do 1 MW pfipojenych na hladinu NN
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Prilohad. 8

Vodni elektrarny (instal. vyvkon do 1 [MWe]), stav k 1.3.2011
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Prilohac¢. 9
Vétrné elektrarny, stav k 1.3.2011
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podet provozoven [ks]

potet provozoven [ks]

Prilohacé. 10

Podil biomasy, stav k 1.3.2011
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Prilohac¢. 11
Podil bioplynu, stav k 1.3.2011
200 = e 140,00
188 '
180 185
180 +
b 120,00
157
160 4 109,33 111,68
104.51
140 4 L 100,00
120 4 115
80,10 k 80,00
100 <
83 L 60,00
80 4
51,24
56
50 4 L 40,00
o 36 31,68
23 L 20,00
204 g 12 15 1.31 | ©
7,46 1
5,07 5,95 i
0 dzg—z > r . > r > r v r v 0,00
1.1.2002 1.1.2003 1.1.2004 1.1.2005 1.1.2006 1.1.2007 1.1.2008 1.1.2009 1.1.2010 112011 1.2.2011 132011

Zdroj: [16]

rok zahajeni licencované Einnosti

pocet provozoven [ks] 11 instal. vykon [MWe]

72

instal. vykon [MWe]

instal. vykon [MWe]



Vliv environmentalni politiky na vyuziti OZE

Jindfich Mrazek 2011

pocet provozoven [ks]

Prilohacd. 12

Podil skladkového plynu, stav k 1.3.2011
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