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UvVOD

Sinice a fasy nelze z vyvojového hlediska povazovat za ,pfirozenou skupinu®.
Zahrnuje oxyfototrofni mikroorganismy, které spojuje jejich postaveni v ekosystémech,
tedy role primarnich producenti (Poulickova 2011). Jsou to organismy vétSinou
mikroskopické velikosti se specifickymi fotosyntetickymi barvivy. Maji prvotni tlohu
pii sukcesi vodniho biotopu. Jsou fazeny k tzv. niz§im rostlinam pro svou jednoduchou
télesnou stavbu. Mnoho druhti fas je vodnich, a to at’ uz jsou motské nebo sladkovodni.
Nachazime vSak i1 druhy, které jsou suchozemské - napt.  Trentepohlia spp.
Trentepohlie jsou aerofytické tfasy, které rostou na riznych substratech. Druhy 7. aurea
(porost je oranzové Cerveny, za sucha Sedozeleny) a 7. umbrina (¢ervenohnédé povlaky)
jsou rozsifeny ve stfedni Evropé na skalach, zdivu a borce stromii (Kalina et Vana
2005). Diky rozdilnému pH je pozorovatelnd i rtiznd mira druhové diverzity fas
urcujicim vyskyt jednotlivych druhti fas v pfirodé. Hodnota pH urcuje do zna¢né miry i
druhové zastoupeni fas v rybnicich. Jak uvadi Poulickova (2001), sinice Leptolyngbya
nostocorum zije v pH 13, které se povazuje za absolutni hranici Zivota.

Rozvoj tas dale znacn¢ zavisi na svételnych podminkach. Tento faktor je velmi
dilezity, protoze fasy jsou z velké vétSiny autotrofni organismy. Jinak je tomu ale u
sinic, kde mnozstvi svétla nehraje vzdy zdsadni roli. Sinice jsou schopny riist i pfi
nizkém svételném zéafeni. Sinice jsou vétSinou fototrofni, rostou jen na svétle a spiSe
v neutrdlnim nebo slabé zasaditém prostiedi (Urban et Kalina 1980).

Rybniky byly vZdy vyznamnou soucasti na$i krajiny. Jsou to mélké, hrazené,
vypustitelné umélé nadrze s velkym podilem litordlu. Postupem casu se staly
organickou soucasti krajiny a nahrazuji tak v naSich podminkach jezera, kterd se u nas
prakticky nevyskytuji (Adamek 2010).

Jsou vyuzivany piedevsim k chovu ryb. Jak uvadi Adamek (2010), soucasna situace
v celé fadé rybni¢nich ekosystémi je charakteristickd vysokou biomasou fytoplanktonu.
Ta je ovSem zavisld na pocetnosti fytofdgnich druhti. Ovliviiujicimi faktory jsou napf.:
zvysujici se hodnota pH, uroven svételnych podminek v jarnim obdobi, fotosynteticka
¢innost fytoplanktonu, vzrist teploty v letnim obdobi, zvySené mnozstvi fosfath
z aplikovanych hnojiv. VétSina Ceskych rybnikli byla plivodné oligotrofnich nebo
mezotrofnich (Brabec et al. 2011). V dne$ni dobé¢ je vSak Casté ovliviiovani piisunu

zivin ze strany Cloveéka. To nastava zejména po 2. svétove valce. Jde o vapnéni rybnikd,



pfikrmovani a hnojeni. Podle Addmka (2010), je tak rybnikafstvi v sou¢asnosti v pozici,
kdy musi managementem reagovat na eutrofni (Casto az hypertrofni) podminky
v rybni¢nim ekosystému.

Rybniky, které se staly pfedmétem meého vyzkumu, se nachazeji v blizkosti
Velehradu. Jednd se o pomérné nové vodni lokality; vystavény byly teprve v letech
2000 az 2002. Cilem této prace je zpracovani zkoumané lokality z hlediska algologie.
Jde o prvni algologicky vyzkum na lokalité Konventni louky od vystavby rybniki.

Studované rybniky se staly predmétem vyzkumu také pro svou rozdilnost, ktera
plyne z rizného napéjeni obou rybnikid. Jednd se bud’ o napéjeni spodni vodou nebo
pritokem z Modranského potoka. V rybnicich jsou chovany ryby, nikoli vSak pro uzitek.
Z vodni fauny se zde dale nachazi populace kachny divoké (4nas platyrhynchos).
Prtihlednost vody neni po cely rok pfili§ velkd. Tyto rybniky maji slouzit jako misto
odpocinku a nejsou urceny ke koupani. Vzhledem k pomérné kratké dob¢ existence
rybnikti a k vlivim, které na né plsobi, mne zajimalo jaky je charakter zdejSich
fasovych spolecenstev a jak se méni v pribéhu roku.

O Velehradu byla publikovdna fada studii v oboru historie. Mohli bychom
jmenovat napi. Velehrad v pamatkdch osmi stoleti (Pojsl et Hyhlik 1997). Dale
Velehrad: Stavebni pamatky byvalého cistercidackého klastera (Pojsl 1990). V oboru
biologie k dané lokalit¢ neni publikovdno mnoho. Je velmi pravdépodobné, Ze neni
publikovano vibec nic. Tento vyzkum byl tedy provadén za ucelem prozkoumani
lokality z ptirodovédného hlediska s cilem publikovat danou praci a vysledky vyzkumu

knizné.

Cile bakalatské prace

Zamérem prace je srovnat sezonni dynamiku fas v obou rybnicich v obdobi od jara
do zimy 2011. Rybniky nejsou napajeny stejnym zpisobem (spodni voda, pfitok
z potoka). Jde tedy o zmapovani zdejsi diverzity fas a zjisténi, zda-li je patrny rozdil
v fasové diverzit€ pfi odlisSném napajeni obou rybnikt. Jde o floristicky vyzkum a jedna
se pravdépodobné o prvni algologicky vyzkum na této lokalitg.

Cilem préace je:

Srovnat sezonni dynamiku fas v obou rybnicich.

Zjistit, jak velky je rozdil ve sloZeni fasovych spolecenstev pfi odlisSném napéjeni
rybnik.

Srovnat hodnoty pH a teploty v pritbé¢hu roku pii odliSném napajeni rybnik.



1 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANE OBLASTI

1.1 Geologie a geomorfologie zkoumané oblasti

Zamové uzemi se rozprostira na uUzemi Zlinského kraje, pfesnéji na Uzemi
Uherskohradist'ského okresu. Nachazi se na jiznim okraji obce Modra u Velehradu,
v lokalité zvané Konventni louky (viz obr. 1).

Geologicky spada do flySového pasma. Po strance geomorfologické lezi zadjmové
uzemi na rozhrani Chiibt a Stupavské pahorkatiny, blize Javornické a Kunovické
pahorkatiny (Vacek 2006).
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Obr. 1 Mapa Velehradu a prilehlého okoli s vyznacenim zkoumané oblasti. Pfevzato

7 http://www.mapy.cz/.

Geologické podloZi je tvofeno tzv. Magurskym flySem (obr 2), ktery tvoii jednotky
Racanska, Bystticka a Bélokarpatska. Tyto jednotky jsou nasunuty ve sméru JV-SZ. Jak
uvadi Mackov¢€in (2002), geologické podlozi tvoii usazené horniny Zapadnich karpat, a
to magurského flySe a videniské panve. Chiiby, kam nalezi 1 Velehrad, jsou tvoieny
Racanskou jednotkou piikrovii. Sedimenty v racanské jednotce vznikly v ¢asovém

rozpéti od svrchni kiidy po spodni oligocén (Mackov¢in 2002).
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Obr. 2 Schéma regionalniho geologického ¢lenéni zipadnich Karpat v Ceské

republice. Pievzato z (Havlicek1982).

V podlozi zkoumané oblasti pievazuji jilovité hliny. Piscité hliny oproti tomu zcela
ustupuji do pozadi. Orograficky je lokalita soucdsti Jankovické vrchoviny
v geomorfologickém celku Stupavské vrchoviny, celku Chiibi a podsoustaveé

Stitedomoravskych Karpat (Mat¢jka 2010).

1.2 Fytogeografické a fytocenologické poméry

Okoli Velehradu spadd do pohoti Chiiby. Toto pohoti lezi v suprakolinnim az
submontannim vegetacnim stupni, které charakterizuje typické zépadokarpatské
mezofytikum (Novéak et Hudec 1997 in Koutilova 2011).

Suprakolinni stupeni, ve kterém se nachazi zkoumané izemi, je charakterizovan
okresy mezofytika. Podle Hejného et Slavika (1988), je to oblast vegetace a kvéteny
odpovidajici temperatnimu pasmu (tj. zonélni vegetaci) v sttedoevropskych podminkéach
oceanity (pfedevsim oc;), coz je oblast opadavého listnatého lesa. Odlesnénd uzemi a
louky jsou vyuzivana k zemédélstvi, predevSim k péstovani brambor. Zkoumané
rybniky lezi v tzemi, které lze definovat jako moktadni louky diky vysoké hladiné
spodni vody.



Rozdélenim potencidlni piirozené vegetace nalezi oblast do Dolnomoravského
uvalu. Zkoumané Uzemi je nazyvano rozdé€lenim potencidlni pfirozené vegetace jako
prvosenkova dubohabiina (obr 3). Okrajova pohoii Zapadnich Karpat tvofi vyraznou,
vegetacné svébytnou ¢ast naseho tzemi (Chytry et al. 2011). NiZe uvedena mapa (obr 3)

nastifiuje oblast, do které spad4 Velehrad z hlediska potencialni pfirozené vegetace.

==
%
—

e
INEEE

T
*H

SRR EREREREE e A : : ITi¢

- ; ; e ' § L r <
i A" HRNAEL A5 AR m = _I': !

B 6 - Jilmovié jasenina  [EEEER 9 - Pvosenkova dubohabfina

[T 10 - Ostficova dubohabfina [l 17 - Ostficova bugina

[ ]31-SpraSova doubrava s Quercus petraea, Q. pubescens, Q. robur

I 32 - Subkontinentalni ostficova doubrava  [EE] 33 - Mochnova doubrava

Obr. 3 Mapa potencialni pfirozené vegetace s vyznacenim zkoumané oblasti. Pfevzato

z http://www.geoportal.gov.cz/.

V oblasti pfevazuje mezofytikum nad termofytikem, je zde patrny ptechod mezi
stupném suprakolinnim a submontannim. Jak uvadi Koufilova (2011), kvétena je
zastoupena typickymi stfedoevropskymi karpatskymi druhy, obohacenymi o teplomilné
subborealni oblasti. Oblast je brand jako relativné kontinentdlni a srazkove
nedostate¢nd. Z pohledu zalesnéni se jednd o ¢astecné lesnaty terén. Diagnostickymi
druhy téchto oblasti jsou Cornus mas-diin obecny, Ulmus minor-jilm habrolisty, Ulmus
laevis-jilm vaz, Aconitum anthora-omé¢j jedhoj, Vicia cassubica-vikev kasubska, Carex

humilis-osttice nizka, Eryngium campestre-macka ladni.


http://www.geoportal.gov.cz/

1.2.1 Mokradni vegetace a kvétena zkoumanych lokalit

Rostlinnd spolecenstva mokiadi jsou druhové relativné chudé. Jejich diverzita
zavisi na nepiimém vlivu ¢lovéka, a to na trofii a vySce vodniho sloupce. Spolecenstva
vod a moktadli maji velmi rozmanitou synmorfologickou stavbu, ktera se uplatiuje i pfi
jejich klasifikaci (Hejny et Slavik 1988).

Zkoumané uzemi je fytocenologicky zahrnuto do vegetace rdkosin a vysokych
ostfic. Podle Chytrého et al. (2011), jde konkrétné¢ o svaz MCAO04 Phragmitetum
australis - rakosiny s rakosem obecnym. Diagnostickym a dominantnim druhem je
rakos obecny (Phragmites australis). Jak uvadi Chytry et al. (2011), Phragmitetum
australis je ptirozenou vegetaci na pobiezi sladkych nebo mirn¢ slanych vod. Mezi
dominantami rdkosin a vysokych ostfic je konkurencné nejsilngjsim druhem rakos
obecny (Phragmites australis), ktery v pobfezni zon€ vodnich nddrzi obsazuje veskera
pro néj vhodna stanovisté. Jak dale uvadi Chytry et al. (2011), pokryvnost porostl se
nejcastéji pohybuje v rozmezi 80-100%. Diky mokrému a obnazenému substratu je
mozné relativné jednoduché mnozeni rakosu. Vyssi bylinné patro je tedy dano jednim
dominantnim druhem, zatimco niz$i bylinné patro mize byt potlaceno vlivem
nedostatku svétla. Riist rakosu nastavd az po znacné pokrocilosti fenologického klidu.
Déle se mohou v tomto typu vegetace uplatnit porosty orobince Sirokolistého (7Typha
latifolia) a orobince uzkolistého (Typha angustifolia). Nachazeji se na stanovistich
bohatych na ziviny. Jde o rostliny s téméF kosmopolitnim rozsifenim. V Ceské republice
byla tato vegetace zaznamenana od nizi do pahorkatin po celém tzemi (Chytry et al.
2011).

Z vodnich makrofyt se spolu s rakosinami na lokalitdch objevuje Casto 1 okiehek
mensi (Lemna minor). Tato situace byla patrna i na rybniku Mokfad-Zabinec. Dal§im
typickym druhem je pteslicka poticni (Equisetum fluviatile).

Biomasa rakosin v pobfezni zoné stojatych vod kazdoro¢né odumird, zcasti se
rozklada a zc¢asti se hromadi na dn€, kde se misi s mineralnimi ¢asticemi. Dno se tak
postupné zvySuje a pii letnich a podzimnich nizkych stavech vody byva castéji
obnazené (Chytry et al. 2011). Velké porosty rdkosu s nadmérnou vrstvou opadanky
nejsou piiznivé pro chov ryb. Zménu v dominanci druhli zapficiiuje vysokd hladina
biomasy na rybni¢nim dné. Tyto podminky ptestavaji byt ptiznivé pro druhy rékosin, a

naopak 1épe vyhovuji vysokym ostficim. Z nich je u nas nejbéznéjsi ostiice Stihla-carex
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acuta, kterd roste na kyselych i vapnitych substratech od nizin po podhorské stupné

(Chytry et al. 2011).

1.3 Klimatické poméry

Klimatické poméry vztahujici se ke zkoumanému uzemi (okoli Velehradu) byly
vyhodnoceny klimatickou stanici Napajedla.

Primérny thrn srdzek za rok je 625 mm, pramérné srazky za vegetacni obdobi jsou
379 mm (Horky 1999), viz tézZ obr 4. Primérna ro¢ni teplota na zkoumaném tzemi je

8,7 °C. Primérna teplota za vegeta¢ni obdobi je 15,1°C. Nejteplejsi mésice jsou

v

cervenec a srpen, nejchladnéjsi je leden (Horky 1999).

Uzemi se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti (obr 5). Z klimatického hlediska
je zdjmové uzemi soucasti mirn€ teplé klimatické oblasti MTI11, pro niz je
charakteristické dlouhé, teplé, suché léto, prechodné obdobi kratké s mirné teplym
jarem a podzimem, kratkd, mirné tepla, velmi suchéd zima s kratkym trvanim snéhové

pokryvky (Vacek 2006).
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Obr. 4 Vyvoj mnozstvi srazek za rok. Vytvofeno na zaklad¢ dat ziskanych
z hydrogeologickych posudkli ke zkoumané oblasti. Data uvedena v grafu se

vztahuji k roku 1998.
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Klimatické oblasti v Ceské republice. Vcetné oblasti s ur€itou primérnou ro¢ni

teplotou, nastifiuji nasledujici mapy (obr. 5).

Obr. 5 Primérny roéni thrn srazek a teplot a v riiznych oblastech CR. Pievzato

z Chytry et al. (2011). Cervené elipsy znazoriiuji zkoumanou oblast.

1.4 Charakteristika zajmového izemi a zkoumanych rybnikii

Vybrané studijni lokality se nachazi na uzemi Zlinského kraje v okrese Uherské
Hradi§té. Pfedmétem vyzkumu jsou rybniky Konventni a Mokiad-Zabinec u Velehradu.
Oba rybniky lezi na misté byvalych Cisterciackych rybnikl. Spole¢né s vodnim tokem
Salaska, ktery je vyznamnym tokem Chfibské oblasti budou tyto prvky tvofit v tésné
blizkosti intravilanu vyznamny biotop, ktery umoZzni existenci a rozvoj mokiadnich
spolecenstev (Horky 1999). Velehrad byl vystavén z velké ¢asti na mokiadnim podloZi.
Orna puda v této lokalité¢ neni zemédélsky nijak vyuzitelnd z divodu vysoké hladiny
spodni vody. Nadmotiska vyska se pohybuje okolo 200-250 m. n. m. Rybniky z jizni
strany obklopuje les. Severni stranu lemuje obec Modra. Zapadni strana je obklopena
obci Velehrad. Z vychodu je zajmové tizemi obklopeno loukami. Na vychod je pak 5
km vzdalené¢ Staré¢ Mésto u Uherského Hradisté. Povoleni pro vystavbu rybniki vydal

okresni ufad Uh. Hradisté — referat Zivotniho prostiedi.

1.4.1 Mok¥ad-Zabinec

Projekt na vystavbu rybnika byl zadan 10. 4. 1999. Parcelni cislo je 1957/3 k. u.
Velehrad. Do trvalého provozu byl uveden 26. 3. 2001. Vlastnikem je obec Modra,
podle (Horky 1999).

Rybnik je napéjen spodni vodou. Jde tedy o tzv. pramenity rybnik. Zatopova plocha

¢ini 0,81 ha. Maximalni hloubka vody je 2m. Objem pfi maximalnim nadrZeni je 5265
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m3. Kota pfi maximalnim nadrzeni je 202,00 m n. m. K regulaci hladiny v mokiadu
bude slouzit betonovy pozerdk otevieny s dvojitou dfevénou dluzovou sténou (Horky
1999).

Ptevladajici vegetaci na biehu rybnika tvoii silné porosty rakosu obecného. Dale je
zde zastoupena Celed’ Preslickovité, a to piesliCkou nejvetSi-Equisetum telmateia a
Pteslickou rolni-Equisetum arvense. Na vychodni stran¢ rybnika roste vrba bila-Salix
alba.

Rybnik slouzi k rekreaci. Nikoli vSak ke koupani. Voda zde neni nijak zvlast
prithledna. Vodni fauna je tvofena rybami a ptactvem. Z ptactva je to zpravidla husa

velka-Anser anser a dale kachna divoka-Anas platyrhynchos.

1.4.2 Konventni rybnik

Rozklada se na parcelach 686/3, 686/5, 686/7. Rybnik je napdjen z Modranského
potoka. Jedna se o tzv. prutony rybnik. Jak uvadi Letakova (2011), rybniky pratocné
zasobuje protékajici voda. Zatopova plocha ¢ini 1,3805 ha. Maximalni hloubka vody je
2m. Objem pii maximdlnim nadrzeni je 17.557 m3. VysSka hraze ¢ini 1,2 m. Kota
normalniho nadrzeni rybnika je 202,80 m relativni vysky. Délka hraze je 225 m (¢elni a
bo¢ni). Sitka hraze v koruné je 4,0 m, sklon svahu 1:2. Je zde vybudovan bezpe&nostni
prepad, a to na vychodni strané rybnika. Priitok vody ¢ini 5,86 m3/s (Hrabec 2001).

Jizni strana rybnika je osazena jilmy vazy-Ulmus laevis, severni strana duby letnimi
- Quercus robur, zapadni a vychodni strana vrbami bylimi-Salix alba. Na vychodni
stran¢ jsou téz patrné porosty rakosin. Hraz rybnika je travnatd s Castym vyskytem
jitrocele kopinatého-Plantago lanceolata, jitrocele prosttedniho-Plantago media a

jitrocele vétSiho Plantago major.
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2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA SINIC A RAS

2.1 Rasy jako biologicka skupina

Sinice a fasy jsou drobnohledné rostlinné (fotoautotrofni, fotolitotrofni) organismy,
jejichz télo neni rozliSeno na kofen, stonek a list, ale je tvoieno stélkou. Proto jim také
fikdme rostliny stélkaté a fadime je do umélé skupiny tzv. nizSich rostlin (Poulickova
2011) v protikladu ktzv. vy$§im rostlinam. Mohou dosahovat velikosti od
mikroskopickych rozmérti pfes milimetrové kolonie valeCe az po nckolikametrové
porosty hnédych tas — chaluhy (Kalina et Vana 2005).
bakterie, prvoci, chromista, rostliny. Zakladnim zpisobem rozliSujeme sinice a fasy
podle slozitosti bunécné stavby. Sinice fadime do prokaryot a fasy do eukaryot. V ¢eské
odborné literatufe se pouziva spojeni ,sinice a fasy”, coz ukazuje na rozdil mezi
prokaryotnimi sinicemi a eukaryotnimi fasami (Kalina et Vana 2005).

Primarnim zivotnim prostiedim fas je voda. V riznych typech vod se vyskytuje
vétSina druhi fas. Mohou ale rust napiiklad i na kife stromt, nebo na stavebnich
kvédrech viaduktl (Trentepohlia). Nékteré vodni fasy se mohou pii vysoké prithlednosti
vody, vyskytovat az v hloubce 200m. Vrstva ve vodnim sloupci, kde je mozny priinik
svétla pro zivot fototrofnich organismii, se oznacuje jako fotickd vrstva. Podle
Poulickové (2011), prosvétlené zoné fikdme eufotickd a mize dosahovat od nékolika
cm do cca 120 m.

Pfevazna vétSina tas jsou fotoautotrofni organismy - k zivotu tedy potiebuji
slunecni zafeni. Rist fas je dan vlnovou délkou a intenzitou svétla. Diky tomu mtize
probihat fotosyntéza. Jak uvadi Poulickova (2011), zdrojem energie pro fotosyntézu je

svétlo v rozmezi 380-720 nm a nazyvame ho fotosynteticky aktivni radiace (PhAR).

2.2 Druhy stélek

Bez ohledu na systematické zatazeni vykazuji fasy podobny vyvoj bunck a stélek
(Kalina et Vana 2005). U fas rozliSujeme deset druhti stélek (Urban et Kalina 1980).
Monadoidni stélka -_nachazi se u bi¢ikovct. Je jednojaderné a jednobunécnd. Tvar

je Casto kapkovity. Builka je opatfena biCiky, které mohou byt pfitomny v rizném
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poctu. Je pokryta periplastem nebo pelikulou. Sladkovodni bi¢ikovci mivaji v buitkach
pulzujici vakuolu (Rosypal et al. 2003).

Rhizopodova (ménavkovita) stélka - je taktéz jednobunétna a jednojaderna, popf.
mnohojadernd. Pohyb je dian pomoci panozek. V plastidech byva obsazena stigma.
Vyskytuje se napt. u tfid Chrysophyceae a Xantophyceae (Kalina et Vaia 2005.

Kapsalni stélka - je jednojaderna a jednobunécna. Jeji povrch obklopuje bunééna
sténa, ktera je dale obalena vyraznou vrstvou slizu. V plastidech je patrna stigma
(Poulickova et Jur¢ak 2001; Kalina et Vana 2005).

Kokalni (bunécnd) stélka - je stejné jednobunécna a jednojadernd jako napf. stélka
kapsalni. Je kryta buné¢nou sténou a neni schopna aktivniho pohybu. V buiikéch nejsou
vakuoly ani stigma (Rosypal et al. 2003).

Trichdlni stélka - mnohobunéénd stélka tvofend =z jednojadernych bunék
usporddanych do podoby vldkna. Ta mohou byt jednoduchd nebo rozvétvena.
Rozeznavame prava a neprava vlakna. U pravych vldken je patrné spojeni bunék
plazmodezmami. U nepravych vlaken toto spojeni chybi (Kalina et Vana 2005).

Heterotrichélni stélka - odvozena od trichélni, je slozit&ji vétvend. Jsou na ni patrné
morfologicky i funk¢né rozlisené vétve. Nachazime ji napt. u fasy Trentepohlia (Kalina
et Vana 2005).

Parenchymatickd (pletivna) stélka - je odvozena od jednoduchého nebo
heterotrichdlniho vldkna (Kalina et Vana 2005). Trojrozmérna struktura stélky se
formuje pii opakovaném mitotickém déleni. U pletivnych stélek se poprvé setkdvame
s funk¢ni diferenciaci pletiva, které pon€kud ptfipomina télo vysSich rostlin (Kalina et
Vana 2005).

Sifonokladélni stélka - je vlaknita, vakovita, rozvétvend, mnohobunécnd. Pti
vétveni vldkna se uplatiiuje puceni zékladni buniky bo¢ni vétévky (Kalina et Vana
2005).

Sifondlni (trubicova) stélka - je vakovitd, popi. vlaknitd. Nemd piicné
prehradkovani. Plazivé sifony udrzuji rostliny na povrchu bahna v mélké vode,
vzpiimené sifony maji ptedev§im funkci fotosyntetickou (Kalina et Vana 2005).

Stélka paroZnatek - je mnohobunéénéd vzpiimena stélka s preslenitym uspotadanim

boc¢nich vétvi. Paroznatky obsahuji nodalni a internodalni buniky (Kalina et Vana 2005).

15



2.3 Fotosynteticka barviva

O zbarveni fas a jejich stélek rozhoduji fotosyntetickd barviva. Ta jsou typicka pro
ruzné skupiny fas. Podle zakladnich typl zbarveni rozliSujeme sinice, ruduchy, hnédé a
zelené tfasy. Modrozelenou barvu sinic a ¢ervenou barvu ruduch zpiisobuji barviva
bilkovinné povahy fykobiliny - modry fykocyanin a Cerveny fykoerytrin (Poulickova et
Jur¢ak 2001). Dalsim barvivem je fukoxantin, ktery obsahuji hnédé¢ tasy. Sinice jsou
schopny ménit barvu podle dopadajiciho svétla. To je nazyvano chromatickd adaptace
(Kalina et Vana 2005).

Déle u fas rozliSujeme razné druhy chlorofylti. Chlorofyly jsou zelena barviva,
kterd se vyskytuji ve Ctyfech formach oznacCenych jako chlorofyl a, chlorofyl b,
chlorofyl ¢ a chlorofyl d. Chlorofyl a je hlavnim fotosyntetickym pigmentem vsSech
fasovych skupin. U vétSiny sinic je jedinym chlorofylem obsazenym v tylakoidech
(Kalina et Vana 2005). Chlorofyly a+b nachdzime u euglen, kofenonoZce
Chlorarachnion a zelenych rostlin podfiSe Viridiplantae. Chlorofyl a vzdy vyrazné
pfevazuje nad chlorofylem b. Varianta chlorofylu a+c je zndma u obrnének, skrytének a
hnédych tas. Chlorofyl ¢ ma tfi formy - ¢, ¢z, ¢3. C chlorofyl ma na rozdil od chlorofylt
a+b odlisnou biosyntézu. Chlorofyly a+d zname u nékterych sinic a u nékolika ruduch
(Kalina et Vana 2005).

Karotenoidy jsou fotosyntetické pigmenty Cervenooranzové nebo zluté barvy.
V chloroplastech zastavaji riznou funkci. DéEli se na karoteny a xantofyly. Podle Kaliny
a Vani (2005), jsou soucasti sv€tlosbérné antény absorbujici svételné zateni v Sirsi
oblasti nez chlorofyly a tim zvySuji pfisun fotonti pro fotosyntézu. Karoteny maji také
za kol chranit bunky pfed UV zarenim. Dalsi funkci je zachytavani volnych radikali.

Xantofyly tvofi rozsdhlou skupinu asi 30 latek, které byly identifikovany
v plastidech fas (Kalina et Vana 2005). Zahrnujeme sem napt. fukoxantin a peridinin.

Ty jsou pfic¢inou specifického zabarveni nékterych skupin fas.

2.4 Rozmnozovani

U fas pozorujeme rozmnozovani pohlavni i nepohlavni. Pouze nepohlavné se
rozmnoZzuji sinice a kradsnoocka. Cisté pohlavni rozmnoZovani nachazime u nékterych
chaluh. VSechny ostatni skupiny fas se rozmnoZuji jak pohlavné, tak nepohlavné

(Poulickova et Jurcak 2001).
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Nepohlavnim rozmnoZovanim rozumime v prvé fadé prosté déleni buitkky matetské
na dvé buiky dcefiné. Déle lze rozlisit déleni vicenasobné, které je zaloZeno na
nekolika dé€lenich uvnitt buiikky za sebou. Témito procesy vznikaji tzv. spory. Ty se
mohou pohybovat. Pokud jsou pohyblivé, nazyvame je zoospory. Nepohyblivé,
zmenSené kopie matefské buiikky oznacujeme jako autospory (Poulickova et Jurcak
2001).

Pohlavni rozmnozovani je zaloZeno na splynuti dvou bunék a vytvoreni zygoty. U
vegetativnich bun¢k to oznacujeme jako hologamii. To mliZeme pozorovat napf. u
spajivek. Déle je u fas patrnd izogamie. Ta je charakterizovana splynutim dvou
morfologicky identickych gamet. Anizogamie je charakteristickd splyvanim razné
velkych gamet, které jsou tak zaroveil morfologicky rozliSitelné. Pokrocilejsi zptisob
pohlavni reprodukce predstavuje oogamie, pii niZz splyva vétsi nepohybliva vajecna
buika s mensi bunikou spermatickou, ktera je vétSinou schopna pohybu (Pouli¢kova et
Jur¢ak 2001; Kalina et Vana 2005).

U fas rozliSujeme tfi typy Zivotnich cykld. Zygoticky, gameticky a sporicky.
Nejbeéznéjsi je zygoticky, pfi némz pievldda haploidni faze, diploidni jsou pouze
zygoty. Dale je to gameticky cyklus, pfi némz jsou fasy zpravidla po vétSinu zivota
diploidni. U posledniho, sporického cyklu dochazi ke stfidani pohlavni a nepohlavni

generace. Tim mame na mysli rodozménu (Pouli¢kova et Jurcak 2001).

2.5 Charakteristika hlavnich skupin nalezenych pri vyzkumu

V nésledujici kapitole bude pojednano pouze o tfasach (skupindch) vyskytujicich se
na zkoumaném Uzemi nejhojnégji. O ostatnich vybranych skupindch fas, zaznamenanych

béhem vyzkumu, bude pojednano ve vysledkové a diskuzni Casti prace.

2.5.1 Sinice (Cyanophyta)

Podobaji se svou stavbou bakteriim, maji prokaryontni typ buiiky. Jsou fazeny do
fiSe Prokaryota. V dneSni dob¢ je znamo vice nez 2000 druhti. Stélka sinic je kokalni
nebo vldknitd. Fotosyntetickd barviva (chlorofyl a, beta karoten, zeaxantin, echinenon,
myxoxantofyl, fykocyanin a fykoerytrin) jsou obsaZena v tylakoidech ulozenych volné
v chromatoplazmé (Kalina et Vana 2005). Sinice jsou jedinymi organismy, jejichZ

bunky obsahuji ve specialnich strukturach uzavieny plyn. Ten je dulezity pro vznaSeni
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se a ponofovani ve vodnim sloupci. Jsou to specialni plynové vakuoly. Jak uvadi
Hindék (1978), maji specifickou ultrastrukturu v podob¢ fragmentu véeliho plastu.

Sinice se rozmnozuji nepohlavné délenim bunck, vétSinou na dvé ¢asti. Pohlavni
rozmnozovani neni znamo. Proces déleni probihd oddélenim bunécného obalu od
obvodu ke stifedu. Tim mame na mysli vytvofeni pficné piehradky. Sliz, ktery vlakno
pokryva, se na dé€leni nijak nepodili. U vlaknitych sinic je patrné také rozmnozovani
hormogoniemi. Dale se mnozi sinice akinetami, coz jsou bunky, diky nimz sinice
piezivaji nepiizniva obdobi (Kalina et Vana 2005).

Pohyb sinic se déje pasivné vznasenim se ve vodnim sloupci, aktivné rotaci vlaken,
popi. pfimocarym pohybem. Sinice projevuji fototaktické pohyby, jejichz rychlost a
smér zavisi na intenzité svétla (Kalina et Vaina 2005). Jak uvadi Urban et Kalina (1980),
pohybujici se vldkna klouzaji zpravidla po povrchu podkladu a zanechavaji za sebou
slizovou stopu. Tento klouzavy pohyb ma mit vliv na produkei slizu u sinic.

Zivotni prostiedi sinic je velmi riiznorodé. Diky své odolnosti se mohou vyskytovat
1 v prostiedi, které je jinak pro Zivot ndrocné. Jsou schopny piezivat ve zna¢né nizkych
az extrémnich teplotdch. Byla zaznamenana teplota okolo 50-70°C. Podle Urbana a
Kaliny (1980) sinice snaSeji zmrazeni na — 180°C.

Sinice Casto vytvareji kolonie, které na hladiné tvoii souvisly pokryv nazyvajici se
vodni kvét. Tvoii jej zpravidla druhy rodd Microcystis, Aphanizomenon, Anabaena,
Planktothrix. Ty jsou nadlehovany plynovymi vakuolami, které se nazyvaji aerotopy.
Vodni kvét se vytvafi koncem jara, kdy kolonie sinic vystoupaji ze dna nddrze na
hladinu. Pfitomnost sinic zna¢i vysoky obsah dusiku a fosforu ve vodnim prosttedi. Jak
uvadi Kalina et Vana (2005), vodni kvét je vysledkem pfemnoZeni urcité skupiny sinic
ve vodach s nadbytkem dusikatych a fosfore¢nanovych zivin. Podle Hindaka (2001)
pfimétend tvorba sinicovych kvétl jako zdroje primarné vyprodukované biomasy je
jednoznaéné vitana v rybni¢nim hospodarstvi. Pfi nadprodukci sinic vSak dochazi
k thynu ryb. To se zpravidla d€e v horkych letnich dnech. Vodni kvéty ale nejsou
vitiny ve vodnim hospodafstvi (Cisticky odpadnich vod, néadrze s pitnou vodou).
Odstranéni vodniho kvétu je obtizné, zejména vzhledem ke schopnosti sinic adaptovat

se na zménéné podminky (Kalina et Vaia 2005).
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2.5.2 Hnédé rasy (Heterocontophyta)

Hnédé tasy jsou velkd skupina tas, které jsou prevazné fotoautotrofni. Do této
skupiny fadime napf. rozsivky, zlativky chaluhy a riznobrvky.

Podle Kaliny a Vani (2005) jsou to bud’ mikroskopické fasy, k nimz patii zejména
bi¢ikovci, kokalni a vlaknité stélky, nebo slozité diferencované pseudoparenchymatické
a pletivné stélky hnédych tas (Fucophyceae).

Pti vyzkumu na velehradskych rybnicich byly nalezeny ptevazné rozsivky. Z toho

divodu nasleduje pojednéni o této skupiné fas.

Rozsivky (Bacillariophyceae)

Rozsivky pochazeji z obdobi jury. Maji kokalni stélku, ktera je uzaviena v pevné
kfemité schrance. Jak uvadi Urban et Kalina (1980), rozsivky jsou jednobunétné fasy
zijici jednotlivé nebo v koloniich. Obsahuji chlorofyl a, chlorofyl ¢y, ¢;, ¢3, fukoxantin,
B-karoten, diadinoxantin a diatoxantin.

NejvyraznéjSim znakem rozsivek je jejich schranka, zvand frustula
(www.sinicearasy.cz). Schranky stavbou pfipominaji krabicku ze dvou dild, vétsiho a
mensiho, které do sebe navzijem zapadaji. Tyto dvé Casti se nazyvaji epitéka a
hypotéka. Béhem Zivota jejich plochy nerostou. Roste pouze pasek (pleura) obepinajici
ob¢ misky. Diky riistu pasku dochdzi k oddalovani vétsi epitéky a menSi hypotéky.
Podle Kaliny a Vani (2005) pivodni rozméry se obnovi v pohlavnim procesu, ke
kterému jsou bunky pfipraveny aZz po dosazeni kriticky malych rozmérti. Kazda z obou
dcefinych bunék dostdva jednu misku od mateiské buniky a druhou si potom tvofi, a to
vzdy jako hypovalvu - tedy 1 hypotéka matetské bunky se stava epitékou dcefiné buniky
(Hindak 1978). Buiiky rozsivek jsou jednojaderné.

Rozsivky délime podle soumérnosti schranek na tzv. centrické a penatni. Centrické
maji paprs€itou symetrii schranek, které jsou vétSinou kruhové na prifezu. U penatnich
rozsivek je podélny rozmér delsi nez pti¢ny, symetrie schranek je bilaterdlni (Kalina et
Vana 2005).

Pohlavni rozmnozovani centrickych rozsivek je izogamické, anizogamické a
oogamické, kdezto u penatnich rozsivek se setkdvame pouze sizogamii nebo

anizogamii (Kalina et Vana 2005).
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Rozsivky obyvaji stanovisté se Sirokym spektrem ekologickych podminek. Dobie
snaseji zastinéni i nizké teploty, takze se vyskytuji od Casného jara do pozdniho
podzimu (Hnanickova 2009).

Navzdory své adaptabilité na razné druhy prostfedi rozsivky Spatné reaguji na
odpadni vody. Dlouhodobéd pozorovani potvrdila, Ze rozsivkova spoleCenstva citlivé
reaguji na znec€iSténi odpadnimi vodami. Tak je mozné rychle posoudit zhorSeni kvality
vody (Kalina et Vana 2005)

Rozsivky jsou potravou mékkyse slavky jedlé (Mytilus edulis). Vegetativni bunky
rozsivek obsahuji neurotoxin kyselinu domoikovou. Jak popisuji Kalina a Vana (2005),
pfi poziti slavek obsahujicich domoikovou kyselinu dochazi k depolarizaci neuroni
v lidském mozku, jejich degeneraci a smrti jedince. Kalina a Véna (2005), déale popisuji,
ze v mirn¢jSich ptipadech je intoxikace spojena se ztratou paméti.

Endemické rozsivky jsou pomérné vzacné. Patii k nim naptiklad centricka rozsivka
Cyclotella fotii, ktera Zije pouze v planktonu Ochridského jezera v Makedonii (Kalina et
Vana 2005).

2.5.3 Zelené rasy (Chlorophyta)

Zelené fasy jsou druhové nejbohatsi a v pfirodé hojné rozsifené. Z fylogenetického
hlediska tvofi pocatek mohutné, slozZité¢ diferencované vyvojové linie zelenych rostlin

(Urban et Kalina 1980).

(a) Zelenivky (Chlorophyceae)

Je to tfida druhové velmi bohatd. Obsahuje volné Zijici biCikovce 1 kokalni fasy,
Casto jsou zastoupeny také vlaknité stélky. Rozmnozovani probihd nepohlavné i
pohlavné. Jak uvadi Urban a Kalina (1980), zelenivky se rozmnozuji délenim bunék
nebo tvorbou riiznych typl nepohlavnich vytrust, tj. 2—4 bicikatych zoospor nebo
nepohyblivych aplanospor, autospor ¢i autocenobii. Pohlavni rozmnoZovani se
uskutecnuje ve forme izogamie, anizogamie a gamentangiogamie (Hnanickova 2009).

U bic¢ikovell nachazime dva stejné, tzv. izokontni biciky. Biciky jsou zakotveny
v buiice, v niz — opét na pifednim konci — jsou uloZeny jejich kinetozomy (bazalni
téliska) (Kalina et Vana 2005). Zelenivky ziji pfevazné ve vodach bohatych na
organické latky. Ty vyuZzivaji jako zdroje uhliku a dusiku.
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Buniku zelenivek z velké €asti vypliiuje chloroplast. Barva chloroplastu je jasné
zelena. Pti nedostatku zivin a dusikatych latek zelenivky zastavuji déleni a Zloutnou.
Déle se ve struktufe chloroplastu nékdy nachazi Cervena svétlo¢ivnad skvrna - stigma.
Obsahuje B-karoten a vétSi mnozstvi proteind, které tvori zakladni hmotou stigmy
(Kalina et Vana 2005).

Bunécéna sténa zelenivek se u jednotlivych druhi 1isi (Kalina et Vana 2005). U rodi
jako je napt. Scenedesmus, Pediastrum, popi. Tetraedron a Desmodesmus je sténa
chranéna chemickou vrstvou nazyvanou sporopolenin. Tato latka, podobné jako
algenan, odolava horké acetolyze. Bunécna sténa ma rliznou strukturu tvoienou do jisté
miry sacharidovou vrstvou a déle se jedna o struktury sporopoleninové(Kalina et Vana
2005).

Jadro zelenivek je kulovité, s jadérkem, obklopené diktyozomy a mitochondriemi

(Kalina et Vana 2005). Vicejaderné jsou pouze buiky fadu Sphaeropleales.

(b) Ulvophyceae

Ttida Ulvophyceae obsahuje jak sladkovodni druhy, tak druhy Zijici ve slanych i
brakickych vodach. Podle Kalina a Vani (2005), v souasné¢ podobé obsahuje tfida
Ulvophyceae pouze dva tady: Codiolales a Ulvales.

Ulvophyceae jsou jednobunécné, vlaknité, heterotrichdlni, sifonalni a
sifonokladalni tfasy. U této tfidy nenachazime volné Zijici bicikovce. Chloroplast je
miskovity az ve tvaru prstence.

RozmnoZovani je pohlavni, a to anizogamni nebo izogamni, 1 nepohlavni pomoci

zoospor. U druhii s pohlavnim rozmnozovanim probihd haplontni nebo haplo-diplontni

zivotni cyklus (Kalina et Vana 2005).

2.5.4 Krasnoocka (Euglenophyta)

Krasnoocka predstavuji skupinu volné se pohybujicich bicikovct, kteti neptizniva
obdobi pieckavaji ve stadiu cyst.

Bunky euglen jsou ovalné, poptipadé vietenovité nebo kulovité. Povrch buiiky tvoii
tzv. pelikula, kterd je tvofena systémem bilkovinnych prouzka. Na stupni jejiho vyvinu
zéavisi schopnost ¢i neschopnost ménit tvar téla (Poulickova et Jurcak 2001).

Mezi eugleny patii 1 bicikovei Zijici v lorikach (Kalina et Vana 2005). Lorika je

oteviena pevna schranka tvofend slizovymi vldkny a inkrustovand solemi Zeleza a
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manganu. Lorika se vyskytuje zpravidla u krasnoocek rodu Trachelomonas. Na prednim
konci buniky je vytvofena vychlipenina ve tvaru baiiky s izkym hrdlem, oznacovana
jako ampula (Kalina et Vana 2005). Je to utvar, ktery je u vétSiny krasnoocek stejny. U
krasnoocek byly zjistény chlorofyly a+b. Obsahuji téz B-karoten.

Rozmnozovani probiha pomoci déleni. Eugleny se rozmnozuji podélnym délenim v
pohyblivém nebo nepohyblivém stavu (Kalina et Vana 2005). Paklize druhy maji
schranku, déleni probiha ve schrance. U jedinct se schrankou déleni mimo schranku
probiha velmi ojedin€le. Podle Peciara et al. (1984) nebylo u krasnoocek pohlavni
rozmnozovani pozorovano. Krasnoocka se pohybuji pomoci bi¢ikli. Ty jsou stejné nebo
nestejn¢ dlouhé. Neptizniva obdobi preckavaji krasnoocka ve slizovych koloniich.
V tomto obdobi ztraceji bi¢iky. Fototrofni eugleny tvoii pouze tfetinu zndmych druhti
(Kalina et Vana 2005).

Krasnoocka se vyskytuji v sladkych a brakickych vodach. Jsou ¢asto pozorovana
v malych stojatych nadrzich. Diky pfisunu mocoviny ziskévaji dobré podminky pro
zivot. Pfi pfemnoZeni tvoii zelené az Cervené zabarveni vodni hladiny. Jsou schopna
osidlovat velké mnozstvi rliznych typti vod. Hraji velkou ulohu pifi samocisticich
procesech rybnikti a nadrzi. Casto je najdeme na fizovém rozhrani voda-pida,
v mélkych, jen pfechodné zavodnénych louzich. Najdeme je i v raselinnych tiinich,
eutrofnich rybnicich a v navesnich rybnicich s pfitokem sildZovych vod a moctvky

(Kalina et Vana 2005).
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3 ZAKLADNI FYZIKALNE-CHEMICKE VLASTNOSTI
VODY

Voda tvofi na zemékouli asi 71% pokryvu plochy. Je nezbytnou kapalinou pro
zivot vSech organismu. Z chemického hlediska je molekula vody (H,O) sloucenina ze
dvou atomt vodiku a jednoho atomu kysliku (Hartman et al. 2005).

Z fyzikalniho hlediska je voda velmi komplikovanou slouceninou s fadou
jedine¢nych vlastnosti, pficemz vykazuje anomalie ve vSech svych vlastnostech (Lellak
et Kubicek 1991).

U vody rozliSujeme nékolik zakladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti. Jsou to
hustota, povrchové napéti, viskozita, prinik svétla, teplota vody, redox potencial,
konduktivita a pH (Lellak et Kubicek 1991). V této kapitole bude pojednano pouze o

veli¢inach méfenych béhem odbért, a to o teploté, pH a konduktivite.

3.1 Teplota

Podle Lellaka et Kubicka (1991) voda v kapalném stavu ma velkou mérnou
tepelnou kapacitu. Voda je kapalina, kterda ma v ptfirod¢ nejdelsi dobu ohfevu a tim
spotiebovava i nejvice energie, a to 4 J/lcm’. Je to kapalina, ktera také nejpomaleji
vychlada, coz je dano jeji nejvétsi mérnou tepelnou kapacitou.

Teplota vody zavisi na mnoha faktorech ovliviiujicich stav vodniho prostiedi. Jsou
to pocasi, slune¢ni zareni, charakter vodni nadrze, konvektivita vodnich proudt v nadrzi
(Lellak et Kubicek 1991).

Podle Hartmana et al. (2005), zdrojem tepla ve vod¢ je slunecni energie — absorpce
paprski, dale predavani tepla z ovzdus$i a malou mérou ze dna nadrze ¢i vodotece.

Kolisani teploty vody je dano nejen slune¢nim zéafenim, ale do zna¢né miry také
hloubkou vodni nadrze. Podle kolisani teplot rozdélujeme vodni nadrze do tfech druhi.
NédrZze s malymi teplotnimi zménami (5-10°C) se stfednimi zménami (11-20°C) a

nadrze s velkymi teplotnimi zménami (nad 20°C) (Hartman et al. 2005).

3.2 Reakce vody (pH)

Molekuly vody se skladaji ze 2 atomi vodiku a 1 atomu kysliku. Ve skutecnosti je
nepatrna ¢ast molekul rozlozena (disociovana) na H™ a OH". V chemicky &isté vodé je

obsah téchto iontl v rovnovaze, a proto ma tato voda neutrdlni reakci pH=7 (Hartman et
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al. 2005). Nadbytek vodikovych H' iontd zptsobuje kyselost vodnych roztoki,
nadbytek hydroxylovych OH ionti zptsobuje zasaditost. Ve vSech téchto ptipadech se
rozdily vpH vody projevuji nejen zménénou intenzitou zivotnich projevi, ale 1
rozdilnym druhovym slozenim fasovych spolecenstev, podporou rozvoje druhti, kterym
dané pH vyhovuje a vylou¢enim anebo oslabenim vyskytu druhti, pro které je pH piilis
vysoké anebo piili§ nizké. Reakce (pH) vody tedy patii k nejdilezitéjSim faktoram
urcujicim rozsifeni jednotlivych druhti fas v ptirod¢ (Hindak 1978).

Je definovano jako zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontl. Je
to vyjadieni kyselé ¢i alkalické reakce. Hodnoty pH se pohybuji v rozsahu 1-14, pH
nizsi nez 7 znaci reakci kyselou, pH vyssi nez 7 odpovida zasadité reakci. Podle Lellaka
et Kubicka (1991) reakce vody mize vyrazné ovlivnit oziveni vodni nadrze nebo toku.

V rybni¢nich vodach jsou hodnoty pH ur¢ovany pomérem mezi oxidem uhli¢itym a
hydrogenuhli¢itanovymi ionty (Hartman et al. 2005). Jestlize hodnota pH vzroste na § a
vyse, je to zpusobeno odcerpavanim volného CO; zvodniho prostredi diky
fotosyntetické asimilaci rostlin. Tato situace byva Castd pii vrcholu vegetacni sezony.
Zde hraje pro ozZiveni fotosyntetické asimilace vyznamnou ulohu fytoplankton. CO; se
ve vodnim prostfedi tvofi nékolika zpisoby, a to pfirozenymi procesy dychéni a
rozkladem organické hmoty (Lellak et Kubic¢ek 1991).

Diky vysoké biomase fytoplanktonu a jeho fotosyntetické cinnosti dochazi
zpravidla v pfedjarnim obdobi k tomu, ze pH se zvySuje az na hodnotu 10 a vySe. Jak
uvadi Adamek et al. (2010), v procesu fotosyntézy dochéazi k alkalizaci, nebot’ je
spotfebovavan oxid uhli¢ity, a pH se tudiz zvySuje diky ubytku kyseliny uhlic¢ité. To
zapticiniuje ve vodach kolisani hodnot pH v priméru o jeden stupeni v pribehu dne.

K udrzeni rovnovazné situace ve vodnim sloupci je dilezité zachovani rovnovahy
mezi volnym CO; a hydrogenuhlicitany a dale pomér uhliku a ostatnich biogennich
prvkti. Nerovnovdha mezi témito chemickymi slou¢eninami vede zpravidla
k onemocnéni rybi osadky, a to zpravidla onemocnéni Zaberniho komplexu (Adamek et
al. 2010).

S nartistajicim  mmnozstvim biomasy fytoplanktonu a rozkolisanim hodnot
biogennich prvkl se dostavaji nékteré hodnoty na kritickou mez pteziti zooplanktonu.

To miize mit fatalni disledky pro rybnicni ekosystém.
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3.3 Konduktivita

Vodivost vody (konduktivita) mé& vyznam pro posouzeni jeji kvality co do obsahu
rozpusténych latek (Hartman et al 2005). Jak uvadi Lellak et Kubicek (1991), voda se
stava vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusténych mineralnich latek. Vodivost
nebo také cizim slovem konduktivita, se udava v uS.cm-l. To ztoho davodu, Ze
jednotka S-Siemens je pro povrchové napéti ptili§ vysoka. Z toho divodu se uvadi pS,
tedy mikrosiemens. K méteni se pouziva konduktometru. Je bud’ kombinovany, nebo
obsahuje zvlast pripojitelnou elektrodu pro méteni vodivosti.

Vodivost je znacné zavisla na teploté, proto se hodnoty naméfené v terénu
pfepocitavaji na standardni teplotu, zpravidla 25°C. Vodivost povrchovych vod zvySuje
pritok komunalnich vod i nékterych primyslovych odpadnich vod, v rybnikafstvi
napiiklad kejdovani (Hartman et al 2005).

Ke stanoveni vodivosti je zapotiebi vztahu narstajici vodivosti vody a v ni

rozpusténych soli.

25



4 CHARAKTERISTIKA RYBNIiKU

4.1 Obecna charakteristika rybniki

Rybniky jsou umélé mélké vodni nadrze, jejichz primarnim ucelem byl chov ryb.
V pribéhu staleti byly osidleny vice ¢i méné specifickymi spolecenstvy vodnich
organismil, puvodem pfevazné z biotopt tini a aluvii, které tvoii ekosystém rybnika
(Adamek et al. 2010).

Podle Poulickové (2011), jsou to meélké, hrazené, vypustitelné umélé nadrze
s velkym podilem litordlu. Byly vybudovany primdrné k chovu ryb, kachen apod.
Pivodni rybniky byly zhlediska mnozstvi zivin oligotrofni. Jejich tendence
k mezotrofii a hypertrofii nastdva az s pfichodem pouzivani umélych hnojiv. Diky
vapnéni a hnojeni, které je spojeno s érou intenzifikace zemédélstvi (zejména ve 20
stoleti), se vétSina diive oligotrofnich rybnikli zménila na mezotrofni, eutrofni, ¢i
dokonce hypertrofni (Adamek et al. 2010; Poulickova 2011).

Podle Letakové (2011) prvni zminky o pfehrazovani vodnich tokti pochazeji ze 13.
stoleti. Jak také uvadi Letdkova (2011), v souc¢asné dob¢ je na naSem uzemi okolo
25 000 rybnikl o celkové rozloze 53 000 hektarti. Pokud slouzi rybniky k produkci ryb
apod., jsou vétsinou eutrofni az hypertrofni.

Priméarni produkci v rybnicich zajiStuje fytobentosu a fytoplankton. Sekundarni
produkce je tvofena zoobentosem a zooplanktonem. Rybni¢ni prostfedi je déano
produkci fytoplanktonu, ktery mé diky svému narlstajicimu mnoZstvi a fotosyntéze za
nasledek kolisani hodnot pH. Prevaha fotosyntetickych procest na jafe je tak divodem
rapidniho ristu pH v tomto obdobi (Adamek et al. 2010).

V letnim obdobi u nas v rybnicich ¢asto dochédzi k masivnimu rozvoji sinic fas na
zakladé zvySeni teploty ovzduSi. Vysoké teploty zplsobuji uvoliiovani fosfatl,
amoniaku a dalSich hnojiv ze sedimentli na dn¢ rybnikti. Vzhledem k nadbytku biomasy
ve vodnim sloupci dochazi ke zhorSeni priniku svétla vodnim prostfedim (Adamek et
al. 2010).

Kritickym obdobim pak byva konec srpna a zacatek zati. V disledku intenzivni
respirace sedimentl pifi pretrvavajicich vyssich teplotach a snizeni intenzity fotosyntézy
kvuali markantnimu zkraceni svételné periody mize v noci dojit k poklesu koncentrace
kysliku aZ na hodnoty kritické pro pteziti rybi osadky (Adamek et al. 2010). Rozdilné

okyslic¢eni vodniho sloupce je ziejmé z biochemickych pochodi v nadrzi. Diky rozkladu
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organické hmoty je spotfebovavan kyslik, a to méd za nésledek odkyslicovani dna
rybnika. To odborné oznaCujeme terminem ,respirace sedimenti™. V zavislosti na
tomto procesu miize pak dochdzet k akutnimu nedostatku kysliku pro zooplankton a
rybi osadku a tim k jeho naslednému vymirdni. Vlivem extrémniho zvySeni hladiny
fytoplanktonu v nadrzich a v rybnicich dochézi k destabilizaci rybni¢niho ekosystému

(Adamek et al. 2010).
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S METODIKA ALGOLOGICI’(EHO PRUZKUMU
VELEHRADSKYCH RYBNIKU

Ttikrat béhem roku 2011 (jaro, 1éto, podzim) bylo odebrano z kazdého rybniku
(Konventni rybnik, Mokiad-Zabinec) vzdy pét vzorkt. Kazdy ztéchto vzorku se
vztahoval vzdy k jednomu stalému odbérovému mistu. Mista odbéru byla na zacatku
prizkumu zvolena tak, aby bylo mozné zmapovat vyskyt druhti fas na slunnych i
stinnych mistech. VSechny odbéry byly vzdy provadény okolo 14.00 hodin.Vzorky byly
odebirany ze biehu, a to seSkrabem z ponofenych kofent stromti, z kamena, popiipadé z
rdkosu rostouciho z vody, dale také odsavanim jemného sedimentu ze dna v mélké
pobiezni zén¢ rybnikd. K odbérim byly pouzity plastové lahvicky o objemu 1 dcl,
1zicka (k seskrabu fasovych narosti z pevného podkladu) a laboratorni plastové pipety
(k odsévani fas v mistech, kde seskrab nebyl mozny).

Pti kazdém odbéru byla métena teplota vody, jedenkrat byla méfena konduktivita a
dale pii kazdém odbéru bylo méteno pH. Toto méfeni bylo provadéno za pomoci pH-
metru. V jarnim obdobi byl pouzit pH-metr znacky HANNA HI 98129 + HI 98130
zapujceny z Katedry botaniky PfF UP v Olomouci a dale v letnim a podzimnim obdobi
pH-metr znacky WTW zapijjceny z Katedry biologie PAF UP v Olomouci.

Odebrané vzorky byly uloZeny do plastovych lahvi¢ek a zality vodou z mista
odbéru. Pies noc byly lahvicky ponechdny oteviené v otevieném okné do druhého dne.
Nasledujici den byly pozorovany pod mikroskopem a konzultovany s vedouci
bakalarské prace v laboratofi Katedry biologie Pedagogické fakulty UP. Taxony fas a
sinic byly determinovany podle urovaciho klice Hinddka (1978), podle interaktivniho

CD Atlas fytobentosu (Sejnohova et al. 2008) a také za pomoci fotografii z webu

www.sinicearasy.cz. Krasivky byly urovany podle publikaci Coesela (1983, 1991,
1997). Vzorky byly pozorovany mikroskopem BMS 76 firmy INTRACO MICRO pfi
zveétSeni 400x. Vybrané objekty (fasy) byly fotografovany na mikroskopu Olympus BX
51 fotoaparatem Olympus. Fotodokumentace je uloZena na pfilozeném CD, které je
soucasti bakalaiské prace.

Vzorky byly mikroskopovany za Ziva, popt. také ve fixovaném stavu. Fixace byla
provedena pomoci Pfeifferovy fixa¢ni smési (formaldehyd + kyselina octova + metanol,

pomér 1:1:1) jak popsali Némec et al. (1962).
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6 VYSLEDKY A DISKUSE

6.1 Fyzikalni a chemické parametry vody

V roce 2011 byl proveden algologicky vyzkum na rybnicich Konventni a Moktad-
Zabinec v blizkosti Velehradu. Béhem tohoto roku bylo t¥ikrat méfeno pH a teplota

vody. Konduktivita byla méfena pouze v jarnim obdobi.

6.1.1 Vysledky jarnich méreni

V jarnim obdobi byl odbér vzorkil fas spoleéné s méfenim fyzikalné-chemickych
parametri vody proveden 27. 3. 2011. Hodnoty pH se v jarnim obdobi pohybovaly
v rybniku Mok¥ad-Zabinec vrozmezi od 8.37 do 8.6. Hodnoty ukazuje obr. 6..
V Konventnim rybniku byly naméteny hodnoty v rozmezi od 8,49 do 8,69 (obr. 8).
Teplota vody v rybniku Mokiad-Zabinec se pohybovala v rozmezi od 10,6 do 12,5 °C
(obr. 6). Konduktivita se v rybniku Mokiad-Zabinec v tomto obdobi pohybovala od 735
do 775 uS (obr. 7). V Konventnim rybniku byla naméfena konduktivita v rozmezi od
698 uS do 831 uS (obr. 7). Teplota se v Konventnim rybniku pohybovala v rozmezi od
10,5°C do 13,2°C.

MokFad-Zabinec jaro 2011
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Obr. 6 Hodnoty pH a teploty vody v rybniku Mokiad-Zabinec pii jarnim méfeni
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Konduktivita jaro 2011
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Obr. 7 Hodnoty konduktivity v Konventnim rybniku a v rybniku Mokiad-Zabinec

pfi jarnim méteni

Konventni rybnik jaro 2011
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Obr. 8 Hodnoty pH a teploty vody v Konventnim rybniku pii jarnim méfeni

6.1.2 Vysledky letnich méreni

V letnim obdobi byl odbér vzorkli spolu s fyzikdlné-chemickymi méfenimi
proveden 12. 6. 2011. Hodnoty pH se vtomto obdobi pohybovaly v Konventnim
rybniku od 8,658 do 9,006. Hodnoty ukazuje ob. 9. V rybniku Mokiad-Zabinec bylo
namétfeno pH v rozmezi od 8,373 do 8,805. Hodnoty ukazuje obr. 10. Rozmezi teplot se
v Mokfadu-Zabinci pohybovalo od 20 do 21°C (obr. 10). V Konventnim rybniku se
teplota pohybovala taktéz od 20 do 21°C (obr. 9).
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Konventni rybnik léto 2011
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Obr. 9 Hodnoty pH a teploty vody v Konventnim rybniku pfi letnim méteni
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Obr. 10 Hodnoty pH a teploty vody v rybniku Mokfad-Zabinec pfi letnim méfeni

6.1.3 Vysledky podzimnich méreni

V podzimnim obdobi byly odbéry vzorkli a méfeni fyzikalné-chemickych
parametrii provedeny 23. 10. 2011. Hodnoty pH se v podzimnim obdobi pohybovaly
v rybniku Mokfad-Zabinec v rozmezi od 8,594 do 8,970 (obr. 11). V Konventnim
rybniku byly naméfeny hodnoty pH v rozmezi od 8,013 do 8,420 (obr. 12). Rozmezi
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teplot se vrybniku Mokiad-Zabinec pohybovalo od 7,5 do 8°C (obr.

V Konventnim rybniku byla namétena teplota v rozmezi od 8 do 8,5°C (obr 12).

MokFad-Zabinec podzim 2011
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Obr. 11 Hodnoty pH a teploty vody v rybniku Moktad-Zabinec

meéreni

Konventni rybnik podzim 2011
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Obr. 12 Hodnoty pH a teploty vody v Konventnim rybniku pfi podzimnim méfeni
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6.2 Nalezené sinice a rasy

Ze vzorkl odebranych na studovanych rybnicich byly vytvofeny nativni preparaty,
které byly nasledné podrobeny mikroskopickému pozorovéni. Jak jiz bylo uvedeno
diive, n¢které taxony sinic a fas byly fotografovany. Na zakladé rozboru vsech
ziskanych vzorkl bylo mozné ziskat predstavu o:

- Diverzit€ sinic a fas, struktuie jejich spolecenstev

- Sezoénni dynamice studovanych spolecenstev fas

- Vztahu mezi vyskytem fas a hodnotami pH

- Vztahu mezi vyskytem tas a konduktivitou

- Vztahu mezi vyskytem fas a teplotou vody

(a) Studované mikrobiotopy sinic a fas (odbérova mista)

Struktura spolecenstev sinic a fas a jejich sezonni dynamika byly zkoumany na
nékolika stalych odbérovych mistech, reprezentujicich rizné mikrobiotopy v ramci
obou studovanych rybnikd. Jejich struéné charakteristiky, zjisténé pfi terénnich pracich,

uvadi nésledujici text.

(b) Odbérova mista na Konventnim rybniku

1. Pfepadové zafizeni pro odtok vody.

Jde o z kament vybudovany piepad pro odtok vody. Jde o stanovisté s tekouci
vodou. Po vétSinu roku bylo zatizeni zabahnéné a porostlé mistni vegetaci. V letnim
obdobi z tohoto mista nebyl odebran vzorek z diivodu nizké hladiny vody v rybnice.
Bylo proto vybrano misto, které se nachazi nejblize standardnimu odbéru, a to bocni
sténa piepadu, kterd byla ¢astecné ponoiena ve vodé. Toto misto se nachazi na vychodni
strané rybnika smérem ke Starému méstu u Uherského Hradisté (obr. 13).

2. Ponoftené piloty konstrukce altdnku

Toto odbérové misto je slunné. Je situovano na vychodni strané rybnika (obr. 13).
Piloty altanku jsou po cely rok ponofeny ve vodé€. Z hlediska vazby studovaného
spolecenstva na urcity podklad §lo v tomto pfipad€ o narosty fas na drevé.

3. Néarosty na kotfenech stromi

Misto odbéru je stinné. Jedna se o narosty fas na ponoifenych kotenech jilmii.
Konkrétné jde o jilm vaz (Ulmus laevis). Misto se nachdzi na jizni strané Konventniho

rybnika (obr. 13).
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4. Narosty na kofenech vrb u pfitoku Modranského potoka

Jde o misto, kde celorocné protéka voda. Modiansky potok je zdrojem pro napajeni
rybnika. Nachdzi se na jeho zdpadni strané (obr. 13).

5. Narosty na kamenech u biehu

Jedna se o velmi slunné misto bez zastinéni. Dno rybnika je zde piscité. Je

situovano na severni stran¢ smérem k obci Modra (obr. 13).

1 Konventni rybnik

Obr. 13 Mista odbéru vzorkii na Konventnim rybniku. Pfevzato a upraveno

Z http://www.mapy.cz..

(c) Odbérova mista na rybniku Mokiad-Zabinec

1. Betonova skruz pozeraku - zatizeni pro odtok vody pii vysoké hladiné

Jedna se o betonovou konstrukci ¢aste¢né ponofenou ve vodé. Pti vysoké hladiné
zde odtéka voda. Pokud nebyla mozZnost sesbirani vzorki kvili nizké hladin€ vody, byla
pro odbér vybrana studna stojici asi 2m od pozerdku. Studna je taktéz Caste¢né
ponoiena ve vode. Misto odbéru je situovano na vychodni strané rybnika (obr. 14).

2. Narosty na kamenech u bfehu

Misto je situovano na jizni stran€ rybnika smérem k Velehradskému héji (obr. 14).
Je slunné a dobfe piistupné. Kameny jsou z vétSiny ponoieny pod vodou.

3. Narosty na rakosu obecném (Phragmites australis).

Misto je situovdno na zdpadni stran¢ rybnika (obr. 14) Narosty fas byly sesbirany
z rakosu, ktery rostl z vody. Misto je obtizné&ji pfistupné z divodu relativné vysSich

bieha v této Casti.
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4. Piscité biehy

Toto misto je velmi slunné a lehce ptistupné. Jedna se o piscity bfeh v severni ¢asti
rybnika (obr. 14). Sesbirani vzorkl zde bylo provadéno odsdnim vody s fasami pomoci
pipety z ditvodu nepfitomnosti kamend.

5. Narosty na kotenech stromu

Vzorky byly odebirany seskrabanim z ponofenych kotenti stromu vrby bilé (Salix
alba). Jedna se o stinné misto, obtiznéji ptistupné z diivodu vysokého biehu. Toto misto

je situovano ve vychodni ¢asti rybnika (obr. 14).

Mokiad-Zabinec

Obr. 14 Mista odbéru vzorkii na rybniku Moktad-Zabinec. Pievzato a upraveno

z http://mapy.cz.

6.2.1 Seznamy nalezenych taxonii sinic a Fas

V jarnim obdobi byly na velehradskych rybnicich zaznamenany taxony sinic a fas,
které jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tab. 1,2). V jarnim obdobi dominovaly
ve vzorcich z rybniku Mokiad-Zabinecvétsinou zelené fasy (Chlorophyta), zatimco ve

vzorcich z Konventniho rybniku spiSe rozsivky (Bacilariophyceae).
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Tab. 1 Taxony sinic a fas nalezené pii jarnim odbéru v rybniku Mokiad-Zabinec

Taxony sinic a rfas 1 2 3 4 5

Cyanophyceae

1 | Calothrix sp. + - - - -

2 | Phormidium sp. + - + - +

w

Pseudanabaena sp. - + - - -

Bacillariophyceae

Amphora sp. - - + - -

Cocconeis sp. - - + - -

Cyclotella sp. - + - + -

Cymatopleura sp. - - - - +

Cymbella sp. - - + - -

Fragilaria sp. - - -

Gomphonema sp. + - -

Gyrosigma sp. - - - -

O O|NOOAA|R|WIN|~

Navicula sp. -

Nitzschia acicularis -

— -
= O

Nitzschia sp. - - +

Chlorophyceae

Actinastrum sp. - -

Cladophora sp. - -

Coealastrum sp. - +

+ |+ |+ [+
+

Crucigenia sp. - -

Dictyosphaerium sp. + - - + -

Chlamydomonas sp. - + - - -

Klebsormidium sp. - - - + +

Micractinium sp. - + - - -

Monoraphidium
contortum

© |o|N|lolalhlw|N|a

Monoraphidium sp.

+
QOedogonium sp. + - + - -
QOocystis sp. +

Pediastrum boryanum - - -

+ |+

Pediastrum duplex + +

Pediastrum tetras - -

Scenedesmus sp. +

Tetraedron caudatum -

Tetraedron incus -

Alalalajlajlalajlalala
OO INO| | WINI~|O

+ |+ |+ [+

Tetraedron minimum -

N
o

Ulothrix sp. + - - - -

Conjugatophyceae
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1 Closterium limneticum - + - - -

2 | Cosmarium laeve - + + - +

3 | Staurastrum tetracerum - + - + +
Euglenophyceae

1 | Euglena sp. + - - + -

2 | Trachelomonas sp. - - - + -

Tab. 2 Taxony sinic a fas nalezené pii jarnim odbéru v Konventnim rybniku

Taxony sinic a fas 1 2 3 4 5
Bacillariophyceae
Amphora sp.

1
1
+
+

Cyclotella sp.

Cymatopleura sp.
Cymbella sp.

+ |+ |+ [+

Fragilaria sp. - - -

Gomphonema sp.

Gyrosigma sp.

Melosira sp.

OO |INO|A|RWIN|—

Navicula capitata
10 | Navicula sp. -

11 | Nitzchia acicularis
12 | Nitzchia sp.
Chlorophyceae
Coelastrum sp. + - + - -

+ |+ |+ |+
1
1

4+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +]+
1

+ |+
+ |+ |+
+

Crucigenia sp. + - + - -

Microspora sp. - + - - -

Monoraphidium sp. + - + + +
Monoraphidium
contortum

Oedogonium sp. - + - - -

Pediastrum boryanum + -

Pediastrum duplex - -

OO INO®O| O |[ARW|IN|[—

Scenedesmus sp. + +

N
o

Tetraedron caudatum - -
Conjugatophyceae
1 Cosmarium laeve + + + + +

V letnim obdobi byly na studovanych rybnicich a jejich odb&rovych mistech

nalezeny taxony sinic a fas, které jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tab. 3, 4). Ve
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vzorcich pochazejicich z rybnika Mokiad-Zabinec vét§inou dominovaly zelené fasy
(Chlorophyta), misty také sinice (Cyanophyta). Ve vzorcich odebranych z Konventniho
rybnika zpravidla pievladaly rozsivky (Bacilariophyceae).

Tab. 3 Taxony sinic a fas nalezené pfi letnim odbéru v rybniku Moktad-Zabinec

Taxony sinic a fas 1 2 3 4 5
Cyanophyceae
1 | Leptolyngbya sp. - + - + -
2 | Limnothrix sp. + + + + +
3 | Nostoc sp. - + - - -
4 | Phormidium sp. + - - + +
5 | Planktothrix sp. - - + - -
Bacillariophyceae
1 | Amphora sp. - - + + -
2 | Aulacoseira sp. - - - + +
3 | Cocconeis sp. - - + - -
4 | Cyclotella sp. + + + + +
5 | Navicula sp. + + + + +
6 | Nitzschia acicularis + - - +
7 | Nitzschia sp. + + + + +
Chlorophyceae
1 | Actinastrum sp. + + + + +
2 | Cladophora sp. + + + - +
3 | Coelastrum sp. + + - + +
4 | Crucigenia sp. + + + + +
5 | Golenkinia sp. - + + + +
6 | Kirchneriella sp. + + + + +
7 | Lagerhaimia sp. - - - - +
8 | Micractinium sp. - - +
9 Monoraphidium + i + + )
contortum
10 | Oedogonium sp. + + + + +
11 | Pediastrum boryanum + + + + +
12 | Pediastrum duplex + + + + +
13 | Pediastrum tetras + + + + +
14 | Pediastum simplex + + + + +
15 | Scenedesmus sp. + + + + +
16 | Tetraédron caudatum + - + + +
17 | Tetraédron minimum + - + + +
Conjugatophyceae
1 | Closterium limneticum + + + + +
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Cosmarium laeve

Cosmarium laeve var.
suboctangulare

N

Staurastrum tetracerum

Euglenophyceae

Euglena acus

Euglena sp.

Phacus helicoides

Phacus sp.

QB |WOIN|—-

Trachelomonas sp.
Dinophyceae
Peridinium sp.

Tab.

4 Taxony sinic a fas nalezené pfi letnim odbéru v Konventnim rybniku

Taxony sinic a fas

Cyanophyceae

Calothrix sp.

Leptolyngbya sp.

Phormidium sp.

+ |+

N

Pseudanabaena sp.

+

+

+ |+ |+

Bacillariophyceae

Amphora sp.

+

Aulacoseira sp.

+

Cocconeis sp.

+ |+

Cyclotella sp.

+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+

Cymbella sp.

Gomphonema sp.

Navicula sp.

0N WIN|=-

Nitzschia acicularis

+ |+ |+

+ |+ |+

+ |+ |+ [+

+ |+ |+ [+ |+

Chlorophyceae

Cladophora sp.

Coelastrum sp.

Crucigenia sp.

+ |+ |+

Oedogonium sp.

+|+ |+

Pediastrum boryanum

Pediastrum tetras

Scenedesmus sp.

Tetraédron caudatum

+ |+ |+

IR

R N o S

+ |+ |+ |+

OO INO|O|RRWIN|—

Tetraédron incus

N
o

Tetraédron minimum

o o I B B o I S IS
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Conjugatophyceae
1 | Cosmarium laeve + - + + +
2 Staurastrum tetracerum - + + - +
Euglenophyceae
1 |Lepocinclis sp. - - + - -
2 | Phacus sp. - + - + -
3 | Phacus tortus - + + - +
4 | Trachelomonas sp. - + - - -

V podzimnim obdobi byl na studovanych rybnicich a jejich odbérovych mistech
zaznamenan celkové nizsi pocet taxonu sinic a fas nez pii predchozich odbérech. Jejich
ptehled je opét uveden v nasledujicich tabulkach (Tab. 5, 6). Ve vzorcich vétSinou

ptevladaly rozsivky (Bacilariophyceae).

Tab. 5 Taxony sinic a fas nalezené pii podzimnim odbéru v rybniku Moktad-

Zabinec

Taxony sinic a fas 1 2 3 4 5
Cyanophyceae
1 | Anabaena sp. - + - - -
Chlorophyceae
Cladophora sp. - - - - +

Coelastrum sp. - - + - -

Kirchneriella sp. + - - - -

Micractinium sp. - - -

+
Pediastrum sp.1 - - - + -

DA WIN|—-

Pediastrum sp.2 - + - - -
Conjugatophyceae
1 | Staurastrum sp. - + - - -
Euglenophyceae
1 | Trachelomonas sp. - - - + -
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Tab. 6 Taxony sinic a fas nalezené pii podzimnim odbéru v Konventnim rybniku

Taxony sinic a fas 1 2 3 4 5
Bacillariophyceae
1 | Amphora sp. - - - - +
2 | Melosira sp. - - - - +
Chlorophyceae
1 | Coelastrum sp. - + - - -
2 | Pediastrum boryanum - + - - -
3 | Pediastrum sp. - + - - -
Conjugatophyceae
1 | Cosmarium laeve - + - - -

6.2.2 Komentare k vybranym taxonim ras

K vybranym taxontim fas byly pfipojeny komentare, které se tykaji zejména jejich
ekologie, morfologie a taxonomie. VSechny taxony byly charakterizovany podle
publikace Kaliny a Vani (2005) a Hinddka (1978). Druhy fas popisované v této kapitole
byly vybrany z diivodu ¢astého vyskytu v rybnicich.

(a) Oddéleni CHLOROPHYTA

Pediastrum duplex (fotografie 1, v ptiloze)

Stru¢nd charakteristika: Buniky jsou srostlé v plochych hvézdicovitych cenobiich,
kterd maji v hrubém obrysu ptiblizn€ kruhovy tvar. Cenobita jsou u druhu Pediastrum
duplex 4-64 bun&na. Patii k nejhojnéjSim rybni¢nim druhtm, typicky se vyskytuji
v planktonu. RozmnoZovani je nepohlavni pomoci zoospor, ojedinéle pohlavni

(izogamni).

Kirchneriella sp. (fotografie 2, v ptiloze)

Struéna charakteristika: Jde o kokalni zelenivky. Patfi mezi druhy vyskytujici se
ve vzorcich zejména letnich a podzimnich. Kolonie jsou mikroskopické o sudém poctu

bunck (2-4-8). Jedna se o planktonni a litoralni druhy.

Scenedesmus quadricauda (fotografie 3, v ptiloze)
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Strucna charakteristika: Tyto fasy maji valcovité, na koncich zaoblené télo. Ovalné
nebo vietenovité bunky jsou usporaddny do cenobii. V téch jsou usporadany linearné.
Pocet bunck je vzdy sudy, zifidkakdy tvoii pocet 32. Bunécna sténa je hladka, u
nekterych druhit vS§ak mohou byt patrnd i podélnd zebra. Taxonomie je zaloZena na

submikroskopické stavbé bunééné stény.

Cladophora sp. (fotografie 4, v ptiloze)

Stru¢nd charakteristika: Patii mezi nejrozsifenéjsi zelené tfasy. Zastupci rodu se
nachazeji ve sladké i brakické, piipadné motské vodé. Maji sifonokladalni stélky,
vétvené nebo nevétvené. Pohlavni rozmnozovani probiha procesem kopulace izogamet.

Vyskytuji se v litoralu, ale i na hladiné stojatych a pomalu tekoucich vod.

(b) Odd&leni CHAROPHYTA

Staurastrum chaetoceros (fotografie 5, v ptiloze.

Struénd charakteristika: Co do druhové bohatosti se mezi spajivymi fasami
(Conjugatophyceae) rod Staurastrum do jisté miry vyrovnd rodu Cosmarium. Tyto fasy
se rozmnozuji v fekach 1 v oligotrofnich raseliniStnich jezerech. Bunky jsou tiikrat delsi

nez Siroké. Pti pohledu shora se buiiky jevi jako trojihelnikovité.

(c) Oddéleni CYANOPHYTA
Anabaena flos-aquae (fotografie 6, v ptiloze

Strucna charakteristika: Tvoii vodni kvét ve stojatych eutrofnich vodach velmi
hojné (Hinddk 1978). RozmnoZovani je pouze nepohlavni. Podle Kastovského et al.
(2003) u sinic nebyla nikdy pozorovdna konjugace. Tento druh patfi mezi sinice
s vlaknitou (trichélni stavbou) téla a schopnosti tvofit specializované bunky (akinety a

heterocyty).
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6.3 Diskuse

Vyskyt individudlnich planktonnich druht je determinovan jejich ekologickymi
pozadavky na svétlo, teplotu a Ziviny (Collier et al. 1978: Poulickova et Krskova 2000
in Hasler et Poulickova 2003). Diky rtiznym typtim vod a rizné vysokému pH je mozné
pozorovat i riznou druhovou diverzitu fas. Je nabiledni, ze bude mozné pozorovat jinou
fasovou diverzitu u oligotrofnich, mezotrofnich ¢i hypertrofnich stojatych vod.

Hasler et al. (2008) uvadi, ze distribuce epipelickych druhi (sinic a kréasivek) je
zfejme ovlivnéna primarné kvalitou sedimentu.

Vzhledem k raznym klimatickym podminkam, rozdilnym vIlnovym délkam
slune¢niho zafeni v riznych ro¢nich obdobich a intenzité zastinéni miizeme pozorovat
ruzné druhové zastoupeni.

V piipad¢ této algologické studie se jednalo o dva rybniky, Konventni rybnik a
rybnik Mokiad-Zabinec u Velehradu. Na zmin&nych lokalitich byly pozorovani
zastupci tfid Bacillariophyceae, Cyanophyceae, Charophyceae, Chlorophyceae,
Euglenophyceae, a to s riznou dominanci ve spolecenstvech prabéhu tii ro¢nich obdobi
(jara, léta a podzimu). V jarnim obdobi dominovaly sinice a vlaknité zelené tasy
v rybnice Mokiad-Zabinec na odbérovém misté &islo 1. Misto odbéru nebylo zastinéno.
Bylo slunné, coz mize byt diivod zvySeného narostu zejména v piipadé zelenych fas,
které které jsou znacné narocné na svétlo. Zelené tfasy se dale nachazely ve vzorku 2.
Toto misto taktéz nebylo zastinéno. Jak uvadi Hinddk (1978), béZné se vyskytuji
v planktonu a v litordlu stojatych i1 tekoucich vod rozlicného stupné saprobity, od
oligotrofie aZ k polytrofii.

Zde je patrny rozdil oproti podobné zameétfené studii provedené na rybniku
v arboretu Bila lhota (Letdkova 2011). V jarnim obdobi zde dominovaly rozsivky. Podle
Letdkové (2011), rozsivky byly zastoupeny druhy jako naptiklad Nitzschia acicularis,
Navicula spp., Cymatopleura spp. a Achnanthes minutissima. Tento vyzkum byl
proveden po revitalizaci rybnika a nasazeni pfipravku PAX-18 za Ucelem odstranéni
vodniho kvétu sinic. Jak dale uvadi Letdkova (2011), pomérné pocetné byly 1 zelené
fasy. Zastoupeni zelenych fas se pii vzdjemném porovnani téchto studii shoduje u rodt
Coelastrum a Scenedesmus.

Se zastinénim se méni dominance druhti, coz mize byt patrno ze vzorku ¢islo 3,
kde dominance zelenych vlaknitych fas jiz nebyla tolik vyrazna. Toto misto bylo

z velké Casti obrostlé rdkosem obecnym (Phragmites australis). Ve vzorku Ccislo 4,

43



dominovaly rozsivky. Stejné tomu bylo ve vzorku ¢islo 5, kde se vSak objevily 1 zelené
fasy. Tato kombinace fas mohla byt zplisobena blizkosti mist odbéru. Mista se v této
¢asti rybnika nachazela asi pét az deset metrii od sebe. Z toho lze vyvodit, ze zminéné
druhy se mohou navzijem misit, bez ohledu na zastinéni vodniho sloupce. Rozsivky
jsou schopné dobie snaset nizké svételné podminky i zhorSenou kvalitu vodniho
prosttedi. Tvofi diilezitou slozku fytobentosu tekoucich a stojatych vod, kde ziji bud’
prisedle na rozlicném podkladé, ve volnych nepfichycenych pasovitych koloniich,
anebo 1 jednotlivé a volné (pak jsou vétSinou schopné plazivého pohybu) (Hindak
1978).

V Konventnim rybniku z velké vétSiny dominovaly v jarnim obdobi rozsivky, coz
bylo zjisténo ve vzorcich 1, 3, 4 a 5. Mista odbéru byla z velké vétSiny zastinéna kromé
mista ¢islo 5. Tyto podminky rozsivkam nebrani v mnoZeni. Jsou schopny snéaset nizké
vinové délky, diky ¢emuz jsou ve vodnich nadrzich pozorovatelné po vSechna ro¢ni
obdobi. Osidluji sladké, brakické a motské vody, kde jsou dominujici slozkou
fytoplanktonu, epifytickych spolecenstev i1 bentosu (Kalina et Vana 2005). Ve vzorku
¢islo 2 dominovaly zelené vlaknité fasy Oedogonium sp. a Microspora sp.

Diky slune¢nim podminkdm a klimatu je mozné pozorovat relativné velké zmény
pH. Ty jsou zptsobeny diky ménici se intenzité slune¢niho zatfeni a velkému podilu
sloZzek makrofyt a fytoplanktonu.

Zmény muizeme pozorovat béhem celé¢ vegetacni sezony, nejvice vSak v letnim
obdobi. Jak uvadi Adamek et al. (2010), v procesu fotosyntézy dochdzi k alkalizaci,
nebot’ je spotfebovavan oxid uhliCity, a pH se tudiZ zvySuje diky ubytku kyseliny
uhli¢ité. Diky tomu roste pH. Tento d& je nejintenzivngj$i v letnim obdobi, protoZe
dochazi ke zvySeni koncentrace fytoplanktonu i biomasy. Slune¢ni zafeni méa nejvetsi
intenzitu a délku. V jarnim a podzimnim obdobi slunce nedosahuje takové intenzity
zéteni, délka dne je krats$i. Biomasa nedosahuje maxima. Proto nejsou vykyvy pH tak
patrné jako v lété.

Hodnoty pH se na zkoumané lokalité¢ po cely rok pohybovaly kolem 8,5. Méfeni
pH bylo provadéno za jasného pocasi, nikdy za desté. Zde je patrny rozdil oproti
rybniku v arboretu Bila Lhota kde se pH pohybovalo od cca 7 do 9 (Letdkova 20011).
Podle Letakové (2011), pH v pribéhu roku kolisalo od 6,97 (18. fijna pti desti) az
k9,00 naméfeném 12. cCervna, kdy byl rybnik naplnén vléknitou fasou rodu

Cladophora. V porovnani s pfedchozimi lety se primérné hodnoty této veli¢iny snizily.
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Letni obdobi bylo ve velehradskych rybnicich charakterizovano dominanci
slunecniho zareni. Pro rozSifeni sinic ve sladkych vodach jsou svételné podminky
fidicim faktorem (Hlavacova 2006). Hodnoty pH se v tomto obdobi vyrazn¢ neménily.
Pozorované druhy tas se v rybnicich vyskytovaly pfti teplotdich 20°C a pH okolo 8,5.
Oproti Mokiadu-Zabinci se v Konventnim rybniku vyskytovaly na vsech mistech
odbéru v hojné mife rozsivky. Prihlednost vody nebyla métena. Je ale mozné, Ze vyskyt
vysledkem pfemnozeni urcité skupiny sinic ve vodach s nadbytkem dusikatych a
fosfore¢nanovych zivin (Kalina et Vana 2005). Vodni kvét, ktery sinice zptsobuji, vSak
nebyl pozorovan.

Podzimni odbéry se vyznacovaly malym poctem fas. Oproti tomu velmi
dominovaly ¢lunovky. V Konventnim rybniku na mistech 1, 3 a 4 nebyly nalezeny tasy
vibec. Teplota vody se pohybovala okolo 8°C. Hodnoty pH v Konventnim rybniku se
vyrazné neménily. V Mokiadu-Zabinci se bliZily hodnotam okolo 9.

Néamétem pro dalsi vyzkum na této lokalit¢ by mohlo byt zpracovani vlivu
znovuvybudovani rybnikl na kolisani hladiny spodni vody, ptip. zjisténi jaké faktory

mély vliv na tvorbu fas.
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ZAVER

Jde o prvni algologicky pruzkum této lokality (rybniky u Velehradu),co se tyce
diverzity fas. Béhem vyzkumu na rybnicich Konventni a Mokiad-Zabinec byla zji§téna
rodilna diverzita fasovych spolecenstev v ro¢nich obdobich od jara do podzimu roku
2011. Z vyse uvedenych dat jsou patrné zmény v rybnicich béhem roku. Bylo odebrano
celkem tficet vzorki, které byly podrobeny mikroskopickému pozorovani. Z toho bylo
zjisténo, jak se meéni slozeni fasovych spoleCenstev. Vzorky byly zafixovany a
uschovany pro moznost ptipadného pozdé¢jsiho opétovného prozkoumani. Zpracovana
studie pfindsi vysledky, které vypovidaji o stavu rybniki, které byly vytvofeny na misté
byvalych Cisterciackych rybnikd.

Soucasné s odbéry vzorki fas byly méfeny zékladni fyzikélné-chemické parametry
vody (pH, konduktivita a teplota). Hodnoty pH byly v pribéhu studia viceméné
konstantni. Pohybovaly se v hodnotich okolo 8.5. Béhem vSech odbéri nebyly
pozorovany vyraznéjsi vykyvy. Konduktivita byla méfena pouze v jarnim obdobi, a to
z divodu, Ze pH-metr ktery byl vletnim a podzimnim obdobi k dispozici, nebyl
vybaven elektrodou k méfeni vodivosti ani ¢idlem pro méteni teploty. Z tohoto divodu
nebyla métena konduktivita ani redox potencial. Konduktivita byla tedy uvedena pouze
pro jarni obdobi. Teplota byla v letnim a podzimnim obdobi méfena pokojovym
teplomérem.

Pocetnost druhii fas v pribéhu roku nartstala s ptibyvajicim slune¢nim zafenim. To
je ztejmé ze seznamu nalezenych druhii uvedenych v praci vyse.

Byly pozorovany bézné fasy rybnicnich vod. Vyraznym unikatem byla
Planctonema latherbornii. 'V podzimnim obdobi byl (mimo jiné) poprvé za celou dobu
vyzkumu zaznamenan nezmar obecny.

V podzimnim obdobi byla patrna dominance ¢lunovek a euglen. V Konventnim
rybniku nebyly ve vzorcich 1, 3 a 4 fasy zjiSt€ény vibec. Vyznamné druhy nalezené

béhem vyzkumu jsou zaznamenany na pfiloZeném CD.
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Fotografie 3. Scenedesmus quadricauda. Zvétseno 600x (foto Luka$ Chlachula)

Fotografie 4. Cladophora sp. Zvétseno 600x (foto Lukas Chlachula)
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Fotografie 5. Staurastrum chaetoceros. Zvétseno 600x (foto Lukas Chlachula)

Fotografie 6. Anabaena flos-aquae. Zvétseno 600x (foto Lukas Chlachula)
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Fotografie 7. Rybnik Mokiad-Zabinec - celkovy pohled, 27. 3. 2011.
(foto Lukas Chlachula)

Fotografie 8. Konventni rybnik - celkovy pohled, 27. 3. 2011.
(foto Lukas Chlachula)
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Algologicky vyzkum byl proveden na dvou rybnicich
v blizkosti Velehradu. Tyto rybniky se nazyvaji
Konventni rybnik a rybnik Mokiad-Zabinec. B&hem
ro¢nich obdobi roku 2011 bylo zkazdého rybnika
odebrdno pét vzorkl, které byly nésledujici den
mikroskopovany v laboratofi Katedry biologie PdF
UP. Vzorky byly odebirany seskrabem z ponoifenych
Casti rostlin, dfeva a kament a sbérem jemného
sedimentu na dné. Mista odbéru byla zvolena tak, aby
bylo mozné zmapovat druhy na stinnych i slunnych
mistech, v tekouci 1 stojaté vodé€. Pii odbérech bylo
méfeno pH, teplota vody a konduktivita.
V jednotlivych obdobich bylo zkouméno zékladni
taxonomické sloZeni spoleCenstev fas a jeho zmény.
V jarnim obdobi dominovaly v Konventnim rybniku
rozsivky a v letnim obdobi rozsivky a sinice.
V rybniku Mok¥ad-Zabinec dominovaly v jarnim a
letnim obdobi sinice.. V podzimnich vzorcich v obou
rybnicich dominovaly rozsivky rodu ¢lunovka.
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Anotace v anglictiné:

The algological research was carried out at two
fishponds in the vicinity of Velehrad. These fishponds
are called Konventni rybnik and Mok¥ad-Zabinec.
During the seasons of the year 2011, five samples
from each fishpond were taken and then examined
microscopically in a laboratory of the Department of
biology at the Pdf UP. Samples were taken by
scraping off submerged vegetation, wood and stones,
and by collecting fine-grained sediments. Different
study sites were chosen to check the species at shaded
and sunny places and in the running and stagnant
water. During the sampling, water pH, temperature
and conductivity were measured. During the year,
basic taxonomic composition of algal communities
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and its changes were studied. In the spring season,
Bacillariophyceae dominated and in summer season
Bacillariophyceae and Cyanophyta dominated in the
Konventni pond. In the Mokiad-Zabinec pond,
Cyanophyta and green algae dominated in spring and
green coccal algae and Cyanophyta dominated in
summer. In autumn samples, diatoms from the
Naviculales group dominated in both fishponds
studied.
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