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Ekonometricka analyza determinant poptavky po kavé v CR

Econometric analysis of demand for coffee in the Czech Republic

Souhrn

Diplomova prace s nizvem Ekonometricka analyza determinant poptavky po kavé v CR
analyzuje vliv vybranych faktor na spotiebu kavy ve sledovaném obdobi 1995 - 2015.
Prace ma dve dil¢i casti. Teoreticka ¢ast popisuje chovani spotiebitele, obecny charakter
ekonometrické analyzy, jeji cil a dil¢i metody. Dale se vénuje charakteristice analyzované
komodity, ato kave. Prakticka ¢ast se zabyva sestavenim nejdiive jednorovnicového
modelu a poté simultanniho modelu. Jednorovnicovym modelem je posuzovano, jaké
faktory podstatné ovliviiuji spotfebu zrnkové kavy. Simultanni ekonometricky model
zkouma vlivy jak na spotifebu zrnkové kavy, tak na spotfebu rozpustné kdvy a na dovoz
kavy. Vysledkem prace je zhodnoceni zavislosti spotfeby kavy na determinantech
poptavky. Na zéklad¢ odhadnutého modelu je na zavér odvozena progndza vsech zavislych

proménnych na pfisti tfi roky, tedy pro obdobi 2016 — 2018.

Summary

The thesis titled Econometric analysis of demand for coffee in Czech Republic analyzes
the impact of selected factors on coffee consumption in the selected period 1995 - 2015.
The thesis is devided into two main parts. The first theoretical part describes consumer
behavior, general character of econometric analysis, its goals and its partial methods. This
part also discusses the characteristics of the analyzed commodity and it is coffee. Practical
part deals with creating the linear regression model and the simultaneous econometric
model. By the linear regression model is examined what factors significantly affect the
consumption of coffee beans. Simultaneous model examines impact of the consumption of
coffee beans, soluble coffee consumption and coffee import. Result of the work is to
evaluate the consumption of coffee depending on the determinants of demand. Based on
the estimated model is derived prediction of the dependent variables for the next three
years, for the period 2016 — 2018.

Kli¢ova slova: ekonometricka analyza, ekonometricky model, spotfeba, cena, zavislost

Keywords: econometric analysis, econometric model, consumption, price, dependence
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1. Uvod

Prvni zminky o kavé se dodnes zachovaly v podobé historek a legend. Nejznamé;si
a zaroven nejstar$i legenda o kavé pochazi jiz z 9. stoleti, kdy pastyf Kaldi objevil
kavovnikovy ket diky divokému chovani jeho stdda koz, které se pasly V blizkosti
zahadného kefe s ¢ervenymi bobulemi. Sdm bobule ochutnal a byl o¢arovan vyjimecnymi
a povzbudivymi G¢inky t&chto bobuli. U¢inky po vypiti $alku kavy jsou tedy znamy
dlouhodobé. Kava se navic stala fenoménem dnesni doby. Lidé kdvu vyhledavaji zejména
kvili jeji specifické chuti a aroma, ale také kvuli jejim pozitivnim G¢inkim. Kava dodava
télu potiebnou energii a elan, pomaha zdolavat inavu, a proto také kéva dostala piezdivku

,.Zivotabudic*.

Malokdo si v dnesni dobé uvédomuje, jak dlouhou cestu kava absolvuje az k finalnimu
Salku kavy, ktery si spotiebitelé kazdy den vychutndvaji. Proces péstovani kavy
od seminka po zraly kavovnik muize trvat i n¢kolik let, samotné bobule zraji i vice nez
9 mésicu. Poté je zapotiebi urodu sesbirat a nasledné zpracovat. Kava se dnes péstuje

ve vice nez 70 zemich svéta, z kterych je dale kdva prevazena do celého svéta.

Z ekonomického hlediska je znamo, ze svétovy trh s kdvou se fadi mezi jeden z nejvétsich.
Celosvétove se rocn¢ vypije az 400 miliard $alku kavy. Naptiklad v Evropé pije kavu az
7z 10 Evropant. Spotieba kavy nezadrzitelné roste v zavislosti na sou¢asném Zzivotnim
stylu spotiebitelii. Ro¢né se celosvétové vyprodukuje kolem 9 miliard kilograma kavy,
piicemz spotfeba kavy se pohybuje v podobnych cislech. Proto se dnes ekonomové

obavaji, ze poptavka po kave presdhne celosvétovou nabidku.

Z pohledu spottebitele je dnes na trhu nc¢kolik podob kavy, které si mize V regalech
obchodu vybrat. V Ceské republice zaginaji spotiebitelé preferovat kavu rozpustnou pied
kévou zrnkovou, zejména z diivodu jednoduchosti piipravy. Navic je pro Ceskou republiku

také znamo, Ze je jednim z nejvétSich spotiebiteltl rozpustné kavy v Evropé.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je zpracovat ekonometrickou analyzu determinant
poptavky po kavé v Ceské republice za Gcelem uréeni vlivu vybranych determinant
na spotfebu kavy. Ekonometricka analyza bude zpracovana s vyuzitim jednorovnicového
linedrniho regresniho modelu a modelu simultannich rovnic. Na zakladé provedené
analyzy bude dale cilem urcit vliv vybranych faktord na spotiebu kavy a charakterizovat

zéavislost spotfeby kavy na determinantech poptavky.

Dil¢im cilem prace je trendova analyza vybranych determinant poptavky po kave.
V neposledni fadé bude z linedrniho regresniho modelu stejné jako z modelu simultannich

rovnic odvozena prognoza pro piisti tii roky, tedy pro obdobi 2016 - 2018.

2.2. Metodika

Teoretickd ¢ast prace je zaloZena na metod¢ studia dokumentt a dikladného prostudovani
odborné literatury a to zejména z oblasti mikroekonomie, ekonometrie, statistiky a kavy
jako spotiebni komodity. Dale se teoretickd Cast prace zabyva komplexnim popisem
poptavky, spotiebitelského chovani na trhu vyrobkt a sluzeb, fungovani ekonometrického

modelu a v neposledni fadé charakteristikou kavy a jejim ptisobenim v ekonomice.

Empiricka ¢ast se nejdiive zabyva trendovou analyzou vybranych determinant poptavky
po kavé v obdobi 1995 — 2015. Poté je provedena ekonometricka analyza, které hlavnim
nastrojem je ekonometricky model. Ekonometricky model ptedstavuje uréitou transformaci
ekonomické hypotézy na ekonomicko-matematicky model. V praci jsou sestaveny dva
ekonometrické modely, jedna se o jednorovnicovy linedrné regresni model a model
simultannich rovnic. V prvni fazi analyzy je sestaven ekonomicky model odpovidajici
ptislusné ekonomické teorii, a ten je dale proveden na model ekonometricky. Nésleduje
sbér, tfidéni a analyzovani podkladovych dat a poté je sestaveny model odhadovan.
Parametry jednorovnicového linearniho regresniho modelu jsou odhadovany pomoci bézné

metody nejmenSich Ctverci a model simultannich rovnic je odhadovan s vyuzitim
7



dvoustupniové metody nejmensich ¢tverct. V dal§im kroku je provedena ekonomicka,
statistickd a ekonometrickd verifikace modelu. Posledni ¢asti ekonometrické analyzy
je aplikace daného modelu, tedy jeho praktické vyuziti pro ucely analyzy, ptipadné pro
prognostické ucely. Podstata ekonometrické analyzy je blize popsana V teoretické ¢asti

prace.

Na zaver praktické casti je odvozena prognoza spotieby kavy pro pfisti tfi roky.
K provedeni ekonometrické analyzy byl vyuzity software Gretl a software Statistica.
Podkladova data pro zpracovani ekonometrické analyzy determinant poptavky po kaveé
v letech 1995 — 2015 jsou ziskany z vefejné databaze Ceského statistického ufadu (CSU)
a z mezinarodni kavové organizace (International Coffee Organisation — ICO). VeSkeré

tabulky a grafy jsou vykresleny za pomoci MS Excel.



3. Teoreticka vychodiska

3.1. Chovani spotiebitele

Podle Macakové (2003) je zékladem odvozeni poptavky analyza chovani spotiebitele
na trhu vyrobki a sluzeb. Pti analyze chovani spottebitele je potfeba si uvédomit, s jakym
cilem ptichdzi na trh. Cilem spottebitele je nakoupit statky k uspokojeni svych potieb,

piicemz je ale ovliviiovan vysi svého piijmu.

Na trhu vyrobki a sluzeb vystupuji domacnosti jako spotiebitelé a tim vytvaieji poptavajici
stranu. Nakupem a spotifebou jistého statku se dosahuje uspokojeni ¢i potéSeni, které se
v ekonomii nazyva pojmem uzitek. Uzitek vyjadiuje subjektivni pocit uspokojeni

ze spottebovaného vyrobku nebo sluzby. (Bréak, 2010)

Uspokojeni spotiebitele z celého mnozstvi statku se v ekonomii nazyva celkovy uzitek.
PrirGistek uspokojeni z kazdé dalsi, dodatecné jednotky statku se nazyva mezni uzitek.

(Holman, 2005)

Cilem spotiebitele je maximalizace uzitku. Podle pfistupu k méfitelnosti uzitku se

v ekonomické teorii rozlisuji dvé teorie uzitku — ordinalistickd a kardinalisticka.

v' Kardinalisticka teorie uZitku iika, ze uzitek je pfimo méfitelny a tedy jsou znamé
hodnoty celkového a mezniho uzitku. Celkovy uzitek (TU), podle grafu nize, roste
s kazdym dalsSim statkem az do bodu A, tento bod se nazyva bod nasyceni. Mezni
uzitek (MU) naopak s kazdym dal§im spotiebovdvanym statkem klesd az do bodu

A‘, kde je mezni uzitek nulovy.



Graf 1 - Chovani celkového a mezniho uZitku v kardinalistické teorii uzitku

JuU

MU MU

A’ X

Zdroj: Soukupova, 2010 — vlastni zpracovani

v Ordinalisticka teorie uZitku Fika, ze uzitek neni pfimo méfitelny, spotiebitel je
pouze schopen urcit, ktery ze statki preferuje. Spotiebitel je tak schopen setadit
kombinace statkii podle jejich uzitku ale neni schopen urcit velikost uzitku téchto
kombinaci. K znazornéni kombinaci statkd se stejnym uzitkem slouzi indiferenéni

kiivky. (Soukupova, 2010)

Graf 2 - Indiferené¢ni ki‘ivky v ordinalistické teorii uzitku

Zdroj: Bréak, 2010 — vlastni zpracovani
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Cim je indiferenéni kiivka vzdalengjsi od pocatku, tim vyssi celkovy uzitek (u)
ptinaseji kombinace na ni lezici. Na grafu vyse jsou zobrazeny kombinace mnozstvi
statku X a Y. Bod X predstavuje pro spotiebitele vétsi celkovy uzitek nez bod Y.
(Brcak, 2010)

3.2. Trzni poptavka

Varian (1992) tika, ze ruzné preference spotiebitelt vedou k zvlastnim formam chovani

poptavky a proto je pottebné je pochopit.

Podle Holmana (2002) je poptavka funkce, ktera vyjadiuje zavislost poptavan¢ho mnozstvi
statku na cen¢ daného statku, na cenach substituti ¢i komplementech statkii, na diachodu

spotiebitele a na dalSich proménnych. Funkce poptavky lze zapsat vztahem:

Q=f(P,I,P, ...P;) (1)
Poptéavané mnozstvi statku Q zavisi na jeho cen¢ P, na diichodu spotiebitele I a na cenach
jinych statkii P,...P; Poptavkovou kiivku lze vyjadiit bud’ klasickou kiivkou poptavky
anebo jako Engelovou kiivku. Kiivka poptavky (D) vyjadiuje zavislost poptavaného
mnozstvi statku na jeho cené. Engelova kiivka (EC) vyjadfuje zavislost poptavané¢ho

mnozstvi statku na dichodu spotiebitele. (Holman, 2002)

Graf 3 - K¥ivka poptavky, Engelova kfivka

Ktivka poptavky EC

Engelova kiivka

Q Q

Zdroj: Holman, 2002 — vlastni zpracovani
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3.2.1. Diichodovy a substitu¢ni efekt

Diichodovy efekt

Dutchodovy efekt nastava v piipadé, kdy narist ceny uréitého statku vede k poklesu
realného dichodu spotiebitele. Jedna se tedy o zménu poptavaného mnozstvi statku
vyvolanou zménou redlného diichodu spotiebitele v disledku cenové zmény, i kdyz se

nominalni diichod neméni. (Macéakova, 2003)

Substitucni efekt

Substitu¢ni efekt nastava v piipad€, kdy narlst ceny uréitého statku vede k rastu relativni
ceny tohoto statku vic¢i ostatnim statkim. Jde tedy o zménu spotiebitelského chovani
a spotiebitel tedy omezi nakup tohoto statku ve prospéch ostatnich, substitu¢nich statkd,

které jsou relativné levngjsi. (Macédkova, 2003)

3.2.2. Determinanty poptavky

Determinanty poptavky zahrnuji veskeré faktory, které ovliviiuji poptavku. Mezi zakladni
determinanty poptavky patii podle Bré¢aka (2010) zejména:
v' zmény nominalniho dichodu
zmény trznich cen daného statku
zmény trznich cen substitu¢nich statkti
zmény trznich cen komplementarnich statkt

demografické zmény

AN NN N

preference spotiebitelti a jiné

3.3. Ekonometricka analyza

Americky ekonom William H. Green vysvétluje pojem ekonometrie jako: ,, Ekonometrie
neni v zadném pripadé stejnd jako ekonomickd statistika, také neni totozna s obecnou
ekonomickou teorii, a také neni brana jako synonymum s aplikaci matematiky k ekonomice.
ZkuSenost ukdzala, Ze kazZdé z téchto tii hledisek, tedy statistika, ekonomickd teorie
a matematika, je nutné, ale nepostacujici samo o sobé. Jedna se o sjednoceni vsech tri,

ktera jsou mocna. A to je to sjednocenti, které tvori ekonometrii. “ (Green, 2003, str.1)
12



Gujarati (2002) tika, ze ekonometrie doslova znamena ,,méfeni ekonomie®, jakoZzto méfeni

je dilezitou soucasti ekonometrie.

Dalsi uznavany americky profesor ekonomie P. A. Samuelson tika, ze ekonometrie mtze
byt definovana jako kvantitativni analyza skutecného ekonomického jevu, zaloZena

na soub&ézném rozvoji teorie a pozorovani. (Baltagi, 2008)

Ekonometrie se vyuziva v mnoha oblastech ekonomiky, zabyva se zejména
makroekonomickymi problémy, mezinarodnim obchodem, vefejnymi financemi,
regionalni a rozvojovou ekonomikou. Dale 1ze ekonometrii vyuzit také ve spole¢enskych

védach, sociologii, historii, pravnich védach a jinych. (Tvrdon, 2015)

Ekonometricka analyza vychazi podle Huseka (2007) z kombinace ekonomickych teorii,
matematiky a statistiky scilem méfit, ovéfovat ¢i testovat piedevSim ekonomické,
piipadné spoledenské jevy. Ukolem ekonometrie je dat ekonomické teorii empiricky
obsah'. Pfedmét ekonometrie zahrnuje:
v' Matematicko-statistickou  formulaci  ekonomické teorie  (ekonometrické
modelovani)
v Ekonometrickou teorii zaloZenou na modifikaci odhadovych a testovacich metod
I vypocetnich technik (ekonometrické metody)

v Aplikaci ekonometrickych modeld v ekonomické teorii (aplikovana ekonometrie)

3.4. Konstrukce ekonometrického modelu

Ekonometrické modely mohou obsahovat jednu nebo vice rovnic, zalezi na cili zkoumani.
Na zékladé toho rozliSujeme modely jednorovnicové a simultanni. Tvorbu
ekonometrického modelu 1ze rozdélit do Sesti krok:

1. Formulace ekonomického modelu

2. Formulace ekonometrického modelu

3. Sbér, tfidéni a ovefovani statistickych dat

! Empiricky obsah — obsah zalozeny na zkugenostech
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4. Odhad parametri ekonometrického modelu
5. Ovérovani modelu z ekonomického a statistického hlediska

6. Aplikace modelu v praxi

3.4.1. Formulace ekonomického modelu

Prvnim krokem je formulace ekonomického modelu. Nejdiive je ekonomicky model
popsan slovné, nasledné, je-li to mozné, je model pfeveden na matematickou podobu. Pfi
formulaci ekonomického modelu je zapotiebi:
v vymezit pfedmét zkoumani (v modelu zachycen v podobé vysvétlované proménné)
v’ vybrat piislusné proménné (vysvétlujici proménné)

v urdit funkéni formu (Tvrdofi, 2015)

Ekonomicky model 1ze matematicky zapsat nasledovné¢:

y=f(x1,x2,x3) tu 2)

vysvétlovana proménna (endogenni proménna)
nahodnéa proménna

X123 ..... Vysvétlujici prom&nné (exogenni proménné)

Ekonomicky model musi navic spliiovat specifikacni piedpoklady, a to zahrnuti
podstatnych proménnych do modelu, nezahrnuti nepodstatnych proménnych, volby
spravné funk¢ni formy a pfedpoklad neexistence simultanniho vztahu mezi endogenni
a exogenni proménnou, anebo mezi exogennimi proménnymi. Definovany ekonomicky

model slouzi ke konfrontaci ekonomické teorie s realitou. (Cechura, 2014)
3.4.2. Formulace ekonometrickéno modelu

Ekonometricky model se od ekonomického modelu zdsadné lisi:
v’ obsahuje navic stochastickou proménnou
v obsahuje parametry

v' je specifikovan konkrétni funkéni formou
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Ekonometricky model 1ze matematicky zapsat podle vztahu:

Ye = V1X1e + V2 Xoe t V3X3: T U, 3)
B ... parametr vysvétlované endogenni proménné
Yo parametr vysvétlujici exogenni proménné
Up oo nahodna proménna (stochasticka proménna)
Ve oonnn vysvétlovana (endogenni) proménnd v ¢ase t
X1t—3¢t ---.. Vysvetlyjici (exogenni) proménné v Case t

Formulace ekonometrického modelu spociva predevsim v nasledujicich krocich:
v’ Urceni a klasifikace v§ech proménnych zahrnutych do modelu
v Piedpoklad znamének a o¢ekavanych hodnot odhadnutych parametri

v" Volba matematického tvaru modelu

Urceni a klasifikace vSech proménnych zahrnutych do modelu

Do modelu 1ze zahrnout endogenni a exogenni proménné. Endogenni proménné jsou
modelem vysvétlovany, proto se také nazyvaji vysvétlované proménné. V modelu jsou
oznacovany pismenem ,,y“. Exogenni proménné vysvétluji endogenni proménné, z toho
davodu se nazyvaji také vysvétlujici. V modelu jsou oznaCovany pismenem ,,x““. Exogenni
a endogenni proménné se z hlediska ¢asu déle déli na proménné bézného obdobi (naptiklad
Xi) a zpozdéné (napiiklad xt1). Zahrnutim zpozdéné proménné do modelu Ize tedy model
dynamizovat. Souhrn exogennich proménnych zpozdénych i bézného obdobi a zpozdénych

endogennich proménnych je nazvan jako predeterminované proménné. (Cechura, 2014)

Dale Ize do modelu zahrnout nahodnou slozku, ktera reprezentuje nahodné chyby, které
vznikaji napiiklad vynechdnim nékteré dualezité vysvétlujici proménné, nepiesnou
specifikaci analytického ¢i matematického tvaru modelu apod. Néahodnd slozka je

Vv modelu oznaCovana pismenem ,,u*. (Husek, 2007)
Dynamizace modelu

Pokud by byly v modelu zahrnuté pouze proménné, které se v ¢ase neméni, jednalo by se

o staticky model (model jednoho okamziku). Jelikoz vétSina ekonomickych veli¢in se
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s Casem vyviji, je zapotfebi do modelu zahrnout faktor Casu, ¢imz se model stava

dynamickym.

Model Ize dle Cechury (2007) dynamizovat nasledujicimi zptisoby:
v’ zahrnutim zpozdénych proménnych
v’ vyjadfenim proménnych v postupnych diferencich nebo relativné
v’ zahrnutim ¢asového vektoru jako dal$i proménné

v’ zahrnutim tzv. dummy proménné’

Predpoklad znamének a o¢ekavanych hodnot odhadnutych parametra
Znaménka parametr se urcuji zejména na zékladé ekonomické teorie. Obdobné lze pak
urcit, v jakém intervalu se budou pohybovat ocekavané hodnoty odhadovanych parametri.

(Husek, 2007)

Volba matematického tvaru modelu
Matematicky tvar ekonometrického modelu mize mit tfi podoby:
v Jednorovnicovy model, ktery zobrazuje pouze jednu vysvétlovanou proménnou
Vv zavislosti na jedné nebo vice vysvétlujicich proménnych a ndhodnou slozku
v Vicerovnicovy model, ktery obsahuje dvé nebo vice vysvétlovanych proménnych,
piicemz kazdou rovnici lze zkoumat jako jednorovnicovy model
v Simultanni model, ktery je tvoien soustavou rovnic, kde nezpozdéné vysvétlované
endogenni proménné vystupuji v modelu jak ve funkci vysvétlovanych

proménnych, tak i ve funkci vysvétlujicich proménnych (Husek, 2007)

3.4.3. Sbér, tridéni a ovérovani statistickych dat

Pro kvalitni ekonometrickou analyzu je potfebné shromazdit reprezentativni statistickd
data. V této fazi dale dochazi k tfidéni, agregovani a ovéfovani dat, zda tato data maji

poZzadované vlastnosti pro odhad parametri modelu. Pokud data nespliuji statistické

2 Dummy promé&nné — tzv. umélé proménné, které nabyvaji pouze hodnot 0 (pokud jev nenastava) a 1 (pokud

jev nastava)
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pozadavky, je zapotiebi, aby doslo k pfeformulovani rovnic a jejich proménnych, anebo se

pak riznymi postupy upravuji pivodni proménné. (Tvrdon, 2015)

Vysledkem sbéru dat je velké mnozstvi udaji, které je potteba utfidit a shrnout. Jedna se
o0 tabelovani, vypocet riznych statistickych charakteristik, grafické znazornovani
vyslednych udaji a jiné. Pfed zahajenim statistického zpracovani dat je potieba provést
kontrolu ziskanych dat. Jde o posouzeni, zda data odpovidaji svou vysi moznym mezim,
v nichz se mohou pohybovat. Dale se hledaji chyby, které¢ jsou bud’ imysIné, kdy dochazi
k zamérnému zkresleni dat, anebo netmysIné, které vznikaji pii piepisu dat ¢i nedbalosti.

(Hoskova, 2014)

Mezi zékladni statistické charakteristiky patii:
v’ Charakteristiky polohy (irovné)
v’ Charakteristiky variability
v’ Charakteristiky Sikmosti
v’ Charakteristiky $picatosti

Charakteristiky polohy
Charakteristiky polohy poskytuji zakladni informace o rozd¢leni souboru. Mira polohy
vyjadiuje takovou hodnotu znaku, kolem které se soustfed’uji vSechny ostatni hodnoty
souboru. Charakteristiky polohy se déli do nasledujicich skupin:
1. Kvantily jsou hodnoty, které déli uspotfadany statisticky soubor na uréity pocet
stejné obsazenych ¢asti. Nejcastéji se pouzivaji tyto kvantily:
a. median X, je kvantil, ktery rozdéluje statisticky soubor na dv¢ stejné ¢etné
poloviny
b. kvartily X,5 (dolni kvartil), X5, (median), X¥,5 (horni kvartil) rozdéluji
uspotfadané hodnoty v souboru na ¢étvrtiny, pfi¢emz dolni kvartil oddéluje
25 % nejmensich hodnot, a horni kvartil 25 % nejvétsich hodnot
c. decily rozdéluji statisticky soubor na desetiny
d. percentily rozdé€luji statisticky soubor na setiny
2. Praméry jsou nejcastéji pouzivanymi stiednimi hodnotami a jsou obzvlast citlivé

na chybné hodnoty souboru, které se vyrazné ¢iselné lisi, kdy takova hodnota mtze
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statisticky soubor vyrazné zkreslit. Mezi nejpouzivanéjsi priméry patii primér
aritmeticky, harmonicky a geometricky
3. Ostatni stiedni hodnoty poskytuji doplitujici informace a patii mezi n¢ kvantilovy

medidn a modus (Hoskova, 2013)

Charakteristiky variability
Charakteristiky variability (proménlivosti, rozptyleni) popisuji podle Hoskové (2013)
proménlivost sledovaného znaku. Plati, ze malé variabilita znaku vypovida o vyrovnanosti
jednotek souboru, naopak velka variabilita informuje o nevyrovnanosti jednotek. Mezi
nejpouzivanéjsi charakteristiky variability patfi:

1. Variaéni rozpéti R je rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou sledovaného znaku

R = Xpax — Xomin (4)

2. Rozptyl s3 je aritmeticky primér &tvercii odchylek jednotlivych hodnot znaku od
aritmetického priméru. MéEfi variabilitu hodnot kolem aritmetického priméru
a variabilitu vzajemnych odchylek jednotlivych hodnot znaku

Z?:l(xi - f)z (5)

2
S =
0 n

3. Smérodatna odchylka s, je druhd odmocnina rozptylu
S0 = J:s (6)

Charakteristiky Sikmosti a Spicatosti
Slouzi k hodnoceni normalniho rozdéleni dat, tedy jak se rozdéleni dat podoba normalni
kiivee — Gaussove kiivce.

1. Koeficient Sikmosti a je definovan vztahem:

Yia(x; —x)3

a= ———— 7
nxs; ()
X; ..... hodnoty proménné X
X ..... aritmeticky primér
Sg --... smerodatna odchylka
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Bude-li a = 0, jedna se o soumérné rozdéleni Cetnosti, bude-1i o > 0, jedna se
0 kladné zesikmeni rozdéleni a bude-li o < 0, jde o zaporné zeSikmeni rozdéleni.
(Hoskova, 2013)

2. Koeficient $picatosti p je definovan vztahem:

Y (g — %)

— 8
n X sg 3 (®)

:8=

Je-1i B <0, jde o zapornou Spicatost, je-li B = 0, jedna se o normalni rozdéleni a je-li

B >0, jednd se o kladnou Spicatost. (Hoskova, 2013)

3.4.4. Odhad parametri ekonometrického modelu

Kodhadu parametri ekonometrického modelu existuje nékolik metod. Mezi
nejpouzivanéjii metody patii b&Zna metoda nejmensich étvercii (BMNC) a dvoustuptiova

metoda nejmensich &tvercii (DMNC).

3.4.5. Ovérovani modelu z ekonomického a statistického hlediska

., Odhadnuty ekonometricky model musime pred jeho aplikaci na teoretické i praktické
ekonomickeé problémy nejprve verifikovat, tj. ovérit a vyhodnotit, zda jsou vsechny ziskané
odhady parametrii predevsim v souladu s apriornimi omezenimi vychozi ekonomické

hypotézy. “ (HuSek, 2007, str. 20)

Model Ize verifikovat z ekonomického, statistického a ekonometrického hlediska.
Ekonomicka verifikace posuzuje zejména smér a intenzitu plsobeni vysvétlujicich
exogennich proménnych na vysvétlovanou endogenni proménnou. Spociva tedy v ovéteni

spravnosti znamének a velikosti vypoctenych hodnot odhadnutych parametri.

Statisticka verifikace posuzuje statistickou vyznamnost odhadnutych parametrti i celého

ekonometrického modelu. V ramci statistické verifikace se hodnoti:
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v Shoda odhadnutého modelu s daty, ktera se v ptipadé linearniho modelu hodnoti
za pomoci koeficientu vicenisobné determinace R® Koeficient vicenisobné

determinace je dan vztahem:

RP=1--% )

Pfi¢emz s; je rozptyl vysvétlované proménné a je dan vztahem:

n _ a2
S?, — Zt=1(3:; y) (10)

s2 je rozptyl rezidualni a je dan vztahem:

an _5)\2

5121 — t l(yt yt) (11)
n

Yt -.... skute€né hodnoty vysvétlované promeénné

V¢ ..... teoretické hodnoty vysvétlované proménné

y ..... prumér skute¢nych hodnot vysvétlované proménné

. dé¢lka Casové fady

Koeficient vicendsobné determinace vyjadiuje, zkolika % jsou zmény

vysvétlované proménné vysvétleny vysvétlujicimi proménnymi.

v’ Statisticka vyznamnost odhadnutych parametrii se hodnoti t-testem a postup
lze shrnout do nasledovnych krokt:
e Vypocet matice:
X" - X)! (12)
e  Vypocet korigovaného rezidudlniho rozptylu:

n _ S5\2
n—p

e Vypocet rozptylu odhadnutych parametri:

_ S11
Su=S2X™X)1=(: - (14)
P
e Vypocet standardni chyby odhadnutych parametrti:
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Spi = +/Sii (15)
e  Vypocet testovaciho kritéria:

Vil

Sy, (16)

t — hodnota =

e Porovnani vypoctené t — hodnoty s tabulkovou hodnotou na zvolené
hladin¢ vyznamnosti. Bude-li t >t,, zamita se nulova hypotéza
O statistické nevyznamnosti parametrt, tedy vysvétlujici proménna je
vyznamnou proménnou. Bude-li t < t,, vysvétlujici proménna bude

v tomto piipadé statisticky nevyznamnou proménnou. (Cechura, 2014)

3.4.6. Aplikace modelu v praxi

Posledni fazi ekonometrické analyzy je aplikace modelu, pifipadné jeho zamitnuti.
V piipad€ zamitnuti je nutné se vratit na zacatek k prvnimu kroku ekonometrické analyzy.
V piipad¢, Ze vytvoreny ekonometricky model je kvalitni, 1ze ho dale wvyuzit
Vv nasledujicich oblastech:

v’ progndzy

v’ strukturalni analyzy

v" simulace

Pti aplikaci modelu se v praxi nejcastéji vyuzivaji koeficienty pruznosti (elasticity).

Elasticita je relativni (procentudlni) vyjadieni plsobeni vysvétlujici promeénné

na vysvétlovanou proménnou. (Cechura, 2014)

Zakladni vztah pro odvozeni koeficientu pruznosti je nasledujici:
dy x;

=— 17
aXi y ( )

3.5. Linearni regresni model

Line4rni regresni model (LRM) je v ekonometrické analyze nejvice pouzivany model.
., Linedrni regresni model se pouziva ke studiu vztahu mezi zavislou proménnou a jednou

nebo vice nezavislych proménnych. © (Greene, 2003, str. 7)
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3.5.1. Predpoklady linearniho regresniho modelu

Lineéarni regresni model musi spliiovat jisté predpoklady, aby byly dosazeny pozadované
vlastnosti odhadnutych parametrti. Je nutno tedy dosahnout modelu, ktery je nejlepsi,
nestranny a konzistentni. Mezi podstatné predpoklady podle Cechury (2014) patii:
1. Specifika¢ni predpoklady
a. Nevynechani podstatné vysvétlujici proménné
b. Vypusténi nevyznamnych vysvétlujicich proménnych
€. Volba spravné funkéni formy modelu
d. Stabilni odhadnuté parametry, ¢asova neménnost
e. Neexistence simultannich vztahli mezi proménnymi
2. Ptredpoklady ndhodné slozky
a. Nahodna slozka u; by méla mit nulovy praimér (blizici se nule)
b. Homoskedasticita modelu (stejnorozptylovost), vyvraceni
heteroskedasticity
€. Neptitomnost autokorelace rezidui
d. Neexistence perfektni multikolinearity

e. Nahodna slozka ma normalni rozdéleni

Heteroskedasticita

Heteroskedasticita je nezadouci jev a jednd se o nekonstantnost rozptylu ndhodnych chyb,
a tedy 1 rezidui. K heteroskedasticit¢ dochazi, kdyz nastavaji velké zmeény v hodnotach
vysvétlujicich proménnych, ptedevS§im ale v piipadé, Ze byla vynechana podstatna
proménna modelu. K testovani vyskytu heteroskedasticity v modelu se pouziva Goldfeld-
Quandtuv test (GQ test), Breusch-Paganiv test nebo Whitedv test. Heteroskedasticitu 1ze

odstranit transformaci modelu. (Marcek, 2008)

Autokorelace rezidui

Autokorelace je sériovd zavislost ndhodnych chyb, pfipadné rezidui, to znamena, Ze
vV modelu se nesmi vyskytovat zavislost rezidui v jedné casové tad€. Pfi¢inou vzniku
autokorelace mulze byt vynechani podstatné proménné v modelu, nedostate¢né
specifikovand dynamika modelu, Spatné definovany analyticky tvar modelu a jiné. Pro

testovani autokorelace se nejvice pouziva Durbin-Watsontv test (DW test). Autokorelaci
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lze zmirnit, pfipadné odstranit zménou specifikace modelu, anebo zménou analytického

tvaru modelu. (Marcek, 2008)

Multikolinearita

Multikolinearita je nezadouci jev a vyjadiuje zéavislost jedné nebo vice nezavislych
proménnych na jinych nezéavislych proménnych. Perfektni multikolinearita nastava
Vv ptipad¢, kdyz koeficient vicendsobné korelace je roven 1. Jestli je v modelu pfitomna
perfektni multikolinearita, neni moZné takovy model odhadnout. Urcitd mira
multikolinearity je v modelu pfitomna vzdy. Vysokou multikolinearitu Ize v modelu

identifikovat za pomoci korela¢ni matice.
Korela¢ni matice je ¢tvercova matice, tedy je symetrickd podle hlavni diagonaly. Obsahuje
parové koeficienty jednotlivych vysvétlujicich proménnych, je dana vztahem:

XTX' (18)

kde X* je matice normalizovanych vektori, které Ize vyc¢islit podle:

Xy = (19)
Vno,,
X; ..... prumér vysvétlujici proménné
Xt ..... hodnota i-té vysvétlujici proménné v Case t
Oyjoeeen smérodatna odchylka
n ..... pocet pozorovani

Vysokd multikolinearita je v modelu pfitomna, pokud néktery z vycislenych parovych
korelac¢nich koeficientii dosahuje hodnot 0,8 a vysSich. Multikolinearitu je mozné snizit
naptiklad pouzitim tzv. dummy proménnych, vhodnou transformaci podkladovych udajt

anebo vypusténim proménné, ktera vysokou multikolineraitu zptsobuje. (Cechura, 2014)

Normalita
Jednim z predpokladd linedrniho regresniho modelu je normalita rezidui. Ndhodna slozka
by méla mit normalni rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou. Pro testovani normality

rezidui se nejCastéji pouziva Jarque-Bertv test. (Vyrost, 2013)
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3.5.2. Bézna metoda nejmenSich ¢tverci

Jsou-li splnény vSechny vySe uvedené predpoklady, lze piejit k samotnému odhadovani
parametril v linearnim regresnim modelu metodou nejmensich &tverci (BMNC). Jeji
prednosti oproti jinym pouzivanym metodam je, ze poskytuje odhady i pro malé vybéry

pozorovani a pro jeji jednoduchost. (Husek, 2007)

., Podstatou BMNC je nalezeni parametrii, které minimalizuji soucet ctvercii odchylek
teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skutecnych hodnot. Jinymi slovy,

odhadnuté parametry LRM jsou nejlepsi, nestranné a konzistentni.” (Cechura, 2014,

str. 19)

min )" (7, - 9)? 20)
t=1

Odhadova funkce minimalizujici soucet ¢tverct rezidui je ve tvaru:

Y =& X)Xy (21)
Y ..... vektor o rozmérech (k x 1) odhadovanych parametr
. matice o rozmérech (n x k) napozorovanych hodnot vysvétlujicich proménnych

y ..... Vvektor o rozmérech (n x 1) napozorovanych hodnot vysvétlované proménné

Maticovy zapis LRM je nasledovny:

Y1 1 X21 e Xkt Y1 uq
V2 — 1 Xop 0 X2 Y2 n U,
: : : ’ : : : (22)
Ve 1 Xor Xkt V4% ur
Y=Xy+u

3.6. Model simultannich rovnic (MSR)

V ekonomické praxi obvykle nelze vysvétlit chovani makroekonomickych
a mikroekonomickych veli¢in v trzni ekonomice pouze za pomoci jedné rovnice. Z tohoto

diivodu se vyuZiva soustava vzajemné zavislych vztaha.
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., Projevuje se to tim zpiisobem, Ze endogenni promeénné a jejich pozorovani nejsou urceny
jenom predeterminovanymi promennymi, ale i ostatnimi endogennimi promennymi, takze
V modelu maji nektere vysvétlujici promenné stochasticky charakter. Je-li nékolik
endogennich proménnych, které vystupuji jak v roli vysvétlovanych, tak i vysveétlujicich
promennych, soucasné determinovano soustavou linearnich ¢i nelinedarnich vztahu, jde

0 model simultannich rovnic (MSR) . (Husek, 2007, str. 200)

V piipadé, Ze se jedna o MSR, tak alesponl jedna rovnice modelu obsahuje vic nez jednu
endogenni proménnou. Plati navic zisada, Ze celkovy pocet endogennich proménnych
modelu je roven poctu linearné nezavislych simultannich (oboustrannych) rovnic. Pro
odhad modelu simultannich rovnic nelze pouzit béznou metodu nejmensich ctvercd,
protoze zde vystupuji vroli vysvétlujicich proménnych 1 stochastické endogenni
proménné, a tim neni splnéna podminka nezavislosti v§ech vysvétlujicich proménnych

na nahodné slozce rovnice. (Husek, 2007)
3.6.1. lIdentifikace MSR

Nakolik jsou simultanni modely vicerovnicového charakteru, je zapotiebi tuto soustavu
rovnic identifikovat. Identifikace se provadi pro kazdou rovnici zvlast. Jestli jsou vSechny

rovnice v modelu identifikované, znamena to, ze model je feSitelny. Podminka identifikace

je dana:
k+xx>gx—1 (23)
g ..... celkovy pocet endogennich proménnych v modelu
k ..... celkovy pocet predeterminovanych proménnych v modelu
* ..... vyjadfuje, Ze proménnd je zahrnuta v identifikované rovnici

** ..... vyjadfuje, Ze proménnd neni zahrnutd v identifikované rovnici, ale je obsaZena

Vv jinych rovnicich modelu
Pokud nastava ostrd nerovnost, znamena to, Ze rovnice je neidentifikovana, nastava-li

rovnost, je rovnice presné identifikovana a neplati-li rovnost, je rovnice podidentifikovana.

(Cechura, 2014)
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3.6.2. Konstrukce ekonometrického modelu simultannich rovnic

Ekonomicky lze vicerovnicovy model zapsat nasledovné:
y1 = fce(xy,x2,¥2)
Y2 = fce(xz, x3,y1) (24)
Y3 = fce(x3, X4, ¥2)

Ekonometricky zapis bude pro dany ekonomicky model vypadat:

Yie = Y11X1: T V12X + B12Y2e + Ug,
Yar = V22X2¢ + V23X3: + B21Y1e + Uzt (25)
Y3t = V33X3¢ + V34Xae + B32Y2e + Use

Maticovy zapis MSR

Maticovy zapis modelu se vyuzivd z divodu rozsdhlosti modelu a to z hlediska poctu
zahrnutych proménnych a =z hlediska poctu rovnic v modelu. Maticovy zapis tedy
zjednodusuje zapis celkového modelu.

Vztahy mezi proménnymi lze v modelu popsat s vyuzitim matice Beta B a matice Gamma
I'. Matice Beta je zasadné ¢tvercova 0 rozméru [g x g], jeji rozmér odpovida poctu rovnic
a zahrnuje parametry endogennich proménnych. Matice Gamma o rozméru [g x k] zase

zahrnuje parametry predeterminovanych proménnych modelu.

Pro vySe dany ekonometricky model, by matice Beta méla nasledujici zéapis:

1 B O
[—321 1 0] (26)
0 B3 1

Matice Beta na hlavni diagondle obsahuje vzdy jednicky, jelikoz parametry P11, P22 a Ps3
jsou rovné jedné. Parametry vysvétlujicich proménnych maji zapornou hodnotu, jelikoz
dany maticovy zépis zachycuje model, kdy vSechny endogenni a predeterminované
proménné jsou pievedeny na levou stranu. Obdobny princip zapisu plati i pro matici

Gamma. (Cechura, 2014)

Matice Gamma bude mit nasledujici zapis:
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—VY11 VY12 0 0
0 —VY22 VY23 0 (27)
0 0 —V33 V34

Model simultannich rovnic Ize navic zapsat dvojim zplisobem, a to ve strukturdlni formée

a ve formé redukované.

Strukturalni tvar MSR
Obsahuje-1i linearni MSR celkem G endogennich proménnych, K predeterminovanych

proménnych a G ndhodnych sloZek, 1ze jeho strukturdlni tvar maticové zapsat jako:

By, + I'x; = u, (28)
Vi ..... vektor endogennich proménnych o rozméru [G x 1]
Xt ..... vektor predeterminovanych proménnych o rozméru [K x 1]
Ut ..... vektor ndhodnych slozek strukturalniho tvaru o rozméru [G x 1]
B ..... matice Beta strukturalnich parametri endogennich proménnych o rozméru [G X G]
I' ..... matice Gamma strukturalnich parametri predeterminovanych proménnych

0 rozméru [G X K] (Husek, 2007)
Redukovany tvar MSR
Neomezeny redukovany tvar lze maticové zapsat nasledovné:
yt = Mxt + vt (29)
kde M je matice multiplikatorti o rozméru [G x K], tedy matice parametri redukovaného
tvaru a lze ji kvantifikovat jako:

M=-B-'r (30)

a Vi je vektor ndhodnych slozek redukovaného tvaru o rozméru [G x 1].
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Prvky matice M predstavuji pfimé¢ nebo dynamické multiplikatory, které mefi reakci
vysvétlovanych proménnych na jednotkovou zménu jedné =z predominovanych

proménnych za predpokladu ceteris paribus®. (Husek, 2007)

3.6.3. Dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverci

K odhadu modelu simultannich rovnic se nejcastéji vyuzivd dvoustupnova metoda
nejmensich &étvercti (DMNC). Tato metoda je pouZitelnd pro piesné identifikované anebo
neidentifikované rovnice. Je zaloZena na principu odhadu parametrti pro kazdou rovnici
zvlast. Jednd se o opakovanou aplikaci klasické metody nejmenSich ¢tverct ve dvou
krocich. Nejprve dochazi k odhadu vyrovnanych hodnot vysvétlujicich proménnych
rovnice na zaklad¢ redukovaného tvaru a poté dochazi k vlastnimu odhadu strukturalnich

parametru této rovnice. (Husek, 2007)

Postup vypoétu strukturalnich parametri za pomoci DMNC je nasledovny:

1. Sestaveni vektort a matic napozorovanych hodnot pro odhadovanou rovnici:

Yie = Bu2Y2e + - + B1gaVgar T Y11X1e + -+ VikseXpwr T Une (31)
yl ..... vektor skutecnych hodnot endogenni proménné
Y, ..... matice napozorovanych hodnot endogennich proménnych zahrnutych

vV odhadované rovnici
X« ..... matice hodnot predeterminovanych proménnych Vv rovnici zahrnutych
Xsx ..... matice hodnot predeterminovanych proménnych nezahrnutych

v odhadované rovnici, ale zahrnutych v ostatnich rovnicich modelu

X ..... matice hodnot v§ech predeterminovanych proménnych, kde X = [Xx,Xxx]

2. Vy¢isleni matice teoretickych hodnot Y, za pomoci vztahu:

Y, =XX"X)"1XxTy, (32)

® ceteris paribus — z latinského ,jsou-li ostatni stejné“ znamena predpoklad, kdy je vysledek platny pouze

pokud se ostatni podminky nezméni
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3. Vytisleni vektoru strukturalnich parametri odhadované rovnice ze vztahu:

~ra -1r~
Bz2] _ |YiY2 YiX.| |V (33)
vl |xTy, x7x,| |x7|*

Y, x| N o s
je tzv. komplexni matice K, ktera je tvofena celkem Ctyfmi

submaticemi.
4. Zapis vypoctenych parametrti do rovnice, pricemz znaménka parametrd zistavaji

nezménéna. (Cechura, 2014)

3.6.4. Verifikace MSR

Verifikace modelu simultdnnich rovnic se provadi obdobné jako u linearniho regresniho
modelu. Je nutné provézt ekonomickou, ekonometrickou a statistickou verifikaci pro

kazdou rovnici simultanniho modelu zvl1ast'.

3.7. Prognostické a simula¢ni modely

3.7.1. Prognostické modely

Prognoézovani neboli predikce patii k jednomu z hlavnich cild ekonometrického
modelovani. ,, Ekonometricka prognoza neboli predpovéd je kvantitativnim odhadem
pravdepodobnosti  budouci hodnoty konkrétni ekonomické veliciny pomoci minulé
I soucasné apriorni i vybérové informace, reprezentované ekonomickou teorii, statistickymi

daty a odhadnutym ekonometrickym modelem. “ (Husek, 2007, str. 259)

Progndzy lze délit z nekolika hledisek a to podle:
v obdobi
o extrapolace’ do budoucna

o extrapolace do minulosti (tzv. retrospektiva)

* Extrapolace — p¥iblizeni, prechod z uzsi na §ir§i oblast pomoci analogie
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v" znalosti endogenni proménné v obdobi prognozy
o ex-post predikce, kdy je zndma hodnota endogenni promeénné
Vv predikovaném obdobi (tzv. pseudopiedpoved)
o ex-ante predikce, kdy naopak neni znama hodnota endogenni proménné
(klasické chapani predpoveédi)
v' znalosti exogennich proménnych v obdobi prognozy
o podminénd predikce pro obdobi pfedpovédi nezname hodnoty exogennich
proménnych
o nepodminénd predikce pro obdobi pfedpovédi zndme hodnoty exogennich

proménnych (Krkoskova, 2010)

3.7.2. Simulaéni modely

Simula¢ni modely vyuzivaji kvantifikaci jevii a jejich zavislost jako svij vyjadfovaci
prostiedek. Kvantitativnimi simula¢nimi modely jsou linedrni 1 nelinearni modely, statické
a dynamické modely, deterministické a stochastické modely. Pfi deterministickych
simulacich se pracuje s hodnotami exogennich proménnych a jejich parametry. (Vanco,

2014)

3.8. Svét kavy od seminka k napoji

Slovo kava pochazi zarabského vyrazu ,gahwah“, které znamena vzruSeni
a silu. V 17. stoleti arabové timto pojmem oznacovali napoje rostlinného puvodu, tedy

i vino. Dodnes se kavé také fika ,,arabské vino®. (Augustin, 2016)

3.8.1. Prvni zminky o kavé

Jedna z nejznaméjSich a zaroven nejstar$ich legend o kavé je historka pastyfe Kaldiho
a jeho stada koz, ktera pochazi ptiblizné¢ z roku 850. Pastyt koz Kaldi z africké Etiopie
zpozoroval pii paseni svého stdda, Ze jeho kozy se v urcité chvili za€inaji chovat
nepfiméfené divoce, stavaji se neovladatelné a maji neskonalou energii. Kaldi

vypozoroval, ze je toto chovani koz pravidelné, kdyz se stddo pase v blizkosti keit
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s cervenymi bobulemi. Historka dale fika, Ze sdm pastyf bobule ochutnal a zjistil, ze je
byl ptesvédéen, ze zdhadna rostlina je dilem d’abla a hodil bobule do ohné. Ohen
v kavovnikovych zrnech uvolnil pfijemné aroma a tehdy opat okamzit¢ vyhrabal n¢kolik
zrnek a prestal je povazovat za dilo satana. Po Case se zrny zacal experimentovat, zkusil
zrna rozdrtit a uvafit z nich odvar a ten pit jako vzacny likér. Zjistil, Ze ndpoj ma
stimulujici i¢inky a vyuzival jej tak, ze napoj predevsim podaval svym bratriim, aby mohli

co nejdéle zlstat v bd€lém stavu pii nocnich modlitbach. (Augustin, 2016)
3.8.2. Péstovani, zpracovani a prazeni kavy

Péstovani kavy

Dlouhé cesta kavy zacina na zelené plantazi. Cely proces od seminka k napoji trva jisté
vice nez jeden rok. Kévovnik je rostlina, kterd roste pfedevS§im v celém tropickém
a subtropickém pasmu. Oblast péstovani kavy se také oznacuje jako oblast mezi obratniky
raka a kozoroha. Kavovnik se fadi mezi ovocné dieviny a dle jeho vysky ho fadime mezi
kete, jiné mezi stromy. Miize dortistat az do vysky 15 metri. Prvni Groda po vysazeni
kavovniku ptichazi az po 3-4 letech. Kavovniky pii dozravani nejdiiv par dni kvetou
a z kvett pak postupné rostou plody, které se nazyvaji kavové tfesné. Tiesné¢ mohou zrat 9-

14 mésicii. Po uzrani ploda — cervenych tfesni, prichazi na fadu sbér kavy. (Vesela, 2011)

Zpracovani kavy

Nasbirané kavoveé tieSné¢ se na plantazich dale zpracovavaji. Tento proces ma veliky vliv
na vyslednou chut’ kavy, ale taky i na jeji cenu. Existuji tfi zdkladni metody zpracovani
kavy a patfi mezi n¢ suchd metoda, polo-sucha a mokra metoda.

v Sucha metoda patfi mezi nejjednodussi, nejstar$i a finanéné nejméné naro¢né
metody. Kavové tfe$né se hned po sbéru rovnomérné rozprostiou na zemi, kde se
nechaji celé plody uschnout. Tento proces trvéd az jeden mésic. Po uschnuti se plody
loupou, nej€astéji za pomoci loupacich stroji. Tato metoda je specifickd tim, ze se
vétSinou pouziva na mén¢ kvalitni zrna.
mnohem kvalitnéj§i kava. Kavové tfesn¢ jsou nejdiive promyvany vodou
ve specialnich nadobach, kde se zaroven tfidi kvalitni zrna od téch nekvalitnich.

Po této fazi dochazi k loupani tfeSni za pomoci specialnich stroji. Oloupand zrna
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putuji do kvasnych nadrzi, kde probihd proces fermentace, ktery muize trvat az
36 hodin. Poté je potifeba, aby se kdvova zrna ususila a to bud’ V specidlnich
susicich strojich s horkym vzduchem anebo na slunci. Naro¢nost této metody
spociva predevsim v mnozstvi spotiebované vody.

v’ Polo-suchd metoda se provadi komplexné bez promyvani vét§im mnozstvim vody.
Podobné jako u mokré metody putuji zralé tiesné do vodni lazné, kde se zralé plody
selektuji od nezralych. Poté cestuji do loupacich strojii a nakonec jsou oddé¢lena

zrna susena na slunci. (Vesela, 2011)

Prazeni kavy
Po zpracovani kavovych tieSni, putuji kdvova zrna v jutovych pytlich na palubach lodi
do praziren. Prazenim zpracovanych zelenych zrn se rozviji vSechny chuté kavy. Kazdé

~r oy

zelené kavové zrno potiebuje jinou prazici teplotu a jinou délku prazeni. Proces prazeni
a nastaveni praziciho profilu jsou pfedem naprogramovany na pocitacich. K prazeni
kavy se dnes vyuZivaji zejména horkovzdusnd praZici zafizeni anebo praZirny se
specialnim rotujicim bubnem. Prazi¢ jesté pied zahajenim hlavniho prazeni provede
zkuSebni praZzeni malé¢ho mnozstvi zrna, kde kontrolni proces prazeni trva 8 az 12
minut. Kontroln€¢ uprazena kava je nasledn¢ degustovana a nakonec vyberou tu

nejlepsi. (Augustin, 2016)

Proces prazeni

Zelena zrna jsou po celou dobu prazeni umisténa Vv otacivém bubnu prazicky, diky
¢emuz jsou vSechna zrna uprazena stejné a rovnomérné. Zrna jsou prazena po dobu 10-
15 minut, pfiCemz ztraceji na hmotnosti, jelikoz se z nich vypatfuje voda. Zhruba
po 9 minutach dochazi k prvnimu prasknuti zrn, coz znamena, ze zrna znatelné zvétsuji
svoji velikost. Nekteré kavy se prazi az do druhého prasknuti zrn, ke kterému dochazi
v dalsich 5-6 minutach. Pokud by byla zrna prazena déle nez do druhého prasknuti,

byla by piepalena. (Vesela, 2011)

3.9. Svét kavy v ekonomice

Je dokazano, Ze kava patfi po vodé a caji mezi nejoblibenéjs$i nealkoholické napoje
na svété. Svetovy trh s kdvou se z obchodniho hlediska tadi mezi nejvétsi a navic je
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srovnatelny s trhem s vyznamnymi produkty jako jsou naptiklad ropa, zemni plyn, obili,
nerostné suroviny a jiné. Statistiky uvadéji, ze se celosvétové rocné vypije v praméru
kolem 400 miliard $alkt kavy. Zaroven svét kavy zaméstnava vice nez 25 miliona lidi.
Kazdy kavovnikovy ket vyprodukuje ro¢né¢ pramérné pil az jeden a pil kilogramu

kavovych zrn. (Augustin, 2016)

3.9.1. Svétova produkce kavy

Celkova produkce kavy za obdobi 2015/2016 &ini 151 438 Zokd®, to je v prepoétu vice nez
9 miliont kilogramiti kavy. Za poslednich 15 let vzrostla celkovéa produkce kévy ptiblizné

0 3,2 miliont kilogramti kavy, tedy o 25 %.

Ve svété kavy se rozlisSuji tfi zakladni péstitelské oblasti kavy:
v’ Stiedni a Jizni Amerika
v Afrika

v Asie a Indonésie
Nejveétsim producentem kavy je bezesporu oblast stiedni a jizni Ameriky, ktera se v obdobi
2015/2016 podilela z 57 % na celkové svétové produkci kavy. Asie a Indonésie se v tomto

obdobi na svétové produkci kavy podilela z 32 % a Afrika pouze z 11 %.

Graf 4 - Celkova produkce kavy podle péstitelskych oblasti

Produkce kavy podle péstitelskych oblasti

B Stfednia Jizni Amerika
Asie a Indonésie

Afrika

Zdroj: vlastni zpracovani, International Coffee Organization

® 70k — 60 kg jutovy pytel kavy
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V grafu nize je zobrazeno 10 zemi s nejvétsi celosvétovou produkci kavy za obdobi
2015/2016. Téchto top 10 zemi se podili na celosvétové produkei az z 88 %, ostatni zemé
pouze z 12 %. Mezi tfi celosvétové nejvetsi producenty kavy patii Brazilie, Vietnam
a Kolumbie. Z dat za obdobi 2015/2016, Brazilie vyprodukovala 33 % z celkové svétové
produkce kavy, v pfepoctu na kilogramy kavy to déla zhruba 3 miliony kilograma kavy.
Jako dalsi vyznamné producentské zemé lze uvézt Indonésii, Etiopii, Indii, Mexiko,

Honduras, Guatemalu a Peru.

Graf 5 - Svétova produkce kavy podle zemi
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Zdroj: vlastni zpracovani, International Coffee Organization

3.9.2. Maloobchodni cena kavy

Maloobchodni cena kavy v Ceské republice od roku 2000 vyrazné rostla az do roku 2012,
kdy cena zacala zase postupné klesat. Celkové vzrostla maloobchodni cena kavy od roku
2000 zhruba o 42 %. Na grafu nize je zobrazen vyvoj maloobchodnich cen kavy v letech
2000 — 2015 v Ceské republice v porovnani s primérnymi maloobchodnimi cenami
Evropské Unie. Ceny jsou uvedeny v americkych dolarech za libru (1 libra = 0,454 kg). Je
ziejmé, ze od roku 2008 v Ceské republice zaplati obyvatelé za kavu vice, nez je evropsky

primér. Nejvice vSak za kavu zaplati obyvatelé Italie a Rakouska.
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Graf 6 - Maloobchodni cena kavy v USD/Ib
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Zdroj: vlastni zpracovani, International Coffee Organization

3.9.3. Spotreba kavy

V grafu niZe je uvedena spotieba kavy na obyvatele EU. Jednéd se o primérnou spotiebu

kavy v letech 2000 — 2015.

Graf 7 - Spotieba kavy v kg na obyvatele
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Zdroj: vlastni zpracovani, International Coffee Organization
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Nejvétsim spotiebitelem kavy v EU je Finsko, které rocné spotiebuje 11,5 kg kavy
na obyvatele. Ceska republika spotiebuje roéné pramémé 3,5 kg kavy na obyvatele,

pricemz pramér EU v spotiebé kavy je 5,4 kg kavy na obyvatele.
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4. Vlastni prace

Ekonometricka analyza determinant poptavky po kaveé

Ve vlastni praci budou nejdiive analyzovany vybrané proménné, které podle ekonomické
teorie maji vliv na spotiebu kavy. Trend vyvoje téchto proménnych bude analyzovan

v letech 1995 — 2015, bude se tedy jednat o ¢asovou fadu dvaceti pozorovani.

V dal8i casti vlastni prace bude proveden odhad jednorovnicového modelu za pomoci
bézné metody nejmensich c¢tvercu. V tomto modelu bude vystupovat celkem Sest
proménnych (vCetné jednotkového vektoru). Vysvétlovanou endogenni proménnou bude
spotfeba zrnkové kavy a jako exogenni vysvétlujici proménné budou vyuzity spotiebitelska
cena zrnkové kavy, spotiebitelskd cena rozpustné kavy, primérna hrubd mésicni mzda

a spotieba zrnkové kavy v piredchozim roce.

Déle bude proveden odhad tfirovnicového simultdnniho modelu za pomoci dvoustupnoveé
metody nejmensich Ctvercl, kde bude vystupovat celkem jedenact proménnych. Spotieba
zrnkové kavy, spotieba rozpustné kavy a dovoz kavy budou v modelu vystupovat jako
vysvétlované endogenni proménné. Spotiebitelskd cena zrnkové kavy, cena rozpustné
kavy, primérna mésicni mzda a kurz amerického dolaru budou zase na strané
vysvétlujicich exogennich proménnych. Do modelu budou dale zahrnuté endogenni

zpozdéné proménné, které budou vystupovat v roli predeterminovanych proménnych.

Na zavér kazdé dil¢i ¢asti budou na zakladé odhadnutych modeli provedeny simulace

a prognozy vysvétlovanych proménnych pro nasledujici 3 roky.

4.1. Analyza trendu vybranych proménnych

Pro zpracovani ekonometrické analyzy spotieby kavy byly vybrany nasledujici proménné:
v" Spotieba zrnkové kavy
v" Spotieba rozpustné kavy
v' Spotiebitelska cena zrnkové kavy
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v’ Spotiebitelska cena rozpustné kavy
v" Dovoz kavy

v’ Ptijmy spotiebitell

v Kurz amerického dolaru (USD)

Vsechny vybrané proménné jsou analyzovany v Casové fadé v letech 1995 — 2015 a jsou

prolozeny linearni trendovou funkci pro zobrazeni trendu vyvoje za vybranych 21 let.

4.1.1. Spotieba zrnkové kavy

V grafu nize je zobrazena spotieba zrnkové kavy v letech 1995 — 2015 v kilogramech
na obyvatele.

Graf 8 - Spotieba zrnkové kavy 1995 - 2015
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spotteba zrnkové kdvy ma v pribchu sledovaného obdobi klesajici trend, zejména
z diivodu nartstu spotieby kavy rozpustné, ktera se v soucasné dob¢ stdva nejoblibenéjsim
druhem kavy v ¢eskych domacnostech. Primérna spotieba zrnkové kavy v letech 1995 -
2015 je 2,3 kilogramu na obyvatele za rok. Primémé spotieba zrnkové kavy klesa
meziro¢né 0 0,5 %, celkové tak spotfeba zrnkové kavy za sledovanych dvacet let klesla
0 10 %. Podle uvedené linearni trendové funkce by spotieba zrnkové kavy v dalSich letech
nadale klesala s 53,5 % pravdépodobnosti.
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4.1.2. Spotieba rozpustné kavy

V nésledujicim grafu je zobrazena spotieba rozpustné kavy za obdobi 1995 — 2015

v kilogramech na jednoho obyvatele. Rozpustna kava je v modelu povazovana

za nejvétsiho konkurenta kavy zrnkové, tedy se predpoklada, ze spotfeba rozpustné kavy

ma nejveétsi vliv na spotfebu zrnkové kavy.

Graf 9 - Spotieba rozpustné kavy 1995 - 2015
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spotieba rozpustné kavy ma na rozdil od kavy zrnkové rostouci trend. Diivodem miizou

byt preference obyvatel v zpiisobu piipravy kavy, kdy ptiprava rozpustné kavy je mnohem

jednodussi a pohodInéjsi. Primérné spotfeba rozpustné kavy v sledovaném obdobi je

1,1 kilogramu kavy na jednoho obyvatele. Mezirocné spotieba rozpustné kavy roste

0 10,6 %, co znamend, Ze za dvacet let se spotfeba navysila az o 211 %. Nejvétsi pokles

spotteby rozpustné kavy byl zaznamenan od roku 2007, co by se dalo spojit s pocatkem

ekonomické krize a tedy lze ocekavat, Ze spotieba pomérné luxusniho statku se v tomto

obdobi snizila. Trendovd funkce urcuje rostouci trend spotieby rozpustné kavy

Vv nasledujicich letech se spolehlivosti 52,8 %.
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4.1.3. Spotrebitelska cena zrnkové kavy

Cena ma z pohledu ekonomické teorie nejvétsi vliv na konecnou spotiebu dané komodity.
V grafu niZe je zobrazen vyvoj spotiebitelskych cen zrnkové kdvy v K¢ za 100 gramt kavy
v letech 1995 — 2015.

Graf 10 - Spotrebitelska cena zrnkové kavy 1995 - 2015
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Z grafu je patrné, ze spotiebitelska cena zrnkové kavy ma z dlouhodobého hlediska mirné
klesajici trend. Z vyvoje ceny zrnkové kavy je ale patrné, Ze do roku 2003 cena zrnkové
kavy méla klesajici tendenci a od roku 2003 jeji cena spise roste. Propad cen v letech 1998
az 2005 mohl byt ovlivnén mnoha faktory, jako jsou napiiklad ceny kdvy na americké
burze, riznymi vlivy pocasi anebo politickou situaci. V tomto piipad¢ lze konstatovat, ze
do jisté miry byl tento pokles ceny zrnkové kavy ovlivnén kurzem amerického dolaru,
ktery od roku 2000 vyrazné klesal. Primérna cena zrnkové kavy v letech 1995 — 2015 je
25,7 K¢ za 100g kavy. Dale lze fict, Ze cena zrnkové kdvy meziro¢né klesa o 0,44 K¢,
v pfepoctu 0 0,3 %. Na zéklad€ linearni trendové funkce by se predpokladal pokles
spotifeby rozpustné kavy v piistich letech, ale pouze s 4,4 % spolehlivosti odhadu. Proto by

bylo nutné zvolit pro stanoveni ptistiho vyvoje jinou nez linearni funkci.
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4.1.4. Spotrebitelska cena rozpustné kavy

Vyvoj spotiebitelské ceny rozpustné kavy v K¢ za 100 grami kavy v letech 1995 — 2015 je

zobrazen na grafu nize.

Graf 11 - Spoti‘ebitelska cena rozpustné kavy 1995 - 2015
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Obdobné jako cena zrnkové kavy, tak 1 spotiebitelskd cena rozpustné kavy ma
v sledovanych dvaceti letech klesajici trend. Cena rozpustné kavy na zacatku sledovaného
obdobi dosahovala nejvyssi ceny vibec, pfedevSim z divodu, Ze se jednalo o novinku
ve svété kavy a jeji ptipravy a to se nakonec odrazilo na jeji cen€. V dalSich letech jeji cena
mirn¢ klesala, podobné jako u kavy rozpustné s tim rozdilem, ze se nejednalo o tak
vyrazny pokles. Primérnéd cena rozpustné kavy je 90,5 K¢ za 100 grama kavy. Praimérny
pokles ceny v jednotlivych letech je o 0,31 %, pramérné tak cena rozpustné kavy od roku
1995 klesla 0 6,16 %. Nejvyssi ceny dosahla rozpustna kava v roce 1998 a to témét 123 K¢
za 100 gramil kavy. Na zdklad¢ linearni trendové funkce lze ptedpokladat, Ze cena

rozpustné kavy bude Vv nasledujicich letech mirné klesat, ale pouze se spolehlivosti 25,9 %.

4.1.5. Dovoz kavy

Veskera kava je do Ceské republiky dovazena, jelikoz se zde tato komodita nepéstuje.

Kava je dovazena jak v podobé prazené kavy, tak v podobé zelenych nepraZenych zrn,
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zaroven tak kava s kofeinem i bez kofeinu. V nasledujicim grafu je zobrazen vyvoj ¢istého
dovozu kavy do Ceské republiky v tisicich tunach kavy v letech 1995 — 2015. Cistym
dovozem kavy je myslen celkovy dovoz kavy ocistény o piipadny vyvoz kéavy

Vv jednotlivych letech.

Graf 12 - Dovoz kavy 1995 - 2015
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Z grafu vyplyva, ze dovoz kavy ma klesajici trend a to pravdépodobné z divodu
klesajiciho trendu spotieby zrnkové kavy. Primérny dovoz kévy v prubéhu sledované¢ho
obdobi ¢ini 25,22 tisic tun kavy ro¢né. Primérné meziro¢ni dovoz kavy klesd mezirocné
00,7 %, z toho vyplyva, Ze za sledované obdobi dovoz kavy klesl o 13,6 %. Z pribchu
linearniho trendu lze ocekavat pokles dovozu kavy v pfistich letech se spolehlivosti

44,4 %.

4.1.6. Prumérna hruba mési¢ni mzda

Dalsi proménnou je primérna hruba mésiéni mzda v Ceské republice v letech 1995 — 2015,

jeji prubéh je zachycen nize.
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Graf 13 - Prumérna hruba mésiéni mzda 1995 - 2015
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Z grafu je patrné, Ze primérnd mésicni hruba mzda roste téméf konstantné. Mzda vzrostla
od roku 1995 z 8 307 K¢ na 26 467 K¢ vroce 2015. Meziroéné mzda rostla primérné
0 908 K¢, tedy pruimérné o 6 %. Na zakladé linedrni trendové funkce se az s 98,7 %

spolehlivosti odhaduje, ze hrubd meési¢ni mzda spotifebiteli bude nadéle rist a to az

0 939 K¢ rocné.

4.1.7. Kurz USD

Posledni proménnou je kurz amerického dolaru, kterého vyvoj v letech 1995 — 2015 je

zobrazen v nasledujicim grafu.
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Graf 14 - Kurz USD 1995 - 2015
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Zdroj: SW Gretl — vlastni pracovani

Kurz amerického dolaru od roku 1995 do roku 2001 zaznamenaval vyrazny rist
a americky dolar tak mezirocné posiloval o téméf 8 %. Po roce 2001 kurz amerického
dolaru zna¢né klesal zhruba o 9,6 % ro¢né¢ az do roku 2008, kdy zacal kurz USD mirné
rust. Od roku 2008 meziro¢ni nartst jiz neni tak vyrazny, jedna se primérné o narust 5,7 %

rocné. Se spolehlivosti 52,3 % lze predpokladat pokles amerického dolaru v ptistich letech.

4.2. Linearné regresni model

4.2.1. Formulace ekonomického modelu

Ekonomicky model spotieby zrnkové kavy v Ceské republice byl sestaven na zakladd

poznatki z ekonomické teorie a vysledny tvar modelu je:

Y1e = fee(X1e X20, X3¢ Xae, Y1(t-1))

Vit spotteba zrnkové kavy (kg/obyvatel/rok)

X1t jednotkovy vektor

Xot spottebitelské cena zrnkové kavy (K¢/100g)

X3¢ spotiebitelska cena rozpustné kavy (K¢/100g)

Xat pramérnd hrubd mésicni mzda (tisic K<)

Yi(t-1) -----  Spotfeba zrnkové kavy v pfedeslém obdobi (kg/obyvatel/rok)
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Zakladnim predpokladem ekonomického modelu je zavislost spotieby zrnkové kavy jako
vysvétlované proménné na cené zrnkové kavy, cen¢ rozpustné kavy, na meésiénim hrubém
pfijmu a na spotfebé zrnkové kavy v Case t-1. Dale se predpoklada, ze rozpustnd kava je
nejblizsi substitut ke kavé zrnkové a kava jako statek je povazovana za statek zbytny.

Na zaklad¢ ekonomické teorie se predpokladaji nasledovné vztahy mezi proménnymi:

S rustem ceny zrnkové kavy klesa jeji spotieba
S ristem ceny rozpustné kavy roste i spotieba zrnkové kavy

S ristem hrubych mési¢nich piijmu domacnosti roste zaroven spotieba kavy

D N NI NN

S riistem spotfeby zrnkové kavy v pfedchozim obdobi klesad spotieba zrnkové kavy
vV soucasném obdobi, jelikoZ spotieba zrnkové kavy vykazuje klesajici linearni

trend

4.2.2. Formulace ekonometrického modelu

Jednorovnicovy ekonometricky model bude obsahovat jednu endogenni proménnou
Y, V Case t, Ctyfi exogenni proménné bézného obdobi x;;_4;, jednu zpozdénou endogenni
proménnou yy;_;) & jednu ndhodnou slozku u,. Proménné byly jiz deklarovany
pii formulaci ekonomického modelu. Funkéni tvar jednorovnicového ekonometrického

modelu bude linearni.

Vysledny jednorovnicovy ekonometricky model ma podobu:

Yit = V1X1e T V2X2t T V3X3: T VaXg T V5YV10e-1) T Ut

4.2.3. Ovérovani statistickych dat

Jednorovnicovy linedrni regresni model byl navrzen pro celkem Sest proménnych, které
jsou zachyceny v ¢asové fadé 21 pozorovani v letech 1995 — 2015. Data byla ziskana
z databaze Ceského statistického tfadu. K ovéfeni dat byly zvoleny zékladni popisné
statistiky — primér, median, minimum, maximum, rozptyl, smérodatna odchylka, Sikmost

a Spicatost. Vysledné hodnoty vSech proménnych jsou vypocteny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1 - Popisné statistiky

Proménna
y1t
x2t
x3t
x4t

y1(t-1)

Prameér

2,283
19,314
90,549
18,380

2,297

2,300
20,020
89,320
18,344

2,300

1,860
13,075
72,900

8,307

1,860

Popisné statistiky

Median Minimum Maximum

2,600
28,095
122,680
26,467
2,600

Rozptyl
0,047

24,392
216,361
34417
0,040

Sm.odch.
0,216
4,939

14,709
5,867
0,199

Sikmost  Spicatost

-0,524
0,089
1,027

-0,177

-0,522

-0,416
-1,508
0,270
-1,382
0,029

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.4. Odhad modelu - BMNC

Podkladova data pro odhad parametri modelu béZznou metodou nejmensich Ctverci jsou

uvedena v pfilohach prace. Pro odhad modelu byla vycislena matice X a vektor y.

U\ U U U

28,10
24,25
23,42
26,09
23,30
21,15
17,58
14,86
13,08
13,22
13,19
13,49
13,73
15,17
16,04
15,97
20,02
23,82
23,10
22,43
23,66

Matice X
88,88 8,31
94,13 9,83
100,64 10,80
122,68 11,80
120,92 12,80
115,15 13,22
103,85 14,38
90,23 15,52
82,91 16,43
80,32 17,47
79,60 18,34
75,20 19,55
72,90 20,96
77,21 22,59
76,44 23,34
76,73 23,86
82,17 24,46
90,86 25,07
91,92 25,04
89,47 25,77
89,32 26,47

Vektor y
2,207 2,30
2,30 2,30
2,30 2,50
2,50 2,50
2,50 2,60
2,60 2,40
2,40 2,60
2,60 2,50
2,50 2,30
2,30 2,40
2,40 2,20
2,20 2,30
2,30 2,40
2,40 2,18
2,18 2,19
2,19 1,97
1,97 2,33
2,33 1,97
1,97 1,86
1,86 2,24
2,241 1,90

Dale byla vycislena korelatni matice pro zjisténi existence vysoké multikolinearity

v modelu.
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Tabulka 2 - Korelaéni matice

Ozac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

N=21 (Cel¢ ptipady vynechany u ChD)

Proménna ylt X2t x3t x4t
ylt 1,000000 -0,070591 0,464441  -0,713634  0,490315
x2t -0,070591  1,000000 0,627138  -0,269092 -0,183044
x3t 0,464441 0,627138 1,000000  -0,549806  0,426025
x4t -0,713634  -0,269092  -0,549806 1,000000 -0,567598
y1(t-1) 0,490315  -0,183044 0,426025 -0,567598 1,000000

Zdroj: SW Statistica - vlastni zpracovani

Z korelacni matice je zfejmé, ze mezi exogennimi proménnymi neexistuje vysoka
multikolinearita, jelikoz parové korelacni koeficienty nedosahuji hodnot vyssich 0,8. Proto

nebylo nutné podkladova data upravovat.
Odhad modelu béZnou metodou nejmensich ¢tverch byl proveden pomoci softwaru Gretl.
Vystup odhadu je uveden v ptiloze. Vysledné hodnoty parametri proménnych jsou

uvedeny Vv tabulce nize.

Tabulka 3 - Odhadnuté parametry BMNC

Parametr Hodnota parametru
v1 - Jednotkovy vektor 3,47368
v2 - SC zrnkové kavy -0,0344289
v3 - SC rozpustné kavy 0,0103771
v4 - Hruby mésicni piijem -0,0278128
v5 - Spotieba zrnkové kavy (t-1) -0,415427

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

ZvySe vypoltenych parametrii lze sestavit findlni rovnici jednorovnicového

ekonometrického modelu:

Y1c = 3,47368 — 0,034429x,, + 0,0103771x3, — 0,027813x,, — 0,415427y;;_q, + U
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4.2.5. Ekonomicka verifikace

V ramci ekonomické verifikace se hodnoti smér a intenzita plsobeni vysvétlujicich
proménnych na proménnou vysvétlovanou. Z vyse odhadnutého modelu lze za podminek
ceteris paribus predpokladat:
v' Primérna spotfeba zrnkové kavy pii nulovych hodnotach ostatnich vysvétlujicich
proménnych by byla 3,47 kg kavy na obyvatele za rok.
v Zvysi-li se spotiebitelska cena zrnkové kavy o 1 K&, tak se spotieba zrnkové kavy
snizi o 34,43 gramti na obyvatele za rok.
v' Zvysi-li se spotiebitelska cena rozpustné kdvy o 1 K&, spotieba zrnkové kavy se
zvys$i o 10,38 gramll na obyvatele za rok.
v Zvysi-li se hruby mési¢ni pfijem spotiebitel o jednu jednotku, spotieba zrnkové
kavy se snizi 0 27,81 gramil kavy na obyvatele za rok.
v Zvysi-li se spotieba zrnkové kavy v predchozim roce o jednotku, spotieba zrnkové

kavy v souCasném roce se snizi o 0,41 kg na obyvatele za rok.

VSechny uvedené piedpoklady jsou v souladu s piedpoklady eckonomické teorie,
s vyjimkou proménné hruby mési¢ni piijem, kdy se ptredpokladalo, Ze s rostoucim ptijmem
spottebitelti roste 1 spotieba zrnkové kavy. Toto chovani mize byt zplisobeno tim, ze
S rostoucim piijmem spotiebitelé vyhledavaji kvalitnéjsi a luxusnéjsi statky jako naptiklad

rozpustnou kévu, ktera je drazsi a zaroven jednodussi na ptipravu.

4.2.6. Statisticka verifikace

V ramci statistické verifikace se posuzuje shoda modelu s daty a statistickd vyznamnost

odhadnutych parametra.

Shoda modelu s daty

Hodnota koeficientu determinace R? je 0,733944, co znamen4, e zmény ve vysvétlované
proménné jsou ze 73,39 % zavislé na zménach vysvétlujicich proménnych. Hodnota
korigovaného koeficientu determinace R? je o néco nizsi a to 0,667430 a tedy zmény

zavislé promeénné jsou z 66,74 % vysvétleny zménami nezavislych proménnych.
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Statisticka vyznamnost odhadnutych parametri

Statistickd vyznamnost odhadnutych parametri se uruje pomoci t-testu. Z vystupu
ze softwaru Gretl jsou k dispozici p-hodnoty pro jednotlivé parametry, které informuji
0 hladin€¢ vyznamnosti, na niz je zamitana nulova hypotéza. Nulova hypotéza tika, ze
parametr neni statisticky vyznamny na zvolené hladiné vyznamnosti. Pokud je vypoctena
p-hodnota mensi nez zvolena hladina vyznamnosti, nulova hypotéza je zamitnuta.

Vypoctené hodnoty ze SW Gretl jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 - P-hodnoty parametra jednorovnicového modelu

Parametr P-hodnota
v2 - SC zrnkové kavy

v3 - SC rozpustné kavy
v4 - Hruby mésicni pifjem
v5 - Spotieba zrnkové kavy (t-1)

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Na hladin€ vyznamnosti o = 0,05 jsou statisticky vyznamné parametry cena zrnkové kavy,
cena rozpustné kavy a hruby mési¢ni pfijem. Na hladin¢ vyznamnosti 0,1 je vyznamny

parametr spotieba zrnkové kavy v pfedchozim obdobi.

4.2.7. Ekonometricka verifikace

V ramci ekonometrické verifikace budou provedeny testy autokorelace, heteroskedasticity
a test normality pro ovéfeni podminek nutnych pro naslednou aplikaci ekonometrického

modelu.

Testy autokorelace
Durbin-Watsonov test (DW test)

Stredni hodnota DW statistiky je rovna 2 a nachazi se v intervalu <0;4>. Hodnota Durbin-

Watsonovy statistiky je 2,60326. Podle poétu stupni volnosti je dolni tabulkova mez
0,92719 a horni mez 1,81157. Vypocétena statistika se nachazi v intervalu <4 - horni mez;
4 - dolni mez>. V tomto piipadé nelze rozhodnout, zda se jedna o autokorelaci nebo
nikoliv, proto k provéfeni pfitomnosti autokorelace bude dale proveden Breusch-

Godfreyuv test.
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Breusch-Godfreyuv test (BG test)

P-hodnota podle BG testu je 0,0066. Nulova hypotéza fika, ze v modelu neni pfitomna
autokorelace 1. fadu. Vypoctena p-hodnota BG testu je niz§i nez hladina vyznamnosti

a = 0,05, proto se nulova hypotéza zamita. V modelu je pfitomna autokorelace 1. fadu.

Test heteroskedasticity

Pro zjisténi vyskytu heteroskedasticity byl pouzity Whitetv test.

Whitetv test

Nulova hypotéza tika, ze rezidua maji konstantni rozptyl, jedna se tedy
0 homoskedasticitu. Dle Whiteova testu je vypoctena p-hodnota 0,231131. P-hodnota je
vy$$i nez hladina vyznamnosti 0,05 a tedy nulovou hypotézu nelze zamitnout na zvolené

hladin€ vyznamnosti. Tim se potvrzuje heteroskedasticita modelu.

Test normality rezidui
Pro ovéfeni normalniho rozde€leni nahodné slozky byl pouzit Jarque-Bera test.

Jarque-Bera test

Nulova hypotéza tika, Ze rezidua maji normalni rozdéleni. P-hodnota Jarque-Bera testu je
0,54263 ktera je vetsi nez zvolend hladina vyznamnosti. Nulovou hypotézu nelze
zamitnout, jedna se tedy o normalni rozdéleni rezidui. Normalni rozdé€leni rezidui je také

patrné z nasledujiciho grafu.

Graf 15 - Normalita

6 T T T T T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl
N(-3,8065e-016 0,12477)

Chi-kvadrat(2) = 1,223 [0,5426]

AUSTOTa

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani
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V tabulce nize jsou uvedeny vysledky vSech provedenych testi v ramci ekonometrické

verifikace jednorovnicového modelu.

Tabulka 5 - Vysledky testii ekonometrické verifikace

Test Statistika P-hodnota
Durbin-Watson 2,60326

Breusch-Godfrey 9,935013
White test 17,487449
Jarque-Bera 1,223

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani
4.2.8. Aplikace jednorovnicového modelu

Pti aplikaci jednorovnicového modelu bude vyuzity vypocet pruznosti a to konkrétné
piima cenova pruznost, cenova kiizova pruznost a nakonec ptijmova pruznost. Vypocet je
proveden na zakladé¢ primérti pozorovani jednotlivych vysvétlujicich proménnych.

Podkladové udaje pro vypocet pruznosti jsou v tabulce nize.

Tabulka 6 - Podkladové udaje pro vypocet pruZnosti

Hodnota Prumér Teoreticka
parametru pozorovani  hodnota
SC zrnkové kavy -0,0344289

Proménna

SC rozpustné kavy 0,0103771
Hruby mésicni prijem -0,0278128
Spotieba zrnkové kavy (t - 1) IEVENEEYA

Zdroj: vlastni zpracovani

Prima cenova pruznost

Koeficient pfimé cenové pruznosti je -0,29128. Znamena to, ze pokud vzroste
spotiebitelska cena zrnkové kavy o 1 %, spotfeba zrnkové kavy se snizi o 0,29 %.

K¥iZova cenova pruznost

Koeficient kiizové cenové pruznosti je 0,411605. Ztoho vyplyvd, Ze se zménou
spottebitelské ceny rozpustné kadvy o 1 % vzroste spotieba zrnkové kavy o 0,41 %.
Prijmova pruZnost

Koeficient ptijmové pruznosti je -0,22393. Znamena to, ze pokud vzroste hruby mési¢ni

piijem o 1%, spotieba zrnkové kavy se sniZi o 0,22 %.
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Ostatni
Koeficient pruznosti pro spotiebu zrnkové kavy v piredchozim roce je -0,41803. Pokud se

zvysi spotieba zrnkové kavy v predchozim roce o 1 %, jeji spotieba v soucasném roce se

snizi 0 0,42 %.

Vypocet pruznosti ovétil jiz vyjadieny vliv vysvétlujicich proménnych na proménu
vysvétlovanou V ekonomické verifikaci modelu. Dale 1ze na zékladé uvedenych
koeficientii pruznosti fici, ze proménna spotieba zrnkové kavy v case (t -1) nejvice
ovliviluje vysvétlovanou proménnou, jelikoz koeficient pruznosti pro tuto proménnou
dosahuje nejvysSsSich hodnot. Spottebitelskd cena zrnkové kavy ovliviiuje jeji spotiebu
z21,7 %, spotiebitelska cena rozpustné kavy ovliviuje spottebu zrnkové kavy z 30,6 %,
prumérny hruby mésicni pfijem ovliviiuje spotiebu zrnkové kavy z 16,7 % a spotieba
zrnkové kavy v piredchozim roce z 31 %.

Simulace scénari

V dali ¢asti aplikace modelu bude provedena simulace dvou vybranych scénaid. Tyto
scénarfe se budou tykat posledniho sledované¢ho roku 2015. K samotnému vypoctu budou

vyuzity vySe vypoctené koeficienty pruznosti.

1. Jak by se musela zménit spotrebitelska cena zrnkové kavy, aby spotieba zrnkové
kavy v daném obdobi dosahla 2 kg/obyvatel/rok.
V tomto piipad¢ by se musela spotiteba zrnkové kdvy zménit o 5,26 % ze 1,9 na 2,0
kg/obyvatel/rok. Aby byla dosazena spotieba zrnkové kavy 2,0 kg/obyvatel/rok,
musela by se spotfebitelska cena zrnkové kavy snizit az o 18,07 %. Tim by se cena

zrnkové kdvy snizila z ptivodnich 23,655 K¢/100g na 19,38 K¢/100g.

2. Jak by se musela zmeénit spotrebitelskd cena rozpustné kavy, aby se spotieba
zrnkové kavy zvysila o 8 %.
Zména spotieby zrnkové kavy o 8 % predstavuje zménu ze 1,9 na 2,05
kg/obyvatel/rok. Aby byla dosaZena tato spotifeba zrnkové kavy, musela by se cena
rozpustné kavy zvysit o 19,44 % z pivodnich 89,32 K¢ na 106,68 K¢&/100g.
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4.2.9. Prognozy z LRM

Pro odvozeni progndzy spotieby zrnkové kavy pro pfisti tii roky (2016, 2017, 2018) bude
vyuzita odhadnuta rovnice linearniho regresniho modelu. V prvni fazi budou odhadnuty
progndzy vsech predeterminovanych proménnych. Ve druhé fazi budou tyto hodnoty
doplnény do odhadnutého jednorovnicového modelu a tim bude odvozena progndza

vysvétlujici proménné.

Progno6zy predeterminovanych proménnych byly provedeny ve SW Gretl. Progn6za pro
proménnou hruby mésicni pfijem byla odhadnuta na zakladé linearni trendové funkce,
protoze tato proménna jako jedind dosahuje linedrni pritbéh své funkce. Prognozy ostatnich
predeterminovanych proménnych budou odvozeny za pomoci modelu AR, zalozeném
na zpozdéni prvniho fadu. Vysledné prognézy vsech predeterminovanych proménnych

jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 7 - Prognozy predeterminovanych proménnych LRM

Prognozy
2016

2017
2018

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Tyto hodnoty budou dale dosazeny do odhadnuté rovnice LRM, ktera ma tvar:
¥1: = 3,47368 — 0,034429x,;, + 0,0103771x3, — 0,027813x,, — 0,415427y; 1) + U,

Vysledné progndzy pro spotiebu zrnkové kdvy jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 8 - Prognozy vysvétlované proménné LRM

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je zfejmé, Ze spotfeba zrnkové kavy v roce 2016 vzroste na 1,92 kg kavy

na osobu za rok. V roce 2017 se ptedpoklada pokles spotieby zrnkové kavy na 1,86 kg
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na osobu a v dalSim roce spotieba zrnkové kavy opét mirné¢ vzroste na 1,87 kg kavy
na osobu za rok. Celkovy vyvoj spotieby zrnkové kavy a jeji progndzy pro nasledujici tii

obdobi jsou graficky zobrazeny nize.

Graf 16 - Prognéza spotieby zrnkové kavy z LRM

Progndza spotieby zrnkové kavy
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.3. Simultanni model

4.3.1. Formulace ekonomického modelu

Model simultannich rovnic se sklada z celkem tii rovnic, které popisuji spotiebu zrnkové
kavy, spotiebu rozpustné kavy a celkovy dovoz kavy. Zvoleny ekonomicky model je dany
nasledujicim zépisem.

Y1e = fee(X1e X260 X46, Y1(e-1)) Y2t)

Y2: = fee(X1 X346 X4, Y2(6-1)) Y1t)

Y1e = fee(X1e, X560 Y10 Y20 Y3(e-1))

Yi¢  ..... spotieba zrnkové kavy (kg/obyvatel/rok)
Vot .....  spotteba rozpustné kavy (kg/obyvatel/rok)
Vat ..... dovoz kavy (tisic tun)

X1t ..... jednotkovy vektor
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Xot spottebitelské cena zrnkové kavy (K¢/100g)

X3¢ spottebitelska cena rozpustné kavy (K¢/100g)

X4t hruby mésicni piijem (tisic K<)

Xst kurz USD (K¢&/USD)

Yi(t-1) ----  Spotieba zrnkové kavy v predchozim obdobi (kg/obyvatel/rok)
Y2(t-1) -----  Spotieba rozpustné kavy v pfedchozim roce (kg/obyvatel/rok)
Y3(t-1) ---- dovoz kdvy v piedchozim obdobi (tisic tun)

Prvni rovnice modelu simultannich rovnic vyjadfuje zavislost spotieby zrnkové kavy

na jeji spotiebitelské cené, hrubém mésicnim piijmu, spotiebé rozpustné kavy a spotiebé

zrnkové kavy Vv ptedchozim roce. Ve druhé rovnici je vyjadiena zavislost rozpustné kavy

na obdobnych proménnych a to cena rozpustné kavy, hruby meésicni piijem, spotieba

zrnkové kavy a spotieba rozpustné kavy v piredchozim roce. Posledni rovnice vyjadiuje

zévislost dovozu kavy na kurzu amerického dolaru, spotfebé zrnkové a rozpustné kavy

a na dovozu kavy v piedchozim roce.

Ekonomické predpoklady pro 1. rovnici:

v

v
v
v

S rstem spotiebitelské ceny zrnkové kavy klesa jeji spotieba

S rtstem hrubého mésicniho ptijmu spotiebiteli roste spotieba zrnkové kavy

S rtstem spotieby rozpustné kavy klesa spotieba zrnkové kavy

S ristem spotifeby zrnkové kavy Vv pfedchozim roce klesa jeji spotieba v aktudlnim

roce, jelikoz spotieba zrnkové kavy vykazuje klesajici linearni trend

Ekonomické predpoklady pro 2. rovnici:

v

v
v
v

S rstem spotiebitelské ceny rozpustné kavy klesa jeji spotieba

S rstem hrubého mésicniho pfijmu roste spotieba rozpustné kavy

S rstem spotieby zrnkové kavy klesé spotieba rozpustné kavy

S rstem spotieby rozpustné kavy v predchozim roce roste jeji spotieba v aktudlnim

roce, jelikoz spotieba rozpustné kavy vykazuje rostouci linearni trend

Ekonomické piedpoklady pro 3. rovnici:

v
v

S ristem kurzu amerického dolaru klesd dovoz kavy

S ristem spotieby zrnkové kavy roste dovoz kavy

55



v’ S riistem spotieby rozpustné kavy roste dovoz kavy
v' Sristem dovozu kavy v pfedchozim roce klesd dovoz kavy v soucasném roce,

jelikoz dovoz kavy ma linearné klesajici trend

4.3.2. Formulace ekonometrického modelu:

Vicerovnicovy ekonometricky model je sestaven ze tii rovnic, mezi kterymi jsou
simultanni vazby. Model obsahuje tfi endogenni proménné bézného obdobi y;:_3;
(pficemz proménné y,; a y,; vystupuji v modelu jak v pozici vysvétlujici proménné, tak
Vv pozici vysvétlované proménné), dale tii endogenni zpozdéné proménné y(;_1)—3(t—1),
pét exogennich proménnych béZného obdobi x;;_s; a nakonec tfi stochastické proménné

Uqpt—3¢-

Model simultannich rovnic mé nasledujici zapis:

Y1t = Y11X1e T V12X2¢ + V1aXae + B12Y2e + Y11Y1¢-1) + Uae
Y2t = V21X1¢ T V23X3¢ + V24 X4 + B21Y1e + V22Y2(-1) + Uzt

Y3t = V31X1e T V35Xs5¢ + B31YV1e + B32Y2e + V33Y3(e-1) + Use

4.3.3. Identifikace modelu

Pfed samotnym odhadovanim modelu simultannich rovnic je potieba model identifikovat
z dtivodu ovéfeni fesitelnosti modelu pro pouziti DMNC. Vysledna identifikace modelu je

zobrazena v nasledujici tabulce.

Tabulka 9 - Identifikace modelu

1. rovnice X3t, X5t y2(t-1), y3(t-1)
2. rovnice X2t, ¥5t, y1(t-1), y3(t-1)
3. rovnice X2t, X3t, ¥4t, y1(t-1), y2(t-1)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulky je patrné, Ze vSechny rovnice simultdnniho modelu jsou pieidentifikované.

Z toho vyplyva, ze model je fesitelny pro aplikaci DMNC.

4.3.4. Odhad modelu DMNC

Podkladova data pro odhad modelu simultannich rovnic se nachéazi v ptilohach préace. Pred
odhadem za pomoci dvoustupiiové metody nejmensich ¢tvercii byla vycislena korela¢ni

matice pro zjiSténi vyskytu vysoké multikolinearity v modelu.

Tabulka 10 - Korela¢ni matice pro simultanni model

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

N=21 (Cel¢ ptipady vynechany u ChD)

Proménna yit y2t y3t X2t x5t yi(t-1)  y2(t-1)  y3(t-1)
yit 1,000000 -0,569587 0,777918 -0,085408  0,465146 -0,768592 0,700138  0,622307  0,495535 -0,525046
y2t -0,569587 1,000000 -0,580160 -0,231430 -0,438713 0,678562 -0,426584 -0,358042 -0,215165  0,738718
y3t 0,777918 -0,580160 1,000000 -0,333778 0,161973 -0,774971 0,579400 0,710701 0589488 -0,497361
x2t -0,085408 -0,231430 -0,333778 1,000000 0,698539 -0,129600 0,211714 -0,405083 -0,151493 -0,398148
X3t 0,465146 -0,438713  0,161973  0,698539 1,000000 -0,609367 0,775135 0,152606  0,425932 -0,635983
x4t -0,768592  0,678562 -0,774971 -0,129600 -0,609367 -0,600557 -0,669447  0,671269
X5t 0,700138 -0,426584  0,579400 0,211714  0,775135p=kekketlstsy 1,000000 0451056  0,689313 -0,567430

yi(t-1) 0,622307 -0,358042  0,710701 -0,405083  0,152606 -0,600557  0,451056 1,000000  0,766945 -0,490985
y2(t-1) 0,495535 -0,215165 0,589488 -0,151493 0,425932 -0,669447  0,689313  0,766945 1,000000 -0,483087
y3(t-1) -0,525046  0,738718 -0,497361 -0,398148 -0,635983 0,671269 -0,567430 -0,490985 -0,483087 1,000000

Zdroj: SW Statistica - vlastni zpracovani

Z uvedené korela¢ni matice je patrné, ze v modelu se vyskytuje vysoka multikolinearita
mezi proménnymi Xsi & X4 Z tohoto divodu je potteba podkladova data upravit.
Pro odstranéni multikolinearity budou v tomto pfipad€ pouzity postupné diference pro
proménnou Xs;. Upravend podkladova data se nachédzi v pfiloze a upravena korelacni

matice je zobrazena nize.
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Tabulka 11 - Upravena korela¢ni matice pro simultanni model

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

N=21 (Cel¢ piipady vynechany u ChD)

yit y2t y3t

Proménna X2t y2(t-1)  y3(t-1)

yit 1,000000 -0,569587  0,777918 -0,085408 0465146 -0,768592 -0,134436  0,622307  0,495535 -0,525046
y2t -0,569587 1,000000 -0,580160 -0,231430 -0,438713 0678562 -0,267074 -0,358042 -0,215165  0,738718
y3t 0,777918 -0,580160 1,000000 -0,333778 0,161973 -0,774971 -0,169375 0,710701  0,589488 -0,497361
X2t -0,085408 -0,231430 -0,333778 1,000000 0,698539 -0,129600 0,722824 -0,405083 -0,151493 -0,398148
x3t 0465146 -0,438713  0,161973  0,698539 1,000000 -0,609367  0,494540  0,152606 0,425932 -0,635983
x4t -0,768592  0,678562 -0,774971 -0,129600 -0,609367 1,000000 -0,050515 -0,600557 -0,669447  0,671269
x5t -0,134436  -0,267074 -0,169375  0,722824  0,494540 -0,050515 1,000000 -0,286580 -0,150851 -0,321954
y1(t-1) 0,622307 -0,358042  0,710701 -0,405083 0,152606 -0,600557 -0,286580 1,000000  0,766945 -0,490985
y2(t-1) 0,495535 -0,215165 0589488 -0,151493  0,425932 -0,669447 -0,150851  0,766945 1,000000 -0,483087
y3(t-1) -0525046  0,738718 -0,497361 -0,398148 -0,635983 0,671269 -0,321954 -0,490985 -0,483087 1,000000

Zdroj: SW Statistica — vlastni zpracovani

Odhad modelu simultannich rovnic byl proveden v softwaru Gretl, jehoz vystup je uveden

Vv ptiloze prace. Odhadnuté parametry jednotlivych rovnic jsou zobrazeny v tabulce nize

Tabulka 12 - Odhadnuté parametry DMNC

1. rovnice 2. rovnice 3. rovnice
Parametr Hiodnota Parametr Hiodnota Parametr Hiodnota

parametru parametru parametru
y11 Jednotkovy vektor | 3,189580 [y11 Jednotkovy vektor | 0,750511 |y31 Jednotkovy vektor |14,661600
v12 SCzmkoveé kavy -0,011055 [y23 SCrozpustnékavy | 0,005440 |y35 KurzUSD -0,231721
14 Hruby mésicni pifiem| -0,026271 [y24  Hrubg mésicni pifiem | 0,019340 [B31 Egjfeb“‘“k‘”é 2,422870

Spotieba zrnkové ) Spotieba rozpustné Spotieba rozpustné |

B11 Kivy (1) 0,032434 |p22 Kivy (1) 0,608647 |p32 Kivy 3,812650
B12 igj;feba oZUSME | 4 109775 |B21 E;,’j;feba ankové | 4 488066 B33 Dovozkivy (-1) | 0,378854

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Na zéklad¢ vypoctenych parametrl lze sestavit vyslednou podobu modelu simultannich

rovnic.

Y1¢ = 3,18958x1, — 0,011055x,, — 0,026271x4, — 0,032434y,, — 0,109775y1 1,

+ u]_t

¥2¢ = 0,750511x;, + 0,00544x3, + 0,019340x,, — 0,488066Y, + 0,608647y, 1

+ uzt

y3¢ = 14,6616x1, — 0,231721x5, + 2,42287yy, — 3,81265y,; + 0,378854y5(,_1) + Uz,
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4.3.5. Ekonomicka verifikace

V ekonomické verifikaci simultdnniho modelu budou porovnany ekonomické predpoklady

definované pti formulaci ekonomického modelu s vysledky odhadu modelu pro kazdou

rovnici zvlast. Verifikace bude provadéna za podminek ceteris paribus.

1. rovnice zavislé proménné spotieba zrnkové kavy

v

Za ptedpokladu Ze vSechny ostatni proménné budou nulové, spotfeba zrnkové kavy
by byla 3,2 kg na obyvatele za rok.

Zvysi-li se spotiebitelska cena zrnkové kavy o jednotku, snizi se tak jeji spotieba
0 11,05 gramt kavy na obyvatele za rok.

Zvysi-li se hruby mésicni prijem spotiebiteli o jednotku, snizi se tak spotieba
zrnkové kavy o 26,27 graml kdvy na obyvatele za rok.

Zvysi-li se spotieba rozpustné kavy o jednotku, tak spotieba zrnkové kavy se snizi
0 109,78 gramil kavy na obyvatele za rok.

Zvysi-li se spotieba zrnkové kavy v ptfedchozim roce o jednotku, jeji spotieba se

V soucasném roce snizi o 32,43 gramil na obyvatele za rok.

Uvedené pusobeni vysvétlujicich proménnych na spottebu zrnkové kavy jsou v souladu

suvedenymi ekonomickymi ptfedpoklady, kromé proménné hruby meésicni piijem.

Podobné¢ jako u jednorovnicového modelu lze predpokladat, Ze zrnkova kava oproti kave

rozpustné neni tak luxusni statek, a tedy s rostoucim piijmem nebude riist jeji spotieba.

2. rovnice zavislé promeénné spotieba rozpustné kavy

v

Jsou-li vSechny proménné nulové, spotieba rozpustné kavy <&ini 0,75 kg
na obyvatele za rok

Zvysi-li se spotiebitelska cena rozpustné kavy o jednotku, jeji spotieba se nepatrné
zvy$i o 5,43 gramil na obyvatele za rok

Zvysi-li se hruby mési¢ni pfijem spotiebiteld o jednotku, spotfeba rozpustné kavy
se zvy$i o 19,34 grami kavy na obyvatele za rok

Zvysi-li se spotieba zrnkové kavy o jednotku, spotieba rozpustné kavy se snizi
0 488,1 grami kavy na obyvatele za rok

Zvysi-li se spotieba rozpustné kavy v pfedchozim roce o jednotku, jeji spotieba

Vv soucasném obdobi se zvysi o 608,6 gramil na obyvatele za rok
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Pusobeni ceny rozpustné kavy na jeji spotiecbu neni vtomto ptipadé v souladu
s ekonomickou teorii. Lze to vysvétlit tim, Ze rozpustna kava je spise statek luxusni a tedy
spotteba rozpustné kavy neni tak citliva na jeji cenu. Z vysledkl 1ze dale konstatovat, ze
spotfeba rozpustné kavy je do velké miry zavisld na spotfebé zrnkové kavy, ktera ji

ovlivituje daleko vice nez jeji cena.

3. rovnice zavislé proménné dovoz kavy

v’ Jsou-li viechny proménné nulové, vyvoz kavy je 14,66 tisic tun za rok

v Zvysi-li se kurz amerického dolaru o jednotku, dovoz kavy se snizi o 0,23 tisic tun
za rok

v Zvysi-li se dovoz kavy v predchozim obdobi o jednotku, dovoz kavy v aktualnim
obdobi se zvysi o 0,379 tisic tun za rok

v Zvysi-li se spotieba zrnkové kavy o jednotku, dovoz kavy se zvysi o 2,42 tisic tun
zarok

v Zvysi-li se spotfeba rozpustné kavy o jednotku, dovoz kavy se snizi o 3,81 tisic tun

za rok

Proménné dovoz kavy v predchozim roce a spotieba rozpustné kavy se na zakladé vystupu
analyzy nechovaji podle ekonomickych ptedpokladi. Dovoz kavy zahrnuje do zna¢né miry
dovoz zrnkové kavy, pficemz rozpustna kava v dovozu zahrnuta neni a proto jeji spotieba

neovliviiuje dovoz kavy.

4.3.6. Statisticka verifikace

Shoda modelu s daty

1. rovnice zavislé proménné spotieba zrnkové kavy

Hodnota koeficientu determinace je 0,6323. Znamena to, Ze zmény vysvétlované
proménné spotfeba zrnkové kavy jsou z 63,23 % zavislé na zménach vysvétlujicich

proménnych.

2. rovnice zavislé proménné spotieba rozpustné kavy

Koeficient druhé rovnice je roven 0,620876. Z toho vyplyva, Ze zmény zavislé proménné

spotieba rozpustné kavy jsou z 62,09 % zavislé na zménach vysvétlujicich proménnych.
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3. rovnice zavislé proménné dovoz kavy

Koeficient determinace pro tuto rovnici je 0,673644. Zmény zavislé proménné dovoz kavy

je tedy y 67,36 % vysvétleny zménami vysvétlujicich proménnych.
Statisticka vyznamnost odhadnutych parametri
Statistickd vyznamnost parametri bude znova posuzovana na zakladé vypoctené p-hodnoty

Z vystupu softwaru Gretl.

1. rovnice zavislé proménné spotieba zrnkové kavy

Nulova hypotéza tikd, ze odhadnuté parametry nejsou statisticky vyznamné na zvolené
hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Z tabulky nize lze fict, Ze statisticky vyznamny je pouze

parametr jednotkového vektoru.

Tabulka 13 - Odhadnuté p-hodnoty 1. rovnice

1. rovnice

Parametr P-hodnota
Jednotkovy vektor
v12  SC zrnkové kavy
v14  Hruby mési¢ni pifiem
B11  Spotieba zrnkové kavy (t-1)
B12  Spotieba rozpustné kavy

Zdroj: SW Gretl

2. rovnice zavislé proménné spotieba rozpustné kavy

Ve druhé rovnici simultanniho modelu je statisticky vyznamny pouze parametr jedné
proménné a to spotieby rozpustné kavy v piedchozim obdobi. Ostatni parametry jsou

statisticky nevyznamné.

Tabulka 14 - Odhadnuté p-hodnoty 2. rovnice

2. rovnice
Parametr P-hodnota
v11  Jednotkovy vektor 0,7626
v23  SC rozpustné kavy 0,4381
v24  Hruby mési¢ni pifjem 0,5401
22  Spotieba rozpustné kavy (t-1) 0,0125
B21  Spotteba zrnkové kavy 0,5426

Zdroj: SW Gretl
61



3. rovnice zavislé proménné dovoz kavy

V posledni rovnici modelu nejsou na hladiné vyznamnosti 0,05 vyznamné zadné
parametry. Na hladiné vyznamnosti 0,01 lze povazovat za statisticky vyznamny parametr

proménné dovoz kavy v ptedchozim roce.

Tabulka 15 - Odhadnuté p-hodnoty 3. rovnice

3. rovnice
Parametr P-hodnota
v31  Jednotkovy vektor 0,2838
v35 Kurz USD 0,3559
B31  Spotteba zrnkové kavy 0,6753
B32  Spotteba rozpustné kavy 0,1054
B33 Dovoz kavy (t-1) 0,0798

Zdroj: SW Gretl

4.3.7. Ekonometricka verifikace

Obdobné jako u jednorovnicového modelu budou v ramci ekonometrické verifikace

provedeny testy autokorelace, heteroskedasticity a normality.

Test autokorelace
Pro testovani ptitomnosti autokorelace bude pouzity Godfreylv test pro autokorelaci
prvniho fadu. Nulova hypotéza tikd, ze v modelu neni ptfitomna autokorelace prvniho tadu.

Zvolena hladina vyznamnosti a je rovna 0,05.

1. rovnice zavislé proménné spotieba zrnkové kavy

P-hodnota Godfreyova testu je 0,355. Tato hodnota je vy$$i nez zvolena hladina
vyznamnosti a tedy nelze nulovou hypotézu zamitnout. V 1. rovnici modelu neni pfitomna
autokorelace.

2. rovnice zavislé proménné spotieba rozpustné kavy

P-hodnota testu je 0,352 a je vyssi neZ zvolena hladina vyznamnosti. Nulovou hypotéza se
nezamitd a vysledkem testu je nepfitomnost autokorelace ve 2. rovnici.

3. rovnice zavislé proménné dovoz kavy
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P-hodnota testu je rovna 0,367 a je opét vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti. Nulovou

hypotézu nelze zamitnout a ve 3. rovnici modelu neni pfitomna autokorelace prvniho fadu.

Test heteroskedasticity

Pro testovani vyskytu heteroskedasticity bude vyuzity Pesaran-Tayleriv test. Nulova
hypotéza tika, Ze v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita. Zvolena hladina
vyznamnosti a je 0,05.

1. rovnice zavislé proménné spotieba zrnkové kavy

P-hodnota Pesaran-Taylorova testu je 0,777. Tato hodnota je vyssi nez zvolena hladina
vyznamnosti. Nulovou hypotézu nelze zamitnout. V modelu se nevyskytuje
heteroskedasticita.

2. rovnice zavislé proménné spotieba rozpustné kavy

P-hodnota testu je 0,601 a je vyS$i nez hladina vyznamnosti o. Tim se potvrzuje
homoskedasticita 2. rovnice modelu.

3. rovnice z4vislé proménné dovoz kavy

P-hodnota testu je rovna 0,12, tedy je vySs$i neZ zvolena hladina vyznamnosti. Nulova

hypotéza se nezamita a vysledkem testu je homoskedasticita 3. rovnice modelu.

Test normality rezidui
Nulova hypotéza fika, ze rezidua v modelu maji normalni rozdéleni. Zvolena hladina
vyznamnosti je 0,05.

1. rovnice zavislé promé€nné spotieba zrnkové kavy

P-hodnota testu normality je 0,88182. Vypoctend p-hodnota je patrné vyssi nez hladina
vyznamnosti o. Nulovou hypotézu nelze zamitnout a vysledkem testu je normalni
rozdéleni rezidui v 1. rovnici modelu.

2. rovnice zavislé proménné spotieba rozpustné kavy

P-hodnota testu pro 2. rovnici je rovna 0,85784 a ta je vysSi nez zvolena hladina
vyznamnosti. Nulovd hypotéza se nezamita a tedy rezidua 3. rovnice maji normalni
rozdéleni.

3. rovnice zavislé prom&nné dovozu kivy

P-hodnota testu normality je 0,87325. Vypoctena p-hodnota testu je vySSi neZ hladina
vyznamnosti o a tedy nelze zamitnout nulovou hypotézu. Jednd se o normalni rozdéleni

rezidui ve 3. rovnici modelu.
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Tabulka 16 - Normalni rozdéleni rezidui v simultannim modelu

Testovac statistika pr
Chi-kvadrat(2) = 0,25

Zdroj: SW Gretl

V tabulce nize jsou uvedeny vSechny vysledky testl pro ekonometrickou verifikaci

simultanniho modelu.

Tabulka 17 - VysledKky testi ekonometrické verifikace pro MSR

Rovnice 1. rovnice 2. rovnice 3. rovnice

Test Statistika P-hodnota Statistika P-hodnota Statistika P-hodnota

Test autokorelace 0,919584 0,930924 0,872504

Test heteroskedasticity [V YIE£YA 0,522525 1,555568
Test normality 0,252 0,307 0,271

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Z testi autokorelace, heteroskedasticity a normality vyplyva, Ze simultinni model splituje

vSechny pfedpoklady pro aplikaci modelu.

4.4. Aplikace simultanniho modelu

Aplikace simultanniho modelu bude provedena obdobné jako u jednorovnicového modelu.
Nejdiive budou vypocteny koeficienty pruZnosti na zékladé priméru jednotlivych
proménnych ve sledovaném obdobi. Nésledné¢ budou piipraveny simultdnni scénafe

za pomoci odvozenych koeficientti pruznosti.
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Tabulka 18 - Vypoéet pruznosti 1. rovnice

Hodnota Primér  Teoreticka
parametru pozorovani  hodnota
SC zrnkové kavy -0,0110545

Proménna

Hruby mésicni prijem -0,0262709
Spotteba zrnkové kavy (t-1) RSPz
Spotteba rozpustné kavy -0,109775

Koeficient
pruznosti
-0,093112
-0,210585
-0,032561
-0,054756

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce vysSe jsou uvedené vypoctené koeficienty pruznosti, které lze interpretovat

nasledovné:

v Pokud se zvysi spotiebitelska cena zrnkové kavy o 1 %, potom se jeji spotieba snizi

00,09 %.

v Pokud se zvysi hruby mési¢ni piijem spotiebitelit o 1 %, tak se spotfeba zrnkové

kavy snizi 0 0,21 %.

v’ Zvysi-li se spotfeba zrnkové kavy v piedchozim roce, potom se jeji spotieba

v aktualnim roce snizi o 0,03 %.

v' Zvysi-li se spotfeba rozpustné kavy o 1 %, spotieba zrnkové kavy se snizi

0 0,05 %.

Spotfeba zrnkové kavy je nejvice ovlivilovana proménnou hruby mésicni piijem
spottebitelil 1 pfes to, Ze tato interpretace neodpovidd ekonomické teorii. Kdyby se
uvazovalo, Ze rozpustnd kava je ke kavé zrnkové statek luxusni, potom by tomu tak

skute¢né bylo. Jinak feceno, s ristem piijmu spotiebiteli by klesala spotieba zrnkové kavy

a rostla spotfeba luxusné¢jsiho statku rozpustné kéavy.

V nasledujici tabulce jsou vypocteny koeficienty pruznosti pro 2. rovnici simultdnniho

modelu.
Tabulka 19 - Vypocet pruznosti 2. rovnice
Hodnota Primér  Teoreticka

parametru pozorovani  hodnota
SC rozpustné kavy 0,00543992

Proménna

Hruby mésicni pijjem 0,0193395
Spotieba rozpustné kavy (t-1) 0,608647
Spotieba zrnkové kavy -0,488066

Koeficient

pruznosti
0,425766
0,307251
0,581328
-0,963056

Zdroj: vlastni zpracovani
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Interpretace koeficientli pruznosti 2. rovnice:

v Pokud se spotiebitelskd cena rozpustné kavy zvysi o 1 %, potom se jeji spotieba
zvy$io 0,43 %

v Zvysi-li se hruby mé&si¢ni pfijem spotiebiteli, tak se spotieba rozpustné kavy zvysi
00,31 %

v" Pokud se zvysi spotieba rozpustné kavy v pfedchozim obdobi, tak jeji spotieba
v soucasném obdobi vzroste o0 0,58 %.

v’ Zvysi-li se spotieba zrnkové kavy o 1 %, spotieba rozpustné kavy se snizi
0 0,96 %.

Nejvetsi vliv na spotiebu rozpustné kavy ma v tomto ptipadé proménna spotieba zrnkové

kavy, ktera ji ovliviiuje az ze 42,3 %.

Tabulka 20 - Vypocet pruZnosti 3. rovnice

Hodnota Prumér Teoreticka Koeficient
parametru pozorovani hodnota  pruznosti
Kurz USD -0,231721 16,3371 -0,001383

Proménna

Spotreba zrnkové kavy 242287 16,3371| 0,338559
Spotieba rozpustné kavy -3,81265 16,3371 -0,266920
Dovoz kavy (t-1) 0,378854 16,3371 0,029539

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce vyse jsou spocitdny koeficienty pruznosti pro posledni rovnici simultdnniho
modelu a lze je interpretovat nasledovné:
v Pokud se zvysi meziro¢ni rozdil kurzu amerického dolaru o 1 %, potom se dovoz
kavy snizi 0 0,002 %
v Pokud se zvysi spotfeba zrnkové kavy o 1 %, potom se dovoz kavy zvysi o 0,34 %

\

Zvysi-li se spotteba rozpustné kavy o 1 %, tak se dovoz kavy sniZi o 0,27 %
V' Zvysi-li se dovoz kavy v predchozim roce, potom se dovoz kavy v soucasném roce

zvy$io 0,03 %.

Dovoz kévy je nejvice ovlivnén spotfebou zrnkové kavy. Tato proménné ovliviluje dovoz
kavy z 53, 2 %.
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Simulace scénaiti simultinniho modelu
Vybrané simula¢ni scénaie se budou tykat posledniho roku 2015 a budou provedeny
za podminek ceteris paribus.
1. Jak se zméni spotieba rozpustné kavy v roce 2015, pokud se snizi hruby mésicni
prijem spotrebitelit o 15 %.
Predpoklada se, ze sniZeni pfijmu vyvola pokles spotieby rozpustné kavy. Zméni-li
se hruby prijem o 15 %, pak se spotieba rozpustné kavy snizi o 4,6 %. Pro rok 2015
to znamena zménu spotieby rozpustné kavy z 1,92 kg na 1,83 kg kavy na obyvatele
zarok.
2. Jak se zméni spotreba rozpustné kavy, aby spotreba zrnkové kavy v roce 2015 byla
2,1 kg/obyvatel/rok?
Pokud by byla v roce 2015 spotieba zrnkové kavy 2,1 kg/obyvatel/rok, znamenalo
by to zménu o 10,5 %. Aby toho bylo dosaZeno, je nutné, aby se spotifeba rozpustné
kavy snizila o 10,14 %. Spotieba rozpustné kavy by se tak snizila z 1,92 kg na 1,73
kg kavy na obyvatele za rok.
3. Jak se zméni dovoz kavy v roce 2015, pokud spotreba zrnkové kavy vzroste o 20 %.
Pokud se spotieba zrnkové kavy zvysi o 20 %, dovoz kavy se zvysi o 6,8 %. To
znamena, ze dovoz kavy by v takovém ptipadée vzrostl z 22,55 tisic tun na 24,1 tisic

tun kévy za rok.

4.4.1. Prognozy z MSR

Odvozeni prognoéz z modelu simultannich rovnic bude proveden v nékolika krocich.
V prvnim kroku budou vy¢isleny matice Beta a Gamma a znich nasledné matice
multiplikatori. Za pomoci matice multiplikatori Ize dale sestavit model simultannich
rovnic Vredukovaném tvaru. Ve druhém kroku budou odvozeny prognézy vsech
vysvétlujicich proménnych pomoci linedrniho trendu a AR modelu ve softwaru Gretl.
V poslednim kroku budou tyto hodnoty dosazeny do redukovaného tvaru simultdnnich
rovnic a tim na zavér odhadnuté prognézy vsech vysvétlovanych proménnych. Prognézy
vysvétlovanych proménnych budou provedeny pro pfisti tfi roky sledované casové fady,

konkrétné pro roky 2016, 2017 a 2018.
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Matice Beta ma nasledovny tvar:

1 0,032434 0
0,488066 1 0
—2,42287 3,81265 1

Matice Gamma ma tvar:

—3,189958 0,011055 0 0,026271 0 0,109775 0 0
[—0,750511 0 —0,00544 —0,01934 0 0 —0,60865 0 ]
—14,6616 0 0 0 0,231721 0 0 —0,37885

Matice M ma vyslednou podobu:

3,216149 -0,011233 -0,00018 -—-0,02733 0 —0,11154 -0,02006 0
[—0,819182 0,005482  0,005527 0,032679 0 0,054439 0,618437 0 ]
25,57717 -0,048118 -0,02151 -0,19081 -0,231721 -0,47781 -—2,40648 0,378854

Z vypoctené matice multiplikatorti 1ze sestavit model simultdnnich rovnic v redukovaném
tvaru:

Yie = 3,21615 — 0,01123x,, — 0,00018x5, — 0,02733x,, — 0,11154y, ;) — 0,02006 y,(;_q) + vy,
Y2c = —0,81918 + 0,00548x,, + 0,00553x5, + 0,03268x,; + 0,05444y,,_1, + 0,61844 y,,_1, + vy
Yie = 25,5772 — 0,04812x,, — 0,02151x5, — 0,19081x,, — 0,231721x5, — 0,47781y; 4,

— 2,40648 y,(,_1, + 0,37885y3(,_1) + vy

Odhadnuté progndzy vSech predeterminovanych proménnych jsou v nasledujici tabulce:

Tabulka 21 - Prognézy predeterminovanych proménnych MSR

Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Dosazenim odvozenych prognéz predeterminovanych proménnych do redukovaného tvaru
modelu budou odhadnuty vysledné prognézy pro vSechny vysvétlované proménné. Tyto

progndzy jsou vycisleny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 22 - Prognézy vysvétlovanych proménnych MSR

Zdroj: vlastni zpracovani

Progndza pro spotiebu zrnkové kavy

Spotieba zrnkové kavy vroce 2016 by meéla dle prognézy dosdhnout 1,89 kg kavy
na osobu za rok. V roce 2017 by méla spotieba zrnkové kavy mirné klesnout na 1,86 kg
avroce 2018 zase klesnout na 1,84 kg kavy na osobu za rok. Z toho dale vyplyva, ze
spotteba zrnkové kavy bude mit nadale linearné klesajici trend. Vyvoj skutecné spotieby

a prognozované spotieby je zobrazen v néasledujicim grafu.

Graf 17 - Prognéza pro proménnou y1
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Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Prognoéza pro spotiebu rozpustné kavy

Spotieba rozpustné kavy pro rok 2016 je odhadovana na 1,702 kg kdvy na osobu. V roce
2017 Ize ocekavat pokles spotieby rozpustné kavy a to na 1,693 kg na osobu. V roce 2018
se pfedpokladd mirny pokles spotieby rozpustné kavy na 1,698 kg kavy na osobu za rok.

V nésledujicim grafu je uveden vyvoj spotieby rozpustné kavy a jeji prognozy.
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Graf 18 - Progné6za pro proménnou y2
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Zdroj: SW Gretl — vlastni zpracovani

Prognéza pro dovoz kavy

Z odhadnuté prognézy dovozu kavy lze nadale ptredpokladat klesajici linearni trend této
proménné. V roce 2016 se odhaduje pokles dovozu kavy na 19,66 tisic tun. V roce 2017 se

odhaduje, ze se dovoz kavy lehce zvysi na 19,98 tisic tun a v roce 2018 na 20,1 tisic tun

kavy. Trend vyvoje dovozu kavy a progndézovany trend vyvozu kavy je zobrazen v grafu

nize.

Graf 19 - Prognéza pro proménnou y3
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5. Zavér

V prvni fazi praktické ¢asti diplomové prace byly analyzovany trendy vyvoje vybranych
determinant poptavky po kavé. Z analyzy lze konstatovat, ze spotieba zrnkové kavy klesa
zejména z diivodu ristu spotieby kavy rozpustné, kterd se v poslednich letech stava novym
trendem ve svété kavy. Ve sledovaném obdobi spotieba rozpustné kavy meziro¢né roste az
0 10,6 %. Cena jak zrnkové kavy tak rozpustné v dlouhodobém vyvoji klesa a tento trend
se predpoklada i v pfistich letech. Hruby mési¢ni pfijem spotiebiteli roste konstantné

v priuméru o 908 K¢ za rok, pficemz obdobny trend vyvoje se odhaduje i do budoucna.

Ve druhé fazi byl sestaven jednorovnicovy linearni regresni model, ktery vysvétluje
chovani spotieby zrnkové kavy za pomoci vybranych proménnych, kterymi jsou
spottebitelska cena zrnkové kavy, spotiebitelskd cena rozpustné kavy, primérny mési¢ni
piijem spotiebiteld a nakonec spotieba zrnkové kavy v pfedchozim obdobi. Zmény
vybranych vysvétlujicich proménnych ovliviiuji zmény spotieby zrnkové kavy ze 73,4 %.
Z toho vyplyva, ze do modelu byly zahrnuty vyznamné proménné jak z hlediska
statistického, tak z hlediska ekonometrického. Na zaklad¢ vypoctenych pruznosti Ize fici,
ze spotiebu zrnkové kavy nejvice ovliviiuje jeji spotieba v piedchozim roce a to az z 31 %.
Celkem z 30,6 % ovliviiuje spotfebu zrnkové kavy cena rozpustné kavy, pfiCemz cena
zrnkové kavy ovliviiuje jeji spotfebu pouze z 16,7 %. Z odhadu jednorovnicového modelu
dale vyplynulo, Ze odhadnuté ptedpoklady odpovidaji ekonomickym ptedpokladim
0 zavislosti vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou, kromé proménné
hruby mési¢ni piijem. Ekonomicka teorie fika, Ze s rGstem piijmu spotiebitell se zvysi
spotfeba dané¢ho statku. V tomto piipadé tomu tak neni a to by se dalo zdivodnit
charakteristikou daného statku. Spotiebitelé v soucasné dobé nepovazuji zrnkovou kavu
za tak luxusni statek jakym je kéva rozpustnd, a proto lze predpokladat, Ze s ristem piijmu
budou spotiebitelé vyhledavat luxusngjsi statek a tim spotfeba zrnkové kdvy bude klesat.
Nakonec byla provedena prognoza pro piisti tii obdobi pozorovani, ¢imz se potvrdil
klesajici linearni trend spotieby zrnkové kdvy. V roce 2016 by méla spotieba zrnkové kavy
nepatrné vzrist oproti predchozimu obdobi na 1,91 kg kavy na obyvatele za rok. V roce

2017 spotfeba kavy opét klesne na 1,86, poté v roce na 1,87 kg kdvy na obyvatele za rok.
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V dalsi ¢asti byl sestaven model simultannich rovnic, ktery vysvétluje chovani spotieby
zrnkové kavy, spotfeby rozpustné kavy a nakonec dovozu kavy, tedy se jedna
0 tiirovnicovy model. Sestaveni simultanniho modelu bylo velmi obtizné, ptesto bylo
dosazeno odpovidajicim vysledkim. Do tohoto modelu byly ptiddny dalsi vysvétlujici
proménné, jako kurz amerického dolaru, spotieba rozpustné kavy v predchozim obdobi
a dovoz kavy v ptedchozim obdobi.

Ze simultdnniho modelu vyplyva, Ze spotieba zrnkové kavy je z 63,23 % ovlivnéna
zménami vybranych vysvétlujicich proménnych, spotieba rozpustné kavy z 62,1 %
adovoz kavy je ovlivnén z 67,36 %. Dale lze na zéklad¢é elasticity jednotlivych
proménnych urcit, Ze nejvice ovliviluje spotiebu zrnkové kavy hruby mésicni piijem
spottebitelti, spotfebu rozpustné kavy zase nejvice ovliviiuje spotieba zrnkové kavy, ktera
zarovein nejvice ovlivituje také dovoz kavy.

Z ekonomické verifikace modelu byl zjistén nesoulad odhadnutych piredpokladi
s predpoklady ekonomické teorie. Konkrétné se jedna o plsobeni piijmu spotiebitelli
na spottebu zrnkové kavy, které bylo jiz vysvétleno pti jednorovnicovém modelu. Déle
bylo na zékladé¢ modelu odhadnuto, Ze s rlistem ceny rozpustné kavy se zvysi jeji spotieba,
piicemz ekonomicka teorie toto vyvraci. Pokud by bylo dale uvaZzovano o rozpustné kave
jako statku luxusnim, potom by spotfeba rozpustné kavy nebyla citliva na jeji cenu
a odhadnuty piedpoklad by byl v potfaddku. Poslednim nesouladem je zavislost spotteby
rozpustné kavy na dovozu kavy, kdy byl vyvozen zavér, ze rozpustna kava nema vliv
na dovoz kavy, jelikoz dovoz kavy je evidovan pouze v podob¢ zrnkoveé kavy.

Na zavér byly z modelu simultannich rovnic odvozeny prognozy vSech vysvétlovanych
proménnych. Odhaduje se, ze spotfeba zrnkové kavy bude v piistich tiech letech nadale
Klesat. V roce 2016 dosahne spotiebu 1,89 kg, v roce 2017 klesne na 1,86 a v roce 2018
na 1,84 kg kavy na obyvatele za rok. Spotfeba rozpustné kavy dosdhne vroce 2016
spottebu 1,70 kg, poté jeji spotieba mirn¢ klesne na 1,69 kg a nakonec v roce 2018 vzroste
na 1,7 kg kdvy na obyvatele za rok. Dovoz kavy dle odvozené prognézy bude mit
Vv ptistich letech rostouci charakter, v roce 2016 bude dovoz €init 19,66 tisic tun kavy, pak

Vv roce 2017 19,98 tisic tun a v roce 2018 to bude 20,09 tisic tun kavy.
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7. PFilohy

Ptiloha 1 - Podkladova data pro jednorovnicovy model

. Spotreba Spotrebitelska Spotrebitelska , Pramérna
Jednotkovy L, , , Dovoz kavy L v s
rozpustné kdvy cenazrnkové cenarozpustné hruba mésicni

vektor i ) (tis. K&)
(kg/obyvatel /rok) (kg/obyvatel /rok) kavy (K&/100g) kavy (K&/100g) mzda (Kg&)

Rok Y1t Xt Xt X3t Xst Xet

Spotreba
Proménna  zrnkové kavy

1995 2,30 1 0,67 56,19 88,88 2638539 8307
1996 2,30 1 0,46 48,50 94,13 2076 847 9825
1997 2,50 1 0,32 46,83 100,64 2490517 10802
1998 2,50 1 0,55 52,17 122,68 2171409 11801
1999 2,60 1 0,66 46,59 120,92 1883005 12797
2000 2,40 1 0,87 42,29 115,15 1612273 13219
2001 2,60 1 1,11 35,15 103,85 1292082 14378
2002 2,50 1 1,28 29,71 90,23 960 782 15524
2003 2,30 1 1,36 26,15 82,91 1035184 16430
2004 2,40 1 1,16 26,43 80,32 1224189 17 466
2005 2,20 1 1,65 26,37 79,60 1640490 18344
2006 2,30 1 1,39 26,98 75,20 2004 823 19546
2007 2,40 1 1,55 27,45 72,90 2423254 20957
2008 2,18 1 1,39 30,33 77,21 2448483 22592
2009 2,19 1 0,81 32,07 76,44 2554103 23344
2010 1,97 1 0,71 31,94 76,73 2672688 23864
2011 2,33 1 0,94 40,04 82,17 3615016 24 455
2012 1,97 1 1,94 47,63 90,86 3447436 25067
2013 1,86 1 1,78 46,20 91,92 3304311 25035
2014 2,24 1 1,51 44,85 89,47 5702 167 25768
2015 1,90 1 1,92 47,31 89,32 12521818 26 467

Zdroj: CSU - vlastni zpracovani
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P¥iloha 2 - BMNC - Vystup Gretl

Model 1: OLS,

Zavisle proménnd: ylt
koeficient

const 3,47368
X2t -0,0344289
X3t 0,0103771
X4t -0,0278128
vic 1 -0,415427

za pouZiti pozorovani 18995-2015

0,598452
0,00971052
0,003453344
0,00653464
0,2235393

Stfedni hodnota zavisle proménné
Sm. odchylka zavisle proménné
Soudet Stvercl rezidui
Sm. chvba regresze
Eoeficient determinace
Ldjustovany koeficient determinace
F{4, 1&)
P-hodnota (F)
Logaritmus vérchodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
rho (koeficient autokorelace)
Durkin-Watsonova statistika

zde je pozndmka o zkratkach statistik

2,282857
0,216359
0,24908%9
0,124772
0,7335944
0,667430
11,03443
0,000173
16, 76419
-23,52838
-18,30577
-22,39494
-0,303384
Z2,803261
modelu

(T

2,892-05
0,0027
0,0084
0,00086
0,0892

-
-
-

L

Zdroj: SW Gretl

Piiloha 3 - Podkladova data pro simultanni model

Spotieba  Spotieba sc sc Primérna
| ZEO R POVOZ Jednotkovy  zrnkové  rozpustné h{lﬂ?a ,
Proménnd  kayy kivy  kavygisic oo » iy mésiéni
(kglobyvatel/ (kglobyvatel/ tun) = (?(/)ﬁ) K:I (31)‘, mzda (tis.
rok) rok) (AR (e K¢&)
Yit Yot Yat Xit Xat Xat Xat

1995 2,30 0,67 22,314 1 28,10 88,88 8,307
1996 2,30 0,46 28,219 1 2425 94,13 9,825
1997 2,50 0,32 30,033 1 2342 100,64 10,802
1998 2,50 0,55 26,000 1 26,09 122,68 11,801
1999 2,60 0,66 28,013 1 23,30 120,92 12,797
2000 2,40 0,87 26,659 1 2115 115,15 13,219
2001 2,60 111 29,091 1 17,58 103,85 14,378
2002 2,50 128 27,712 1 14,86 90,23 15,524
2003 2,30 136 26,464 1 13,08 82,91 16,430
2004 2,40 1,16 27,485 1 13,22 80,32 17,466
2005 2,20 1,65 27,706 1 13,19 79,60 18,344
2006 2,30 1,39 27,989 1 13,49 75,20 19,546
2007 2,40 1,55 26,025 1 13,73 72,90 20,957
2008 2,18 1,39 25,486 1 15,17 7721 22,592
2009 2,19 0,81 24,622 1 16,04 76,44 23,344
2010 197 0,71 23,416 1 1597 76,73 23,864
2011 2,33 094 25,076 1 20,02 82,17 24,455
2012 197 194 18,511 1 2382 90,86 25,067
2013 1,86 1,78 17,067 1 23,10 91,92 25,035
2014 2,24 151 19,235 1 2243 89,47 25,768
2015 1,90 1,92 22,551 1 23,66 89,32 26,467

Kurz USD
(K&/USD)

Spotieba
zrnkové
kavy t-1

rok)

Spotieba

rozpustné
kavy t-1
(kg/lobyvatel/ (kg/obyvatel/

Xst Yi@-1)
26,545

27,138 2,300
31,711 2,300
32,274 2,500
34,600 2,500
38,590 2,600
38,038 2,400
32,736 2,600
28,227 2,500
25,701 2,300
23,947 2,400
22,609 2,200
20,308 2,300
17,035 2,400
19,057 2,180
19,111 2,190
17,688 1,970
19,583 2,330
19,565 1,970
20,746 1,860
24,600 2,240

rok)

Yo(t-1)

0,668
0,463
0,324
0,548
0,656
0871
1115
1,276
1,364
1,156
1,646
1,388
1547
1,392
0812
0,711
0,940
1,941
1,776
1,505

9]0)Y/e74
kavy t-1

(tisic tun)

Yat-1

2,006
1,730
2,024
1,493
1,475
1,200
0,897
0,647
0,678
0,855
0,925
1,014
1,257
1,409
1,333
1141
1,979
1,078
1,077
1,257

Zdroj: CSU, Kurzy.cz - vlastni zpracovani
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Piiloha 4 - Upravena podkladova data pro simultinni model

Spotieba Spotieba sc sc Pfﬁﬂﬁfné Spotieba  Spotieba
‘, zimkové  rozpustné Dovoz Jednotkovy zmkové rozpustné hruba Kurz  zmkové rozpustné Dovoz
Proménnd gy kavy  kavy (tisic vektor Kivy Kvy mesicni LVJSD kavy t-1  Kkavy t-1 kavy t-1
(kg/t/)rtlel(\)/atel (kg/clnrt;yk\)/atel tun) (K100g)  (K&/100g) mzda (tis. (K&/USD) (kg/t;r%yk\)/atel (kg/ort;yk\)/atell (tisic tun)
Vit Yat Yat X1t Xot X3t Xa Xst Yiey Yoty Yata

1995 2,30 067 22314 1 28,10 88,88 8,307
1996 2,30 046 28,219 1 24,25 94,13 9,825 0,593 2,300 0,668 2,006
1997 2,50 0,32 30,033 1 2342 100,64 10,802 4,573 2,300 0,463 1,730
1998 2,50 055 26,000 1 26,09 122,68 11,801 0,563 2,500 0,324 2,024
1999 2,60 0,66 28,013 1 2330( 120,92 12,797 2,326 2,500 0,548 1,493
2000 2,40 087 26,659 1 21,15( 11515 13,219 3,990 2,600 0,656 1,475
2001 2,60 111 29,091 1 1758| 103,85 14,378 -0,552 2,400 0,871 1,200
2002 2,50 1,28 27,712 1 14,86 90,23 15,524| -5,302 2,600 1,115 0,897
2003 2,30 1,36 26,464 1 13,08 82,91 16,430 -4,509 2,500 1,276 0,647
2004 2,40 116| 27,485 1 13,22 80,32 17466] -2,526 2,300 1,364 0,678
2005 2,20 1,65| 27,706 1 13,19 79,60 18,344 -1,754 2,400 1,156 0,855
2006 2,30 1,39] 27,989 1 13,49 75,20 19,546] -1,338 2,200 1,646 0,925
2007 2,40 155| 26,025 1 13,73 72,90 20957| -2,301 2,300 1,388 1,014
2008 2,18 1,39 25486 1 15,17 77,21 22592 -3,273 2,400 1547 1,257
2009 2,19 081 24,622 1 16,04 76,44 23,344 2,022 2,180 1,392 1,409
2010 197 0,71 23416 1 15,97 76,73 23,864 0,054 2,190 0,812 1,333
2011 2,33 0,94 25,076 1 20,02 82,17 24455| -1,423 1,970 0,711 1,141
2012 197 194| 18511 1 23,82 90,86 25,067 1,895 2,330 0,940 1,979
2013 1,86 1,78| 17,067 1 23,10 91,92 25,035 -0,018 1,970 1,941 1,078
2014 2,24 151 19,235 1 22,43 89,47 25,768 1,181 1,860 1,776 1,077
2015 1,90 192 22551 1 23,66 89,32 26,467 3,854 2,240 1,505 1,257

Zdroj: CSU, Kurzy.cz - vlastni zpracovani

P¥iloha 5 - 1. rovnice DMNC - Vystup Gretl

Model 1: T5L3, za pouZitl pozorovani 13%6-2015 (T = 20)
Zavisle proménnd: ylt
Instrumentovano: v2t
Instrumentalni promé&nné: const X2t =3t x4t x5tT yv3tl yltl y2tl
koeficient smér. chyba z p-hodnota
const 3,18958 0,861110 3,704 0,0002 #
X2t -0,0110545 0,00804207 -1,375 00,1693
x4t -0,0262709 0,0159846 -1, 644 00,1003
yltl -0,0324339  0,290238 -0,1117 0,9110
y2t -0,108775 0,158951 -0, 6906 0,4898
Stfedni hodnota zavisle proménne 2,282000
Sm. odchylka zavisle proménné 0,221944
Soufet Stvercl rezidui 0,344354
Sm. chyba regrese 0,151515
Foeficient determinace 0,632343
Adjustovany koeficient determinace 0,534301
F(4, 15) 6,578977
P-hodnota (F) 0,002894
rho (koeficient autokorelace) -0,186626
Durbin-Wat=onova statistika 2,183003

Zdroj: SW Gretl
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P¥iloha 6 - 2. rovnice DMNC - Vystup Gretl

Model 2: TSLS, za pouZiti pozorovani 199%96-2015 (T = 20)
Zaviszle proménna: yv2t
Instrumentovano: vit
Instrumentalni proménné: const =2t x3t x4t x5t v3itl vltl v2tl
koeficient zmé&r. chyba z p-hodnota
const 0,750511 2,48478 0,3020 0, Te26
x3t 0,00543592 0,0070148% 0,7755 0,4381
x4t 0,0193385 0,0315634 0,8127 0,5401
y2rl 0,608647 0,2435390 2,499 0,0125 * &
vilt -0,488066 0,801664 -0,6088 0,5426
Stfedni hodnota zaviszle promé&nné 1,167540
Sm. odchylka zavisle proménné 0,486628
Soucet ctvercl rezidui 1,706634
Em. chvka regrese 0,337306
Koeficient determinace 0,620876
Adjustovany koeficient determinace 0,519776
Fi{4, 15) 6,243909
P-hodnota (F) 0,003648
rho [(koeficient autokorelace) 0,197293
Durbkin-Wat=sonova =statistika 1,5498k2

Zdroj: SW Gretl

P¥iloha 7 - 3. rovnice DMNC - Vystup Gretl

Model 3: TSLS, =za pouZiti pozorovani 1996-2015 (T = 20)
Zavisle proménna: y3t
Instrumentovano: vlt v2t
Instrumentialni proménné: const =x2t x3t =4t =5t v3tl yltl y2tl
koeficient =mér. chyba z p-hodnota
const 14,6616 13,6805 1,072 0,2838
x5t -0,231721 0,250986 -0,59232 0,3559
vit 2,42287 5, T78488 00,4188 0,6753
v2t -3,81285 2,3543¢6 -1,61% 0,1054
yv3tl 0,378854 0,216283 1,752 0,0798 *
Stfedni hodnota zawvisle promé&nné 25,36801
Sm. odchylka zavisle proménné 3,574076
Soufet Stvercld rezidui T9,93462
Em. chyba regrese 2,308457
FEoeficient determinace 0,8736494
Adjustovany koeficient determinace 0,5886l6
Fi(4, 15} 7,957407
P-hodnota (F) 0,0011594
rho (koeficient autokorelace) 0,279419
Durbin-Watsonova statistika 1,317754

Zdroj: SW Gretl
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