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Abstrakt

Uzitkové travniky jsou travniky, které dotvaii zivotni prostfedi ¢lovéka, a proto
je zapotiebi jim vénovat nalezitou péci. Cilem této prace bylo charakterizovat uzitkové
travniky a péci o uzitkové travniky. Mezi zékladni caespestechnické opatieni patii
seceni, vertikutace, aerifikace a hnojeni. Travnik je nutné sekat tak casto, aby byla
odstranéna maximaln¢ 1/3 asimilacni plochy. Vertikutaci se odstrafiuje travni plst’
Z porostu, kterd brani pfistupu vody, vzduchu a Zzivin ke kofenovému systému. Je
dostacujici profezavat travnik dvakrat rocné do hloubky 1,5 — 2 mm. Aerifikaci se
provzdusiuje zhutnély vegetacni substrat do hloubky 50 — 150 mm. Pro piskovani se
pouziva ostry kiemicity pisek, lze ale pouzit i nové materidly jako je kaucukova drt.
Aby se zajistila funkénost trdvniku po celé vegetacni obdobi, je zapotiebi rozdélit davku
hnojeni do nékolika terminii. Hnojeni dusikem podpofi hustotu travniku tim, ze travy
1épe odnozuji. Dodanim pozadovaného mnozstvi fosforu a drasliku se zpeviiuji rostlinna

pletiva a zvySuje se odolnost proti suchu, nizkym teplotdm a houbovym chorobam.

Klic¢ova slova: uzitkovy travnik, travnikové druhy, caespestechnika, seceni, vertikutace,

aerifikace, hnojeni, travnikové hnojiva



Abstract

Utility lawns are lawns that complete the human environment and that is why
they need proper care. The objective of this study was to characterized the utility lawns
and lawn care. Among the basic caespetechnique measures belong cutting, verticutting,
aeration and fertilization. The lawn is necessary to cut as often that maximum 1/3 of the
assimilation area would be removed. Verticutting removes lawn thatch of vegetation
that prevents the access of water, air and nutrients to the root system. Pruning of the
lawn is sufficient twice a year to a depth of 1.5 — 2 mm. Aeration aerates compacted
vegetation substrate to a depth of 50 — 150 mm. For sandblasting is used a sharp
silicious sand but it is also possible to use new materials such as a crumb rubber. It is
necessary to divide the dose of fertilization into several terms to ensure the functionality
of the lawn across whole vegetation season. Nitrogen fertilization encourages lawn
density by having better offshoots of grasses. The plant tissues are stronger by
supplying the required amounts of phosphorus and potassium and it also increases

resistance to drought, cold temperatures and fungal diseases.

Keywords: utility lawn, grass species, caespetechnique, cutting, verticutting, aeration,

fertilization, lawn fertilizer
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1 UVOD

Travniky jsou zpravidla uméla spolecenstva rostlin pokryvajici ptidu. Vyznacuji
se nizkou produkci nadzemni biomasy a jsou slozeny z trav, které vytvaii husty, pevny
a pruzny travni drn. Travniky jsou vyznamnym faktorem zivotniho prostfedi, které nas
obklopuje. Jsou soucasti intravilanti vSech mést a obci. Lze se s nimi setkat v zahradach,
parcich, hfistich, sadech, vinicich, okolo silnic, dalnic, bfehi fek a na stfechach
obchodnich center nebo administrativnich budov. Pravidelné oSetfované travnikové
plochy zaujimaji v Ceské republice cca 200 tis. ha., extenzivné oSetiované i
neoSetifované¢ 250 tis. ha. Travniky plni krajinotvornou, protierozni, rekultivacni,
sportovni a rekreani funkci. Rovnéz se podili na zaclenéni technickych staveb do
prostiedi.

VétSina lidi se dostava do kontaktu zejména s travniky, které se nachdzi na
zahradach nebo v parcich. Jedna se o travniky, které¢ se nazyvaji jako uzitkové. Tvofi
nejpodstatnéjsi ¢ast rozlohy intenzivné oSetfovanych travnatych ploch. Uzitkovy travnik
je vyznamnym a dominantnim prvkem kazdé zahrady. S nadsazkou ho lze oznacit za
zelené srdce zahrady. V zahraddch rodinnych domi popf. vefejnych parcich
zabezpeCuje fadu funkci — estetickou, rekrea¢né-sportovni, biologicko-hygienickou,
zdravotni, obytnou aj.

Stejné jako travnikiim sportovnim ¢i golfovym je tfeba vénovat uZitkovym
travniklim nalezitou péci, aby byla zajisténa jejich kvalita a aby plnily funkci, kterou od
nich ¢lovek ocekava. Z tohoto divodu je nejen dilezité spravné zalozeni, pravidelné
seCeni a hnojeni travniku, ale i jejich nasledna regenerace, ktera zahrnuje vertikutaci,

aerifikaci, prisev nebo top-dressing.
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2 CIL PRACE

Cilem této prace je definovat uzitkovy travnik, popsat travni druhy a smési, které
se vyuzivaji pro uzitkové travniky. Charakterizovat hlavni caespestechnické zasahy u
uzitkovych travniku s tim, Ze diraz bude kladen na otazku seceni, vertikutaci, aerifikaci
a top-dressing vcetné charakteristiky nejvhodné&jsich mechanickych prostiedkt pro
uzitkové travniky. Zvlastni pozornost bude vénovéana vyzive, véetné charakteristiky

hnojiv vyuzivanych u uzitkovych travnikda.
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3 LITERARNI PREHLED
3.1 Uzitkovy travnik

Vétsina autorii oznacuje tuto kategorii travniku jako rekreacni travnik (Hrabé et
al., 2009; Oteviel et al., 2006). Ondfej (1997) dokonce pouziva oznaéeni ,,pouzivany*
travnik. Némecky RSM systém (Regel-Saatgut-Mischungen Rasen), ktery se bézné
pouziva ke kategorizaci travniki v EU, rozdé€luje uzitkové travniky do CEtyf skupin:
RSM 2.1 Standardni, RSM 2.2 Pro sucha stanovisté, RSM 2.3 Rekreacni plochy (hfiste)
a RSM 2.4 Bylinn¢ (kvétnaté), (Knot et al., 2015).

Uzitkovy travnik je nejvice rozsifeny ze vsech kategorii. Predstavuje prechod
mezi okrasnymi a sportovnimi travniky. Vyzaduje dostate¢nou odolnost vici
mechanickému zatizeni, ale i dobry esteticky vzhled (Oteviel et al., 2006; Novak,
2008).

Slouzi piedevsim K rekreaci, lidskym potfebam a aktivitam. Nejéastéji byva
zakladan okolo rodinnych domt, na sidlistich a vefejnych prostranstvich (Hrab¢ et al.,
2009). Novak (2008) dodava, ze uzitkovy travnik zlepSuje kvalitu Zivota v zivotnim
prostiedi ¢loveéka.

Kromé¢ dobré ptipravy pidy je u téchto travnikid dalezity vybér vhodnych odrid.
Pomyslnou kostru téchto travniki tvofi jilek vytrvaly (Lolium perenne L.), kostfava
Cervena (Festuca rubra agg.) a lipnice lu¢ni (Poa pratensis L.), (Ondfej, 1997). Podil
jednotlivych travnich druhti z&visi na stanovistnich podminkach (Novak, 2008).

Vzhledem Kk urovni oSetfovani jsou uzitkové travniky fazeny k intenzivnim
travnikim. Norma CSN 839031 udava, Ze uzitkovy travnik musi odolavat stiedni
zatizenosti a byt tolerantni k suchu. Naroky na péci jsou stiedni az vysoké. Podle Noona
(2004) jsou naroky na oSetfovani priméfené zatézi, jsou ale niz§i nez u okrasnych a
sportovnich travnikd. Do souboru zakladnich caespestechnickych opatfeni, které
vyzaduje kazdy uzitkovy travnik, patii seCeni, hnojeni, vertikutace, aerifikace poptipadé

top-dressing (Hrabé et al., 2009).
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3.2 Zakladni travnikové druhy

3.2.1 Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Lolium perenne L. je volné trsnata trava, ktera nachazi uplatnéni ve vSech typech
travnikt. Podle Svobodové a Cagase (2013) je viceletého az vytrvalého charakteru (do
10 let). Avsak vyzkumy Dunna et al. (2002) ukazaly, ze Lolium perenne L. po 5 letech
ustupuje z porostu a tvoii pouze 38 % z celkové smési. Vytrvalost kolem 5 let potvrzuji
i Sevéikova (2006) a Hrabé et al. (2009).

Vyzaduje casté seceni, jinak se omezuje odnozovani a Vv disledku toho porost
hife obrustd a fidne. Pii delsi frekvenci seCeni ma sklon k vytvafeni hustého trsu.
Sevéikova (2006) a Svobodova (2004) poukazuji na to, e Lolium perenne L.
nevyzaduje piili§ nizké seCeni a udavaji optimalni vysku sede 25 — 30 mm. Sirsi
rozmezi udava Skladanka et al. (2007), 15 — 40 mm. Existuje i odrida Bargold, ktera
snasi sekani na vySku 6 mm.

Patfi mezi nejrychleji vzchazejici travnikové druhy, za optimalnich podminek
vzchazi za 5 - 7 dni po zaseti. Diky rychlému vyvinu je hojné pouZzivana pro piesevy
rychlou regeneracni schopnosti po se¢i a vysokou odolnosti vuci zatézi, coz je zadouci
u sportovnich a uzitkovych travnika.

Diky meélce poloZzené odnozovaci uzlin€é mlze na kyprych pis€itych puadach
vymrzat. Doméci odrtidy jsou lépe adaptovany k vyzimovani. Nejlepsi odolnost na tento
jev maji bavorské odridy napt. odridy Ivana, Weigra, Corso.

Lolium perenne L. nesnasi dlouhodobé zastinéni a sucho. Je ¢asto napadan
houbovymi chorobami. Na jafe | na podzim byva napadan plisni snéznou
(Microdochium nivale) nebo paluskou travni (Typhula incarnata), v 1ét€ pti nedostatku
vlahy rzi travni (Puccinia graminis), (Skladanka, 2008; Svobodova a Cagas, 2013).

Jednou z moznosti, jak zvysit toleranci trav vici biotickému (hmyz, houbové
choroby) i abiotickému stresu (sucho) je introdukce endofytnich hub do novych odrad.
Endofytni houby rodu Neotyphodium coenophialum, Neotyphodium lolii, Neotyphodium
uncinatum aj. ziji symbioticky v mezibuné¢nych prostorach pletiv v rodu Lolium spp. a
Festuca spp. Pritomnost endofytnich hub zlepsuje rezistenci Lolium perenne L. vici
hnédé skvrnitosti trav (Drechlera siccans Shoem.) a letni fuzaridze (Fusarium

culmorum Sacc.), (Wiewiora et al., 2015).
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Velmi perspektivni v travnikafstvi mohou byt odridy se sklonem k tvorbé
nadzemnich vybézkl (tzv. pseudostolontt). Jiz v roce 2010 americkd firma Barenbrug
vySlechtila novy druh Lolium, a to Lolium perenne subsp. stoloniferum (viz Obr. 1
v Obrazkové pftiloze). Tento novy druh se vyznacuje velkou toleranci viici suchu a
poskozeni. Diky pseudostoloniim rychleji regeneruje. Dafi se mu i v nepfiznivych
podminkach a v disledku zvySeného obsahu endofytd v pletivech ma vysokou odolnost
proti chorobam a $kidcim. V naSich klimatickych podminkach se Lolium perenne
subsp. stoloniferum pouZivd ve specialnich smésich (RPR® smés) pro sportovni
travniky. Touto novou smési jsou osety hlavni hraci plochy FC Viktorie Plzen, FC
Zbrojovka Brno nebo ze zahrani¢nich FC Manchester City a AFC Ajax

(www.barusa.com).

3.2.2 Kostiava ¢ervena (Festuca rubra agg.)

Festuca rubra agg. stejné jako Lolium perenne L. patii mezi nejvyznamnéjsi
travnikové druhy. Festuca rubra agg. je z taxonomického i morfologického hlediska
velmi variabilni druh s blizce pfibuznymi, obtiZzn¢ identifikovatelnymi taxony
(www.agrostis.cz).

V travnikarstvi se dnes rozlisuji tii odlisitelné poddruhy Festuca rubra agg.:
e kosttava Cervena trsnata (Festuca rubra ssp. commutata);
e kostrava Cervena kratce vybézkata (Festuca rubra ssp. trichophylla);

e kostrava Cervena dlouze vybézkata (Festuca rubra ssp. rubra).

Oproti tomu Ondfej (1997) rozliSuje pouze dva poddruhy Festuca rubra agg.
Trsnatou Festuca rubra subsp. fallax a vybézkatou formu Festuca rubra subsp.
genuina. Tento poddruh rozdéluje jesté na dlouze vybézkaty a kratce vybézkaty.

Diky svym biologickym vlastnostem — vytrvalosti (kolem 9 let), odolnosti vici
suchu i zastinéni, dobré konkuren¢ni schopnosti a malym narokiim na ziviny, nachazi
uplatnéni ve vSech typech travnikli. V intenzivné oSetfovanych travnicich vynika
schopnosti vytvaret husty, pruzny a jemny drn syt zelené barvy. Nejvétsi nevyhodou je
jeji nizka odolnost vici seslapavani (Hrabé et al., 2009).

Po zaseti vzchazi za 2 — 3 tydny. Snési Casté a nizké koseni, konkrétné¢ 20 —

40 mm u okrasnych travniki a 10 mm u sportovnich. Skladanka et al. (2007) dokonce
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uvadeéji moznost sekat golfové travniky az na 3 mm. Pii secich nad 60 mm ma tendenci
tvofit velké mnozstvi stafiny.

Skladanka et al. (2007) uvadé&ji, Zze symbidza Festuca rubra agg. s endofytnimi
houbami Epichloé festucae zvySuje mimo jiné i toleranci vaci suchu. Toto tvrzeni
vyvraceji Tian et al. (2015). Jejich vysledky naznacuji, ze E. festucae nema zadné
fyziologické u¢inky na zlepSeni suchovzdornosti.

Travnik s pfevahou Festuca rubra agg. mize byt napadan houbovymi
chorobami. V 1ét¢ Puccinia coronata nebo Puccinia gramminis. Od podzimu do jara se
na listech muze vyskytovat Microdochium nivale a v poslednich letech také Laetisaria
fucifomris), (Hrabé¢ et al., 2009).

1. Kostiava ¢ervena trsnata (Festuca rubra commutata)
Festuca rubra commutata je husté trsnata trava, niz§iho vzrastu. Obrusta
brzy na jaie a vytvaii velmi husty travni drn. Diky $ifce ¢epele kolem 0,6 mm
nalézd uplatnéni v okrasnych a golfovych travnicich. Jeji prednosti jsou
vytrvalost, nenaro¢nost na ziviny a suchovzdornost. Festuca rubra commutata je
konkurencné velmi silna, proto je schopna na suchych a chudych lokalitach

vytlacovat ostatni druhy z porostu (Hrabé¢ et al., 2009; Skladanka, 2008).

2. Kosttava Cervena kratce vybézkata (Festuca rubra trichophylla)
Festuca rubra trichophylla vytvaii pouze velmi kratké podzemni
vybeézky. Charakterem rlstu se blizi formé& trsnaté. Snasi seCeni na vysku 3 mm.
Ve smésich se kombinuje s Festuca rubra commutata. Vyuziva se do golfovych
greenll, okrasnych a uzitkovych travnikid. Je tolerantni k zasolenym pidam,

proto se muze vyuzivat i podél komunikaci (Hrabé et al., 2009; Skladanka,
2008).

3. Kosttava cervena dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra)
Festuca rubra rubra je vramci druhu nejvzrustnéj$i a ma dlouhé
podzemni vybeézky. Oproti predeSlym formam ma S$irSi listy a vytvari tidsi
porost. Diky svym dlouhym vybézkim rychle zapliuje prazdna mista v porostu.

Vhodna do uzitkovych a krajinnych travniki. Diky v¢Etsi Sitce listh je jeji pouziti
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u golfovych travnikid pouze na rafech a férvejich (Hrabé¢ et al., 2009; Skladanka,
2008).

3.2.3 Lipnice luéni (Poa pratensis L.)

Poa pratensis L. je vytrvala trava s dlouhymi podzemnimi vybézky (rhizomy).
Vyskytuje se ve dvou formach, lisicich se $itkou listd. Uzkolista forma Poa angustifolia L.
(diive poddruh Poa pratensis subsp. angustifolia) ma sitku ¢epele uzsi nez 2 mm. Forma
Poa pratensis subsp. pratensis je brana jako Sirokolisty druh s Sitkou ¢epele 2 — 6 mm.
Diky své vytrvalosti (az 10 let) a schopnosti rychlé regenerace se vyuziva ve smésich
s Lolium perenne L. pfedev§im do zatéZovanych sportovnich a uZzitkovych travniku.
V posledni dobé, po vyslechténi odriid typu ,,Limousine®, nachazi vyuziti i v golfovych
a okrasnych travnicich.

V porostu se dobfe dopliiuje s trsnatymi tradvami, kde svymi vybézky zapliuje
mezery mezi trsy a vypliuje poskozend mista. Vyznacuje se pomalym vyvinem.
Vzchazi nejpomaleji ze vSech travnikovych druhti, za 15 — 25 dni.

Travnikovy drn lipnic se zapojuje velmi pomalu a plného rozvoje dosahuje az
v druhém roce. Poté Poa pratensis L. tvofi velmi vytrvaly, husty travnik, barvy svétle
az tmav¢ zelené v zavislosti na odruadé. Oproti Lolium perenne L. snasi nizké sekani na
vysku 10 — 30 mm (Sevéikova, 2006; Skladanka et al., 2007). Hrabé et al. (2009)
uvadgéji, ze Poa pratensis L. dobie roste i pii vySce sekani 50 — 60 mm, akorat pfi této
vysce seCe nevytvaii tak husty drn.

Nevyhodou je pozdni obrustani na jafe a nachylnost Kk listovym houbovym
chorobam (Puccinia spp., Blumeria graminis a Drechslera ssp.), (Sevéikova, 2006;
Skladanka et al., 2007).

3.3 Dopliikové travnikové druhy

3.3.1 Psinecek tenky (Agrostis capillaris L.)

Agrostis capillaris L. je vybézkaty travni druh s kratkymi nadzemnimi i
podzemnimi vybezky. Patii k pomaleji vzchazejicim druhtim, vzchazi za 12 — 18 dni.
Pln¢ zapojeny travnik vytvari az v druhém roce. Pfednosti Agrostis capillaris L. je

tvorba velmi hustého, jemného a pruzného drnu s toleranci k velmi nizkému koseni
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(3mm). Vyssi vyska koseni vede k tvorbé stafiny. Nesnasi zastinéni a potiebuje
dostate¢nou zalivku, jinak zavada.

Pro své vyjimecné vlastnosti se uplatiiuje v extrémné nizko kosenych travnicich
na greenech a tenisovych kurtech. Vyuziva se v krajinnych travnicich a diky jemnym
listdm také v okrasnych travnicich. V menSi mife byva zastoupen v uzitkovych
travnicich. Ze smési pro fotbalové a uzitkové travniky je na ustupu, nebot’ zpiisobuje
plstnaténi a pfi vyssi zatézi ustupuje z porostu.

Avsak nejlepsi uplatnéni v golfovych travnicich nachazi jiny druh rodu Agrostis,
a to psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera L.), ktery se péstuje v monokultuie. Ma
podobné vlastnosti jako vySe zminény A. capillaris L. Obdobné také potiebuje
pravidelnou zavlahu, hnojeni, se€eni, vertikutaci a aerifikaci.

Nizko seceny travnik na greenech je nachylny k houbovym chorobam
(Microdochium nivale, Drechslera ssp., Puccinia spp.), proto je nutné porost pravidelné
osetfovat fungicidy (Hrabé et al., 2009; Skladanka, 2008). Snadn&jsi oSetfovani a
udrzbu golfovych travnikl 1ze dosdhnout pouzitim rezistentnich trav proti herbicidiim
ve smési. Jednou znich je kultivar Agrostis stolonifera var. palustris, ktery je

rezistentni vici glyfosatu (a€inna latka Roundupu), (Zeng-Yu Wang a Yaxin Ge, 2006).

3.3.2 Kostiava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb.)

Festuca arundinacea Schreber patii mezi kratce vybézkaté travy. Tvoii fidsi drn
syté zelené barvy. Pokud je v travniku zastoupena v mensi mite, ma sklon k vytvareni
trst. Vzchazivost je obdobna jako u Festuca rubra agg., vzchazi za 2 — 3 tydny po
zasevu.

Vyznacuje se vysokou vytrvalosti a jeji vybornou vlastnosti je odolnost vici
suchu. Tato odolnost je zplsobena hlukovym kofenovym systémem, diky jemuz je
schopna odebirat vodu a Ziviny z hlubsich vrstev piudy (Hrab¢ et al., 2009; Skladanka,
2008). Dle Skladanky (2008) je optimalni vyska seteni 25 — 60 mm, aviak Sevéikova
(2006) uvadi, ze F. arundinacea Schreb. je méné tolerantni k vySce sece pod 50 mm.
Byly také vyslechtény odridy Arminda a Safari, které jsou dobfe adaptované na vysku
seCeni 10, 15 a 20 mm (Grossi et al., 2004).

Vzhledem Kk 8irsi Cepeli listi (kolem 4 mm) se spiSe pouziva v extenzivnich

travnicich. Nové uzkolist¢é odridy (Barlexas) se zaCinaji pouzivat v parkovych a
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uzitkovych travnicich. Stejn¢ jako Lolium perenne L. je napadana plisni snéznou
(Microdochium nivale) a paluskou travni (Typhula incarnata), (Hrab¢ et al., 2009).

D4 se ocekavat, ze Vsouvislosti se soucasnym globalnim oteplovanim a
prodluzovanim dnid beze srazek bude Festuca arundinacea Schreb. stale vice

zastoupena V travnikovych smésich.

3.3.3 Kaostiava ov¢i (Festuca ovina L.)

Festuca ovina L. je vytrvala, husté trsnatd trava nizSiho vzrdstu s uzkymi
listovymi ¢epelemi (kolem 0,5 mm), (Ondfej, 1997). Je velmi variabilni travni druh jako
Festuca rubra agg., vytvaiejici celou fadu poddruhd, liSicich se napi. barvou Cepele
listdi, délkou a odénim klask. Taxonomické hodnoceni téchto odchylek dosud neni
uspokojivé vyfeseno. Pran¢l (2011) udava, ze jsou v CR zatim odlisovany dva nesnadno
rozeznatelné poddruhy, lisici se poctem chromozomu — F. ovina subsp. ovina (2n = 14)
a F. ovina subsp. guestfalica (2n = 28). Hrab¢ et al. (2009) rozdé¢luji Festuca ovina L.
Z hlediska travnikatské praxe na poddruhy:

e kostfava ov¢i obecna (Festuca ovina subsp. vulgaris);

e kostrava ov¢i pritvrdla (Festuca ovina subsp. duriuscula);

e kostrava ov¢i tenkolista (Festuca ovina subsp. tenuifolia).
Svobodova a Cagas (2013) ptidavaji jesté k témto poddruhtim kostfavu walliskou
(Festuca ovina subsp. valesiaca).

Festuca ovina L. obrusta ¢asn€ na jafe, je suchovzdorna, s nizkymi naroky na
vyZivu a nizkou tvorbou biomasy. Svou temné zelenou barvu si udrzuje i v obdobi
letnich prisuskd a ptes zimu. Jeji odolnost vii¢i suchu se projevuje i na lokalitdch
s mélkou vrstvou pudy, coz je hlavni vyhoda oproti dalsi suchovzdorné travé Festuca
arundinacea Schreb.

Vzhledem K odlisnému vegetacnimu rytmu se dobie dopliiuje v travnicich
s Festuca rubra agg. Nesnasi Casté a nizké seeni. Vyjimku tvoii Festuca ovina subsp.
duriuscula, ktera dle Sevéikové (2006) snasi koseni na vysku 15 — 20 mm. Proto je
vhodna pro intenzivné oSetfované okrasné travniky na sussich stanovistich. Nevyhovuje
Ji také vysoka zatéz, proto se jen ziidka vyskytuje ve sportovnich travnicich. Odrady
ostatnich poddruhi se uplatiiuji ve smésich pro extenzivni krajinné travniky na chudsich

pidach a Vv zastindnych travnicich (Hrabé et al, 2009; Sevéikova, 2006).
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3.4 Travnikové smési

Dle Hrabéte (2007): ,, Travnikovou smési rozumime smés osiva travnikovych
druhit a odrid trav (prip. jetelovin a bylin) udavanych v hmotnostnich procentech
doporucenych pro vysev a péstovani pozadované kategorie a druhu travniku. "

Jednotlivé travni druhy jsou vétSinou rizné narocné na oSetfovani, rizné odolné
vaci zatézi, suchu a chorobam. Proto se zafazuji do smési, aby 1épe odolavaly
abiotickym a biotickym Cinitelim a vytvafely funk¢ni travni porost pozadovanych
vlastnosti. Dale proto, aby se zvysila vytrvalost travniku. Je prokazano, ze L. perenne L.
zaéne po 5 letech ztravnikii ustupovat, na rozdil od F. arundinacea Schreb. a
P. pratensis L., které zistanou konkurence schopné i mnoho let po vysevu (Dunn et al.,
2002).

Travni smés by méla byt vybirana s ohledem na klimatické, pudni a svételné
podminky stanovisté. Dale sohledem na biologické a morfologické vlastnosti
jednotlivych druht, vyuziti travniku a Cetnosti oSetfovani (Oteviel et al., 2006). Hrabé
(2007) dodava, ze je obecnym trendem snizovat druhovou diverzitu a rozSifovat
odradovou diverzitu v travnikovych smésich. V praxi jsou ovSem uzitkové travniky
zakladany i na mén¢ ptiznivych ptidnich podminkach, proto smési byvaji druhové
i odrudové pestré, aby se zvysila pravdépodobnost, Ze ve smési budou zastoupeny
odridy optimalni pro danou lokalitu.

Svobodova a Caga$ (2013) poukazuji na fakt, ze pfi vybéru smési neni dobré
hledét na cenu. Kvalitni druhy a odriidy mivaji véts$i procento kliCivosti a Cistoty, coz se

projevuje na vzchazivosti, ale i cené osiva.

3.4.1 Smés pro uzitkovy travnik — standard

Uzitkovy travnik ze standardni smési je nendro¢ny na stanovistni podminky,
nevyhovuji mu vSak extrémné suché lokality. Standardni uzitkovy travnik dobie
odolava nepravidelné sezonni zatézi, vytvaii husty a drsnéjsi drn, ale i presto dobte plni
estetickou funkci. Proto se smés pouziva okolo rodinnych domt, na sidlistich a ve
vefejnych zelenich. Pé&stebni naroky se odviji od zatéze, mohou byt nizké az vysoké.
Zpravidla postacuje primérna troven caespestechniky (6 — 8 koseni za rok), (Skladanka et

al., 2007).
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Firma Agrostis s.r.o. (2016) uvadi, Ze smés pro tento typ travniku by méla mit
vyvazeny pomér mezi uzkolistymi druhy okrasného charakteru (Festuca rubra agg.) a
druhy dobte snasejici seslapani (Lolium perenne L. a Poa pratensis L.).

Tabulka 1: Slozeni smési pro uzitkovy travnik standard (RSM, www.agrostis.cz,

WWW.0Seva-agro.cz)

Jilek vytrvaly = 35 % 10 %
KostF < .

ostravzt cffvenfl 5. 15% 15 % i
dlouze vybézkata
Ko’stravz} cffven’a 5150 10 % i
kratce vybézkata
Kostrarva cervena 30-50 % 10 % i
trsnata
Kostrava pritvrdla = 10 % =
K’ostrav.a ’ ) ) 75 04
rakosovita
Lipnice luc¢ni 1 15-35% 20 % 15%
Lipnice lu¢ni 2 5-15% - -
Psinecek tenky 5% = =

Ze slozeni smési (viz Tabulka 1) je patrné, ze firma Agrostis Travniky, s.r.o. ma
ve smési pro standardni uzitkové travniky zastoupen Lolium perenne L. a Festuca ovina
subsp. duriuscula, oproti standardizované normé RSM 2.1. L. perenne L. Vv této travni
smési bude zvySovat odolnost travniku proti zat€zi a podporovat rychlejsi vyvoj porostu
po vysevu. F. ovina subsp. duriuscula jako suchovzdorna trava mize pfispivat
k reprezentativnimu vzhledu v obdobi letnich ptisuskd. Oseva, Agro Brno spol. s.r.o.
maji standardni smés postavenou na F. arundinacea Schreb., diky tomu mize byt smés

pouzita i na vysusna stanoviste.

3.4.2 Smés pro uzitkovy travnik — sussi podminky

Travni smés urcena pro stanovisté, jehoZ horsi vlahové podminky neumoziuji
zdarny rist a vyvoj jinych travnich smési. Travnik se vyviji pomaleji, postupné se
zapojuje a odolava sussim podminkdm. Pé&stebni ndroky na oSetfovani jsou stejné jako

u standardniho uzitkového travniku. Uplatiiuje se zejména na sidliStnich a vetejnych
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plochdch a domdcich zahradach. Ve smési musi byt zastoupeny druhy odolné vici
suchu (F. ovina L., F. arundinacea Schreb. popi. Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.),
(Skladanka et al., 2007).

Tabulka 2: Slozeni smési pro uzitkové travniky do susSich podminek (RSM,

WWW.agrostis.cz, wWww.oseva-agro.cz)

Jilek vytrvaly - 25 % -

Kostirava ¢ervena

e . 5-15% 10 % 40 %

dlouze vybézkata
Korstravzf Cff"ven,a 5150 10 % )
kratce vybézkata
KostF < .

ostrarva cervena 15 35 % 10 % 10 %
trsnata
Kostrava ov¢i 10-20% - -
Kostrava pritvrdla - 30 % 30 %
Lipnice lu¢ni 1 15-35% 15 % 20 %
Lipnice lu¢ni 2 10-20% - -

Podle syst¢ému RSM 2.2 (viz Tabulka 2) ma odolnost vii¢i suchu zajistit Festuca
rubra agg. a dalsi dopliikovy travni druh F. ovina L. Smési od obou semenaiskych
firem maji obdobné druhové slozeni doplnéné o dalsi suchovzdornou travu F. ovina

subsp. duriuscula.

3.4.3 Smés pro uzitkovy travnik — hiistovy

Travni smés je sestavena z travnich druhii nejlépe odolnych vici zatézi a rychle
regenerujicich po poskozeni. Hfistova smés je Vhodna pro rekreacni hiist¢ a domaci
zahrady, méné ale pro sezonné zatézované fotbalové travniky. Naroky na oSetfovani
jsou stiedni. Vyskytuje-li se travni plocha na zastinéném mist¢, 1ze piidat do smési 5 %

Poa supina Schrad. nebo Deschampsia cespitosa L. (Skladanka et al., 2007).
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Tabulka 3: Slozeni smési pro uzitkovy travnik hiistovy (RSM, www.agrostis.cz,

WWW.0Seva-agro.cz)

Jilek vytrvaly 1 15-25% 40 % 60 %
Jilek vytrvaly 2 5-15% - -

Kostrava ¢ervena

5-15% 15 % 10 %
dlouze vybézkata ’ ’ °
Kostiava ¢ervena

5-15% - -
kratce vybézkata ’
Kostiava & :

ostrarva cervena 10 -30 % 10 %

trsnata
Lipnice lu¢ni 1 10-30% 35 % 20 %
Lipnice lu¢ni 2 5-15% - -
Poharika hiebenita - 5% -
Psinecek tenky = 5 % -

Smési (viz Tabulka 3) od Agrostis Travniky, s.r.o. a OSEVA, AGRO Brno, spol.
s r.0. maji vyssi podil Lolium perenne L., ktery zajisti vétsi odolnost proti zatézi a
rychlou regeneraci travniho drnu. Travnik ztéchto smési bude mit spiSe charakter
sportovniho trdvniku diky vétSimu procentickému zastoupeni L. perenne L. a
P. pratensis L. Smé&s od Agrostis Travniky, s.r.o. je je$t¢ doplnéna o Cynosurus
cristatus L., ktera ma obdobny charakter ristu jako L. perenne L. a také o Agrostis

capillaris L., ktery vytvafi mimofadné husty drn.

3.4.4 Smés pro uzitkovy travnik - bylinny

Smés bylinného travniku je vhodna pro vsechny plochy s vyjimkou mokrych
stanovist. Nachdzi uplatnéni na sidliStich, rodinnych zahradach a vefejnych zelenich.
Vedle travnich druhd jsou ve smésich i byliny a jeteloviny. Bylinné druhy Vv téchto
smésich zvySuji biodiverzitu a zaroven zvysuji estetickou uroven travniku. Diky
rozdilnému kofenovému systému miiZe tento typ travniku zabranovat erozi. Na bylinny

travnik staci nizka uroven caespestechniky (Knot et al., 2015).
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Tabulka 4: Slozeni smési pro uzitkovy travnik bylinny (RSM, www.agrostis.cz,

WWW.aros.cz)

Jilek vytrvaly = - 30 %
Kostr ¢ A

oSt e vena 20 - 40 % 36 % 40 %
dlouze vybézkata
Korstravz} cf:fven’a 10 - 20 % 10 % i
kratce vybézkata
Kostrarva cervena 10 - 20 % 18 % i
trsnata
Kostrzzva ovCi 51506 ) i
obecna
Kostrava pritvrdla - 7% 15 %
Lipnice lu¢ni 10-20 % 15 % 10 %
Lipnice obecna 2% - -
Poharika hiebenita 5% 5% -
Psinecek tenky 5% 5% -
Bylinné druhy 3% 4% 4%
Jeteloviny - 0,5 % 1%

Bylinna smés od Agrostis Travniky, S.r.o. (viz Tabulka 4) je slozena z 96 % trav,
4 % bylin a 0,5 % jetelovin. Zastupci bylin jsou febticek obecny (Achillea millefolium
L.), sedmikraska chudobka (Bellis perennis L.), pampeliska lékarska (Taraxacum
officinale auct. non Wigg.), kopretina bila (Leucanthemum vulgare Lam.), jitrocel
prostiedni (Plantago media L.) aj. Stirovnik rGzkaty (Lotus corniculatus L.) a jetel
plazivy (Trifolium repens L.) tvoii 0,5 % jetelovin. Travni smés NATUR od AROS-
osiva S.r.o. je slozena z trav a 21 druhti bylin a jetelovin, které zajist'uji travniku veétsi

pestrost.

3.5 Priprava pidniho profilu

Stejné€ jako pii predsetové pripravé pudy pred setim zemédélskych plodin, je
také pii zakladani travnik dilezita ptiprava plidy respektive podlozi. Nejspodnéjsi
vrstvu tvofi tzv. zaklad. Jednd se o pfirozenou vrstvu pod ornici nebo o uméle

vybudovanou vrstvu. Zaklad nesmi obsahovat stavebni odpady, které by v budoucnu
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zpuisobovaly rozdilné vlastnosti vegetacni vrstvy. Zejména drevéné materidly podléhaji
rozkladu a zptisobuji propady pudy (Oteviel et al., 2006). Slejska (2005) uvadi, ze dievo
se muze rozkladat roky, plasty desitky i stovky let. Rozklad odpadt zavisi pfedev§im na
prostiedi, v jakém se vyskytuji.

Na zékladni vrstvé se buduje drendzni vrstva, kterd zajistuje odvod vody ze
svrchni vegetacni vrstvy. Pokud se travnik buduje na podmaceném pozemku, je tfeba
zaClenit do zakladu drendzni systém, ktery piebytecnou vodu odvadi drendznimi ryhami
nebo trubkami. Drenazni vrstva je odd€lena od vegetacni tzv. filtrani vrstvou, ktera
zamezuje vyplavovani jemnych castic substratu do drendzni vrstvy. Vegetacni vrstva je
nejsvrchnéjsi vrstvou ptdniho profilu. Tato vrstva vytvaii zivotni prostfedi pro kofeny
rostlin. Rostlina z ni ¢erpa vodu a ziviny a vyuziva pudni vzduch (Svobodova, 2004).

V néazoru, jak silnd by tato vrstva méla byt, se jednotlivi autofi rozchdzeji.
Ondiej (1997) a Skladanka et al. (2007) uvadéji, ze vrstva o tloustce 150 — 200 mm
nejlépe vyhovuje rustu trav. Podle Svobodové a Cagase (2013) sta¢i pouze 120 —
150 mm.

Vegetacni vrstvu by méla tvofit stfedné tézka puda s drobtovitou strukturou.
Puda ma byt dobfe provzdusnéna a porovita s obsahem kysliku (O2) mezi 10 — 15 %,
z dtvodu dobrého rozvoje a odnozovani trav. Hejduk et al. (2008) uvadéji, ze v dobie
provzdusnéné pude neklesa koncentrace kysliku pod 15 % objemovych (v atmosféte
21 %). V ptipadé $patného provzdusnéni dochazi k omezené vyméné plynd a vzrista
obsah CO,, coz se projevuje na omezovani rustu a funkci kofend. Naopak obsah
humusu by mél byt maximalné do 5 % a ptdni reakce v rozmezi pH 5,5 — 6,5 (Hejduk
et al., 2008; Skladanka et al., 2007).

Navezena vegetacni vrstva se nechava nckolik tydnl ladem. Z diivodu sesedani
zeminy, stabilizace fyzikélné-chemickych procesi, stabilizace mikrobialni ¢innosti a
vykli¢eni semen plevelt. Na vyklicené plevele se aplikuji totalni herbicidy (Oteviel
et al., 2006). Pti zjisténi nedostatku piistupnych zivin se substrat doplni 0 pozadované
prvky. Dusik (N) se aplikuje az tésné pied vysevem, nebo jak uvadi Ondtej (1997) po
vzejiti trav, v dobé, kdy rostliny dosdhnou vySky 30 — 50 mm. Pro zvySeni obsahu
humusu se muze pouzit raselina nebo kompost. Kromé hnojiv se mohou do pudy
zapravovat pidni kondicionéry. Hnojeni by mélo byt provedeno alespont 2 tydny pied
vysevem, kvili rozpusténi hnojiva a stabilizaci vlahovych poméri (Skladanka et al.,

2007).
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Pokud se zakladé travnik na misté, kde jiz byl travnik péstovan, je zapotiebi na
porost aplikovat totalni herbicid. Potom se odumfely travnik zora nebo jedna-li se
0 menSi pozemek, tak zryje. Tyto prace je dobré provadét na podzim. Na jafe se
smykovanim a vlacenim urovna vegetacni vrstva a dale se postupuje jako pii zakladani

nového travniku (Knot et al., 2015).

3.6 Zpisoby zakladani travniku

Zakladat travnik Ize fadou zptsobi:
1. pfimy vysev,
a) ruéni vysev,
b) strojovy vysev,
2. pokladka predpéstovanych kobercovych travniki (drnovani),
3. specialni zpisoby,
a) hydroosev,

b) instalace travnich rohozi.

3.6.1 Primy vysev

Piimy vysev je nejstarsi a tradi¢ni zpusob zakladani travniku. Hlavni vyhoda
pfimého vysevu spociva v nizsich pofizovacich nakladech. Vysevni mnozstvi pro
uzitkové travniky je 15 — 20 g.m™ (Hrab¢ et al., 2009), podle RSM 25 g.m™ (Knot et al.,
2015). Vyssi davka osiva na jednotku plochy puisobi negativné. Rychle klic¢ici druhy
znemozinuji vzchazeni pomalejsim druhtim trav (Oteviel et al.,, 2006). Nevyhodu
predstavuji vysoké naroky na péci v pocatecnich tydnech po vysevu. Vzchazejici travy
jsou citlivé na dostatek vlahy v pud€. Problémy mohou také zptsobovat jednodélozné
druhy pleveld. Ty jsou schopny rust rychleji a potlacovat tak travni druhy, zejména
jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli L.) vynika témito vlastnostmi v prvnim roce
po vysevu. Travnik se zapojuje n€kolik tydnid. Plnd zatéZ a vyuzivani je mozné az po
nékolika mésicich (Skladanka et al., 2007).

Vysev lze provadét ve dvou terminech, a to v tzv. jarnim a letné-podzimnim

rrrrr

kvalitniho travniho drnu. Rizikem mutze byt nedostatecna zavlaha v letnim obdobi, coz
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zpusobuje zasychani, Spatné vzchazeni a fidnuti travniho drnu. Letné-podzimni vysev je
od zafi do poloviny fijna. Travy budou spiSe vytvaret kofenovou soustavu na ukor
pomalejsiho rtistu nadzemni biomasy. Porosty budou do zimy nizké, na jare vsak budou
rychleji regenerovat a vytvaret hustéjsi a jemné&jsi drn (Hrab¢ et al., 2009). V jinych
publikacich je jarni vysev definovan od poloviny dubna do poloviny kvétna. Letné-
podzimni vysev od poloviny srpna do poloviny zafi. Pokud je k dispozici zavlahovy

systém, je mozné vysévat po celé vegetacni obdobi (Oteviel et al., 2006; Ondrej, 1997).

3.6.1.1 Rucni vysev

Ruéni vysev je ekonomicky nejlevnéjs$i zptisob zalozeni travniku. Provadi se
vétSinou na malych plochéach. Z praktického hlediska se vysev provadi nadvakrat tzv.
rozhozem do kiize, z divodu rovnomérnosti rozmisténi semen. Pro usnadnéni je mozné
0Sivo jesté pred vysevem promichat S piskem nebo pilinami. Po provedeni vysevu se

0Sivo zapravuje tzv. zasekanim do pudy hrabémi (Otevtel et al., 2006).

3.6.1.2 Strojovy vysev

Strojovy vysev se provadi specidlnimi secimi stroji pro fadkovy nebo ploSny
vysev. Pomoci strojniho vysevu lze zapravit osivo do ptesné hloubky 5 — 15 mm, a tim
urychlit vzchazeni rostlin. Riziko nastava u nekvalitné urovnaného povrchu vegetacni
vrstvy, kde seci stroj miize zapravovat semena do riznych hloubek. Vyhodou je, Ze tyto
stroje sdruzuji nékolik operaci zaroven: rozméliiovani hrud, vlastni vysev, zapraveni
osiva a utuzeni povrchu valcem. Secimi stroji obvykle disponuji zahradnické firmy,
které se zabyvaji vysevem travniki na velkych plochach. Pro uzivatele, ktefi si sami
jednorazové zakladaji travnik, jsou tyto stroje pfili§ nakladné a zbytecné (Hrabe¢ et al.,

2009).

3.6.2 Pokladka piedpéstovanych kobercovych travniki (drnovani)

Hlavni vyhodou kobercovych travniki je rychlé zatravnéni a ozelenéni plochy.
Lze je pouzivat i na regeneraci poSkozenych mist. Nevyhodou je vyssi pofizovaci cena.
Hynek (2005) namita, Ze vyssi naklady Setfi znaéné mnoZstvi Casu a prace. Naklady
jsou srovnatelné s naklady, které by uzivatel musel vynalozit na péci o ru¢né vysety

travnik.
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U kobercovych travniki odpadaji problémy s plevely popi. mechy a chorobami.
Kobercovy travnik je jiz z péstitelskych Skolek chemicky osetien. Kobercové pasy lze
pokladat celé vegetacni obdobi. Ptiprava ptidniho substratu je totozna jako pii zakladani
travniku vysevem. Péasy by mély byt polozeny do 24 hodin, jinak hrozi zaschnuti a
nenavratné poSkozeni. Travnik je nutné ihned po polozeni zavlazit a zalivku opakovat
v menSich davkach 1 — 3 krat denné dle pocasi, po dobu dvou tydnt. Prvni sec se
provadi, kdyz travnik dosdhne vysky 70 — 80 mm. Zhruba po 10 — 14 dnech je mozné
travnik pomalu zatézovat. K uplnému zakotfenéni dochdzi az po 5 — 6 tydnech. Dalsi

oSetfovani se nelisi od travniku zalozeného setim (Pechova, 2011).

3.6.3 Specialni zptsoby

3.6.3.1 Hydroosev

Hydroosevem se zakladaji travniky v extenzivnich podminkach na tézko
ptistupnych a strmych svazich (komunika¢ni travniky, lyzatrské sjezdovky, biehy fek,
svahy aj.). Pomoci specializované techniky se pod vysokym tlakem nasttikuje na plochu
suspenze slozena z vody, osiva, hnojiva, kondicionéri, mul¢ovaciho materialu,
protieroznich fixatord popt. materiali vylepSujici pudu (raselina, kompost), (Novak,
2008).

3.6.3.2 Travni rohoze

Travni rohoze se pouZzivaji pro zaloZeni travnikii na svazich i pfi opravach jiz
zapojenych travnikii. Rohoze GrassTex"” slouzi k uplnému zatravnéni zahrad rodinnych
domu, parkt aj. (viz Obr. 2 v Obrazkové piiloze). Rohoze se vyrabi ze syntetickych
nebo piirodnich materiala (kokosova, jutova piize). Osivo je strojoveé zapraveno mezi
vlakna rohozi. Tyto geotextilie maji za ukol pouze podporovat vzrist a vyvoj trav tim,
ze omezi plosnou erozi pudy na zatraviiované ploSe. Semena i puda se vlivem proudu
vody nepohybuji, naopak voda je absorbovana do vlaken a v suchych obdobich udrzuje
vlhkost pudy (Zlatuska, 2005). Geotextilie se postupné rozklada a Zlatuska (2005)
dodava, 7e do pidy preda 1 — 7 t.ha™ mineralnich latek.

Jednd se o fyzicky nejsnazsi zpusob zaloZeni travniku. Pted pokladkou rohozi
substrat musi byt srovnany a nesmi obsahovat kameny. Rohoz se rozvine a upevni tak,

aby tésn¢ kopirovala povrch (www.dvorakasyn.cz).
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3.7 Seceni uzitkovych travniki

Seceni je jedna znejvyznamnéjSich caespestechnickych opatfeni V prabéhu
vegetace travniku. Z hlediska historie bylo seCeni prvni mechanickou operaci
provadénou na travniku. Travnik se tim udrzoval a udrzuje ve zdravém, svétlozeleném
a esteticky pfitazlivém stavu (Novak, 2008).

Seceni vzdy zpusobuje travam stres, ale zaroven podporuje tvorbu novych
odnozi, a tim se zvySuje hustota a zapojenost travniku (Christians, 2011). Tyto
zlepSujici vlastnosti byly prokazany pokusem Knota a Hrabéte (2007). Na
maloparcelnim pokusu byl sledovan vliv vysky koseni na strukturu drnu travnikovych
odrtd. Z vysledkl vyplynulo, zZe koseni na vySku 20 mm nevedlo oproti varianté koseni
na vysku 40 mm ke snizeni hmotnosti nadzemni fytomasy. Naopak bylo zaznamenano
zvySeni hmotnosti nadzemni fytomasy, coz je dano vys$si hustotou porostu, ktera je
podporovana castéjSim a niz§im kosenim. VySka seceni vSak ovlivnila mnozstvi
kotenové fytomasy. Prokazalo se, Ze nizkym secenim dochézi k snizovani hloubky
zakotenéni (viz Obr. 3 v Obrazkové piiloze).

V dnesni dobé je snaha kosit velmi nizko (Knot a Hrab¢, 2007). Kazdy travni
druh vyzaduje jinou vySku koseni, proto je nutné vySku seCe fidit ve vztahu
k dominantnimu druhu v travniku. U uZzitkového travniku obvykle k Lolium perenne L.
nebo Festuca rubra agg. v zavislosti na typu pouzité smési. Norma CSN 839051 (viz
Tabulka 5) uvadi, ze u uzitkovych travnikti by se mélo sekat pii maximalni vysce
porostu 100 mm na vySku 30 — 40 mm. V praxi obCas nastava opacna situace. Uzitkové
travniky jsou seeny na pozadovanou vysku 30 — 40 mm, ale obvykle neni dodrZzovana
maximalni vyska porostu pied sec¢i (Knot, 2009).

Tabulka 5: Parametry po se¢eni travnikti dle CSN 839051 (Hejduk et al., 2008)

Parterovy 30 60 20 30— 60
(okrasny)

Parkovy 60 100 30— 40 8-20
(rekreacni)

Sportovni 60 80 30— 40 1230
(zatéZzovany)

Krajinny = - 60 — 100 0-3
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3.7.1 Frekvence a zasady seceni

Frekvence se¢i u vyuzivanych travnikll se urcuje zejména podle sezonniho
prirastku travni hmoty (viz Obr. 4 v Obrazkové piiloze). Podle Novaka (2008) je pocet
se¢i na travniku bez umélé zavlahy v naSich podminkach podobny jako na pastvinach a
loukach. V dob¢ intenzivniho rustu, tj. kvéten, Cerven a zaii je zadouci sekat travnik
dvakrat za tyden. V su$S§im obdobi je mozné sekat jednou tydné (www.svet-
travniku.cz). Pti opozdéném seceni dochazi v porostu k podstatnému snizeni asimila¢ni
plochy a Kk etiolizaci spodnich listi. Proto plati zasada: sekat travnik tak ¢asto, aby byla
odstranéna maximalné 1/3 asimila¢ni plochy. Dostatecna asimila¢ni plocha ma ptimy
vztah Krychlosti obrdstani porostu po seCi. V piipadé nizkého seceni pierostlého
travniku dochéazi k riistovému Soku, tj. zpomalenému obristani drnu (Hrabé et al.,
2009).

U nové¢ zalozenych travnikii se vyska seceni postupné snizuje ve vztahu k ucelu
vyuzivani. Prvni seceni by mélo byt provedeno pii dosazeni vysky 80 — 100 mm na
vysku 60 — 80 mm, aby se neposkodila odnozovaci uzlina. U uzitkového travniku by
V prvnim roce méla byt vyska seCeni maximalné na 35 — 40 mm. Secenim mladého
travniku se podpofi jeho odnozovani a také se omezi rist jednoletych plevelt (Hejduk et
al., 2008). DeBels et al. (2012) doporuéuji sekat uZitkové travniky oproti normé CSN
839051 na vysku 40 — 50 mm. Tato vyska je piijatelna pro vSechny druhy trav a
travniky maji vysokou kvalitu. Zaroven poukazuji na to, Ze pifi seCeni travniku pod
35 mm se Vv porostu snadno prosazuji plevelné druhy trav.

Mezi zasady spravného seCeni patii jiz zmiflovana vySka seceni. Nedodrzena
vyska vede nejen ke zpomalenému obristani, ale 1 k profidnuti a v nejhor$im ptipadé
ke skalpovani (podseknuti) drnu. Profidly travnik dosahuje ptivodniho zapojeni az po
2 — 3 tydnech. B&hem této doby je travnik nachylny k zapleveleni. Dllezité je regulovat
vysku seCeni podle aktudlniho pocasi. V obdobi sucha je doporucovano zvysit vysku
seceni, diky némuz se porost 1épe vyrovna S nepfiznivymi podminkami. Naopak sniZit
vySku seceni v obdobi souvislejSich destovych srazek. Pfi nezvySeni vysky a absenci
zavlahy, dochazi k dehydrataci drmu a diky tomu se miZe ménit barva travniku az na
zlutohnédou barvu. Pti nedodrzeni optimalni vySky seCe a frekvence seceni je travnik
nachylny k napadeni rzi travni (Puccinia spp.). Je zcela nevyhovujici pouzivat tupé ostii

nozll u kosiciho ustroji. Tupé nebo vyldmané ostii listové pletivo trav trha a tiepi.
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Travnik je tak méné odolny proti vysychani a houbovym chorobam. Roztiepené konce
listovych Cepeli od urCité vysky vysychaji a Zloutnou (Svobodova a Cagas, 2013;

Hejduk et al., 2008; Ttma, 2006).

3.7.2 Mechanizace

Podle typu zaciho ustroji se sekacky déli na liStové, vietenové, rotacni, cepove,
strunové a bubnové. Kazdy typ Zaciho ustroji je vhodny pro jiny ucel vyuziti travnatého
povrchu. Nejpouzivangjsi sekaky po seCeni uzitkovych travnikd jsou v soucasnosti
sekacky s rota¢nim zacim ustrojim. Pro vétSinu uzivatelt splituji pozadavky na kvalitu
travniku. Velmi vhodnym doplikem k rotaénim sekackdm jsou rucni vietenové
sekacky, které zlepSuji esteticky dojem z travniku. K dosekavédni travy v riznych
zakoutich zahrady slouzi strunové sekacky (dosekéavace). V poslednich letech zazivaji
rozmach robotické sekacky. Diky vétsi konkurenci na trhu cena robotickych sekacek
klesa. Stavaji se tak pristupnymi uzivatelim, ktefi si chtéji co nejvice usnadnit praci

s oSetfovanim travniku (Chytka, 2008).

3.7.2.1 Rotacni sekacky

Vyvojové nejmladsi skupina stroji. Podle pohonu se rota¢ni sekacky rozdé€luji
na elektrické a motorové pohdnéné elektromotorem nebo spalovacim motorem.
Pracovni Ustroji seCe travu na podobném principu jako srp. Otdenim noZe vznika
Vv prostoru skeletu podtlak, jehoZz Gc¢inkem je trava vytahovéna nahoru a poté tiderem
useknuta (Chytka, 2008).

Uder zpuisobuje i pii nabrouseném nozi roztfepené konce listd, které nasledné
zasychaji a Zloutnou. Travnik je pak nejen esteticky, ale i kvalitativné vyrazné hor$i,
nachylngjsi k chorobam a mnohem pomaleji regeneruje (Trnavsky, 2013). Obvodova
rychlost noZe se pohybuje kolem 2400 — 3400 ot.min™, aby se docililo useknuti stébel
trav. Nuz je obvykle vyroben z houzevnaté oceli a je tvarovan podle toho K jakému
ucelu slouzi. Nz, jehoZ zadni strana je vice zahnuta, méa vét$i metaci €inek. Naopak
rovny niiZ ma za ukol vice rozbijet useknuty porost. Oproti vietenovému kosicimu
ustroji ma rotujici niz vétsi metaci Gcinek, proto je mozné umistit sbérny kos na travni
hmotu dale od kosiciho ustroji. U jednonozovych sekacek je niiz nasazen na unaSeci,

ktery je upevnén na vertikalni ose pohanéné motorem. U sekacek s vétSim poctem nozii
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jsou noze pohénény mechanicky, ptes klinové femeny nebo od vyvodové htidele ptes
uhlovou pfevodovku. Kromé seceni a sbéru travni hmoty lze rotacnim ustrojim také
mulcovat.

Skelet ma hladky a zaobleny tvar, aby dosahl co nejvétsiho saciho efektu. Slouzi
K uchyceni motoru, k ochran¢ noze pied stietem s nezadoucimi predméty a K usmérnéni
proudu posecené travy (Chytka, 2008). Skelet sekacky také urCuje pracovni zabér
sekacky, pficemz Sitka skeletu byva obvykle o 20 mm vétsi nezli hodnota pracovniho
zabéru. U elektrickych sekacek je bézny zabér 300 — 400 mm, v piipadé motorovych
sekacek dosahuje pracovni zabér 400 — 550 mm. Skelet se také v piipad¢ sekacek
oznacuje jako podvozek, ktery je tvotfen pojezdovymi koly. Pojezdova kola slouzi
kromé& pohybu po pozemku také k nastaveni vysky seceni, ktera ¢ini podle modelu 10 —
150 mm. Vyska se u stfedni tfidy sekacek nastavuje prostfednictvim pakového

Cim vétsi je plocha travniku, tim vét§i by méla byt §itka zabéru. Jinak se
zbyte¢né prodluzuje doba sefeni a zaroven roste spotieba energie potiebna k pohonu
sekacky. Béhem seceni stfedné velké travnaté plochy (500 m?) odebere vykonem
odpovidajici elektrickd sekacka nejvySe 1kWh (dle tarifu 1 kWh = 5 K¢). Zatimco
benzinova sekacka spotiebuje na stejnou plochu piiblizné 0,5 litru pohonné hmoty,
ktera ovSem pfijde na 14,50 K¢ (primérna cena Naturalu 95 k 1. 12. 2015 byla 29
K&.I™h). Z toho je ziejmé, ze motorova sekacka ma drazsi provozni naklady na jednu se¢

nez elektricka sekacka (Tuma 2006).

3.7.2.2 Vietenové sekacky

Vietenové sekacky jsou vyvojove nejstarSi. Uplatiuji se pti udrzbé travnatych
ploch, kde je vyZadovdna maximalni kvalita fezu pfi sou¢asné minimalni vysSce porostu
(Pospisil, 2014). Vyrabi se jako ru¢ni nebo motorové (pohdnéné elektromotorem nebo
spalovacim motorem). Zaci ustroji vietenovych sekaéek pracuje na podobném principu
jako ,,nuzky“. Na vodorovné se otacejicim vietenu jsou noze upevnéné do Sroubovice.
Ve spodni ¢asti ramu, ktery nese celé vieteno, je upevnén spodni niz (protiostii). Pii
seCeni je trava prestithavdna mezi noZi vietene a protiostiim. Vietenové Ustroji
poskytuje nejkvalitnéjsi stiih. Podminkou stejnomérného a hladkého stfihu je ptesné

nastaveni kosiciho Ustroji a nabrouSené ostfi. Listy a stébla trav se netrhaji, rostlina neni
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prili§ stresovana a rychleji regeneruje. Nevytvareji se podminky pro prinik spor
houbovych chorob a ani se vyrazné nezvysuje vypar vody v letnim obdobi. Listy po
seCeni nezloutnou, tudiz neni narusen esteticky vzhled travniku (viz Obr. 5 v Obrazkové
ptiloze). PoCet nozi na vietenu se odviji od typu udrzovaného porostu, vysce seceni a
narokil na kvalitu sece. Obecné lze fict, Ze vysSiho poctu nozii se vyuziva u sportovnich
travnikd, kde se vyzaduje nizka vyska stiihu. Vyska stfihu se mize pohybovat od 1 do
65 mm Vv zavislosti na priméru vietene, poctu nozti a tloustce spodniho noze.
Vietenové sekaCky nevytvaii pii seCeni rovny povrch. Pii detailnéj$im pohledu jsou na
travniku vidét malé ,,vinky“. Tyto vinky vznikaji kombinaci pohybu sekacky vpied a
stithem po sob¢ nasledujicich nozli na vietenu. Vietenova zaci Gstroji maji maly metaci
ucinek, proto se sbéraci koSe umist'uji ptimo pied nebo za vieteno (Zemanek a Veverka,
2001; Chytka, 2008).

Rucni vietenové sekacky se vyuzivaji na zahradach do 200 m’® se
spiSe okrasnym charakterem nebo jako dopln¢k k rotacnim sekackam, kde uzivatelé
vyzaduji perfektni a nizké zastfizeni travniku. K pohonu vietenového ustroji slouzi
fyzickd sila. Dvojice otacejicich kol, po piekonani pracovniho odporu, pohani
ozubenym ptevodem rotor se Sroubovici (Ttma, 2003). Motorové vietenové sekacky
jsou ur¢eny po velké sportovni plochy tj. fotbaloveé a golfové travniky. Za vietenem je
umistén hladky kopirovaci valec, ktery slouzi jednak k nastaveni vysky stfihu a také
Kk vytvareni ozdobnych pruhti. Pro lepsi kopirovani porostu je na stroji umistén jesté
pfedni valec. Oba valce musi mit funkéni stérku, jelikoZ useknuta stébla maji tendenci
se nabalovat na tyto valce a tim zvySovat vysku sedeni (Sindelaf, 2015).

Pti hodnoceni ekonomické efektivnosti je mozné vychazet z vysledki méfeni
firmou ITTEC s.r.o. (Sindelaf, 2015). Z tdchto vysledkt Ize ziskat obecny poznatek
0 provoznich nakladech na jednu se¢ jak u vfetenovych, tak i rotacnich sekacek.
Vysledky byly ziskdny od mechanizacnich prostfedki, které secou fotbalové hiisté

o plose 7500 m?.
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Tabulka 6: Vysledky méfeni na fotbalovém travniku (Sindelat, 2015)

Vykon motoru 19 HP 20 HP
Pracovni zabér 2,1m 1,22 m
P¥i primérném vykonu 6990 m*.hod™ 2820 m*.hod™
Doba seceni hiisté (priameér) 65 minut 136 minut

, 1,8 I.hod™ 2,3 L.hod™*
Naklady na PHM 54 K&.hod? 69 K&.hod™

Naklady celkem na 1 se¢

. 59 K¢ 157 K&
(prumér)

Z vysledkt (viz Tabulka 6) wvyplyva, ze naklady na PHM jsou nizsi
u vietenovych sekacek, protoze potiebuji vyrazné méné energie na ustiihnuti stébel trav.
Obecné plati, Ze rotacni sekacky potfebuji na 1 m pracovniho zdbéru vykon motoru
11 kW (14,7 HP), kdezto vietenové sekaCky se stejnym zabérem motor o vykonu
3,6 kW (4,8 HP), (Sindeldf, 2015). Proto vietenova sekatka s pfiblizné stejnym
vykonem motoru, mize mit vétsi pracovni zabér, travnik bude sekat o polovinu kratsi

dobu a celkové naklady na jednu se¢ budou o 62 % niz$i nez u rotacni sekacky.

3.7.2.3 Strunové sekacky (dosekdavace)

Dosekavace jsou nezbytnym doplikem k rotacni sekacce. Hodi se k dosekavani
méné dostupnych travnatych ploch, kam se rotacni sekacka nedostane. Pod vétvemi
ketli, podél obrubniki, kolem plotu ¢i zdi. V Zddném ptipad¢ plnohodnotné nenahradi
rotacni ¢i vietenove sekacky kvili slabsimu vykonu (200 — 700 W) a nemoZnosti udrzet
rovny stiih.

Strunové dosekavace jsou lehké, ru¢né vedené naradi, utinajici stébla a listy trav
ve vymezeném poloméru. Sitka zabéru se pohybuje od 170 do 300 mm, hmotnost
neptfesahuje 3 kg. Kosici uinek zajistuje jednoduchd nebo dvojita nylonova struna,
ktera se napina odstiedivou silou vysokymi otackami (9000 — 12000 ot.min™). Struna je
navinuta ve vyménném zdsobniku v délce az 10 m. Pohon dosekavace je zajistén

elektromotorem nebo akumulatorovou baterii (Ttma, 2006).
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3.7.2.4 Robotické sekacky

Robotické sekacky jsou automatické prostiedky k sekani travniku. Jsou tiché,
samostatné a mohou pracovat s dobijecimi piestavkami 1 24 hodin denné. Seceni
probiha v rezimu nahodné zvolenych cest. Robotické sekacky secou do té doby, dokud
nenarazi na okraj vymezeného pozemku nebo na pevnou piekazku. Na téchto mistech se
oto¢i o 90° a pokracuji v seceni, dokud nenarazi na dalsi pfekazku ¢i hranici. Plocha
musi byt ohrani¢ena nizkonapétovym vodi¢em kolem obvodu pozemku a vnitinich
objektii. Dobijeci stanice vysild do obvodového vodic¢e pulzni magnetické pole, pomoci
né&jz zjistuje robot okraje pracovniho pozemku (Ttama, 2006; Bares a Jaeger, 2014).

Vykon motoru je 20 — 60 W v zavislosti na typu robotické sekacky. Kwviili
nizkému vykonu robotické sekacky nezvladnou sekat vysokou travu, proto se vyska
seCeni pohybuje jen v rozmezich 25 — 85 mm. Robotické sekacky travu, na rozdil od
rotacnich ¢i vietenovych, nesbiraji, ale muléuji (Tama, 2006).

Nejlevnéjsi typy robotickych sekacek nemaji umélou inteligenci a nedisponuji
dobijeci stanici, seGou az do uplného vybiti a poté je uzivatel musi ru¢né dobit. Vyssi
tiida robotickych sekacek ma vlastni dobijeci stanici a sekacka se sama dobiji, anebo
energii ziskava ze slune¢niho zafeni. JSou programovatelné s moznosti vyznaceni ploch
k seceni a doby provozu. Lze je ovladat dalkovym ovladanim nebo pomoci mobilniho
telefonu ¢i tabletu. Vybaveny jsou i destovym senzorem, alarmem a bezpecnostnim

PIN kodem proti kradezi (Burza, 2012).

3.8 Regeneracni opatieni

Travnik je zivy ekosystém, ktery se neustdle vyviji. Vyristaji zde nové vyhony
trav, které¢ postupné starnou a odumiraji. Piisun odumielého rostlinného materialu je
rychlejs$i nez jeho ptirozeny rozklad. Dochazi k jeho kumulaci v porostu a nasledné
zméné vzhledu travniku. Se stafim se v travniku objevuji prazdna mista, nevyrovnany
rust a utuzeni vegetacniho substratu. UtuZeni brani ristu kofenti a vsakovani vlahy. Pro
zabezpeceni celorocni funkcnosti trdvniku se provadéji agrotechnické regeneracni
zéasahy, které maji za kol ptredejit témto jeviim ¢i je odstranit a tim zlepSit kvalitu

travniku (Masan, 2013; Skladanka et al., 2007).
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3.8.1 Vertikutace

V pribéhu vegetacniho obdobi dochazi v travniku k hromadéni odumielych ¢asti
rostlin, zbytkii posecCené travy, plevele ¢i mechu. V ptipad¢, Ze pfirtstek téchto
rostlinnych materiali je vétsi nez jejich biologicky rozklad, dochazi k tvorbé vrstvy
nazyvané travni plst. Tato vrstva plsti ma negativni vliv na pifivod vzduchu, vody a
zivin ke kofenovému systému. Silna vrstva plsti zpusobuje mélké kotfenéni travniku.
Dusledkem toho travnik v suchych obdobich rychle vysycha. Ztraci sviij vzhled
(Zloutne), fidne a snaze se v ném prosazuji plevele.

Travni plst muze zplsobovat niz$i ucinnost hnojiv, selektivnich herbicida a
fungicidli a vytvaret ptfiznivé podminky pro vznik plisnovych a houbovych chorob
(Hejduk et al., 2008). Travnik nereaguje ani na zvySeny piisun vody. Vrstva travni plsti
o mocnosti 20 mm je schopna zadrzet az 20 mm vody. K tvorbé plsti napomaha
I nevhodna technologie seceni a Casté mulCovani. VEtsi sklon k plstnaténi maji husté a
intenzivné oSetiované travniky. Novak (2008) dodava, ze vétsi sklon k plstnaténi maji
travniky s vyS$§im zastoupenim Festuca rubra agg. a Festuca ovina L., které diky
vysokému obsahu ligninu a sklerenchymatickych pletiv odoldvaji biologickému
rozkladu.

Operace, kterd umoznuje u¢inné odstranéni travni plsti, se nazyva vertikutace.
Na mensi plochy je moZzné pouzit specialni vertikutacni hrabé, na vétsi plochy stroje
nazyvané vertikutatory (Oteviel et al., 2006). Na trhu se zahradni technikou je nyni
Siroky vybér elektrickych vertikutatorti se Sitkou zabéru od 300 — 380 mm a piikonem
elektromotoru 400 — 1600 W. Jsou uréeny pro domaci zahrady a stfedné velké travnaté
plochy do 800 m? Soudasti téchto ruén& vedenych strojii je sbémy ko umistény
nejcasteji vpredu. Na plochy ptrevysujici 1000 m? se pouzivaji motorové vertikutatory
0 vykonu 2,5 — 4 kW se $itkou zébéru 380 — 400 mm (Tama, 2003).

Pracovnim tstrojim vertikutatort jsou ploché trojahelnikovité, hvézdicovité
nebo volné uchycené noze na horizontdlné se otacejici hiideli. Protismérnou rotaci
vnikd pracovni Ustroji do hloubky né&kolika milimetr, nafezdva travni drn ve
vzdalenosti 5 — 50 mm (podle konstrukce hiidele) a rozrusuje travni plst. Masan (2013)
uvadi optimalni hloubku profezavani 1,5 — 2 mm, u intenzivné vyuzivanych travniki do

4 mm. Podle Pospisila (2014) mlze byt profezavani u vSech travnikt az do hloubky
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5mm. Vycesand hmota je sbirdna do koSe nebo ponechina na povrchu a nésledné
posbirana rota¢ni sekackou (Hrdina, 2007).

Vhodny termin vertikutace souvisi s dynamikou odnozovani trav. Vertikutace by
méla byt provedena na jafe jesté pied intenzivnim odnozovanim, tj. koncem biezna a
v dubnu. Dalsi a druhy termin vhodny k vertikutaci uzitkovych travnikt je konec 1éta a
podzim (zafi — fijen). Z vysledki pokust Sobotové (2005) je ziejmé, Ze po podzimni
vertikutaci byl zaznamenan pokles poc¢tu odnozi. Vzhledem k poklesu teplot jiz
k dalsimu odnozovani nedochazelo. Vertikutace v této dobé ma vsak preventivni G¢inek
proti riziku napadeni travniku houbovymi chorobami. Pfed vertikutaci je nutné travnik
nizko posekat. Po provedeni vertikutace je tfeba travnik pfihnojit a zavlazit, mize se
provést 1 piskovani kiemiitym piskem. U profidlych travnikll je mozné provést dosev
(Hejduk et al., 2008).

Pravideln¢ provadéna vertikutace napomaha k udrzeni uzitnych vlastnosti
travniku. Po vertikutaci je trdvnik schopny opét ptijimat v dostate¢né miie vzduch, vodu
a ziviny, podpofi se odnozovani a hustota travniku. Travnik tak opét nabude syté
zeleného vzhledu. Omezuje se vyskyt plisné snézné (Microdochium nivale) a palusky
travni (Typhula incarnata), dale se omezuje vyskyt mechu a fas. Na tyto choroby ptisobi
preventivné i aerifikace. Kofenova biomasa se vyrazné¢ zvysi v horizontu 0 — 20 mm
(Sobotova et al., 2005). Vertikutace nedokaze odstranit vSechny péstebni nedostatky.
Proto se musi vertikutace chapat jen jako jedna ¢ast ze vSech regenera¢nich opatieni

(Oteviel et al., 2006).

3.8.2 Aerifikace

Aerifikace je dal§i regeneracni opatieni zasahujici do drnové vrstvy a
vegetacniho substratu (Hejduk et al.,, 2008). Novak (2008) nazyva aerifikaci
provzdu$iiovanim. V 90. letech v CR byla aerifikace v travnikéaistvi povaZzovana za
zbyte¢nou. V picninafstvi se tato operace pouziva na podobném principu neustale
(oSetfovani luk a pastvin pomoci lu¢nich bran nebo lu¢nich smykt). Nartistajici pocet
golfovych htist’ vyvolal poptavku greenkeeperti po aerifikacnich strojich. V soucasnosti
se aerifikace dostava stale vice do podvédomi 1 béZnym uzivatelim (Ondfej, 1997).

Hlavnim cilem aerifikace je provzdus$nit zhutnély vegetacni substrat a zajistit tak

vetsi prisun vzduchu, vody a zivin ke kofenovému systému (Hrdina, 2007). Pfic¢inou
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zhutnéni byva nadmérnd zatéz, nevhodnad pidni zrnitost a Spatna skladba pidniho
profilu. Aerifikace podporuje riist kofenového systému a odnozovani trav, zlepSuje
zapojenost, hustotu, biologickou aktivitu substratu a také zlepSuje vsakovani vody (viz
Obr. 6 v Obrazkové piiloze). U rekreaéné vyuzivanych travnikti se muze aerifikace
provadét na jafe a na podzim. Naopak u siln¢ zatézovanych sportovnich travniki je
zadouci aerifikovat kazdy mésic po celou dobu vegetacniho obdobi (Hejduk et al.,
2008).

Na uzitkovych travnicich neni stile aerifikace moc vidanou operaci. Je to
predevsim z diivodu nedostatku vhodné mechanizace na trhu pro mensi travnaté plochy.
Na tyto plochy lze pouzit ruéni naradi jako ryci vidle, ruc¢ni aerifikator nebo valec
s hroty, avSak manipulace s témito nastroji je velmi pracna a zdlouhava. Specidlni
jednoucelové aerifikatory se pouzivaji na sportovni travniky. Tato operace je pomérné
hodné¢ draha a potizovaci naklady na tyto stoje jsou velmi vysoké. (Otevrel et al., 2006).

Aerifikatory mechanicky propichuji povrch plnymi nebo dutymi hroty do
hloubky 50 az 150 mm s Cetnosti 300 az 500 otvort na 1 m?. Primér hrotii zavisi na
typu travniku (Hrdina, 2007). PIné hroty maji prumér 6 — 25 mm, duté 6 — 32 mm.

Pouzivani valivych aerifikatorti s plnymi hroty neni pfili§ vhodné. Po vpichu
plného hrotu do pudy nejsou vytahovany valecky plidy a dochazi tak k utuzovani
vegetacni vrstvy v okoli hrotu. Naopak pii pouziti dutych hroti neni utuzeni v okoli
hrotu tak velké, ale na povrch jsou vytahovany valecky pudy. VytaZzené aerifikacni
valecky je nutné sesbirat nebo rozmélnit (Hejduk et al., 2008). Krom¢ valivych
aerifikatort mohou byt pouzity tzv. vbijeci aerifikatory. Vbijeni hrotd zajistuje klikovy
mechanizmus. Hroty pronikaji kolmo do zemé a po aerifikaci zistavaji v travniku kulaté
otvory (Skladanka et al., 2007).

Na utuzené travniky lze pouzit specialni hloubkovou aerifikaci oznacovanou
podle nazvu stroje Verti-Drain. Je to stroj, ktery umi odstranit zhutnéni v hlubsich
vrstvach substratu. Duté hroty Verti-Drain jsou po proniknuti do pudy vyvraceny
smérem dozadu a tim nadzvedaji cely pidni profil. V piid€ je tak vytvotfen prostor pro
vzduch. Hroty mohou zasahovat az do hloubky 400 mm. Travnik je moZné uzivat ihned
po zéasahu. Toto regeneracni oSetfeni lze provadét opakované kazdy tyden po celé
vegetacni obdobi. Verti-Drain mtze byt vybaven 1 dutymi hroty. V tomto piipadé se
Verti-Drain pouziva pro mélkou aerifikaci (Skladanka et al., 2007). Na zahrani¢nim

trhu je uvedeno nékolik fad strojii Verti-Drain pro fotbalova a golfova hfisté, parky a
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dalsi plochy. Pro aerifikaci zahrad je mozné vybirat ze dvou modeld Verti-Drain 7007 a
Easy Core. Easy Core je ru¢né vedeny aerifikator. Naproti tomu Verti-Drain 7007 je
samojizdny tiikolovy aerifikator. Lze jej ovladat ze sedacky nebo ho vést pied sebou,
podle potieby. Diky této manévrovaci schopnosti se dobfe pohybuje i v ¢lenitém terénu,

kam se nesené aerifikatory nedostanou (www.ittec.cz).

3.8.3 Piskovani

Cilem piskovani je zlepSeni fyzikalnich vlastnosti povrchové ¢asti vegetacniho
substratu (Hrabé et al., 2009). Piskovanim se zvysi propustnost pro vodu, vzduch a
Ziviny, rozklad travni plsti a zlep$i se podminky pro odnozovani trav. Travnik je pak
hustéjsi a odolngjs$i vici suchu. Piskovanim se mohou také dorovndvat mensi terénni
nerovnosti. Pisek zajistuje rychlejsi osychani travniku po destovych srazkach. Pro
zvySeni efektivity vertikutace a aerifikace, je vhodné provést piskovani ihned po téchto
regeneracnich zéasazich. Lze i piskovat samostatn¢ (Oteviel et al., 2006). Pro zajisténi
optimalni funk¢nosti zatézovaného travniku staci piskovat jednou ro¢né na jate. Pro
piskovani se pouziva ostry kiemicity pisek s nizkym obsahem vapence CaCO3 (< 5%)
o velikosti zrn 0,25 — 2,00 mm. Potieba pisku na urovnani povrchu po vertikutaci byva
2 -4 1.m?, na vyplii otvorti po aerifikaci 5 — 8 L.m™?. Vrstva 3 — 10 mm pisku ma
dostateny vliv na zlepSeni podminek a estetického vzhledu travniku (Hejduk et al.,
2008; Novak, 2008).

Pisek lze nahradit kaucukovou drti, kterd je produktem odpadni pryZe. Na tuto
alternativu poukézali Zhao et al. (2009). Kaucukova drt’ po zapraveni do vegetacni
vrstvy zmirfiuje zhutnéni a oproti pisku zvySuje zadrZzovani vody v piscitych ptdach.
Dale prokézali, ze drt o priméru 0,5 — 1 mm plsobi pfiznivé na rist nadzemni
I podzemni biomasy a zvySuje obsah chlorofylu v listech.

Piskovani se provadi u vétSich travnatych ploch specialnimi stroji (piskovace
zna¢ky Rink, Turfco), u mensich ploch je moZné pouzit univerzalni aplikacni voziky
(wwwe.travnik-vertikutace.cz). Zatizeni na aplikaci pisku pracuji na stejném principu
jako rozmetadla priimyslovych hnojiv. Pisek je ze zasobniku pfivadén posuvnym pasem
na davkovaci kotou¢, ktery vlivem odstfedivé sily pisek rovnomérné rozhazuje na
povrch travniku. Pro lep$i zapraveni pisku do dér po vertikutaci a aerifikace se jesté

pouziva zatahovaci sit’ (Novak, 2008).
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3.8.4 Top-dressing

Top-dressing je zalozen na podobném principu jako piskovani. Provadi se po
aerifikaci nebo vertikutaci. Pfi top-dressingu se travnik potahuje slabou vrstvou (1,5 —
10 mm) homogenizované substratu z kompostu, raseliny a pisku. Smés pro top-dressing
1ze doplnit i o hnojivo nebo jiné pomocné pudni latky a pidni kondicionéry. Substrat
napomahd k rozkladu organické hmoty odumfelych casti rostlin, dodava do pldy
mikroorganismy a ¢aste¢né i ziviny. Omezuje se vyskyt chorob spojenych s tvorbou
plsti a vyskytem mechd. Top-dressing tak vyrazné ptispiva ke zlepSeni zdravotniho
stavu a vzhledu travniku (viz Obr. 7 v Obrazkové ptiloze), (Hrabé et al., 2009;
www.travnik-vertikutace.cz).

Pomér sloZek v substratu zavisi na pidnim druhu vegetacni vrstvy. U téZkych
jilovych ptd je pomér 3 : 3 : 1 (3 dily pisku, 3 dily kompostu a 1 dil raSeliny). Tento
pomér nemusi byt u jilovych pid striktné dodrzovan. Lze zvySovat mnozstvi pisku a
snizovat mnozstvi kompostu. Naopak u lehkych pisc¢itych pid se omezuje pouzivani
pisku v substratu. Pti dalSim dodani pisku do téchto piid se prohlubuje nevyhoda tohoto
materidlu. Pisek mé nedostatecnou retencni kapacitu pro vodu a ziviny. Potfebna davka
substratu je 1,5 — 2 kg.m™. Substrat se na travnik rozhazuje ruénd nebo pomoci
specialnich rozmetadel. Po rozhozu se zapravuje zatahovaci siti (www.
lawnandmower.com).

Kompost zvysSuje sorpéni schopnost lehkych pld. ZlepSuje porovitost, a tim
snizuje zhutnéni pady. Zabranuje vysychani a je schopen sniZzovat kyselost a
stabilizovat hodnotu pH na pozadovanou hodnotu 5,5 — 6,5. V kompostu je obsazena
fada pfistupnych zivin. PfedevS§im dusik, fosfor a draslik. Obsah téchto Zivin
v kompostu zavisi na vstupnich surovinach. Pouziti kvalitniho kompostu v substratu je
zcela zasadni. Pii Spatném technologickém postupu se mohou v kompostu vyskytovat

aktivni semena pleveli (Srefl, 2012).

3.8.5 Prisev

Piisevem se dopliuji chybéjici druhy trav, které ustoupily z porostu. ZlepSuje se
druhové slozeni travniku a obnovuje funkce travniku (Novéak, 2008). Pro zaceleni
holych ploch vzniklych mechanickym poSkozenim, odumienim rostlin vlivem

houbovych chorob nebo po odstranéni velkého mnozstvi travni plsti vertikutaci, se
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provadi lokani ptisev tzv. piesev, kdy osivo neni zapraveno do substratu. Celoplosny
prisev u starého protidlého travniku je problematictéjsi, nebot starsi vzrostlé travy silné
konkuruji nové vzchazejicim rostlindm (Svobodové a Cagas, 2013).

Pro vytvofeni konkurence schopnych podminek pro nové vzchéazejici druhy se
zeslabuje rust travniku nizkym posecenim v kombinaci s vertikutaci. Problemati¢nost
piisevu dokazuji studie Rocherota et al. (2007), ktefi prisévali Lolium perenne L. a
Festuca arundinacea Schreb. do porostii s Poa pratensis L. Podil dosetych rostlin
V porostu v prib¢hu 3 let nepiesahl 30 %.

K ptisevu neboli dosevu se pouzivaji druhy s rychlym klicenim, vzchazenim a
pocatecnim vyvinem. Lolium perenne L. je ve smésich pro dosev zastoupen od 60 % a
vice. Lolium perenne L. je dale doplnén Festuca rubra agg. a v mensi mife i Poa
pratensis L. Na trhu se tyto smési vyskytuji pod obchodnim nazvem: Obnova,
Regenerace, Repair apod. Lze také zakoupit travni osivo pro dosev spole¢né s davkou
startovaciho hnojiva v jednom baleni, napiiklad: Obnova 2 v 1, Novaplant, Travnikova
naplast 3 v 1 (www.travnik-vertikutace.cz).

Graf 1: Slozeni smé&si pro dosev
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Z Grafu 1 je patrné, Ze slozeni travnich smési pro dosev se mezi jednotlivymi
vyrobci vyrazné neli$i. Lisi se pouze v pouzitych odridach travnich druhu. Lolium
perenne L. ma ve smésich vétSinou 2 - 3 odrady.

Pfi ru¢nim dosévani je vhodné tuto operaci spojit s vertikutaci, aerifikaci a

piskovanim (viz Obr. 8 v Obrazkové priloze). Na velké plochy se pouzivaji dosévaci
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stroje, které rozruSuji povrch pudy, piipravuji seci lizko a zapravuji osivo (Oteviel et
al., 2006). Podle principu vytvoreni seciho ltizka se déli na hrotové a diskové. Hrotové
stroje pomoci valce s kuzelovitymi hroty vytvaii setové luzko s identickymi vpichy.
V travniku tak vznikaji tisice otvorti, do nichz se vyséva osivo. Nasledné je osivo do
otvorii zasmykovéano kartdiCem. Diskové stroje vysévaji osivo do drazek, které¢ jsou
vyfezavany diskovym nozem. Nevyhodou je fadkovy charakter vysevu. Radky jsou v

travniku dlouhou dobu patrné (Hrdina, 2007).

3.9 Vyziva a hnojeni travniku

Vyzivu lze chapat jako jeden ze zdkladnich caespestechnickych opatieni
plsobici na vyvoj a rust travnich porostl v pozitivnim nebo negativnim sméru
(Mrkvicka a Vesela, 2001). Vyziva vyrazné ovliviiuje fotosyntézu. Travy, stejné jako
vSechny rostliny, ke svému riistu a vyvoji potiebuji nejenom vodu, teplo, svétlo a
vzduch, ale i dalsi latky, které jsou souhrnné oznacovany jako mineralni ziviny. Tyto
prvky jsou obsazeny v suSing rostlin, v ptidnim roztoku a pudnich mineralech (Kalina,
2005).

SeCenim travniku se neustdle odebiraji Ziviny, které jsou obsazeny v travni
hmoté. Pida neni sama schopna zabezpecit ptisun téchto zivin. Proto, aby se zajistil
zdravy vyvoj trav a travnik byl syté zeleny, pruzny, husty a odolny, musi se od¢erpané
ziviny do pldy vracet minerdlnimi hnojivy (Ondiej, 1997). Vzdy plati zasada, Ze
nedostatek jedné Ziviny neni mozné kompenzovat jinou zZivinou, jak popisuje Justus von
Liebig v ,,Zakonu minima“ (Knot et al., 2015).

Pti absenci hnojeni travnik fidne a neni schopen odolavat vysokym teplotdm a
suchu. S fidnutim travniku souvisi i vyskyt pleveld. DeBels et al. (2012) poukazuji na
to, Zze spravnou davkou hnojiva se zvysi kvalita a zapojenost travniku pii soucasném
snizeni vyskytu pleveldt v porostu. Davka 196 kg.ha™.rok™ N na porost Poa pratensis L.
eliminuje vyskyt pleveli. Naopak pii nizsich davkach 98 kg.ha™.rok* N se v tomto
porostu zacina prosazovat Taraxacum officinale agg., porost fidne a zadina byt
nevzhledny. Pfi nulové davce dusiku ma porost charakter extenzivniho travniku a je
zcela zaplevelen (viz Obr. 9 v Obrazkové piiloze).

Pfi stanoveni potieby hnojeni je nutné zohlednit kategorii travniku i dominantni

travni slozku v travniku. Lolium perenne L. a Poa pratensis L. vyzaduji o 20 g.m™.rok™
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dusiku (N) vice nez Festuca rubra agg. Pozornost je také nutné vénovat zasobé
pfijatelnych Zivin v pad¢, trovni ztrat dusiku vyplavenim, ztraty volatilizaci a ztraty
denitrifikaci (Hrabé et al., 2009).

Pro aplikaci mineralnich hnojiv je vhodné pouzit aplika¢ni posypové voziky
nebo rozmetadla hnojiv. Diky nim je aplikace pfesna a rovnomérna. Ruc¢ni rozhoz je
naroény na preciznost. Jakakoliv nepravidelnost v rozhozu se projevuje barevnou
nevyrovnanosti travniho porostu. Hnojivo se aplikuje na suchy a poseceny travnik. Na
trhu jsou i rozmetadla, ktera umoznuji rovnomérné rozmetat hnojivo, 0sivo i pisek. Jsou
to vétsinou poloprofesionalni rozmetadla ozna¢ovana obchodnim nazvem napf.

Gandy 60, Spyker P70 nebo Classic Drop Spreader (Ondfej, 1997).

3.9.1 Zakladni Ziviny

3.9.1.1 Dusik (N)

Dusik je vyznamny prvek pro vSechny zivé organismy vcetné rostlin. Travy
tento prvek pfijimaji v nejvétsim mnozstvi. Podporuje rhst a odnozovéani trav,
regeneraci po poskozeni a sytost barvy travniku (Hejduk et al., 2008). Zdrojem dusiku
pro rostlinu je dusik zatmosférickych srazek, mineralni dusik ziskany mineralizaci
organické hmoty a dusik dodany prostfednictvim tuhych nebo kapalnych mineralnich
hnojiv. Uzitkové travniky vyZzaduji ro¢nd minimélng 15 —20 g.m? N (Svobodova a
Cagas, 2013).

Rostlina pfijima anorganicky dusik z ptidy ve formé dvou iontd: NO3 a NHJ.
V omezené mife mohou rostliny pfijimat i molekuly mocoviny CO(NH,), pftes list.
Nitratovy dusik mé pro vyzivu rostlin nejveétsi vyznam. Koteny ho pfijimaji aktivné.
Amonny dusik plisobi na rozvoj kofenového systému a udrzuje syté zelené zbarveni
travniku po delSi dobu. Naopak pouZzitim nitratového dusiku se docili intenzivniho
zeleného zbarveni ihned po hnojeni. Kofenovy systém ale neni tak dominantni (Ryant et
al., 2003).

Nedostatek dusiku se projevuje zménou barvy travniku od bled¢ zelené az po
Zlutou. Zmény barvy se projevuji nejprve na starSich listech. Dal§im projevem deficitu
dusiku je fidnuti trdvniku, travnik hife regeneruje a je méné odolny proti chorobam a

Sktdctim. Kofeny se malo vétvi a rostou do délky. Nadbytek dusiku mlze byt pro

[ 24
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temn¢ zelené az namodralé barvy. Pletiva trav jsou vodnata a snizuje se jejich odolnost

proti houbovym chorobam (Hejduk et al., 2008).

3.9.1.2 Fosfor (P)

Rostliny pfijimaji fosfor ve formé aniontu H,PO; nebo HPOZ~. Nejvétsi t¢innost ma
fosfor pfi souCasném draselném anebo dusikato-draselném hnojeni. Fosfor zvysSuje
pruznost listovych Cepeli, podporuje rozvoj, regeneraci kofenového systému a vyzravani
travniku. Pii zakladani nového travniku je obzvlast dulezity. Mladé travy ho potiebuji
na zakofenéni pii klieni. Fosfor také zvySuje odolnost proti nizkym teplotdm. Je
nezbytny pro ukladani, pfenos a uvolilovani energie pifi biochemickych pochodech
Vv rostliné (Novak, 2008).

V pidé je fosfor pevné vazan a jeho pohyb je velmi pomaly. Proto je vhodné
hnojeni fosforem spojit s aerifikaci. Travniky rocné vyzaduji v priméru 3,4 — 8 g.m?
P,Os5 (Svobodova a Cagas, 2013). Na rozdil od dusiku, je nutné davku fosforu volit
podle vysledkl agrochemického plidniho rozboru. Vysoké davky P vedou k rozvoji Poa
annua L. a m¢lce kotenicich plevelt (Hejduk et al., 2008).

Nedostatek fosforu se projevuje slabym rustem. U trav zplsobuje mensi
odnozovaci schopnost, rostliny jsou kitehké, malo pruzné a nachylné k poskozeni. Listy
jsou tmavozelené a prechazi do modrozelené az Cervenofialové barvy (Ryant et al.,

2003).

3.9.1.3 Draslik (K)

Draslik je velmi dulezity prvek ve vyzive rostlin. Rostliny jej pfijimaji ve forme
kationtu K*. V soucasnosti nastupuje trend, kdy se pomér dusiku a drasliku dodaného
do pidy postupné vyrovnava. ProtoZe rostlina se potiebuje stile vice vyrovnavat se
stresovymi situacemi, kterych vlivem nynéjsiho klimatu ptibyva.

Draslik podporuje vyvin trav. Zpeviuje rostlinnd pletiva, podili se na zvySené
tvorbé cukri, a tim zvysuje odolnost proti mrazu, suchu a houbovym chorobam (Novak,
2008). Ma vyznamny vliv na zakladni funkce. Zasahuje do celé fady biochemickych a
fyziologickych procesti, kladn¢ piisobi na transport a akumulaci asimilati v rostling.

V cytoplazmé bun¢k snizuje osmoticky potencial. Tim sniZuje ztraty vody a podporuje
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jeji pfijem koteny. Vyznamna je jeho ucast v procesu fotosyntézy a dychani. Draslik
dale ovliviiuje mechanismus otevirdni a zavirani stomat zménami osmotického tlaku
(Hejduk et al., 2008; Ryant et al., 2003). Ro¢ni davka drasliku pro uzitkové travniky se
pohybuje v rozmezi 9,6 — 19,3 g.m™ K,0 (Svobodové a Cagas, 2013).

Pti deficienci drasliku se zvySuje obsah redukujicich cukri a je blokovan
Citratovy cyklus. Dusledkem toho je naruseni syntézy sacharidl, tvorba slabsich
bunécnych stén a fidsich pletiv. Tim je sniZena odolnost proti nizkym teplotdm, suchu a

houbovym chorobam (Ryant et al., 2003).

3.9.1.4 Hoicik (Mg)

Hoft¢ik je pfijiman rostlinami jako kationt Mg2+. Tvofi nezastupitelnou slozku
chlorofylu, kde je cheldtové vazan v porfyrinovém jadie. Podporuje piijem fosforu a
jeho vyuziti v rostlinach (Novak, 2008). Rostliny vyzaduji rovnomérny piisun hoiciku
béhem celé vegetace, proto je hoic¢ik pridavan do jednoslozkovych i viceslozkovych
hnojiv jako doprovodny iont (Ryant et al., 2003). Optimalni ro¢ni davka hoiciku je
vV rozmezi 1,7 — 4,2 g.m'2 MgO (Svobodova a Cagas, 2013).

Nedostatkem hoiciku je zasaZen predevSim fotosynteticky aparat. Vznikaji
pruhovité chlorézy mezi zilnatinou (Neuberg, 1998). Problém s deficienci Mg se muze
projevit po prehnojeni draslikem, ktery ma antagonisticky vztah s Mg?* (Hejduk et al.,
2008).

3.9.1.5 Vipnik (Ca)

Tento prvek sehrava dlileZitou tlohu v metabolismu rostlin. Je pfijiman ve formé
kationtu Ca®*. P¥iznivé pisobi na rist a funkci kofentl. Je stavebnim prvkem, zpeviiuje
bunécné stény a pletiva. Za nejvyznamnéjsi funkci vépniku v rostliné byva casto
povazovana detoxikace. Neutralizuje a vaze nékteré organické kyseliny, zvIasté
kyselinu §tavelovou (Ryant et al., 2003).

Viapnik je nejenom dilezitou Zivinou pro rostliny, ale i nenahraditelnym
pudotvornym cinitelem. Reguluje pidni reakci, dosycuje sorpcni komplex, upravuje
vodni rezim pudy a obsah piistupnych Zivin v ptudé (Neuberg, 1998).

Vépnik je dodavan do pidy spolu s ostatnimi zivinami v kombinovanych

hnojivech (ledek vapenaty, ledek amonny s vapencem). K tpravé ptidni reakce na pH
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5,5 — 6,5 se pouzivaji mleté vapence, dolomiticky vapenec, dusikaté vapno nebo palené
vapno), (Svobodova a Cagas, 2013).
Deficience se projevuje na kofenech. Netvoii se kofenové vlasky. Kofeny jsou

kratké a odumiraji smérem od $picky. Slizovati a rozkladaji se (Ryant et al., 2003).

3.9.1.6 Mikroelementy

Fyziologickou zvlastnosti téchto prvka je, Ze jsou nenahraditelné ve vyzivé
rostlin, ale pfi vysokych koncentracich pilisobi toxicky. Na rozdil od makroelementt,
které pusobi v rostling pfevazné jako stavebni slozky, maji mikroelementy katalytickou
ulohu v enzymatickych systémech (Ryant et al., 2003).

Mezi mikroelementy patii Zelezo (Fe), méd’ (Cu) nebo mangan (Mn). Az 90 %
ptijatého Zeleza je ptitomno V chloroplastech. Mangan je dulezity pfi tvorbé fenolickych
latek a ligninu a podporuje tak odolnost trav vici houbovym chorobam. Nedostatek

téchto prvki se mize projevit chlorézami (Hejduk et al., 2008).

3.9.2 Terminy hnojeni

Z hlediska rovnomérného ptisobeni zivin a zajisténi funkénosti travniku po celé
vegetacni obdobi, je zadouci davky hnojiva rozdelit do n€kolika terminti. Jednorazove
vysoka davka zptsobuje:

e ztraty zivin vyplavenim do spodnich vrstev ptdy;

e tvorbu nerozpustnych sloucenin;

e zvySovani aktudlni koncentrace prvkd v pidnim roztoku, coz vyvolava u

rostlin mineralni stres (zasoleni ptdy);

e naruSeni poméru mezi prvky, ktery vede k projeviim iontového antagonismu

(Vrba a Hules, 2007).

Tato rizika Ize omezit pouzivanim dlouhodobé puisobicich hnojiv.

1. Jarni hnojeni (bfezen — duben)
Z agrotechnického hlediska lze jarni hnojeni oznacit jako regeneracni
hnojeni, které ma za cil rychlou obnovu biomasy po piedchazejici zimé.
K tomuto Gcelu se pouzivaji tzv. startovaci jednoslozkova i viceslozkova hnojiva

S vy88im obsahem dusiku V nitratové a amonné formé, ktera jsou pro travni drn
45



okamzité pristupna (NPK, Cererit, ledek vapenaty, ledek amonny s vapencem).
Dusik podporuje odnozovani rostlin a rychlost obrustani. Pro podporu
kofenového systému ma vyznam i dostate¢ny obsah fosforu v hnojivu (Hejduk et
al., 2008).

Produkéni hnojeni (kvéten — Cerven)

Provadi se kviili regeneraci poskozenych mist v travniku po zimé a
zlepseni hustoty porostu po vertikutaci ¢i aerifikaci. K pfihnojovani se pouzivaji
jednoslozkova dusikata hnojiva (napf. ledek amonny s vapencem, mocovina,

siran amonny), (Hejduk et al., 2008).

Letni hnojeni (Cervenec — srpen)

Letnim hnojenim se dodavaji rostlinam takové ziviny, které zlepSuji
odolnost vici suchu a dalS$im stresorim. Zejména draslik ma tuto funkci a
zlepSuje hospodateni s vodou (udrzuje bunécné napéti — turgor), (Hejduk et al.,
2008). Aby se zabranilo moZnému popaleni travniku, je vhodngjsi v tomto

obdobi pouzivat tekuta hnojiva (napt. Kristalon), (Hrab¢ et al., 2009).

Podzimni hnojeni (zati — listopad)

Podzimni hnojeni byva u uzitkovych travnikli ¢asto opomijeno, avsak pro
spravnou funk¢nost tradvniku mé znaény vyznam. Pro podzimni vyZivu se maji
pouzivat hnojiva se sniZzenym obsahem dusiku a vyS§im obsahem drasliku
(Pimperova, 2013). Vysokd davka dusiku by prodluzovala vegetacni dobu a
zpomalovala vyzravani travniku (Ryant et al., 2003). Draslik ptisobi na pevnost
rostlinnych pletiv, ¢imz se zvySuje odolnost rostliny vuci chladu, mrazu a
chorobam. Dal§imi dilezitymi slozkami podzimnich hnojiv jsou hoic¢ik (Mg) a
zelezo (Fe), které pfiznivé pilsobi na syntézu chlorofylu a fotosyntézu
(Pimperova, 2013). Udrzuji asimila¢ni plochu pro dostatecnou tvorbu asimilati
dilezitych pro piezimovani. Fosfor zlepSuje vyzravani travniku na podzim.
Hnojenim se také podporuje tvorba novych odnozi. Po pouziti podzimnich
hnojiv se travnik v jarnim obdobi velmi rychle obnovuje a je pfipraven pro

rychlejsi vyuzivani (Hejduk et al., 2008).
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3.9.3 Mineralni travnikova hnojiva

V travnikéistvi se nejCastéji pouzivaji minerdlni hnojiva. Jsou to vyrobky
chemického primyslu a na trh jsou dodavany v granulované, krystalické nebo kapalné
form¢. Pouziti klasickych zemédé€lskych hnojiv ma sva omezeni u nizce secenych
travniki, nebot jejich vétsi granule pisobi nevzhledné na povrchu travniku po aplikaci.
Hnojiva mohou obsahovat jednu nebo vice zékladnich zivin. Podle obsahu zakladnich

zivin je lze rozd¢lit na hnojiva dusikatd, fosforecnd, draselnd, vapenata, hofecnatd a

viceslozkova (Hejduk et al., 2008).

3.9.3.1 Dusikata hnojiva

Ledek vépenaty je typickym hnojivem k pfihnojovani béhem vegetace S rychlym
ucinkem a pfiznivgym pisobenim vapniku. Ledek amonny s vapencem (LAV) je
nejpouzivanéj§i zemédeélské hnojivo na travniky. Lze ho pouzivat po celou dobu
vegetace i pii ptipravé pudy. Protoze obsahuje polovinu ¢pavkového a polovinu
dusi¢nanového dusiku (viz Tabulka 7), pusobi velmi rychle. Ledek amonny
s dolomitem (LAD) odpovidd svymi vlastnostmi a pouZitim LAV. Diky zastoupeni
dolomitického vapence se uzivd tam, kde je potfeba hnojeni hotcikem. Okyselujici
ucinky ma siran amonny, ktery je vhodny k aplikaci na pudy alkalické nebo neutralni ke
zlepSeni pfijatelnosti stopovych prvkl. Pouziva se predevSim pied vysevem (Kalina,
2005). Mocovina je nejkoncentrovanéjsi tuhé dusikaté hnojivo. Ma podobny efekt jako
ledek amonny s vapencem. Ma vSak mensi uc¢innost pro pliidy s pH na 6,5 a pfi hnojeni
béhem vegetace. Proto je vhodné pouzivat mocovinu pifi jarnim hnojeni. Vzhledem
k vysokému obsahu dusiku se musi pfesné davkovat, jinak muze dojit k poSkozeni
rostlin (Vozar a Jancovic, 2014).

Na trhu jsou mo&oviny oznadované obchodnim nazvem UREAstabil® nebo
Alzon®46. Vyhodou téchto hnojiv je jejich pozvolngjsi ucinek a moZnost aplikace
jednordazové vysSich davek. V prvnim pifipadé se jednd o mocovinu upravenou
pfidavkem inhibitoru uredzy NBPT, ktery ji stabilizuje. Zpomaluje jeji hydrolyzu a
omezuje ztraty dusiku Unikem do ovzdu$i. V druhém piipadé mocovina obsahuje
inhibitor nitrifikace (DCD), ktery zpomaluje pfeménu amonného dusiku v pidé na

dusik nitratovy (Ryant et al., 2003).
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Tabulka 7: Dusikata hnojiva (Kalina, 2005)

Ledek vapenaty 15,5 NO3 28 Ca0, 1,5 N-NH}
Ledek amonny 27 v, NO3, % NH;} 11 Ca0

S vdpencem

Ledek amonny 27,5 v, NO3, % NH} 5,5 Ca0, 2,9 MgO
s dolomitem

Siran amonny 21 NH} 24S
Mocovina 46 NH, -

3.9.3.2 Fosforecna hnojiva

Z fosfore¢nych hnojiv jsou na hnojeni travniku K dispozici superfosfat
jednoduchy nebo superfosfat trojity. Superfosfat jednoduchy je hnojivo s vysokym
obsahem sadry (viz Tabulka 8). Proto je vhodny pro doplnéni siry v ptidé. Pievazna cast
fosforu je ve vodorozpustné formé¢. Stejné pouziti ma superfosfat trojity, ktery
neobsahuje sadru, ma ale vyssi obsah fosforu (viz Tabulka 8). Superfosfaty jsou
univerzalni hnojiva pti predset'ové piipravé pidy. Nemély by se pouzivat na pozemky
s pudni reakci pH pod 5,5. Vodorozpustny fosfor v téchto kyselych pudach prechazi do
nerozpustnych forem, pro rostliny malo pfijatelnych (Kalina, 2005).
Tabulka 8: Fosfore¢na hnojiva (Kalina, 2005)

Superfosfat

jednoduchy 18 vodorozpustna 28 Ca0, 14 S

Superfosfat trojity 48 vodorozpustna 18 CaO

3.9.3.3 Draselnd hnojiva

Draslik v draselnych hnojivech se vyskytuje jako chlorid nebo siran. Draselna
hnojiva se pouzivaji prevazné pii predsetové piipravé ptidy. Draselnd stl je univerzalni
draselné hnojivo pouZivané na vSech plidach s vyjimkou rostlin citlivych na chlor.
Draselné soli se uZivaji jako komponenty do kombinovanych hnojiv (Ryant et al.,

2003). Siran draselny neobsahuje chlor, ale siru (viz Tabulka 9). Nejvhodnégjsi doba
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pouziti siranu je pii predsetové pripravé piidy nebo béhem vegetace postiikem na list.
V granulované formé¢ obsahuje 40 % K,0 (Kalina, 2005).
Tabulka 9: Draselna hnojiva (Kalina, 2005)

Draselna sil 60 chloridova 48 CI

Siran draselny 50 siranova 18 S

3.9.3.4 Viapenata hnojiva

Véapenata hnojiva slouzi nejen jako zdroj vapniku, ale pouzivaji se také k uprave
pudni reakce, ¢imz se vytvaieji pfiznivé podminky pro vyzivu i ostatnimi Zivinami.
Mleté vapence se vyrabi drcenim, mletim vapenatych hornin. O jejich kvalité rozhoduje
obsah vapniku, jemnost mleti a chemické slozeni (Kalina, 2005). Podle obsahu CaCOs3
se vapence déli na vysokoprocentni (nad 90 % CaCQO3), vapence stiedni kvality (80 —
90 % CaCOg), vapence nizkoprocentni (60 - 70 % CaCOgs). Vapence obsahuji urcité
mnozstvi MgCOs3 a podle jeho obsahu ve smési se rozliSuji nasledujici druhy:

e vapenec 0 — 10 % MgCOsg;

e dolomiticky vapenec 10 — 23 % MgCQOs;

e vapenaty dolomit 23 — 41 % MgCOQOs;

e dolomit 41 — 46 % MgCOs; (Ryant et al., 2003).

3.9.3.5 Hovreclnata hnojiva

Z hotecnatych hnojiv lze pouZivat dolomiticky véapenec, kieserit a hotkou stl.
Dolomiticky vapenec je vhodny na travniky s nedostatkem hoi¢iku a zaroven potiebou
upravit pH vapnikem. Kieserit je hofe¢nato-siranové hnojivo obsahujici 25 % MgO a
20 % S. Je pozvolna rozpustny a vhodny k ptedsetové piipravé pldy i k pfihnojovani
béhem vegetace. Naopak velmi dobfe rozpustna je hotka stl. Obsahuje 16 % MgO a
13 % S a je vhodnym hnojivem pro foliarni vyzivu (Kalina, 2005).

3.9.3.6 VicesloZkova hnojiva
Viceslozkova hnojiva obsahuji dvé nebe tfi hlavni ziviny. Podle tohoto poctu je
dé€lime na dvouslozkova (NP, NK, PK) a tfislozkova (NPK), (Kalina, 2005).
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Viceslozkova hnojiva predstavuji:
e usporu prace a nakladd na aplikaci;
e vyssi ucinnost, kazda granule obsahuje ziviny ve stejném poméru;

e rovhomérné rozmetani.

Zastupcem dvouslozkovych hnojiv je dusikato-fosforecné hnojivo Amofos.
Amofos obsahuje 12 % N a 52 % P,0s. V podstaté je to fosfore¢nan amonny, v némz je
dusik (N) ve form¢ c¢pavkové a fosfor (P) ve form& vodorozpustné. Je vhodny
k zdkladnimu hnojeni na pidach s vysokou zasobou drasliku i k doplikové aplikaci
béhem vegetace. Cererit je hnojivo typu NPK obohacené o mikroelementy. Obsahuje
8 % N, ktery je z 4 v NO3 a z %4 v NHZ formé&, 13 % P,0s z % ve vodorozpustné formé,
11% K0 v siranové formé. K t€émto hlavnim prvkam byva pfimisen hot¢ik (1,5 % Mg)
a mikroelementy (B, Mn, Mo, Zn, Cu), coz z Cereritu déla univerzalni hnojivo. Mezi
dalsi tfislozkova hnojiva pouzivana pro hnojeni travnikl patii napt. krystalické hnojivo
Kristalon Travnik (20 — 8 — 8 + 2 Mg) a granulovana hnojiva Lovofert NPK (17 — 13 —
13), YaraMila NPK (16 — 16 — 16), GSH-NPK (9 — 14 — 14 + 10 S), (Neuberg, 1998).

3.9.3.7 Kapalna hnojiva

Cepele listii trav kromé pifjmu CO,, mohou piijimat Ziviny ve form& vodnych
roztokll. Jsou tedy mistem, kde se zajistuje folidrni vyziva. Folidrni vyZivu je tieba
chépat jako vyzivu doplitkovou, ponévadZz mnoZstvi pfijatych Zivin pies list je malé
(Ryant et al., 2003).
Vyhody pouzivani kapalnych hnojiv spocivaji v:

e rychlém dodéni chybgjici ziviny;

e  Ziviny jsou velmi dobfe pfistupné;

e ucinnost zivin az 85% (pii kofenové vyzivé ucinnost 30 — 60%);

e rychlé zlepSeni barevného aspektu;

e  odstranéni rusivého vizualniho vlivu granuli po aplikaci.

Nevyhody kapalnych hnojiv:

e nizké jednorazové davky;
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e kratkodoba ucinnost (dalsi aplikace po 14 — 50 dnech podle typu hnojiva);
e moznost popaleni pii pouziti vyssi davky a koncentrace (Hejduk et al.,
2008).

Na trhu je fada kapalnych hnojiv uréenych pro travniky napt. Wolf-Garten LL
100B (20 — 3 — 5), Forestina GRASS tekuté hnojivo EXPERT (15 — 3 — 4 + 0,2 Fe),
FERROSOL — EUROGREEN (15 — 0 — 0 + 6 Fe). Pro foliarni vyzivu lze také pouzit
zemédélska hnojiva DAM 390 (30% N - %4 NH,, % NO3, Y% NHZ form&) a mo&ovinu
v koncentraci 1 — 3 %.

Kapalna hnojiva maji drazsi davku na 1 m? travniku v porovnani s tuhymi
minerdlnimi hnojivy, musi se také aplikovat castéji kvili kratkodobé uc€innosti.
Aplikace je provadéna postiikem na list za pomoci postiikovaci nebo S vyuzitim
zavlahovych systémi a k nim napojenych specialnich davkovacich ¢erpadel (Hejduk et
al., 2008).

3.9.4 Dlouhodobé piisobici hnojiva

U uzitkovych travniki jsou stale vice preferovana dlouhodobé ptlisobici hnojiva.
Jejich vyhodou je uspora pracovnich nakladd a vysoka koncentrace zivin v kazdé
granuli hnojiva. Dlouhodobé pusobici hnojiva pomahaji zajistit zdravy, syté zeleny
travnik s rovnomérnym ristem po celou dobu vegetace. Vyrobci dlouhodobych hnojiv
udavaji, Ze 4 aplikace maji podobny efekt jako 14 aplikaci klasickych mineralnich
hnojiv. Jedna aplikace zajisti rovnomérnou vyzivu po dobu 2 - 3 mésict. To umoziuje
zvolit vzdy vhodné sloZeni hnojiva, podle aktualnich potfeb v zavislosti na ro¢nim
obdobi, klimatickych podminkach a stavu travniku. Déle tyto hnojiva eliminuji popéleni
listl, omezuji riziko vyplavovani zivin do spodnéjSich vrstev a kalibrace granuli
zajiStuje vyrazné rovnomerngjsi aplikaci.

Nevyhodou dlouhodobé pusobicich hnojiv je vysSi pofizovaci cena oproti
zem&délskym hnojiviim a pomaly G¢inek pro rychlou regeneraci travniku (Hejduk et al.,
2008).

3.9.4.1 Obalovand hnojiva
K obalovani se pouzivaji rychle rozpustnd hnojiva (mocovina, NPK), jejichz

granule jsou obaleny vrstvou siry, polymer, voski, pryskyfice aj. Ziviny jsou
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uvoliovany na zakladé fyzikalnich procest (Hejduk et al., 2008). Rychlost rozpousténi

granuli zavisi na druhu a tloustce obalu, ptdni vlhkosti, pH, teplot¢ a mikrobidlni

¢innosti piidnich organismti (Svobodova a Cagas, 2013).

Rozlisuji se technologie obalovani:

SCU (Suplhur coated urea) — mocovina je obalena vrstvou siry. Dusik se

uvoliuje prostfednictvim pronikani vody pfes praskliny ve vrstvé siry.

PCU (Polymer coated urea) — mocovina je obalena polymerem. PCU
umoziuje presnéj§i rychlost v uvoliovani dusiku nez SCU. Touto
technologii je moZzné vyrobit obalovanou mocovinu, ze které bude N
uvoliiovéan aZ za 10 mésicti po aplikaci. Sportica® K a Basatop®™ Sport maji
dusik obaleny technologii PCU (MLD s.r.0.).

XCU (Polymer-sulphur coated urea) - hnojiva jsou obalena vrstvou siry a
vrstvou polymeru. VSe jesté chrani voskova vrstva s XCU zelenym
barvivem. Dvojity obal zarucuje mensi poskozeni granuli pfi manipulaci a
skladovani. PoSkozené granule se chovaji jako neobalené granule a zvysuji
riziko popaleni travniku. Pfi dvojim obaleni se odstranuji nedostatky
technologie SCU, pii které dochazi ktomu, ze 30 % granuli je
nedobalenych a 30 % granuli je piebalenych (MLD s.r.o.). Kiivka
uvolnovani XCU (viz Obr. 10 v Obrazkové ptiloze) nema parabolicky
prubéh jako SCU, ale naopak téméf linearni, coZ znamend velmi
rovnomeérné a stabilni uvoliiovani dusiku po dobu az 10 tydnt. Pouzitim
technologie XCU se zabranuje tzv. ,Lock off efektu. Tento vyraz se
pouziva pro piipady, kdy je granule obalena natolik siln¢, Ze nedojde
K uvolnéni zivin pozadovaném casovém intervalu a ziviny zdstanou
rostlindm nepfistupné. Metodou XCU jsou vyrabéna hnojiva Garden® Boom
nebo FENIX Basic (AGRO CS a.s.).

U granuli obalenych vrstvou siry (SCU) je prokazéano, Ze za pouhé ¢tyii dny je

30 % dusiku z granuli uvolnéno, a proto hnojiva s touto technologii nespliuji

pozadavky dlouhodobé pusobicich hnojiv. Naproti tomu hnojivo s technologii XCU

uvolni béhem tydne pouze 10 % obalovaného dusiku (MLD s.r.0.).
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3.9.4.2 Kondenzaty mocoviny

Veskery dusik je ve form¢ kondenzati mocoviny s aldehydy. Nejrozsitengjsi
jsou kondenzaty mocoviny a formaldehydu oznaované jako methylen mocovina,
neboli Ureaform. Vysledkem této reakce jsou razné dlouhé polymerni fetézce.
Zptistupnéni dusiku vazaného v Ureaform zavisi vyhradné na mikrobidlni aktivite.
Kratsi fetézce jsou lépe rozpustné ve vodé. Naproti tomu del§i fetézce jsou méné
rozpustné a na jejich preménu do rozpustnych forem potiebuji mikroorganismy delsi
Casovy interval. Na rozdil od obalovanych hnojiv, pozvolny charakter uvoliiovani
dusiku neni ohrozen ani v ptipadech, kdy granule jsou povrchové poskozeny. Pozvolné
uvoliovani dusiku je zajisténo prostiednictvim chemickych vazeb (fetézenim), nikoliv
fyzikalni bariérou. Lovogreen NPK nebo FENIX Balanced jsou pomalu rozpustna
mineralni hnojiva na bazi Ureaformu. Tato hnojiva jsou uréena ke hnojeni hiistovych a
okrasnych travnik.

Dalsimi kondenzaty mocoviny jsou slouceniny oznacované pod obchodnimi
nazvy Isodur (kondenzit mocoviny a izobutylaldehydu, pro travniky na této bazi jsou
uréeny hnojiva Floranid® od firmy COMPO) a Crotodur (kondenzat mocoviny a
krotonaldehydu), (AGRO CS a.s.).

3.9.4.3 Organicka hnojiva

Kromé& mineralnich hnojiv se ke hnojeni travnikii pouZivaji i organickd hnojiva.
Nejbézngjsi jsou ruzné komposty, kostni moucky, pokrutiny, Cistirenské kaly atd.
Ziviny v organickych hnojivech se uvoliiuji pozvolna a piisobi dlouhodobé, takze i pii
pouziti vysoké davky nedochézi k ptehnojeni travniku. Vyhodou téchto hnojiv je, Ze
zlepsuji vlastnosti vegetacniho substratu (zvysuji vododrznost, brani vyplavovani zivin,
podporuji mikrobialni aktivitu aj.). Pfi aplikaci na povrch pidy chrani odnozovaci
uzliny trav proti suchu, horku nebo mrazu (Svobodova a Cagas, 2013, Neuberg, 1998).
Hejduk et al. (2008) uvadéji, ze nejvétsi nevyhodou organickych hnojiv je nizka
koncentrace Zivin. Proto se musi aplikovat ve vysokych davkach.

Organickd hnojiva, zejména kompost, jsou vhodny substrat pro zakladani
travniku nebo pro aplikaci po vertikutaci, aerifikaci nebo ptisevu (Svobodova a Cagas,

2013).
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3.9.4.4 Hnojiva s inhibitory nitrifikace a inhibitory uredzy
Pouzitim inhibitori se zvySuje vyuziti dusiku a zabrailuje se volatilizaci

amoniaku do ovzdusi, denitrifikaci a vyplavovani nitratt.

Inhibitor ureazy

Mocovina se na povrchu pudy hydrolyticky rozkldda pomoci enzymu ureazy na
amoniak a oxid uhli¢ity (Razek a PiSanova 2007). Inhibitor ureazy je uréen pouze pro
mocovinu, pfipadné hnojiva s vysokym podilem mocoviny (DAM 390, SAM apod.).
Inhibitor ureazy prodluzuje dobu, po kterou si aplikované hnojivo uchovava vlastnosti
nepieménéné mocoviny a nepodléhd ztratam unikem amoniaku do ovzdusi (Mréz,
2013).

Jako inhibitor ureazy je pouzivan NBPT [N-(n-butyl)-thiophosporic diamid].
Mocovina UREAstabil®” je stabilizovana timto inhibitorem. StabilureN®™ je kapalny
pripravek obsahujici 20 % NBPT. Pouziva se pii aplikaci granulované mocoviny a

kapalnych hnojiv (DAM 390 a SAM), (AGRA GROUP a.s.).

Inhibitor nitrifikace

Tento inhibitor je uréen nejen pro mocovinu, ale i pro hnojiva s obsahem NHj .
U mocoviny za¢ina inhibitor nitrifikace pisobit az po pfeméné NH, na NHZ. Princip
uc¢inku je zalozen na omezeni aktivity bakterii rodu Nitrosomonas (Mraz, 2013).

Inhibitor nitrifikace zpomaluje pfemé&na amonného dusiku (NHZ) na dusik
nitratovy (NO3), ktery je v piidé velmi pohyblivy a podléha vyplavovani a denitrifikaci.
Nejpouzivangjsi inhibitory nitrifikace v Evropé jsou DCD (dicyandiamid a 1H-1,2,3,4-
triazolu), Piadin (DCD + 3-methylpyrazole) a nejnové&jsi inhibitor DMPP (3,4-
dimethylpyrazole-phosphate).

ALZON®46 je hnojivo s obsahem 46 % mo&ovinového dusiku a inhibitoru
nitrifikace DCD. Univerzalni hnojivo ENTEC®26 (26 % N + 13 % S) obsahuje inhibitor
DMPP. PIADIN® je inhibitor, ktery se piidava do organickych a statkovych hnojiv
(Bouma, 2007).
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4 ZAVER

Uzitkovy travnik je kategorii travniku slouzici k rekreaci, lidskym potfebam a
aktivitam. Zaklada se okolo rodinnych domd, na sidliStich a vefejnych prostranstvich.
Uzitkové travniky zlepsSuji kvalitu Zivota v Zivotnim prostfedi ¢lovéka. Kostru téchto
travniku tvofti jilek vytrvaly (Lolium perenne L.), kostfava ¢ervena (Festuca rubra agg.)
a lipnice luéni (Poa pratensis L.). Lolium perenne L. vynika rychlou regenera¢ni
schopnosti a vysokou odolnosti vici zatézi. Po 5 letech z porostu ustupuje. Festuca
rubra agg. je podstatné vytrvalejsi (9 let). Vytvaii husty, pruzny a pevny drn. Diky
odolnosti vii¢i suchu a nizkym naroktim na Zziviny, byvéa zastoupena ve vSech typech
travnikt. AvSak jeji nevyhodou je nizka odolnost k seslapani. Poa pratensis L. se
Vv porostu dobie dopliiyje s trsnatymi travami, kde svymi vybézky zapliiuje mezery mezi
trsy. Vzchazi nejpomaleji ze vSech travnikovych druhli (15 — 25 dni) a plného rozvoje
dosahuje az v druhém roce po vysevu. Dopliitkové travni druhy se do smési pridavaji
kvili svym vyjime¢nym vlastnostem pro uritou kategorii a vyuzivani travniku.
Agrostis capillaris L. je tolerantni k velmi nizkému seCeni aZ na 3 mm. Festuca
arundinacea Schreb. ma hluboky kofenovy systém, proto je velmi odolna proti suchu a
nenaroc¢na na ziviny. Festuca ovina L. je schopna dobie odolavat suchu i na mélkych
pudach. Travni druhy se zatazuji do smési, aby 1épe odolavaly abiotickym a biotickym
¢initelim a spoleéné tvorily funkéni travnik poZadovanych vlastnosti. RSM systém
rozde€luje uzitkové travni smési na standardni, hfistové, bylinné a do sussich podminek.
Standardni smé€s je nendro¢nd na stanovisStni podminky, dobie odoldva nepravidelné
zatézi, vytvari husty drn, a proto se pouziva na zahradach, sidliStich a vefejnych
zelenich. Smés do susSich podminek se pouziva tam, kde horSi vlahové podminky
neumoziuji zdarny rist a vyvoj jinych travnich smési. Ve smési jsou zastoupeny
zejména druhy odolné vici suchu F. ovina L., F. arundinacea Schreb. a F. ovina subsp.
duriuscula. Hiistova smés je vice odolna vici zaté€zi a je vhodna pro rekrea¢ni hiisté a
domaci zahrady. Bylinné smési jsou tvofeny z trav, bylin a jetelovin. Byliny zvySuji
biodiverzitu a estetikou uroven travniku.

Mezi zékladni caespestechnické opatfeni patii seceni, hnojeni, vertikutace,
aerifikace a top-dressing. Seceni podporuje odnozovani trav, a tim se zvySuje hustota

travniku. V dobé¢ intenzivniho rastu se seka travnik dvakrat tydné na vysku 30 — 40 mm.
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Na sekani uzitkovych travnikli jsou vhodné rotacni sekacky. Pro vétSinu uzivateld jsou
dostupnéjsi a splituji pozadavky na kvalitu travniku. Pro naro¢né&jsi uzivatele, kteti
chtéji mit vysoce esteticky travnik, jsou k dispozici vietenové sekacky, které svym
vietenovym Ustrojim poskytuji nejkvalitnéjsi stith travniku. Alternativou k rotacnim
sekackam jsou robotické sekacky, které mohou pracovat samostatné i 24 hodin denng¢.
Usnadiiuji tak préaci uzivatelim s oSetfovanim travniku. Vertikutaci se odstraiiuje plst’,
ktera vznika hromadénim rostlinnych zbytk v travniku. K této operaci se vétSinou
pouzivaji elektrické vertikutatory, které natrezavaji travni drn az do hloubky 4 mm.
Provadi se dvakrat ro¢né¢ na jafe a na podzim. Po vertikutaci travnik 1épe pfijima
vzduch, vodu a ziviny, také je vice odolny proti napadeni houbovymi chorobami.
Aerifikaci se provzdusiuje zhutnély vegetacni substrat. Aerifikatory propichuji povrch
plnymi nebo dutymi hroty do hloubky 50 - 150 mm. Z divodu nedostatku cenové
pristupnych aerifikatord se na uzitkové travniky pouzivaji rucni aerifikatory nebo valec
s hroty. Po vertikutaci a aerifikaci se provadi top-dressing, pii kterém se travnik
potahuje slabou vrstvou substratu z kompostu, raseliny a pisku. Substrat se rozhazuje na
povrch travniku ruéné nebo pomoci specidlnich rozmetadel.

Hnojenim se navraceji do pudy ziviny, které byly odebrany secenim travni
hmoty. Aplikace dusiku podporuje rist a odnozovani trav. Fosfor zvySuje pruznost
listovych Cepeli a podporuje rozvoj kofenového systému. Draslik zvySuje odolnost proti
mrazu a suchu. Ke hnojeni uzitkovych travnikll se pouZzivaji klasickd zemédélska
hnojiva nebo specidlni hnojiva vyrabénd pouze pro travniky. V soucasnosti jsou
preferovana dlouhodobé pulisobici hnojiva. Tato hnojiva Setfi pracovni naklady,
eliminuji popaleni listh a omezuji riziko vyplavovani zivin. Do dlouhodobé piisobicich
hnojiv patii obalovanad hnojiva (SCU, PCU, XCU), kondenzaty mocoviny (Ureaform,
Isodur, Crotodur), organicka hnojiva (kompost, ¢istirenské kaly) a hnojiva s inhibitory
nitrifikace a ureazy. Ruéni rozhoz mineralnich hnojiv je naroény na zajisténi
rovnomeérnosti davky. Proto je vhodnéj$i pouzivat aplikaéni posypové voziky nebo

rozmetadla.
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Obr. 1 Porovnani travniho drnu Lolium perenne L. (vlevo) a Lolium perenne
subsp. stoloniferum (vpravo) po roce vysevu.

Zdroj:  http://www.barusa.com/professional-turf/rpr%eC2%AE-regenerating-
perennial-ryegrass.htm
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Cotton

Obr. 2 Zakladani travniku travni rohozi GrassTex® v porovnani s ruénim
vysevem.

Zdroj:  http://prezahrady.sk/zatravnovacie-systemy/zatravnovaci-system-
grasstex.html

The effect of
cutting height
on root depth

Obr. 3 Vliv vysky seceni na hustotu porostu a hloubku zakofenéni.

Zdroj: http://www.verdantlawns.co.nz/#!after-care/rxto4
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Obr. 4 Pribéh kiivky nartistani nadzemni fytomasy.

Zdroj: Novak, 2008

Obr. 5 Rozdil mezi useknutim travy rotaéni sekackou (vlevo) a ustfihnutim
travy vietenovou sekackou (vpravo).

Zdroj: http://hobby.idnes.cz/golfoveho-travniku-dosahnete-jedine-vretenovou-
sekackou-pml-/hobby-zahrada.aspx?c=A090830_170624_hobby-
zahrada_bma
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Obr. 6 Utinek aerifikace na travni drn.

Zdroj:  http://lwww.procarelandscape.com/2014/05/aerating-your-lawn-helpful-
for-good-growth-and-a-green-lawn/
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Obr. 7 Rozdilny vzhled travniku, kde byla ¢i nebyla aplikovana top-dressingova
smes.

Zdroj: http://weedicide.co.uk/top-dressing-lawn/
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Obr. 8 Ptisev osiva do profidlého travniku po aerifikaci.

Zdroj: Zdroj: http://www.progressivelawn.com/lawn-aerating-overseeding/

8

Obr. 9 Vliv davky hnojiva na hustotu, zapojenost a zaplevelenost travniku.

Zdroj: DeBels B. T., Griffith S. E., Kreuser W. C., Melby E. S., & Soldat D. J.,
2012
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Obr. 10 Ktivky uvoliiovani dusiku metodou XCU a SCU.

Zdroj: http://fenixprofessional.com/vyvoj-a-vyzkum
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