VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

USTAV INTELIGENTNICH SYSTEMU
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INTELLIGENT SYSTEMS

VYUZITI DATABAZE FIREBIRD V JBOSS APLIKACNIM
SERVERU

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Lukas Maruniak
AUTHOR

BRNO 2010



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

S
V7
S

:
7z

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

USTAV INTELIGENTNICH SYSTEMU
FACULTY OF INTELLIGENT TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF COMPUTER SYSTEMS

N
7
S

=
7

VYUZITI DATABAZE FIREBIRD V JBOSS APLIKACNIM
SERVERU

USE FIREBIRD DATABASE IN JBOSS APPLICATION SERVER

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Lukad Maruniak
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Zdenék Letko
SUPERVISOR

BRNO 2010



Abstrakt

V praci je uvedené feseni pro pfipojeni databaze Firebird k JBoss aplika¢nimu serveru.Prace se
zabyva konfiguraci zdrojovych kodu JBoss aplikacniho serveru, tak aby pracoval s databazi Firebird
véetné postupu na piipravu prostiedi a implementaci jednoduché enterprise aplikace.V zavéru prace
jsou analyzovany chyby konfigurace a uveden postup pro jejich napraveni.

Abstract

The task was to propose a solution for the Firebird database connectivity to JBoss aplication
server. The work deals with configuring source code of JBoss application server so it could work with
Firebird database, including procedure for the preparation of environment and implementation
enterprise aplication.In conclusion of the work there are analyzed and shown misconfigurations.
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1 Uved
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1.1 Ciel’ a motivacia prace
Cielom prace bolo nakonfigurovat’ zdrojové kody aplikacného serveru JBoss tak, aby po jeho
zostaveni pracoval vyluéne s databazou Firebird. Nasledne je potrebné vysledky konfiguracie
zdokumentovat’ a navrhnat’ popripade implementovat’ opravy konfiguracie. Testovanie konfiguracie
by malo prebichat” s testovacou sadou JBoss JUnit.

1.2 Obsah prace

V tvode je vysvetlena architekira a funkcionalita platformy Java Enterprise Edition, pretoze
je na nej postaveny JBoss aplikaény server (JBoss AS). Dalej praca svojim obsahom nadvizuje na
architektaru databazového serveru Firebird, priCom v tejto Casti je doraz na pochopenie odliSnosti u
jednotlivych verzii tejto databazy.V texte d’alej navizujem na architekuru JBoss aplikacného serveru,
kde popisujem na adresarovej Strukture vyznam jednotlivych Casti z ktorych sa JBoss AS sklada.

V praktickej Casti sa jemnym uvodom snazim vysvetlit' postup na ziskanie a spravne nastavenie
aplikaéného serveru a databazového serveru, pricom nasledne pokracujem vysvetlenim
implementacie jednoduchej aplikacie z dovodu, aby bolo demonstrovana funkcnost™ aplikacného a
databazového serveru.

Nasledne pristupujem k samotnej konfiguracii zdrojovych suborov JBoss AS. Snazim sa nadviazat’ na
konfiguraciu z predoslej Casti a vysvetlit’ postup pri jej vykonavani. Nasledne sa snazim dosiahnuté
vysledky zanalyzovat’, priom sa venujem zasadnym chybam, ktoré¢ priamo suvisia s nastavenim
databazovych zdrojov.

Ku teoretickej Casti som sa snazil pristupovat’ s dérazom na pochopenie jednotlivych technologii a
zameranie sa na architekaru platformy J2EE, aplika¢ného serveru JBoss a databazy Firebird.

V praktickej Casti som sa v uvode zameral na vysvetlenie konfiguracie na praktickom priklade pricom
som nadviazal na ¢ast’, ktora sa venuje konfiguracii zdrojovych suborov, z dorazom na vysvetlenie
postupu konfiguracie a analyzu chybnych testov.

V zavere su vysledky prace zhodnotené.

W



2  Java a Java Enterprise Edition

V tejto kapitole sa budem venovat’ platforme J2EE', kde popiSem jej architektiru a jednotlivé
Casti (komponenty) tejto architetkiiry.V uvode popisem Java technoldgiu na ktorej je J2EE postavena
a taktiez popiSem rozdiely oproti ostatnym platformam, ktorymi st Java Standard Edition(Java SE)
a Java Micro Edition(Java ME). Postupne prejdem k architekiare J2EE a k jej jednotlivym castiam z
ktorych sa sklada, popiSem takisto technoldgie potrebné pre vyvoj J2EE. Samozrejme rozsah prace
mi nedovoluje popisat’ jednotlivé technoldogic do najmenSich detailov, preto u jednotlivych
technologii uvediem zakladny princip na ktorom su postavené. Vol'ne na tuto kapitolu nadviazem v
d’alSom texte pri konfiguracii databazi a aplikacného serveru JBoss.

2.1 Java

Pod pojmom Java oznaCujeme ako programovaci jazyk tak aj platformu. Java je vyssi,
objektovo orientovany programovaci jazyk. Java platforma zahfiia aplikacné programové rozhranie
(AP]) a prostredie v ktorom bezia prelozené Java programy.

Existuju tri Java platformy, ktoré sa ligia podl'a funkénosti a poziadavkov, ktoré musia spiiiat’.
+ Standard Edition (Java SE)*
+ Enterprise Edition (Java EE)
+  Micro Edition (Java ME)?

Vsetky Java platformy pozostavaju z Java Virtual Machine (JVM) a APL. JVM je vlastne program,
ktory interpretuje bytecode, Co je medzikod, ktory je vytvoreny po skompilovani java programovych
suborov a ktory dokaze interpretovat’ jedine JVM. To znamena, Ze umoziuje beh vytvorenych Java
aplikacii. JVM je taktiez zodpovedny za spravne uvolnenie prostriedkov po skonceni programu, ako
je napriklad zdiel'ana pamat’. API je kolekcia programovych komponentov, ktoré sluzia na vytvorenie
Java aplikacii a ktoré moze programator vyuzit v navrhu svojej aplikacie, pricom su
zdokumentované. Kazda Java platforma poskytuje vlastné JVM a API, ktoré je rozdielne od
platformy, a umoziuje aplikaciam, aby mohli fungovat’ na akomkol'vek kompatibilnom systéme so
vSetkymy vyhodami, ktoré Java poskytuje - nezavislost” operacného systému, stabilitu, bezpecnost’ a
mnohé dalSie.

Platforma Java SE

Pojem java je u znacénej Casti programatorov chapany ako Java SE APIL Java SE API
poskytuje zakladnu funkcionalitu Java programovacicho jazyka. Definuje vSetko od zakladnych
typov a objektov Java programovacicho jazyka az po triedy sliziace na vytvorenie a spravu sietového
spojenia, pracu s XML, vytvorenie zabezpecenych aplikacii, pristup k databazam, ¢i vytvorenie
grafického uzivatel'ského rozhrania (GUI). Java SE platforma taktiez pozostava z JVM a roznych
nastrojov, ktoré su spolo¢ne vyuzivané vo vyslednych aplikaciach.

Platforma Java EE

Java EE platforma je postavena nad Java SE platformou — Cize vyuziva jej vlastnosti a
prostriedky. K tomu ale poskytuje rozsSiren¢ API a behové prostredie sluziace na vyvoj a spravu
vel'kych, viacvrstvovych, spolahlivych a bezpecnych sietovych aplikacii.

1 http://java.sun.com/javace/
2 http://java.sun.com/javase/
3 http://java.sun.com/javame/
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Platforma Java ME

Java ME platforma poskytuje API a JVM, ktor¢ su uréené pre malé¢ prenosné zariadenia ako
su mobilné telefony, smartphony a podobné pristroje. API obsahuje podmnozinu Java SE API spolu
so Specialnymi triedami pouziteInych pri vyvoji malych mobilnych aplikacii. JVM taktieZ musi
spiiiat’ naroky na pamatovii a vykonovu naroénost, nakolko je pochopitelné, ze mobilna aplikacia
nemoze spliiat poziadavky, aké st kladené na $tandardnu desktopovii aplikaciu.

2.2 Uvod do J2EE

Aby sme sa mohli dostat’ k popisovaniu aplikaéného servra JBoss* musime najprv
porozumiet” platforme, na ktorej JBoss pracuje a tou je Java Enterprise Edition’ (dalej len
J2EE) J2EE oznacuje skupinu technologii,ktoré¢ sa pouzivaju pri tvorbe tzv. Enterprise aplikacii.Za
enterprise aplikacie mozme povazovat’ aplikacny softvér, ktory vykonava obchodné funkcie, ako je
vybavovanie objednavok, zakaziek, planovanie vyroby, manazment zasielania sprav zakaznikom
,alebo zamestnancom, uctovnictvo, atd’. Tento software je typicky umiestneny na serveroch a
poskytuje simultanne sluzby velkému poctu uzivatelov, obycCajne cez pocita¢ovu siet. To je v
kontraste k aplikaciam, ktoré sa spistaju na osobnom pocitaci uzivatela a slizia len jednému
uzivatel'ovi naraz.

2.3 Architektura J2EE

Platforma Java EE pouziva viacvrstvovy aplikacny model pre tvorbu vyslednych enterprise
aplikacii.Vo viacvrstvove] aplikacii je funkcionalita aplikacie rozdelena do izolovanych funkénych
oblasti, ktor¢ nazyvame vrstvy.Vacsinou viacvrstvové aplikacie maju klientsku vrstvu, strednu vrstvu
a datovu(databazovii) vrstvu. Klientska vrstva pozostaiva z programu u klienta, ktory posicla
poziadavky strednej vrstve (aplikatnému serveru), kde komponenty strednej vrstvy vykonaju
potrebné funkcie a odoslu odpoved naspat’ klientovi, priom pripadne pracuju s datovou vrstvou,
ktora zapisuje, alebo Cita potrebné udaje z tlozist’ (databaza, XML,CSV subory).

Vysledna Java EE aplikacia je zlozena z viacerych Casti - komponentov, a tieto aplikacné
komponenty, ktoré¢ tvoria vysledna enterprise aplikaciu, rozdel'ujeme, podl'a vrstvového modelu do
jednotlivych vrstiev podl'a ich funkcionality.

Pod pojmom komponenta mozeme chapat’ technologie J2EE ako su napriklad JSP, JMS, a mnohé
dalsie, ktoré poskytuju rozne sluzby(JSP — dynamické generovanic HTML stranok, JMS — zasielanie
sprav) kde vyznam jednotlivych komponentov priblizim v d’alSom texte.

Obrazok 1 znazornuje rozdelenie jednotlivych vrstiev u Java EE vrstvového modelu.
« Klientska vrstva(client tier) — obsahuje programy, ktoré bezia na koncovom zariadeni (pocitac
klienta terminal)
- Komponenty webovej vrstvy(web tier) bezia na Java EE aplika¢nom serveri(Java EE Server).

«  Komponenty bussiness vrstvy(bussines tier) bezia na Java EE aplikacnom serveri(Java EE
Server).

- Data su spravované databazovym serverom.

Aj ked’ Java EE aplikacia moze pozostavat’ z troch, alebo Styroch vrstiev, tak aplikacie si vacSinou
rozdelené do troch vrstiev, pretoze su distribuované medzi troma vzdialenymi miestami : klientskou
stanicou, Java EE aplikaénym serverom a databazovym serverom. Trojvrstvové aplikacie, ktoré
fungujii na tomto principe rozSiruju Standardné dvojvrstvové aplikacie typu klient — server o

4 Domovska stranka JBoss AS — http://www.jboss.org/jbossas
5 Domovska stranka J2EE - http://java.sun.com/j2ee/overview.html
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viacvlaknovy aplikacny server medzi klientskou aplikaciou a databazovym serverom na ktorom su
fyzicky uloZené data.
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Java EE komponenty

Kazda Java EE aplikacia pozostava z komponentov. Java EE komponenta je samostana
funkéna sowtfarova jednotka ktora je zahmuta v Java EE aplikaciije zodpovedna za svoju cast
funkcionality a komunikuje s ostatnymi komponentami. Je to vlastne implementacia ¢asti J2EE API,
ktora sa moze nasadit’ pri vyvoji aplikacie.

Napriklad Enterprise Java Beans definuju priamo v Java kode akym spdsobom sa maju mapovat
objekty na tabul’ky v databazi. Toto mapovanie samozrejme mozme vyuzit u viacerych aplikacii.
Dovod na zavedenie takychto komponentov je v tom, Ze su Standardizované, Cize su nezavislé od
operacn¢ho systému, alebo aplikacného serveru.Takze pri vyvoji urcitej enterprise aplikacie je
ul'ahCena migracia na iny operacny systém, ¢i aplikacny server a taktieZ je ulahcena jej sprava.

Java EE $pecifikacia definuje nasledujuce Java EE komponenty:

- Aplikacni klienti a applety su komponenty, ktor¢ beZia na strane klienta (klientska vrstva).

- Java Servlety, JavaServer Faces (JSF), JavaServer Pages (JSP) komponenty su komponenty
webovej vrstvy, ktoré bezia na strane servera.

+ Enterprise JavaBeans (EJB) komponenty (enterprise beans) su komponenty bussines vrstvy,
ktoré bezia na strane servera.

Java EE komponenty webovej a bussines vrstvy su spravované aplikaCnym serverom.Blizsie si k
tymto komponentom povieme v nasledujicich kapitolach.



2.3.1 Java EE klientska vrstva

Klientska vrstva pozostava z aplikacnych klientov (programov), ktoré pristupuju k
aplikaénému serveru a su umiestnené na inych zariadeniach ako aplika¢né servery.Programy tejto
vrstvy posielaju poziadavky na aplikaény server. Server poziadavky spracuje a posle klientovi
odpoved’. Existuje viacero typov aplikacii, ktoré mozu byt povazované za aplikaénych klientov a
nemusia byt napriklad ani Java aplikacie. St to napriklad aplikacie beziace vo webovych
prehliadacoch, samostatné Java aplikacie, alebo iné servery, ktoré bezia na inom pocitaci ako
aplikacény server.

Za komponenty tejto vrstvy, alebo lepSie povedané typy aplikacii, ktoré mozu patrit’ do tejto vrstvy
povazujeme webovych (aplikacnych) klientov, applety a samostatné java aplikacie.

Webovi aplikacni klienti

Webovi aplikaéni klienti pozostavaju z dvoch cCasti : z dynamicky vygenerovanych stranok
(HTML,XML), ktoré st generované komponentami beziacich na webovej vrstve, a z webovych
prehliadacov, ktoré zobrazuju stranky ziskané zo servera.Webovy aplikacny klient sa nickedy nazyva
tenky klient. Tenky klient vacSinou nevykonava operacie nad databazou, ani nevykonava
aplikacnu(bussines) logiku.

Applety

Webova stranka prijata od komponentov webovej vrstvy aplikaéného serveru moze
obsahovat’ vstavany applet. Applet je mala aplikacia napisana v jazyku Java ktora je interpretovana v
JVM in§talovanom v internetovom prehliadaci ako zasuvny modul a vyuZiva na svoje zobrazenie
AWT, alebo SWING kniznicu

Samostatné Java aplikacie

Java aplikacia bezi na klientskej stanici a poskytuje uzivatel'ovi moznost riesit’ ulohy, ktoré si
vyzaduju bohatSie uZzivatel'ské rozhranie, nez mozu poskytnut’ znackovacie jazyky a internetové
prehliadage.Standardne obsahuju grafické uzivatel'ské rozhranie (GUI) vytvorené pomocou SWING,
alebo AWT API, ale ako GUI moze byt pouzité aj iné technoldgie, napriklad aj prikazovy riadok.
Java aplikacia moze priamo pristupovat k tzv. Enterprise beans, ktoré budu vysvetlené¢ v
nasledujucich kapitolach, beziacich na bussines vrstve, ktoré sit zodpovedné za aplikacnu logiku. Ak
to aplikacia vyzaduje, moze aplikacny klient taktiez nadviazat’ komunikaciu pomocou protokolu http
so servletom, ktory bezi na webovej vrstve.

JavaBeans komponenty

Klientska vrstva moze taktiez obsahovat’” komponenty, ktoré su postavené na architektare
JavaBeans, aby mohli riadit’ tok dat medzi aplikaénym klientom a komponentami beziacimi na Java
EE aplika¢nom serveri, alebo medzi serverovymi komponentami a databazou.

Java Beans su triedy programovacicho jazyka Java, ku ktorym sa pristupuje pomocou dopredu
nadefinovanych referencii (JNDI®).Musia pritom splfiat’ uréité Specifikacie firmy Sun, aby mohli byt
oznacen¢ ako Java Bean.

Medzi tieto Specifikacie patri to, ze k premennym triedy Java Beanu sa pristupuje LEN
prostrednictvom setterov a getterov.

Napriklad ak je premenna pomenovana prop, tak metddy umoziujuce pristup k nej sa getProp() a
setProp(nova hodnota), popripade pokial by sa jednalo o premennti typu boolean, isProp().

6 http://java.sun.com/products/jndi
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Vyhodou moze byt, Zze pokial’ je Java Bean spravne implementovana, mozete ju vyuzivat’ pomocou
horeuvedenych metod, napriklad Java Bean pre odosielanie mailov atd’. TaktieZ moze JavaBens trieda
docasne ukladat’ informacie o uzivatelovi, ktory aplikaciu vyuziva — napriklad pocet odoslanych
mailov atd’.

2.3.2 Java EE webova vrstva

Webova vrstva pozostava z komponentov, ktoré riadia komunikaciu a prenos dat medzi klientskou
vrstvou a bussines vrstvou. Jej primarnou tlohou je :

- Dynamicky generovat obsah v roznych formatoch pre klientski vrstvu

« Spracovavat’ vstup od uzivatelov z klientskej vrstvy,preposielat’ a vracat’ opdovedajuci
vysledok od komponentov z bussines vrstvy.

« Udrziavat stav uzivatelI'skych dat pre kazd¢ho prihlasen¢ho uzivatela

- Poskytovat’ zakladni funkcionalitu a wudrziavat wurit¢ data docasne v JavaBeans
komponentoch

Java EE komponenty webovej vrstvy su bud’ servlety .alebo stranky vytvorené technologiou JSP a
JSF. Servlety su triedy jazyka Java .ktoré dynamicky spracuvavaju poziadavky a vytvaraju odpovede
pre klientov.JSP stranky su textové dokumenty .ktoré su vykonavané ako servlety,ale umoziuju
jednoduchsi a prirodzenejsi pristup pre generovanie dynamickych stranok.Java Server Faces je
technologia ktora pouziva technologie servletov a JSP a slizi na vytvaranie uzivateI'ského rozhrania
pre webové aplikacie.

Ako je ukazané na obrazku 2 ,webova vrstva .tak ako klientska vrstva mozu obsahovat’ JavaBeans
komponenty uréené na kontrolu uzivatel'skych vstupov a posielanie tychto vstupov enterprise beans
komponentom beZiacim na bussiness vrstve na spracovanie.Enterprise Beans komponenty zdielaji
vlastnosti JavaBeans komponentov priom maju pridanu funkcionalitu — ktora priblizim v
nasledujucich kapitolach.
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2. Webova vrstva a jej komunikdcia [3]



Servlety

Servlety sluzia na dynamické generovanie HIML stranok Princip je ten, Zze se vytvoria Java
programy, ktoré budu fungovat’ podobne ako php skripty— dostant na vstup HTTP poziadavok a
vratia kod stranky. Servlet je teda trieda .ktora ma urcité metody ako doGet a doPost .ktoré sa pre
kazdy poziadavok volaji.V parametroch dostant informécie o poziadavku a referenciu na objekt
odpovedi.Podrobnejsie buda servlety vysvetlené na priklade generovania stranky u testovacej
aplikacie.Pod pojmom sedenie (anglicky sessions) mozeme chapat, ze su to data ulozené na serveri,
ktoré su jedineéné pre kazdého uzivatel'a a pomocou nich moZzme trebars ukladat’ nastavenie aplikacie
u kazdého klienta, ako napriklad farbu pozadia aplikacie apod. Napriklad, ak uzivatel' pouziva
webovu aplikaciu a ma na vyber z viacerych moznych grafickych podéb, tak pri znovuzobrazeni
stranky sa mu nacita zo serveru posledne nastaveny graficky profil.

Java Server Pages

Java Server Pages(JSP) je technologia, ktora urcitym sposobom nahradzuje servlety.JSP
subory obsahuju staticky HTML kéd a java zdrojovy kod umiestneny medzi tagy <%= %>. Tento
kéd potom vytvara dynamicky obsah stranky. Princip fungovania JSP je zobrazeny na obrazku 3.
Klient posle poziadavok na webovu vrstvu aplikaénému servru, ten poziadavok spracuje a danu JSP
stranku prelozi do servletu(pokial je volana viackrat, je vytvorena iba d’alSia inStancia servletu) a
odpoved” v podobe HTML kodu posle naspat klientovi.

Pouzit’ JSP je vhodné hlavne vtedy, ked’ vacSiu Cast” stranky tvori staticky obsah. V opa¢nom
pripade je vhodné pouzit’ technoldgiu servletov.[5]
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3. Architektura JSP[5]

2.3.3 Java EE bussines vrstva

V bussines vrstve su komponenty, ktoré maju za ulohu riesit’ logiku enterprise aplikacii.Je
sem naprogramovan¢ jadro celej enterprise aplikacie.Znova mozeme povedat, z¢ na vyvoj sa
pouzivaju Standardizované technoldgie z dovodu prenositelnosti a spravovania.Tieto komponenty
oznacujeme jednotnym nazvom Enterprise Beans (enterprise JavaBeans) .



Enterprise Beans

Enterprise bean je serverova komponenta, ktora vykonava logiku aplikacie.Logika aplikacie je urcity
kod, ktory spiiia uéel pouzitia.

Enterprise beans zjednodusuju vyvoj velkych, prenositelnych aplikacii.Po prvé preto, ze EJB
,kontajner” kontroluje vykonavanie enterprise beans, zabezpeCuje spravne chovanie pri chybach,
takZe sa vyvojar moze plne sustredit’ na rieSenie funkcionality aplikacie. Takze nie vyvojar, ale EJB
,kontajner je zodpovedny za pristup k systémovym sluzbam, akymi si napriklad transakcné
spracovanie, alebo bezpecnostna autorizacia.

Po druhé preto, Ze enteprise beans a nie klient obsajuju logiku aplikacie, takze sa moze vyvojar
komponent klientskej vrstvy ststredit’ na vyvoj designu a celkového vzhladu aplikacie a nemusi sa
starat’, o ziskavanie dat z databazy, alebo inych suborov.Vdaka tomuto pristupu mozu komponenty
klientskej vrstvy, dajme tomu j2me aplikacie, bezat” aj na relativne malych zariadeniach, pretoze
nevyzaduju velké systémové naroky.

Po tretie, pretoze enterprise beans su prenositelné komponenty.takze aplikacia moze byt relativne
I'ahko znovu postavena na inom aplikacnom servery.RozliSujeme tri typy enterprise beans:

«  Session Beans — Vykonavaji ulohy pre komponenty klientskej vrstvy.
- Entity Beans — Reprezentuji bussines objekty, ktoré sa mapuju a existuju v databazi.

«  Message-Driven Beans — Chovaju sa ako java listenery pre sluzbu Java Message Service,
ktory poskytuje spravu, posiclanie a odosielanie sprav v ramci aplikacii.

Session Beans

Jedna sa o klasicky Java objekt, ktory obsahuje aplikacnu logiku business procesu. Instanciu tejto
komponenty je mozné pouzit pre viac klientov. Vzdy vSak maximalne jednu instanciu pre jednc¢ho
klienta sucasne. Session bean moze implementovat akcie ako zadavanie objednavky, kompresia dat,
bankov¢ tranzakcie atd.

Na ziadost” od klienta musi aplikacny server vytvorit’ inStanciu tejto komponenty, zavolat’ na fu
pozadovanu metddu a moze ju zahodit. Z pohl'adu klienta zacina session bean existovat’ potom, ako
na fu klient ziska odkaz, a konéi po uzavreni sedenia.

Session beans nie su stale, to znamena, ze nie su ukladané do datového ulozista.Vsetky enterprise
beans vedu komunikaciu s komponentami klientskej vrstvy. Konverzaciu mozme chapat’ ako
interakciu medzi enterprise bean a klientskou komponentou a pozostava z niekol’kych volani metod
komponenty. Konverzacia zaistuje vykonanie uréitého procesu nad komponentou, ako napriklad
nakup tovaru na internete. Preto nastavaju situacie, kedy je ziaduce medzi volaniami metdd udrziavat’
urcity stav konverzacie na strane komponenty (napriklad zadané meno a priezvisko nového zakaznika
z predchadzajucej stranky formulara). Prave z tohoto dovodu rozdelujeme session beans na dva
zakladné typy

« Dbezstavové (stateless) session beans
« stavov¢ (stateful) session beans

Prikladom bezstavovej sesion bean moze byt trieda, ktora komprimuje video.CiZze pocita pomocou
zlozitych algoritmov kompresiu videa a nie je potrebné uchovavat’ stav objektu.V kode je uvedena
anotaciou stateless.

Prikladom stavovej session bean moze byt trieda v ramci aplikacie elektronického
obchodu.Komponenta sa stara o pridanie tovaru do kosiku aj o vytvorenie objednavky a pri vytvarani
objednavky si musi pamatat’ obsah koSiku — ¢ize musi uchovavat’ stav konverzacie.V kode je uvedena
anotaciou statefill.
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Priklad bezstavovej session bean :

import javax.ejb.Stateless;

@Stateless
public class HelloWorldBean implements HelloWorld {
public String getHello() {
return "Hello World !";

}

Na uvedenom priklade mozeme vidiet’ bezstavovii session bean a sposob akym je anotovana v kdde.

Entity Beans

Entity Beans rieSia otazku prenositelnosti jednotlivych aplikacii v kontraste s rozliénymi
databazovymi systémami. Jedna sa o to, Ze trieda ktori oznaCujeme ako entity bean funguje na
principe objektovo-relacny mapovania.

Pod pojmom objektovo-relacné mapovanie (ORM) rozumieme automatické a transparentné ukladanie
Java objektov do tabulick v relacnej databaze s vyuzitim metadat, ktoré toto mapovanie popisuju.

ORM pracuje v podstate tak, ze transformuje data zjednej reprezentacie(Java triedy) do druhej
(databazové tabul’ky — MySQL,Oracle,Firebird).

ORM taktiez Setri pracu vyvojarom aplikacii, pretoze sprava metadat pre mapovanie je omnoho
jednodussia a prehl'ednejsia, nez ruéne spravovat’ mnozstvo kodu pre pracu s databazou.
Konkrétnu implementaciu ORM pfinasaji prave entity beans. Otazka vhodného uloZenia metadat pre

mapovanie je vyrieSena pomocou anotacii priamo v zdrojovych kodoch objektov. Tieto anotacie si
Standardizované, o umoziuje nezavislost na pouzitém aplika¢nim serveru.

Priklad Entity Bean:

@Entity
@Table(name="EMPLOYEE")
@SecondaryTables({
@SecondaryTable(name="EMP_DETAIL", pkJoinColumns=@PrimaryKeyJoinColumn(name="EMPL_ID")),
@SecondaryTable(name="EMP_HIST", pkJoinColumns=@PrimaryKeyJoinColumn(name="EMPLOYEE_ID"))
h

public class Employee { ... }

Na uvedenom priklade, je znazornena entity bean, ktora mapuje danu triedu do tabul’ky employee.Je
tu aj znazornen¢, akym sposobom je vyrieSena referencna integrita.

Message-Driven Beans

Message-driven bean je enterprise bean.ktora poskytuje J2EE aplikaciam moznost’ spracovavat
spravy, ktor¢ posiclaju J2EE komponenty (nie uzivatel).Sluzi teda na komunikaciu medzi
aplikaciami(nie nutne J2EE) a J2EE komponentami.

Instancie tejto triedy reaguju na prijimanic a odosielanic sprav.Spravy mozu byt posiclané
ktoroukol'vek J2EE komponentou — aplikaénym klientom, inou enterprise bean-ou, webovym
komponentom, alebo systémom, ktory nie je postaveny na J2EE architektire.
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Ked pride sprava od komponenty, alebo iného zdroja na aplikaény server, tak sa zavola metdda
onMessage, ktorej sa preda obsah spravy a onMessage metoda potom vykona potrebny kod.

J2EE
Server

=
Container
App / s
Client I-w

Instances
Sends Delivers

4. Architektura aplikdcie pracujucej s Message-driven

bean komponentou/[3]

Na obrazku 4 je znazornena architektura aplikacie, ktora pracuje s message-driven bean
komponentou.

Aplikaény klient (app client) posle spravu(Msg) do fronty sprav(Queue).Poskytovatel’ sluzieb — v
nasom pripade JBoss Aplikacny server preposle spravu instancii message-driven bean-y, ktora spravu
spracuje(pomocou metody onMessage()).

Mozeme sem vidiet' vyhodu takéhoto spracovania a to v tom, Ze klient sa nemusi starat’ o to, ¢i je
sprava dorucena, pretoze o to sa postara aplikacny server.

2.3.4 Java EE Databazova vrstva

Databazova vrstva (v zahrani¢nej literature taktieZz oznacovana ako enterprise information
system EIS) pozostava z komponentov, ktoré¢ st vacSinou ulozené na inom stroji, ako aplikacny
server a su kontaktované pomocou komponentov bussines vrstvy.

Ako uz nazov naznacuje tato vrstva obsahuje komponenty(databazovy server, suborovy systém),
ktoré st zodpovedné za uloZenie dat.Ako format sa moze pouzit’ XML subor .textové subory ,alebo
databazovy systém. Tym moze byt MySQL ,Oracle .Firebird ,MSSQL, alebo iny databazovy systém.

Na pristup k databazovej vrstve sa vyuzivaju nasledujuce technoldgie

« Java Database Connectivity API (JDBC)
« Java Persistence API
- Java EE Connector Architektira
« Java Transaction API (JTA)
Java Database Connectivity API[4]
JDBC API poskytuje zakladné rozhranie pre pristup k databazam. Zakladom konceptu JDBC
je vyuzitie funkcnosti poskytovanej JDBC ovladacom, ktory dané metody nasledne preklada do

nativnich volani danej databazi. Vd’aka tomu je programator zbaveny Specifického API databazi a
moze se naucit’ jednotné rozhranie JDBC, ktoré potom pouzije pre pristup do 'ubovol'nej databazi.
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JDBC nie je urcen¢ iba pre pristup k relacnym databazam, ale k Iubovolnému formatu dat, ulozencho
v stlpcovom formate,¢o mozu byt i textové soubory (napr. CSV) atd’ JDBC specifikacia rozpoznava
styri typy JDBC ovladacov.

Typ 1
Tento typ ovladada vyuziva lokalny ODBC’ ovladaé.Aplikacia pouZivajica tento typ ovladaca
vyzaduje nain§talovanie a nastavenie lokalneho ODBC ovladaca pre dant databazu.

ODBC ovladace su Specifické pre kazdého vyrobcu databazi a preto je praca s nimi zlozita, je nutné
nainStalovat’ lokalne kniznice, ktoré musia byt synchronizované¢ s ohl'adom na aktualne pouZitd
databazu, ich administracia je cCasovo naro¢na z dovodu nejednotnosti rozhrania, pouzitia a
nastavenia.Z tohoto dovodu je pouzitie v Cisto klientsky orientovanych aplikaciach komplikované
prave kvoli naroc¢nosti na konfiguraciu.

Typ 2
Ovlada¢ typu 2 prekladd poziadavky z JDBC do urcitého Specifického ovladaca, ktory je
nainstalovany na poditaci a ktory je uréeny prave pre jeden typ databazy.

Typ 3

Tento typ uz nepouziva ziadny nativny kod pre ovladac, ale je Cisto zalozeny na Jave a JDBC, ktoré
konvertuje svoju komunikaciu do sietového protokolu, ktory sa spoji so vzdialenym databazovym
servrom, ktory poskytuje pripojenie k databazi. Tento server konvertuje sietovy protokol, ktorym
komunikuje s klientami do databazového Specifického protokolu, ktorému databaza rozumie. Takyto
model je vysoko efektivny.

Typ 4

Ovlada¢ typu 4 je napisany cely v Jave s plnou podporou pre optimalizaciu vzhl'adom k danej
databazi.Vyhodou tohoto ovladaca je, ze klient nemusi byt akokol'vek nakonfigurovany a nie su
nutn¢ ziadne lokalne klientské instalacie ovladacov.

Pouzitie JDBC

Ako uz bolo uvedené, zakladom JDBC je ovladaé. Tento ovladac je Specificka trieda, obvykle
poskytovana vyrobcom databazi. Predtym, nez budu spravené akékol'vek operacie nad databazou, je
nutné ovladac¢ nahrat a registrovat’ K tomu slazi prikaz

Class.forName("trieda JDBC ovladaca");

Registracia JDBC ovladaca je viazana na DriverManager, ¢o je trieda s metodami pre spravu a pracu
s JDBC. V podstate ide o vrstvu medzi aplikacnym kodom a JDBC ovladacom, pricom v tejto vrstve
je vykonana registracia JDBC ovladaca vo chvili, kedy je zavolana vysSie popisana metoda
forName(). Prakticky by mal tento ovlada¢ zavolat pri nahrani metddu registerDriver() triedy
DriverManager. Ten potom ovladac eviduje a je poskytnuty pre pracu s databazou.

Spojenie s databazou

Akonahle je JDBC ovladac nahrany a spravne zaregistrovany DriverManagerom, je mozné naviazat’
spojenie s databazou. Spojenie s databazou sa identifikuje ako ,.databazové URL®, ktor¢ sa sklada z
tychto sucasti:

«  URL musi byt uvedené ,,jdbc.*, ¢o je urcené Specifikaciou.

« Potom moze byt uvedeny podprotokol, ¢o je zaleZitost' zavisla od daného poskytovatel'a
databazi. Napriklad pre Firebird je nutné uviest , firebirdsql.*.

« Posledna cast’ je DSN (Data Source Name), ktory identifikuje nazov databazi

7 http://searchoracle.techtarget.com/definition/Open-Database-Connectivity
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Vysledkom je potom retazec ako napriklad : jdbc.firebirdsql:localhost/3050
Pooling

Pretoze vytvorenie samotn¢ho pripojenia je ¢asovo a systémovo vel'mi naro¢na operacia, ktora by pii
neustalom vykonavani pri kazdom prikaze od klienta znamenala vyrazné spomalenie aplikacie, tak sa
tieto objekty predvytvaraju a ukladaji sa po pouziti spat” do ,,poolu®, odkial’ sa znova beru podla
potreby klienta.

Na obrazku 5 je znazornena funkcionalita ,,Poolingu®.

Aplikacni Server

getConnection() wPool* volnych pripojeni

C

Cd Connection

=S

Pouziti ohjektu
Connection

Connection

Uvolnéni objektu
Connection do ,,poolu®

5. Pooling [4]

Klient poziada aplikaény server o pridelenie spojenia na databazu. Aplikaény server zisti, ¢i je
dostupny objekt Connection vo fronte volnych pripojeni (,,poole®) a ak ano prideli klientovi tento
objekt, ¢im sa vytvori spojenie medzi databazou a klientom. Po skonceni prace klient pripojenie
znova uvolni a vrati objekt spat’ do fronty vol'nych pripojeni.

Java Persistence API

Java Persistence API (JPA) je framework® programovacieho jazyka Java, ktory umoZiuje objektovo-
relacné mapovanie (ORM). To ul'ahcuje pracu s ukladanim objektov do databazi a naopak.

Da sa povedat, ze rozSiruje povodnu funkénost’ entity beans.Umoziuje vytvarat parametrizované
SQL prikazy standardizovanym sposobom — pomocou Java Persistance Query Language o je jazyk
podobny SQL a jeho pouzitie ma ti vyhodu, Ze prikazy st nezavislé na zvolenej technologii databazi
(Oracle, Microsoft...). Naviac maju objektové vlastnosti, takze v prikazoch neuvadzame konkrétne
nazvy tabulick databazi, alebo ich vlastnosti, ale uvadzame priamo nazvy tried/atribatov, k
porovnavnaniu muzeme vyuzivat i referencie objektov.

Najlepsie bude ukazat si to na konkrétnej implementacii JPA.

Majme majitela (Owner), ktory moze mat nickolko aut (Car). Dalej predpokladajme, Ze kazdé auto
moze mat’ vzdy iba jedného majitela a Ze u auta je majitel’ uvedeny.

8 Framework je softwarova Struktara, ktora slizi ako podpora pri programovani, vyvoji a organizaci inych
softwarovych projektov. Moze obsahovat’ podporné programy, API, ndvrhové vzory alebo doporucené

postupy pri vyvoji.Prikladom moZe byt Hibernate Framework.
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Na priklade su znazornené 2 entitné triedy, ktoré mapuji objekty Owner a Car na databazu —
primamy klIu¢ v triede owner a car je uvedeny anotaciou @Id a je u neho aj uvedeny sposob
generovania jedinecnej hodnoty.

Takticz je anotaciami (@OneToMany, resp. (@ManyToOne uvedené ako su tabul'ky(resp. Objekty) na
seba referencovaneé.

O jednotlivé operacie s databazou sa uz stara Trieda ExampleEjbBean, ktora pomocou metdd persist
(z triedy EntityManager, ktora implementuje prave JPA) uklada data do databazi, resp. Metddou find
vybera data z databazi.

Trieda Owner (entity bean) :

@Entity
public class Owner implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;

private String name;

@0neToMany (mappedBy = "owner")

private List<Car> car;

// gettery a settery

Trieda Car (entity bean) :

@Entity
public class Car implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;

private String color;

@ManyToOne

private Owner owner;

//gettery a settery

Trieda ExampleEjbBean (Session Bean) :

@Stateless
public class ExampleEjbBean implements ExampleEjbLocal {
@PersistenceContext

EntityManager em;
public void saveOwner(Owner owner) {

em.persist(owner);

public Owner getOwner(Long id) {
return (Owner) em.find(Owner.class, id);
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Java EE Connector Architektara

J2EE Connector architektura(JCA) povoluje J2EE komponentom akym sit napriklad enteprise bean-y
spolupracovatt z Databazovou vrstvou. JCA zjednoduSuje integraciu tychto rozdielnych
syst¢émov.Kazdy takyto systém potom vyzaduje iba jednu implementaciu JCA. Pretoze kazda takato
implementacia musi podlichat’ Specifikacii JCA, su takto vytvorené aplikacie (komponenty)
prenositel'né naprie¢ vSetkymi J2EE aplikaénymi servermi.

Specifikaciu JCA implementuje pre rozdielny datovy systém komponenta nazyvana Resource
adapter. Nasledne aplikacia, ktora Resource Adapter vyuziva, komunikuje pomocou neho s tymto
systémom (Ci uz je to databazovy systém, alebo server na ktorom st ulozené data v XML suboroch).

Resource adapter je podobny JDBC ovladacu. Obidve casti poskytuju Standardizované API, ktorymi
aplikacie mozu pristupovat’ k prostriedkom mimo aplikaéného servera.Pre resource adapter
komponentu ale plati, ze tento prostriedok nemusi byt nutne databazovy systém.Zvycajne su
Resource adaptery a JDBC ovladace vyvijané skupinami, ktoré sa podielaji priamo na vyvoji bud’
databazového, alebo iného systému.

Java Transaction API

Java Transaction API podporuje spravu a implementaciu mechanismu na spracovanie transakecii.

Transakcia je definovana ako mnozina operacii, kde musi byt vykonana kazda operacia v danom
poradi, aby sa zachovala integrita dat.

Napriklad, prenos penazi z jedného Gétu na druhy v hodnote 100 € pozostava z dvoch krokov — najprv
sa musi odpocitat’ polozka 100 € z prvého uctu a nasledne sa musi pripocitat polozka 100 € na druhy
ucet. Takze aby sme zachovali integritu dat a konzistenciu dat musia byt tieto dve operacie vykonané
spolu, alebo vobec.Takze dokopy tvoria transakciu prevod penazi.

Transakcia musi spifiat’ nasledujuce vlastnosti(oznacované spoloéne ako ACID)
- Atomicita (Atomicity) — bud’ se vykonaju vSetky operacie z transakcie, alebo ziadna z nich

« Konzistencia (Consistency) — beh transakcie zachovava konzistenciu zdrojov (napr. databaza
spliiuje integritné obmedzenia), v priebehu transakcie moze dojst’ k nekonzistencii, ale nie
vSak po jej ukonceni

« Izolovanost (Isolation) — aj ked’ moZe viac transakcii bezat” naraz, nesmia o sebe navzajom
vediet’ a musia pred ostatnymi skryvat’ docasné medzivysledky (miera tohoto skryvania moze
byt rozna a hovorime tu o Grovniach transakcnej izolovanosti)

+ Trvanlivost (Durability) — po uspe$nom ukondeni transakcie st vSetky zmeny trvale uloZené a
ulozené zostanu aj pri naslednom vypadku systému

Pokial’ ma l'ubovolny zdroj, komponenta, alebo sluzba podporovat’ Standardné transakcie, mala by
implementovat’ potrebné¢ rozhrania =z JTA. JTA dokonca podporuje distribuované
transakcie(transakcie naprie¢ roznymi aplikaénymi servermi) a beh transakcie nad roznymi zdrojmi
(databazi, JMS, EJB).

Aby sme mohli zistit' informacie o aktualnej transakcii, budeme potrebovat’ inStanciu triedy
implementujicu rozhranie Transaction Manager. To je mozné bud’ priamym volanim JNDI, alebo
pomocou dependency injection. Dalsie sposoby vyzaduju znalost’ implementaénych detailov kniznice
pre riadenie transakcii.
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2.3.5 Aplika¢né Servery

Na to aby vysSie spomenuté sluzby fungovali a boli pod jednotnou spravou za ucelom
zvysenia prehladnosti a bezpeénosti je potrebné mat aplikadny server, ktory implementuje ticto
sluzby. Spravu a implementaciu tychto sluzieb zabezpecuju tzv. ,kontajnery*.Vzhl'adom k tomu, Ze
sa nemusite zaoberat’ implementaciou sluzieb, ako JPA, alebo JTA mate moznost” sustredit’ sa na
rieSenie aplikacnych problémov.

J2EE kontajner

Kontajnery slizia ako rozhranie medzi J2EE komponentami (entrerprise beans) a
funkcionalitou sluzieb J2EE aplika¢ného serveru (JNDLJTA).Predtym nez moze byt vykonana
funkcia nejakej komponenty musi byt vstavana do J2EE aplikacie a nasadena (angl.: deploy) do jej
Specifického kontajneru.

Proces vstavania zahriuje nastavenie Specifickych parametrov kazdej komponenty pre dany
kontajner, pre ktory je urcena v J2EE aplikacii.Toto nastavenie potom poniikne moznost’ vyuzit
sluzby daného aplikaéného serveru akymi st napriklad bezpecnost, podpora transakcii, JNDI
vyhladavacia sluzba a vzdialené pripojenie.

Fakt, ze J2EE architektara poskytuje nastavitené sluzby znamena, ze komponenty tvoriace
vyslednu enteprise aplikaciu sa mozu chovat’ rozdielne, podl'a toho na akom aplikacnom serveri si
nasadené.Napriklad, enterprise bean-a moze pouzivat zabezpecovaciu sluzbu (JAAS), ktora jej
umozni pristup v jednom aplikaénom serveri, ale na druhom uz moze byt pristup pre fiu zamietnuty.

J2EE Server

Browser /\ /_\

’ Servlet JSP Page

Application
Application /\ /_\
Client Enterprise Enterprise

Container. Bean Bean

Web Container

/\,

Database

Client Machine EJB Container

6. Architekiira kontajnerov/3]

Na obrazku ¢. 8 mozme vidiet rozdelenie kontajnerov podla toho, aky typ komponent
spravuju.Kontajnery, ktor¢ riadia beh bussines a web komponentov,Cize beZia na aplikacnom serveri
su:

+  Enterprise JavaBeans (EJB) kontajner

Spravuje vykonavanie a zivotny cyklus enterprise bean-ov, ktoré¢ vyuzivaja(obsahuju)
jednotlivé J2EE aplikacie.

- Web kontajner

Spravuje vykonavanie JSP stranok a servletov, ktoré¢ vyuzivaju(obsahuji) jednotlivé J2EE
aplikacie.
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3 Databaza

V tejto kapitole sa budem venovat’ databazam vseobecne, kde prejdem naprie¢ jednotlivymi
databazovymi modelmi a upresnim relacny databazovy model, ktory pouzivaji databazy Firebird a
Hypersonic.Nasledne na to priblizim architekaru databazovych systémov Firebird a Hypersonic a
priblizim mozZnosti pouzitia v aplikaciach s prikladmi, ktor¢ budi rozsirené o konkrétnu konfiguraciu
v Casti, ktora sa priamo venuje konfiguracii JBoss AS oproti databaze Firebird.

3.1 Databazy vSeobecne

Databazu mozeme definovat ako kolekciu Strukturovanych dat alebo informacii ulozenych v
pocitaovom systéme, takym sposobom, ze pocitaCovy program, alebo ¢lovek moéze pouzit
dopytovaci jazyk (angl.: query language) na ziskavanie tychto informacii.

Typicky, v kazdej databaze existuje popis Struktury dat a typu dat, ktoré su v databaze: tento popis sa
nazyva logicka schéma. Tato schéma popisuje objekty, ktoré su v databaze a vztahy medzi nimi.
Existuje viacero réznych spdsobov tvorby schém t.j. modelovania databazovej Struktury: tieto sa
nazyvaju databazovymi modelmi (alebo modelmi dat). V sucasnosti je najviac pouzivanym relacny
model. Tento model reprezentuje vztahy pouzitim tych istych hodnét vo viacerych tabulkach. Iné
modely, napriklad hierarchicky model alebo sietovy model pouzivaju explicitnejSiu reprezentaciu
vztahov.[6]

NajvyuzivanejSim modelom databazi je Relacny model, na ktorom je postavena aj databaza
Hypersonic a Firebird.Preto sa v d’alSom texte budem venovat’ tomuto modelu.

Rela¢na databaza:

Zakladom relagnych databazi su databazové tabulky. Ich stipce sa nazyvaju atribity, alebo polia,
riadky tabulky su zaznamy. Atributy maju urceny svoj konkrétny datovy typ - doménu. Konkrétne
tabul’ka potom realizuje podmnozinu kartezianskeho suéinu moznych dat vietkych stipcov - relaciu.
Relacna databaza je zaloZzena na tabulkach, ktorych riadky zvycajne chapeme ako zaznamy a
eventualne nicktoré stipce v nich (tzv. cudzie kluée) chapeme tak, Ze uchovavaju informacie o
relaciach medzi jednotlivymi zaznamami.[6]

3.2 Databaza Firebird

Firebird je databaza, ktora spliiuje Standardy SQL. Vychadza z implementacie InterBase
databazi ako OpenSource rieSenie. Pracuje na architekture klient — server,kde klient pomocou API s
klientskej kniznice, ktord musi dana aplikacia pouzivat, vola funkcie databazového serveru, pomocou
ktorych server priamo pristupuje k databaze a vykonava dané operacie.

Existuje este verzia embedded, ktora je ekvivalentna k verzii in-memory,alebo mem databazi
Hypersonic.Blizsie k inStalacii tejto databazi sa zmienim v kapitole ktora sa venuje priamo
konfiguracii aplikacného servera a databazi.

Klient InterBase / Firebird

Klient Interbase je vlastne akakol'vek aplikacia, ktora sprostredkovava koncovym uzivatelom
pristup k funkciam serveru. Tieto aplikacie sa typicky vytvorené v niektorom z jazykov vyssej urovne
napr.. C/C++ , Delphi , Java , PHP a dalSie.
V architekture klient — server nemaju klientské aplikacie priamy fyzicky pristup databazam, ale
komunikuju so serverom pomocou poziadavkou a odpovedi prostrednictvom klientskej kniznice.
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Tato kniznica poskytuje aplikacii programové rozrhanie nazyvané InterBase API a musi byt
nainstalované na vSetkych klientskych staniciach, ktoré maju pristup k serveru.

Klientské aplikacie st umiestnené zvycajne na pocitaci vzdialenom od servera a k serveru sa pripajaju
pomocou komunika¢ného protokolu (zvycajne TCP/IP).Existuju vSak aj rieSenia, kde su klientska
aplikacia, klientska kniznica a server fyzicky umiestnené na jedne;j stanici.

Server Interbase / Firebird :

Server InterBase je samostatny program, ktory poskytuje sluzby klientskym aplikaciam s
ktorymi komunikuje prostrednictvom siete.Klienti sa pripojuju k databazam pod spravou servera a
preto musia byt databazi fyzicky umiestnené na rovnakom pocita¢i na ktorom je spusteny
server(pretoze server, ako program musi mat” k databazi pristup na urovni suborového systému).
Server je schopny komunikovat’ s mnohymi uzlami siete sucasne a spracovavat’ poziadavky od
viacerych klientov pracujucich na jednom sietovom uzly. Ak je sietovd komunikacia realizovana
pomocou protokolu TCP/IP, tak je velkost siete v podstate neobmedzena a klienti mozu pristupovat’
k serveru aj prostrednictvom Intemnetu.

Ulohou serveru je :
« Riadit pristup k udajom v databazi prostrednictvom transakcii
«  Zaistit konzistentny pohl'ad na data jednotlivych transakcii
«  Spracovavat’ poziadavky na vyber ,vkladanie ,mazanie ,alebo modifikaciu dat
« Udrzovat statistiky prace s kazdou databazou
« Spravovat’ informacie o Strukture databazi (metadata) pre potreby transakcii a udrzby
databazi
Na ziadost klientov vykonava server operacie ako :
«  Vytvorenie novej databazi
«  Vytvorenie, alebo zmena objektov v databazi
« Kontrola a kompilacia procedur a triggerov
« Vyhladavanie dat podl'a zadanych kritérii
+  Odosiclanie pozadovanych dat naspat’ klientom
« Zmena dat
«  Spustanie procedur
« Posiclanie sprav klientom o udalostiach v databazi
Z historického dovodu existuju 3 rozne architektury(verzie databazového serveru) databazi
InterBase / Firebird a st to classic server, super server a superClassic.[2]

3.2.1 Classic Server

Povodna verzia InterBase bola implementovana v dob¢ ,ked” operac¢né systémy neumoziovali
pouzivat’ viac paralelnych vlakien v ramci jedného procesu .ani efektivne zdielanie pamati medzi
beziacimi programami.Preto povoodna architektura InterBase — classic — pouziva pre obsluhu
uzivatel'skych pripojeni samostatné procesy, ktoré pre vzajomnu synchronizaciu pouzivaju priamo
databazové subory, externych manazérov zamkov a zakladné prostriedky medziprocesorovej
komunikacie ponukané operaCnym systémom.

Pre kazdého pripojen¢ho uzivatel'a je preto spustena nova koépia procesu serveru, ktora sa stara
vyhradne o spracovavanie poziadavkou od tohoto uzivatela.

Nevyhodou tejto implementacie je narocnost” systémovych zdrojov a nizka uroven zdielania
informacii medzi jednotlivymi procesmi. Sucasna implementacia tejto architektury taktiez
neumoznuje zdielat” vyrovnavaciu pamat’ databazi, ¢o sposoboje vacsie poziadavky na diskové
operacie.

Vyhodou naopak je jednoduchost” ,vyrazne nizSie naroky na zdroje systému a vysSia rychlost
spracovania poziadavkov pri praci jedné¢ho uzivatela.
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Server architektury classic je realizovany ako zdiel'ana kniznica .Pokial’ klientska aplikacia
pozaduje lokalny sposob pripojenia k serveru umiestnenom na rovnakom pocitaci ,zavedie klientska
kniznica serverovu Cast’ InterBase priamo do pracovnej oblasti aplikacie. Pretoze server v takomto
pripade bezi ako sucast’ klientskej aplikacie ,je mozné data medzi serverom a aplikaciou prenasat’
priamo a spracovanie dat je preto velmi rychle.

Server musi byt registrovany ako sluzba na porte 3050.

Na obrazku 7 vidime architekiiru serveru classic. Proces serveru je oznaceny jako fbserver s vlastnou
cache pamatou.Ako vidime, pri novom poziadavku od klienta na databazovy server, server vytvori
kopiu procesu, ktory obsluhuje jedného klienta.

Firebird Classic Server
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7. Architektura Classic Server

3.2.2  Super Server

Tato architektura je schopna v ramci jediného procesu obsluzit” viac klientov sucasne
pomocou paralelnych vlakien spracovania.Umoznuje niclen zdielat” metadata ,ale aj vyrovnavaciu
pamat’ medzi jednotlivymi uZzivatelmi a vyrazne znizuje naroky serveru na kazdého pripojeného
uzivatela.

Server architektiry Super Server uz nie je realizovany ako zdiel'ana kniznica ,ale aj ako

samostatny program. Pre komunikaciu po sieti server sam prijima vSetky prichadzajuce poziadavky
na porte 3050. To znamena ,Ze tato architektira je pouzitelna aj na platformach Windows kedze
nevytvara kopie procesov pre obsluhu poziadavkov od klientov.
Na obrazku 8 vidime architekturu super server.Server poc¢uva na porte 3050 a pri novom poziadavku
obsluzi klienta v ramci jedného procesu. Vyhodou je, z¢ takto umoziuje databazovy server obsluzit
viacej klientov v rameci jedného procesu, ¢im nema vysoké naroky na systémové zdroje pii vel'kom
pocte pripojeni narozdiel od verzie classic server.
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8. Architektura Super Server

3.2.3  SuperClassic

SuperClassic verzia databazového serveru Firebird je najnovSou implementaciou, ktora bola
zverejnena len nedavno (april 2010) a kombinuje 2 predchadzajuce verzie super server a classic
server.

Na obrazku 9 mozeme vidiet jej architekturu.Je zaloZena na principe classic serveru, lenze namiesto
nového procesu pri prijimani poziadavku na spojenie vytvara nové vlakno ¢im vyrazne Setri
systémové prostriedky a ulahCuje tym spravu zdielanej pamati, kedze kazdé vlakno ma pridelenu
vlastnu vyrovnavaciu pamat’. °

Firebird SuperClassic

database
file

client cache

9. Architektura SuperClassic

9 Obrazky su prevzaté z dokumentu vol'ne dostupného na adrese www.intitec.com/varios/Firebird-
SuperServer-ClassicServer-SuperClassic.pdf
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3.2.4 Pouizitie databazy Firebird

InStalacia

V nasledujucej tabul'ke st uvedené hlavné komponenty, ktoré obsahuje instalaény archiv'® a ktoré st
potrebn¢ pre spravny beh Firebird databazového servera.

Samotny postup pri instalacii je uvedeny v kapitole, ktora sa venuje konfiguracii JBoss AS.

Komponenta Meno suboru Umiestnenie

Dokumenticia Rozli¢né nazvy <instal_priecinok>/doc
Firebird server fbserver (SS) alebo fb_inet_server (CS) <instal_priecinok>/bin
Nastroje na pracu s isql-fb, gbak, gsec, gfix, gstat, atd’. <instal_priecinok>/bin

databazovym  serverom
(prikazovy riadok)

Kniznice  na  strane libfbclient.so.2.m.n (siet'ovy client) /usr/lib
klienta

libfbembed.so.2.m.n (lokdlny Kklient, s
embedded verziou databazového serveru)

Komponenta Firebird server je program, ktorym sa spusta databazovy server — existuju 2 verzie
tohoto programu liSiace sa podl'a verzie databazového systému — fbserver — SuperServer verzia,
fb_inet_server — Classic Server verzia databazového serveru.

Ndstroje pre pracu s databazovym serverom sluzia na spravovanie databazového serveru z
prikazového riadku — umoziuju vytvarat’ databazy, novych uzivatel'ov, pridel'ovat prava atd’.

« isql-fb: nastroj pre spravu databaz z prikazového riadku.

« gbak: nastroj na zalohu databaz.

« gsec: nastroj na spravu bezpecnosti. dokaze spravovat’ uzivatelov, vytvarat nové ucty a
pridelovat’ prava

«  gstat:nastroj na tvorbu Statistik a reportov.

- gfix: nastroj na obnovovanie databaz zo zalohy, vykonava opravy databazového serveru.

Konkrétne pouzitie je uvedené v kapitole, ktora sa venuje konfiguracii JBoss AS.
Kniznice na strane klienta slizia na to aby aplikacie u klienta mohli pristupovat’ k API Firebird
serveru. TaktieZ je tu kniznica potrebna pre prevadzku embedded serveru databaze Firebird — viac v

kapitole, ktora sa venuje konfiguracii JBoss AS.

Samozrejme na to aby mohli J2EE aplikacie komunikovat’ s Firebird databazovym serverom je
potrebny JDBC ovladac. Pre Firebird bol preto vyvinuty JAYBIRD.

10 http://www firebirdsql.org/index. php?op=files&id=engine 213
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3.2.5 JDBC ovliadace databaze Firebird — Jaybird

JDBC ovlada¢ pre Firebird databazu je JayBird.InStalaény subor je mozné najst’ na oficialnych
strankach'' firmy IBPhoenix, ktora sa vyvojom tohoto ovladaca zaobera. Na to aby sme mohli ovladag
v aplikacii vyuzivat, musime ho zaregistrovat’ pomocou metody Class.forName(), tak ako je to
uvedené na priklade:

Priklad nacitania ovladaca v J2EE aplikacii.

Class.forName("org.firebirdsql.jdbc.FBDriver");

Po zaregistrovani ovladaca mozeme vytvorit” spojenie s databazou pomocou triedy DriverManager.

import java.sql.*;

Connection connection = DriverManager.getConnection(
"jdbc:firebirdsql:localhost/3050: /home/employee.gdb",
"SYSDBA",

"masterkey");

Na horeuvedenom priklade sa pripajame k databaze employee.gdb umiestnenej na miestnom pocitaci
v prieCinku /home ,ako uzivatel' SYSDBA s heslom masterkey.Samozrejme tieto hodnoty mozu byt
ing.

JayBird implementuje 2 typy JDBC ovladada — typ 2 a typ 4'2. Na to aby sme dany typ ovladada
pouzili je potrebné zmenit retazec pomocou ktoré¢ho sa pripojujeme.

Ovladac typu 4

jdbc:firebirdsql:host[/port]:/cesta/k/db.fdb
jdbc:firebirdsql://host[:portl]/cesta/k/db.fdb

Pripoji sa k databaze pomocou ovladaca typu 4. Je to najcastejSie pouzivana varianta v architektire
klient — server.

Ovladac typu 2 — vzdialené pripojenie

jdbc:firebirdsql:native:host[/port]:/cesta/k/db. fdb
jdbc:firebirdsql:native://host[:portl]/cesta/k/db.fdb

Pripoji sa k databaze pomocou ovladaca typu 2 pomocou klientskej kniznice — libfbclient.so.
Ovladac typu 2 — lokalne pripojenie

jdbc:firebirdsql:local:/cest/k/db.fdb

Pouzije ten isty typ pripojenia ako v predchadzajicom pripade s tym rozdielom, Ze nevyuzije
komunikaciu pomocou socketov, ale pomocou IPC".

11 JDBC ovladac JayBird http://www.ibphoenix.com/main.nfs?page=ibp_download_jaybird
12 Viac v kapitole venujucej sa databdzovej vrstve architektury J2EE

13 http://en.wikipedia.org/wiki/Inter-process_communication
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Ovladac typu 2 — embedded pripojenie

jdbc:firebirdsql:embedded: /cesta/k/db. fdb

Pouzije ten isty typ pripojenia ako pri vzdialenom pripojeni, ale vyuzije pri volaniach API funkecii
serveru embedded kniznicu libfbembed.so na Linux systéme.

3.3 Databaza Hypersonic

HyperSQL (Hyperosonic) databaza je SQL relacna databaza napisana kompletne v Jave. Obsahuje
JDBC ovlada¢ a podporuje takmer vsetky verzie SQL jazyka. Pontika maly, rychly databazovy
systém, ktory pontika in-memory'* a klasické diskové verzie databaz. TaktieZ obsahuje nastroje, ako
konzolovy pristup k databazi(command-line SQL tool), alebo graficky nastroj na manipulaciu dat v
databazi.

Kedze je databaza Hypersonic primarne dodavana v JBoss archive s potrebnymi komponentami na jej
spravu, nebudem sa v tejto Casti zaoberat’ samostatnou instalaciou.

Pokial’ by, ale uzivatel’ chcel nainstalovat’ Hypersonic, ako samostatny databazovy server, bez JBoss
AS, tak odporti¢am navod z oficialnych stranok Hypersonic®.

3.3.1 Architektura databazového systému Hypersonic

~

Kazda Hypersonic databaza sa nazyva kataldg.Existuju 3 typy katalogov, podla toho, akym
sposobom su na nich ulozen¢ data.

Typy katalogov:

- mem: databaza je kompletne uloZena v operacnej pamati — k strate dat dojde ihned’ po
ukonceni JVM.

- file: databaza je uloZena v suboroch opera¢ného systému.

« res: ulozena ako jar,alebo zip archiv, vZdy iba s pristupom pre Citanie.

Databazy(katalogy) typu mem mozu byt pouzité na testovanie, tieto databazy neexistuju na pevnom
disku.

Databazy typu file pozostavaju z 2 az 5 suborov,vSetky maju rovnaky nazov z rozdielnou priponou.
Napriklad databaza test pozostava z nasledujtcich suborov:

« test.propertics - obsahuje nastavenie tykajuce sa databazi.
« test.script - obsahuje definiciu tabuliek a inych databazovych objektov.
« testlog - obsahuje zmeny, ktoré¢ boli vykonané nad databazou.

« test.data - obsahuje data nacitané do vyrovnavacej pamati — pre rychlu odozvu, pokial’ sa
vykonavaju rovnaké SQL prikazy nad databazou.

« test.backup - uchovava v komprimovanej podobe posledny konzistentny stav suboru
test.data.

14 http://www linuxjournal.com/article/6133
15 http://www.hsqldb.org/doc/2.0/guide/running-chapt.html
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Pokial’ je otvorené spojenie nad databazou typu file, su zapisované zmeny do suboru fest.log. Pri
normalnom vypnuti sa subor zmaze.Pokial’ ale dojde k chybe, alebo neocakavanému stavu pocas
vypinania databazy(pad JVM), tak sa pri d’alSom spusteni databazi tento subor nacita, aby sa mohol
stav databazy vratit’ do posledného konzistentného stavu.

Databaza typu res: databaza pozostava z malych databazovych suborov, ktoré su vytvorené iba pre
¢itanie.Su uloZené v jar, alebo zip archivoch a mozu byt prenasané spolu s Java aplikaciou.

3.3.2 Pouzitie Hypersonic databazy

Jadro systému je obsiahnuté v HSQLDB jar'® archive."”
Komponenty HSQLDB jar archivu:

+  HyperSQL databazovy systém (HSQLDB)

«  HyperSQL JDBC ovladac¢

- Databazovy manazér (angl.:database manager) (GUI databazovy nastroj pre pristup k
databazovym objektom, postaveny na SWING a AWT)

«  SQL nastroj (nastroj pre pristup k databazovym objektom z prikazového riadku)

HyperSQL databazovy systém a HyperSQL JDBC ovlada¢ poskytuji zakladnu funkcionalitu
databaze Hypersonic.

Nastroje pre pristup k databazi

Tieto nastroje(databazovy manazér, SQL nastroj) su uréené¢ pre interaktivny pristup uzivatel'ov k
databazi vratane vytvarania databaz, vkladania dat a celkovo vykonavania operacii nad objektami v
databazi.Vsetky tieto nastroje bezia ako normalne Java programy.

V nasledujucom priklade je spustena GUI verzia databazového manazéra(hsqld jar subor je uloZeny
v adresari ../lib)

Spustenie databazového manazéra:

‘java -cp ../lib/hsqldb.jar org.hsqldb.util.DatabaseManagerSwing

Hlavné triedy, ktoré implementuji ndstroje pre pristup k databdzi si:

« org.hsqldb.util. DatabaseManager
- org.hsqldb.util. DatabaseManagerSwing

16 Java archive — archiv vytvoreny prikazom jar, ktory zoskupuje subory v fiom uloZené, viac informacii -
http://en.wikipedia.org/wiki/JAR file format
17 Tento archiv je dodavany spolu s JBoss AS a po inStalacii JBoss AS sa nastavi na Standardnu konfiguraciu.
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3.3.3 JDBC ovliadac databaze Hypersonic

Pristup k databazam je rieSeny cez JDBC API a to konkrétne pomocou triedy DriverManager'®. Pokial
je databaza spastana na tom istom stroji, ako aplikacny server sta¢i volanim metody getConnection()
z triedy DriverManager ziskat objekt(java.sql.Connection), ktorym ziskame pristup k
databazi.Retazec predavany metode getConnection sa lisi podla typu databazi na ktoru sa pripajame.
Uvediem preto priklady u jednotlivych typov databaz. Predpokladajme, Ze sa prihlasujeme pod
uzivatel'om s prihlasovacim menom SA a bez hesla(Standardné nastavenie hypersonic databazového
serveru)

Databaza typu file(databaza testdb):
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldbfile:testdb", "SA", "");

Databaza typu mem (databaza mymemdb):

Connection ¢ = DriverManager. getConnection("jdbc: hsqldb:mem: mymemdb", "SA", "");
Databaza typu file (databaza org.my.path.resdb):

Connection ¢ = DriverManager. getConnection("jdbc:hsqldb:res:org.my.path.resdb", "SA", "");
Pokial’ je databaza fyzicky umiestnend na inom stroji ako aplikacny server, je potrebné naviazat’
spojenie s databazovym serverom inym sposobom, o ktorom sa zmienim v nasledujiicej Casti.

Pristup k databazam zo siete

Na to aby mohli aplikacie pristupovat’ k hypersonic databazam zo vzdialeného miesta — Cize
aplikacny server je fyzicky umiestneny na inom mieste ako databazovy server, musim databazu
Hypersonic spustit’ v tzv. Server méde.V takomto pripade databazovy systém bezi v JVM a nacuva
na pridelenom porte programom, ktoré sa snazia vytvorit’ spojenie s databazou bud’ pomocou JDBC
API, alebo inym sposobom. Samozrejme programy mozu byt fyzicky umiestnené na inom ,ale aj na
tom istom pocita¢i ako databazovy server.Pri akceptovani spojenia vytvara spojenia tym istym
sposobom ako je uvedené v predchadzajucej Casti.

Existuju tri variacej Server modu
«  Hypersonic HSQL Server - preferovany sposob pouzitia Hypersonic databazového serveru
«  Hypersonic HTTP Server — pouziva sa, ked’ je pristup k databaze obmedzeny na protokol http

«  Hypersonic HTTP Servlet — pouziva sa v tom istom pripade jako Hypersonic http Server, s
tym rozdielom, Zze je vyuzivany v pripade, Ze k databaze ma pristup iny systém ako
Hypersonic databazovy server — napriklad iny aplikac¢ny server.

Na nasledujucom priklade je ukazané, Ze klient najprv nahra ovlada¢ JDBC pomocou metddy
Class.forName() a nasledne sa snazi vytvorit’ spojenie s databazovym serverom na Standardnom
porte(9001), pricom pouzije protokol hsql.

Priklad vytvorenia spojenia:

try {
Class.forName("org.hsqldb.jdbc.IDBCDriver” );

} catch (Exception e) {
System.err.println("Chyba: nepodarilo sa nahrat JDBC ovladac.");
e.printStackTrace();
return;

}

Connection c = DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:hsql://localhost/xdb", "SA", "");

18 Viacej v kapitole venujicej sa architekture J2EE
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4  JBoss Aplikacny server

V tejto kapitule upresnim, ¢o sa rozumie pod pojmom aplikacny server a nasledne popiSem
architektaru aplikaéné¢ho serveru JBoss, z ¢oho sa sklada a akym sposobom pracuje. Konkrétne
nastavenie jednotlivych sluzieb,datovych zdrojov, ¢i priklad tvorby aplikacie bude uvedeny v cCasti,
ktora sa venuje konfiguracii JBoss AS.

4.1 Aplikacny server

Aplikaény server tvori vrstvu medzi operanym systémom a aplikaciami. Podobne, ako operacny
systém poskytuje zakladné funkcie programom (napriklad pristup k stiiborovému systému, alebo k
sprave procesov), poskytuje aplikacny server ¢asto pouzivané funkcie enterprise aplikaciam. Vytvara
dalsiu vrstvu abstrakcie, aby bolo pisanie aplikacii jednoduchsie. Prikladom takychto funkcii mézu
byt podpora transakéného spracovania poziadaviek, persistencia objektov do databazy, vymena sprav
medzi aplikaciami a d’alSie.

Viac o funkcionalite aplikacnych serverov je uvedené v kapitole Architektura J2EE, v sekcii
Aplikacné Servery.

4.2 Adresarova Struktura JBoss

JBoss aplikacny server (d’alej len JBoss AS), poskytuje relativne vel'ké moznosti nastavenia
sluzieb. Na to aby sme pochopili architektire JBoss AS, je potrebné poznat” jednotlivé Casti z ktorych
sa sklada. Na obrazku 10 je mozné vidiet” zakladnu adresarovu Struktiru JBoss AS.

= ) jboss-3.2.2
) bin
) client
+ ) docs
) lib
=l ) server
E i
= | ) default
) conf
# ) data
# [ 2) deploy
I lib
=) log
|2 tmp
+ () wark

+ () minimal

10. Adresdarova Struktura JBoss AS

« bin — obsahuje rozne skripty a subory s nimi suvisiace. Prikladom moZe byt run.sh na
spustenie serveru

« client - Tu su ulozené konfiguraéné a jar archivy ktoré¢ mozu byt pouzité klientskou Java
aplikaciou.
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4.3

docs - Obsahuje XML DTD subory pouzité v JBoss AS ako referencie ,alebo ako zdroj
dokumentacie JBoss konfiguracie.Obsahuje taktiez priklady JCA  konfiguraénych stiborov
pre nastavenie datovych zdrojov (datasources) pre rozne databazy.

lib - Jar subory .ktoré su potrebné pre beh JBoss mikrojadra. Uzivatel’ by sem nemal pridavat’
vlastné jar subory.

server — Kazdy podadresar tohoto adresaru je vlastne rozdielna serverova konfiguracia. Na

nacitanie konkrétnej konfiguracie je potrebné pri spusteni JBoss AS pridat’ parameter “‘-c
<config name>"k spustaciemu skriptu (run.sh).

Konfiguracia servru

V adresari "server" su tri povodné konfiguracie : all , default a minimal kde kazda z nich obsahuje
rozdielnu mnozinu sluzieb.

Konfiguracia "default" sa da prelozit ako §tandardna konfiguracia. Cize sa pouzije ,pokial’
ste k spustajucemu skriptu nepridali Ziadne parametre.Obsahuje vsetko ,Co potrebujete pre
beh samostatného(v odbornej literature sa mozte stretnut’ s pojmom stand-alone) aplikacného
servera.

minimal

Uplné minimum .ktoré potrebujete pre tart JBoss AS. Obsahuje logovacie sluzby, JNDI
server a URL skener na vyhl'adavanie novych verzii J2EE klientskych aplikacii.

Tato konfiguracia sa pouziva ak uzivatel’ chce pouzivat' JBoss webovil konzolu pre Start
vlastnych sluzieb bez vyuzitia J2EE aplikacii.Neobsahuje kontajner pre beh bussines, alebo
webovych komponent (EJB kontajner, WEB kontajner)

all

Spusti vSetky dostupné sluzby . Toto taktieZ zahfiia RMI/IIOP", klusterovacie sluzby

web sluzby ktoré "default" konfiguracia neobsahuje.

Uzivatel’ moze taktiez pridat” vlastnu konfiguraciu. Najefektivnejs$i sposob je skopirovat” povodnu
konfiguraciu , trebars konfiguraciu "default" a ulozit’ ju do adresaru server.

Vlastnu konfiguraciu potom uzivatel’ moZze nacitat’ pri spusteni JBoss AS prikazom "run -c myconfig"
v pripade, ze adresar s novou konfiguraciou je nazvany myconfig.

Kazda konfiguracia ,alebo konfiguraény adresar obsahuje d’alSie podadresary ,ktoré su :

conf - obsahuje subor jboss-service.xml, ktory Specifikuje sluzby jadra.Adresar obsahuje
taktiez ostatné konfiguraéné subory potrebné pre beh serveru.

data - toto je miesto, kde Hypersonic(alebo ina databaza) uklada svoje data. Je taktiez
pouzivany JBossMQ (implementacia JMS) na ukladanie sprav na disk.

deploy - Uzivatel’ uklada svoje aplikacie na server tym ,ze ich skopiruje sem. Je tieZ
pouzivany pre hot-deployable sluzby (tie, ktoré¢ m6zu byt doplnené alebo odstranené za behu
aplika¢ného serveru).

Adresar je neustale kontrolovany a jeho obsah sa prepisuje automaticky pri zmene
programovych komponentov.

lib - Sem sa ukladaju jar archivy, ktor¢ su potrebné pre konkrétnu konfiguraciu
serveru.Uzivatel sem taktiez moze pridat’ vlastné subory(kniznice),napriklad ovladace
JDBC.

log - Sem sa ukladaju informacie z aplikaéného logu. JBoss AS pouziva Jakarta log4j
kniznice pre logovanie ktoré¢ moze vyuzit taktiez uzivatel’ pri tvorbe vlastnych aplikacii.

tmp - Sem je umoznené ukladat’ docCasné subory potrebné pre beh konkrétnej J2EE
komponenty.

19

Implementécia volania vzdialenych procedir (RPC) - http://java.sun.com/products/rmi-iiop/
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« work - PouZiva ho Tomcat ,alebo iny webovy kontajner pre kompilovanie JSP.

Zaklad JBossu je postaveny na Java Management Extension®” (JMX) mikrojadre JMX je framework,
ktory dovol'uje bud’ uzivatel'ovi, alebo J2EE kompenentom priamo komunikovat so sluzbami serveru
za jeho behu. Uzivatel'(alebo komponenta) teda moze spustat, alebo zastavovat sluzby, menit
parametre sluzieb a to vSetko za behu serveru. Sluzby, ktoré¢ JMX rozhrania su enterprise beans,
ktor¢ nazyvame managed beans, alebo skratene MBeans.

20 http://java.sun.com/docs/books/tutorial/jmx/overview/index. html
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S  Konfiguracia

V tejto kapitole uvediem postup pre konfiguraciu JBoss AS, tak aby pracoval s databazou Firebird,
ku ktorému som dospel na zaklade testov a analyzy zdrojovych suborov. Najprv popiSem postup
inStalacie JBoss AS a databazového serveru Firebird a nasledne uvediem implementaciu jednoduche;j
testovace]j aplikacie na demonstraciu, ze spravne nakonfigurovana enterprise aplikacia je schopna
pracovat” oproti databaze Firebird na aplika¢nom serveri JBoss.

V hlavnej Casti potom uvediem postup akym som nastavoval jednotlivé datové zdroje a java
zdrojové subory, tak aby pracovali s databazou Firebird. V tejto Casti taktiez zhodnotim vysledky
testov a budem sa snazit’ analyzovat’ jednotlivé chyby a navrhnat’ moznosti ich riesenia.

5.1 Priprava testovacieho prostredia

V tejto Casti uvediem pripravu testovacicho prostredia. Zna¢na cast’ bude venovana inStalacii
databazové¢ho serveru Firebird.

Zdrojové kody JBoss AS:

Na to aby sme mohli spravne nakonfigurovat’” JBoss AS potrebujeme stiahnut’ uréita verziu
zdrojovych kodov.Ako referenéné prostredie som vybral verziu 5.1.0 aplikaéného serveru JBoss.
Zdrojové koédy uzivatel’ stiahne z SVN repozitara prikazom:

‘svn co http://anonsvn.jboss.org/repos/jbossas/tags/JBoss_5 1 0_GA/ ‘

Pri insStalacii je potrebné mat spravne naiStalovanu Java platformu a taktieZ spravne nastavené
systémové premenné. Postup je uvedeny na oficialnych strankach firmy Sun, alebo strankach JBoss.”!

InStalacia databazového serveru Firebird:

Na to aby sme mohli plne otestovat” funkénost’ JBoss AS a databazovy Firebird je potrebné
nainsStalovat’ 2 verzie databazového serveru Firebird — super server verziu a embedded verziu.
Instalaciu verzie super-server vykoname prikazom:

‘apt-get install firebird2.1-super

Tym sa stiahnu potrebné balicky a nainstaluju sa na ciel'ovej stanici. Popritom sa v opera¢nom
systéme vytvori novy uzivatel' “firebird“, ktorému su nastavené opravnenia spustat’ server a spusti sa
server.

Po spusteni servera je potrebng nastavit” heslo pre nového ,, firebird “ uzivatela.

V Linux/Unix systémoch je to mozné vykonat prikazom passwd <heslo>.

Nasledne ako firebird uzivatel je vhodné nainStalovat’ testovaciu databazu na demonstraciu
funkcnosti databazového servera prikazom :

apt-get install firebird2.1-examples

Archiv s databazou employee.fdb bude pri Standardnych nastaveniach umiestneny pod adresarom
/usr/share/doc/firebird2. 1-examples/examples/empbuild).

21 http://docs.jboss.org/jbossas/docs/Installation And_Getting_Started Guide/5/html/Getting_Started.html
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Preto je nasledne potrebné archiv rozbalit’ a pripojit’ sa pomocou nastroja isql-fb* k databaze. To je
mozn¢ vykonat’ sériou nasledujucich prikazov.

# cd /usr/share/doc/firebird2.1-examples/examples/empbuild/
sudo gunzip employee.fdb.gz

sudo chown firebird.firebird employee. fdb

sudo mv employee.fdb /home_adresar/

isql-fb

SQL> connect "/home_adresar/employee.fdb " user 'SYSDBA' password 'SYSDBApassword';

Nasledne je mozné z prikazového riadku zadat’” SQL prikaz na otestovanie spravnej funkcnosti
databazi. Napriklad prikaz show tables; pre vypis zoznamu tabuliek v databazi.

Este je dobré pripomenut’, Ze uzivatel’ SYSDBA ma administratorské prava, ¢ize moze zasahovat’ do
indexov a podobnych databazovych sStruktur. Preto je dobré vytvorit' uzivatela, ktory bude mat
obmedzené prava. Na to sluzi nastroj GSEC. Na nasledujicom priklade je zobrazené vytvorenie
uzivatel'a maniak s heslom maniak password.

gsec -user sysdba -pass masterkey -add maniak -pw maniak_password

Tym je inStalacia verzie super-server databazi firebird dokoncena.

Embedded server na platforme Linux®:

Architektira a funkcionalita embedded servera na platforme linux je rovnaka ako na platforme
windows, liSi sa az sposobom instalacie.

Linux Classic server obsahuje kniznicu /ibfbembed.so, ktora je pouzivana pre lokalne pripojenia.Tato
kniznica obsahuje celé jadro Firebird serveru, ¢o vysvetl'uje preco je o tolko vacsia ako klientska
kniznica Super server verzie databazového serveru Firebird. Lokalne pripojenia pomocou tejto
kniznice su realizované pomocou aplikaéného procesu uzivatela a nie oddeleného procesu
servera.Preto uzivatel' tejto kniznice musi mat pristup na urovni siborového systému ku
databazovému suboru.Pri inStalacii je potrebné stiahnut’ classic server verziu databazového serveru
firebird.

Po rozbaleni archivu je potrebné skopirovat’ doleuvedené subory z adresaru opt/firebird do adresaru,
kde bude embedded server uloZeny, napriklad /home/maniak/firebird embedded/, pricom je potrebné
zachovat’ danu adresarovu §truktiru.

Dalej je potrebné upravit’ sibor firebird.conf a to vloZenim nastavenia
RootDirectory = /home/maniak/firebird embedded/

Dalej je potrebné nastavit' dve systémové premenné na zdrojovy adresar embedded serveru:

export LD LIBRARY PATH=/home/maniak/firebird embedded/
export FIREBIRD=/home/maniak/firebird embedded/

Tym je nastavenie embedded serveru dokoncené.

22 Zmienka v kapitole Pouzitie databazy Firebird
23 Zdroj : http://www firebirdfaq.org/Firebird-Embedded-Linux-HOWTO. html
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5.2 Tvorba testovacej aplikacie

Na to aby som mohol demonstrovat, Ze spravne nakonfigurovana enterprise aplikacia je schopna
pracovat’ s databazou Firebird na aplikaénom serveri JBoss som vytvoril jednoduchu testovaciu
aplikaciu.

Demonstraciu funkcénosti som vykonal z dévodu, Ze tym overim zakladni funkénost’ JBoss AS a
Firebird databazy vratane funkcéného pripojenia pomocou JCA, ktoré bude neskor potrebné vyuzit' v
nastaveniach zdrojovych kodov.

Testovacia aplikacia by mala komunikovat s Firebird databazou, pricom by mala byt schopna data z
databazi zobrazit’, aby uzivatel'ovi demonstrovala vzajomnu funkénost” medzi JBoss AS a Firebird
databazovym serverom. Taktiez sa tym preveri funkénost’ JDBC ovladaca JayBird.

5.2.1 Navrh testovacej aplikacie — Spoluziaci

Aplikacia bude pracovat s jednou tabul’kou — spoluziaci, uloZeni vo firebird databaze.Bude sa jednat’
0 jednoduchu webovu aplikaciu, ktora bude schopna zobrazit” data z databazi. Bude postavena na
MVC frameworku* Jedna sa o webovu aplikéciu, takZe na otestovanie funk&nosti postadi internetovy
prehliada¢. Taktiez bude implementovana v ramci Specifikacie J2EE, takZze bude postavena na
viacvrstvovom modely.

5.2.2 Implementacia testovacej aplikacie

Nakol'ko na potreby demonstracie funkénosti Firebird databazy je potrebné implementovat’ iba
komponenty web vrstvy a databazovej vrstvy, vynechal som implementaciu komponent z bussines
VIStvy.

Databazova vrstva

Na spravnu implementaciu databazovej vrstvy postaéi spravne nastavenie datového zdroja a nasledné
nasadenie do JBoss AS.

Datovy zdroj firebird-ds.xml som nastavil nasledovne :

<connection- factories>
<mbean code="org. firebirdsql.management.FBManager" name="jboss.jca:service=FirebirdManager">
<attribute name="FileName">${jboss.server.data.dir}/Spoluziaci.fdb</attribute>
<attribute name="UserName">maniak</attribute>
<attribute name="Password">lukasmakac</attribute>
<attribute name="CreateOnStart">false</attribute>
<attribute name="DropOnStop">false</attribute> </mbean>

<local-tx-datasource>
<jndi-name>Spoluziaci</jndi-name>
<connection-url>jdbc: firebirdsql:localhost/3050:${jboss.server.data.dir}/Spoluziaci. fdb</connection-url>
<driver-class>org.firebirdsql.jdbc.FBDriver</driver-class>
<user-name>maniak</user-name>
<password>lukasmakac</password>
<transaction-isolation>TRANSACTION_REPEATABLE_READ</transaction-isolation>
<connection-property name="lc_ctype" type="java.lang.String">UNICODE_FSS</connection-property>
<connection-property name="maxStatements">10</connection-property>
<min-pool-size>0</min-pool-size>
<max-pool-size>200</max-pool-size>
<blocking- timeout-millis>5000</blocking-timeout-millis>
<idle-timeout-minutes>15</idle-timeout-minutes>
<check-valid-connection-sql>SELECT CAST(1 as INTEGER) FROM rdb$database</check-valid-connection-sql>
<track-statements>false</track-statements>
<prepared-statement-cache-size>0</prepared-statement-cache-size>
<metadata>

<type-mapping>Firebird</type-mapping>

</metadata>

</local-tx-datasource>

</connection-factories>

24 http://zdrojak.root.cz/clanky/uvod-do-architektury-mvc/
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+  Mbean - tento element identifikuje Mbean komponentu, ktora bude po nasadeni siboru na
server registrovana aplikaénym serverom. Tym je umoznené spravovat databazu uvedenu
atributom FileName. Prislusné atributy urCuju parametre spojenia s danou databazou. V
tomto  konkrétnom  pripade  JBoss AS  registruyje = MBean  komponentu
org.firebirdsql. management. FBManager ako sluzbu v doméne jbossjca pod nazvom
FirebirdManager. MBean FBManager implementuje metddy na kontrolu, ¢i dana firebird
databaza existuje.Vd'aka tejto sluzbe je umoznené pracovat’ s Firebird databazou priamo z
JMX konzoly JBoss AS(samozrejme je mozn¢ vyuzivat iba metody, ktoré tato komponenta
implementuje)

+ local-tx datasource — definuje novy datovy zdroj.ktory umoziiuje vykonavat lokalne
transakcie, ktoré nepouzivaju dvojfazovy potvrdzovaci protokol.

« jndi - definuje meno na ktoré sa tento datovy zdroj zaregistruje pomocou sluzby JNDI — to
znamena, ze aplikacie, ktoré budu pristupovat’ k tomuto zdroju pomocou sluzby JNDI si
nebudi musiet’ pamatat” fyzické umiestnenie databazi.

« connection-url - definuje pripojenie na danu databazu, viac o connection-url je uvedené v
kapitole Pouzitie databazy Firebird .

« driver-class — definuje triedu JDBC ovladaca, ktora sa pouzije pri ziskani a obsluhe
pripojenia. Ovlada¢ musi byt nainstalovany v lib adresary serveru, aby ho mohol server pri
spusteni nahrat’.

« user-name — meno, ktoré sa pouzije pri vytvarani spojenia na databazu.

« password — heslo, ktoré sa pouzije pri vytvarani spojenia na databazu.

+ type-mapping — urcuje aky typ ORM sa pouzije.

Zvysné polozky st nepovinng a blizsie Specifikuju nastavenie datového zdroja.
Po skopirovani datového zdroja do deploy adresara JBoss AS, aplikacny server databazovy zdroj a
MBean komponentu zaregistruje.
Webova vrstva
Zaklad tvori komponenta controller — servlet ktory vykonava operacie nad modelom (objekty, ktoré
su zodpovedné za reprezentaciu dat z databazy) a vysledok potom preda komponente view, ktora data
zobrazi. Komponenta view obsahuje iba JSP subory potrebné na zobrazenie vysledku v prehliadaci.
Popri implementacii aplikacie je eSte potrebné nastavit’ metadata pre spravne nasadenie aplikacie v
JBoss AS.
Model
Komponenta model je zodpovedna za priamu interakciu z databazou, ¢iZze nacitanie dat a ich
objektovu reprezentaciu. Tvoria ju Styri triedy :

« ServiceLocator je trieda, ktora implementuje ziskanie databazového zdroja (firebird-ds.xml)

podl’a jndi referencie.

«  StudentDAO je trieda, ktora implementuje nacitavanie dat z databazi.

+  StudentDTO je objektova reprezentacia tabul’ky Student.
ServiceLocator:

public class Servicelocator {
public static DataSource getDataSource(String dsINDIName) {
DataSource ds = null;
try {
Context ctx = new InitialContext(); //
ds = (DataSource) ctx.lookup(dsJNDIName);
} catch (NamingException ne) {System.out.println("Chyba - INDI :" + ne.getMessage());}
return ds;

(98]
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StudentDAO:

public class StudentDAO {

private ArraylList<StudentDTO> studenti;

private static final String DataSourceString = "java:comp/env/jdbc/Spoluziaci”;
public StudentDAO() {
this.studenti = new ArraylList<StudentDTO>();

}
public ArrayList<StudentDTO> getStudenti_from_Pool() {
ResultSet rs = null;
Statement stmt = null;
Connection con = null;
DataSource ds = null;
try {
ds = Servicelocator.getDataSource(DataSourceString);
con = ds.getConnection();
stmt = con.createStatement();
rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM Student");

while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");

studenti.add(new StudentDTO(id, meno, priezvisko, mesto,
ulica, psc, email));
}
con.close();
} catch (SQLException se) {
System.err.println("Chyba pri vytvarani noveho prikazu"
+ se.getMessage());
} catch (Exception e) {

System.err.println("Chyba pri ziskavani ds " + e.getMessage());

}

return this.studenti;

StudentDTO:

package model;

public class StudentDTO {

View

private int id;
private String meno,priezvisko,mesto,ulica,psc,email;

public StudentDTO(int id,String meno,String priezvisko,String mesto,String ulica,String psc,String
}

//setters and getters

email){

Komponenta view obsahuje JSP stranky na zobrazenie vysledku, ktory mu preda komponenta
model(resp. Controller).Obsahuje nasledujiice subory:

ITOor.jSp

index.jsp
registeredUsers.jsp
registration jsp
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Subory zobrazujice hlavné prvky aplikacie st registeredUsers.jsp, ktory sluzi na zobrazenie dat a
index jsp, ktory predstavuje vstupny bod aplikacie — je v fiom uvedeny odkaz, ktorym sa zavola
controller a ten pomocou komponenty model nadita data a preda ich d’alej komponente view na
zobrazenie.

Index jsp:
<a href="controller?action=zobrazStudakovDS">Zobraz registrovanych Studentov z poolu</a>
registeredUsers.jsp:
<c:forEach items='${zoznamRegStudent}' var='uzivatel'>
<tr>
<td><c:out value="${uzivatel.id}"></c:out></td>
</tr>
</c:forEach>

Controller

Komponentu controller tvori iba jeden servlet - ControllerServiet, ktory obsahuje v sebe odkaz na
model a ked’ pride poziadavok na vyber dat, nacita pomocou komponenty model data a preposle data
komponente view ktora sa postara o ich zobrazenie.

ControllerServlet:

private static final String ACTION_KEY = "action";

protected void doGet(HttpServletRequest poziadavok,
HttpServletResponse odpoved) throws ServletException, IOException {
spracujPrikaz(poziadavok, odpoved);
}
protected void doPost(HttpServletRequest poziadavok,
HttpServletResponse odpoved) throws ServletException, IOException {
spracujPrikaz(poziadavok, odpoved);

}

protected void spracujPrikaz(HttpServletRequest poziadavok,HttpServletResponse odpoved){
String actionName = poziadavok.getParameter (ACTION_KEY);
StudentDAO studenti = new StudentDAO();

poziadavok.setAttribute("zoznamRegStudent", studenti.getStudenti_from_Pool());
destinationPage = "/registeredUsers.jsp";

RequestDispatcher dispatcher = getServletContext().getRequestDispatcher(destinationPage);
dispatcher. forward(poziadavok, odpoved);

Proces celého zobrazenia funguje tak, ze po kliknuti na odkaz controller?action=zobrazStudakovDS
sa zavola metoda triedy ControllerServlet doGet, ktorej sa preda parameter action s hodnotou
zobrazStudakovDS.Nasledne nacita zoznam Studentov z databazi a vysledok sa v poli
zoznamRegStudent posle stranke registeredUsers jsp, ktora vysledok zobrazi.

Za zmienku stoji este subor, ktory je zodpovedny za spravne nastavenie komponent vo webovej
aplikacii. Je to sibor web.xml a je sucastou war archivu(web archive).

Obsahuje nasledujiace polozky:

« welcome-file - urCuje vstupny subor, ktory sa ma nacitat’ po zadani adresy definovanej
pomocou polozky display-name
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« servlet — obsahuje definiciu servletu — aby servlet kontajner vedel zaregistrovat’ dany servlet a
spravovat” ho.
«  Servlet-mapping — obsahuje definiciu mapovania url na nazov servletu
« resource-ref — obsahuje nastavenie datového zdroja.
Web.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"

xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2 5.xsd" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd" id="WebApp_ID" version="2.5">

<display-name>Spoluziaci_web</display-name>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

<servlet>
<description>controller servlet for doing his job</description>
<display-name>ControllerServlet</display-name>
<servlet-name>ControllerServlet</servlet-name>
<servlet-class>controller.ControllerServlet</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ControllerServlet</servlet-name>
<url-pattern>/controller/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

<resource-ref>
<description>Spoluziaci DataSource</description>
<res-ref-name>jdbc/Spoluziaci</res-ref-name>
<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
<res-auth>Container</res-auth>
<mapped-name>java:/Spoluziaci</mapped-name>

</resource-ref>

</web-app>

Vsetky tieto Casti web aplikacie su zabalené do war archivu a skopirované do deploy priecinku JBoss.
Po skopirovani a zadani adresy localhost:8080/Spoluziaci web je mozné zadanu aplikaciu otestovat’
¢im sa dokaze, ze Firebird databaza dokaze pracovat s JBoss AS.

5.3 Konfiguracia JBoss konfigura¢nych siborov a databazovych
zdrojov

Aby sme mohli spravne nakonfigurovat’ JBoss AS oproti externej databaze, musime najprv
nakonfigurovat” server este pred samotnym zostavenim.To znamena, ze musime najst’ databazové
zdroje(*-ds.xml subory) a java stbory, ktoré su pred zostavenim servera primarne nastavené tak, aby
pracovali s databazou hypersonic a nastavit’ ich tak aby pri zostavovani pracovali z externou
databazou — v nasom pripade Firebird.

5.3.1 Databazové zdroje

Vyber jednotlivych databazovych zdrojov

Na vyber potrebnych databazovych zdrojov som pouzil jednoduchy skript, ktory vybere z aktualneho
adresara vsetky subory konciace na '-ds.xml'. Tym sa oznacuju databazové zdroje v JBoss AS.Sluzia
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pri zostavovani serveru a nastavovani jednotlivych sluzieb, pretoze jednotlivé sluzby a komponenty
pouzivaju nastavenia definované v tychto suboroch.

Konfiguracia databazovych zdrojov:

Pri konfiguracii som vychadzal z oficialnych stranok JBoss®, kde je vysvetleny vyznam jednotlivych
elementov u databazovych zdrojov, ktoré s definované v suboroch konciacich na -ds.xml.

Na samotné nastavenie databazovych zdrojov som vytvoril Java SWING aplikaciu, ktora na pracu so
subormi pouziva kniznicu JDOM.

Aplikaciu som konstruoval tak, aby na svoje potreby potrebovala 2 subory vo formate xml.

Prvy xml subor je konfiguracny a obsahuje nastavenia hodnot, ktoré sa maju nastavit’ u jednotlivych
-ds.xml suborov.

Priklad konfiguracného stuboru:

<root>
<server_dir>/home/maniak/jboss_source_firebird/JBoss_5_1_0_GA</server_dir>
<connection-url>
jdbc:firebirdsql:localhost/3050:test. fdb
</connection-url>
<connection-url-embedded>
jdbc: firebirdsql:embedded:
</connection-url-embedded>
<driver-class>org.firebirdsql.jdbc.FBDriver</driver-class>
<type-mapping>Firebird</type-mapping>
<username>maniak</username>
<password>lukasmakac</password>

</root>

Nastavenia vychadzaju z nastaveni, ktoré su uvedené v kapitole Tvorba testovacej aplikacie, nakol’ko
uz boli overené, ze funguju. Samozrejme, element <comnection-url> nie je nastaveny na pevnu
hodnotu, pretoze hodnoty re

Druhy xml subor potrebny na beh programu obsahuje zoznam suborov, ktoré sa budu
prekonfigurovavat’(subory s koncovkou -ds.xml).Na ich ziskanie som pouzil jednoduchy skript, ktory
vyhl'adava subory s nazvom konciacim na -ds.xml.

Priklad xml stiboru so zoznamom suborov potrebnych na prekonfigurovanie:

<root default_dir="/home/maniak/Plocha/Fit/jboss/jboss_source/jboss_firebird/jboss_firebird">
<path>./testsuite/src/etc/deployment-test/testMultipleDataSources-ds.xml</path>
<path>./testsuite/src/resources/bootstrapdependencies/jbas5349/bootstrapdependencies-hsqldb-ds.xml</path>
<path>./testsuite/src/resources/jcaprops/uppergoodrar/upper-goodrar-ds.xml</path>

</root>

Po naditani suboru je uzivatelovi spristupnena moznost spustenia konfiguracie. Samotna

konfiguracia potom prebicha tak, ze aplikacia najprv rozparsuje konfiguraény subor a nazvy

jednotlivych suborov a nasledne rozparsuje XML subor na DOM objekt a upravi jednotlivé listy

podl’a naditanej konfiguracie.

U vsetkych tychto poloziek, vyhl'adava a meni polozky podl'a hodnot definovanych v konfiguraénom
subore.

V danych stiboroch aplikacia meni elementy nasledujucim sposobom:

Vyhladava v koretiovom elemente nasledujuce elementy(elementy, ktoré obsahuje -ds.xml stibor):

25 http://docs.jboss.org/jbossas/docs/Administration And_Configuration Guide/5/html_single/index.html#dOe
505
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- datasources
o local-tx-datasource
o mbean
o xa-datasource
o no-tx-datasource
«  connection-factories
o mbean
o xa-connection-factory
o no-tx-connection-factory
U danych elementov(okrem elementu mbean, ktory ma rozdielnu Strukturu) d’alej vyhl'adava a meni
nasledujuce elementy:
«  connection-url — nastavuje identifikaciu spojenia na databazu
« driver-class — nastavuje triedu ovladaca, ktora sa pouzije pri vytvarani spojenia na databazu
« user-name — nastavi uzivateI'sk¢ meno
« password — nastavi heslo pod ktorym sa uZzivatel’ identifikuje v databazi
+ metadata
o type-mapping — nastavuje typ SQL prikazov
« depends — nastavuje MBean komponentu, ktora sa pouZzije pri sprave databazového spojenia
Vsetky tieto elementy identifikuju spojenie na databazu a su preto primarne nastavené na databazu
Hypersonic. Preto aplikacia dané elementy meni podl'a hodnét definovanych v konfiguratnom
subore. Vynimku vsak tvori element connection-url, pretoze u tohoto elementu sa v zdrojovych
suboroch vyskytovali r6zne hodnoty a podl'a nich bolo potrebné urcit’ vysledny retazec.
Pri konfiguracii retazca som postupoval tym sposobom, Ze som najpv rozparsoval retazec na
protokol a podrotokol, ktoré¢ som zmenil na odpovedajice hodnoty, pricom nastavenie serveru, portu
a cesty k databazy zostalo rovnaké.

U elementu mbean vyhl'adava atriblit name, ktory urcuje mapovanie sluzby na dant triedu a u tohoto
atributu vyhladava retazec ,jboss:service=Hypersonic®, ¢im sa definuje sluzba, ktora sluzi na
spustanic a ukoncovanie behu databazového serveru. Tato sluzbu som premenoval na
,Jboss jca:service=FirebirdManager®, ¢im sa zaregistruje sluzba FirebirdManager.

Taktiez vyhl'adava atribat code a nastavuje u neho prislusnu triedu, ktora implementuje rozhranie na
pracu s databazou. V tomto pripade som zmenil primamme pouzivanu triedu
,,org.jboss.jdbc. HypersonicDatabase® na triedu ,,org.firebirdsql. management. FBManager*, ktora sluzi
na pracu s databazou.

5.3.2 Java zdrojové subory

Pri konfiguracii java zdrojovych suborov pomocou skriptu je potrebné vyhladat’ subory v ktorych sa
nachadzaju retazce, ktoré priamo nastavuji zdroje na Hypersonic databazu.

Pri rozhodovani sa, aké stibory budem konfigurovat’ som sa inSpiroval nastaveniami, ktoré boli
uvedené u jednotlivych databazovych zdrojov. Teda som vyhladaval sibory, ktoré¢ v sebe obsahovali
retazce, ktoré potencialne mohli obsahovat nastavenia na databazu Hypersonic.

Tieto subory som potom manualne kontroloval a upravoval tak, aby sa pracovali s rovnakymi
referenénymi JNDI nazvamy, ale pritom sa pouzivala databaza Firebird.

Tym som nastavenie pred prvym spustenim testovacej sady dokoncil.Pripadné chyby, ktoré sa
vyskytli v konfiguracii a navrh na ich odstranenie je navrhnuty v ¢asti Analyza chyb .



5.4 Testovanie
5.4.1 Nastavenie testovacej sady

Po nakonfigurovani suborov je potrebné spustit’ testovaciu sadu na overenie spravnosti nastavenia
aplika¢ného servera.

Nasledne ak chceme aby prebehli v poriadku clusterovacie testy, ktoré na testovanie potrebuju 2
beziace inStancie servera, musime nastavit’ sibor local. properties a v iom nastavit’ polozky node0 a
nodel. Obidve sluzia na to aby mohli byt vykonané clusterovacie testy, pretoze na svoju ¢innost
potrebuju 2 instancie servera.

Nasledne spustime skript potrebny na vygenerovanie danych suborov — prikazom sh build.sh z
adresaru testsuite.Po vygenerovani sady testov tieto testy spustime prikazom sh build.sh tests.

Po dokonceni testov je potrebné vygenerovat' vysledky v podobe reportov na zhodnotenie
konfiguracie. Vygenerovanie reportov je mozné vykonat’ pomocou prikazu sk build.sh tests-reports.

5.4.2  Statistické vysledky

Po vykonani prvej sady testov boli vysledky nasledovné:

Pocet testov : 3665

Pocet testov, ktoré spadli — doslo k chybe pri vykonavani testu : 77
Pocet testov, ktoré¢ nevyhovovali : 29

Percentualna tspesnost™ 97.11%

Po vykonani druhej sady testov boli vysledky nasledovné:

Pocet testov : 3713

Pocet testov, ktoré spadli — doslo k chybe pri vykonavani testu : 45
Pocet testov, ktoré nevyhovovali : 16.

Percentualna tspesnost™ 98,36 %

54.3  Analyza chyb

U netspesne vykonanych testov bolo potrebné zistit” typ chyb, ktoré sa opakovali a najst” suvislost’ s
nastaveniami java zdrojovych suborov a databazovych zdrojov. Preto som sa rozhodol najprv
zanalyzovat’ a opravit’ chyby, ktoré evidentne stiviseli s tymito nastaveniami.

U testov sa vyskytovali ticto druhy chyb:

- Exception: junit.framework.AssertionFailedError
«  Exception: org.jboss.deployment.DeploymentException
- Exception: javax.naming.NameNotFoundException
«  Exception: java.lang.ClassNotFoundException
o Message: org.firebirdsql.jdbc. FBDriver
- Exception: javax.ejb.CreateException
«  Exception: java.lang.RuntimeException
«  Exception: org.jboss.util.Nested SQLException



Na zaciatku som sa zameral na analyzu testov u ktorych sa vyskytovala vynimka
ClassNotFoundException. Preto som analyzoval kod prvého testu u ktoré¢ho tato vynimka nastala.
Zistil som, ze chyba sa vyskytuje u volani kodu: Class.forName("org.firebirdsql.jdbc. FBDriver"),
Vyvolanie tejto vynimky znamenalo, ze JDBC ovladac nie je nahraty v classpath.

Podl'a JBoss komunitnej stranky®, uréenej k testovacej sade, som classpath nastavil v sibore:
tools/etc/modules.ent , v ktorom sa nastavuju cesty k jednotlivym zdrojom.

Pridal som do stiboru nasledovné nastavenie:

<pathelement path="8{jboss.test.lib}/jaybird-full-2.1.6.jar"/>

Po zostaveni testovacej sady bolo eSte potrebné skopirovat’ Jaybird JDBC ovlada¢ do adresaru
testsuite/output/lib.

Po opitovnom spusteni testov bol vysledok odlisny,¢o dokazuju Statistické tdaje, preto bolo potrebné
najst’ testy u ktorych doslo k rozdielnym vysledkom a urcit, ¢i nastavenie vykonané po prvej sérii
testov bolo spravne.

Analyza chybového logu, ktory je wuloZeny na prilozenom CD nosi¢i v adresari
prilohy/test results/firebird second dokazala, Ze tato chyba sa v urcitych testoch nevyskytovala, ¢im
bolo potvrdené jej spravne odstranenie.

Rozdiely medzi jednotlivymi konfiguraciami su uvedené v prilohach na prilozenom CD spolu s
celkovym vysledkom testov ako u jednej sady testov, tak u druhe;j.

26 http://community.jboss.org/wiki/TestsuiteChanges
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6 Zaver

Ugelom prace bolo nakofigurovat’ JBoss aplikaény server tak, aby pracoval vyhradne s databazou
Firebird.Pocas prace som sa zoznamil s viacerymi technoloégiami, pricom som sa snazil postupovat s
¢o najvacs§im dorazom na pochopenie suvislosti. Vysledkom prace je zdokumentovany postup
konfiguracie, zobrazenie Statistik, analyza a navrh rieSenia chyb, zoznam konfigurovanych polozick a
subor v ktorom st uvedené rozdiely medzi nenakonfigurovanym a nakonfigurovanym serverom
JBoss a taktiez konfigurovaci skript a java aplikacia, ktoré¢ sluzia na automaticki konfiguraciu
zdrojovych suborov.

V projekte sa vyskytli uréité nedostatky, kde analyzou chyb som dospel k rieSeniu a testovanim bola
overena spravnost’ rieSenia.V ramci rozsirenia povazujem za vhodné pokracovat’ v analyze zvysnych
nedostatkov a navrhu na ich odstranenie.
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Z.oznam priloh

Priloha 1. sibor diff server uloZeny na CD v adresari ./prilohy/diff

Priloha 2. Java aplikacia ktora konfiguruje JCA databazové zdroje ulozena na CD v adresari
/prilohy/JBossConfigJava

Priloha 3. JDBC ovlada¢ JayBird uloZzeny na CD v adresari ./prilohy/JDBC

Priloha 4. testovacia aplikacia Spoluziaci ulozena na CD v adresari ./prilohy/Spoluziaci

Priloha 5. stiibor obsahujuci zoznam nakonfigurovanych JCA databazovych zdrojov ./prilohy/subory
Priloha 6. konfigura¢ny skript, ktory meni java sibory ulozeny na CD v adresari ./prilohy/subory
Priloha 7. chybovy log po prvej sérii testov ulozeny na CD v adresari ./prilohy/firebird_first

Priloha 8. chybovy log po druhej sérii testov ulozeny na CD v adresari ./prilohy/firebird second
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