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ABSTRAKT

Tato diplomová práce se zabývá vypracováním projektu rekonstrukce lesní cesty

ídy 3L. Cesta s názvem POD KAZATELNOU II leží nedaleko obce Jevany. Tyto lesní

pozemky jsou spravované Školním lesním podnikem v Kostelci nad ernými lesy.

Sou asná lesní cesta pat í z v tší ásti do t ídy 3L tudíž je sjízdná jen pro traktory.

Proto bude rekonstruována na odvozní cestu t ídy 1L.

Tato cesta je projektována dle normy SN 73 61 08 Lesní dopravní sí  jako lesní cesta

kategorie 4,0/30 se zpevn nou netuhou vozovkou. Jakékoliv odchylky od normy jsou

popsány v teoretické ásti projektu. Diplomová práce se skládá z ásti textové, tabulkové,

grafické (p ílohy projektu) a fotodokumentace. V textové ásti je nejd ležit jší popis

metodiky práce a technická zpráva. Výsledkem této diplomové práce jsou grafické p ílohy,

výpo ty stavu hmot zemních prací a záv re né ekonomické zhodnocení.

ABSTRACT

This diploma thesis is specialized on elaboration of project for the forest road.class

3L. The road called POD KAZATELNOU II is situated not far away from a village

Jevany. These forest locations are controlled by The School Forest Company in Kostelec

nad ernými lesy. The present forest road belongs mainly to the class 3L and it is not

practicable for the logging truck. So it is reason for the reconstruction to make it lorry road

class 1L. This road is projected according to the norm SN 73 61 08 Lesní dopravní sí  as

a forest road of cathegory 4,0/30 with a metalled flabby roadway. All abnormalities from

the norm are descripted in a theoretical part of the project.

The diploma thesis is constited of a text part, a chart part, a graphic part (attachments

of the project) and a photodocumentary. In text part is the most important the description

of the metodology of the work and a technical report. The result of this diploma thesis are

graphical attachments, calculation of level material groundworks and the final economical

evalution.
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1 Úvod
Obsahem této diplomové práce je návrh projektu rekonstrukce stávající zemní

lesní cesty, kterou je možno až na n které výjimky, kde cesta p echází v technologickou

komunikaci 4L,  adit do t ídy 3L. Sou asná trvalá p ibližovací zemní lesní cesta je

nezpevn ná, jen s pomístním odvodn ním, bez objekt . Slouží k vyvážení a p ibližování

íví, je sjízdná pro kolové traktory. Tato diplomová práce eší p ebudování p ibližovací

lesní zemní cesty 3L na odvozní cestu 1L, která bude svým konstruk ním ešením,

technickým vybavením a prostorovým uspo ádáním umož ovat celoro ní p ístupnost

edevším pro p epravu d íví, ale i pro p epravu osob a materiálu,  bude napomáhat

v prevenci p ed škodami a v ochran  lesa.

Lesní cesta se nachází nedaleko obce Jevany, která spadá pod stejnojmenné

polesí Jevany. Tyto lesní majetky spravuje Školní lesní podnik Fakulty lesnické

a d eva ské eské zem lské univerzity v Praze. Sídlo Školního lesního podniku se

nachází na zámku v Kostelci nad ernými lesy.

Na základ  požadavk  zadavatele zpevnit lesní cestu p írod  blízkým zp sobem,

bude použita netuhá zpevn ná vozovka, tvo it ji bude mechanicky zpevn né kamenivo,

bez použití živi ného pojiva.

Rekonstrukcí se rozumí: stavební práce, kterými se sleduje zlepšení  parametr

cesty a její za azení zpravidla do vyšší t ídy s vyšší technickou vybaveností; rekonstrukcí

se m ní ú el nebo technické parametry cesty (Dobiáš, 2003). Snahou bylo se co nejvíce

iblížit výškovému i sm rovému vedení trasy sou asné cesty.

Stávající cesta je dlouhá cca 1,4 km a její rekonstrukcí se zaobírají dv  diplomové

práce, pro tyto ú ely byla stávající cesta rozd lena na dva stejn  dlouhé úseky, které byly

pojmenovány:

 “POD KAZATELNOU I“ – úsek zpracovaný Pavlem Ženíškem

 “POD KAZATELNOU II“ – úsek zpracovaný touto diplomovou prací

Oba úseky na sebe plynule navazují.
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2 P ehled o sou asném stavu problematiky

2.1 Školní lesní podnik v Kostelci nad ernými lesy

Školní lesní podnik v Kostelci nad ernými lesy je ú elovým za ízením eské

zem lské univerzity v Praze. V ele ŠLP stojí editel, který je p ímo pod ízen rektorovi

ZU v Praze. editelství se dále lení na úseky výrobn  technický a ekonomický, v jejichž

ele stojí nám stci. Podnik byl založen v roce 1935 na pozemcích Liechtensteinského

velkostatku o vým e 4 408 ha. Sou asná velikost spravovaného území iní cca 6 900 ha.

Manipulaci d íví a jeho další zpracování zajiš ují st edisko d eva ské výroby

a st edisko dopravn  manipula ní. Manipula ní sklad disponuje úložnou kapacitou 4000

m3 a je vybaven linkou pro krácení a t íd ní sortiment . V pilnici se provádí následná

výroba prken, fošen, latí, hranol  atd. Veškeré produkty st ediska jsou ur ené k prodeji

nebo vlastnímu využití, ímž zde nevzniká žádný odpad. V roce 2007 byl výkon

manipulace d eva na ES souhrnn  60 742 m3, výkon po ez  51 139 m3.

Další provozní jednotkou Školního lesního podniku, která zaznamenává v poslední

dob  velký rozmach, je st edisko okrasných a lesních školek. Jeho ro ní produkce iní

na ploše 32 ha cca 2 050 000 ks okrasných a lesních d evin. V tší ást výroby je ur ena

pro tuzemský trh, velmi efektivn  se však rozvíjí i export do zahrani í. Ro ní tržby

st ediska p esahují 33 mil K . Vzdálenost od Kostelce n. .l - 4 km ve sm ru na Jevany.

Školní lesní podnik obhospoda uje kaskádu deseti rybník  v celkové vým e

cca 74 ha. Hospoda ení na rybnících je extenzivním rybni ním chovem ryb a zajiš uje ho

st edisko rybá ství a myslivosti. Z ásti využívá k výuce tyto objekty fakulta agrobiologie,

potravinových a p írodních zdroj . Hospodá skou rybou je kapr s p ísadou štiky a lína.

Nelze opomenout ani velmi podstatnou reten ní kapacitu této kaskády, jejíž vliv tkví

ve snížení rychlosti pr toku vody povodím Jevanského potoka a ve snížení negativních

dopad  p ípadných povodní (http://www.slp.cz/historie.htm).

2.2 P írodní pom ry

Lesní hospodá ský celek ŠLP Kostelec nad ernými lesy náleží do podoblasti 10a,

která zaujímá naprosto p evažující ást území p írodní lesní oblasti 10 - St edo eská

pahorkatina. Kopíruje oblast st edo eského masivu intruzivního (tzv. st edo eský pluton,

http://www.slp.cz/historie.htm).
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podle kterého nese název) lemovaného na JV rulami krystalinika eskomoravské

vrchoviny a na SZ algonkickými b idlicemi oblasti starých zvrásn ných sediment

(všeobecná ást LHP, 2001).

2.3 Geologické pom ry

Z geologického hlediska spadá lokalita do oblasti Moldanubického plutonu

a do podoblasti St edo eský pluton. Východní, jižní a jihozápadní okraj území podoblasti

10a - St edo eský pluton lemují moldanubické horniny. Permokarbonské jílovce

až pískovce se nalézají v oblasti eskobrodsko - kostelecké, která zasahuje až ke St íbrné

Skalici (všeobecná ást LHP, 2001).

2.4 Pedologické pom ry

S ohledem na geologické podloží jsou zde vytvo eny p dy fyzikáln  i živinami

íznivé. Nejrozší en jší p dní typy jsou kambizemn   oligotrofní a mezotrofní, mén

eutrofní. Oligotrofní kambizemn  jsou vázány p edevším na kyselejší typy rul a migmatity.

Mezotrofní kambizemn  se vyskytují p edevším na granodioritu a syenodioritu, eutrické

kambizemn

 na nejbohatších horninách (syenitu). Podél vodote í  se nachází fluvizemn  a kambizem

glejová (všeobecná ást LHP, 2001).

2.5 Klimatické pom ry

Pr rná ro ní teplota se na v tší ásti území pohybuje v rozmezí 7,0 – 7,5 °C,

ve vegeta ní dob  od 13,0 – 13,8 °C (ve vrchovinách od 12,5 do 13,0 °C). Vegeta ní doba

trvá v pr ru 153 dní. Množství srážek se zvyšuje s nadmo skou výškou, uplat uje se

zde exponovanost krajiny v i v tr m p inášejícím srážky. V pahorkatinné a plošinaté ásti

jsou pr rné srážky 600 – 650 mm. Rozložení srážek b hem roku je p íznivé

(65 % srážek spadne ve vegeta ním období). Sm r v tru je míry modifikován terénem.

evažující v try západního sm ru, výjime  bo ivé v try i od JV

(všeobecná ást LHP, 2001).

2.6   Dopravní pom ry

hem postupného zpracování oblastního  plánu rozvoje lesa (OPRL) podle

schváleného harmonogramu probíhá šet ení o lesní dopravní síti (LDS) podle sou asn
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platných norem a pracovních postup . Celé území PLO bude roz len no na transportní

segmenty podle velikosti  lesních komplex  a terénních podmínek. V PLO p evažují

segmenty typu C a A s modelovou hustotou LDS kolem 20,9 m/ha. Zhruba 5 – 10 %

oblasti tvo í typ 0, kde se po ítá pouze s využitím sít  ve ejných komunikací.

Tento typ transportního segmentu nemá modelovou hustotu LDS.

Tab. . 1.: Skute ná hustota LDS (odhad na základ  stávající inventarizace) v PLO 10

(všeobecná ást LHP, 2001)

Z uvedených údaj  vyplývá, že k odvozu d eva jsou ve zna né mí e využívány

ve ejné komunikace. Pod pojmem „vlastní“ nutno rozum t cestu pat ící vlastníkovi lesa,

i když ada cest nebyla p evzata p vodním vlastníkem pozemku.

Hustota lesní dopravní sít  kolísá podle jednotlivých LHC v jejich rámci

podle revír  nebo majetk . Oblast je z hlediska dopravní klasifikace (transportní segmenty)

pom rn  nestejnorodá. St ídají se tu velké komplexy les  s plochami roztroušených

drobných lesík  a menších lesních komplex . Podle toho také kolísá i hustota LDS a podíl

vlastních a ve ejných cest na celkové LDS. Celková pr rná hustota  17,8 m.ha-1 je

mezi  optimální hustotou LDS pro nejvíce zastoupenými transportními segmenty A a C.

Co do celkové délky tedy není pot ebný nár st, problémem je spíše

pravidelná údržba LDS ( áste  i vinou nedo ešených majetkových spor ).

Charakteristika nejvíce zastoupených typ  transportních segment

typ A (odhadem 40 %): roviny a náhorní plošiny s minimem omezujících

vn jších vliv , modelová hustota LDS minimáln  15 m/ha

                       typ C (odhadem 45 %): odvozní sí  v pahorkatinách a nižších horských

polohách, LDS jde po h ebenech a v údolních polohách, jednostrann  i oboustrann

Hustota lesní dopravní sít  m/ha

vlastní cizí 1L + 2L + 1S
ída 1L 2L 1S 1L 2L 1S vlastní cizí celkem

PLO 10 3,3 3,8 3,5 5,4 1,3 0,5 10,6 7,2 17,8
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gravitující hmota.

typ 0 (odhad 5 – 10 %): oblast bez odvozních cest procházející lesem, d íví

gravituje k cestám mimo les, tyto cesty se do modelové hmoty nezapo ítávají, morfologie

terénu není rozhodující, modelová hustota LDS = 0 m/ha

typ D (odhad do 5 %): odvozní sí  v luhu, v inunda ních oblastech,

v terénech s krátkými svahy a za íznutou údolnicí, zna né vn jší omezení, relativn  malá

gravita ní území, modelová hustota LDS 25 m/ha

typ E (odhad do 3 %): odvozní sí  v pahorkatinách a horách s lenitými

a dlouhými svahy s kombinací etážových a údolních cest, obtížné limitující vn jší

podmínky, modelová hustota LDS iní 27,5 m/ha (všeobecná ást LHP, 2001).
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3 Pr vodní zpráva

3.1 Základní požadavky

Hlavním požadavkem je vypracování projektu rekonstrukce stávající pozemní lesní

ibližovací cesty na odvozní cestu t ídy 1L, kategorie 4,0/30, v délce cca 0,7 km, se

št rkovou vozovkou podle katalogu, s výhybnou, s rourovými propustkami, s podélným

odvodn ním s p íkopy lichob žníkového tvaru nad 6% podélného sklonu zpevn nými,

zpevn nými hospodá skými vjezdy a sjezdy, napojením na stávající ve ejné nebo ú elové

komunikace, p emž podklady geologickoinženýrského pr zkumu mohou být nahrazeny

údaji z obdobného projektu realizovaného v daném území.

Projekt bude vypracován podle SN 73 6108 – Lesní dopravní sí  s t mito ástmi

projektové dokumentace:

1. Pr vodní zpráva

2. ehledná situace (M  1 : 10 000)

3. Technická zpráva

4. Situace  (M 1: 1000)

5. Koordina ní situace (M 1 : 2000)

6. Vzorový p ný ez (M 1 : 50)

7. né ezy (M1:100)

8. Podélný profil

9. Výpo et ploch a hmot

10. Grafický rozvoz hmot (hmotnice a dopravní moment)

11. Výkresy objekt

12. Rozpo et

13. Dokladová ást (podklady, výpo ty, vyjád ení, zápisy, stanoviska apod.)

vodem pro vypracování projektu je skute nost, že se sou asná p ibližovací

pozemní lesní komunikace nalézá v lokalit  kde se nachází rozsáhlý lesní komplex,

jehož porosty se blíží nebo brzy budou blížit mýtnému v ku. Sou asný technický stav

cesty neumož uje bezeškodný odvoz d íví, a proto p estal vyhovovat pot ebám zadavatele.
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3.2 Metodika

3.2.1 Terénní práce

i  navrhování  nové  trasy  lesní  cesty  t ídy  1L  kategorie  4,0/30  a  všech  jejích

objekt  vycházíme ze stanovených konstruk ních údaj  odpovídajících ustanovením

normy SN 73 6108 – Lesní dopravní sí .

3.2.1.1 Sm rové vedení trasy

3.2.1.1.1 Osový polygon

Osový polygon je základním prvkem p i vyty ování nové trasy, udává sm r

kterým trasa povede. Protože je stávající cesta p evážn  h ebenová, nebyl problém pomocí

osového polygonu stávající trasu dodržet. Podélná osa stávající lesní cesty p i rekonstrukci

posloužila jako ídící ára, kterou bylo možno proložit osovým polygonem a tím vyrovnat

drobné oblouky ve sm rovém vedení stávající trasy a získat tak osu cesty nové.

ídící áru vyrovnáme te novým polygonem, podle následujících pravidel:

a) Strany osového polygonu musejí mít dostate nou délku na to, aby se mohly

sm rové lomy zakroužit oblouky p ípustných polom .

b) Osový polygon by se m l co nejvíce držet pr hu ídící áry, aby se zemní

práce snížily na minimum.

c) Plocha plošek vzniklých mezi polygonem a ídící árou na jedné stran ,

se má p ibližn  rovnat plochám plošek na stran  druhé. Tyto plošky znázor ují

odchylky od minimálního rozsahu zemních prací.

d) Pr se ík stran polygonu má být navržen tak, aby osa cesty na založeném

oblouku procházela co nejblíže ídící e.

Vyrovnáním ídící áry osovým polygonem dojde k jejímu nap ímení. Z tohoto d vodu je

ídící ára vždy delší než p íslušný osový polygon (Kl , Žá ek, 2007).

Pr se íky stran osových polygon  tvo í hlavní body trasy cesty, tyto body je nutné

stabilizovat, aby mohla být rekonstrukce v budoucnu realizována. Zajišt ní polohy t chto

bod  bylo provedeno pomocí kolíku zatlu ených do zemního t lesa stávající cesty.

Samotná stabilizace bod  byla provedena zm ením vzdáleností a zakreslením sm  mezi

hlavními body a minimáln  dv ma pevnými p edm ty v terénu (stromy, velké balvany).

Zp sob stabilizace a zam ení hlavních bod  je zachyceno na obrázku .2 v p íloze.
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3.2.1.1.2 Ur ení st edového úhlu

i terénních pracích byl st edový úhel  zjiš ován délkovým m ením podle takto:

Sm r jedné te ny, nap . AB, se prodlouží p es pr se ík te en B do bodu K. Zm í se

vzdálenost bod  BK a na te  BC se vyty í bod L stejn  vzdálený od pr se íku te en

jako  bod  K:  BK  =  BL  =  a,  p emž  vzdálenost  a  se  volí  v  celých  metrech  nebo

„desetimetrech“ pro zjednodušení výpo tu. Potom se zm í vzdálenost KL = b.

Z rovnoramenného trojúhelníku BKL získáme vztah:

A pomocí vyty ovacích tabulek nebo kalkula ky snadno

vypo teme st edový úhel . (Kl , Žá ek, 2007). Jednotlivé prvky vrcholu te nových

polygon  které jsou nutné k zjišt ní st edového úhlu pomocí  dopl kového úhlu  jsou

znázorn ny na schématickém obrázku .1

3.2.1.1.3 Kruhové oblouky

Pro zachování sm rového vedení trasy je sm rový oblouk stejn  d ležitý

jako osový polygon, po vložení oblouk  do polygon  získáme celé sm rové vedení,

výsledkem je p ímka, oblouk, p ímka. V praxi nesmí nikdy nastat situace, kdy u dvou

i více oblouk  je délka mezip ímky mezi koncovým bodem jednoho oblouku a po áte ním

bodem druhého oblouku menší, než délka mezip ímky daná pro konkrétní kategorii lesní

cesty v norm SN 73 6108. Pro kategorii 4,0/30 je to 20 metr , tato vzdálenost je nutná

pro vyrovnání odvozních souprav, ur ených k odvozu dlouhého d íví.

Jednoduché kruhové oblouky se používají tam, kde bezpe nost a plynulost jízdy

vozidel, estetické požadavky nebo terénní podmínky nevyžadují jiný druh oblouku

(složený oblouk, p echodnicový oblouk nebo kruhový oblouk s p echodnicemi).

a
b
22

sin
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Doporu ené minimální polom ry kruhových oblouk  udává norma SN 73 6108

LDS. Pro lesní cestu t ídy 1L 4,0/30 je dán minimální polom r 25metr . P i snížení

návrhové rychlosti na 20km/h se minimální doporu ený polom r sm rového oblouku

zm ní na 15metr . Je vhodné navrhovat polom ry co nejv tší, ale tak aby se vedení

oblouku co nejvíce blížilo ídící e a aby byly dodrženy požadavky na délky mezip ímek

mezi stejnosm rnými oblouky (min 20 m) (Kl , Žá ek, 2007).

Body oblouku (ZOx – za átek oblouku s po adovým íslem, SOx – st ed oblouku,

KOx – konec oblouku) jsou jedny z hlavních bod  trasy a v terénu jsou vyzna eny

standardn  zatlu eným d ev ným kolíkem, zvýrazn ným barvou s údaji ozna ujícími druh

bodu a po adové íslo. (Obrázek .2 v p íloze)

3.2.1.2 Stani ení trasy

Po vyty ení hlavních bod  byly do trasy vloženy podrobné body stani ení

odm ováním a p ipo ítáváním horizontálních vzdáleností od po átku a postupným

za azováním nových bod  do p ímek mezi hlavní body trasy. (obrázek .3 v p ílohách)

Podrobné body se vyzna ují na p ímých úsecích s vyrovnaným podélným sklonem

ve vzdálenostech po 20-ti metrech. Na místech, kde se m ní podélný sklon terénu

vyty ujeme osové body i v kratších vzdálenostech než je 20 metr  (Kl , Žá ek, 2007).

V míst  kde máme v plánu z ídit propustek nebo jiný objekt je také nutné z ídit podrobný

bod. Podrobné body jsou v terénu ozna eny d ev ným kolíkem zvýrazn ným barvou,

každý z nich je o íslován po adovým íslem. Hodnoty délek p i stani ení jsou udávány

v kilometrech s p esností na centimetry, tyto údaje jsou zapisovány do zápisníku stani ení.

3.2.1.3 Výškové vedení trasy

3.2.1.3.1 Podélný sklon

Výškový pr h trasy byl zjiš ován pomocí svahom ru METRA a zám rného

íže, m ení sklonu bylo provedeno p es všechny podrobné a hlavní body trasy.

Výchozím bodem byl bod 1ZÚ úseku “POD KAZATELNOU II“ který je zárove

koncovým bodem úseku “POD KAZATELNOU I“, jeho nadmo ská výška je 491,190 m

n.m., posledním bodem trasy byl bod 43KÚ. Protože se v rekonstrukci po ítá s p ipojením
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trasy na ú elové komunikace v bodech 1ZÚ, 43KÚ, ale i v bod  18 p es p ípojku s další

1L, bylo nutné výškov  zam it i p ípojku. M ení pomocí sklonom ru METRA

a zám rného k íže vyžadovalo asistenci figuranta, m ení prob hlo z bodu na bod,

pro hlavní trasu ve sm ru od 1ZÚ k 43KÚ a pro p ípojku ve sm ru od bodu 18 hlavní trasy

(1ZÚ p ípojky) k bodu 5KÚ p ípojky.

3.2.1.3.2 Reliéf terénu

Zam ování reliéfu terénu bylo provedeno v každém hlavním a podrobném bod

trasy pomocí ty metrové nivela ní lat , libely a svinovacího metru. Nivela ní la  byla

uvedena do vodorovné polohy, reliéf terénu byl zjišt n odm ováním kladných

a záporných hodnot výšek v terénních zlomech v p ném sm ru. Výsledkem byla série

hodnot pro každý bod, tyto hodnoty byly p epo teny v programu excel (balík microsoft

office).

3.2.2 Kancelá ské práce

Po dokon ení sb ru terénních dat prob hla úprava t chto dat pomocí programu

excel do takové podoby, která byla použitelná pro program ROADPAC, ve kterém

probíhalo hlavní projektování pozemní lesní cesty “POD KAZATELNOU II“

a “POD KAZATELNOU II – p ípojka“. Tento výkonný programový systém byl vyvinut

tuzemskou firmou „Pragoprojekt a.s.“a p vodn  byl ur en pro projektování silnic a dálnic.

Pozd ji byl upraven pro použití p i projektování ve ejných komunikací nižších t íd

a ú elových komunikací tj. lesních a polních cest a jejich rekonstrukcí.

Díky tomu, že byl tento software vyvinut eským podnikem je veškerá obsluha tohoto

programu v eštin , což výrazn  usnad uje práci s ním. Programový systém ROADPAC

umož uje modelovat silni ní trasu, silni ní t leso v etn  bilance zemních prací a výpo tu

vyty ovacích prvk . Vedle numerických výsledk  umož uje systém ROADPAC vytvo ení

grafických p íloh typu osa, podélný profil, p né ezy, úplná situace, perspektivy

a hmotnice. Grafické p ílohy lze zobrazit v pracovním okn  programu a tím umožnit

rychlou grafickou kontrolu modelované silni ní trasy. Grafické p ílohy lze p ímo vykreslit

na kreslicím za ízení s jazykem HP-GL, nebo je p enést do externího grafického

prost edí pomocí DXF soubor  (AUTOCAD) (Kl , Žá ek, 2008). Data získaná z programu

ROADPAC byla dále upravována a dopl ována v programu AUTOCAD 2007.
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3.3 Nástroje, p ístroje a materiály

Pro zam ení a vyty ení trasy pozemní lesní cesty byly použity pom cky zap ené

katedrou lesní t žby na fakult  lesnické a d eva ské eské zem lské univerzity v Praze

a pom cky z vlastnictví autora diplomové práce. Údaje pro textovou ást a další nástroje

poskytl školní lesní podnik v Kostelci nad ernými lesy.

Seznam:

1x svahom r METRA

1x zám rný k íž s pomocnou latí

1x pásmo délky 30 m

1x olovnice

1x pentagon

1x metr svinovací

1x vyty ovací tabulky pro šedesátinné d lení kruhu

1x vodováha

1x nivela ní la  skládací, délka 4 m

8x výty ka skládací

Brašna, kladívko, sekera, pila, spray, vyty ovací kolíky, lihový fix, zápisník

4 Technická zpráva

4.1 Všeobecné údaje

Projekt rekonstrukce lesní cesty “POD KAZATELNOU II“ byl vypracován

na základ  zadání katedry lesní t žby  Fakulty lesnické a d eva ské eské zem lské

univerzity v Praze a na základ  požadavku zadavatele, kterým je Školní lesní podnik

v Kostelci nad ernými lesy. Konkrétn  pro polesí Jevany. Projekt se zabývá rekonstrukcí

komunikace, která je z ásti lesní cestou 3L a z ásti technologickou komunikací 4L.

Stávající cesta v délce cca 1400 m, je pro ú ely vypracování diplomových prací pomysln

rozd lena na dva kratší úseky v délce cca 700 m, oba úseky jsou pojmenovány

a to “POD KAZATELNOU I“ a “POD KAZATELNOU II“. K druhému úseku, který je

v této diplomové práci zpracován, pat í i p ípojka která propojuje stávající

rekonstruovanou lesní cestu se stávající cestou 1L jejíž trasa probíhá cca 70 m severn
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od bodu 18 hlavní trasy. Rekonstrukci trasy “POD KAZATELNOU II“ zpracovává ve své

diplomové práci kolega Pavel Ženíšek.

Na základ  požadavk  zadavatele byla rekonstrukce provád na v souladu

s SN 73 6108 Lesní dopravní sí . Rekonstruovaná cesta je navržena tak, že odpovídá

svými konstruk ními prvky t íd  1L a kategorii 4,0/30 podle SN 73 6108 Lesní dopravní

sí . To znamená, že má volnou ší ku cesty 4m, ší ku jízdního pruhu 3m. Povrch

je tvo en netuhou zpevn nou vozovkou s p lmetrovými krajnicemi. Návrhová rychlost

odpovídá 30 km.hod-1. Jednotlivé požadavky na cestu t ídy 1L jsou popsány v tabulce .4.

Terénní práce byly provedeny v srpnu roku 2008. M ení se zú astnila dvou lenná

skupina ve složení 1 – m , 1 – pomocník (zapisovatel). M ení prob hlo bez problém ,

díky dobré organizaci a spolupráci bylo velmi rychlé. Postup byl p ed provedením

konzultován s panem doc. Ing. P. Kl em CSc., bylo využito jeho praktických i teoretických

znalostí v oboru rekonstrukce lesních cest, t chto znalostí bylo využito i p i kancelá ských

pracích. Zpracování dat v programu ROADPAC prob hlo pod vedením pana Ing. Jaroslava

Žá ka.

4.2 Lokalita

Zadaná cesta se nachází jižn  až jihovýchodn  od obce Jevany, ve vzdálenosti

1200 m vzdušnou arou od Vyžlovského Rybníka. Obec Jevany se nachází zhruba 4,5 km

vzdušnou arou JZ od Kostelce nad ernými lesy. GPS sou adnice za átku trasy

odpovídají N4958,095 E1446,792  konce trasy N4957,850  E1447,129.

  Daná lokalita náleží do p írodní lesní oblasti 10 - St edo eská pahorkatina, podoblasti

10a - St edo eský pluton. Z hlediska geologického jsou zde vytvo eny p dy fyzikáln

i živinami p íznivé. Nejrozší en jší p dní typy jsou kambizemn   oligotrofní a mezotrofní.

Oligotrofní kambizemn  jsou vázány p edevším na kyselejší typy rul a migmatity.

Mezotrofní kambizemn  se vyskytují p edevším na granodioritu a syenodioritu. Cesta

se nachází v nadmo ských výškách kolem 480 m n.m.

4.3 Popis sm ru trasy

Cílem bylo kopírovat stávající lesní cestu, ale zárove  je-li to možné nap ímit

stávající trasu proložením mírných oblouk  p ímkou. Osa stávající trasy nám posloužila

jako ídící ára pro vytvo ení osového polygonu nové trasy. Trasa byla vyty eny

a vyrovnána šesti p ímkami, tyto p ímky vytvo ily strany osového polygonu. Strany
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osového polygonu svírají dopl kový úhel , celkem bylo vytvo eno 5 vrcholových úhl ,

které jsou zapsány v tabulce . 5 - zápisník stani ení. Základními prvky sm rového vedení

trasy jsou p ímka a oblouk. Dalším rokem proto bylo vložení sm rových oblouk

do osového polygonu. Všechny vložené oblouky spl ují podmínky dle SN 73 6108,

podmínky jsou znázorn ny v tabulce .7. Do místa kde se na hlavní trasu napojuje p ípojka

je navrženo rozší ení vozovky pro snadn jší  pr jezd návrhových vozidel, pro tento ú el

bylo využito parametr  oblouku o polom ru 15 m, tento polom r ale není možné dle SN

73 6108 využít pro kategorii lesní cesty 4,0/30. Na základ  tohoto byla v kritických

místech upravena návrhová rychlost z 30 km.hod-1 na  20 km.hod-1 . Tyto úseky musí být

vybaveny dopravní zna kou, která m ní návrhovou rychlost. Tato k ižovatka m že

posloužit také jako výhybna. Ostatní sm rové oblouky již parametry stanovené normou

spl ují a jejich polom ry se pohybují v hodnotách, které ukazuje tabulka .7.

Trasa lesní cesty “POD KAZATELNOU II“ za íná bodem íslo 1, který je

zárove  posledním bodem trasy lesní cesty “POD KAZATELNOU I“, z tohoto

po áte ního bodu vede p ímka dlouhá 18,37 m na kterou se napojuje pravostranný

kruhový oblouk .1 s polom rem 80 m, o délce 7,52 m, za ním navazuje p ímka o délce

88,85 m která je ukon ena levostranným obloukem .2 o polom ru 200 m, o délce 4,2 m,

oblouk p echází do p ímky dlouhé 57,60 m zakon ené levostranným obloukem .3

o polom ru 100 m, délce 19,73 m, za ním následuje p ímka v délce 147,27 m, v tomto

rovném úseku se nachází bod .18, který je výchozím bodem pro p ípojku. P ímka je

zakon ena pravostranným obloukem .4 o polom ru 200 m a délce 8,6 m, na n j

navazující p ímka je dlouhá 22,87 m a sm uje k prvnímu bodu pátého a posledního

oblouku této trasy, tento oblouk je nejdelším obloukem celé trasy, je pravostranný, má 4

podrobné body, jeho polom r iní 70 m a délka 99,34 m, za tímto obloukem se nalézá

ímka dlouhá 223,35 m a je ukon ena posledním bodem trasy, bodem .43, který se

nalézá na již existující k ižovatce dvou lesních cest. Celá budoucí hlavní trasa cesty

“POD KAZATELNOU II“ je v délce 664,659 m.

Trasa p ípojky za íná bodem .1, který je zárove  bodem .18 hlavní trasy.

ípojka na hlavní trasu navazuje na levé stran  pod dopl kovým úhlem  = 60°3´.

ípojka je tvo ena z p ímky o délce 85,61 m, je ukon ena bodem .5, tento bod se

nachází na stávající lesní cest  1L.
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4.4 Popis podélného sklonu

Protože se jedná o rekonstrukci z ásti lesní cesty 3L a z ásti technologické

komunikace 4L na lesní cestu 1L, nebylo možné neprojektovat novou trasu tak, aby bylo

zcela zachováno p vodní výškové vedení trasy. Úkolem bylo plynule navázat

na výškové vedení trasy “POD KAZATELNOU I“, dále pokra ovat po h ebeni,

poté po vrstevnici a op t po h ebeni, poté se plynule p ipojit na stávající k ižovatku dvou

lesních cest t ídy 1L, v míst  kde se nachází bod 43KÚ.

Výškový pr h trasy je tvo en šesti p ímkami a p ti výškovými oblouky

pro hlavní trasu a dv ma p ímkami s jedním obloukem pro p ípojku. Parametry

výškového vedení jsou uvedeny v tabulkách .10 a .11.

První úsek za ínající v bod  1 ZÚ pozvoln  klesá pod úhlem -2,35%

a to až do bodu stani ení 0,0 6697 km, poté navazuje první výškový oblouk s parametry

R=1000 m T=17.739 m, Y=0,157 m, další úsek klesá pod úhlem -5,90%, kon í v bod

stani ení 0,2 0965 km, kde na n j navazuje výškový oblouk s parametry R=350 m,

T=17,497 m, Y=0,437 m, v tomto oblouku se sklon m ní ze záporného na kladný.

Další úsek stoupá ve skonu 4,1% až k bodu stani ení 0,2 6700 km, za ním následuje

výškový oblouk s parametry R=1000 m, T=21,115 m, Y=0,223 m, navazuje klesající

úsek ve sklonu -0,12% kon ící v bod  stani ení 0,4 4364 km, výškové vedení pokra uje

obloukem s parametry R=1000 m, T=8,8313 m, Y=0,035 m, následuje stoupající úsek

ve sklonu 1,54%, kon ící v bod  stani ení 0,6 2153 km, dále výškový oblouk

s parametry R=1000 m, T=12,161 m, Y=0,074m, následuje poslední úsek stoupající

pod úhlem 3,79% kon ící v bod  43KÚ – stani ení 0,6 6465.

Výškové vedení p ípojky která za íná v bod  1ZÚ – p ípojky, který je zárove

bodem .18 – hlavní trasy, navazuje na hlavní trasu klesajícím úsekem ve sklonu -5.55%,

ten kon í v bodu stani ení 0,0 3162 km, pokra ováním je výškový oblouk s parametry

R=1000 m, T=8,372 m, Y=0,035 m, na n j navazuje klesající úsek ve sklonu -7,22%,

kon í v bodu stani ení 0,0 8561 km, který je zárove  koncem úseku p ípojky.
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4.5 Návrh p ného tvaru t lesa

Návrh se ídí podle SN 73 6108, proto má tato budoucí cesta t ídy 1L, kategorie

4,0/30 vozovku širokou 3,0 m, a oboustranné krajnice o ší kách 0,5 m. V p ímých úsecích

je p ný sklon cestní plán  a následn  i vozovky -5% na ob  strany od osy cesty. P íkopy

jsou navrženy do tvaru lichob žníku s minimální hloubkou m enou od plán  0,2 m

a ší kou 0,4 m. Sklon násypových svah  odpovídá pom ru 1 : 1,5 a výkopových svah

1 : 1. P ný sklon ve sm rových obloucích byl navržen programem ROADPAC

tím zp sobem že v bodech SO (st ed oblouku) je sklon dost edný na levé i pravé stran

od osy cesty, ítá -5%. Tento sklon plynule p echází do standardních p ných sklon

ed i za sm rovými oblouky.

Rozší ení cesty v obloucích bylo navrženo programem ROADPAC, je jednostranné

dost edné a odpovídá hodnotám v tabulce .9.

Pro snadn jší vyhnutí dvou vozidel na této cest  poslouží výhybna nacházející se

mezi body 33 (0,4 6722km) a 36 (0,5 3022km). Její ší ka m ená na vozovce je

dvojnásobná, iní tedy 6 m, rozší ení výhybny plynule p echází p ed i za výhybnou

do standardní ší ky vozovky 3 m. Jako výhybna m že posloužit i k ižovatka hlavní trasy

s p ípojkou ve tvaru “T“, která se nachází v bod  18, rozší ení vozovky v míst  p ípojky

by m lo být dosta ující pro vyhnutí dvou vozidel.  Návrh p ného tvaru t lesa je graficky

znázorn n v p íloze .11 - Vzorové p né ezy. Konkrétní podoba p ného tvaru t lesa

cesty je vykreslena v jednotlivých bodech v p ílohách  .12 a .13 – P né ezy

4.6 Návrh odvodn ní cesty

Navržený p ný sklon zajiš uje odvodn ní vozovky v p ném sm ru. P ný sklon

plán  a podkladová vrstva vozovky ze št rkodrti zajiš uje odvodn ní zemního t lesa.

Podélné odvodn ní budoucí cesty bude zajiš ovat lichob žníkový p íkop.

Pravostranný p íkop je navržen od bodu 1ZÚ do bodu 5 v délce 45,89 m

dále od bodu 11 do bodu 14 v délce 37,34 m, další od bodu 17 do bodu 21 v délce 60 m,

od bodu 25 do bodu 30PODR.B. v délce 41,76 m, dále od bodu 34 do bodu 37 v délce

63 m a od bodu 41 až do bodu 43KÚ v délce 35,53 m.

Levostranný p íkop probíhá od bodu 1ZÚ do bodu 6 v délce 65,89 m, dále od bodu

11 do bodu 12 v délce 17,6 m, od bodu 17 kde je levostranný p íkop vyhlouben

až na úrove  -0,66 m pod úrove  plán  z d vodu umožn ní odvedení vody
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z pravostranného p íkopu do  levostranného p ným propustkem s kalovou jímkou,

tento levostranný p íkop hlavní trasy se dále stá í do leva a tvo í levostranný p íkop

ípojky. Levostranný p íkop hlavní trasy dále za íná v bod  20 a kon í v bod  21,

jeho délka je 20 m, další je od bodu 34 až do bodu 37 s délkou 63 m, poslední p íkop

za íná v bod  41 a kon í v bod  43KÚ jeho délka je 36,53 m. Pravostranný p íkop p ípojky

je mezi body 2 a 5 v délce 65,61 m.

Délky všech t chto p íkop  budou prodlouženy o délku nutnou pro jejich plynulý p echod

mezi místy kde je cestní plá  bez p íkop .

né odvodn ní zabezpe ují kruhové trubní propusti (viz p íloha .16 – Detaily

objekt ). Tam, kde p echázel podélný profil v protisvah, byly navrženy trubní propusti.

Celkem byly na trase projektovány t i nové propusti, které budou odvád t vodu z p íkopu

na druhou stranu cesty, jeden z nich do protilehlého p íkopu, dva z nich na zpevn ný

násypový svah. Tyto trubní propusti jsou navrženy v km stani ení 0,2 2326 (bod . 17),

0,4 4722 (bod .32), 0,6 0813 (bod .40). U bodu 5KÚ – p ípojky bude využito stávajícího

provozuschopného propustku, umíst ní je zakresleno v p íloze .7 – Situace - p ípojka

Nové propusti jsou navrženy z polyethylenových trub Pecor optima od firmy

Viacon, dv  z trub o pr ru 600 mm a jedna o pr ru 1000 mm. Nejv tší p edností

chto trub je, že jsou lehké a proto je s nimi snadn jší manipulace, další výhodou je

možnost jejich zkracování na požadovanou délku. Vtok a výtok bude vybudován

z lomového kamene a základové patky budou z prostého betonu.

Jednotlivé rozm ry polyethylenových trub jsou navrženy v níže uvedené tabulce .2.

Tabulka . 2 - Pot ebné rozm ry polyethylenových trub Pecor optima

Propust Stani ení (km) Bod Pr r (mm) Délka (cm)
1 0,2 2326 17 600 700
2 0,4 4722 32 1000 600
3 0,6 0813 40 600 500
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4.7 Vozovka

Na základ  požadavk  zadavatele bude vybudována netuhá vozovka  z mechanicky

zpevn ného kameniva  bez živi ného pojiva (zpevn ná netuhá vozovka), o mocnosti

celkem 30 cm. Jednotlivé vrstvy budou tvo eny takto: kryt 15 cm (vibrovaný št rk),

podklad 15 cm (št rkodr ), pod vozovkou bude za ú elem vyššího možného zatížení

mechanicky zpevn né cestní t leso až do hloubky 25 cm. Vrstvy vozovky jsou vyobrazeny

v p íloze .11 – Vzorové p né ezy. Vozovka byla vybrána z katalogu netuhých vozovek

a provozních zpevn ní lesních odvozních cest, tabulka .3.

4.8 Návrh bezpe nostních opat ení

V rámci projektu bude pro jednu ást trasy omezena nejvyšší dovolená rychlost

z d vodu nižšího polom ru oblouku, který rozši uje vozovku a to v míst  napojení

ípojky na hlavní trasu pro oba sm ry (vlevo i vpravo) z p ípojky na hlavní trasu

a naopak. Polom r 15 m, který mají tyto 2 oblouky jsou svou velikostí nevyhovující

pro kategorii lesních cest 4,0/30 dle SN 73 6108, proto musí být ve zmi ovaném úseku

snížena nejvyšší dovolená rychlost z 30 km.h-1 na 20 km.h-1 , toto omezení bude upraveno

schválenou dopravní zna kou.

4.9 Návrh ochranných opat ení

Vytvo ené násypové a výkopové svahy stejn  jako st ny p íkop  budou ošet eny

zp tným ohumusováním a osetím jetelinotravním semenem. Vzniklý travní porost zamezí

nadm rné p dní erozi a sesutí svah .

Levostranný p íkop mezi body .17 hlavní trasy a bodem .2 p ípojky bude

z d vodu prudšího podélného sklonu dna opevn n, a to lomovým kamenem ve dn

a st nách do výšky 20 cm ode dna.

Ústí všech propustí a vtok propusti v bod  32 a 40 bude opevn n rovnaninou

z lomového kamene, viz p íloha .16 – Detaily objekt .
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4.10  Zemní práce

Podle SN 73 3050 byla zemina zat íd na do 4. t ídy t žitelnosti. Nebyl provád n

inženýrsko-geologický pr zkum, ale vycházelo se z projekt  okolních staveb, na základ

údaj  geologické mapy a z listu normy SN  73 3050. (tabulka .14)

Cílem bylo co nejhospodárn ji vy ešit p ebytky a nedostatky zemní hmoty,

výsledkem navržení nivelety je st ídání zemních t les ve výkopu a v násypu.

U výkopových t les svahové ásti trasy dojde k p ehození hmoty z výkopu do násypu,

pokud zemina p ebývá, pomocí podélného rozvozu se p emístí na místa

kde je jí nedostatek. V tomto projektu je st ední rozvozní vzdálenost pro hlavní trasu

59,5 m a pro p ípojku 53,7 m. Pro uložení p ebývající zeminy o objemu cca 20m3 je možné

vytvo it deponium, nebo ji rovnom rn  rozvézt po násypovém svahu. Zp sob výpo tu

této vzdálenosti a pr h zemních prací po celé trase je znázorn n v tabulkách

.12 – pro hlavní trasu a .13 – pro p ípojku. Grafické znázorn ní výpo tu je znázorn no

v p ílohách .14  Hmotnice – hlavní trasa a .15 Hmotnice – p ípojka.

4. t ída t žitelnosti

Horniny

a) soudržné, pevné a tvrdé konzistence, Ic v tší než 1,30, Ip v tší nebo rovno 17.

Pat í sem nap . jíl, pís itý jíl, jílová hlína, prachovitá hlína

b) nesoudržné, pop . s balvany do objemu 0,1 m3 jednotliv . Pat í sem  nap . hrubý

št rk se zrny do 100 mm bez omezení a kameny s nejv tším rozm rem od 100 do

250 mm v množství od 10% do 50% objemu rozpojované horniny 4.t ídy

(ÚRS Praha, 2005)
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4.11   Ekonomické zhodnocení projektu

Vy íslení náklad  na rekonstrukci lesní cesty “POD KAZATELNOU“ je uvedeno

v p íloze .15 – Ekonomická zpráva. Celkový stavební náklad iní 1 266 850,47 K .

Tato hodnota byla vypo tena dle ceník  z roku 2005 a proto bude pro hrubý odhad

navýšena o 20%. Po navýšení vychází hodnota stavebních  náklad 1 520 220,56 K .

K této ástce je dále p ipo ítána rozpo tová rezerva, a to ve výši 4,5% sazby ze stavebních

náklad  a dále hodnota projektových  prací ve výši 5% sazba ze stavebních náklad .

Cena rekonstrukce jednoho kilometru cesty vychází aritmetickým pr rem

2 218 722,59 K , cena jednoho b žného metru komunikace je 2 218,72 K , jednoho

tvere ného metru vozovky vypo tená z ceny vozovky po navýšení o 20% je 367,2 K .
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Tabulková ást:
Tabulka .1 - Skute ná hustota LDS (odhad na základ  stávající inventarizace) v PLO 10

(všeobecná ást LHP, 2001) - viz str.5

Tabulka . 2 - Pot ebné rozm ry polyethylenových trub Pecor optima - viz str.17

Tabulka . 3 - Technická doporu ení (Mze R, 2000)
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Tabulka .4 - P ehled parametr  lesních odvozních cest 1. a 2. t ídy (Kl , Žá ek,2007)
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Tabulka . 5 - Zápisník stani ení “HLAVNÍ TRASA“

Tabulka .5: ZÁPISNÍK STANI ENÍ
“HLAVNÍ TRASA“  (1/2)

íslo
bodu

ozna ení
bodu

vzdálenost
(cm)

stani ení bodu
(km)

výška terénu
(m.n.m.)

parametry
oblouk

1 ZÚ 0,0 0000 491,19

1837 oblouk .12 ZO1 1837 490,64
 5º 23´376

R 80 m3 SO1 2213 490,73
t 3,76 m376
y 0,09 m4 KO1 2589 490,62
d 7,52 m2000

5 4589 489,72
2000

6 6589 489,12
1585

oblouk .27 ZO2 8174 488,41
 1º 12´209

R 200 m8 SO2 8383 488,36
t 2,09 m209
y 0,01 m9 KO2 8592 488,30
d 4,20 m2000

10 0,1 592 487,60
2000

11 2592 486,60
1760

oblouk .312 ZO3 4352 485,37
 11º 18´987

R 100 m13 SO3 5339 484,73
t 9,89 m987
y 0,49 m14 KO3 6326 484,14
d 19,73 m2000

15 8326 482,84
2000

16 0,2 326 481,74
2000

17 2326 480,84
266

18 2592 480,70
1734

19 4326 481,40
2000

20 6326 482,30
2000

21 8326 482,80
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Pokra ování tabulky .5: ZÁPISNÍK STANI ENÍ
“HLAVNÍ TRASA“  (2/2)

2727
oblouk .422 ZO4   0,3 1053 482,66

2º 27´430
R 200 m23 SO4 1483 482,73
t 4,29 m430
y 0,05 m24 KO4 1913 482,53
d 8,60 m2287
oblouk .525 ZO5 4200 482,99

2029  81º 18´
26 PODR.B 6229 483,19

1072
27 PODR.B 7301 482,66

R 70 m

1866
28 SO5 9167 482,66

1866
t 60,10 m

29 PODR.B 0,4 1033 482,84
1072

30 PODR.B 2105 482,74
y 22,26 m

2029
31 KO5 4134 482,02 d 99,34 m

588
32 4722 481,38

2000
33 6722 482,38

2000
34 8722 483,38

2000
35  0,5 722 483,98

2300
36 3022 484,21

2000
37 5022 484,31

2300
38 7322 484,31

2000
39 9322 484,71

1491
40 0,6 813 485,01

2000
41 2813 485,61

2000
42 4813 486,31

1653
43 KÚ 6466 487,15
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Tabulka . 6 - Zápisník stani ení “P ÍPOJKA“

Tabulka .6: ZÁPISNÍK STANI ENÍ
“P ÍPOJKA“

íslo
bodu

ozna ení
bodu

vzdálenost
(cm)

stani ení bodu
(km)

výška terénu
(m.n.m.)

1 ZÚ 0,0 0000 480,7
2000

2 2000 479,7
2000

3 4000 478,5
2000

4 6000 477,4
2561

5 KÚ 8561 475,7

Tabulka . 7 - Nejmenší dovolené polom ry kruhových sm rových oblouk  lesních
cest (Kl , Žá ek, 2007)

Návrhová rychlost (V)
40 30 20!) 15!)

Dost edný sklon

km.h-1 km.h-1 km.h-1 km.h-1

% m m m m

2 50 28 15 15
2,5 50 28 15 15
3 50 27 15 15
4 50 26 15 15
5 45 25 15 15
6 45 25 15 15
POZNÁMKY
1) Hodnota 15 m vyplývá z požadavk  na p epravu dlouhého d íví. 2) Zp sob výpo tu
podle SN 73 6102.
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Tabulka .8 - Navržené polom ry sm rových oblouk

Tabulka .9 -  Rozší ení v obloucích pro V= 30.km.h 1 (Kl , Žá ek, 2007)

Rozvor (sdružený rozvor) odvozní nebo vyvážecí soupravy nebo polovina
délky soust ovaných kmen

Polom r
sm rového
oblouku m

m

R 4 5 6 7 8 9 11 13

200 0,25 0,27 0,30 0,33 0,37 0,41 0,51 0,64
180 0,27 0,29 0,32 0,36 0,40 0,45 0,56 0,69
160 0,29 0,32 0,35 0,39 0,44 0,49 0,62 0,77
140 0,31 0,34 0,38 0,43 0,48 0,54 0,69 0,86
120 0,34 0,38 0,42 0,48 0,54 0,61 0,78 0,98
100 0,33 0,43 0,48 0,55 0,62 0,71 0,91 1,15
90 0,41 0,46 0,52 0,59 0,67 0,77 0,99 1,26
80 0,44 0,49 0,56 0,64 0,74 0,84 1,10 1,40
70 0,47 0,40 0,62 0,71 0,82 0,94 1,23 1,25
60 0,52 0,60 0,69 0,80 0,92 1,07 1,40 1,81
50 0,58 0,67 0,79 0,92 1,07 1,24 1,65 2,14
40 0,67 0,79 0,93 1,09 1,28 1,50 2,02 2,65
30 0,82 0,97 1,15 1,38 1,63 1,93 2,64 3,51
25 0,92 1,11 1,33 1,60 1,91 2,28 3,15 4,25

Tabulka .10 - Parametry výškových oblouk   “HLAVNÍ TRASA“

Minimální parametry výškových oblouk  pro návrhovou rychlost 30
km/hod

( vypouklé R = 250 m, vyduté R = 270 m )
íslo

ob. stani ení  h1  x1  h2  x2 s1 s2 R t y
(km) ( m ) ( m )  ( m ) ( m ) ( % ) ( % ) ( m ) ( m ) ( m )

1 0,08471 1,99 84,71 8,4 142,45 -2,35 -5,90 1000 17,74 0,157
2 0,22716 8,4 142,45 2,5 60,96 -5,90 4,10 350 17,50 0,437
3 0,28812 2,5 60,96 0,2 163,84 4,10 -0,12 1000 21,12 0,223
4 0,45195 0,2 163,84 2,8 181,74 -0,12 1,54 1000 8,31 0,035
5 0,63370 2,8 181,74 1,23 30,96 1,54 3,97 1000 12,16 0,074

Navržený polom r (m) Po et oblouk  na trase ísla oblouk
70 1 .5
80 1 .1
100 1 .3
200 2 .2, .4
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Tabulka .11 - Parametry výškových oblouk   “P ÍPOJKA“

Minimální parametry výškových oblouk  pro návrhovou rychlost 30
km/hod

( vypouklé R = 250 m, vyduté R = 270 m )

íslo
ob. stani ení  h1  x1  h2  x2 s1 s2 R t y

(km) ( m ) ( m )  ( m ) ( m ) ( % ) ( % ) ( m ) ( m ) ( m )
1 0,04000 2,22 40,00 3,3 45,61 -5,55 -7,22 1000 8,37 0,035

Tabulka .12 – Tabulka ploch a hmot “HLAVNÍ TRASA“ (výpo et provedl program
ROADPAC)

SESTAVA KUBATUR ZEMINY - “HLAVNÍ TRASA“ (1/3)

 h1 - rozdíl výšek na prvním úseku
 x1 - vodorovná délka prvního úseku
 h2 - rozdíl výšek na druhém úseku
 x2 - vodorovná délka druhého úseku

s1 - sklon prvního úseku
s2 - sklon druhého úseku
R - polom r výškového
oblouku
t - délka te ny
y - velikost vzdutí oblouku

plochy / objem hmotniceíslo
profilu

stani ení
(km)

vzdál.prof.
(m)

výkop V
m2 / m3

násyp N
m2 / m3

ný
ehoz

(m3) m3 (+) m3 (-)
1 0,00000 3,19 0,00

18,37 45,50 0,00 0,00
2 0,01837 1,76 0,00 45,50

3,76 10,00 0,00 0,00
3 0,02213 3,55 0,00 55,50

3,76 12,70 0,00 0,00
4 0,02589 3,23 0,00 68,20

20,00 38,70 0,00 0,00
5 0,04589 0,64 -0,22 106,90

20,00 7,90 -14,00 7,90
6 0,06589 0,16 -1,18 100,80

15,85 1,20 -30,10 1,20
7 0,08174 0,00 -2,62 71,90

2,09 0,00 -5,40 0,00
8 0,08383 0,00 -2,56 66,50

2,09 0,00 -5,00 0,00
9 0,08592 0,00 -2,22 61,50

20,00 0,00 -32,60 0,00
28,90
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TABULKA PLOCH A HMOT  - “HLAVNÍ TRASA“ (2/3)

10 0,10592 0,00 -1,05
20,00 14,00 -10,90 10,90

11 0,12592 1,40 -0,04 32,00
17,60 16,80 -3,10 3,10

12 0,14352 0,51 -0,31 45,70
9,87 2,80 -5,00 2,80

13 0,15339 0,05 -0,71 43,50
9,87 0,90 -7,40 0,90

14 0,16326 0,14 -0,79 37,00
20,00 1,40 -23,30 1,40

15 0,18326 0,00 -1,54 15,10
20,00 0,00 -29,70 0,00

16 0,20326 0,00 -1,43 -14,60
20,00 4,20 -22,50 4,20

17 0,22326 0,42 -0,82 -32,90
2,66 0,70 -3,10 0,70

18 0,22592 0,11 -1,50 -35,30
17,34 8,80 -14,30 8,80

19 0,24326 0,91 -0,15 -40,80
20,00 29,10 -1,40 1,40

20 0,26326 2,00 0,00 -13,10
20,00 32,80 0,00 0,00

21 0,28326 1,28 0,00 19,70
27,27 17,50 -30,90 17,50

22 0,31053 0,00 -2,28 6,30
4,30 0,00 -8,70 0,00

23 0,31483 0,00 -1,76 -2,40
4,30 0,00 -8,60 0,00

24 0,31913 0,00 -2,23 -11,00
22,87 9,10 -27,90 9,10

25 0,34200 0,79 -0,21 -29,80
20,29 36,20 -1,50 1,50

26 0,36229 2,77 0,00 4,90
10,72 16,10 -7,80 7,80

27 0,37301 0,24 -1,51 13,20
18,66 4,10 -22,70 4,10

28 0,39167 0,20 -0,92 -5,40
18,66 8,00 -12,10 8,00

29 0,41033 0,66 -0,38 -9,50
10,72 6,30 -5,90 5,90

30 0,42105 0,52 -0,72 -9,10
20,29 5,20 -59,90 5,20

-63,80
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TABULKA PLOCH A HMOT  - “HLAVNÍ TRASA“ (3/3)

31 0,44134 0,00 -5,18
5,88 0,00 -44,00 0,00

32 0,44722 0,00 -9,79 -107,80
20,00 0,00 -136,10 0,00

33 0,46722 0,00 -3,81 -243,90
20,00 33,40 -38,10 33,40

34 0,48722 3,34 0,00 -248,60
20,00 100,00 0,00 0,00

35 0,50722 6,66 0,00 -148,60
23,00 108,60 0,00 0,00

36 0,53022 2,79 0,00 -40,00
20,00 43,80 0,00 0,00

37 0,55022 1,59 0,00 3,80
23,00 18,30 -13,10 13,10

38 0,57322 0,00 -1,14 9,00
20,00 0,00 -25,60 0,00

39 0,59322 0,00 -1,43 -16,60
14,91 0,00 -25,20 0,00

40 0,60813 0,00 -1,95 -41,80
20,00 11,50 -19,50 11,50

41 0,62813 1,15 0,00 -49,80
20,00 30,70 0,00 0,00

42 0,64813 1,92 0,00 -19,10
16,53 40,00 0,00 0,00

43 0,66466 2,91 0,00 20,9

suma 0,66466 km 716,3m³ - 695,4m³ 160,40m³ 20,9m³
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SESTAVA KUBATUR HUMUSU A ÚPRAVY PLOCH  (1/2)

svahování
íslo

profilu

stani ení
(km)

vzdál.prof.
(m)

délka
plán  (m)

ohumus.
(m) násypu

(m/m2)
výkopu
(m/m2)

1 0,00000 1,4 3,5
18,37 4,9 3,5 26,3 59,6

2 0,01837 1,4 3,0
3,76 5,7 3,0 31,8 71,4

3 0,02213 1,5 3,3
3,76 5,7 3,3 37,3 83,7

4 0,02589 1,5 3,3
20,00 5,7 3,3 66,4 140,3

5 0,04589 1,4 2,4
20,00 4,9 2,4 96,4 174,2

6 0,06589 1,6 1,0
15,85 4,9 1,8 125,0 182,0

7 0,08174 2,0 0,0
2,09 5,3 2,0 129,3 182,0

8 0,08383 2,1 0,0
2,09 5,4 2,1 133,5 182,0

9 0,08592 2,0 0,0
20,00 5,3 2,0 167,5 182,0

10 0,10592 1,4 0,0
20,00 4,9 1,4 196,0 210,9

11 0,12592 1,4 2,9
17,60 4,9 2,9 221,1 255,7

12 0,14352 1,4 2,2
9,87 5,5 2,2 245,8 270,0

13 0,15339 3,6 0,7
9,87 5,6 3,6 270,2 278,3

14 0,16326 1,4 1,0
20,00 5,5 1,6 297,8 288,0

15 0,18326 1,4 0,0
20,00 4,9 1,4 329,2 288,0

16 0,20326 1,7 0,0
20,00 4,9 1,7 362,1 309,9

17 0,22326 1,5 2,2
2,66 4,9 2,3 366,8 314,0

18 0,22592 2,0 0,9
17,34 4,9 2,2 396,6 332,6

19 0,24326 1,4 1,3
20,00 4,9 1,9 424,8 373,2

20 0,26326 1,4 2,8
20,00 4,9 2,8 453,0 427,8



 - 30 -

SESTAVA KUBATUR HUMUSU A ÚPRAVY PLOCH  (2/2)

21 0,28326 1,4 2,7
27,27

4,9 2,6
502,2 464,0

22 0,31053 2,2 0,0
4,30 5,3 2,2 511,1 464,0

23 0,31483 1,9 0,0
4,30 5,3 1,9 519,4 464,0

24 0,31913 2,0 0,0
22,87 5,3 2,0 558,0 480,7

25 0,34200 1,4 1,5
20,29 5,8 2,1 597,7 537,7

26 0,36229 2,5 4,2
10,72 5,8 5,9 619,5 566,5

27 0,37301 1,6 1,2
18,66 5,8 2,1 647,7 588,1

28 0,39167 1,5 1,1
18,66 5,8 1,8 675,5 611,1

29 0,41033 1,5 1,4
10,72 5,8 2,2 693,1 625,8

30 0,42105 1,8 1,4
20,29 5,8 2,4 744,1 639,9

31 0,44134 3,3 0,0
5,88 5,8 3,3 769,5 639,9

32 0,44722 5,4 0,0
20,00 5,3 5,4 856,8 639,9

33 0,46722 3,4 0,0
20,00 5,0 3,4 901,9 669,8

34 0,48722 1,2 3,0
20,00 7,1 2,7 924,7 740,2

35 0,50722 1,1 4,0
23,00 7,9 3,7 950,8 824,8

36 0,53022 1,1 3,3
20,00 4,9 3,0 973,4 886,9

37 0,55022 1,1 2,9
23,00 4,9 2,6 1005,5 920,1

38 0,57322 1,7 0,0
20,00 4,9 1,7 1043,8 920,1

39 0,59322 2,2 0,0
14,91 4,9 2,2 1082,2 920,1

40 0,60813 3,0 0,0
20,00 4,9 3,0 1123,2 945,3

41 0,62813 1,1 2,5
20,00 4,9 2,2 1145,9 999,6

42 0,64813 1,1 2,9
16,53 4,9 2,6 1164,6 1049,1

43 0,66466 4,9 1,1 3,12,8

Svahování (m2)Úprava plán  (m2)

násypu výkopu
3558,7 1164,6 1049,1
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Tabulka .13 – Tabulka ploch a hmot “P ÍPOJKA“ (výpo et provedl program
ROADPAC)

SESTAVA KUBATUR ZEMINY  - “P ÍPOJKA“

plochy / objem hmotniceíslo
profilu

stani ení
(km)

vzdál.prof.
(m)

výkop V
m2 / m3

násyp N
m2 / m3

ný
ehoz

(m3) m3 (+) m3 (-)
1 0,00000 0,00 -1,64

20,00 3,50 -21,30 3,50
2 0,02000 0,35 -0,49

-17,8

20,00 5,00 -15,40 5,00
3 0,04000 0,14 -1,04

-28,2

20,00 7,40 -11,3 7,40
4 0,06000 0,60 -0,09

-32,1

25,61 33,60 -0,9 0,90
5 0,08561 2,02 -0,02 0,7

SESTAVA KUBATUR HUMUSU A ÚPRAVY PLOCH – “P ÍPOJKA“

svahování
íslo

profilu

stani ení
(km)

vzdál.prof.
(m)

délka
plán  (m)

ohumus.
(m) násypu

(m/m2)
výkopu
(m/m2)

1 0,00000 1,8 4,9
20,00

4,9 1,8
39,1 98,9

2 0,02000 2,1 4,9
20,00

4,9 2,4
74,6 197,8

3 0,04000 1,5 4,9
20,00

4,9 1,5
103,7 296,7

4 0,06000 1,5 4,9
25,61

4,9 1,8
104,4 423,3

5 0,08561 1,4 4,94,9 2,2

Svahování (m2)Úprava plán  (m2)

násypu výkopu
423,3 140,4 139,2

suma 0,08561 km 49,5 m³ - 48,9 m³ 16,8 m³ 0,7 m³
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Tabulka .15 – Ekonomická zpráva

I.P ÍPRAVNÉ PRÁCE

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

112 20-1111 Odstran ní pa ez , pr ru
do 200 mm ks 49,00 375,00 18375,00

112 20-1112 Odstran ní pa ez , pr ru
200 - 300 mm ks 21,00 710,00 14910,00

112 20-11132 Odstran ní pa ez , pr ru
300 - 400 mm ks 7,00 1780,00 12460,00

Celkem 45 745,00

II.ZEMNÍ PRÁCE

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

121 10-1101 Sejmutí ornice nebo lesní
dy s p emíst ním do 50 m m3 199,00 23,00 4577,00

122 30-1102

Odkopávky a prokopávky
nezapažené s p ehozením

výkopku na vzdálenost
3m,horniny 4. t ídy

m3 177,20 146,00 25871,20

132 30-1101
Hloubení rýhy ší ky do 600
mm do 100 m3, horniny 4.

ídy
m3 67,03 1120,00 75073,60

162 20-1101 Vodorovné p emíst ní
výkopku do 20 m m3 13,30 24,50 325,85

162 20-1102 Vodorovné p emíst ní
výkopku od 20 do 50 m m3 187,30 31,00 5806,30

162 30-1101 Vodorovné p emíst ní
výkopku od 50 do 500 m m3 386,70 45,00 17401,50

181 10-1102 Úprava plán  se zhutn ním m3 3982,00 10,00 39820,00

171 10-1101

Uložení sypaniny do násypu s
rozprost ením sypaniny a
hrubé urovnání,hutn ní

95%PS

m3 21,60 41,00 885,6

182 20-1101 Svahování násyp  do profil  v
hornin  1 - 4 t . m3 1305,00 31,50 41107,5

182 10-1101 Svahování v zá ezech do
profil  v hornin  1 - 4 t . m3 1188,3 36,00 42778,8

181 30-1112

Rozprost ení a urovnání
ornice v rovin  nebo ve svahu

sklonu do 1:5 p i ploše nad
500m2, tl. Vrstvy 100 - 150

mm

m3 1209,00 9,30 11243,70

Celkem 264 891,05
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III.VOZOVKA

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

564 85-1111
Podklad ze št rkodrti

s rozprost ením a zhutn ním,
tlouš ka po zhutn ní 150 mm

m2 2687,62 106,00 284887,72

564 80-1112

Kryt z vibrovaného št rku
s rozprost ením, zvlh ením a

zhutn ním, po zhutn ní
tlouš ka 150 mm

m2 2491,50 162,00 403623,00

569 90-3311
ízení zemních krajnic z

hornin jakékoliv t ídy se
zhutn ním

m3 139,25 180,00 25065,00

Celkem 713 575,72

IV.TRUBNÍ PROPUSTI

Trubní propust .1 (0,2 2326 km)

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

132 30-1201 Hloubení rýhy ší ky p es 600
mm do 100 m3 m3 10,15 610,00 6191,50

919 44-1121 elo propustku z betonu
prostého ks 2,00 15900,00 31800,00

Polyetylénová trouba Pecor
Optima Ø 600 mm m 7,00 1360,00 9520,00

Pískové lože a obsyp m3 2,78 306,00 850,70
919-44-3211 Vtoková jímka ks 1,00 21500,00 21500,00

594 11-1111 Dlažba do betonu z lomového
kamene tl.do 250 mm m2 5,10 479,00 2442,9

Celkem 72 305,08

Trubní propust .2 (0,4 4722 km)

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

132 30-1201 Hloubení rýhy ší ky p es 600
mm do 100 m3 m3 22,32 610,00 13615,20

919 44-1121 elo propustku z betonu
prostého ks 2,00 19080,00 38160,00

Polyetylénová trouba Pecor
Optima Ø 1000 mm m 6,00 3375,00 20250,00

Pískové lože a obsyp m3 6,85 306,00 2096,10

594 11-1111 Dlažba do betonu z lomového
kamene tl.do 250 mm m2 12,93 479,00 6193,47

Celkem 80 314,77
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 Trubní propust .3 (0,71926 km)

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

132 30-1201 Hloubení rýhy ší ky p es 600
mm do 100 m3 m3 10,69 610,00 6520,90

919 44-1121
elo propustku ze zdiva z

betonu prostého z trub DN600
až   DN800 mm

ks 2,00 15900,00 31800,00

Polyetylénová trouba Pecor
Optima Ø 600 mm m 6,00 1360,00 8160,00

Pískové lože a obsyp m3 1,98 306,00 605,88

594 11-1111 Dlažba do betonu z lomového
kamene tl.do 250 mm m2 5,85 479,00 2802,15

Celkem 49 888,93

IV. OZELEN NÍ

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

Založení trávníku lu ním
výsevem bez p ípravy p dy m2 3950,80 9,90 39112,92

Celkem 39 112,92

V.BEZPE NOSTNÍ OPAT ENÍ

Položka
. Popis MJ

Po et
MJ

cena MJ
(K )

cena celkem
(K )

914-00-1111 Osazení a montáž svislých
dopravních zna ek ks 3,00 339,00 1017,00

Celkem 1 017 ,00
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Tabulka .16 - Rekapitulace rozpo tu

. Položka Cena celkem (K )
1. ípravné práce 45 745,00
2. Zemní práce 264 891,05
3. Vozovka 713 575,72
4. Trubní propusti 202 508,78
5. Ozelen ní 39 112,92
6. Bezpe ností opat ení 1 017 ,00

Celkem 1 266 850,47

Kone né položky rozpo tu Cena (K )
Základní cena 1 266 850,47

Navýšení cen oproti ceníku   (20%) 253 370,09
Základní cena s navýšením (20%) 1 520 220,56

Rozpo tová rezerva (4,5%) 68 409,92
Hodnota projektových prací (5%) 76 011,03

Rozpo et celkem 1 664 641,51
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