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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je ovéreni prajezdnosti riznych typu jizdnich souprav
obloukem a okruzni kfizovatkou, dale pak v praxi ovéfit vybocCeni pfipojnych
vozidel rizného konstrukéniho feSeni. Ve druhé kapitole se muzete seznamit se
struénym prehled norem a smérnic, které se vztahuji ke konstrukci jizdnich
souprav a kK jejich provoznim podminkdm. V praci je také popsano rozdéleni
pfipojnych vozidel s uvedenim nékterych jejich pfikladd. Samostatna kapitola je
vénovana rozdéleni drovnovych kfizovatek a popisu okruzni kfizovatky. V paté
¢asti je popsan postup méreni vyboceni jizdnich souprav a porovnani naméfrenych
hodnot s teorii dle konstrukénich kritérii. V posledni ¢asti je porovnani mérenych

jizdnich souprav dle urcitych kritérii a také jejich mozné vyuZiti.

Kli¢ova slova

naves, privés, souprava vozidel, kfizovatka, okruzni kfizovatka, vyboceni, Sifka

jizdniho pruhu



Maneuverability of trailers during their

drive in a road curve and roundbout

Abstract

This degree work aims at checking out the possibility of passage for various types
of lorries (trucks) and (semi)trailers or articulated lorries, when trying to get enough
space for negotiating a sharp turn or a roundabout, furthermore, it deals with
verifying in practice the deviation angle trailers of different construction take when
coming off the lane to negotiate a bend. It also includes (describe in part 2) a brief
summary of the respective rules and regulations related to the construction of
trucks accompanied by (semi)travers, as well as their operational conditions. This
work also comprises the description of (semi)trailer categories, as well as the
demonstration of some examples of these. A separate part this work describe the
division of level crossings, and the description of roundabouts. In Part 5 we
describe the procedure of measuring the respective swerve of the truck with a
(semi)trailer/articulated lorry, and that of comparing the figures obtained through
mesuring with the theory based on the construction criteria. In the last part of the
work we discuss the comparison between the measured trucks with

(semi)trailers/articulated lorries and their potential utilization.

Keywords

semi-trailer, trailer, lorries, road curve, roundbout, sideslip, width lane
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1 Uvod

Doprava je organizovand, cilené provozovana ¢innost, ktera slouzi k premistovani
véci nebo osob z pocatecniho mista na misto ur¢eni. Podle pfedmétu prepravy se
déli na dopravu nakladni a osobni. Podle prostfedi, ve kterém doprava probiha,
Ize délit dopravu na vzduSnou, ndmorni a pevninskou. Dle charakteru dopravni
cesty délime dopravu na silni¢ni, Zelezniéni, leteckou, vnitrozemskou vodni,

namorni a specialni. [1]

Nakladni doprava je nedilnou soucasti hospodarstvi kazdého statu. S vétSim
rozvojem pramyslu vznikla potfeba pfepravy stale vétSiho mnozstvi zbozi. Prvni
nakladni automobil zkonstruoval Gottlieb Daimler vroce 1892. Od té doby
dochéazelo k podstatnému vylepSovani nejen konstrukci pohonnych jednotek. Pro
dalSi zvétSovani prepravnich kapacit se zacali k nakladnim automobiliim
pfipojovat nejdfive pfivésy, u kterych je nepodstatné ¢ast jejich celkové hmotnosti
pfenaSena na tazné vozidlo a pozdéji i navésy, u kterych je svislé zatizeni

pfendSeno na tazné vozidlo nebo taZzny podvozek.

V soucasnosti se intenzita silniéni dopravy neustale zvétSuje. Tento nardst
dopravy ma negativni dopad na hustotu a plynulost silniéniho provozu, kvalitu
silni¢ni sité, hlu¢nost, tvorbu exhalatd a hlavné bezpeénost provozu. Vyrobci nejen
osobnich, ale i nakladnich vozidel, ataké dopravci jsou z divodu prisnéjSich
emisnich norem a stale se zvysSujicich cen pohonnych hmot nuceni hledat
moznosti pro stalé zefektiviiovani nakladld. Toho mohou doséhnout lepSim
vyuzitim dopravni infrastruktury, maximalnim vyuZiti dopravnich prostifedkd,
zvySenim bezpecnosti a sniZzovanim environmentélnich a ekologickych dopadu

dopravy nejen na Zivotni prostfedi.

Kazdy prepravce si uvédomuje, Ze pravé vhodné&, nebo nevhodné zvolenym
vozidlem ¢i pfipojnym vozidlem se mnohdy rozhoduje o tom, kterou zakazku muize
ziskat a naopak kterou ne. V soucasné dobé nabizeji vyrobci vozidel, pfipojnych
vozidel a nastaveb pro vozidla Sirokou Skalu rdznych modifikaci pro motorova
vozidla a jejich pfipojnad vozidla, pfesné dle poZadavki zékaznika. MoZnost

maximalni vyuZiti jizdni soupravy hodné ovliviuje druh pfepravovaného zboZi.



MuZe se jednat napfiklad o zboZi balené v riznych pfepravnich boxech, které je
mozné stohovat nebo zbozZi na paletach, u kterého se maze vyskytnout problém
se stohovatelnosti. | pro tyto t€Zko stohovatelné druhy pfepravovaného zbozi Ize
v dnedni dobé vyuZit maximalni prostor v pfipojnych vozidlech a to napfiklad
pomoci dvoupatrové lozné plochy. Dale je mozné prepravovat sypké zbozi ve
sklapécich pfipojnych vozidlech, kapalné latky v cisternovych, tézké pracovni
stroje na podvalnikovych pfipojnych vozidlech, atd. Pro zajiSténi maximalni
bezpec€nosti, at uz prepravovaného nakladu, tak i vSech (&astnikd silni¢niho
provozu se v soucasné dobé& pro vyrobu pfipojnych vozidel a jejich nastaveb

pouzivaji v maximalni mife nové technologie.

Dilezitym faktorem pro efektivni dopravu je nejen spravné zvolena jizdni
souprava, ale také spravné zvolend jizdni trasa. V soucasné dobé je snaha
o zlepSeni infrastruktury a odklonéni hlavné nakladni dopravy mimo méstské
aglomerace. Pfi projektovani novych pozemnich komunikaci a jejich kfizovatek je
nutné zohlednit prujezd tzv. smérodatného vozidla. Smérodatné vozidlo odpovida
svymi rozméry cca 85% vozidlim skupiny, kterd reprezentuje urcitou rozmeérovou
skupinu vozidel (napfiklad osobni vozidla, nakladni vozidla, jizdni soupravy
navésové nebo pfivésové atp.) a oCekavaného slozeni dopravniho proudu. Toto
definovani smérodatného vozidla je nutné predevsim proto, aby nékteré Casti
pozemnich komunikaci (napf. zatacky nebo kfizovatky atp.) nebyly zbytec¢né

predimenzované nebo naopak poddimenzované.

Je potieba, aby tyto komunikace nebyly dimenzovany na nejvétsi mozné vozidlo
ve skupiné, které se v dopravnim proudu vyskytuje jen vyjime¢né. Také se musi
brat v ivahu potfebny manévrovaci prostor, ktery potfebuji pro zatoCeni razné
druhy jizdnich souprav pfi prujezdu zatackou nebo kfizovatkou. RGzné typy
jizdnich souprav maji rozdilné vyboceni pfivésu nebo navésu, a proto je nutné
zvolit spravnou Sifku dopravni komunikace v mistech, kde je zatdCka nebo
kfizovatka, aby nedochazelo k vyboceni pfivésu nebo navésu mimo tuto pozemni

komunikaci.



2 Legislativa pro konstrukci a schvalovani
pFipojnych vozidel pro silni  €ni dopravu

Legislativa pro konstrukci a schvalovani pripojnych vozidel pro silniéni dopravu je
upravena nékolika platnymi zékony a smérnicemi. V nasledujici kapitole bude

pouze vytah, ktery je rozdélen na legislativu dle EU a na legislativu CR.

2.1 Legislativa EU

Zakladni dokument, ktery stanovuje maximalni rozméry, maximalni pfipustné
zatiZzeni naprav, hmotnosti a nékteré dalSi technické poZadavky pro mezinarodni
provoz vramci celé EU, je smérnice 96/53/ES zroku 1996, kter4 nahrazuje
smérnici 85/3 EHS. Dulezitym dokumentem je smérnice 2007/46 ES, kterou se
schvaluji vozidla pro provoz na pozemnich komunikacich v EU. Tyto normy
a smérnice byly v Ceské republice implementovany do  zékona
56/2001 Sb. v platném znéni a do vyhlaSky 341/2014 Sb. v platném znéni.

2.1.1 Maximalni povolené rozm éry vozidel a jizdnich souprav [4]

Nejv étSi povolena vyska:
= vozidla kategorie N, O ur€ena pro pfepravu vozidel .......................... 4,20 m
= jizdni souprava tahaCe s navésem, ostatni vozidla ......... 4,00 m + 2 % vysSky

»VySkou vozidla“ se rozumi rozm  ér méreny dle normy ISO 612-1978 [5]

PFi méreni vySky vozidla se neberou v Gvahu tato za  Fizeni:
Antény a pantografy ve vysunuté poloze.
Nejv étSi povolena Si Fka:
= vozidla kategorie M, N, O, R, T, C .oorriiiiiiiiii e 2,55m

= vozidla s tepelné izolovanou nastavbou,

u které je tlousStka stén vetSi NeZ 45 MM .....ccceeeeiiiiiiiiiiiie 2,60m



,SiFkou vozidla“ se rozumi rozm  &r méFeny dle normy 1SO 612-1978 [5]

s wrw

PFi méreni SiFky vozidla se neberou v Uvahu tato za Fizeni:
Zafizeni s celnimi plombami a jejich ochrana, zafizeni pro pfipoutani plachty
ajejich ochrana, zafizeni indikujici poSkozeni pneumatiky, vyé€nivajici ohebné

¢asti systému proti rozstfiku, zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci.

Nejv étSi povolena délka:

= jednotlivé vozidlo s vyjimkou autobusu NAVESU ...........ccccceeeeeeeeeeennnn. 12,00 m
» jizdni soupravy tahace S NAVESEM ..........cccceiiiiiiiiiiiie e 16,50 m
= jizdni soupravy motorového vozidla s jednim privésem ................... 18,75 m

= jizdni soupravy motorového vozidla s jednim
pfivésem kategorie O pro prepravu vozidel ............cccccevviiiiiiniicennnn. 20,75 m

= jizdni soupravy se dvéma privésy nebo s kombinaci navésu a jednoho

DalSi maximalni pfipustné rozméry podle smérnice 96/53/ES jsou vyjadieny na
obrazku 1.

max 12 m b: max 12 m
a b a+b: max 15,65 m
max 4.0 m
(@)
max 18.75 m a
o max 16.5m
a ! max 4.0 m
. - A
max 12 m .
. .
lfr > max 2.55 m
~—y

[r: max 2.04d m )

Obr. 1: Maximalni pfipustné rozméry souprav dle smérnice 96/53/ES [11]



,Délkou vozidla“ se rozumi rozm ér méreny dle normy ISO 612-1978 [5]

Pri méreni délky vozidla se neberou v Uvahu tato za  Fizeni:

StiraCe a ostfikovace, predni nebo zadni registracni tabulky, zafizeni s celnimi
plombami a jejich ochrana, zafizeni pro pfipoutani plachty a jejich ochrana,
zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci, zpétna zrcétka, prostfedky pro
sledovani zadniho prostoru, trubky pfivodu vzduchu, délkové dorazy pro
snimatelné karoserie, pfistupové schiadky, pryZzové narazniky, spojovaci zafizeni
motorového vozidla, zvedaci ploSiny, pfistupové rampy a podobna zafizeni
v provoznim stavu, jejichz rozmér nepfesahuje 200 mm, pokud nezvétSuji lozny

prostor vozidla.

2.1.2 NejvétSi povolend hmotnost vozidel nesmi p  Fekro €it [4]

Motorova vozidla:

= motorova vozidla se dvéma NApravami ..........cccccceeveevvvviiiiiiineeeeeeeeeen, 18,00t
=  motorova vozidla Kategorie M3z ...........eeiiiiiiieieeeeceeeee e 19,00t
= motorova vozidla se tfemi NAPravami ...........ccccoeeeeeveeiiiiiiiiiiin e, 25,00t

= v pfipadé vozidla, které je vybaveno na hnaci ndpravé dvoijitou

montazi pneumatik a vzduchovym pérovanim nebo pérovanim
uznanym za rovnocenné nebo pokud je kazda hnaci naprava

opatifena dvojitou montazi pneumatik a maximalni zatizeni na

napravu NeprekroCi 9,50t .......cocoiiiiiiiii e 26,00t

motorove vozidlo se Ctyfmi a vice ndpravami........ccccooccvveeeieeeininineenn. 32,00t

Vozidla tvo Fici éast soupravy:

" Privesy se dvema NAPIraVaMI .........eeiiiiiiiiiiiieee e 18,00t
" PFiVesy se tFemi NAPIravVamMI .......c..ueeiiiiiiiiii e 24,00 t
»  plivésy se Ctyfmi a vice NAPravami .........ccccceeeeriiiiiiieee e 32,00t
LI 740 a1 I To U] o] 7> \VZ- LRSS 48,00 t



NejvétSi povolena hmotnost vozidla nesmi prekroCit hodnotu nejvétsi technicky
pfipustné hmotnosti vozidla. NejvétSi povolend hmotnost jizdni soupravy
(to znamena tazné vozidlo a pfipojné vozidlo) nesmi pFekroCit hodnotu nejvétsi
technicky pfipustné hmotnosti jizdni soupravy. Nejvétsi povolend hmotnost
na napravu nesmi prekroCit hodnotu nejvétSi technicky pfipustné hmotnosti
na napravu. NejvétSi povolené hmotnosti na napravu vozidla nesmi prekrocit

hodnoty uvedené nize. [4]

Jednotlivé napravy vozidel:

= jednotlivé ndpravy (NENNANE) ...........veviiiiiiiiieiiiiee e, 10,00t

®  jednotlivé hNACi NAPIAVY ......cooiiiiiiiiiee e 11,50t

Dvounapravovych motorovych vozidel:

*  pfirozvoru Naprav mensi NEZ 1 M ....ccooiiiiiiiiiei i 11,50t
= pfirozvoru ndpravod 1,0maméné nez 1,3 mM ...cccccceeeeeeeeeeeeeeeeiiiienns 16,00t
= pfirozvorunapravod 1,3maméné nez 1,8 m ....ccccccevveeeeeeeeeeeciieenn, 18,00t

= v pfipadé hnaci napravy, ktera je vybavena dvojitou montazi
pneumatik a vzduchovym pérovdnim nebo pérovanim
uznanym za rovnocenné nebo pokud je kazda hnaci naprava
opatfena dvojitou montazi pneumatik a maximalni zatizeni

na napravu NeprekroCi 9,50 t ... 19,50t

Dvounapravovych p Fipojnych vozidel:

= pfirozvoru NAPrav do 1,0 M ..o 11,00 t
= pfirozvorunapravod 1,0 maméné neZ 1,3 m ...cccccceeveeeeeeeeeeeeiienennns 16,00t
= pfirozvorunapravod 1,3maméné nez 1,8 m ....cccccceeveeeeeeeeeeeeiiicnnn, 18,00t

Trinapravovych p Fipojnych vozidel:

= pfirozvoru naprav do 1,3 m VEEtN€ ......ccccoeeieeiiiiiiiiiiie e 21,00t

= pfirozvoru ndprav nad 1,3m do 1,4 m v€etné ......cccccceveeeeeeeeiiiiiiiins 24,00t



2.2 Legislativa CR

Hlavnim dokumentem je zdkon 56/2001 Sb., ktery upravuje podminky provozu
vozidel na pozemnich komunikacich v CR. Vykonavaci vyhlaskou je vyhlaska
341/2014 Sh. v platném znéni o schvalovéani technické zpusobilosti a technickych
podminké&ch provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Tato vyhlaSka prebira
v souladu se smérnici 70/156 EHS o sblizovani pravnich pfedpisu ¢lenskych stat
tykajicich se schvalovani typu motorovych a jejich pfipojnych vozidel. Pfedpisy
EHK smérnice, nafizeni a rozhodnuti EHS/ES o technickych poZadavcich
a podminkach. Podminky tykajici se maximalnich povolenych rozmérq,
maximalnich hmotnosti a zatiZeni jednotlivych ndprav stanovené touto vyhlaSkou

pro vnitrostatni provoz se v nékterych bodech mirné liSi od smérnice 96/53ES.
2.2.1 Z&kladni kategorie p Fipojnych vozidel [2,3]

Dle z&kona €. 56/2001 Sb. v platném znéni o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich, a jeho provadéci vyhlasky jsou v podminkach CR

pfipojna vozidla pro silniéni dopravu rozdélena do nasledujicich kategorii:
O — pfFipojnéa vozidla

O, — pfipojna vozidla o nejvyssi pfipustné hmotnosti nejvySe 0,75 tuny

O, — pfipojné vozidla o nejvysSi pfipustné hmotnosti pfes 0,75 tuny,

ale nejvyse 3,5 tuny

O3 — pfipojn& vozidla o nejvysSi pfipustné hmotnosti pfes 3,5 tuny,

ale nejvySe 10 tun

04 — pfipojné vozidla o nejvysSi pfipustné hmotnosti pres 10 tun



2.2.2 Hmotnostni kritérium [7]

Zakladni definice hmotnosti silni¢nich vozidel uvadi norma CSN 1S01176
(CSN 30 0030). Rozlisujeme zde nékolik druht hmotnosti:

o Konstruk éni celkovd hmotnost

nejvétSi celkova hmotnost, ktera je stanovena jeho vyrobcem. Tato hmotnost
muaze byt i vyS$Si neZ hmotnost stanovena legislativné pro provoz na pozemnich
komunikacich (napfiklad sklapéckové nékladni automobily, které mohou pracovat

mimo pozemni komunikace).
o0 Pripustna celkova hmotnost

stanovuje nejvyssi, legislativné limitovanou hmotnost pro provoz na pozemnich
komunikacich

o Pohotovostni hmotnost

hmotnost kompletniho dodavaného vozidla plus hmotnosti maziv, chladici
kapaliny, paliva, kapaliny do vstfikovacl, nahradni pneumatiky, sada naradi,

vybava atd.

o Uzite énad hmotnost

rozdil mezi celkovou a pohotovostni hmotnosti s vylou¢enim hmotnosti fidice a

opét muze byt konstrukéni a pripustna.

o Okamzitd hmotnost

neni normalizovanym terminem, slouZi pouze pro oznaceni hodnoty hmotnosti
zjisténé v daném okamZziku na vahach (vozidlo, naprava, kolo). Pojem okamzita
hmotnost je ale definovana v legislativé jako hmotnost vozidla nebo jizdni

soupravy, zjisténa v urcity okamzik pfi jejich provozu na pozemnich komunikacich.

o Provozni hmotnost

je definovana jako hmotnost nenaloZzeného vozidla s karosérii a se spojovacim
zafizenim (jen u taZnych vozidel) v pohotovostnim stavu nebo hmotnost Sasi
s kabinou. Vozidlo v pohotovostnim stavu je vozidlo s napini chladici kapaliny,

90 % paliva, 100 % ostatnich naplni, ndhradni pneumatikou, naradim a fidi¢em.



Hmotnosti a rozméry jizdnich souprav, silni¢nich vozidel a moZnosti zapojeni
jizdnich souprav jsou zapsany v technickém prikazu vozidla a v osvédcéeni
o registraci vozidla. Tyto hodnoty neni mozné prekro it a fidi€¢ musi znat zakladni
rozmérové a hmotnostni Gdaje. Jestlize dojde k pfekro¢eni danych hmotnostnich
limitQ, stdva se vozidlo, pfipadné celd souprava technicky nezpusobilé k provozu
na pozemnich komunikacich (8 37 vyhl. MDS €. 341/2014 Sb. v platném znéni).

Okamzitd hmotnost vozidla v provozu miZze byt z divodu znecisténi (voda, snih,
blato, atd.) pfekroCena o 3 % a okamzitd hmotnost rozdélena nerovnomérné na

levou €i pravou stranu vozidla nejvySe s rozdilem 15 % hmotnosti na napravu.

0Om 2m 4m 6m 8m 10 m 12m 13,6 m

- 241t
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Obr. 2: Kfvka rozloZeni zatiZzeni na naveésu [9]

2.3 Soupis pozadavk u ES pro schvaleni typu vozidla

Schvalovaci vyhlaSka o technickych pozadavcich pro motorova vozidla a jejich
pfipojné vozidla se odvolava na ramcovou smérnici 2007/46/ES, mimo nékterych
narodnich vyjimek (znaCeni rychlosti, husténi, kliny, atd.). Také jsou v této
smérnici sepsany regulacni akty, které jsou rozdéleny podle potfeb s ohledem na
oblast pasobnosti. Bez téchto doplrikl, popsané v regulacnich aktech, nemohou
byt schvalena motorova vozidla a jejich pfipojna vozidla pro provoz na pozemnich
komunikacich. Jedné se napfiklad o brzdova zafizeni, ochranu proti podjeti, nebo
spojovaci zafizeni. V pripadé predpisu Evropské hospodarské komise Organizace
spojenych narodld (EHK OSN) se odkaz na regulacni akt vztahuje k pfislusné sérii
zmén predpist EHK OSN, k niZ Spolecenstvi pfistoupilo. [20]



2.3.1 PoZadavky na manévrovaci schopnosti [5]

VSechna motorové vozidla a jejich pfipojna vozidla musi byt schopna projet v obou
smérech po UpIné kruhové trajektorii (360°) uvnitf plochy definované dvéma
soustfednymi kruznicemi o poloméru 12,50 m, resp. 5,30 m, aniZ by krajni body
tazného vozidla vy¢nivaly z obvodu vnéjsi kruznice, €i krajni body pfivésu nebo
navésu precnivaly do obvodu kruZnice vnitfni.

Tyto definované rozméry samoziejmé neplati pro nadmérnd vozidla. Tato

nadmérna vozidla maji diky své vétsi délce pfipojného vozidla naprosto odliSné

N
I,
>

Obr. 3: Kruh manévrovani jizdnich souprav [5]

manévrovaci schopnosti.

Kruh manevrovanir=53mR=125m

2.3.2 Zafizeni, kterd mohou p Fesahovat p ¥i méreni SiFky vozidla [5]

Pfi méfeni Sifky vozidla se neberou v Uvahu nasledujici zafizeni:

* vyboulend ¢&ast bokl pneumatiky bezprostfedné nad bodem dotyku
s vozovkou

» zrcétka a jina zafizeni pro nepfimy vyhled

» ukazatele tlaku pneumatik

» zasouvatelné schidky

e zafizeni s celnimi plombami a jejich ochrana

» zafizeni pro pfipouténi plachty a jejich ochrana
 zafizeni indikujici poSkozeni pneumatiky

» vycCnivajici ohebné ¢asti systému proti rozstfiku
» zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci

» pomocné prostredky pro vyhled

e U vozidel kategorie M, a M3 pfistupové rampy v provoznim stavu nebo
zvedaci ploSiny a podobné zafizeni v provoznim stavu, pokud jejich rozmér
nepresahuje 10 mm od boku vozidla a dopfedu nebo dozadu sméfujici rohy
ramp jsou zaobleny polomérem nejméné 5 mm.
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3 Konstrukce a popis vybranych p  Fipojnych
vozidel

V této kapitole bude popsana pouze €ast pfipojnych vozidel, ktera jsou uréena pro
silni¢ni nakladni dopravu. Zakladni rozdéleni pfipojnych vozidel pro silni¢ni

dopravu je na pfivés a navés

3.1 Navés nakladni
Navésem se rozumi tazené vozidlo, které je uréeno k tomu, aby bylo pfipojeno
k tahaCi navésu nebo ktazenému podvozku a aby pfeneslo vyznamné svislé

zatiZzeni na tazené vozidlo nebo tazny podvozek. [5]

Navés nema vlastni zdroj pohonu a zpravidla nema hnaci napravy. U navésu se
podstatna Cast jeho celkové hmotnosti pfendsi na taha¢ navésu. Z motorového
vozidla, které je zapojeno s navésem do jizdni soupravy, obvykle byva
technickymi prostfedky zajiSténo spravné brzdéni taZzeného pfipojného vozidla
béhem jizdy a také elektricka signalizace, tedy ovladani brzdovych, obrysovych
a odbogovacich svétel, které jsou umistény na navésu. Cast celkové hmotnosti
navesu spociva na to€nici motorového vozidla (tahace) a ¢ast na ndpravé navésu.
Navésy jsou odpruzeny bud ocelovymi listovymi pruzinami, nebo vzduchovymi
pruzinami. Po odpojeni tahae od navésu spociva predni ¢ast navésu na jedné

nebo dvou vysouvatelnych podpérach. [8]

V soucasné dobé se v silniéni nakladni dopravé a v mezinarodni dopravé jedna
o velmi ¢asto pouZzivané pripojné vozidlo hlavné pro svou velkou loZnou plochu
a velkou uZite€nou hmotnost. Existuje mnoho kritérii, jak bychom mohli délit
navésy do ruznych skupin. Jedno z clenéni muize byt podle druhu
pfepravovaného zboZzi, dalSi podle poctu naprav, feSeni loZného prostoru, atd.
NejCastéji jsou vyuzivana plachtova vozidla, mrazirensk& a izotermicka vozidla,
sklapéci vozidla, cisternova vozidla, kontejnerova vozidla, vozidla pro pfepravu

dfeva, stroja, vozidel a zvifat, atd.
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Obr. 4: Schéma navésu Schmitz model SCS 24/L - 13,62 C E B [10]

Vyrobci navésu se neustale snaZzi vylepSit manévrovaci schopnosti navésu.
V sou€asné dobé jsou vyradbény i navésy s fiditelnou zadni napravou. Tato
fiditeln4 ndprava hodné napoméha vylepsit jizdni vlastnosti navésové soupravy pfi
prujezdu obloukem. Nejednd se o standardni vybavu navésul, takZe se toto
nata€eni naprav vyuziva pouze u specialnich ndvésu a u navésu uréenych pro
pfepravu nadrozmérnych nékladid. Tento systém nataCeni naprav muzZe byt
napriklad pomoci fizeni posledni napravy ty¢ovym fizenim nebo hydraulické dvou-
okruhoveé Fizeni naprav.

Obr. 5: Tycové fizeni posledni napravy navésu (Schmitz) [16]
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Obr. 6: Hydraulické dvouokruhové fizeni ndprav navesu (Doll) [16]

3.2 Pfivés nakladni [8]

v

Pfivés je pfipojné vozidlo uréené k provozu na pozemnich komunikacich,
pouzivané pro dopravu nékladu, které nemd vlastni zdroj pohonu a zpravidla
nema hnaci népravy. Je urCeno ktomu, aby bylo tazeno nékterym druhem
motorového vozidla, a pouze jen nepodstatna ¢ast jeho celkové hmotnosti je
pfenaSena na tazné vozidlo. Z motorového vozidla, které tdhne privés, byva
technickymi prostfedky zajiSténo spravné brzdéni tazeného vozidla béhem jizdy
a dale elektricka signalizace pro ovladani brzdovych, obrysovych a odbocovacich
sveétel umisténych na pfivésu. Nakladni pfivésy maji technické provedeni obdobné

jako nakladni automobily (valnikovy, sklapéckovy, skfinovy, specialni).

V minulosti se v nejvétSi mife pouzivaly pfivésy, které mivaly pfedni kola fiditelna,
ale postupem &asu se preslo na fizeni pomoci tocnice. Konvenéni pfivésy jsou

fizeny taznou oji, €¢imZ se nataci cela predni naprava.

Privésy s klasickym to¢nicovym spojenim, u kterych se pfi zataceni jizdni
soupravy natd¢i cela predni naprava, potfebuji pro manévrovani pfi zataceni
mezeru mezi taznym vozidlem a pfivésem. VétSina prednich vyrobcu pripojnych
vozidel se zacCala zabyvat otazkou, jak lépe vyuZzit volny prostor mezi taznym
vozidlem a pfivésem pro zvySeni celkového objemu loZné plochy jizdni soupravy.
Vysledkem jsou tandemové pfivésy. Jedna se o pfivés s napravami uprostied
statické svislé zatizeni a k tazenému vozidlu je pfipojeno pomoci prodlouzené

tazné oje.
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3.2.1 Toé€nicové p Fivésy

Pro tyto privésy je charakteristické, Ze maji napravy minimalné na zacatku a na
konci vozidla, ale mohou byt vybaveny i pfidavnou napravou. Pfivésy s to€nici

jsou doplnéné pfidavnym fidicim Ustrojim, které pfi zataceni soupravy nataci celou

predni ndpravu tak, Ze nedojde ke styku Cela pfivésu se zadni ¢asti automobilu.

V souCasné dobé jsou toCnicové privésy vyrabény napfiklad s nastavbou pro
prepravu dfivi, s cisternovou nastavbou pro prepravu tekutych latek, dale pak se
sklapéci nastavbou pro prepravu sypkého materidlu, nebo pfivésy uréené pro
pfepravu velkoobjemovych kontejnert a jiné. Z vétsSi Casti jsou tyto privésy

vyuzivany pro regionélni dopravu.

8600 nm
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2950 mm
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Obr. 7: Schéma privésu s tocnici [8]
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3.2.2 Tandemové p Fivésy

Jejich prodlouzena oj je pfipojena k zavésnému zafizeni, které je umisténo az
pobliz zadni napravy tazného vozidla. Pro tento typ pfivésu je charakteristické, ze
ma napravy veprostied vozidla, na rozdil od pfivésu s toCnici, ktery je ma na

zacdatku a na konci.

8200 mm
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Obr. 8: Schéma tandemového privésu [8]

Toto pfipojné vozidlo spole¢né s motorovym vozidlem tvofi velkoobjemovou jizdni
soupravu, ktera je Casto vyuzZivana pro pfepravu kratkych véci v mezinarodni
dopravé. Variabilita nakladani / vykladani zbozi je rizna diky bo€nim shrnovacim
plachtdm a shrnovaci konstrukci stfechy. U tohoto pfipojného vozidla byla také
Castecné vyreSena Casova prodleva pfi nakladce / vykladce zadnimi vraty, kdy
bylo nutné jizdni soupravu rozpojit. Toto rozpojovani se dokazalo odbourat pomoci
prajezdnym vratim mezi pfivésem a vozidlem. Pfivés je opatfen Celnimi vraty se
sklopnym propojovacim mustkem, ktery je uréen pro prejeti mezery mezi loznou
plochou motorového vozidla a pfipojného tandemového privésu. Diky tomuto
propojovacimu mustku Ize vykladat zboZi napfiklad na rampé z tandemové
soupravy stejnym zplsobem, jako tomu je u navésové jizdni soupravy a to bez

rozprahovani.
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Obr. 9: Tandemova souprava s prdjezdnymi vraty — prahled pfivésem az k ¢elu loZného
prostoru motorového vozidla [10]

3.3 Spojovaci za Fizeni [17]

Na spojovaci zafizeni mezi motorovym a pfFipojnym vozidlem je kladen velky
diraz. VSechny tyto C&asti potfebné pro zapojeni musi splfiovat pfisné normy

a proti neumysinému rozpojeni musi byt opatfeny zajiStovacim systémem.

Ruéni paky pro rozpojovani pfipojného vozidla musi mit pro snadné pouZzivani
vhodnou konstrukci se zaoblenym koncem. V blizkosti ru¢ni paky pro spojovaci
zafizeni se nesméji nachazet 2adné ostré hrany nebo mista, kde by mohlo dojit
k moznému pfiskfipnuti nebo pfimacknuti. Z bezpecnostnich ddvodu neni
pfipustné dalkové ovladani pro rozpojeni oje ze zavésu u motorového vozidla,

proto se musi vZdy toto rozpojovani otevirat ru¢ni pakou.

Schéma zafizeni pro zapojeni pfivésu a ndvésu jsou uvedeny v pfiloze 1 a 2.

3.3.1 Rozpojeni p Fivésu

PFivésy se pfipojuji k motorovému vozidlu pomoci oka, které se nachazi na konci
oje a to je nasledné zapojeno do zavésného zafizeni v zadni ¢asti motorového

vozidla.
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Zdroj: autor

Obr. 10: Zapojeni prfivésu pomoci prodlouzené oje
Postup pro rozpojeni tandemového p  Fivésu od motorového vozidla:

Nejprve je nutné zajistit pfivés zajiStovacim klinem a parkovaci brzdou. Déle se
spusti podpérna noha pfivésu. Je potfeba, aby pfivés stal na pevnhém a rovném
podkladu. Nasledné mohou byt odpojeny propojovaci kabely mezi motorovym
vozidlem a pfivésem. Po odpojeni kabell Ize pfistoupit ke zvednuti zajiStovaciho
koliku pomoci ru€niho tahla. Kdyz je zvednuty zajiStovaci kolik v zavésu, tak je
mozné odjet s motorovym vozidlem od pfivésu. Zavés u motorového vozidla je

automaticky pfipraven k pfipojeni noveho pfivésu.
Rozpojeni p fivésu s to €nici od motorového vozidla:

Rozpojeni pfivésu s tocnici je podobné, jako rozpojeni tandemového privésu. Je
zde pouze rozdil v tom, Ze se u pfivésu s to¢nici nemusi spoustét podpérné nohy,
protoZze diky rozloZeni naprav je pfivés stabilni. K nastaveni tazné oje pro
prislusnou vySku zavésného zafizeni na motorovém vozidle se pouZivaji rizna
zafizeni pro nastavovani vySkové polohy tazné oje pfivésu. To umoznuje fidiCi

rychlé zapojeni pfivésu k taznému vozidlu.

Zdroj: autor

Obr. 11: Qj pfivésu s tocnici s nastavenim vysSky oje pfi rozpojeni
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3.3.2 Rozpojeni nav ésové soupravy

Navés se pfipojuje k taznému motorovému vozidlu pomoci krélovského ¢Cepu,

ktery je zapojen v to€nici tahace.

Postup pro odpojeni nav ésu od taha ce:

Nejprve je nutné zajistit navés zajiStovacim klinem a parkovaci brzdou. Déle se
spusti podpérné nohy navésu. Je potieba, aby navés stal na pevném a rovném
podkladu. Nasledné mohou byt odpojeny propojovaci kabely mezi tahatem
a navésem. Po odpojeni kabell Ize pfistoupit k otevieni zavéru tocny se
zajiStovaci klapkou. ZajiStovaci paka se stlaci a zajiStovaci tdhlo se posune vlevo.
Néasledné se paka vytahne ven, ¢imz se odijisti krdlovsky ¢ep navésu od tocnice.
Poté je moZné odjet stahatem od navésu. ToCha je automaticky pfipravena

k pfipojeni nového navésu. [12]

Zdroj: autor

Obr. 12: Odpojeni navésu od tahace
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4 Krizovatky

Kfizovatka je misto, vnémz se pozemni komunikace v pidorysném pramétu
stykaji nebo protinaji a nejméné dvé znich jsou vzajemné propojeny. Za
kfizovatku se nepovazuje pfipojeni lesnich a polnich cest, déle pak sjezdy
k nemovitostem a pfipojeni obsluznych dopravnich zafizeni.

KfiZzovatky je mozné rozdélit podle stanovenych kritérii do nékolika skupin.
Jednotlivé druhy kfizovatek se pak mohou zafadit do dvou nebo vice skupin

zaroven. Jako zakladni rozdéleni kfizovatek |ze uvést:

o Urovriové kfizovatky

o Mimourovhoveé kfizovatky

o Kombinované kfizovatky
Dale muzeme délit kfizovatky na:

o KrFizovatky nefizené

o KfiZzovatky Fizené
4.1 KFrzovatky urov rove [6]
Tyto kfizovatky mohou byt bud prosté, nebo usmérnéné. Prosté arovhové
kfizovatky jsou kfizovatky na komunikacich, které jsou malo frekventované
a nemaji zvlastni naroky na fizeni dopravy, ani na vedeni vozidel. VétSinou se
tedy jednd o komunikace s jednim, resp. dvéma jizdnimi pruhy v kazdém sméru.
Na téchto kfizovatkach je nutné zarucit dostatecny rozhled a spravny tvar

odbo¢nych obloukd. Typy uroviovych kfizovatek prostych jsou schematicky

zobrazeny na obr. €. 10.

T+ Y ¥ &

7

Stykova na Odsazena  VidlicovdA  Hvézdicova Okruzni

Obr. 13: Prosté urovriové kiiZzovatky [6]
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Vzhledem k nardstu dopravy doslo ke zvySeni intenzit provozu na pozemnich
komunikacich a objevily se poZadavky na rozSifovani vozovek a zvétSovani
poloméru pro odbocovani na krizovatkach. Zvysil se i pocet fadicich pruhu a pfi
vétSich Siftkach vozovek a vétSich polomérech napojeni se mohla vozidla
pohybovat na ploSe prosté Groviiové kfizovatky po libovolnych drahach. Tim se
zvétSila plocha, v niz muze dojit ke stfetnuti vozidel a jizda na kfiZzovatce se
sthvala pro fidi€e nejistou a nebezpeCnou. Bylo tedy vhodné prikrocit
k usmérniovani pohybl vozidel na kfiZzovatce. Proto vznikly usmérnéné uroviiove

kfizovatky.

Hlavnim cilem usm érnéni dopravy na k FiZovatce je:

= oddéleni protismérnych praibéznych pohybd v oblasti
kfizovatky

» vymezeni jizdnich pruhd pro jednotlivé smeéry pohybl na
kfizovatce

» jasné vyznaceni nepojizdénych ploch

= slouceni nékolika kfiznych bodd do jednoho a tim sniZeni
jejich poctu

= zlepSeni Uhla kiiZzeni jednotlivych jizdnich drah vozidel
4.2 Okruzni k fizovatka

Zékladnim technicko-pravnim predpisem, ktery feSi problematiku projektovani
okruZznich kfizovatek na silniénich komunikacich je &esk& norma CSN 73 6102
.Projektovani kfizovatek na silniénich komunikacich* a technické podminky

TP 135 ,Projektovani okruznich kfizovatek na silnicich a mistnich komunikacich®.

MySlenka okruzni kfizovatky s jednosmérnym provozem se objevila poprvé
pocatkem 20. stoleti v PafiZzi (Rond-Point de I'Etoile). Zde byla feSena prfednost
vozidel na okruznim pasu prednosti zprava, coz vedlo k blokovani dopravy na
kfizovatkach, které byly dopravné zatizené. Az teprve na sklonku 60. let v Anglii
a nasledné ve Francii byla pravidla provozu jizdy na okruznich kfiZovatkach

upravena do dnesni podoby.
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Okruzni kfizovatka je druh droviiové kfiZzovatky, kter& ma okruzni jizdni pas ve
tvaru mezikruzi, nebo ve tvaru jemu blizkému, na nizZ je silniéni provoz veden
jednosmérnym objezdem kolem stfedového ostrova proti sméru hodinovych
ruCiCek. Na okruzni kfizovatku vjizdéji vSechna vozidla odbocenim vpravo
a pohybuji se jednosmérné po okruznim jizdnim pasu az k pozadovanému

vyjezdu, na kterém odbocuji vpravo.[13]

Posuzovéani prujezdnosti okruzni kfizovatkou Ize provadét pomoci tzv. vlecnych
kifivek smérodatnych vozidel dle TP 171. Tyto vle€né kfivky vyznacuji minimalni
moznost prujezdu ur€itého vozidla nebo soupravy, dle jejich rozmérd. MoZnost
pfepravy nadmérnych nakladl se provéfuje horizontalnimi a vertikalnimi
trajektoriemi smérodatné soupravy nadmérné prepravy. Na traséch, kde lIze
pfedpoklddat casty prijezd nadmérnych preprav musi smérové a vyskove
usporadani okruzni kfizovatky umoznit prajezd témto vozidlim s nadmérnym

néakladem.

4.3 Projektovani okruznich k Azovatek dle TP 135 [13]

Tyto technické podminky (dale TP) plati pro projektovani okruznich kfizovatek na
silnicich, mistnich komunikacich a vefejné pfistupnych G€elovych komunikacich,

pficemZ navazuji a rozsifuji ustanoveni CSN 73 6102.

TP 135 jsou aktualizovany na zékladé poznatk( z realizace ovérovacich programu
Ministerstva dopravy ve spolupraci se zpracovatelem TP 135. Vrédmci téchto
programu byla realizovana fada staveb malych okruznich kfizovatek, na nichz byly
aplikovany nejen parametry z TP 135, ale téZ fada experimentélnich parametra,

za UCelem provéfeni moznosti jejich uplatnéni v novém vydani TP 135.

V ramci zpracovani aktualizovaného vydani TP 135 na zékladé vySe uvedenych
poznatku bylo provedeno nové rozdéleni okruznich kfizovatek. Zatimco ve vydani
TP 135 z roku 2000 byly okruzni kfizovatky rozdéleny na mini okruzni kfiZzovatky,
malé okruzni kfizovatky a velké okruzni kfizovatky, nyni v novém vydani TP 135
jsou okruzni kfizovatky zdsadné rozdéleny jen na mini okruzni kfizovatky a na
okruzni kfizovatky. Pod pojmem okruzni kfiZzovatky se zahrnuji jak byvalé malé

okruzni kfizovatky, tak i velké okruzni kfizovatky.
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4.4 Rozdéleni okruznich k AzZovatek

Okruzni k Fizovatky Ize rozd élit podle r Gznych kritérii:

Podle rozméru okruzni kfizovatky (vnéjSi pramér)
0 Miniokruzni kfizovatky

o0 Okruzni kfizovatky

Podle arovné kfizujicich se komunikaci
o Urovriové okruzni kfizovatky

o Mimodurovriové okruzni kfizovatky

Podle poctu pruht na okruZznim pasu
0 Okruzni kfizovatky s jednim pruhem
0 Okruzni kfizovatky s dvéma pruhy

Podle tvaru

0 Spiralové okruzni kfizovatky

0 Zvlastni okruzni kfizovatky

Znaceny nebo montovany
delici ostriivek

PIné pojizdny stfedovy
ostrivek

Mala nebo zidna potieba

Kolmy prechod pro dodateéného zpevnéni

chodce

Obr. 14: Miniokruzni kfizovatka [15]
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4.5 Skladebné prvky okruzni k Azovatky [13]

Stredovy ostrov — je kruhova nebo kruhu blizka fyzicka nebo opticka prekazka

slouzici k usmérnéni pohybu vozidel po okruznim jizdnim
pasu kfizovatky proti sméru hodinovych rucicek. Soucasti
stfedového ostrova je i prstenec, jimZz se v nékterych

pripadech lemuje okraj stfedového ostrova.

Caste éné pojizd ény st Fedovy ostr Gvek — stfedni ostriivek, jehoZ vnéjsi &ast je

odliSna od vnitini jak povrchem, tak barevné a je mozno ji

pojizdét vozidly (pfedevSim nakladnimi).

Pojizd ény stfedovy ostr vek — stfedni ostrivek, ktery se provadi klasické

Prstenec —

vodorovné znaceni nastfikem barvy, nebo prostfednictvim

zdrsnéné plochy, ktera pak slouZi jako stfedni ostrivek.

je zpevnéna cast vnéjSiho okraje stfedového ostrova u okruzni
kfizovatky a m& konstrukce zpevnéné krajnice. Prstenec je
navrhovan tak, aby mohl byt ojedinéle pojizdén hlavné
rozmérnymi vozidly (nakladni jizdni soupravy, kloubové
autobusy, nadmérna preprava), ale jeho pojizdéni nema byt
pro fidi¢e pfijemné. Proto se jeho povrch navrhuje jako
pravidelné nerovny, ktery vyvola pfi jeho pojezdu vibraci
vozidla. V pficném profilu ma prstenec odliSny sklon oproti

prilehlému okruZnimu jizdnimu pésu.

Okruzni pas k fizovatky — je jizdni pés v Sifce zpevnéné vozovky okolo

stfedového ostrova (vozovka v&etné zpevnénych krajnic)

Paprsek k fizovatky — skladéa se z viezdu a vyjezdu, kde vjezd je jizdni pruh nebo

pas kfizujici komunikace, ze kterého se vjizdi na okruzni
kfizovatku a vyjezd je jizdni pruh nebo pés kfiZujici
komunikace, kterym vozidla vyjizdéji z okruzniho jizdniho

pasu kfizovatky.
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Délici pas —

je plocha ohrani€ena fyzicky nebo opticky vaci pfilehlym

dopravnim pruhdm, ktera na kfiZzujici komunikaci kfiZzovatky

oddéluje jizdni pasy v délce nad 25m od okruzniho jizdniho

pasu kfizovatky.

Smérovaci ostr Gvek — je plocha, kterd ohrani€uje na vSech stranéach fyzicky nebo

opticky vaci

prilehlym

jizdnim  pruhim,

kterd oddéluje

a usmérnuje dopravni proud vozidel, ktera vjizdéji na okruzni

Vs

jizdni pas od dopravniho proudu vozidel z né&j vyjizdéjicich.

Délici ostr ivek — je plocha ohrani¢ena na vSech stranach fyzicky nebo opticky

vaci pfilehlym jizdnim pruhum. Délici ostrivek se umistuje

mezi protismérnymi jizdnimi pruhy / pasy v délce 5 — 25m

atvori tak zpomalovaci prvek pred vjezdem do kfiZzovatky.

Slouzi i ke zdvojenému osazeni svislych dopravnich znacek,

pfipadné i jako ochranny ostravek pokud je vyuzZivan pro

prechod pésich.

Hranice okruzni kiizovatky "| "

.
) VIEZD
Délici smérovaci ostrivek

IYIEZD

VIEZD

=

Stiedni délici pas
VY IEZD

YYJEZD

VIEZD

Paprsek kiizovatky

VIEZD

Nezpevnéna ¢ast
stfedniho ostrova

Prstenec

Okruzni pas

Obr. 15: Popis okruzni kizovatky [14]
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4.6 Rozdil mezi miniokruzni k FAzovatkou a okruzni
kAzovatkou [13]

Miniokruzni k FiZovatka se vyzna €uje tim, Ze:

Vnéjsi pramér okruzniho jizdniho pasu kfizovatky je D < 23 m a je se zpevnénym
stfedovym ostrovem. Tento stfedovy ostrov je feSen jako plné pojizdény
s odliSnym povrchem. Charakteristika je podobn& jako okruzni kfizovatka, kde
vétSi vozidla nemohou projet po okruznim jizdnim pésu. Ojedinéle je zde mozny
prijezd veétSich vozidel a jizdnich souprav, ale takovym zpisobem, Ze miniokruzni
kfiZzovatkou projedou stejnym zplsobem, jako pruse¢nou kfizovatkou, to znamena
pfes zpevnény stfedovy ostrov. Tyto vozidla musi dat prednost v jizdé vSem
vozidlim, které na miniokruzni kfizovatku vjiZzdéji, nebo ji projizdéji. Okruzni pés
ma pouze jeden jizdni pruh v Sifce nejméné 4 m. Vjezdy i vyjezdy do kfizovatky
jsou jednopruhové a zpravidla nejsou rozdéleny smérovacim ostriivkem. Umisténi
téchto miniokruznich kfiZzovatek je zejména na komunikacich malého dopravniho

vyznamu uvnitf mést, obci a mistnich komunikacich.
Okruzni k Fizovatka se vyzna €uje tim, Ze:

VnéjSi pramér okruzniho jizdniho pasu kfizovatky je D > 23 m a jeho rozmér je
hlavné zavisly na poctu pfipojenych vétvi kfiZzujicich se komunikaci, které jsou na
okruzni jizdni pas napojeny a na zpUsobu pfipojeni vjezdl. Vjezdy a vyjezdy na
stejném paprsku kfizovatky maji byt oddéleny smérovacim ostrivkem. Prujezd
vozidel okruzni kfizovatkou z vjezdu do nejblizSiho vyjezdu by mél byt uskutec¢nén
pokud mozno spojovaci vétvi, aby doslo ke sniZzeni dopravniho zatizeni na daném
vjezdu.

Okruzni kfizovatky Ize vyhodné pouzit zejména v mistech, kde je snaha o snizeni
zavaznosti dopravnich nehod, déle pak v pfipadech, kde je tfeba tvarem
kfizovatky zddraznit konec komunikace s vySSi povolenou rychlosti, pfipadné
zménou dopravniho reZzimu. Své uplatnéni nachazi také v mistech, kde je uhel
kfizeni komunikaci mensi neZ pfipousti norma CSN 736102. Velkou vyhodou
okruzni kfizovatky je jednoznacné vymezeni pfednosti v jizdé na okruznim jizdnim

pruhu pfed vozidly na vjezdu.
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4.7 Vleéné kiivky [18]

PFi prdjezdu smérovym obloukem nebo okruzni kfizovatkou, opisuje kazda jizdni
souprava razné vyboceni. Toto vyboceni je také mozné vyjadrit graficky pomoci
vleénych kfivek. Sitka vle¢né kfivky vozidla v piimém sméru je rovna $ifce vozidla.
Vle€né kfivky se rozSifuji pfi prujezdu obloukem, jelikoz stfed prvni napravy
vozidla opisuje kfivku jiného poloméru nez stfed posledni napravy pfipojného
vozidla. Sifku vleéné kfivky ovliviiuje polomé&r smé&rového oblouku, stfedovy Ghel
a hlavné druh jizdni soupravy. Vle€né kfivky vozidel se pouZivaji pro provéreni
prujezdu vozidla aroviiovymi kfizovatkami, parkovisti, kolem dopravnich ostrivk
a prujezdnost zastavkami hromadné dopravy. To znamend, Ze Sablony vlecnych
kfivek dle TP 171 Ize pouzit tam, kde dochéazi k velkym zmé&ndm sméru jizdy na
malém prostoru, malych polomérech a pfi nizkych rychlostech.

Doposud pouzivané Sablony vle€nych kfivek vychazeji ze stavu vozidlového parku
priblizné v poloviné 80. let. Od té doby doslo ke zménam v evropskych predpisech
tykajici se stavby a vybaveni silni¢nich vozidel (vychazejici ze Smérnice rady EHK
€. 96/53), zménam ve sloZeni vozového parku, pohybujici se na pozemnich
komunikacich a projevuje se zde trend ke zvétSovani maximalnich rozmérud
vozidel. Na druhou stranu, souasna moderni vozidla maji vyspélejSi geometrii
jizdy (pomoci fizenym nepohanénym tfetim napravam), takZe oproti svym
pfedchddcum, jsou tyto soupravy schopny vystalit si se skromné&jSimi plochami

pro jizdu. [19]

Vleéna kfivka/plocha

i,
[y s =T
CEIE s E ) =i

[ | v W e
e i

Obalova krivka karoserie / nakladu

Obr. 16: Vle¢né krivky navésové soupravy [18]



5 Méreni vybo €eni pFipojnych vozidel

Méfeni vyboceni jizdnich souprav bylo provadéno v objektu firmy M. Preymesser
logistika s.r.o0. Ji¢in, na parkovisti pro osobni vozidla. Méfeni bylo provadéno za
Gcelem ovéreni velikosti vyboceni riznych pfipojnych vozidel z drdhy motorového
vozidla v praxi. Zvoleny byly jizdni soupravy, které jsou Casto vyuZivané pro
nakladni silni¢ni dopravu. Vzhledem k tomu, Ze pro méfeni nebyla pouZzita méfidla
s platnou kalibraci, dale znackovaci zafizeni mélo mensi odchylky pfi prajezdu
nerovnosti, tak ztoho duvodu lze povaZovat naméfené hodnoty pouze za
orientacni. Pro pfesné vyboceni raznych pfipojnych vozidel by bylo mozné pouZzit
specialni software, ktery dokaze zakreslit do predem definovaného oblouku

(okruzni kfizovatky) vybo€eni pfipojnych vozidel pomoci vle€nych kfivek.

5.1 Priprava pro m éreni

Méfeni navésové a tandemové soupravy bylo uskuteénéno dne 24.9.2016
a méfeni jizdni soupravy sloZzené z motorového vozidla a pfivésu s tocnici bylo
uskute¢néno dne 15. 10. 2016 v objektu firmy M. Preymesser logistika s.r.o. Ji¢in.
Nejprve bylo nutné vyznacit dvé soustfedné kruZnice, pro uréeni prostoru, ve
kterém meély byt ovéfeny manévrovaci schopnosti a velikost vyboceni raznych
druhd jizdnich souprav. Vyznaceni vnitini kruZznice o poloméru r = 5,3 m a vnéjsi
kruznice o poloméru r = 12,5 m bylo provedeno jemnym piskem. Tyto rozméry
byly zvoleny z divodu, Ze dle smérnice 97/27/ES je toto minimalni prostor, kterym
musi byt schopny projet standardni jizdni soupravy. Pro znaceni trajektorie vozidla
a pfipojného vozidla byla zvolena kfida vzdy jiné barvy, aby nemohlo dojit
k zdaméné vyznacenych trajektorii od motorového vozidla a pfipojného vozidla pfi
meéfeni riznych druhd jizdnich souprav. Kfida byla zvolena z divodu snadného

odstranéni a rychlého pfipraveni prostoru pro opakovani méreni.

Vysledky méfeni budou nésledné porovnany s teorii dle konstrukénich parametrt
jizdnich souprav. Pro vypocty budou pouZzity naméfené rozméry jizdnich souprav.
PFi vypoctech vyboceni jizdnich souprav by méla byt pouzit hodnota Rm” coz je
vzdalenost stfedu pneumatiky vozidla ke stfedu vyznaceného oblouku. V této préaci

bude ale za Rm” povaZovéna vzdéalenost kraje pneumatiky ke stfedu vyznaceného
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oblouku. Duvodem pro tuto zménu je skute¢nost, Ze pokud vozidlo vyjizdi mimo
vyznaceny prostor, tak pravé kraj pneumatiky je v tomto vyboceni prvni ¢len, ktery
pfipadné pojizdi po prstenci na okruzni kfizovatce, v krajnim pfipadé po
obrubniku.

Zdroj: autor

Obr. 17: Vyznacéeny prostor pro méfeni vyboceni pripojnych vozidel

5.2 Postup m éreni

Postup méfeni byl zvolen nésledujicim zpusobem. Motorové vozidlo a jeho
pfipojné vozidlo bylo opatfeno znackovacim zafizenim. Umisténi znackovaciho
zafizeni bylo vZdy na jiném misté, dle typu méfené jizdni soupravy, ale pokazdé
bylo pfipevnéno na levé ¢asti motorového vozidla a jeho pfipojného vozidla. Pred
zahajenim samotného méfeni ve vyznaceném prostoru pro méfeni vyboceni, byl

proveden test funkénosti znackovaciho zafizeni.

Po zdarném provedeni testu, mohlo byt zah&jeno méfeni vybogeni. Ridi¢ mél
za ukol, co nejvice kopirovat vnéjSi kruznici pravou Casti vozidla, ale tak, aby
vozidlo nepfesahovalo vyznaceny prostor Zadnou ¢asti vozidla. V prabéhu jizdy
bylo spousténo znacCkovaci zafizeni u motorového vozidla a nasledné
i u pfipojného vozidla. Tyto vyznacené trajektorie byly zméfeny a zaznamenény.
Nasledné dosSlo k vymazani vyznaCenych kfivek, aby byl prostor pfipraven pro

opakovani méfeni. Timto zpusobem se méfeni opakovalo desetkrat.
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Zdroj: autor

Obr. 18: Pripevnéni znackovaciho zafizeni na zadnim levém kole tahaée navésu

Zdroj: autor

Obr. 19: Pripevnéni znackovaciho zafizeni na prostfednim levém kole nivésu
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5.3 Méreni nav ésové soupravy — 3 napravy nav ésu

Jako prvni byla méfena navésova souprava. Jednalo se o motorové vozidlo taha¢
naveésu znacky Mercedes Benz—Actros a pripojné vozidlo lowdeckovy navés
znacky Schmitz. Toto pfipojné vozidlo je standardni pfipojné vozidlo, které je
¢asto vyuzivano v dopravé pro mezinarodni dopravu. Navés Schmitz je vybaven
odleh&ovaci (zvedaci) pfedni napravou, ale pro toto méfeni byly spustény vSechny

tfi ndpravy naveésu.

5.3.1 Priprava m éreni nav ésu — 3 napravy

Na motorové vozidlo bylo pfipevnéno znackovaci zafizeni. Toto zafizeni bylo
umisténo na stfed zadni napravy na levé strané motorového vozidla. Poté bylo
pfipevnéno znackovaci zafizeni na pfipojné vozidlo. Na navésu bylo toto zafizeni
umisténo na stfed prostfedni napravy na levé strané. Do spodni Casti
znackovaciho zafizeni byla pfipevnéna kiida, pomoci které bylo provadéno
znaceni trajektorie pfi prujezdu obloukem. Pro toto méfeni byla pouZita

u motorového vozidla Zluta kiida a u navésu byla pouZita kfida ¢ervena.

Pfi provedeni testu funkénosti znaCkovaciho zafizeni byly zméfeny
a zaznamenany nasledujici rozméry. Vzdalenost znackovaciho zafizeni od
pneumatiky u motorového vozidla a u pfipojného vozidla, dale byla zmérena

vzdalenost méficiho zafizeni na tahaci od tocny, vzdalenost méficiho zafizeni

u navésu od ¢epu (tocny).

5.3.2 Meéreni vybo €eni nav ésu — 3 napravy

Po tomto zméfeni potfebnych rozmérld bylo moZné prejit k méfeni vyboceni
pfipojného vozidla v pfipraveném prostoru. Vzhledem k tomu, Ze nebylo potfebné,
aby znackovaci zafizeni znacilo celou cestu pfi prijezdu vyznacenym prostorem,
bylo toto znackovaci zafizeni spusténo vzdy jen v ur€itém Useku. Prostor pro
znaceni byl uréen pfimo proti vjezdu vozidla do vyzna¢eného prostru, protoZze

v tomto misté je nejvétSi mozné vyboceni navésu.
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Zdroj: autor
Obr. 20: Mérfeni navésove jizdni soupravy — 3 napravy
Jizdni souprava vjela do vyznaceného prostoru a zhruba v jedné tfetiné tohoto
prostoru zastavila. Vten okamzik bylo spusténo znackovaci zafizeni na
motorovém vozidle. Toto zafizeni zacalo zaznamenavat trajektorii tahace a zhruba
ve stejném misté, kde bylo spusténo znackovaci zafizeni tahace, bylo spusténo
znaCkovaci zafizeni u navésu. Jizdni souprava pokracovala v jizdé a zhruba
v dalSi tfetiné vyznaCeného prostoru opét zastavila, aby mohlo byt zvednuto
znackovaci zafizeni motorového vozidla a nasledné pak i znackovaci zafizeni
u pfipojného vozidla. Jizdni souprava poté opustila vyznaceny prostor a jela se

pFipravit na opakovani méfeni.

V dobé, kdy jizdni souprava opustila vyznaceny prostor, byly zméfeny a do
pfipravené tabulky zaznamenany vzdalenosti jednotlivych vyznagenych trajektorii
od znackovaciho zafizeni ke stfedu vyznaCenych kruznic. Po tomto zméfeni
a zaznamenani byly trajektorie vznikajici kfidou vymazany. Vymazani kfidy se
provadélo koStétem. Jelikoz parkovisté, kde se provadélo méreni, mélo asfaltovy
povrch, tak po vymazani trajektorii zistaly v pérech mensi znamky pfedchoziho
zdznamu. Ale rozdil mezi novym zaznamem a predchozim vymazanym
zdznamem byl dosti patrny, takZze k chybnému zaméfeni neaktualni trajektorie
nemohlo dojit. KdyZ bylo vSe zméfeno, zaznamenano a trajektorie byly vymazany,
tak mohlo dojit k opakovani méfeni. Nasledujici meéfeni probihalo stejnym

zpusobem, jako bylo popsano u prvniho méreni.
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Navésova souprava (3 napravy)

Rv' [mm] Rv [mm] Rp’ [mm] Rp [mm] Xn [mm]

1. méreni 9025 9085 5850 5920 3165
2. méfeni 9010 9070 5835 5905 3165
3. méfeni 9020 9080 5780 5850 3230
4. méreni 9045 9105 5810 5880 3225
5. méfeni 9010 9070 5825 5895 3175
6. méreni 9005 9065 5815 5885 3180
7. méfeni 9010 9070 5830 5900 3170
8. méreni 9020 9080 5850 5920 3160
9. méreni 9030 9090 5790 5860 3230
10. méreni 9025 9085 5845 5915 3170

Primér 9020 9080 5823 5893 3187

Zdroj: autor
Tab. 1: Navésova souprava 3 napravy
RV ............ namérena vzdalenost zna¢kovaciho zafizeni motorového vozidla od

stfedu vyznaceného prostoru

Rv............. vzdélenost kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru

Rp .oenn .. namérfena vzdalenost znackovaciho zafizeni pfipojného vozidla od
stfedu vyznaceného prostoru

Rp...coenne. vzdalenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru

XN, vyboceni navésu

Mérenim bylo zjist éno, Ze pf¥i prajezdu vyzna éenym prostorem je
vybo €éeni méreného nav ésu oproti taha € 3187 mm (pr mérna

hodnota deseti m éfeni).
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5.3.3 Vypo éet vybo €eni dle konstruk €nich parametr G navésové soupravy

Obr. 21: Vyboceni naveésu pfi prdjezdu zatackou [22]

Obrazek 21 znézorfiuje vybo€eni navésu ze stopy taZzného vozidla. Navés
orozvoru L je podepfen na tocnici vzdalené o rozmér a pred zadni napravou
tazného vozidla. Rozchod kol je t. V zatacce opisuje vnitini kolo prostfedni
napravy naveésu kruznici o poloméru Rn", ktera je menSi nezZ Rm” motorového
vozidla. Rozdil obou polomérd oznaceny x udava miru vyboc€eni pfivésu z drahy
motorového vozidla. Pro tyto vypolty je mozné vyuZzit Pythagorovy véty
u jednotlivych trojahelnika.

Vypo et vybo €eni dle konstruk €nich parametr G jizdni soupravy [22]

Polom ér zaté €ky vnit Fniho kola

Rn" =+R* - I? —% R =/ Rm? + a? Rm’:Rm—é
Velikost vybo €eni nav ésu
X =Rm — Rn’
Namérené rozm éry
Rm™............ vzdélenost kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu

vyznateného prostoru. Pro vypocCet vyboCeni je moZné pouZit

Z pfedchoziho méfeni pramérnou hodnotu Rv.
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Rv =Rm’ =9080 mm

L... vzdalenost krélovského ¢epu od prostfedni napravy navésu
L =7700 mm

t... Sitka pripojného vozidla
t =2500 mm

a... vzdalenost to¢ny od stfedu zadni napravy tahace

a =600 mm

Neznamé rozm éry, které je nutno dopo ¢€itat

Rm............. vzdalenost stfedu motorového vozidla od stfedu vyznaeného
prostoru
Rn"............ vzdalenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu

vyznaceného prostoru
Rn............. vzdalenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru

) ST vyboceni navésu

Polom ér zaté €ky vnit Fniho kola

. t , .t
RmZRm—E Rm = Rm +E
2500

Rm =9080 + — = 10330

Rm =10330mm

Vypo €et R — vzdalenost mista spojeni tahace s navésem (to¢na / kralovsky

¢ep) od stfedu kruznice

R =+ Rm? + a? R = \/103302 + 6002 = 10313 mm

34



Vypo €et Rn"- vzdalenost kraje prostfedni pneumatiky navésu od stfedu kruznice

t 2500
Rn” = +/R? - 12— Rn’ = /103132 — 77002 ———=5811mm

Rn" =5811 mm

Vypo éet vybo éeni nav ésu X
X=Rm —Rn’ X =9080 - 5811 = 3269 mm

Podle vypo €tu dle konstruk €énich parametr G jizdni soupravy je

vybo €eni testovaného nav ésu ze stopy tazného vozidla 3269 mm.

Rozdil vybo €eni navésu mezi m éfenim a spo €itanou hodnotou €ini
82 mm. Tento rozdil lze p Fisuzovat drobnym odchylkhm p Fi méreni
vybo €eni, jako nap Fiklad Sifka kFidy, drobné vychyleni zna ¢kovaciho
zafizeni, nep fesné zmeérené rozm éry soupravy pro vypo ¢ty a jiné vlivy,

které ovlivnily toto m éreni.

5.4 Méreni vybo ¢eni nav ésové soupravy — 2 ndpravy hav ésu

Druhé méfeni se provadélo na stejném motorovém vozidle i na stejném pfFipojném
vozidle, pouze stim rozdilem, Ze pfi prijezdu obloukem byla zvednuta pfedni
naprava navésu, aby bylo ovéfeno, Ze manévrovaci schopnosti této soupravy
budou oproti pfedchozimu méfeni naprosto odliSné. Obé znackovaci zafizeni
zustala na stejném misté a postup méfeni byl také totozny, jako bylo

u predchoziho méfeni.
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Zdroj: autor

Obr. 22: Mérfeni navésové soupravy se zvednutou pfedni ndpravou u navésu

Pro toto méfeni byla pouZita u motorového vozidla bila kfida a u navésu byla

pouzita kfida fialova. Méfeni se opét opakovalo desetkrat a po ukoncéeni bylo

znackovaci zafizeni odmontovano jak z motorového vozidla, tak i z pfipojného

vozidla, aby mohlo byt pouZito pro dalSi méfeni na jiné jizdni soupravé.

Méreni navésové soupravy (2 napravy)

Rv' [mm] Rv [mm] Rp’ [mm] Rp [mm] Xn [mm]

1. méreni 9100 9160 5360 5430 3730
2. méFeni 9010 9070 5335 5405 3665
3. méFeni 9030 9090 5360 5430 3660
4. méreni 9010 9070 5335 5405 3665
5. méreni 9020 9080 5360 5430 3650
6. méreni 9100 9160 5375 5445 3715
7. méreni 9030 9090 5365 5435 3655
8. méreni 9020 9080 5360 5430 3650
9. méreni 9010 9070 5365 5435 3635
10. méreni 9030 9090 5335 5405 3685

Pramér 9036 9096 5355 5425 3671

Zdroj: autor

Tab. 2: Méreni vyboceni navésu s odlehéenou predni ndpravou
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Méfenim se potvrdilo, Ze trajektorie ndvésu byla naprosto v jiném misté, nez pfi
pfedchozim méfeni, kdy mél navés spustén vSechny tfi napravy. Trajektorie byly
blize ke stfedové kruznici, ktera vyznaCovala minimélni manévrovaci prostor. Jiz
pfi prvnim prdjezdu bylo zcela zfejmé, Ze toto je krajni mez, pro prijezdnost
vyznacenym prostorem a tim i splnéni manévrovacich schopnosti dle smérnice
97/27/ES.

Mérenim bylo zjist éno, Ze p¥i prajezdu vyzna éenym prostorem je
vybo éeni meéreného nav ésu se zvednutou p Fedni napravou
unaveésu oproti taha € 3671 mm (pramérna hodnota deseti

meéreni).

V porovnani s p fedchozim m érfenim (spust éné vSechny t fi napravy) se

jedné o rozdil 484 mm .

Aby bylo moZné porovnat naméfené vysledky s teorii dle konstrukénich
parametrl, tak by muselo dojit k posunuti znackovaciho zafizeni na navésu,
protoZze se diky zvednuté predni napravé zménila délka L. JelikoZz znackovaci
zafizeni zustala na svém misté, stejné jako u predchoziho méfeni nebude
provedena kontrola naméfenych hodnot s teorii. Toto méfeni bylo provedeno
pouze jako ukazka, jak& drobnost staci, aby se naprosto zménily manévrovaci

schopnosti navésu.

5.5 Méreni tandemové soupravy

Pro méfeni tandemové soupravy bylo pouZito motorové vozidlo znacky DAF XF
s tandemovym pfivésem PANAV TV 18L. Na motorové vozidlo bylo pfipevnéno
znackovaci zafizeni do prostoru mezi druhou a tfeti ndpravu na levé strané.
U tandemového pfivésu bylo znackovaci zafizeni pfipevnéno také mezi napravy
privésu. Dale byly zmérfeny potfebné rozmeéry, jako napfiklad vzdalenost znaceni
od pneumatiky, vzdalenost znackovaciho zafizeni na vozidle od pfipojovaciho
zavésu a vzdélenost znackovaciho zafizeni na pfipojném vozidle od mista

pfipojeni k taznému vozidlu (oko oje).
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Zdroj: autor

Obr. 23: Méreni vyboéeni tandemové soupravy
5.5.1 Méreni vybo €eni tandemové soupravy

Postup méfeni byl totoZny, jako u navésové soupravy. Ridi€ mél za ukol, co
nejvice kopirovat vnéjsi kruznici pravou C¢asti vozidla, ale tak, aby vozidlo
nepfesahovalo vyznaCeny prostor Zadnou Casti vozidla. Vozidlo vjelo do
vyznaceného prostoru pro méfeni a zhruba v jedné tfetiné vyznaceného prostoru
zastavilo, aby mohlo byt spusténo znackovaci zafizeni na motorovém vozidle.
Nasledné vozidlo ujelo urcitou ¢ast drahy a zhruba ve stejném misté jako
u motorového vozidla bylo spusténo znackovaci zafizeni u pfivésu. Po dalSi
tfetiné ujeté drahy bylo znackovaci zafizeni u vozidla a néasledné i u pfivésu
zvednuto. Poté vozidlo opustilo vyznaceny prostor a doSlo ke zméfeni vzdalenosti
trajektorii od stfedu vyznaCenych kruznic. Pro znacCeni trajektorie motorového
vozidla byla zvolena zelena barva kfidy a modra kfida pro tandemovy pfivés.
Naméfené hodnoty byly zaznamenany a vyznacené trajektorie byly nasledné

vymazany, aby se mohlo méfeni opakovat.
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Méreni tandemové soupravy

Tab. 3: Méreni vyboceni tandemové soupravy

Rv [mm] | Rv[mm] [ Rp"'[mm] [ Rp [mm] | Xn [mm]

1. m 8190 8290 6220 6340 1950
2. méreni 8050 8150 6110 6230 1920
3. méreni 8150 8250 6260 6380 1870
4. méreni 8170 8270 6270 6390 1880
5. méreni 8080 8180 6130 6250 1930
6. méreni 8180 8280 6210 6330 1950
7. méreni 8090 8190 6140 6260 1930
8. méreni 8150 8250 6250 6370 1880
9. mé 8180 8280 6260 6380 1900
10. 8150 8250 6250 6370 1880

8139 8239 6210 6330 1909

Zdroj: autor

namérena vzdalenost znackovaciho zarizeni motorového vozidla od

stfedu vyznaceného prostoru

vzdalenost

vyznaceného prostoru

kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu

naméfena vzdalenost znackovaciho zafizeni pfivésu od stfedu

vyznaceného prostoru

vzdalenost kraje pneumatiky pfivesu od stfedu vyznaceného

prostoru

vyboceni tandemového pfivésu
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vozidlu 1909 mm (pr umérna hodnota deseti m éreni).

Mérenim bylo zjist éno, Ze pf¥i prajezdu vyzna éenym prostorem je

vybo éeni u meéreného tandemového p Fivésu va€i motorovému



5.5.2 Vypo éet vybo €eni dle konstruk €nich parametr G tandemové soupravy
Pro vypocet vyboceni tandemove jizdni soupravy bude pouZito stejné schéma
(obr. 21), jako u ndvésové soupravy a také stejné vzorecky.

Vypo €et vybo €eni dle konstruk €nich parametr  jizdni sourpavy [22]

Polom ér zaté €ky vnit Fniho kola

R’ = VRS- —3 R=JRm'+a® Rm'=Rm-'
Velikost vybo €eni tandemového p Fivésu
X =Rm"—Rn’
Namérené rozm éry
Rm’............ vzdalenost kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu

vyznaceného prostoru. Pro vypocet vyboleni je mozné pouzit
Z pfedchoziho méfeni pramérnou hodnotu Rv.
Rv=Rm’ = 8239 mm

L...vzdalenost oka oje od stfedu mezi ndpravami pfivésu
L =6165 mm

t...Sifka pfipojného vozidla
t = 2500 mm

a...vzdélenost zavésu od stfedu mezi napravami
a=1280 mm

Neznamé rozm éry, které je nutno dopo ¢€itat

Rm............. vzdélenost stfedu motorového vozidla od stfedu vyznaceného
prostoru
Rn"............ vzdalenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu

vyznaceného prostoru
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Rn............. vzdélenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru

) ST vyboceni pfivésu

Rm'ZRm—E Rm:Rm'—l—%

2500
Rm = 8239 + — = 9489

Rm = 9489 mm

Vypo €et R — vzdalenost mista spojeni motorového vozidla s pfivésem od stfedu

kruznice

R =+Rm? + a? R = /94892 + 12802 = 9575 mm

Vypo €et Rn"- vzdalenost mezi napravami privésu (misto, kde bylo pfipevnéno

znackovaci zafizeni na pfivésu) od stfedu kruznice

t 2500
Rn"=+R%2—-12— E Rn’ = \/95752 — 61652 — T = 6226 mm
Rn" = 6226 mm

Vypo éet vybo éeni tandemového p Fivésu X

X=Rm —Rn’ X =8239 - 6226 = 2013 mm

Podle vypo €tu dle konstruk €énich parametr a jizdni soupravy je
vybo €éeni testovaného tandemového p Fivésu va€i motorovému

vozidlu 2013 mm.

Rozdil vybo €eni mezi m érenim a spo €itanou hodnotou je 104 mm.
Tento rozdil Ize p Fisuzovat drobnym odchylkdm p Fi méreni, jako
jsou nap fiklad Sirka kFidy, drobné vybo éeni znaé€kovaciho

zarizeni a jiné vlivy, které ovlivnily m  éreni.
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5.6 Méreni pFivésu s to ¢nici

Pro toto méfeni bylo pouZzito motorové vozidlo Scania G480 a pfivés s to€nici
znacky Bodex. Na motorové vozidlo bylo pfipevnéno znackovaci zafizeni do
prostoru mezi druhou a tfeti ndpravu na levé strané. U pfivésu bylo znackovaci
zafizeni pfipevnéno na stfed posledni napravy pfivésu. Dale byly zméfeny
potfebné rozméry, jako napfiklad vzdalenost znaceni od pneumatiky, vzdalenost
znaCkovaciho zafizeni na vozidle od pfipojovaciho zavésu a vzdalenost
znackovaciho zafizeni na pfipojném vozidle od predni npravy a vzdélenost

predni ndpravy od mista pfipojeni k taznému vozidlu (oko oje).

Zdroj: autor

Obr. 24: Méfeni vybocéeni pfivésu s toénici
5.6.1 Méreni vybo €eni pFivésu s to €nici

Postup méfeni byl totozny, jako predchozi méfeni navésové a tandemové
soupravy. Ridi¢ mél za ukol, co nejvice kopirovat vnéjsi kruznici pravou &asti
vozidla, ale tak, aby vozidlo nepfesahovalo vyznaceny prostor Zadnou cCasti
vozidla. Vozidlo vjelo do pfedem vyznaCeného prostoru pro méfeni a zhruba
v jedné tretiné vyznacené kruznice zastavilo, aby mohlo byt spusténo znackovaci
zafizeni na vozidle. Nasledné vozidlo ujelo urcitou ¢ast drahy a zhruba ve stejném
misté jako u motorového vozidla bylo spusténo znackovaci zafizeni u pfivésu. Po
dalSi tfetiné ujeté drahy bylo znackovaci zafizeni u vozidla a nasledné i u pfivésu

zvednuto. Vozidlo poté opustilo vyznaceny prostor a doSlo ke zméfeni vzdalenosti
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trajektorii od stfedu vyznaCeného prostoru. Pro znaceni trajektorie byla zvolena
bild barva kfidy pro motorové vozidlo a Cervend kfida pro pfivés. Nameéfené
hodnoty byly zaznamenény a vyznacené trajektorie byly ndsledné vymazany, aby

se mohlo méfeni opakovat.

L] V 4

Méreni privésu s tocnici

Rv' [mm] | Rv[mm] | Rp’ [mm] [ Rp [mm] | Xp [mm]
1. méreni 7680 7760 5990 6090 1670
2. méreni 7850 7930 6190 6290 1640
3. méreni 7890 7970 6230 6330 1640
4. méreni 7900 7980 6220 6320 1660
5. méreni 7860 7940 6230 6330 1610
6. méreni 7740 7820 6110 6210 1610
7. méreni 7790 7870 6150 6250 1620
8. méreni 7850 7930 6165 6265 1665
9. méreni 7820 7900 6150 6250 1650
10. méreni 7790 7870 6115 6215 1655
Primér 7817 7897 6155 6255 1642

Zdroj: autor

Tab. 4: Méreni vyboceni privésu s tocnici
RV ............ namérena vzdalenost znackovaciho zafizeni motorového vozidla od

stfedu vyznaceného prostoru

Rv............. vzdélenost kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru

Rp venn .. naméfena vzdalenost znackovaciho zafizeni pfivésu od stfedu

vyznaceného prostoru

Rp...coenne. vzdalenost kraje pneumatiky pfivesu od stfedu vyznaceného
prostoru
XPuioiiiinns vyboceni pfivésu s toénici

Mérenim bylo zjist éno, Ze pf¥i prajezdu vyzna éenym prostorem je
vybo éeni méreného pFivésu s to €nici v aé€i motorovému vozidlu

1642 mm (pr amérna hodnota deseti m éreni).
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5.6.2 Vypo €et vybo €eni dle konstruk €nich parametr G jizdni soupravy

Obr. 25: Vyboceni pfivésu s toénici pfi prdjezdu zatackou [22]

Polom ér zaté €ky vnit Fniho kola

Rm? + z2? = Rp? + a? Rm’ = Rm — =

Rp' = JRZ -7 -~

2

Velikost vybo €eni pFivésu s to €nici
x = Rm" — Rp’
5.6.3 Vypo et vybo €eni dle konstruk €nich parametr i motorového vozidla
a privésu s to €énici [22]

Namérené rozm éry

Rm™............ vzdélenost kraje pneumatiky motorového vozidla od stfedu
vyznaceného prostoru. Pro vypocet vyboleni je mozné pouzit

Z pfedchoziho méfeni pramérnou hodnotu Rv.

Rv=Rm’ =7817 mm

L... vzdalenost stfedu predni otoéné napravy pfivésu od posledni napravy privésu
L =4840 mm
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t... Sitka pripojného vozidla
t = 2400 mm

a... vzdalenost oka oje od stfedu predni napravy pfivésu
a =3200 mm

Z... vzdalenost zavésu od stifedu mezi druhou a tfeti napravou motorového vozidla
z=2160 mm

Neznamé rozm éry, které je nutno dopo ¢€itat

Rm............. vzdélenost stfedu motorového vozidla od stfedu vyznaceného
prostoru
Rp .o, vzdélenost kraje pneumatiky pfipojného vozidla od stfedu

vyznaceného prostoru

Rp...coenne vzdalenost kraje pneumatiky pfivésu od stfedu vyznaceného
prostoru
) SO vyboceni privésu s tocnici

Rm:Rm’+§

2500
Rm = 7817 + T = 9067
Rm =9067 mm

Vypo éet Rp...vzdalenost kraje pneumatiky p  Fivésu od st fedu

vyzna éeného prostoru.

Rm? + z? = Rp%? + a? Rp =V Rm? + z2 —a?

Rp = \/ 90672 + 2160% — 32002 = 8754

Rp = 8754 mm

45



Vypo €et Rn"- vzdalenost kraje posledni pneumatiky privésu od stfedu kruZnice

t
Rp’ = Rp? — L2 —3

t 2400
Rn =+R2 -2 — > Rp’ = /87542 — 48402 — —— = 6094 mm

Rp = 6094 mm

Vypo €et vybo éeni nav ésu X

X =Rm’— Rp’ X =7817—-6094 = 1723 mm

Podle vypo €tu dle konstruk €nich parametr G soupravy je vybo ¢&eni
testovaného tandemového p Fivésu viaéi motorovému vozidlu
1723 mm.

Rozdil vybo €éeni mezi m éfenim a spo €itanou hodnotou je 81 mm.
Tento rozdil Ize p Fisuzovat drobnym odchylkdm p Fi méreni, jako
jsou nap fiklad Sirka kFidy, drobné vybo éeni znaékovaciho
zarizeni, nepfesné zmeérené rozm éry soupravy a jiné vlivy, které

ovlivnily m éreni.

5.7 Srovnani nadv ésové a p Fivésoveé jizdni soupravy

Obsahem této kapitoly bude srovnani navésovych a pfivésovych jizdnich souprav
z vybranych hledisek. Jedna se o obecné vyhody a nevyhody navésovych
a pfivésovych souprav, které vyplyvaji z konkrétniho konstrukéniho feSeni

a provoznich odliSnosti jednotlivych souprav.
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Porovnani jizdnich souprav dle vyboceni

V tabulce Cislo 5 je vyhodnoceni jizdnich souprav dle jejich

Tab. 5: Vyhodnoceni vyboceni jizdnich souprav

Priimérna hodnota | Vypo¢éitané vyboceni i
S v . . . Hodnoceni
vyboceni pfipojného vozidla , i
R - . manévrovacich
pfipojného vozidla| dle konstrukénich i
. . schopnosti
dle méfeni parametri
Navésova souprava 3187 mm 3269 mm 3.
Tandemova souprava 1909 mm 2013 mm 2.
Souprava motorové
. v . s x 1642 mm 1723 mm 1.
vozidlo a pfivés s toénici
Zdroj: autor

vybocCeni. Jak

meéfenim, tak i vypoCtem vyboceni dle konstrukénich parametri soupravy bylo

zjisténo, Ze nejlepSi manévrovaci schopnosti ma jizdni souprava motorového

vozidla s pfivésem stocCnici, dale je pak tandemova souprava a nejhorsi

manévrovaci schopnosti ma navésova souprava.

Porovnani jizdnich souprav dle vyuZiti loZzné plochy

Vyuiitelnd

Vyuiitelnd

Vyuiitelnd loina

Tab. 6: Porovnéni jizdnich souprav dle vyuZiti loZné plochy

Maximalni [ Maximalni| Maximalni | délka loZné | Sitka loZné Ma)_(,l_Talln,l plocha v porovnéni HOdn?F::m
délka Sirka plocha plochy plochy vyuzl et ny s maximalnim v?ruz’ll I, h
soupravy | soupravy | soupravy | soupravy | soupravy prus? or rozmérem maxlmavn:c
B . pro naklad rozmérua
pro naklad | pro naklad soupravy
Névésové souprava 165m | 2,55m |42,075m?| 13,62m | 2,48 m | 33,78 m* 80,28% 2.
Tandemovd souprava | 18,75m | 2,55m | 47,81 m’| 1564m | 248m | 38,79 m’ 81,13% 1.
Soupravamotorové | \o oo | 555 2| 139 2,48 2 72,10% 3
vozidlo a pfivés s toénici /5 m 23 M | 47,81 m Gl ASm | 34,47 m it )
Zdroj: autor

V tabulce ¢&islo 6 je vyhodnoceni jizdnich souprav podle vyuZiti loZzné plochy

v poméru k maximalnim rozmérim jizdnich souprav podle smérnice 96/53/ES.

NejvetsSi vyuZiti lozné plochy ma tandemova souprava a to 81,13 %, nasledné je

navésova souprava, kde je mozno vyuzit pro néklad 80,28 % z celkovych rozméru

soupravy a nejmenSi vyuziti lozné plochy z porovnavanych souprav, v pomeéru
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k maximélnim rozmérdm jizdni soupravy mé& souprava motorového vozidla
a pfivésu s tocnici. Také je z této tabulky patrné, Ze z porovnavanych souprav mé
nejvétSi prostor pro néklad opét tandemova souprava, nasledné je souprava
motorového vozidla a pfivésu sto€nici a nejmenSi prostor pro naklad ma

navésova souprava.

5.7.1 Navésova jizdni souprava

Mezi hlavni vyhody navésovych jizdnich souprav patfi moZnost pFepravovat
rozmérové dlouhé prepravované druhy zboZzi, jako napfiklad roury, tyCe, ruzné
stroje a manipulaéni techniku. Konstrukéni FeSeni navésu umozZnuje snazSi
manipulaci pfi vykladce a nakladce zboZzi. Pouze na jedno nacouvani na rampu za
ucelem nakladky ¢&i vykladky Ize realizovat tento proces nakladacich a vykladacich
praci. U navésové jizdni soupravy je dobfe zatizena zadni naprava tazného
motorového vozidla a to ma za nasledek dosazZeni lepSich adheznich podminek.
DalSi vyhodou skfifovych névésu je nutnost pouze jednoho chladiciho
resp. topiciho agregatu. V pfipadé poruchy tazného motorového vozidla Ize
vymeénit toto motorové vozidlo za jiné (ale za dodrzeni nékterych kritérii, jako
napr. velikost to¢nice), bez nutné prekladky zboZi. Toto pfepfahani je dost ¢asto
vyuzivano v praxi fadou prepravcu v nékterych logistickych centrech. Za nevyhodu
naveésovych jizdnich souprav lze povazovat horSi manévrovaci vlastnosti pfi
prijezdu obloukem nebo zatackou. Vyboceni navésu v zataCce doleva zmensuje
moZznost prujezdu vozidla jedouciho v protisméru a miZze vést ke srdzce obou
vozidel. Ridi¢ navésové soupravy si musi byt stadle védom vybodeni navésu
v zata€ce, aby zabranil mozné havérii vozidel. Pfi jizdé do pravé zatacky je nutné
s motorovym vozidlem nadjizdét, aby navés nenajel na chodnik nebo obrubnik.
V soucasné dobé jsou navésy vybaveny odleh&ovacimi napravami. Je nutné, aby
fidic pfi rGzném manévrovani spustil odlehéenou napravu, aby se d&astecné
zlepSily manévrovaci schopnosti jizdni soupravy. Motorové tazné vozidlo jiz nelze
jinak vyuzit k samotné prepravé jako solo vozidlo. Vzhledem k tomu, Ze maximalni
rozmér navésové soupravy je 16,5 m, tak zde neni moc pfileZitosti, jak
kombinovat rozméry navésu staznym vozidlem, proto se standardni navésy

vyrabéji o délce 13,6 m.
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Obr. 26: Megatrailer 100 m®, rozmér lozné plochy 13,6 m x 2,48 m x 3 m [21]

5.7.2 Pr¥ivésoveé jizdni soupravy

Jednou z vyhod pfivésovych jizdnich souprav je moznost rozdéleni nakladu do
dvou oddélenych celnich prostord. Motorové tazné vozidlo Ize v pripadé potieby
vyuzit k samotné prepravé jako solo vozidlo. Tyto jizdni soupravy jsou vyuzivané
pro prepravu kratSiho druhu pfepravovaného zboZzi. Za nevyhody Ize povaZovat
z davodu rozpojeni jizdni soupravy (pokud neni mozn& manipulace z boc¢ni Casti
vozidla). Toto zpomaleni pfi vykladce / nakladce u tandemové jizdni soupravy lze
vyfeSit pomoci propojovaciho mustku a prajezdnymi vraty, které ovSem nejsou
standardni vybavou tandemovych souprav. Diky velkému prostoru pro néklad je
mozné usetfit naklady za pfepravu a ztohoto divodu jsou tyto tandemoveé
soupravy dost ¢asto vyuzivany v mezinarodni automobilové dopravé. Tandemové
soupravy jsou Casto vyrabény dle poZzadavku zékaznika a je zde mozné ménit
délky nastavby jak u motorového vozidla, tak i u pfipojného vozidla, ale za

pfedpokladu, Ze bude dodrZzena maximalni délka soupravy 18,75 m.

,...——o'—'

Obr. 27: Jumbo souprava 120 m?, rozmér lozné plochy 7,3 m + 8,2 m x 2,48 m x 3 m [21]
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Obr. 28: Jumbo souprava 120 m?, rozmér lozné plochy 7,7 m + 7,7 m x 2,48 m x 3 m [21]

Privésy s to€nici maji z posuzovanych jizdnich souprav nejlepsi jizdni vlastnosti,
ale jejich hlavni nevyhoda je velkd mezera mezi motorovym vozidlem a pfivésem,
kterA& nemlZe byt vyuZita pro pfepravu zboZi. Tato mezera je urCena jako
manévrovaci prostor pro nataCeci oj pfivésu, aby nedoslo ke stfetnuti pfedni Casti
pFivésu se zadni ¢asti motorového vozidla. Diky tomu se zmenSuje celkova plocha
uréenda pro naklad jizdni soupravy. Pro své dobré manévrovaci schopnosti se od
téchto pfivésu neupousti a stale si tyto jizdni soupravy nachazeji sva uplatnéni.
LoZznou plochu motorového vozidla a pfivésu sto€nici je moZzna rozmérové
kombinovat dle poZadavku z&kaznika stejné, jako tomu je u tandemové soupravy,

ale opét s podminkou, Ze maximalni délka soupravy bude 18,75 m.
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6 Zaver

Jak bylo podlozeno méfenim, tak nejlepSi manévrovaci schopnosti jizdnich
souprav jsou u motorového vozidla a pfivésd stocnici. V tomto pfipadé je
vyboc€eni pfivésu vici motorovému vozidlu 1642 mm. Tato pfipojnd vozidla
nejlépe kopiruji tazné vozidlo a pro prijezd zatackou &i obloukem potfebuji pro
manévrovani nejmensi prostor. Velkou nevyhodou u téchto jizdnich souprav je
vyuzitelnost loZzné plochy pro naklad, kter4 je pouze 72,1%, v poméru k celkové
délce jizdni soupravy. Ostatni prostor zabere kabina a mezera mezi motorovym
vozidlem a pfivésem, ktera je ur€eno pro nataCeni oje. Tento prostor lze zmenSit
do maximalni délky tak, aby nemohlo dojit pfi zataCeni ke stfetnuti pfedni Casti
pfivésu se zadni Casti motorového vozidla. Ale diky svym manévrovacim
schopnostem se tyto pfivésy nevytraceji, nybrz jsou stéle vyuzivany pro regiondlni

dopravu.

Velké vyuZiti pfivésa s tocnici je napfiklad ve stavebnictvi, kde jsou vyuZivany pro
pfepravu stavebniho materidlu, dale pak i pro prepravu sypkého materialu.
V zemédélstvi se tyto soupravy vyuZivaji jak pro prepravy sypkého materiélu, tak
i pro pfepravu tekutych latek v cisternovych nastavbach. Velké vyuZziti je i pro
prepravu velkoobjemovych kontejnert a nastavby pro prepravu dfivi. Tyto jizdni
soupravy se pouzivaji vSude tam, kde se vyuZiji dobré manévrovaci schopnosti,
lepSi manipulace vozidla vterénu a snadné rozpojeni Ci zapojeni pfivésu.
Pfikladem muze byt vyuZiti v lesnictvi: plné naloZzeny nebo i prazdny pfivés je
mozné bez problémU odprfdhnout na dobfe pFistupném misté a ke svozu kratké
kulatiny zlesniho porostu vtéZzkém terénu pouZzit pouze motorové vozidlo
s nakladaci hydraulickou rukou. Naklad na motorovém vozidle je pak mozné
pfeloZit na odstaveny prazdny pfivés a nasledné pak naloZzeny pfivés je mozné

zaprahnout a odjet z mista s celou soupravou.

Jizdni vlastnosti tandemovych jizdnich souprav oproti navésovym soupravam jsou
lepSi (vyboceni tandemového privésu vaci motorovému vozidlu je 1909 mm), ale

muazZeme zde narazit na menSi problém pfi vykladce / nakladce na rampach ze
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zadni Céasti vozidla, kdy je nutné jizdni soupravu rozpfahnout a to pfinasi ¢asové
zdrZeni. Tato nevyhoda lze vyfeSit prajezdnymi vraty a propojovacim mustkem,
ale tato vybava neni standardni a lze ji pofidit pouze za pfiplatek. Mezi vyhody
tandemovych souprav je mozné povazovat to, Ze je mozné vyuZzit pouze motorové
vozidlo, jako sélo vozidlo a to napfiklad v pfipadech rozvozu zboZi v zastavénych
mistech. Pfivés Ize odpfahnout na volném misté a do méstské &asti jet pouze
s motorovym vozidlem. Vzhledem ktomu, Ze tandemové jizdni soupravy maji
velkou vyuZzitelnost nakladového prostoru lozné plochy az 81,13% a jejich
maximalni rozmér lozné plochy maze byt a? 38,79 m?, tak jsou tyto tandemové

soupravy vyuzivany hodné pro mezinarodni dopravu.

Mérenim bylo zjiSténo, Ze z porovnavanych jizdnich souprav maji navésové jizdni
soupravy nejvétSi vybocCeni pfipojného vozidla, a to 3187 mm. Pfi zataceni
a projizdéni napriklad okruzni kfiZovatkou, potfebuji navésové soupravy mnohem
vetSi prostor pro projeti, coz mize vést v nékterych pfipadech i ke zpomalovani
dopravy a vytvareni kongesci. Navésy jsou v souasné dobé hodné vyuzZivany
k dopravé vyrobkd. Je ale dulezité, aby fidi€ nadvésové jizdni soupravy neustale
myslel na to, Ze jeho navés potfebuje pfi prujezdu zatackou nebo obloukem
manévrovaci prostor pro vyboceni navésu. Velikost vyboceni navésu muze ovlivnit
napfiklad zvednuta odleh&ovaci naprava na navésu, nebo polomér zatageni. Cim

vétSi bude polomér zataceni, tim bude vyboceni pfivésu mensi.

Obr. 29: Princip prujezdu ndvésové soupravy okruzni kfizovatkou [19]
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ZlepSeni manévrovatelnosti a sniZzeni vyboceni Ize dosahnout napfiklad
odleh&ovanim (zvedanim) zadni napravy navésu. Tim, Ze se zvedne zadni
naprava, tak dojde k pfesunuti bodu ot4eni smérem dopfedu a tim se méni
i polomér oto€eni soupravy. Tento systém iz néktefi vyrobci instaluji
k nadstandardni vybavé navésu, kde je tento systém funkéni do rychlosti 30 Km/h

a maximalnim zatizeni 24t.

Velkou chybou, kterd se stava pfi projektovani, je napfiklad nevhodné zvolena
vratnice pripadné vjezdova a vyjezdova zavora (vjezd / vyjezd z aredlu) u raznych
firem, kde je velky pohyb jizdni souprav. Je nutné myslet na to, Ze kdyz jizdni
souprava Vjizdi nebo vyjizdi z objektu, tak je potfeba, aby tato jizdni souprava
projizdéla vjezdem rovné a pfi prijezdu kolem vjezdové zavory nebyla nucena
zataCet. Mohlo by totiz dojit k vyboceni pfipojného vozidla a k poSkozeni zavory,
kterd uzavird protéjSi smér a v okamziku prujezdu soupravy je zaviena.
V nékterych pfipadech se totiz stava, Zze hned za zavorou je jizdni souprava
svedena komunikaci a dopravnim znacenim do zatacky, a kdyZ si Fidi¢ spravné
nenadjede, tak mdzZe dojit i ke stfetnuti jizdni soupravy s protismérnou zavorou,
ktera v ten okamZzik neni zvednuta. Toto plati hlavné u navésovych souprav, které

maji velké vyboceni pfipojného vozidla.

V soucasné dobé jsou uchazedi o fidi€ské opravnéni pro pfipojna vozidla skupiny
E v pribéhu praktickych jizd vedeni k tomu, aby pocitali s tim, Ze jejich pfipojné
vozidlo maji ur€ité vyboceni va&i motorovému vozidlu, ale vétSina autoSkol mé pro
praktickou vyuku k dispozici pouze jeden druh pfipojného vozidla (z vétSi Casti to
byva pfivés). TakZze po absolvovani autoSkoly se mulzZe stat, Ze absolvent
autoSkoly nema zadné praktické zkuSenosti s jinym druhem pfipojného vozidla,
nez s jakym byla provadéna jeho prakticka vyuka v autoSkole. Bylo by vhodné,
aby si kazdy uchazeC o fidiCské opravnéni skupiny E, vyzkouSel jizdu jak
S ndvésovou soupravou a tandemovou soupravou, tak ale i se soupravou
motorového vozidla a pfivésu stocnici, aby si mohl vyzkouSet rozliSnosti

manévrovacich schopnosti riznych jizdnich souprav.
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Prilohy
Priloha 1: Schéma zapojeni p Fivésu

Schéma spojovaciho za Fizeni s éepem tFidy D-50 pro zapojeni p Fivésu [6]
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Pfiloha 2: Schéma zapojeni nav ésu

Schéma to €énice pro p Ffipojeni nav ésu [6]
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Zdroj: autor
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Priloha 5: P fiklad p Fivés

PFivés s to énici

Zdroj: autor

Tandemovy p Fivés

www.greenl

Zdroj: autor
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Priloha 6: Pr tilbéh méreni vybo €eni pFivésu

Prabéh m éfeni vybo éeni tandemové soupravy [Zdroj: autor]
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Priloha 7: Pr ilbéh méreni vybo €eni nav ésu

Prabéh m éfeni vybo éeni tandemové soupravy [Zdroj: autor]
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