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Abstrakt

Dievni Stpka je obnovitelnym zdrojem energie, ktery ma vegikyencial jako palivo
v teplarnach pro vyrobu tepelné energie. Nig#itejSi vlastnosti tevni S€pky pii spalovani je
obsah vlhkosti, ktera zasadnimagpbem ovliviuje proces hieni. V této disertai praci je
feSena problematika dovani vihkosti gevni S€pky na zéklad dielektrickych vlastnosti.
M¢éteni probihalo ve frekveénim pasmu od 10 kHz do 5 MHz a bylaawvana souvislost
dielektrickych vlastnostii@vni Stpky s vihkosti a frabnim sloZzenim. Mieni vzorki S€pky
se provadlo pii podilech vihkosti v rozmezi od 35 do 0 %. Vzorky $pky byly untle
vysouSeny v horkovzdusné peéi eplot 105 °C. Vlhkost vzork byla sniZzovanaiblizné po
deseti gramech odsuSené vody. Homogenizované vhghkypodrobeny réieni dielektrickych
vlastnosti, hmotnosti a objemu. Objerfevhi Stpky byl méfen pomoci metody dislokace
plynu, tato metoda vychazi z Boyle-Mariottova z&ko8itova analyza byla provedena jednou
pii minimalni vihkosti materialu. f@sna vihkost byla dovana pomoci gravimetrické metody
(EN 14774-1). Ve vyzkumu byly protieny ti vzorky realné tevni Sepky. Metreni
dielektrickych vlastnosti bylo provado pomoci niticiho kondenzatoru agsného LCR metru
8110G GW Instek. Z vysledkdisert&ni prace bylo zji¥no, ze Ize na zaklgdielektrickych
parametil (kapacita a ztratovy faktor)relvni S€pky predikovat jeji vihkost i frakni sloZeni
s koeficientem determinace R 0,98 resp. R=0,99.

Kli ¢éova slova:dievni Stpka, obsah vihkosti, dielektrické vlastnosti, BeMariottiv zakon



Abstract

The wooden chip is renewable resource of energglwhas big potential for using
like fuel in heating plants for produce of therneamlergy. The moisture content is the most
important properties of wooden chip during combarstiThe moisture content of wooden chip
influence process of the combustion in boiler.his dissertation, there is solved problematics
of moisture content of wooden chip by dielectriogerties. The measurement was in frequency
range from 10 kHz to 5 MHz and there was determowdext with the moisture content and
fractional composition. The measurement sampleh@fwvooden chip had moisture content
between 55% and 0%. The samples were dried inihoven and temperature during drying
was 105°C. The moisture content was always decsegg@oximately ten grams of water. The
samples were homogenized and there was determigledtdc properties, weight and volume.
The volume of the samples was determined by gagadisment method, this method is from
Boyle-Mariotte law. The screening analysis willdseried out once per sample, at the moment
the moisture content is minimal. The exact moisttoetent was determined by gravimetric
method (EN 14774-1). In this dissertation, thereenaeasured three samples of real wooden
chips. Measurement of the dielectric propertiesewdne by using a capacitor and a precise
8110G GW Instek LCR meter. The results of measunéenshows that there were
interdependence between the dielectric propertapaCity and loss factor) and moisture
content and fractional composition with coefficiaftdetermination R= 0,98 respectively
R?=10,99.

Key words: wooden chips, moisture content, dielectric prapsytBoyle-Mariotte law
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Seznam zndek

Mo — hmotnost osiva (kg)

Mcel.— hmotnost celkova, tzn. nadoba s osivem a vzdgy (
mn — hmotnost nadoby (kg)

Vo — objem osiva (1)

V1 — objem vzork (md)

Vn — objem nadoby (A

V1 — objem v prvni komi@ (n7)
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Uvod

S rostoucimi cenami fosilnich paliv se sgolest obraci na vysSSi vyuziti trvale
obnovitelnych zdrdj, jednim z &chto obnovitelnych zdréjje nagiiklad drevni Stpka. Drevni
Stépka je spalovana v #aenich, jako jsou drobné kotle¢ené pro rodinné domy, ale také ve
velmi vykonnych a sofistikovanych #daenich ukenych pro vyrobu elekhy a vytagni
velkého pétu budov. DleDiaz-Yafiez, et al. (2018e viadk zemi vyuziti devni S€pky pro

energetickeé &ely az zdvojnasobit.

V poslednich letech dochazi k legislativnim Uprayékteré n#zuji vyrobdim
zaizeni a provozovaté zaizeni utenych pro spalovani paliv snizovat mnozstvi erkisté
jsou vystupem spalovaciho procesu. Vyznamny vlimmaZzstvi Skodlivych latek ve spalinach
dievni S€pky ma vlhkost, kterou lze v stasnosti stanovit na Zatku nebo na konci
spalovaciho procesu, ale jedna se o zdlouhavé metod je nedostalijici s ohledem na

kontinuitu spalovaciho procesu.

V této praci jsou diskutovany metodytani vihkosti rostlinnych material & uz se
jedna o kontaktni nebo bezkontaktni metody. Naazikirostudovani stavu séasného ¥déni
bylo provedeno experimentélni éfeni vihkosti devni Stpky, které bylo zaloZzené na

kapacitnich metodach.



1 Prehled o sodasném stavu poznani

1.1  Méreni vihkosti rostlinnych materiali

Velmi dulezity parametr u igtvni S€pky je obsah vlhkosti. Obsah vody vyznamn
ovliviiuje vyhevnost paliva, coZ je u #Haeni pro vyhkivani donii a byti zdsadni faktor
(Nystrom a Dabhlquist, 2004; Swisher, 1978)yznamnost obsahu vihkosti tedni Stpky
potvrzuji i pracovnici spot@osti Zatecka teplarenska, a.s., kde se cena zmpgkou tevni
Sttpku od dodavatél bézné stanovuje na zakladpodilu vihkosti (osobni komunikace
s Michalem Schovancem, Zatecka teplarenska, a.s.).

Tento postup je ifjatelny, neb@ dievni SEpka pro energetickécaly je Ezne
dodavana s vihkosti od 30 % do 55 %. Zefekininregulace hi@ni by velmi pomohlo
autonomni mreni vihkosti ped vstupem do spalovaci komory kotkcoz by umo#ovalo
nastavit parametry kotle jiZed vstupem titvni Sépky do spalovaci komory kdtl Zakladnim
principem by bylo umistitidlo na vstupu do spalovaci komory kotle a reguidu@tel na
z&kladt dat z tohotaidla (Nystrom a Dahlquist, 2004)

V sowasnosti Ize stanovit vihkost biopaliva pomoci gnaefrické metody, ktera je
popsana najklad normou EN 14774-1. Gravimetrickd metoda gzalouhava, a proto je pro
tento gipad nevhodna. V séasné dob probiha vyvoj metod, které by byly schopnyitur
vihkost devni Stpky vyrazré rychleji. Nystrom a Dahlquist (2004publikovali souhrn
nékolika metod ndieni vihkosti rostlinnych materiél Autori uvacji, Ze vihkost devni Sépky
je mozno spéitat z obsahu vihkosti ve spalinach. Préemi vihkosti ve spalinach uvgd
metody zaloZzené na principu rentgenovéhdenr@a blizké infraervené spektroskopii,

radio-frekvenim merenim, mikrovinném rreni a nuklearni magnetické resonanci.

Nordell a Vikterld (2000)publikovali své dosazené vysledkyi pnéieni vihkosti
dievni Sépky pomoci rentgenovehoizhi. Z vysledi, které autéi dosahli, uvedli jako velkou
vyhodu gredevSim rychlost giteni. DalSi vyhodou této metodyereni je vysoka prostupnost
z&eni materialem. Naopak velkou nevyhodou je vysak@aczéizeni. A také zde nastavaji
legislativni problémy z @lvodia méreni s pouzitim ionizujiciho éni. U této metody je n&foa
kalibrace pro odliSné materialy a k praktickému ftuéto metody je nutny dalsi vyzkum.
Hultnéds a Fernandez-Cano (201@pvadli méieni na velmi podobném idaeni jako pedesli



autdi, doséhli velmi slibnych vysledk nicmér jejich meteni probihalo s po#mné

homogennim materialem.

Ayalew a Ward (2000), Lestander et al. (2008) a késon et al. (2001publikovali
sve vysledky, kterych dosahli s vyuzitim blizké#iErvené spektroskopie. Touto metodou se
snazili ugit vlastnosti deva a dalSich rostlinnych matetidledna se o paimé vyspslou
metodu. Senzory pracujici na tomto principu jsowZdeany nagiklad v potravinéském
pramyslu. Mgteni probiha fiblizné v pasmu vinovych délek od 800 nm do 2500 nm.
Vysledkem tohoto wfeni mize byt zavislost absorpce na vinové délceétlay Vihkost
materialu je bohuzel pouze jen jednim z faktdaitery ovliviiuje absorpci vinové délky stta.

To je Zejm¢ duvod pr@ tyto senzory nejsou &eny pro energeticky zaifenou Stpku.
Nystrém a Dahlquist (2004)vadtji, jako nejwtSi nevyhodu této metody komplikovanou
kalibraci v gipact méreni fiznorodého materialu, jakym je peadievni S€pka (snés dreva,

kary, zeminy apod.).

Je znamo, Ze dielektrické vlastnosti materidlu @yare zavisi na obsahu vody
v materialu. Vtéto oblasti publikoval mnoho vyzrmamoh praci Stuart O. Nelson
(nap.: Nelson, 200p

James (1975publikoval své nareni od frekvence n&fi 20 Hz do 50 MHz protizné
vlihkosti a teploty vzork dieva. Vysledky, kterych dosahl, potvrzuji, Ze peivitd materialu
je zasada ovlivnéna vihkosti, ovSem takeé i teplotou vzarlDale bylo potvrzeno, Ze zma

permitivity v zavislosti na vihkosti klesa s vy$&kvenci napti.

Nystrom (2006)ve své praci popisuje dreni provadna ve frekvetnim pasmu
310 MHz az 1,3 GHz dena pro relativéavelké vzorky devni Sépky (0,1 nt). Paz et al. (2011)
provadli méieni s podobnym #iticim z&izenim. V préci odtovali tfi modely, pomoci kterych
by n¥lo jit Iépe interpretovat vztah mezi permitivitouoesahem vlhkosti. Tyto modely jsou
teoretické a jsou odvozeny z Maxwellovych rovniautdi konstatuji, Ze proizné testovaci
vzorky byly nalezeny podobné zavislosti mezi viika@s znéienou permitivitou. Pro popis
dievni S€pky doporuuji Maxwell-Garnetliv model, pi kterém bylo dosaZzeno nejmensi chyby.
Tento model byl v minulosti rowZ pouzit pro popis dielektrickych vlastnostidy
(Robinson et al., 2003¥de je ovSem nutno poznamenatPzaz et al. (2011pro interpretaci
meéfeni vyuzivaji znamé hodnoty objemové hmotnostivdi Stpky. Rychlé naréreni tohoto

Udaje Ehem autonomniho &eni vSak mize byt komplikované.



Testovany byly také metody zaloZzené na mikrovinzéani (Rehnberg, 2001 Dle
Nystrom a Dahlquist (2004 tato metoda proidvni S&pku ugenou pro energetické&ély
meére spolehliva (z hlediska fugkosti v €Zzkych podminkach) a je zde peba dalSi vyzkum.
Paz et al. (20110vackji, Ze pro vyvoj senzoru prodreni devni Sépky je nejvyhodgyjsi vyuzit
elektromagnetické vimi. Tento vyrok potvrzuje fakt, Zze na trhu jsou tdpsé pistroje
zaloZzené na tomto princigiVile BIO moisture meter; FS_3 Biomass: Wood CMpssture
Meter) Tyto p@istroje ovSem vyzaduji sdmnost obsluhy $ méfeni (ugesréni typu devni
Stpky, ktera je mitena). Nekteré fistroje jsou schopnyasténé kompenzovat gieni pomoci
objemové hmotnosti {fstroj Schller GmbH FS_3 Biomass), nicréani v tomto pipads
piistroj neniize pracovat autononin

Nystrom a Dahlquist (2004jvadji, Ze devni Stpka utena pro energetick&ély se
vyznauje velmi rozdilnou velikostéastic, mimo #eva také obsahujeiku, kareny, jehlti,
drobné kameny a drobné&tve. Obsah vody je relatignvysoky a v &kterych gipadech
presahuje i 50 %. Tato praxe je potvrzen&ieské republice (osobni komunikace s Michalem

Schovancem Zatecka teplarenska, a.s.).

Vyznamnym rysem i@va je vizudl rozpoznatelna vldknita textura, matematicky
definovatelnd jako lokdlni odchylky jasu mezi jetivgymi oblastmi obrazu
(Haralick et al., 1973)Této vlastnosti vyuzivajVooden et al. (2011¥i rozliSeni jednotlivych
castéek drevni SEpky na devo, Kiru a ostatni materialfpvyuziti diskrimina&ni analyzy
s presnosti vice nez 90 %. Je-li tedy mozné odlistitexjednotlivychéastic devni Sépky, je
také mozné segmentovat obraz na zakledo vlastnostiMalik, et al., 2001) za vyuZziti
algoritmickych teSeni, jakoz i technik w€ inteligence (Ahmed, et al., 2011)
V segmentovaném obraze pak jiz lzeciurprocentualni podil jednotlivych regitn

a aproximovat tak sloZenfel/ni S€pky.

Ding et al., (2005) a (2002pké poukazuji na moznostildizného uteni deviny,
z které devni Sépky pochéazi, na zakladxzného RGB snimku, resp. jeho jasu. Batastic
dievni Stpky vSak ovliwiuje celarada faktoi, v¢etné vihkosti materialu, stadia rozkladi
povrchové eroze. U mnohaedin se také vyraznlisSi vlastnosti Blového a jadrovéhordva.
Klasifikace na zaklatlbarevného spektra v stasnosti nachazi vyuziti v systémech kontroly
kvality vstupnich surovin ip vyrob¢ buniiny (Ding, et al., 2002) kde jsou poZadavky na
presné sloZeni dodanéedni Sépky specifétejSi nez pi jejim spalovani. Nkteré druhy #evni

Stpky je také teoreticky mozné rozliSit podle tvardewhi Stpky, které nabyva



charakteristického tvaru diky specifickym vlastmostdeva. Tato vlastnost je vSak vyr&zn
ovlivnéna technologii pouZzitouipvyrobé drevni Sépky, jakoz i nastavenim a udrzbou stroje,

(Nati, et al., 20103 jeji praktické vyuZiti je tedy az na specifigk§ady diskutabilni.

Frakéni sloZzeni je potom popsano p&mym zastoupenimidvni S€pky odliSné
velikosti. Ding et al. (2005) zjistuji toto sloZzeni z obrazu pomoci kombinace teorie
granulometrie a matematické morfolog{gincent, 200D kdy je na zakla#l rostoucich
strukturalnich prvic postup® skladan cely obraz. Je-li mozné pomoci struktiiné@lrprvku
obsahnout nejmensi z detekovanych ré&iZntastice devni Stpky, je tatocastice zéazena do
odpovidajici frakce, v ogaém gipadt ¢astice postupuje do dalSich kfo&lgoritmi, kdy je
strukturalni prvek postugrevétSovan. Nespornou vyhodou této techniky je fakheeyZzaduje
piedchozi segmentaci obra@ding, et al., 2005)

Jako perspektivni se také jevi metody detekce abozené na gradientni analyze. Pro
uréeni frakniho slozeni je vSak nutné aditla znetit jednotlivé ¢asté&ky drevni Sépky, coz
muze byt vzhledem kigkryvani jednotlivycitastic i celych vrstev obtizné. Tento problém je
obvykle reSen potléenim ¢asti obrazu na pozadi, a naslednou aplikaci kafefunkce
(Yen, et al., 1998) Nevyhodou d&chto postup je zjevnha absence prostorového popisu
studovaného vzorku, vysledky tedy mohou biftgmrovnani se sovou analyzou ndépsné.
Moznym feSenim jsou algoritmy, které vyie§i na zaklad opakovaného snimani nebo
(Ding, et al., 2014; Lopez, et al., 200Ta jehoz zakladje obvykle snazsi odlisit jednotlive
casteky dievni SEpky, a ndsledhmatematicky popsat jejich prostorovy tvar, r@eyna také
i frakéni sloZzeniDing, et al., 2014)



1.2 Meéreni vlastnosti rostlinnych materiati kapacitnimi ¢idly
1.2.1. Dielektrické vlastnosti materiahi

Halliday et al. (1997)specifikuje dielektrikum jako latku, ktera mé& sphost
polarizace, tedy fiZe byt polarizovana. #iem polarizace se z atdna molekul dielektrické
latky stanou elektrické dipoly, diky Lorenzovymésii (@gitazlivé a odpudivé elektrické sily).
Polarizaci Ize rozdit na ti druhy:

» Atomovou — elektrony se posouvajii# jadru,

» lontovou — dochazi k vychyleni ioaitvlivem elektrického pole,

» Orientaéni — tuto polarizaci lze naleznout u latek, které inedgktrické dipdly bez
toho aniz, by na&musely fsobit sily vigjSiho elektrického pole. U tohoto druhu

polarizace dojde pouze k usmeni dipolki do stejného samu.

Dielektrické latky, lze charakterizovat pomoci péivity. Permitivita je podil
elektrické indukce a intenzity elektrického pole:

£=2 (1.1)

kde:

& — permitivita (F.mb),

D — elektricka indukce (C.®),

E — intenzita elektrického pole (Vi

Permitivitu, Ize vyjadt dale jako so&in permitivity vakuaeo a relativni permitivityer:

£ = &y&, (1.2)

kde:
g0 — permitivita vakua (8,854 x 8 F.nm?),

&r — relativni permitivita (-).



1.2.2. Dielektrické vlastnosti difeva

Dievo je nehomogenni material s komplexnimi, nesyokgtmi molekulami a, Ize
tedy predpokladat, Zzerdwveny material bude mit velkou dielektrickou konstafNelson, 2010;
James, 1975)

James (1975)ve svém experimentu zkoumal dielektrické vlastnodieva
a drevofisky. Tento experiment byl provedetii paznych teplotach, frekvencich, obsahu
vihkosti a orientaci vlaken. Pro experiment si awtdoral vzorky dubového a jedlovéheeda.
Stejné druhy tkva byly zvoleny pro ig@votisku. BEhem experimentu byl regulovan podil
vihkosti vzorki na hodnoty 30, 65, 80 a 90 % a jeden ze wzbik ponden do destilované

vody. Vlhkost vzork byla regulovana ve vakuové susépi teplo& suSeni 60 °C.
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Obr. 1.1: Vyvoj dielektrické konstanty u jedlovédh@va, pii usporadani viaken
vodorovre, pri ruznych frekvencich aizném podilu vihkosti (RV — Podil
VIhkosti)
Zdroj: James (1975) - upraveno



Z vysledki experimentu byloizjmé, Ze tevo je materidl, ktery je extré@nachyiny
na elektrickou polarizaci. K této nachylnosti dohZa edpokladu, kdy se externi elektrické
pole méni pomalu, to znamendigrekvenci nizsi nez 10 kHz a zéfomnosti alesp malého

mnoZzstvi vody (vlhkost&tSi nez 10 %).

Pomala odezva a velky rozsah jsou dany nespojitastivosti materialu, ficemz
k nespojitosti vodivosti dochazi fiebdu toho, Ze krystaly jsou té&nnehydroskopické, coz
zpisobuje jejich nevodivost. Oproti tomu se amorfriasbvelmi snadno nasakne vodou a tim

se zvySuje vlhkostlames, 1975)

Z vysledki experimentulamese (1975bylo Zejmé, Ze polarizovatelnostala se
zvySuje konstanthse zvysujici se teplotou, pouzé pekterych frekvencich a stavu naprosto
nasaklého kva tato podminka neplati. Autor tyto vyjimky vyduje na zaklad prerozdleni
celulézy. Nejvyznamgjsi zjiS&nim bylo, Zze aktivéni energie polarizace se zvySuje s rostouci
vlhkosti materialu, naopak je to u vedeni materisiztah dielektrické konstanty a frekvence
jedlového dleva i teplo€ 25 °C a relativnich vihkostecltala 0 %, 30 %, 65 %, 80 %, 90 %

a zcela nasycenehoeya vodou (tért 100 % relativni vihkost) jsou zobrazeny na obrakziu

Nelson (2010ye své studii upozauje, Ze dielektrické vlastnosti sem se zn¢nou

teploty, frekvence a vihkosti materialu.
1.2.3. Vyuziti kapacitnich ¢idel pro méreni vlastnosti rostlinnych materiati

Jednoduché kapacitni senzomyppminaji jednoduché deskové kondenzatory, které

jsou sloZzeny ze dvou desek a vyuZivaji se ptteni pfichodnosti materialu.

Kapacitni metodu pouzilstafford et al. (1996pii sestavovani vynosovych map u
sklizecich mlatiek. Autdi umistili senzor na konec Snekového dopravnikua zsklizeci
mlaticky, jenz pinil zrnovy zasobnik. Autidkonstatuji, Z&idlo sphuje dw jejich kritéria, ktera
si stanovili. Prvnim kritériem bylo to, Ze senzekladl odpor p praichodu materialu a druhym
kritériem senzoru byla vysoka odolnosic¢vvibracim. Nevyhodou tohoto senzoru mohl byt
vliv vlihkosti, ktery se autio snazili vykompenzovat dvna rozdilnymi frekvencemi napajeni.
Jednatést pracovala s frekvenci 10 kHz a dr@hat pracovala s frekvenci 2 MHz. Data byla
ze senzoru oa@ana i frekvenci 6 MHz a byla fgnaSena do pdace v kabirg sklizeci
mlaticky. Kalibrace senzoru probihala pomoci zrna o wikoad 14 do 24 %. Vliv vihkosti byl

mnohem mensi, nez atitpiepokladali.



Kapacitnicidlo pro neifeni pachodnosti travy vytvidli autori Kumhala et al. (2007)
které uzfisobili pro praktické pouZziti na rataim Zacim stroji. Dynamické &eni probihalo
v laboratornich prostorech, kde byl pouzit pasoegrdvnik pro dopravu pice ke kapacitnimu
gidlu. Cidlo bylo tvareno ze dvou ocelovych desek, jejichz vzajemna erét byla 300 mm.
Tlou&’ka desek byla 1 mm a desky byly izolovany pomooiudplastickych desek. Z vysleilk
meéteni Winili autori zawr, Ze kapky rosy, které byly na listech, &gipna neficich deskach

a ovlivnily presnost nireni.

Kumhala et al. (2009ouzili kapacitni metodu prodteni pichodnosti cukrovéepy
a brambor. Autt pouzili stejny deskovy kapacitni senzor jdkomhala et al. (2007icmérg
rozdilem byla vzdalenost mezi deskami, ktera v tomtreni byla 180 mm. Deskovy kapacitni
senzor byl ovladan napajeci frekvenci 27 MHz swileinimalizovat vlivy okoli, coz

vychéazelo z vysledkvyzkumu autok Kumhaly et al. (2007)

Horni kovova

Kapacitni
desks senzor
Pasovy pracovnik Elektricky obvod Spodni kovova
deska

AT SIS LSS

Obr. 1.2: Pasovy dopravnik vybaveny kapacitnim seam

Zdroj: Kumhala et al. (2007) - upraveno

Kapacitni senzor byl nainstalovan na pasovy dopkawto gesré na jeho konec
(Obr. 1.2). U ndteni brambor byly stanoveny vihkosti hliz 81,6 %0s88% a dedni ptimér
hliz byl 35 mm a mnoZstvi tistot bylo do 2 %. Cukrovéepa n¢la primér 140 mm a vihkost
cukrovétepy byla 75,2 % a 77 %. ®hodnost brambor 2ala @i 1,3 kg.st a skowila na



hodnot 20 kg.s!, prichodnost byla zvySovana vzdy dlpizné 1,3 kg.s'. U cukrové&epy byla
prichodnost na zatku 1,3 kg.8 a giristek byl vzdy piblizné o 3 kg.s' a maximalni
prichodnost byla 26 kg’s Owteni vlivu tvarudastic bylo provedeno &eni s devénymi

kostkami z borovéhoidva, které rély pravidelny tvar.

Vypoétena kapacita
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Obr. 1.3: Porovnani vypdienych (a) a na@venych kapacit pro proud
jednotlivychcastic (PX)a souvislou vrstvou (SV)
Zdroj: Kumhala et al. (2009) - upraveno

Z vysledKki, které jsou znazoeny na obrazku 1.3, jeflgjmé, Ze nagiené vysledky
odpovidaji teoretickému vyptu. Z divodu nazornosti a zjednodusSeni interpretace vyséledk
byly hodnoty nagti prepaiteny na kapacitu. Stejntak jako Stafford et al. (1996%e sveho
vysledku pozorovali, Ze vliv vihkosti nadgteni neni tak vyznamny, doSli ke stejnémuérav
takéKumhala et al. (2009)

Kapacitni senzor pouzili i autoMartel a Savoie (2000 to konkréta u sklizeci

fezaky. Senzor umistili na konec vystupu ze sklizeziaky. Z dosazenych vysledkbylo
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zjisteno, Ze pi praichodu suchého materialu dochazi k linearnimu pakiekvence oscilatoru
a i prichodu vihkého materialu dochazi ke zvySeni pokleswvence oscilatoru.

U sklizecirezaky pouZili autdi Savoie et al. (2002ptozny kapacitétizeny oscilator
a byl umisén v Uplre stejném mist jako ho umistili auto Martel a Savoie (1999 rekvence
snima&e byla 880 kHz a pokles frekvence byirpo ungrny pritocnému mnozstvi vihkého

materialu mezi d@ma deskami.

VRS

homogenita elektrického pole mezi elektrodami nEadpokladatelna a elektrické poldine
byt také ovlivieno pritomnosti materidlu mezi elektrodami. Vysledk§ieni mohou byt, proto

ovlivnény urovni zaplani senzoru materialem.

Meieni pachodnosti  kukiicné tezanky na bazi kapacitni metody provedli
Kumhala et al. (201Q0)samotné rreni vychazelo z vyzkumiKumhala et al. (2009)0scila&ni
obvod @Zel i frekvenci 27 MHz. Byla zjiovana zavislost vystupniho nipelektrického
obvodu na pichodnosti materialu. Tato zavislost je zndzamna obrazku 1.4.
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Obr. 1.4: Zavislost nagti obvodu na péchodnosti materidlu (kukiicné Fezanky)

Zdroj: Kumhala et al. (2010) - upraveno

Z méteni je Zejmeé, Ze zavislost neni linearni. Linearni zavislze aekavat pouze

pii malém plni kapacitniho senzoru, algipySSim plni kapacitniho senzoru dochéazi
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k hyperbolické zavislosti. Z vyzkumu bylo také #®ji%o, Zze pi definované pkchodnosti
materialu s niZSi objemovou hustotou je vySSi yystunagti a naopakkumhala et al. (2010)

zkoumali vliv vihkosti na ziskanych vysledcich. Rr@&teni této skutgnosti pouzili vzorky
z balsového tva.

[ - : =

Pa///—//
2
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©
c
I=
o
>
1%
>
>

P32

Obsah vihkosti (%)

Obr. 1.5: S-Kivka odvozenéa na zakladzavislosti vystupniho n@p snimae a
obsahu vlhkosti materialu dené na laboratornim kondenzatoru. Kapacitni
oscilacni obvod l@zel na 27 MHz
Zdroj: Kumhala et al. (2010) - upraveno

Autori rozailili vysledky do fechc¢ésti, dle obrazku 1.6. V prvni sekci je citlivost n
obsah vihkosti velmi mal&. Z vysleflie Zejmé, Ze v druhé sekci dochazi k rychlému poklesu
napsti, k tomuto poklesu dochazfipvlhkosti materialu v rozmezi od 65 do 15 %. V ledsi
tieti sekci dochazelo ke zpomaleni pokleswtiaputori to vyswtluji tim, Ze se vysousenim
menila vnittni struktura materialu, a proto nelze brat vysleriigti sekce zaivéryhodné. Na
zakladk téchto vysledk doporuiuji autdi pouziti kapacitniho senzoru prasfani pfichodnosti
rostlinného materialuipvihkostech materialu od 65 do 15 %.
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Obr. 1.6: Zavislost vystupniho néfp kapacitniho senzoru na vlhkosti vzérk
z balsového fkva

Zdroj: Kumhala et al. (2010) - upraveno

Lev et al. (2017)provedli experiment zacélem vyjas@ni vztahu mezi provozni
frekvenci kapacitniho ptokového senzoru, urovni @mi senzoru a vlhkosti materialu.
Pro toto ngfeni byla sestavena aparatura (Obr. 1.7), ktera $lplzena z r¥ici a zemnici

elektrody a zarowebyl meétici prostor ochram od okolnich vlivi pomoci stiniciho pletiva.

Obr. 1.7: Schéma laboratorniho kondenzatoru

1 — zemnici elektroda, 2 -¢ifcti elektroda, 3 — é¥ici vzorky, 4, 6 — fenolova deska,
5 — stinici g1 7 — kryci & pro elektricky obvod, 8 — d&ia pro vyrénu nericich vzork

Zdroj: Lev et al. (2017) - upraveno
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Z vysledka, které jsou znazo#my na obrazcich 1.8, 1.9 a 1.10, byla potvrzena
zavislost vystupniho né&p senzoru na podilu vihkosti materidlu, tato zipgts mize byt
popsana S4lkvkou se d¢ma hrantnimi body mezitemi sekcemi. Senzor byl mé&nitlivy na
zmeénu podilu vihkosti v prvntasti Kivky, jenz je reprezentovan nizsi frekvenci a mzsi
stuprem plreni senzoru. Nicmé&nsenzor byl citli¢jSi na znénu podilu vihkosti materialu

~ v s

v druhé sekci H pouziti nizSi frekvence. MenSi frekvence vedlposunuti bodu zlomu mezi
prvni a druhou sekci Sikky pii nizSim podilu vihkosti materialu (nizZSi citlivopti mensim
podilu vihkosti materialu), coz je vyhodné praieni phachodnosti rostlinnych material
kapacitnimi senzory. Z vysletlkexperimentu dopotwji Lev et al. (2017)pouziti nizSich

frekvenci a to do 1 MHz.
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Obr. 1.8: Zavislost relativni zémy napti v elektrickém okruhu na nafifeném
podilu vihkosti materialu: (a) § zaplreni senzoru 91,7 %; (b)/ zaplreni
senzoru 83,3 %. #® frekvencich 100 kHz, 500 kHz a 1 MHz

Zdroj: Lev et al. (2017) - upraveno
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Obr. 1.9 - Zavislost relativni zény napiti v elektrickém okruhu na naifeném
podilu vihkosti materialu: (c) H zaplnéni senzoru 75 %; (d) /4 zaplneni senzoru
50 %. P frekvencich 100 kHz, 500 kHz a 1 MHz

Zdroj: Lev et al. (2017) - upraveno
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Obr. 1.10: Zavislost relativni zémy napti v elektrickém okruhu na naffeném
podilu vihkosti materialu: (e)/f zaplnéni senzoru 25 %. R frekvencich
100 kHz, 500 kHz a 1 MHz

Zdroj: Lev et al. (2017) - upraveno

1.3  Vyuziti kapacitni tomografie

Mezi nejvyzralejSi typ gmyslové tomografie p#t dle autorayang (2010kapacitni
tomografie. Nesmirna vyhoda kapacitni tomografimbmstatnim modularnim pmyslovym
typim tomografie je fedevsim v tom, Ze nevyizge z&eni, ma vysokou zobrazovaci rychlost,
odolava vysokym teplotdm a tkak, neni invazivni, a hlawje finartné dostupna. Od prvniho
vyuziti kapacitniho tomografu v 80. letech doSlaskgSnému vyuziti v mnoha aplikacich
nagiklad pro vicefazové #ieni pfitoku v ropovodu’Yang et al., 1995; Ismail et al., 2005;
Williams et al., 200Q) m¢teni prouducastic u pneumatického dopravnikiiaworski and
Dyakowski, 2001; Yang and Liu, 199&xteni plynu nebo pevnyatastic v proudu vzduchu
(Williams and Xie, 1993)V dalSich aplikacich je zahrnuta vizualizace &emi spalovani ve

spalovacim motor(Waterfall et al., 1996)

Kapacitni tomografy mohou mitizné provedeni, ale typickym tvarem je kruhovy.
Typicky kapacitni tomograf je zobrazen na obrazkill Tomograf je sloZzen zdiicich

elektrod, stiniciho ramu, ¥3i axialni a radialni sif koaxialniho kabelu a konekforObvykle
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je kapacitni tomograf osazen 8 nebo 12 {kterych gipadech az 16) elektrodami, a to na

vngjSi strar izolatniho ramu.

Elektrody
" (budici/detekéni)

_~ Vnéjsi stinéni

Snimaci prostor
12 Radialni stinéni

.

11 "~ Vnitini stici zed’

9 10

Obr. 1.11: Kruhovy kapacitni tomograf

Zdroj: Yang (2010) - upraveno

Zakladni princip fungovani kapacitniho tomografw@pa v tom, Ze elektroda 1 se
pouziva pro buzeni a elektrody 2-12 (dl€tpcelektrod) slouzi pro detekci (Obr. 1.12). Timto
zpisobem je ziskano 11 kapacitnickieni. V dalSim kroku se jako budici elektroda vyeiZij
elektroda 2 a elektrody 3-12 se pouzivaji jako kigte tak se ziska deset kapacitnickremi.
Timto stylem se poktaje aZz do doby, kdy elektroda 11 je budici a poele&troda 12 je
vyuzZivana jako deteki. Z tohoto kapacitniho tomografu lze tedy ziskét nezavislych

kapacitnich nsteni(Yang, 2010; Xie et al., 1992)
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Uzemnéni
__,:_—— r-’ _'\/

lr s - Vnitini stinici zed’

Budici elektroda

Obr. 1.12: Distribuce elektrického pole u 12-ti kteodového kapacitniho

tomografu

Zdroj: Yang (2010) - upraveno

Pro fadu specifickych aplikaci maji kapacitni tomografyné tvary nez kruhové,
nagiklad v energetice pro cirkulujici fluidni spalovastého uhli se pouzivévercovy tvar
kapacitniho tomografu. Na obrazku 1.13 je zobrageicky ctvercovy kapacitni tomograf,
ktery je po obvodu osazen 12-tig&imi elektrodam{Yang and Liu, 1999n na obrazku 1.14
je ¢tvercovy kapacitni tomograf s 12-ti &&imi elektrodami atyimi vnitinimi elektrodami
(Liu et al., 2000)

Meédéné

/ stinéni

\\\ Meérici elektrody

\\ Vnitini plastovy
ram

Obr. 1.13: Jednoduchytvercovy kapacitni tomograf
Zdroj: Yang and Liu (1999) - upraveno
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Stinéni

Meérici elektrody

Vnitini ram

Vnéjsi ram

Obr. 1.14:Ctvercovy kapacitni tomograf s viitimi elektrodami

Zdroj: Liu et al. (2001) - upraveno

Yang (2010uvadi, Ze koncentrace pevnygstic blizko vijsi seény je vysSi nez ve
stredni oblastttvercového kapacitniho senzoru. Z toliwallu je kapacitni tomograf, ktery je

zobrazen na obrazku 1.14, osa#gimi vnitinimi elektrodami.
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1.4  Méreni objemu partikularnich ¢astic

Surova devni S€pka je nehomogenni material, ktery obsaltaph cizichtastic jako
je zemina, listy, jehii a dalSi pimési. Objemcastic devni S€pky ma velky vliv na navrh
metody ngteni. Z tohoto dvodu bylo nutné najit vhodnou metodu préiremi objemu tevni

Stepky.
1.4.1.Metoda dislokace kapaliny

Tuto metodu Ize pouzivat proéheni objemu pevnyckiastic. Metoda rreni je
zaloZzena na principu &eni hmotnosti a pouziti kapaliny o znamé hustBro ngieni se
pouzivaji specifické gravitai lahve (pyknometry), anebo se pouzivaji klasmdéerné valce.

V prvni fazi néeni je nutné wit hmotnost prazdného odinmého valce, respektive specialni
gravitatni nadoby. Miici nadoba se zaplni kapalinou &iuse hmotnost. Nasledrdojde

k nasypani pevnycliastic a dojde k afftovnému zvazeni celé nadobyewr kapaliny
a pevnychtastic.

Otvor pro prebytecnon

kapalinu
Viko

NI

— Kapalina

Télesa
0000000
OOOQOC:O o) /
)

Obr. 1.15: Pyknometr — specificka gravitaéi metoda

Zdroj: Serpil a Servel, 2006 - upraveno
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Objem tles se pak i z nasledujiciho vztahu:

vy = (mK—mu—l()mm—mT) (1.3)
kde:

V1 — objem &les (),

mk — hmotnost r&ici nadoby s kapalinou (kg),

m. — hmotnost prazdnédtici nadoby (kg),

mk+T — hmotnost réici naddoby zapkneé €lesy a kapalinou (kg),

mr — hmotnost réici nadoby sdlesy bez kapaliny (kg),

p — hustota kapaliny (kg.1).

Za predpokladu, Ze se pouziva klasicky aany valec, Ize od#tat objem &les @gimo
ze stupnice odsmného valce. Nevyhodoufiimého odéitani objemu dles ze stupnice

odmerného valce je i@snost mireni.

Nevyhodou nifeni objemu dles pomoci metody dislokace kapaliny je, Zkeda
mohou rychle absorbovat kapalinu, codz@ vyrazg ovliviiovat méieni. Mohsenin (1970)
doporiuje @i méreni objemudles timto zjfisobem ndft télesa latkou, ktera snizi absorpci
kapaliny do &les. Nejvhod#jSi kapalinou pro toto tieni je takova, ktera ma nizké povrchové
nagti (snizuje absorpci kapaliny doshenych €les), proto se pouziva restji voda, alkohol,
toluen, tetrachlorethylen nebo tt(Serpil a Servel, 2006)

1.4.2.Metoda dislokace plynu

Objem partikularnichétes a materialu s neidentifikovanym tvareniza byt uten
pomoci metody femig’ovani plynu(Karathanos & Saravacos; 1993)ato metoda vychazi
Z Boyle-Mariottova zakona. Nejvice pouzivané plyegu helium a dusik. Aparatura pro
meétreni objemu partikularnich latek se sklada ze dvamde se stejnymi objemy\a Vs, obs

komory jsou propojeny velmi tzkym potrubim.

Méfici material je umigh v komde ¢islo dw, pricemz do prvni $tve je vnesen tlak

od 1 000 do 1 500 Pa. Po ustéleni tlaku v porowid&ande je tlak na tlakoru zaznamenan.

Nasleds je tlak z prvni ¥tve grepusén do druhé, kde se nachazi komsislo dw
s partikularni  latkou. Po ustéaleni tlaku na tlakam je tento tlak zaznamenan
(Serpil and Servel, 2006)
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Za predpokladu, Ze se plyn chova jako idedlni, plati:
P1V1 - TlRTl (14)

kde:
P — tlak v prvni ¥tvi (Pa),
V1 — objem v prvni komi@ (),
n — molarni konstanta plynu (kg.mol),
R — plynovéa konstanta (8312,34 kJ'kgoll.K™),
T. — absolutni teplota (K).

Z vySe uvedeného #pobu ngreni je zejmé, Ze celkova hmotnost plynuse rozdli
na hmotnost plynu v prvni korfem; a hmotnost plynu v druhé kodigam,.

m=my +m, (1.5)
Za predpokladu, Ze je systém izotermicky:
P,Vi = PV + PV, (1.6)
kde Va2 je objem prazdné &ici aparatury a fize byt vyjaden:

P1—P,

Vaz = Vo = Vp = Vi (B22) => v = v, - 1 (22) (1.7)

2 2

kde:
VT - je objem &les v netici komde (),

P> — tlak v okruhu po propojengive jedna a dv(Pa).

Chyby, které mohou vzniknout u této metod§femi objemudles, vznikaji z dvodu
objemu, ktery fipada na propojovaci vedeni obou komor. DalSi clpybyéteni mohou nastat
z divodu chovani plynu, ktery neni dokonalym plynerfed?z&atkem né&ieni je nutné udat

kalibraci aparatury pomodilesa, které ma znamy objg®erpil a Servel, 2006)
1.4.3.Metoda dislokace pevnychtastic

Objem tles s nepravidelnym tvarem lIze take&iupomoci pevnychiastic jako je
napiklad pisek, skletné kulicky nebo pouzit metodu dislokace osiva (jedna sevmdepky).
Bézre se osivarepky pouziva pro @ovani objemu pekarenskych vyrahkako je napiklad
chléb(Jena & Gupta, 2002)
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P¥i stanoveni objemuelkes pomoci semeepky se nejprve stanovi hustdégpkovych
semen a to tak, Ze se naplni skl nadoba znamého objemu semdeagky, @icemz
setesenim semena dojde k vygim celého objemu skl€né nadoby. Po seiseni semen se
piebyt&na semena odstrani pravitkem. Tento postup se mpallokud se po zvazeni
nedosahuje stejnych hmotnosti. Hustota semen se&N@pz namdiené hmotnosti semen a
objemu skleané nadoby. Po tomto &feni se osivaepky a &lesa vlozZi do stejné sklemé
nadoby spolén¢ a osivoiepky se sdéese. Pebyt&né osivo se odstrani pravitkem, aby bylo
zarovnano s hranou skkeme nadoby. Tento postup se opakuje, dokud skkemadoba se
vzorky a semeniepky nedosahne konstantni hmotnosti memt po sob jdoucimi néfenimi
(Sahin a Summu, 2006; Serpil a Servel, 2006)

Objem vzork se vypd@ita z nasledujiciho vzorce:

Mg = Mgy, — My — My (1.8)
Vv, = =2 (1.9)

Po
VT = VN —_ VO (110)

kde:
mo — hmotnost osiva (kg),
Mcel.— hmotnost celkova, tzn. nadoba s osivem a vzdg; (
mn — hmotnost nadoby (kg),
Vo — objem osiva (1),
V't — objem vzork (m®),
VN — objem nadoby ().
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1.5 Zavéry ze sowasneho stavu ¥déni

Z vySe uvedené literarni reSerSe, jejmé, Ze problematika ¢reni vlastnosti gbvni
Stepky, a to pedevSim jejiho podilu vihkosti bylaide feSena, ale doposud neni uspoksgjiv
vyieSena. R¢emz vihkost @evni SEpky ovliviiuje vyhrevnost devni SEpky, coz je

s

nejdilezit¢jSi parametr u spalovacichiizzeni.

V kapitole 1.1 byly popsany metody, které byly pibyi pro meteni vlhkosti
rostlinnych materidi. Nicméré uvedené metody jsou prégké pracovni podminky, které jsou
v teplarnach, kde jerdvni Stpka hlavnim zdrojem tepla, nevhodné. DalSi nevyhauetod
pro mefeni vihkosti rostlinnych materi@lje jejich nepesnost nebo neuspokojivé vysledky.
Metody, které jsou zaloZzené na rentgenovéierdajsou nevhodné z hlediska legislativnich
a zdravotnich #vodia. Pouziti fady metod, které jsou popsany v kapitole 1.1, zm&me

vynalozeni znénych finargnich naklad.

V kapitole 1.2.3 jsou popsany vysledky, kteryclsatdi autéi Kumhala et al. (2009)
a Kumhala et al. (201Q)ktei ve své studii testovali senzory proagihodnost rostlinnych
materiati, jenz byly zaloZzené na principu kapacitnéadtel. DalSi zdisob, ktery byl pouZit pro
meieni paichodnosti rostlinnych materigljsou kapacitni tomografyVilliams et al., 2000)Je

ziejme, Ze kapacitni metody maji velky potenciala povani vihkosti rostlinnych material

Tato diserténi prace ma pomoci k vgSeni otazky kontinualniho &ffeni vihkosti
dievni SEépky pred jejim vstupem do spalovaci komory teplaren parseczoi zaloZzenych na

kapacitnim principu.
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2 Cile disertaéni prace

Cilem této disertmi prace bylo ueni vzadjemnych vztahmezi dielektrickymi
parametry, vihkosti a fr&kim sloZzenim tevni Stpky za &elem vyuzit ziskané informace ke

zhodnoceni moznosti vyvoje metody préani vihkosti devni Sépky v realnéntase.

PredloZena disertai prace ma adtit védeckou hypotézu, Ze existuji vztahy mezi
dielektrickymi vlastnostmi évni Stépky, jejim podilem vihkosti a frakim sloZeni, které by

byly vyuzZitelné krychlému ovani podilu vlhkosti #vni SEpky jako jednomu

Mrivrw s

Podil vlihkosti devni S€pky znamy v realnéntase ped jejim spalovanim by ved|

k podstatnému zefekti¥ni spalovaciho procesu.
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3 Materialy a metody

Pro tely meieni byly sestaveny dvaparatury, a to aparatura pra@&ieni objemu
partikularnich latek jako je n#glad drevni Sépka (Obr. 3.1, 3.2) a aparatura preéiemi
dielektrickych vlastnostii@vni S&pky (Obr. 3.4). Vzorky tevni S€pky byly ziskavany fimo
ze spolénosti Zatecka teplarenska, a.s., se kterou prabi@izultace dosazenych vyslédk

a jejich vhodnosti proifjpadné komeini pouZziti.

3.1 Aparatura pro méreni objemu partikularnich ¢éastic

Pro (Eely mefeni objemu partikularnictidstic, coz &evni Stpka bezesporu je, byla

now vyvinuta a vyrobena #iiici aparatura (Obr. 3.1, 3.2).

Obr. 3.1: Aparatura pro ¥eni objemu partikularnicldgastic

N

a —ram aparatury, b — uzaviraci ventily, c €ai komora, d — tlakosn,
e — pritlacny mechanismusd¥ici komory
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Obr.3.2: Aparatura pro eni objemu partikularnicldastic

a — vstup pro fivod tlakového vzduchu, b - porovnavaci komorapoopojovaci vedeni mezi
mérici a porovnavaci komorou, d — vystup pro vygnisiakoveho vzduchu z vedeni

P navrhu aparatury pro &eni objemu partikularnickastic se vychazelo z principu
dislokace plynu, coz vychazi z Boyle-Mariottova @a Karathanos & Saravacos ;1993).
Z literarni reSerSe jergimé, Ze nejlepSim &icim médiem je dusik nebo helium, nicragmo

Ucely feSeni této disertai prace bylo pouzito sttaného vzduchu.

Meétici aparatura pro &eni objemu partikularnicéastic je slozena z nosného ramu,
métici a porovnavaci komory, propojovaciho vedeni aviracimi ventily, pitlacného
mechanismu ®¥ici komory. Zasadnimi bodyfipstavi® métici aparatury pro gfeni objemu
partikularnich¢astic byla pesnost vyroby r¥ici a porovnavaci komory a&snost celého

propojovaciho vedeni (Obr. 3.3) meziitici a porovnavaci komorou.
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Tlakomér

Ventil 1 Ventil 2 Ventil 3
- —pl L ola a— —»
Vstup Vystup
Ivnu r
P V1 V2 plynu
Komora 1 Komora 2

Obr. 3.3: Schéma propojovaciho vedeni me&kiai a porovnavaci komorou u

mérici aparatury pro rdr7eni objemu partikularnicldastic

Zdroj: Serpil a Servel, 2006 - upraveno

V prvni fazi neéteni bylo nutné provést kalibraciéhici aparatury pro gteni objemu
partikularnich¢astic. Kalibrace probihala tak, Zze po sestaveniayny a odzkouSenégnosti
tlakového vedeni aparatury, byl&iiti komora ponechana bez vzorku. Do prwitive mefici
aparatury byl vpush tlak v rozmezi 1 000 az 1 500 Pa, uzaviraci lyeBta 3 byly v poloze
zaweno. Po ustaleni tlaku v prvnétvi métici aparatury byly hodnota tlaku zaznamenana a
vzduch byl z prvni $tve netici aparatury vpush do druhé $tve, gicemz uzaviraci ventily 3
a 1 byly v poloze zaeno a ventil 2 byl fepnut do polohy otéeno. Po ustaleni tlaku byla&p
hodnota tlaku zaznamenéana. Na &ébyl ventil 3 gesunut to polohy otégno a petlak
Z vedeni mirici aparatury byl vypudh. Nasledw byly hodnoty tlaku a objemu komor vioZzeny

do vzorce, ktery vychazi se stavové rovnice:

Ve =V, -V, (Plijzpz) (3.1)

Po vypdteni hodnot byla @ena hodnota chyby, se kterou bylo nutnéifad pi

dalSim ngteni.

V druhé afteti fazi kalibrace aparatury praeteni objemu partikularnich latek bylo do
mefici komory vloZzeno dleso 0 znamém roz¥ru. V tomto gipact se jednalo oétesa
valcového tvaru a rozénech @60x60 mm a @100x140 mm. Kaliéméatelesa byla z ocelového

materialu a jejich povrch byl upraven tak, ablgsa nemsla Zzadné povrchové nerovnosti.
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Samotnd kalibrace pak probihala obdobnyriisepem jako je uvedeno vyse v této
kapitole.

3.2 Aparatura pro méreni dielektrickych vlastnosti d‘evni S€pky

Aparatura pro réeni dielektrickych vlastnostiievni S&€pky (Obr. 3.4) je slozena
z plastového (izokmiho) korpusu o sile 15 mm. Uvhiplastového korpusu jsouilepeny

metici elektrody z nerezového materialu, které majiody pro gipojeni LCR metru 811G
GW Instek.

-

Obr. 3.4: Merici aparatura pro rdreni dielektrickych vlastnostirdvni Sepky
a — plastovy (izoléni) korpus aparatury, b —énici a zemnici elektrody aparatury s vyvody

pro pripojeni LCR metru, ¢ — manipuiai uchyty aparatury

Jednotlivé desky byly spojeny pomoci plastovychubiip aby nedochazelo
k ovliviiovani néreni. Docel desek byly vyvrtany diry a byly vytéeny zavity pro pevna
spojeni. Bylo nutné zajistitsnost desek mezi sebou, coz bylo z&jgtnanesenim tmeluga
samotnym spojenim desek pomoci plastovych Sroub
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Kalibrace ndtici aparatury byla provedena zapiim nmeticiho prostoru destilovanou
vodou.Tim byla owiena i absolutnigsnost aparatury, kterd byla nezbytna pegemi vzorki
direvni S&pky, u kterych byl urle regulovan podil vihkosti.

3.3 Kalibrace aparatury pro méieni objemu partikularnich ¢astic pomoci
¢astic se znamym objemem

Po kalibraci prazdné &hici aparatury pro #feni objemu partikularnictiastic byla
provedena kalibrace &tici aparatury s materialem, ktery odpovida viagerasievni S€pky.
Nebylo mozné z&dt meéeni, aniz by byla provedena kalibrac€iioi aparatury pro gfeni
objemu partikularnichtastic s devenym materialem o znamych rozrech. Divodem je
nehomogennostidwného materialu jako je préwdievni Sépka.

Pro &ely kalibrace byly zvolenyitdruhy deva borovice lesni (Pinus sylvestris), buk
lesni (Fagus sylvatica) a dub letni (Quercus rof@br. 3.5) tudiz iif typy vnittni struktury
dreva.

a

Obr. 3.5: Typy deva zvolené pro kalibraci #vici aparatury k rdreni objemu
partikularnich ¢astic

a — borovice lesni (Pinus sylvestris); b — buk id¢Bagus sylvatica); ¢ — dub letni (Quercus

robur)
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Dievo jako takové gni své roznary vlivem podilu vihkosti, cozZ je samigme nutno
brat v ivahu B méreni objemu tevni Sépky. Drevni material ma také odliSnou strukturu
v zavislosti na druhurdva. Existuje celfada struktur tevénych materidl, které obsahuiji vice
¢i mére mikroskopickych par. Pra¥ tyto mikroskopické pory rivou zkreslovat vysledky

meéteni objemu tevni SEpky v aparatie pro néieni objemu partikularnickastic.

Vzorky byly n&ezany na krychle o rozirech 20x20x20 mm v celkovém
poctu 90 kusi. Po gipraveni vzork byly zméfeny a zaznamenany rozmg (vSechnyit strany)
za (elem uteni celkového objemu vzaik DalSim krokem bylo zvazeni vSech vzor&
zaznamenani hmotnosti proceni podilu vihkosti vzork v jednotlivych intervalech suseni
vzorka pii snizovani podilu vihkosti. Beni roznéri bylo vzdy provedeno pro vSech 90 &us
vSech ty dieva.

DalSim krokem bylo vloZeni v8ech vzérklo vody za telem dosaZzeni maximalni
vlhkosti vzorki. Vzorky byly pondeny do vody o teplétl2 °C, na dobu 24 hodin. Po uplynuti
této doby, byly vzorky vyjmuty z vody a viozeny gelitovych séki, kde na da igelitovych
s&ku byl mastek vytvaeny z pletiva. Vzorky byly ponechany v igelitovys&cich na dobu
24 hodin z dvodu odkapaniigbyte&né vody a homogenizace vzariPo homogenizaci vzoik
doslo k ngteni mezerovitosti v aparadgipro néeni objemu partikularnictstic a toto eni
bylo opakovano desetkrat. Vzorky byly d@ici komory vkladany nahodrtzn. gravit&né.
Nasledovalo ré¥eni vzorkKi z pohledu rozéria a zvazeni vzork tyto parametry byly
zaznamendény. Pro sniZzeni podilu vihkosti matetiglly vzorky vioZzeny do horkovzdusné
pece, kde dochéazelo k suseni po dobu 30 miniit o 105+0,5 °C. Jednotlivé krychle
vzorkia byly po deseti minutach atény z divodu rovnondrného vysychani vzotk Po uplynuti
doby suSeni byly vzorky @pumistny do igelitového s&ku z divodu jejich homogenizace,

vzorky byly ponechany v gku po dobu 24 hodin.

Po homogenizaci vzoiikylo opakovano gteni, dle vySe uvedeného postupu a suseni

bylo opakovano, dokud nedoslo k vysuSeni vizaré suSinu.
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3.4 Kalibrace aparatury pro méieni objemu partikularnich ¢astic pomoci

¢isté direvni S€pky

Pro pesrjSi kalibraci aparatury pro &eni objemu partikularnictiastic a aparatury
pro stanoveni dielektrickych vlastnosiedni Stpky byla pouzitatista dubova &pka. Cista
drevni Stpka bez pimési jako je Kira, jehlti, zemina aj., se dnes da zakoupitznickych
potrebach. Pro &ely kalibrace byla zakoupen&edni Sépka s rozsahem velikosti jednotlivych
¢astic od 1 mm do 10 mm. Prodseni zavislosti mezi dielektrickymi vlastnostmi (l&fiou a
ztratovym faktorem) a mezerovitosti byly vzorkyieny a vyhodnocovany po jednotlivych
frakcich. Ztratovy faktor vyjadije pon&r imaginarni permitivity a realné permitivity. Pakje
kondenzator tvien bezztratovym dielektrikem je imaginarni sloZleanpitivity rovna nule a
nahromadna energie v kondenzatoruistane, dokud se nevybije. Pokud je imaginarni

permitivita \&tSi, nez nul&ast energie se ztratii@meni se na teplo).

V prvnim kroku byla $pka roztidéna do tech frakci pomoci vibkmiho sitového

analyzatoruCista Stpka byla roztidéna do frakci:
a—mensi nez 3,15 mm

b-3,15mm<x<5mm

c — WtSi nez 5 mm

Obr. 3.6: Vibrani sitovy analyzéator a sita o velikosti ok 5 mm,a53mm

VSechny frakce byly vloZzeny do vody o tegldi2 °C na dobu 24 hodin, tim bylo
zajiseno dosazeni maximalniho podilu vihkosti vaorko docileni maximalniho podilu
vlhkosti vzorki byly vzorky vioZzeny do igelitovych sku, které byly hermeticky uzéeny, aby
nedochazelo k svévolnému vysousSeni viaofRo uplynuti této doby byly vzorky vloZeny do
aparatury pro gteni dielektrickych vlastnosti, ktera bylagojena k LCR metru 8110G GW

33



Instek. Na LCR metru byly natieny hodnoty kapacity a ztrdtového faktotii fpekvencich
10 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 500 kHz, 1 MHz a 5 MHz ¢geni vychazelo z prace autior
Sacilik a Colak, 2010

Dulezité bylo nechat vzorky miénnad dnem igelitovych gki, aby mohlo dojit
k odvodu pebyte&né vody, kterd ukda na povrch jednotlivychéstic devni S¢pky. Proto byla
dievni Stpka uloZena do gkt na mistek, ktery byl vytvéen z pletiva a mezi aistek a devni
Sttpku byl vlozen kus textilni latky, ktera zabranpeopadnuti gevni SE&pky skrz mistek
z pletiva. Vzorky devni S&pky byly ponechany v igelitovém &é na dobu 24 hodin zigodu

homogenizace vihkosti.

Po uplynuti doby homogenizace vzorkyl nejprve odebran referémi vzorek pro
stanoveni podilu vihkosti vzoik Nasled# byly vzorky vloZzeny do aparatury proékeni
dielektrickych vlastnosti i@vni Sépky a byla nam¥ena kapacita ip frekvencich 10 kHz;

50 kHz; 100 kHz; 500 kHz; 1 MHz a 5 MHz. Déle b@meten ztratovy faktor. Bevni Sépka
byla do ngtici aparatury sypana gravit& bez jakéhokoliv pitlacovani, pouze byla pravitkem
zarovnana tak, aby byla rovnge s vrchnimielem aparatury. teni bylo opakovandikrat,
pficemz aparatura po kazdéngimni byla vyprazdéna a napléna novym vzorkem ze stejné
frakce. Na z&tku a na konci kazdéhoéreni byla zaznamenana teplota vzorku a teplota

vzduchu. Ficemz teploty vzorku se neliSily nikdy o vice nez $2
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Obr. 3.7: Frakcecisté kalibra‘ni Stpky

a — frakce menSi nez 3,15 mm; b — frakce 3,15 mma § mm; ¢ — frakcedtSi nez 5 mm
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Po zaznamenaniéahto hodnot byly vzorky podrobeny ébeni jejich objemu
v aparatiie pro néreni objemu partikularnictiéstic. V této aparata bylo provedeno gieni
desetkrat. Stefntak jako u ndfeni dielektrickych vlastnosti, bylarelni Stpka sypana do
metici komory gravitané bez jakéhokoliv fitlacovani. Po zapkni métici komory byla @evni
Sttpka zarovnana s vrchnittelem ngtici komory pomoci pravitka,figemz nefici komora
byla vzdy ed dalSim opakovanim vyprazara a zapléna novym vzorkem ze stejné frakce.
Na za&atku nmeéreni a na konci gfeni byly zaznamenany teploty vzduchu a vzorkdrevii

objemu devni Stpky dané frakce bylo vzdy opakovano desetkrat.

Po nangteni hodnot dielektrickych vlastnosti a objemigwhi S€&pky byly vzorky
vloZeny do horkovzdusné pece, kde byly susénieplot 105+0,5 °C. V pibéhu suseni byly
vzorky promichavany kazdych 15 minut pro z&ji$tco mozna nejrovnoéméjSiho vysychani
vSechc¢astic devni Stpky. VysouSeni vzork probihalo do doby, dokud nedoSlo k ubytku
hmotnosti referetniho vzorku o 10 g. Po snizeni podilu vihkosti bylgorky wetrg
referegniho vzorku vloZzeny do igelitovych &di, kde byly ponechany zacélem
homogenizace vzotkna dobu 24 hodin. Po homogenizaci violk/lo provedeno g&teni

dielektrickych vlastnosti a objemue¥ni S¢pky, které je popsano vyse v této kapitole.

Snizovani vihkosti fievni S&pky bylo opakovano do doby, kdy nedoslo k vysuSeni
vzorki na susinu.
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3.5 Metodika méieni realné drevni SEpky

Dievni S&pka odebranaifmo ze spolénosti Zatecka teplarenska, a.s., byla ihned po
piivezeni do laborate roztidéna do tech frakci pomoci sit. Realn&edni Stpka byla
rozttidéna do &chto frakci (Obr.3.8):

a — \&tSi nez 18 mm
b-—10mm<x<18 mm
c — mensi nez 10 mm

Vzhledem k tomu, Ze se vzdy jednalo &pku, kterd byla vyrobenassre pied
odebranim vzork nebylo teba viiEit material, nebtyvzorky nely ptirozenou vihkost. Vzorky
byly vloZeny do igelitovych s&u za &elem homogenizace vihkosti ve vSédsticich devni
Stepky, a byly v igelitovych s&ich ponechany po dobu 24 hodite®samotnym gfenim byl
z kazdé frakce odebran refetan vzorek pro ufeni vihkosti. Nasledhbyly vzorky podle
frakci viozeny do aparatury prosieni dielektrickych vlastnosti, kam byly nasyparngngainé
bez jakéhokoliv fitlacovani. U vzork byla nanéiena kapacitaipfrekvenci 10 kHz; 50 kHz;
100 kHz; 500 kHz; 1 MHz a 5 MHz. Totodteni bylo opakovanaikrat, pgiicemz aparatura
byla pred kazdy dalSim #itenim vyprazdéna a napléna novou tevni Sépkou ze stejné
frakce.

Obr. 3.8: Frakce realné fevni Sepky

a — frakce mensi nez 10 mm; b — frakce 10 < x +h8 c — frakce &sSi nez 18 mm
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Pred z&atkem ngteni a na konci ifeni byla nar‘fena a zaznamenana teplota vzorku
a teplota vzduchu. Odchylka teploty mezik@kem a koncem #ieni nesmila byt vice

jak £ 2 °C, aby nedochazelo k chybansiemi.

Po zaznamenani¢dhto hodnot byly vzorky podrobeny ¢heni jejich objemu
v aparatiie pro ngieni objemu partikularnictastic. Steja tak jako u ndteni dielektrickych
vlastnosti, bylafkvni S€pka sypana do étici komory gravitén¢ bez jakéhokoliv fitlacovani.
Po zaplgni merici komory byla #evni Sépka zarovnana s vrchnikelem nérici komory
pomoci pravitka, idécemz n&rici komora byla vzdy ied dalSim opakovanim vyprazaa a
zaplretna novym vzorkem ze stejné frakce. Naathu nereni a na konci gteni byly
zaznamenany teploty vzduchu a vzorkwiéhi objemu tevni Sépky dané frakce bylo vzdy

opakovano desetkrat.
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vy

Obr. 3.9: Frakce realnévni S¢pky v ngrici komae aparatury pro mireni

objemu partikularnichrastic
a — Frakce x > 18 mm, b — Frakce 10 mm < x < 18 mm Frakce x < 10 mm
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Po nandteni hodnot dielektrickych vlastnosti a objentewhi Sépky byly vzorky
vloZeny do horkovzdusné pece, kde byly susénieplot 105+0,5 °C. V pibéhu suSeni byly
vzorky promichavany kazdych 15 minut pro z&ji$tco mozna nejrovnoéméjsiho vysychani
vSechcastic devni Stpky. VysouSeni vzoik probihalo do doby, dokud nedoSlo k ubytku
hmotnosti referetniho vzorku o 10 g. Po sniZeni vihkosti byly vzorketns referegniho
vzorku vioZeny do igelitovych gki, kde byly ponechany za&@&em homogenizace vzarka
dobu 24 hodin. Po homogenizaci vzibrkylo provedeno &ieni dielektrickych vlastnosti
a objemu #evni SEpky, které je popsano vyse v této kapitole.

Tento postup suSeni se opakoval, dokud nebylazéosalpliného vysuseni vzdrka

suSinu.

Obr. 3.10: Aparatura pro mveni dielektrickych vlastnosti zapima realnou
Stepkou a elektrody fipojené k LCR metru 8110G GW Instek
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4 Vysledky

4.1 Vysledky kalibrace prazdné aparatury pro méreni objemu
partikularnich ¢éastic

Pred samotnym gfenim objemu tkvni SEpky bylo teba udlat sérii kalibr&nich
meéteni pro uéeni gesnosti ireni aparatury pro &teni objemu partikularnictastic. Jak jiz
bylo napsano v kapitole 3.1, 3.3 a 3.4, princigidhgchazi toto mafeni z Boyle-Mariottova

zakona.

100,0 MAX
80,0

60,0
40,0
20,0

o
o

-20,0

-40,0
-60,0 MIN

Rozptyl nangienych hodnot (1®m?3)

-80,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Cislo msteni

Obr. 4.1: Vysledky kalibrace prazdné&sici aparatury pro rd/eni objemu
partikularnich ¢astic

V prvnim kroku bylo mdteni provadno pouze s prazdnou éici komorou.
Z vysledla, které jsou uvedeny na obrazku 4.1igjmé, Ze dochazi k odchylcesfani objemu
od 2,33 x 10 m® do 83,16 x 18 m®, a to od skut@ého objemu prazdnésiici aparatury.
Rozdil mezi skutenym objemem prazdnédtici komory a vypstenym z naréienych hodnot
tlaki je dan kombinaci négsnosti vyroby, ztraty v kulovych uzaviracich vieu ci
samotném vedeni. k@sto, Ze P navrhu ngrici aparatury pro gfeni objemu partikularnich
¢astic bylo poitano s objemem, kteryipada na spojovaci vedeni mezi porovnavaciggdain
aparaturou, nelze agirpiesré stanovit objem, kteryiipada na prostor kulového uzaviraciho
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ventilu. DalSim dvodem k nepesnostem ifp méieni objemu partikularnichastic mize byt
pouzité médium, kterym byl v tomtdipact stlateny vzduch a vzduch neni idealnim plynem.

V druhém kroku kalibrace aparatury pr@&heni objemu partikularnicéastic bylo do
metici komory vlozenodeso o znamém objemur¥ V pripact télesa se jednalo o valcovy
tvar s ptimérem 60 mm a vySce 60 mm. Pomoci 15-tfemi byly nantteny hodnoty, které
jsou zobrazeny na obrazku 4.2. Z vyslig patrné, Ze ibméreni bylo dosazeno chyby od
1,33 % do 8,97 %. V gmérné hodnat chyby se jedna tedy o hodnotu chyby 4,13 %.
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Skuteny objem kalibraniho €lesa (%)

Obr. 4.2: Vysledky kalibrace évici aparatury @i vioZzeni tlesa o0 znamém

objemu \fa

V posledni teti fazi kalibrace aparatury prosteni objemu partikularnickéstic bylo
do mefici komory vioZzenodeso o znamém rozéru V. Jednalo se @lieso valcového tvaru
s ptimérem 100 mm a vySce 140 mm. Bylo provedeno 1&emi jejich vysledky jsou
zobrazeny na obrazku 4.3. Z vyslédk patrné, Ze chybadreni se zmensSila se &genim

zaplreni prostoru ndiici komory aparatury pro &eni objemu partikularniakastic. Z vysledk
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meieni je vidt, Ze velikost chyby ®gfeni se pohybovala v rozsahu od 0,08 % do 3,26 %.

Primérné chyba je tedy v tomtdipack 1,68 %.
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Obr. 4.3: Vysledky kalibrace évici aparatury @i vioZzeni tlesa o0 znamém

objemu \p

Z vysledki, které jsou uvedeny na obrazku 4.3iejmé, Ze u eni 8 az 11 doslo
k vyrazné vychylce nasienych hodnot do kladného &ra. Tento jev miZze byt odivodrén
mnoha zfisoby jako je zréna teploty, zrdina okolniho tlaku aj. Je nutné sikdomit, Ze ndfici
aparatura pro #ieni objemu partikularnichtastic pracuje $ velmi nizkych tlacich
(1 000 az 1 500 Pa) a 2nma o jeden bar fize znamenat vyznamné ovlimi vysledku rdieni.
S nej\tSi prav@épodobnosti doslo préwz tohoto dvodu k chylg mereni, jaka je znadzoéna
v bodech 8 - 11.
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4.2 Vysledky kalibrace aparatury pro méreni objemu partikularnich

¢astic pomocicastic znamého objemu

Dievni Sépka a obechdieveny material se vyzriaje porovitosti, coz hraje vyznamny
vliv pti méteni objemu tevni metody metodou dislokace plyrilast plynu, v tomto ifpads
vzduchu niZe vniknout pra¥ do €chto pofi. V kapitole 3.2 je popsan #épob, jakym bylo
provedeno kalibrani meieni aparatury pro &teni objemu partikularnictastic.

Vysledky nmefeni jsou zobrazeny na obréazcich 4.4, 4.5 a 4.@lykabbrazk obsahuje
tii kiivky. PricemZ prvni kKivka znézotiuje objem dewenych kostek nawfenych metodou
dislokace plynu, druh&ivka znazofiuje skutény objem deveénych kostek, ktery byl nagien
posuvnym ndtitkem viz Riloha A, B a C, coZz je samignm¢ mySleno jako objem bez
zapaitani pét v materialu. A poslednieti kiivka znazoifiuje porovitost vzork, tedy podil
vzduchu, ktery vnikne do viiitich p6fi vzorki. Tento fakt zasadovliviiuje presnost nireni
objemu vzork dievni S€pky pomoci metody dislokace plynu. Z dosazenychedls, ktere
jsou zobrazeny na obrazcich 4.4, 4.5 a 4.6gg&, Ze fi zvySovani vihkosti materialu dochazi
také ke zvySovani naffenych hodnot objemuirehénych kostek. Tento jev nastava jak u
metody néieni objemu metodou dislokace plynu, takméreni jednotlivych vzork pomoci
posuvného r¥itka. Zatimco z#tSovani objemu vlivem zvySovani vihkosti, které doyl
nantieno posuvnym giitkem, je zfisobeno firozenym chovanim igva, tzv. bobtnani.
U metody uéovani objemu partikularnictastic pomoci dislokace plynu dochazi k zapin
poén vodou, a tim je zisobena variace obou nafanych hodnot. Na obrazcich 4.4, 4.5 a 4.6

jsou tyto zjiséné hodnoty vyjateny v procentualnim podilu skdteeho objemu.

Na obrazcich 4.4, 4.5 a 4.6 lzéky rozcklit do tii riznych oblasti. V prvni oblasti je
vidét typicka mirnd zmna objemu par zpisobena vibenim materialu. Tato oblast je
u boroveho a bukovéhaala pongrné kratka, naproti tomu u dubovéhieda dosahuje tato
oblast az k vihkosti if@s 30 %. V této prvni oblasti sice pronikla voda watinich pof
materialu, nicmé# velké mnoZstvi pdr je stale plnych vzduchu. V druhé oblasti dochazi
k velkému procentualnimu poklesu objemutp@oz naznéuje rychlé zapléni por vodou
a zarové dochazi ke zigsreni nangienych hodnot objetnvzorki, které byly namdeny
pomoci metody dislokace plynui€li oblast se vyziaje téngtr plnym zaplgnim vSech pdr
materialu vodou, a tim dochazi jak k ngeni tén& totoznych objern vzorki metodou

dislokace plynu, tak steni objemu pomoci posuvnéhaititka. V této oblasti by mohlo stale
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dochazet ke zvySovani vlhkosti, nicndémlhkost v materidlu je usémiovana difuznimi
pohyby, které jsou ziaé pomalé.

Z uvedenych vysledkvyplyva, Ze mnozstvi parvyrazreé ovliviiuje vysledky ndieni
objemu dewvenych materidl metodou dislokace plynu. Vysledekimni objemu ovliviuji pory
piedevsim v fipact, kdy je dosazeno t&fhsusSiny deveného materialu. Vifpads suchého

materialu byly nar&keny hodnoty pérovitosti mezi 40 az 45 %.

Pri pouziti aparatury pro #iieni objemu partikularnichastic, ktera byla sestavena
a pracuje na principu dislokace ply@8erpil a Servel, 2006hedochazi pouze k nafeni
objemu dewvéného materialu, al&ast plynu se vtid do vnitnich pofi dreveného materialu.
Tento vysledek rize byt bran jako pozitivni, neboraw i tyto vnitrni péry mohou ovlisiovat

meieni dielektrickych vlastnosti tak jak to popisugesvé publikacNelson (1991)

Prezentované vysledky také ukazuji, Ze znalosturoéterialu neni podstatna pouze

pro ugovani dielektrickych vlastnostiznych material, ale dilezité je také rozdilné chovani
vody pro fizné materialy.
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Obr. 4.4: Vysledky #@reni objemu kostek borovice lesni (Pinus sylvestris)

45



50,0 1 900,0
4504+~ | lrcccceee=== 4'-1 -- 800,0
40,0 - - 700,0
~—~ 35,0 7 T~
N - 600,0%
~30,0 - ©
e - 500,09
9 25,0 7 ~—
> - 400,0 €
\g 20,0 - %
O 15,0 - - 300,00
10,0 - l. Il. [l - 200,0
5,0 - - 100,0
0,0 T T T T T ) 0,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
Podil vihkosti (%)
Porovitost vzork —@— Objem vzorki nantreny GDM

- 4= Skut&ny objem vzork

Obr. 4.5: Vysledky @reni objemu kostek Buk Lesni (Fagus sylvatica)
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Obr. 4.6: Vysledky #@reni objemu kostek dub letni (Quercus robur)
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4.3 Vysledky méieni dielektrickych vlastnosti a objemu ¢isté drevni

Stépky

Dievni SEpka je heterogenni material a nelzedpokladat, Zeip zaplreni stejného
objemu nétici komory aparatury pro &eni objemu partikularnichastic déma vzorky ze
stejné frakce bude dochazet ke shodantienych hodnot objei Tato teorie byla potvrzena
na obrazcich 4.7, 4.10, a 4.13, kdefgmé, Ze se vyskytuji odlehlé hodnoty, které deokif
25% nebo 75% percentilu o vice jako 1,5 nasobedliho&chto hodnot a nejsou proto zahrnuty
do vypaitu ukazatel. Tyto hodnoty jsou zobrazeny na obrazcich 4.71,414.13 jako odlehlé
body.
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Obr. 4.7: Vysledky na#tenych hodnot objemurdvni Sepky pfi jednotlivych
podilech vlhkosti, frakce x < 3,15 mm

Z vysledki, které jsou uvedeny na obr. 4.8 jejmé, Ze i méreni objemu metodou

dislokace plynu, ktera vychazi z Boyle-Mariottovakana, dochazi k chgbmeieni oproti
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skut&nému objemu vzorkurdvni S&€pky. Chyba nifeni se z¥tSuje se snizujicim se podilem

vlihkosti drevni SEpky.
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Obr. 4.8: Vysledky na#tenych hodnot objemurdvni Sepky pfi jednotlivych

podilech vlhkosti, frakce x < 3,15 mm

Pfi podilech vlhkosti vzork drevni SEpky priblizné od 30 % vySe a frakci
x < 3,15 mm, je dosahovano chybyieni od 0,7 % do 10 %. Z obrazk.8 a 4.9 jeizjmé, Ze
pii snizovani podilu vihkosti materialu pod urév@0 %, dochazi u frakce x < 3,15 mm ke
zvySovani chyby @ieni. V gipad uvazovani susiny by to v kofreém sodtu znamenalo
chybu n&teni objemu vzorku i@vni S&pky az 19 %. Nicméh z procentualniho vyj&dni
chyby n&feni objemu vzorkuigvni Sépky pri frakci x < 3,15 mm by se daldci, Ze se jedna
o téntf linearni pibéh nagstu chyby pi snizovani podilu vihkosti vzotkeisté devni Stpky.
V piipact linearniho pitbehu by se v konsmém vysledku jednalo o koeficient determinace
R? = 0,92. Je ov3entgimé, Ze v praktickém vyuzitielvni 3&pky nedojde k Uplnému vysudeni
dievni S&pky na suSinu. Je to dano takéigpbem skladovanirevni S¢pky, kdy se samotna

o

podminkam. Bevni SEépka je samazjmé skladovana na hromadach, kde se podil vihkosti
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materialu liSi v celém frezu hromady. MZze tedy dochazet k tomu, Ze povrcha@éstice
direvni S&pky maji pongrné maly podil vihkosti &astice v hlubSim profilu maji podil vihkosti

odpovidajici i 65 %.
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Obr. 4.9: Procentualni vyjatni nangrenych hodnot objemurdvni Sepky pi
jednotlivych podilech vlhkosti, frakce x < 3,15 mm

Zobrazki 4.11 a 4.12 je iejmé, Ze u vzork dievni SEpky s velikosti frakce
3,15 mm < x <5 mm dochazi k linearnimw@édovani chyby &eni objemu vzorku metodou
dislokace plynu az do podilu vihkostilgizné 14 %. S podilem vihkosti vzaikpod 14 %
dochéazi k prudkému nidstu chyby ndeni objemu vzorkuigvni S&pky. Skuténosti ovsem
je, Ze tento skokovy nést chyby n&eni souvisi s vhnikdnim vzduchu do prostorimih pof
dievni S€pky. Tato skuténost je potvrzena jiz v kapitole 4.2, kdghem snizovani podilu
vihkosti kalibr&nich kostek ze i@va dochazelo ke #i8ovani chyby ®¥eni objemu vlivem
vhikani vzduchu do vnibhich péfi kalibratnich kostek. Jak jiz byldeceno, tak deweny
material se vyznauje viceci meérg velkou porovitosti. Na poérovitost ihe mit vliv hned

nékolik faktord. Jednim z nich iZe byt i velikostastic, coz odpovida skuteosti, Ze u frakce
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x < 3,15 mm dochéazelo k pozvolnémuisitu chyby ndieni a u frakce 3,15 mm < x <5 mm,
dochazelo k pozvolnému ridgtu chyby néteni objemu vzorku pouze v oblasti Il. (Obr. 4.11
a4.12).
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Obr. 4.10: Vysledky nagwtenych hodnot objemurdvni S€pky pfi jednotlivych

podilech vlhkosti, frakce 3,15 mm < x <5 mm

Urcitym Uskalim pi feSeni této disertai prace bylo nerovnodmé vysouSeni
materialu. Velmi Spathse odhaduje, zda material bude vysouSen mezijiedmoi frakcemi
priblizné totozre nebo budou velké rozdily mezi jednotlivymi frakdeinsamotné viteni
jednotlivych frakci kalibréni S&€pky naznailo, Ze (¥ dodrzeni stejnych podminek neni zajist
stejny maximalni podil vihkosti jednotlivych frak& uvedenych hodnot podilvihkosti Ize
konstatovat skutmost, ze u frakce s velikostiastic x < 3,15 mm je o&o jednoduSsi

dosahnout &siho podilu vihkosti nez u frakci $tgi velikosticastic.
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S jednoznénosti, Ize konstatovat, Ze neexistujgm@a Uunéra mezi podilem vihkosti
vzorku a objemem tévni SEpky, ktery pedstavuje zapkni metici komory. Z Kivek
uvedenych na obrézcich 4.8, 4.9, 4.11, 4.12, 444% je ¥ejmeé, Ze z¥tSeni objemuEastic
jednotlivych frakci je firozenou vlastnostirdwného materialu (tzv. bobtnani), dochazi ke
zwétSeni zaplani objemu ndtici komory aparatury pro &eni objemu partikularnicbéstic.
Naopak pi snizovani podilu vihkosti vzotkdievni S¢pky dochazi k poklesu zagimi prostoru
metici komory aparatury pro &eni objemu partikularnickiastic. Tento jev je zd@inén
S nej\tSi prava@podobnosti zvolenou metodikowtani, ktera je pro tuto praci vhotlsepsana
po konzultaci se zéastupci spéhesti Zateckéateplarenska, a.s. Material neni totiz nijak
vtlatovan do ndiici komory aparatury pro &eni objemu partikularnickastic. Tuto rozdilnost
a do jisté miry nelogickou skuieost Ize odvodnit jednozn&né hmotnosti, které ma tendenci

material samovolné stlavat za pomoci gravitaiho pole Zem.
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Obr. 4.11: Vysledky nagwienych hodnot objemurdvni S€pky pfi jednotlivych
podilech vlhkosti, frakce 3,15 mm < x < 5 mm

V koneném vysledku to znamena, Ze material s vysSim @odilhkosti méa $tsi viiv
na stl&eni spodnich vrstev materialu nez material s nifdilem vihkosti. Pouzitd metodika

meieni jednoznéné smeiuje k vyswtleni, Ze material se nijak newilge a plni metici
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komory u aparatury pro &weni objemu partikularnickdstic dochazi pouze grawitdm
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Obr. 4.12: Procentualni vyj&eni nangrenych hodnot objemurdvni S€pky psi
jednotlivych podilech vlhkosti, frakce 3,15 mm <% mm

Z vyslediki méteni objemu vzork cisté devni Stpky o frakci s velikosticastic
X >5 mm, je patrné, Ze s velikogéistic roste i chyba &eni objemu vzonk pomoci aparatury
pro mefeni objemu partikularnictastic. Ri maximalnim dosazeném podilu vihkosti vzibde
chyba pohybovala do 1 %. V druliasti kKivky zobrazené na obrazcich 4.14 a 4.15 dochazi
k pozvolnému ndistu chyby az na hodnotu 10 %. Tento jeviigmy jiz z kapitoly 4.2, kde
dochéazelo k ndistu chyby vlivem vnikani vzduchu do vmfch péh diewného materialu.
V tomto gipack se givodni hypotéza potvrdila a dal sée@avat naist velikosti chyby nsfeni
v &asti I. (Obr. 4.14 a 4.15).
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Obr. 4.13: Vysledky na#itenych hodnot objemurdvni Seépky pfi jednotlivych

podilech vlhkosti, frakce x > 5 mm

Z vysledki zobrazenych na obrazcich 4.14 a 4.15¢@gz¢é, Ze postupnym vysousenim
vzorki frakce s velikostiastic x > 5 mm dochazi k nétu chyby mifteni objemu. Hodnota

chyby méreni objemu oproti skuteému objemu se u susiny pohybuje az 30 %.

Velikost chyby je dana vniknutim dité ¢asti vzduchu do vnibich pét méreného
materialu,¢imz je samotné tileni zkresleno. V porovnani sa@wa gedchozimi frakcemi Ize
fici, Ze velikost chyby neni tak velka, jak se dalekavat. Z vysledk méreni |ze konstatovat
skute&nost, Ze velikostastic frakci ma vliv na pbéh velikosti chyby. V pipact frakce
s nejmensimicasticemi byl néist chyby pozvolny tégf v celém spektru podilu vihkosti
vzorka dievni SEpky. Dalo by sefici, Ze u nejmensSi frakce dochazelo k &dinearnimu
naristu velikosti chyby réfeni objemu. Naopak u népéi frakce dochazelo k velkému fgiu

chyby meteni jiz v raném stadiu suSeni. Nicmian frakci s ¥tSi velikosticastic nizou byt
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nékteré vnitni pory v objemutastic bez moznostifstupu vzduchu. | z tohaidodu je mozné,
Ze velikost chyby reni neni tak velkd u frakce s velikogistic x >5 mm jak se dalo
ocekavat.

U frakce s velikosticastic x >5 mm dochazi k mirnému @stu zaplgni mefici
komory aparatury pro &ieni objemu partikularniatastic i @i nizsich vihkostech vzotk Je to
dano s nej#tsi pravépodobnosti samotnou hmotnostedhi Sépky, kdy vrchni vrstvy vice
stlatuji nize poloZzené vrstvykevni SEpky diky gravit&ni sile Zeng.
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Obr. 4.14: Vysledky na#itenych hodnot objemurdvni Seépky pfi jednotlivych
podilech vlhkosti, frakce x > 5 mm

Pro dalSi miteni je stale otaznikem, jak se bude chowvétichaparatura pro éieni
objemu partikularnicitastic v gipadt, kdy bude zapkna jeS¢ vétSimi kusy realné i@vni
Stepky. Z teoretického hlediska byé&n dojit ke zvySeni chyby #éiieni objemu fi niZSich
podilech vihkosti tevni S&pky. Tento jev se jiz vyskytl vifpact kalibrace ndtici aparatury
pro mefeni objemu partikularnickéstic, pomoci kalibkaich kostek z dubu, buku a borovice.
V prab¢hu suseni dochazelo k fatu velikosti chyby réfreni a zarovie dochazelo ke zvyseni

objemu vzduchu, ktery vnikl do pibrzorki. To vSe bylo zavislé na druhiieda.
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Samotny pokles skuteého objemuigtvni SEpky v praibéhu snizovani podilu vihkosti
vzorki muze byt dan také degradadiekného materialu. B2vo jako takové se vyztiaje
vlastnosti minit svij objem vlivem zngény podilu vihkosti. Tento jev bohuzel gobuje
nenavratné zemy ve struktiie materialu a iive tak dojit k jeho nenavratnému poskozeni a

zarovei k zavadjicim vysledkim mgteni objemu metodou dislokace plynu.
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Obr. 4.15: Procentualni vyj&eni nangFenych hodnot objemurdvni S€pky psi
jednotlivych podilech vlhkosti, frakce x > 5 mm

Na obrazku 4.16 je stanovena zavislost predikoveruoty podilu vihkosti vzorku
na zaklad skuteéného podilu vihkosti vzorkurdvni S€pky. Model byl sestaven pomaociétpée
krokové (stepwise) regrese, kdy na&hu jsou zahrnuty do modelu vSechny péane a

postupnym viazenim statisticky nevyznamnych promych, které negty vliv na model.

Jako promainné hodnoty jsou v tomtofipads brany hodnoty kapacit a ztratového
faktoru pro jednotlivé frekvencedfeni. Odhady modelu s nggim dosaZzenym koeficientem

determinace v ramci vSech paramejsou pro vSechny zavislosti uvedeny v tabulce 4.1.
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VSechny parametry, které nélyna model statisticky vyznamny vlip{hodnota > 0,05) byly

z modelu vylogeny.

Tabulka 4.1: Regresni rovnice pro jednotlivé zavisisti s hodnotou koeficientu

determinace R &ista direvni S&pka

1,335862 x D.1.M — 0,057753 x C.5M — 0,562576 xND.5

Regresni rovnice R p-hodnota
Predikce vlhkosti= 0,10027 + 0,17892 x C.10k + 0,59199 x
D.10k — 5,33270 x D.50k — 0,51028 x C.100k + 5,8594| 0,9455
D.100k + 0,30589 x C.500k 0,00012
Predikce pérovitost 0,62156 + 0,01384 x C.10k + 0,19648 x
D.50k — 2,90668 x D.500k + 3,03270 x D.1M — 0,11808.5M 0.9510 | 1,24 x 19
Predikce mezerovitoste 0,949749 + 0,008120 x C.10k |—
0,099453 x C.50k +0,117982 x C.100k — 0,730795 %00k +| 0,9936 | 3,96 x 10

kde:
C.10k — kapacitaipfrekvenci 10 kHz (pF),
D.10k — ztratovy faktoripfrekvenci 10 kHz (-),
C.50k — kapacitaipfrekvenci 50 kHz (pF),
D.50k — ztratovy faktoripfrekvenci 50 kHz (-),
C.100k — kapacityipfrekvenci 100 kHz (pF),
D.100k — ztratovy faktoripfrekvenci 100 kHz (-),
C.500k — kapacitarpfrekvenci 500 kHz (pF),
D.500k — ztratovy faktoripfrekvenci 500 kHz (-),
C.1M — kapacitaipfrekvenci 1 MHz (pF),
D.1M — ztratovy faktor f frekvenci 1 MHz (-),
C.5M — kapacitaipfrekvenci 5 MHz (pF),
D.5M — ztratovy faktor f frekvenci 5 MHz (-).
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Obr. 4.16: Graf zavislosti skufe¢ nanereného a na zakladvysledk mereni

dielektrickych vlastnosti predikovaného podilu \dbk vzorkucisté devni Stpky

Z grafu na obrazku 4.17 jégima linearni zavislost mezi podilem vihkosti vaolsté
dievni SEépky a hodnotou porovitosti. Jedna se v tomfidpgt pouze o vnini pory
v jednotlivych¢asticich vzork. Z vySe popsanych vysledlkméieni je Zzejmé, Ze by mohlo
dochazet k linearni zavislosti mezi podilem vihkegbrku ¢isté devni S€pky a porovitosti,
tato hypotéza je potvrzena p&avgrafu na obrazku 4.17. Otadzkaistava, zda se tato hypotéza

potvrdi i pro realnouigvni S€pku, kde niize dojit k uéitym vychylkdm vlivem nejiiznéjSich

primeési
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35 - u
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Predikce povitosti fibvni SEpky (%)
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Skute&né hodnoty porovistosiidvni SEpky (%)

Obr. 4.17: Graf zavislosti skuteaych hodnot porovitosti a na zakladysledk
mereni dielektrickych vlastnosti predikované pérovitoszorkucisté devni
Stepky
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Z grafu na obrazku 4.18 jéggma linearni zavislost nistu predikované mezerovitosti
Cisté devni Stpky v zavislosti na mezerovitosti skute. Je zapéebi si uedomit, Ze
mezerovitost v tomto ffpad zahrnuje i vnitni pory materialu. Z vysledk uvedenych na
obrazcich 4.7 az 4.15 lze dedukovatisachyby ndteni mezerovitostiigvni S€pky viivem

vniknuti meticiho média do vnihich péi vzorku.
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Obr. 4.18: Graf zavislosti skuteaych hodnot mezerovitosti a na zakéadysledk
meéreni dielektrickych vlastnosti predikované mezermmstit vzorkucisté drevni

Stepky
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4.4 Vysledky méreni dielektrickych vlastnosti a objemu realné #levni
Stépky
Redlna devni Sépka obsahujéadu fimeési, které wisté devni S&€pky nebyly, jedna
se gedevsim o #ru, jehlii, listi, zeminu a jiné. VSechny tytaimési by mohly z@sobit
znaneé problémy fi méieni objemu tevni S€pky aparaturou pro &ieni objemu partikularnich
¢astic. Problémy by mohly nastatepevsim v rozdilné porovitosti jednotlivychfipési ¢i
samotné tevni SEpky, protoZe se v praxi nebude nikdy jednat pougeden konkrétni druh

dreviny, ale o sis nejaizrejSich devin, ke aj.

600 1

550 1

500 1

450 A

400 A

350 1

Objem vzorku dievni $tépky (10°¢ m3)

300 1

250 1

200

57,58 52,52 47,13 39,12 23,12 0
Podil vlhkosti vzorku dievni §tépky (%)

Obr. 4.19: Vysledky na#giienych hodnot objemu realné&alvni Sepky psi

jednotlivych podilech vlhkosti, frakce x < 10 mm
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Problémem kontinualniho &govani vlastnosti igvni Sépky urené pro energetické
Gcely v praxi mize byt také velky rozsah frékiho sloZzentastic. Ri méieni v laboratornich
podminkach byla vyti@na aparatura pro dfeni objemu partikularnicl®astic, ale po
konzultaci se zawstnanci spoknosti Zatecka teplarenska, a.s., bylo &jist Ze jednotlivé

castice realnéigvni S¢pky mohou mnohonésobmpresahovat fvodni @éekavani.

Z vysledk, které jsou zobrazeny na obrazcich 4.20 a 4.2fosezuje hypotéza
z kalibragniho mefeni aparatury pro &teni objemu partikularnicteéstic, kdy u frakce
s velikostic¢astic x < 3,15 mm dochéazelo k t&minearnimu naistu velikosti chyby réeni
objemucisté devni Stpky.
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a
o
o

I
o
o

300

200

Objem vzorku #evni S&pky (106 md)

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Podil vihkosti vzorku tevni S€pky (%)

—e— Objem vzorku nakteny GDM Skuteny objem vzorku tevni S€pky

Obr. 4.20: Vysledky na&itenych hodnot objemu realnéealni S¢pky pii
jednotlivych podilech vihkosti, frakce x < 10 mm

Hodnota chyby r¥eni objemu ndistala undrné s poklesem podilu vihkosti vzorku
dievni Stpky, a to az na hodnotu téh25 %. Chyba @eni objemu této frakcerevni Sepky
v rozmezi podilu vihkosti materidlu od 57,58 % d0® % se pohybovala od 1 % do 13 %.
Po sniZeni podilu vihkosti vzorku této frakdevhi Sépky pod hodnotu 40 % doSlo ke zvySeni

chyby méteni objemu pomoci metody dislokace plynu.

60



Z vysledki, které byly dosazeny ip kalibraci aparatury pro #ieni objemu
partikularnichtastic pomocéisté devni S€pky se dalo fedpokladat, Ze usSich¢astic devni

Stepky dojde k ¥tSimu naiistu chyby ndieni objemu vzork realné devni Seépky.
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Objem vzorku devni S&pky (%)

100 . Il 20
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Podil vihkosti vzorku tevni S¢pky (%)

—e— Objem vzorku narteny GDM

Skuteny objem vzorku tevni S€pky

Procentualni vyjaiegni vysledk nangienych objem metodou GDM
= = Procentualni vyjai@ni skuténého objemu vzorkdievni S&pky

Obr. 4.21: Procentualni vyj&e&ni nangrenych hodnot objemu realné&avni

Stepky pfi jednotlivych podilech vihkosti, frakce x < 10 mm
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Podil vlhkosti vzorku dievni Stépky (%)

Obr. 4.22: Vysledky na#giienych hodnot objemu realné&eavni Sepky psi

jednotlivych podilech vihkosti, frakce 10 mm < XL8 mm

Z vysledki méfeni objemu realnéidvni S€pky, které jsou znazoény na obrazku
4.23 a 4.24 je patrné, Ze realréuhi Stpka méa u frakce s velikostastic 10 mm < x <18 mm

velmi podobny pibéh jako tomu bylo fi méreni vzork ¢isté devni Stpky.
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Obr. 4.23: Vysledky na#giienych hodnot objemu realné&eavni Sepky psi

jednotlivych podilech vihkosti, frakce 10 mm < XL8 mm

Namegiené hodnoty objemuftevni Stpky byly gi maximalnim podilu vihkosti
materialu ténd totozné se skuteou hodnotou objemu vzorkudevni S€pky. Chyba nireni

byla @i maximalni vihkosti vzorku do jednoho procentapdtupnym snizovanim podilu
vihkosti vzorki dochazelo k néstu velikosti chyby. V kvadrantu 1. (Obr. 4.23 a24)
dochéazelo k chypmereni od 1 do 10 %. Hrafiim bodem pro zvySovani chybyfeni ges

10 % byl podil vihkosti gevni S€pky pod 32 %.

Za touto hranici dochazelo k zapVani po@i jednotlivych ¢astic devni Sépky

vzduchem. R sniZzovani podilu vihkostiigvni Sépky pod tuto hranici dochazelo k odstan

vody z poti dievni SEpky, ale také #ry a jinych gimési a tim se f) samotném r&eni objemu

vzorku pomoci dislokace plynu mohl vzduch dostaseé do vnitnich pofi vzorku. Z toho
duvodu dochazelo k nastu chyby aZz na hodnotu 24 %. Vzhledem k tomu, gl vlhkosti
vykupované tevni Sépky se pohybuje v rozsahu 30 % az 55 %, coz pgivizaangstnanci

spolenosti Zatecka teplarenska, a.s., jsou podily vitilspmdajici pod hranici 30 % vicen#én

pro praktické vyuZziti nevyznamnée.
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Obr. 4.24: Procentualni vyj&e@ni nangrenych hodnot objemu realné&avni

Stepky pfi jednotlivych podilech vihkosti, frakce 10 mm <X18 mm

Velikost frakce ma samegjme velky podil na zapkni metici komory aparatury pro
meéieni objemu partikularnichiastic. Je #jmeé, Ze mendtastice dokazi dokonaleji vyplnit
prostor ngfici aparatury neZastice, které svymi rozéry jsou nevhodné pro viozeni da&tici
aparatury. Problém je zjevny #ikek na obrazcich 4.25, 4.26 a 4.27, kde byl sijera vzorki
realné devni Stpky nantreny metodou dislokace plynufipmaximalnim podilu vihkosti
vzorku frakce s velikostiastic x > 18 mm tést totozny se skut@ou hodnotou objemu vzorku

a chyba mifeni se pohybovala do jednoho procenta.

Nicmeére pii méreni objemu vzorku frakce s velikostastic x > 18 mm a podilem
vihkosti 38,47 % doSlo k naffeni vysSi hodnoty objemu vzorku nez je skné hodnota
objemu vzorku a to o téftii procenta. Tento bod je ozfen na obrazcich 4.26 a 4.27 jako
bod A.
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Obr. 4.25: Vysledky na#giienych hodnot objemu realné&eavni Sepky psi
jednotlivych podilech vlhkosti, frakce x > 18 mm

Tento jev je retelny i pro méteni objemu fi vihkosti 31,47 %, kdy natitena hodnota
objemu vzorku metodou dislokace plynu byla od&étyii procenta vyssi nez skétgd hodnota
objemu vzorku. Tento bod je ozfea na obrazcich 4.26 a 4.27 jako bod B. Je to téanae
velikostéastic v této frakci je posmné velka a je velmidzkeé ovlivnit poskladaniastic v ngtici
komae @i zvoleném zpsobu plrni metici komory. Bi pInéni komory pro mifeni objemu
byly vzorky brany ze stejného souboru. Nicrheriomto gripac dochazelo k velkému rozsahu

zaplréni mefici komory, coz rélo za @icinu praw toto nezvyklé chovani.
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Obr. 4.26: Vysledky na&itenych hodnot objemu realnéealni S¢pky pii

jednotlivych podilech vihkosti, frakce x > 18 mm

Pti poklesu podilu vihkosti vzorku pod hranidilgizné 30 % se pibéh nangienych

hodnot naopakifbliZil podobnému pibéhu jako u pedesSlych frakcituz cisté devni SEpky

nebo realnéigvni Stpky.
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Obr. 4.27: Procentualni vyj&e&ni nangrenych hodnot objemu realné&avni
Stepky pfi jednotlivych podilech vlihkosti, frakce x > 18 mm

Na obrazku 4.28 je stanovena zavislost predikoveruoty podilu vihkosti vzorku
na zaklad skut&ného podilu vihkosti vzorkuidvni Sépky. Model byl znovu sestaven pomoci
zpetné krokove (stepwise) regrese, kdy jsou ngtal zahrnuty do modelu vSechny promé
a postups jsou vyrazeny statisticky nevyznamné prémé, které nesty vliv na model. Jako
proménné hodnoty jsou v tomtofipact brany hodnoty kapacit a ztratového faktoru pro
jednotlivé frekvence gteni. Odhady modgls nej¢tSim dosazenym koeficientem determinace
v ramci vSech paramétrjsou pro vSechny zavislosti uvedeny v Tabulce 4/8echny
parametry, které nefty na model statisticky vyznamny vlip{hodnota > 0,05) byly z modelu

vylouceny.
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Tabulka 4.2: Regresni rovnice pro jednotlivé zavisisti s hodnotou koeficientu
determinace R realna dievni S&pka

Regresni rovnice R p-hodnota
Predikce vlhkosti -0,137252 + 0,017804 x C.10k - 0,022069 x
D.10k — 0,312055 x C.50k + 0,223180 x D.50k + O4&8) x
C.100k — 0,396664 x D.100k — 1,464312 x C.500k3R0578 x
C.1M - 0,161557 x C.5M + 1,478168 x D.5M
Predikce poérovitosti= 0,39540 + 0,03084x C.10k - 0,11805 x
D.10k — 0,34094 x C.50k + 1,76533 x D.50k + 0,468%2.100k —{ 0,9193 0,0058
3,89624 x D.100k + 11,76499 x D.500k
Predikce mezerovitosti 1,00643 — 0,11664 x C.10k — 0,04194 x
C.50k + 1,53805 x D.50k + 0,06398 x C.100k — 3,H0%0
D.100k + 8,32103 x D.500k + 0,16589 x C.1M — 9,064 D.1M —
0,24247 x C.5M — 2,07651 x D.5M

0,0987 | 423 x 10

0,9759 0,0001

kde:
C.10k — kapacitaipfrekvenci 10 kHz (pF),
D.10k — ztratovy faktoripfrekvenci 10 kHz (-),
C.50k — kapacitaipfrekvenci 50 kHz (pF),
D.50k — ztratovy faktoripfrekvenci 50 kHz (-),
C.100k — kapacityipfrekvenci 100 kHz (pF),
D.100k — ztratovy faktoripfrekvenci 100 kHz (-),
C.500k — kapacitarpfrekvenci 500 kHz (pF),
D.500k — ztratovy faktoripfrekvenci 500 kHz (-),
C.1M — kapacitaipfrekvenci 1 MHz (pF),
D.1M — ztratovy faktor f frekvenci 1 MHz (-),
C.5M — kapacitaip frekvenci 5 MHz (pF),
D.5M — ztratovy faktor f frekvenci 5 MHz (-).
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Obr. 4.28: Graf zavislosti skufe¢ namereného a na zakladvysledk mereni
dielektrickych vlastnosti predikovaného podilu \db# vzorku realné gevni
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Obr. 4.29: Graf zavislosti skufeaych hodnot porovitosti a na zakladysledk
mereni dielektrickych vlastnosti predikované porovitoszorku realné devni
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Obr. 4.30: Graf zavislosti skuteaych hodnot mezerovitosti a na zakéadysledl
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5 Diskuse

Nameiené hodnoty objetnkalibratnich €les pomoci aparatury nac¢beni objemu
partikularnich latek ukézaly, Ze tento sytém, kepouziva pro analyziguevsim porovitosti
mensSich vzork dosahuje uspokojivé vysledky Bjatelnou chybou réeni. Systém gieni
objemu ¢les pomoci dislokace plynu odpovida teoretickymekiickym zkuSenostem, kterych
dosahly autth Serpil a Servel (2006)eboDing et al. (2005)Fxi kalibraci aparatury pro gieni
objemu partikularnich latek bylo dosazenarpgrné chyby niteni do 4,13 %.

Vyraznému ndistu chyby ndteni objemu bylo dosaZenai gaplréni métici komory
kalibratnimi vzorky z deveného materialu. Jak jiz bylo zn#mo vySe, vyuziva se tento systém
k méiené porovitosti materialu. IBveny material se samégim¢ vyznauje zn&nou
porovitosti, ktera zvySuje procento n&ené chyby a tim tak zkresluje samotnou mezerovitost
vzorka dievni SEpky. Tuto vlastnost nejenieMéného materialu potvrzuji i jini auto
nap. Jena et al. (2002) Z vysledku kalibrace #fici aparatury pro #feni objemu
partikularnich latek pomociievénych kostek znamého rozmi bylo Zejmé, Ze vnikani
meticiho média do vnihich pofi materialu nize ve vysledku znamenat vysoké procento
zaznamenané chyby. Z nafanych hodnot je iejmé, Ze jednotlivé druhyieva maji jiny
stupe poérovitosti. DalSim zasadnim zjg&im byla zndna velikosti chyby p méireni objemu
kalibratnich kostek z #twného materialu v zavislosti na podilu vihkosti \korByla zde
ne@ima ungéra mezi podilem vihkosti materialu a mnoZzstvim \adu pronikajiciho do

vnitinich pér materialu.

Tato skuténost je dana postupnym zapVanim vnitnich pofi dieveného materialu
vodou,¢imZ dochazi k zabré&ni vniknuti neficiho média (v tomtoijgppact vzduchu). Vnikani
metficiho média do vnihich pofi dieweného materialu samigmé ovliviwuje i vyslednou
hodnotu nar&¥ené mezerovitosti. Lze tedy konstatovat, Ze dfamé hodnoty mezerovitosti
jsou do znané miry ovliviovany pra¢ i porovitosti materialu, stefnjako je to u mifeni
objemu samotnych vzoik Je ovSem pravdou, Ze metoda dislokace plyfinagi utité
nevyhody pi méreni objemu partikularnictéstic, nicméa oproti metod dislokace kapaliny
(Mohsenin, 1970hebo metoé dislokace pevnych latek se jedna o metodu uZisiggelelmi

piivétivou a velmi rychlou.

V dalSicasti experimentu se potvrdila hypotéza ostivani vysledku réreni objemu

diewného materidlu, potazmo mezerovitosti (objemtipguajiciho na prostor mezi
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jednotlivymi ¢asticemi devni S&pky), vlivem vnikani ndticiho média do vnihich pof
dievdného materialu a zarokese potvrdily i zavry, které byly spojeny s ovlivimim meéieni
objemu vzork se zn¢nou podilu vihkosti vzorku. Tyto zéry jsou stejné jak préistou Stpku

bez gimesi kiry, jehlici aj., tak pro realnou &bku, ktera se pouziva k energetickyteim.

U meieni objent, resp. mezerovitosti nejisi frakce realnérdvni Stpky, uené pro
energetické &ely nastal problém s rozfry samotné r¥ici komory aparatury pro &eni
objemu partikularnich¢astic. Nekteré castice této frakce dosahovaly Zngch rozngra
a nangiené hodnoty nedly zcela gesnou hodnotu oproti skuteosti. Zvolend metodika
meéieni neumoiovala vtl&ovat vzorky do nafici komory pod tlakem, ale naopak dochazelo
ke gravit&nimu plreni. Z toho dvodu dochézelo k dgitym negesnostem a anomaliim
v prabéhu mefeni objemu (mezerovitosti) frakce s nggimicasticemi reélnéigvni Sépky.

Z vyslednych hodnot natfené kapacity a ztratoveho faktoru vyplyva, ZeniSich
frekvencich (10 kHz a 50 kHz) nedochazi k lineamnionmibéhu hodnot. Tento jev fize byt
zpusoben polarizaci rdva. Velmi podobného vysledku dosahlames (1975)ktery gi
zkoumani dielektrickych vlastnostfava a devotisky dosel k zaysru, Ze deveny material je

extrémré nachylny na elektrickou polarizaci.

Z nangrenych hodnot vyplyva, Ze k elektrické polarizaccliézi hlave pri nizkych
frekvencich. Tuto hypotézu potvrzuje takkames (1975) ktery pedklada ve svych
experimentech ikazy o \tSi nachylnosti polarizace feného materialu ip nizSich
frekvencich nez 10 kHz a alespmalého mnozstvi vody (podil vihkostétgi nez 10 %).
Z vysledki nantrenych hodnot Ize tuto hypotézu potvrdit. Nicra@no owieni, zda k tomuto
jevu dochazi i f vySSich frekvencich (v tomtdipack predevsim u frekvence 50 kHz) by bylo
nutné vice ndreni. Z vysledk nasSich mndfeni lze potvrdit, Ze ip zachovani teploty
vrozpti £ 2 °C nedochazi kvyrazné #n¢ dielektrickych vlastnosti idva, na které
upozonuje Nelson (2010) Vysledky ngfeni dielektrickych vlastnosti potvrzuji jiné
konstatovani autordNelson (2005, 201Q)kdy dochézi k vyrazné zmk dielektrickych

vlastnosti na zakladzmeny podilu vihkosti materialu a santepr¢ frekvence.

Z vyslediki mereni dielektrickych vlastnosti jefggmé, Ze bylo dosaZeno linearni
zavislosti mezi ndistem predikovaného podilu vihkosti materialu a ekutm podilem
vihkosti materialu s koeficientem determinace=R0,95. Steji tak tomu bylo i u zavislosti
mezi predikovanou porovitosti a skéteu porovitosti vzork dievni S€pky. Stejnd zavislost
byla pozorovana i u néstu predikované mezerovitosti vzér skuténou mezerovitosti. Zde
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je nutné upozornit na skuteost, Zze u nizsich frekvenci 10 kHz a 50 kHz nigr@drni péibéh
nameérenych hodnot kapacit, papetratového faktoru. Nicménpii vyhodnocovéani dat byla
vyzkouSena regresni analyzai fteré byly hned na zatku odstraény pronmenné pro
frekvence 10 kHz a 50 kHz. Z vyhodnoceni linearnihodelu bez zahnutych hodnot pro
frekvence 10 kHz a 50 kHdoSlo naopak ke zhorSeni koeficientu determinacéadnotu
R%=0,82.

Statisticky model vyhodnocovani dat byl pong slozity a obsahoval velké mnozstvi
proménnych hodnot. Z tohotoiwodu by bylo vhodné zagiit se na vyhodnoceni jednotlivych

proménnych zvlag nebo alesppeliminovat mnozstvi proémnych na zéatku vyhodnocovani.
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6 Zavéry a doporuéeni pro vyuziti poznatki v praxi

Z vysledi, které byly dosazenypméreni byla potvrzena hypotéza linearni zavislosti
dielektrickych parametr(ztratového faktoru a kapacity) na podilu vihk@stinezerovitosti a
Ize predikovat ptb¢h mezerovitosti, podilu vihkosti na zakéapribéhu ztratového faktoru a
kapacity. Oproti senzém zaloZenych na bazi kapacitnihéieni ptichodnosti, které popisuje
nagiklad Kumhala et al. (2013)dochazi u aparatury, ktera byla sestavena pEtemn
dielektrickych vlastnosti materialu, ke ¥ dielektrickych vlastnosti materialu vliivem #ny
podilu vihkosti. Je toiedevSim z dvodu Uplného zaplmi metici aparatury v celém jejim
prafezu. Nachylnost aparatury ke &m dielektrickych vlastnosti materialu klesla az pod
hranici podilu vlhkosti materialu pod 5 %. Tato &kunost plati pedevSim pro napajeci
frekvenci pod 1 MHz. Pro frekvence nad 1 MHz dodHk&zsnizeni vlivu jiz i poklesu podilu
vlhkosti materialu pod 10 %.

Vysledky nefeni sice ukazuji silné linearni zavislosti mezi gEmymi
dielektrickymi vlastnostmi, podilem vlhkosti a fiadm sloZzenim, nicmén je treba
podoktnout, Ze uiedevsim nizSich frekvenci pod 50 kHz se o lineaavislost zcela jist
nejedna. Potvrzuji to i autip ktefi se zabyvali vlastnostmireénych materialu v minulosti
(James, 1975)U nizSich napdjecich frekvenci dochazi k niz&isposti nifeni. A naopak
u napdjecich frekvenci nad 1 MHz dochazi k vy§&isposti nifeni a narfené hodnoty

dielektrickych vlastnosti maji téthlinearni ptibeh.

Z pohledu mifeni mezerovitosti Ize konstatovat, Ze vy®ma aparatura pracuje
s dostaténou @esnosti mieni pro @ely této diserténi prace. Je ovSem skuabesti, Ze
dosaZzené hodnoty mezerovitosti jsou awdivany do zn&né miry také porovitosti materiélu,
kterd se z vysledknangienych dat snizujeipsowasném z¥tSovani podilu vihkosti vzorku

dievni S€pky. Tento jev je zfisoben vnikanim gticiho média do vnihich pofi dievni SEpky.

Byla potvrzena hypotéza, Ze existuji vztahy meeletttrickymi vlastnostmi gevni
Stpky, jejim podilem vihkosti a frakim sloZeni. Tyto zavislosti Ize na zakiadssledk této
prace povazovatipvazi za linearni s dobrymi koeficienty determinace nmedikovanymi
a nan¢enymi hodnotami. Tyto zavislosti jsou vyuZitelnéo gkonstrukci ndticiho zdizeni
uréeného pro réreni podilu vihkosti tevni Sépky v redlnéntase.
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Doporweni pro dalSi vyzkum jsou:

* Provést niteni vice vzork reélné devni S&épky, ktera bude obsahovat mnohem
vice @gimési a néeni provadt s vice opakovanim.

» Pokusit se vystavit stejnémueni i vzorky zeminy, nebiiskané vzorkyigvni
Stpky mohou obsahovat i z&r@@ mnozstvEastic zeminy.

* Navrhnout aparaturu, kter4d bude mit tvar meziksuzigjSi a vnitni merici
elektrodou. Tuto aparaturu vystavittani v praktickém provozu.

» Pokusit se navrhnout logicky obvod/funkci pro regilprocesu spalovani na

z&klad vyhodnoceni podilu vihkostitevni Sépky z kapacitniho senzoru.
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8 Prilohy

8.1 Priloha A: Tabulky hmotnosti a rozméra vzorka borovice lesni (Pinus
sylvestris), @i razném podilu vihkosti

Tabulka 8.1: Hmotnosti a rozméry vzorka borovice lesni (Pinus sylvestris), i podilu
vihkosti 35,58 %

" o . : Podil
Rozméry vzorka (mm) Hm?t;mst \(,)th)]?kr?l \(I)Ztgrekr?l \C?lg?kSt'
A B C g (mm3) (108 m3) %) u
Borovice 1 | 20,6¢ | 20,8¢ | 20,6 6,6¢ 8895,0: 8,9( 36,3¢
Borovice 2 | 20,82 | 20,57 | 20,0¢ 6,55 8586,6( 8,5¢ 36,1¢
Borovice 3 | 20,5z | 20,91 | 20,5¢ 6,65 8830,3: 8,8: 35,1¢
Borovice 4 | 20,5¢ | 20,87 | 20,0¢ 6,61 8632,9: 8,62 36,91
Borovice 5 | 20,8¢ | 20,4: | 20,32 6,5¢ 8668,0° 8,67 35,3¢
Borovice 6 | 20,8¢ | 20,52 | 20,2t 6,2¢ 8667,7( 8,67 34,3¢
Borovice 7 | 20,9¢ | 20,57 | 20,5¢ 6,62 88E5,7¢ 8,8€ 33,6:
Borovice 8 | 20,81 | 20,47 | 20,4 6,2¢ 8702,7¢ 8,7( 34,24
Borovice 9 | 20,7z | 21,1C | 20,2¢ 6,6¢ 8866,2! 8,87 36,0¢
Borovice 10] 20,37 | 20,9¢ | 19,6¢ 6,41 8402,4¢ 8,4( 34,6:
Borovice 11] 21,0z | 20,61 | 19,8( 6,4¢ 8577,8( 8,5¢ 36,11
Borovice 12] 20,51 | 2091 | 20,3t 6,6¢ 8727,3t 8,72 35,2¢
Borovice 13] 20,5z | 20,91 | 20,0t 6,42 8602,9: 8,6( 34,5
Borovice 14] 20,5: | 20,8¢ | 20,4« 6,71 8766,1: 8,71 35,92
Borovice 15] 20,8: | 20,5¢ | 20,3( 6,4€ 8685,3. 8,6¢ 35,1«
Borovice 16] 21,0z | 20,7¢ | 20,41 6,65 8919,2¢ 8,92 37,8¢
Borovice 17] 20,5z | 20,8¢ | 20,13 6,37 8624,8! 8,62 34,6¢
Borovice 18] 20,9t | 20,5¢ | 20,4¢ 6,62 8829,9° 8,8 35,4
Borovice 19] 20,51 | 20,91 | 19,9( 6,3¢ 8534,4( 8,5 35,42
Borovice 20] 20,9t | 20,55 | 20,3t 6,57 8761,1: 8,7¢ 36,8:
Borovice 21] 21,1 | 20,8C | 20,07 6,54 88(8,32 8,81 37,92
Borovice 22] 21,0¢ | 20,55 | 20,01 6,4( 8651,7¢ 8,6t 35,94
Borovice 23] 20,6¢ | 20,87 | 20,1« 6,42 8692,2! 8,6¢ 36,2¢
Borovice 24] 20,9¢ | 20,5(C | 20,1¢ 6,65 8666, 9¢ 8,67 36,54
Borovice 25] 20,81 | 20,5¢ | 20,17 6,2¢ 8617,2: 8,62 34,0¢
Borovice 26] 20,8¢ | 20,47 | 20,1¢ 6,2€ 8621,2: 8,62 35,3(
Borovice 27] 21,1C | 20,91 | 20,1¢ 6,7( 8907,8! 8,91 39,2¢
Borovice 28] 20,82 | 20,52 | 20,0 6,3( 8557,3: 8,5€ 34,1z
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Tabulka 8.1: (Pokra¢ovani)

Borovice 29] 20,9¢ | 20,42 | 19,91 6,65 8533,7: 8,5¢ 35,7¢
Borovice 30] 20,81 | 20,47 | 20,24 6,35 8621,8! 8,62 34,4¢
Borovice 31] 20,57 | 20,81 | 19,8¢ 6,71 8514,1! 8,51 37,41
Borovice 32] 20,5¢ | 20,9¢ | 19,8¢ 6,5¢€ 8591,9° 8,5¢ 37,04
Borovice 33] 20,9« | 20,5¢ | 20,41 6,6¢ 8778,5( 8,7¢ 35,2¢
Borovice 34] 20,6¢ | 20,92 | 20,31 6,6¢ 8769,6: 8,71 37,82
Borovice 35] 20,77 | 20,71 | 20,0¢ 6,32 8628,7: 8,65 33,7(
Borovice 36] 20,87 | 20,4¢ | 20,4¢ 6,71 8736,7: 8,74 36,34
Borovice 37] 20,81 | 20,4¢ | 20,72 6,2¢ 8830,6: 8,8¢ 34,3¢
Borovice 38] 20,5¢ | 20,8% | 20,1¢ 6,4¢ 8629,7° 8,65 35,6(
Borovice 39] 20,8¢ | 20,4¢ | 20,31 6,65 8680,9: 8,6€ 35,6(
Borovice 40] 21,01 | 20,6z | 20,02 6,5¢ 8677,5. 8,6¢ 37,2¢
Borovice 41] 20,5¢ | 20,7¢ | 20,17 6,4C 8625,7! 8,65 34,84
Borovice 42] 20,9« | 20,57 | 20,5¢ 6,7¢ 8864,5- 8,8¢ 36,81
Borovice 43] 20,4% | 20,7¢ | 20,1« 6,3¢€ 8562,6: 8,5¢ 35,0¢
Borovice 44] 20,5¢ | 20,8% | 20,0¢ 6,5¢€ 8595,4° 8,6( 34,6(
Borovice 45] 20,5z | 20,8t | 20,1¢ 6,51 8637,9¢ 8,64 35,7¢
Borovice 46] 20,4¢ | 20,9¢ | 19,4¢ 6,45 8370,3t 8,31 33,1¢
Borovice 47] 20,47 | 20,7¢ | 19,9¢ 6,17 8490,3: 8,4¢ 34,2(
Borovice 48] 20,6« | 21,11 | 19,8i 6,6( 8657,5 8,6¢ 37,5¢
Borovice 49] 20,8¢ | 20,4f | 20,3- 6,32 8668,2! 8,61 34,3¢
Borovice 50] 20,6¢ | 21,0¢ | 19,82 6,6¢ 8631,8t 8,65 38,02
Borovice 51] 20,71 | 20,9¢ | 19,5Z 6,45 8473,2° 8,41 38,6(
Borovice 52] 20,4¢ | 20,8% | 20,0( 6,2¢ 8523,6- 8,52 33,3¢
Borovice 53] 20,8 | 20,5¢ | 20,1¢ 6,3¢ 8638,0t 8,64 34,74
Borovice 54] 20,8¢ | 20,6z | 20,0( 6,6( 8610,9: 8,61 35,91
Borovice 55] 20,9¢ | 20,4¢ | 20,3( 6,42 8714,0¢ 8,71 33,6¢
Borovice 56] 20,7¢ | 20,5% | 20,0¢ 6,6¢€ 8570,5: 8,51 37,24
Borovice 57] 20,47 | 20,84 | 19,82 6,3¢€ 8455,1: 8,4¢ 35,6¢
Borovice 58] 20,4¢ | 20,87 | 20,0z 6,31 8561,0¢ 8,5¢ 34,71
Borovice 59] 20,4 | 20,8f | 20,21 6,64 8608, 7t 8,61 34,4¢
Borovice 60] 20,8 | 20,5¢ | 20,1¢ 6,3¢ 8646,5! 8,6< 34,17
Borovice 61] 20,87 | 20,51 | 20,3¢ 6,45 8714,9° 8,71 35,3(
Borovice 62] 20,7¢ | 20,4z | 20,2t 6,31 8596,7° 8,6( 35,1¢
Borovice 63] 19,57 | 20,37 | 19,5t 6,32 7769,5¢ 7,71 34,1¢
Borovice 64] 20,9« | 20,5¢ | 20,3¢ 7,01 8761,2! 8,7¢ 38,6¢
Borovice 65] 20,7¢ | 20,45 | 20,0¢ 6,2¢ 8503,7- 8,5( 35,0¢
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Tabulka 8.1: (Pokra¢ovani)

Borovice 66] 20,5 | 20,9¢ | 20,41 6,72 8782,3. 8,7¢ 35,8¢
Borovice 67] 20,51 | 20,84 | 20,4¢ 6,6( 8745,1¢ 8,7t 34,5t
Borovice 68] 20,4: | 20,8( | 19,84 6,21 8430,8¢ 8,4: 33,4¢
Borovice 69] 20,7% | 20,5¢ | 20,21 6,4(C 8609,4: 8,61 34,0¢
Borovice 70] 20,5¢ | 20,7¢ | 20,02 6,4¢ 8540, 8( 8,54 35,4¢
Borovice 71] 20,8C | 20,5¢ | 20,3t 6,58 8715,3¢ 8,72 36,2¢
Borovice 72| 20,94 | 20,7C | 19,6¢ 6,5C 8517,4! 8,52 37,3¢
Borovice 73| 20,47 | 20,81 | 20,3 6,42 8677,2: 8,6¢ 33,38
Borovice 74] 20,8< | 20,5¢ | 20,17 6,6¢ 8629,1: 8,6< 38,21
Borovice 75| 20,5¢ | 20,81 | 20,12 6,4€ 8595,8! 8,6( 35,6(
Borovice 76] 20,8t | 20,5z | 20,3Z 6,85 8693,7! 8,6¢ 37,0¢
Borovice 77| 21,0z | 20,07 | 20,1¢ 6,6€ 8513,3¢ 8,51 37,6¢
Borovice 78] 21,0z | 20,61 | 20,3Z 6,7¢€ 8803,0¢ 8,8( 38,17
Borovice 79| 20,5¢ | 21,07 | 22,7 7,4¢€ 9851,8t 9,8t 32,51
Borovice 80] 20,8z | 20,51 | 20,1¢ 6,3¢ 8608,6¢ 8,61 34,17
Borovice 81] 20,84 | 20,5 | 20,3t 6,5¢ 8715,1: 8,72 36,32
Borovice 82] 20,4¢ | 20,9¢ | 20,21 6,4€ 8666,8¢ 8,67 35,1«
Borovice 83] 20,8¢ | 20,47 | 20,4¢ 6,84 8757,7( 8,7¢ 35,0¢
Borovice 84] 20,8z | 20,6 | 20,54 6,95 8822,2° 8,82 37,2
Borovice 85| 20,57 | 21,0C | 20,0¢ 6,6€ 8640,0:« 8,64 32,8¢
Borovice 86] 20,5¢ | 20,9t | 20,3¢ 6,75 8778,2: 8,7¢ 36,0(
Borovice 87] 20,51 | 20,8¢ | 20,2¢ 6,4¢ 8668,0: 8,67 35,1¢
Borovice 88] 20,5¢ | 20,8t | 20,1t 6,5¢ 8620,8! 8,62 34,8(
Borovice 89] 20,6¢ | 21,01 | 20,41 6,72 8850,7. 8,8t 35,4-
Borovice 90] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,09 6,32 8620,2: 8,62 34,81
Celkem: 779761,67 779,76 -

Pramér: 35,58
MIN: 32,57
MAX: 39,25
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Tabulka 8.2: Hmotnosti a rozméry vzorka borovice lesni (Pinus sylvestris), i podilu
vlihkosti 27,99 %

X ; . : Podil
Rozméry vzorka (mm) Hm?t;mst \(,)Ztgrekr?l \(I)Ztgrekr?l C?g;);ltll
A B C g (mm3) (106 m3) (%)

Borovice 1 | 20,6¢ | 21,0¢ | 20,3( 6,07 8836,9! 8,84 29,9¢
Borovice 2 | 20,9¢ | 20,6( | 20,0¢ 5,98 8670,0¢ 8,67 29,51
Borovice 3 | 20,5% | 20,9t | 20,59 6,04 8864,4¢ 8,8¢ 28,64
Borovice 4 | 20,61 | 21,0¢ | 20,1( 5,9( 8724,3: 8,72 29,32
Borovice 5 | 20,9C | 20,5¢ | 20,3¢ 5,9( 8765,8!¢ 8,71 27,8(
Borovice 6 | 20,87 | 20,6( | 20,2 5,71 8697,3. 8,7( 28,6(
Borovice 7 | 20,9« | 20,57 | 20,5¢ 6,1z 8851,6:. 8,8t 28,1(
Borovice 8 | 20,7¢ | 20,5: | 20,2¢ 5,6¢ 8651,7. 8,65 27,2¢
Borovice 9 | 21,01 | 20,61 | 20,31 6,01 87945t 8,7¢ 28,9¢
Borovice 10| 20,9¢ | 20,4t | 19,8( 5,81 8478,8:. 8,4¢ 27,8¢
Borovice 11| 21,0z | 20,67 | 19,82 5,8¢ 8611,4¢ 8,61 29,3t
Borovice 12| 20,57 | 20,9: | 20,41 5,9¢ 8787,1. 8,7¢ 27,71
Borovice 13| 20,92 | 20,5¢ | 20,1Z 5,8¢& 8653,9. 8,65 27,7¢
Borovice 14| 20,9t | 20,61 | 20,4¢ 6,0¢ 8842,8: 8,84 28,9:
Borovice 15| 20,55 | 20,87 | 20,4« 5,81 8766,2( 8,71 27,8¢
Borovice 16| 20,8¢ | 21,11 | 20,3i 5,8¢€ 8970,0: 8,97 29,52
Borovice 17| 20,5¢ | 20,81 | 20,1¢ 5,74 8638, 3¢ 8,6 27,58
Borovice 18| 20,9¢ | 20,6z | 20,5: 6,07 8864 ,5( 8,8¢ 29,4¢
Borovice 19| 20,55 | 20,8( | 19,9¢ 5,61 8544,5: 8,54 26,5¢
Borovice 20| 21,0 | 20,6( | 20,03 5,94 8702,9! 8,7( 30,1
Borovice 21| 21,1C | 20,7¢ | 20,1 5,87 8817,6t 8,82 30,8:
Borovice 22| 21,0 | 20,6( | 20,12 5,7¢ 8724,6: 8,72 29,1¢
Borovice 23| 21,0¢ | 20,6€ | 20,1 5,8t 8771,2: 8,71 30,0¢
Borovice 24| 20,61 | 20,97 | 20,2( 5,94 8730,2° 8,7 28,9¢
Borovice 25| 20,82 | 20,5: | 20,14 5,6t 8608,5: 8,61 26,7:
Borovice 26| 20,81 | 20,5z | 20,1¢ 5,5¢ 8608,7! 8,61 27,42
Borovice 27| 20,9t | 21,12 | 20,2 5,87 8968,7! 8,97 30,6¢
Borovice 28| 20,82 | 20,57 | 20,04 5,6¢ 8582,4¢ 8,5¢ 27,07
Borovice 29| 20,9C | 20,4¢ | 20,01 5,8¢& 8556,5t 8,5¢€ 26,7¢
Borovice 30| 20,4¢ | 20,7¢ | 20,3 5,6¢ 8656,0t 8,6¢€ 26,7¢
Borovice 31| 20,62 | 20,9¢ | 19,9¢ 5,8¢ 8647,8. 8,65 28,57
Borovice 32| 20,6¢ | 21,0¢ | 20,01 5,84 8710,7: 8,71 29,2¢
Borovice 33| 20,55 | 20,94 | 20,4( 5,9t 8778,4 8,7¢ 27,5¢€
Borovice 34| 20,65 | 21,0¢ | 20,34 5,98 8845,6: 8,8t 29,8¢
Borovice 35| 20,8C | 20,5¢ | 20,14 5,7¢ 8608, 6:- 8,61 27,5
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Tabulka 8.2: (Pokra¢ovani)

Borovice 36] 21,0z | 20,6C | 20,6( 6,07 8920,0¢ 8,92 29,0(
Borovice 37] 20,4¢ | 20,7¢ | 20,3t 5,6( 8664,6: 8,6¢ 26,61
Borovice 38] 20,9¢ | 20,6C | 20,3: 5,8( 8773,8: 8,71 28,2¢
Borovice 39] 21,01 | 20,5¢ | 20,2( 5,97 8734,1¢ 8,72 28,4¢
Borovice 40] 21,0¢ | 20,7C | 20,17 5,9t 8801, 3( 8,8( 30,92
Borovice 41] 20,57 | 20,8% | 20,1« 5,74 8612,6° 8,61 27,3¢
Borovice 42] 20,9¢ | 20,61 | 20,5Z 6,0C 8860,1: 8,8¢ 28,6
Borovice 43] 20,5z | 20,8% | 20,2¢ 5,72 8668,0t¢ 8,617 27,8(
Borovice 44] 20,9¢ | 20,5 | 20,2¢ 5,8¢ 8718,0¢ 8,72 27,04
Borovice 45] 20,5¢ | 20,9¢ | 20,2% 5,7¢ 8730,3t 8,7 27,81
Borovice 46] 20,9¢ | 20,51 | 19,6i 5,8¢ 8455,9: 8,4¢ 26,32
Borovice 47] 20,4¢ | 20,81 | 20,07 5,6( 8553,6! 8,5t 27,5(
Borovice 48] 21,11 | 20,75 | 19,9¢ 5,88 8734,7( 8,72 29,5i
Borovice 49] 20,57 | 20,84 | 20,3¢ 5,67 8723, 7t 8,7z 26,8]
Borovice 50] 20,7¢ | 21,0¢ | 19,8: 5,8¢ 8699,8! 8,7C 29,3t
Borovice 51] 20,8C | 21,11 | 19,64 5,5€ 8623,6¢ 8,62 28,7¢
Borovice 52] 20,5¢ | 20,8f | 20,1« 5,6 8620,9: 8,62 26,1¢
Borovice 53] 20,57 | 20,8¢ | 20,2¢ 5,7¢ 8718,7t¢ 8,7z 27,6(
Borovice 54] 20,61 | 20,9¢ | 20,0¢ 5,92 8691,0: 8,6¢ 28,5¢
Borovice 55| 20,8¢ | 20,5¢ | 20,3¢ 5,7¢ 8736,3¢ 8,74 26,3(
Borovice 56] 20,6¢ | 21,1C | 20,22 5,8¢ 8814,4. 8,81 28,91
Borovice 57] 20,5¢ | 20,8¢ | 19,9i 5,7z 8589,6( 8,5¢ 28,5(
Borovice 58] 20,5¢ | 20,91 | 20,1( 5,6€ 8632, 7¢ 8,6< 27,2]
Borovice 59] 20,87 | 20,4¢ | 20,2¢ 5,84 8672,2¢ 8,61 25,51
Borovice 60] 20,5¢ | 20,7¢ | 20,17 5,6¢ 8621,5: 8,62 26,01
Borovice 61] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,3¢ 5,6€ 8740,5: 8,74 26,7¢
Borovice 62] 20,8 | 20,51 | 20,3t 5,5€ 8693,7¢ 8,6¢ 26,44
Borovice 63] 20,9¢ | 20,4¢ | 19,72 5,71 8477,1 8,4¢ 27,9(
Borovice 64] 20,97 | 20,6C | 20,47 5,9¢ 8842,6° 8,84 27,8¢
Borovice 65| 20,5 | 20,82 | 20,17 5,5¢ 8608, 7t 8,61 26,8¢
Borovice 66] 21,0C | 20,6C | 20,47 6,1C 8855,3: 8,8¢ 29,3¢
Borovice 67] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,5¢ 5,94 8839,1- 8,84 27,2i
Borovice 68] 2051 | 20,82 | 20,0z 5,5¢ 8548,9( 8,5¢ 26,17
Borovice 69] 20,6( | 20,8t | 20,2¢ 5,8¢ 8706,0: 8,71 27,8¢
Borovice 70] 20,8z | 20,5C | 20,1¢ 5,71 8604,4¢ 8,6( 26,6z
Borovice 71] 20,5¢ | 21,05 | 20,2¢ 5,81 8772,71 8,71 28,4(
Borovice 72] 21,0¢ | 20,71 | 19,5¢ 5,8¢ 8544,2 8,54 3055
Borovice 73] 20,5 | 20,8% | 20,31 5,8C 8672,6° 8,67 26,2]
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Tabulka 8.2: (Pokra¢ovani)

Borovice 74| 20,67 | 21,05 | 20,15 5,8: 8767,7( 8,71 29,1¢
Borovice 75| 20,81 | 20,5¢ | 20,2¢ 5,62 8676,9: 8,6¢ 25,9¢
Borovice 76] 21,0 | 20,6( | 20,3 6,05 8812,0¢ 8,81 28,7¢
Borovice 77] 20,6 | 21,0z | 20,2( 5,8( 8759,5¢ 8,7¢ 28,4~
Borovice 78] 20,6f | 21,0¢ | 20,3t 5,9t 8841,5¢ 8,84 29,7¢
Borovice 79] 20,6( | 21,0z | 22,7¢ 6,84 9855, 3! 9,8¢ 26,4¢
Borovice 80] 20,4¢ | 20,87 | 20,2¢ 5,71 8655, 6¢ 8,6€ 26,44
Borovice 81] 20,6¢ | 21,0¢ | 20,32 5,8€ 882428 8,82 28,5(
Borovice 82] 20,5¢ | 20,97 | 20,3t 5,7¢ 8760,8t 8,7¢ 27,68
Borovice 83] 20,9z | 20,5¢ | 20,54 6,0¢ 8830,2° 8,8: 27,0¢
Borovice 84] 20,9 | 20,6z | 20,6 6,05 8903,4: 8,9( 27,9¢
Borovice 85| 20,9¢ | 20,5: | 20,3z 6,01 8748,1¢ 8,7t 25,6
Borovice 86] 20,9¢ | 2058 | 20,41 6,0( 8820, 8¢ 8,82 28,0(
Borovice 87] 20,5 | 20,8t | 20,37 5,7¢ 8727,8! 8,7: 27 ,4¢
Borovice 88] 20,5 | 20,9¢ | 20,3( 5,9C 8735,4« 8,74 27,2¢
Borovice 89] 20,6 | 20,97 | 20,4¢ 6,0z 8851,2. 8,8t 27,91
Borovice 90] 20,8z | 20,51 | 20,1( 5,54 8583,0° 8,5¢ 25,6
Celkem: 785767,18 785,77 -

Priamér: 27,99
MIN: 25,51
MAX: 30,92
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Tabulka 8.3: Hmotnosti a rozméry vzorka borovice lesni (Pinus sylvestris), i podilu
vlihkosti 26,09 %

X ; . : Podil
Rozméry vzorka (mm) Hm?t;mst \(,)Ztgrekr?l \(I)Ztgrekr?l C?g;);ltll
A B C g (mm3) (106 m3) (%)

Borovice 1 | 20,6€¢ | 21,01 | 20,24 5,84 8785,5: 8,7¢ 27,28
Borovice 2 | 20,9¢ | 20,5¢ | 20,04 5,67 8635,9¢ 8,6 26,2¢
Borovice 3 | 20,91 | 20,51 | 20,5¢ 5,7¢ 8826,0: 8,8¢ 25,0/
Borovice 4 | 20,72 | 21,01 | 20,11 5,6% 8754,4: 8,7t 25,9¢
Borovice 5 | 20,5C | 20,8¢ | 20,3t 5,74 8702,2° 8,7( 25,7¢
Borovice 6 | 20,85 | 20,7C | 20,2( 5,5¢E 8718,2. 8,72 25,71
Borovice 7 | 20,8¢ | 20,5¢ | 20,5¢ 5,9 8813,3: 8,81 25,8(
Borovice 8 | 20,5C | 20,7t | 20,2 5,44 8605, 3¢ 8,61 24,0¢
Borovice 9 | 20,6( | 20,9¢ | 20,2¢ 5,8¢ 8760,3( 8,7¢ 26,7¢
Borovice 10| 20,9C | 20,4z | 19,7¢ 5,5¢ 8441,6° 8,4/ 24,2
Borovice 11| 20,6¢ | 21,0C | 19,8: 5,61 8603,4« 8,6( 26,2(
Borovice 12| 20,4¢ | 20,8t | 20,5] 5,71 8757,9: 8,7¢€ 24,17
Borovice 13| 20,9% | 20,51 | 20,1( 5,5¢ 8636,6t 8,6 24 ,5¢
Borovice 14| 20,92 | 20,5¢ | 20,4 5,81 8813,0: 8,81 25,9¢
Borovice 15| 20,52 | 20,8: | 20,4 5,5¢ 8728,1! 8,7¢ 25,0¢
Borovice 16| 20,7¢ | 21,01 | 20,2¢ 5,5¢€ 8849,8: 8,8t 25,72
Borovice 17| 20,7C | 20,47 | 20,2( 5,5¢ 8559,3! 8,5¢ 25,0t
Borovice 18| 20,5¢ | 20,91 | 20,5 5,8¢ 8838,9: 8,84 26,5¢
Borovice 19| 20,7¢ | 20,47 | 19,97 5,47 8478,2. 8,4¢ 24,6¢
Borovice 20| 20,75 | 21,01 | 20,0¢€ 5,7¢ 8745,3: 8,7t 27,9¢
Borovice 21| 20,75 | 21,1C | 20,11 5,6¢€ 88046t 8,8( 28,2
Borovice 22| 21,01 | 20,6¢ | 20,1Z 5,61 8724,7 8,72 26,92
Borovice 23| 21,2C | 20,6: | 20,11 5,5¢ 8795,2: 8,8( 26,7(
Borovice 24| 20,92 | 20,5% | 20,1 5,72 8654,0: 8,6¢ 26,22
Borovice 25| 20,7z | 20,4 | 20,1« 5,4t 8533,8( 8,5¢ 24,0/
Borovice 26| 20,71 | 20,4¢ | 20,1¢€ 5,3¢ 8533,9¢ 8,5¢ 24,8¢
Borovice 27| 20,9C | 21,(8 | 20,24 5,6& 8917,1¢ 8,92 27,71
Borovice 28| 20,7% | 20,5z | 20,0z 5,4¢ 8524,3. 8,52 24,2
Borovice 29| 20,8 | 20,4¢ | 20,0( 5,61 8519,3¢ 8,52 23,8¢
Borovice 30| 20,71 | 20,4z | 20,3¢ 5,51 8601,7! 8,6( 24,5(
Borovice 31| 20,5¢ | 20,9t | 19,9 5,6¢€ 8610,0¢ 8,61 25,8(
Borovice 32| 21,0z | 20,6€ | 20,0( 5,6( 8685,4t 8,6¢ 26,2f
Borovice 33| 20,47 | 20,81 | 20,4( 5,72 8690,0: 8,6¢ 24,65
Borovice 34| 20,6¢ | 21,0t | 20,3t 5,72 8850,0° 8,8t 27,2
Borovice 35| 20,7C | 20,5 | 20,14 5,4¢ 8546,4. 8,5¢ 23,6¢
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Tabulka 8.3: (Pokra¢ovani)

Borovice 36] 20,5¢ | 20,97 | 20,5Z 5,87 8847,0¢ 8,8¢ 26,5¢
Borovice 37] 20,6¢ | 20,3¢ | 20,3¢ 5,3 8581,0° 8,5¢ 23,61
Borovice 38] 20,9z | 20,5¢ | 20,3( 5,68 8722,8! 8,72 26,11
Borovice 39] 20,5¢ | 21,0z | 20,1¢ 5,81 8725,2¢ 8,72 26,5]
Borovice 40] 21,07 | 20,65 | 20,1¢ 5,72 8754,3¢ 8,7t 28,2i
Borovice 41] 20,7¢ | 20,5C | 20,1« 5,54 8571,1¢ 8,57 24,7:
Borovice 42] 20,5% | 20,9% | 20,5t 5,7¢ 8830,1¢ 8,8¢ 25,6¢
Borovice 43] 20,8 | 20,4¢ | 20,2¢ 5,51 8646,8t 8,6< 25,0¢
Borovice 44] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,2¢ 5,74 8676,2: 8,6¢ 25,2¢
Borovice 45] 20,97 | 20,5¢ | 20,32 5,64 8748,0! 8,7¢ 25,8¢
Borovice 46] 20,4¢ | 20,8¢ | 19,6¢ 5,6 8398,5¢ 8,4( 23,72
Borovice 47] 20,4¢ | 20,74 | 20,0¢ 5,41 8520, 7t 8,5z 24,9t
Borovice 48] 20,7z | 21,1% | 19,9: 5,6¢ 8743,1- 8,74 27,4¢
Borovice 49] 20,4¢ | 20,8% | 20,3¢ 5,4¢€ 8698, 3¢ 8,7C 23,9¢
Borovice 50] 20,7C | 21,05 | 19,8¢ 5,7z 8645,4¢ 8,6t 27,62
Borovice 51] 20,7¢ | 21,05 | 19,5¢ 5,4( 8548,5- 8,5¢ 26,61
Borovice 52] 20,5z | 20,7¢ | 20,11 5,4¢ 85543t 8,5¢ 24,04
Borovice 53] 20,87 | 20,5 | 20,2¢ 5,6 8689,0t¢ 8,6¢ 26,1¢
Borovice 54] 20,6¢ | 20,9% | 20,07 5,7¢ 8674,3¢ 8,67 26,1¢
Borovice 55| 20,4¢ | 20,75 | 20,3¢ 5,5€ 8648,0° 8,6t 23,3¢
Borovice 56] 20,6¢ | 21,05 | 20,2( 5,7z 8776,3 8,7¢ 26,92
Borovice 57] 20,87 | 20,5¢ | 19,9t 5,64 8560,2¢ 8,5¢ 27,4¢
Borovice 58] 20,5¢ | 20,87 | 20,11 5,54 8620,5! 8,6z 25,6¢
Borovice 59] 20,7 | 20,41 | 2023 5,67 8575,8: 8,5¢ 23,2¢
Borovice 60] 20,47 | 20,6¢ | 20,1¢ 5,5¢ 8542,5¢ 8,54 24,5¢
Borovice 61] 20,8 | 20,52 | 20,41 5,61 8732,2¢ 8,7¢ 25,8¢
Borovice 62] 20,5z | 20,7¢ | 20,2t 5,4¢ 8638,8 8,64 25,3¢
Borovice 63] 20,9¢ | 20,47 | 19,6¢ 5,57 8443, 7: 8,44 25,3]
Borovice 64] 20,9¢ | 20,5¢ | 20,4¢ 5,7¢ 8846,9: 8,8t 25,61
Borovice 65| 20,4< | 20,77 | 20,2¢ 5,54 8592,6° 8,5¢ 26,3¢
Borovice 66] 21,01 | 20,6C | 20,4« 5,8¢ 8846,5! 8,8t 26,0}
Borovice 67] 20,8z | 20,52 | 20,5Z 5,7¢ 8766,6¢ 8,71 25,3¢
Borovice 68] 20,7¢ | 20,4z | 20,02 5,4( 8482,9. 8,4€ 23,52
Borovice 69] 20,57 | 20,8C | 20,2¢ 5,6€ 8681,2( 8,6¢ 25,44
Borovice 70] 20,71 | 20,44 | 20,1 5,5( 8521,2¢ 8,52 23,82
Borovice 71] 20,97 | 20,5 | 20,2t 5,5¢ 8726,4( 8,7: 25,5¢
Borovice 72] 21,0¢ | 20,6¢ | 19,5¢ 21,6¢ 8527,5° 8,5¢ 81,2(
Borovice 73] 20,7C | 20,45 | 20,2¢ 5,5¢ 8580, 6t 8,5¢ 23,4
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Tabulka 8.3: (Pokra¢ovani)

Borovice 74| 21,0¢ | 20,65 | 20,2¢ 5,61 8785,4- 8,7¢ 26,3¢
Borovice 75| 20,5¢ | 20,7¢ | 20,2t 5,58 8638,9. 8,64 24,7
Borovice 76| 20,7C | 21,0C | 20,42 5,84 8876,5° 8,8¢ 26,2(
Borovice 77] 21,0¢ | 20,5¢ | 20,2( 5,68 8755,0° 8,7¢ 26,94
Borovice 78] 20,6¢ | 20,9¢ | 20,3: 5,72 8816,1° 8,82 26,92
Borovice 79| 20,7z | 20,9¢ | 22,7¢ 6,5t 9888,0! 9,8¢ 23,21
Borovice 80] 20,4 | 20,7: | 20,2¢ 5,4€ 8580, 3¢ 8,5¢ 23,0¢
Borovice 81] 21,0z | 20,5¢ | 20,41 5,65 8833,4¢ 8,8¢ 25,8¢
Borovice 82] 20,51 | 20,9 | 20,31 5,62 8718,5¢ 8,72 25,44
Borovice 83] 20,5 | 20,8¢ | 20,57 5,9¢ 8800,5: 8,8( 25,1
Borovice 84] 20,61 | 20,9C | 20,62 5,8€ 8882,0:« 8,8¢ 25,6(
Borovice 85| 20,9( | 20,4¢ | 20,3( 5,8¢ 8672,0¢ 8,67 23,3
Borovice 86] 20,57 | 20,9¢ | 20,4z 5,8¢ 8804,0: 8,8( 25,9(
Borovice 87] 20,47 | 20,7¢ | 20,37 5,5 8648,0:« 8,6t 24,32
Borovice 88] 20,8¢ | 20,5( | 20,27 5,67 8668, 0t 8,67 24,3¢
Borovice 89] 21,0C | 20,6(C | 20,47 5,9¢ 8855,3. 8,8¢ 26,81
Borovice 90] 20,4¢« | 20,7¢ | 20,0¢ 5,3¢ 8503,9! 8,5( 23,5¢
Celkem: 782459,01 782,46 -

Priamér: 26,09
MIN: 23,08
MAX: 81,20
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Tabulka 8.4: Hmotnosti a rozméry vzorka borovice lesni (Pinus sylvestris), i podilu
vihkosti 20,64 %

X ; . : Podil
Rozméry vzorka (mm) Hm?t;mst \(,)Ztgrekr?l \(I)Ztgrekr?l C?g;);ltll
A B C g (mm3) (106 m3) (%)

Borovice 1 | 21,0 | 20,67 | 20,3 5,5¢€ 8837,2! 8,84 23,5¢
Borovice 2 | 20,55 | 20,8¢ | 20,03 5,2¢ 8615,8: 8,62 20,5:
Borovice 3 | 20,5C | 20,8/ | 20,5¢ 5,3 8796,4¢ 8,8( 19,1«
Borovice 4 | 20,5¢ | 21,0C | 20,11 5,3( 8691, 1: 8,6¢ 21,32
Borovice 5 | 20,8¢ | 20,5 | 20,3¢ 5,45 8719,3( 8,72 21,5k
Borovice 6 | 20,8¢ | 20,5¢ | 20,21 5,31 8659, 3¢ 8,6€ 22,41
Borovice 7 | 20,85 | 20,5: | 20,5¢ 5,6 8796,4« 8,8( 20,72
Borovice 8 | 20,41 | 20,5¢ | 20,2¢ 5,04 8505, 7( 8,51 18,0¢
Borovice 9 | 20,€8 | 20,57 | 20,3 5,45% 8769,2° 8,71 21,3¢
Borovice 10| 20,41 | 20,8¢ | 19,7 5,2¢& 8417,1: 8,4z 19,8¢
Borovice 11| 20,71 | 20,9t | 19,8( 5,21 8590,7: 8,5¢ 20,54
Borovice 12| 20,4z | 20,65 | 20,4¢ 5,2& 8623,2: 8,62 17,21
Borovice 13| 20,8: | 20,4¢ | 20,1« 5,22 8595, 8¢ 8,6( 19,5
Borovice 14| 20,9 | 20,5¢ | 20,4¢ 5,51 8825,8! 8,8¢ 21,9¢
Borovice 15| 20,7¢ | 20,4¢ | 20,4t 5,2€ 8707,2! 8,71 20,34
Borovice 16| 21,0C | 20,7: | 20,1¢ 5,1t 8789,3. 8,7¢ 19,81
Borovice 17| 20,6¢ | 20,47 | 20,21 5,1¢ 8547,0: 8,5¢ 18,91
Borovice 18| 20,6( | 20,8¢ | 20,5: 5,48 8830,5: 8,8 21,9(
Borovice 19| 20,6¢ | 20,4f | 19,9¢ 5,11 8453,8!¢ 8,4t 19,3
Borovice 20| 21,0 | 20,6z | 20,0¢ 5,58 8711,8( 8,71 24,9t
Borovice 21| 21,1« | 20,71 | 20,11 5,45 8804,3! 8,8( 25,2
Borovice 22| 20,6: | 21,01 | 20,0¢ 5,31 8707,7: 8,71 22,7¢
Borovice 23| 20,62 | 21,0C | 20,11 5,1 8712,2¢ 8,71 20,5¢
Borovice 24| 20,5¢ | 20,8¢ | 20,1 5,32 86545t 8,65 20,6¢
Borovice 25| 20,3¢ | 20,7¢ | 20,2( 5,22 8546,4° 8,5¢ 20,6¢
Borovice 26| 20,45 | 20,6¢€ | 20,1% 5,1( 8504, 8t 8,5( 20,5¢
Borovice 27| 21,0t | 20,87 | 20,1¢ 5,2¢ 8869,7- 8,87 22,1¢€
Borovice 28| 20,5z | 20,7¢ | 20,0¢ 5,1t 8532,9¢ 8,5¢ 19,42
Borovice 29| 20,4C | 20,7¢ | 20,0z 5,2¢ 8486,7. 8,4¢ 19,2¢
Borovice 30| 20,6( | 20,4: | 20,3t 5,0¢ 8556,0: 8,5¢€ 18,27
Borovice 31| 20,92 | 20,57 | 20,01 5,28 8610,7¢ 8,61 19,6¢
Borovice 32| 20,75 | 21,0¢ | 20,04 532 8749,0t 8,7 22,3
Borovice 33| 20,6¢ | 20,4z | 20,4( 5,22 8618,7¢ 8,62 17,48
Borovice 34| 21,0¢ | 20,65 | 20,3¢€ 5,4¢ 8833, 1 8,8¢ 24,2
Borovice 35| 20,4¢ | 20,5¢ | 20,1¢€ 5,1¢% 8492,8: 8,4¢ 18,32
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Tabulka 8.4: (Pokra¢ovani)

Borovice 36] 21,0t | 20,57 | 20,5¢ 5,6( 890245 8,9( 23,0«
Borovice 37] 20,63 | 20,37 | 20,37 5,0z 8560,1! 8,5¢€ 18,2¢
Borovice 38| 20,91 | 20,5¢ | 20,2¢ 5,34 8722,8 8,72 22,1(
Borovice 39] 20,97 | 20,5¢ | 20,17 5,52 8696, 1t 8,7( 22,64
Borovice 40] 20,6 | 21,0f | 20,1¢ 5,5(C 8763,4( 8,7¢ 25,2
Borovice 41] 20,7¢ | 2046 | 20,1« 5,1¢ 8550, 3« 8,5k 19,6¢
Borovice 42| 20,5« | 20,8¢ | 20,52 5,34 8800,5: 8,8( 19,8t
Borovice 43] 20,82 | 20,5( | 20,2¢ 5,23 8647,1 8,6t 21,0:
Borovice 44| 20,4¢ | 20,81 | 20,2 5,34 8643,0° 8,64 19,6¢
Borovice 45| 20,9« | 20,6 | 20,2t 5,3¢ 8747,8¢ 8,7t 22,4f
Borovice 46| 20,77 | 20,41 | 19,63 5,2¢ 8338,4. 8,3/ 18,5
Borovice 47| 20,4 | 20,6¢ | 20,0t 5,0¢€ 8483,3 8,4¢ 20,0¢
Borovice 48] 20,71 | 21,1( | 19,9¢ 5,4¢€ 8722,1« 8,72 24 5¢
Borovice 49| 20,4 | 20,71 | 20,3¢ 5,1¢ 8635,5¢ 8,64 19,1(
Borovice 50| 21,0¢ | 20,7 | 19,8¢ 5,5€ 86¢€1,4E 8,6¢ 25,5¢
Borovice 51] 21,0: | 20,7: | 19,7( 5,04 8588, 2! 8,5¢ 21,4:
Borovice 52| 20,6¢ | 20,4¢ | 20,1¢ 5,12 8521,6. 8,52 18,5¢
Borovice 53| 20,57 | 20,8¢ | 20,2¢ 5,47 8676,4¢ 8,6¢ 23,7
Borovice 54] 20,9¢ | 20,5¢ | 20,1( 5,3t 8670,2° 8,67 20,9:
Borovice 55| 20,6f | 20,4t | 20,4- 5,1¢ 8623,2: 8,62 17,92
Borovice 56| 21,0: | 20,6¢ | 20,27 5,4% 8798, 3¢ 8,8( 23,02
Borovice 57| 20,8¢ | 20,5¢ | 19,9« 5,4% 8560,2. 8,5¢€ 24,6¢
Borovice 58] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,11 5,2¢ 8637,3¢ 8,64 22,12
Borovice 59] 20,4( | 20,67 | 20,2¢ 5,32 8555,6:¢ 8,5¢€ 18,2
Borovice 60| 20,6z | 20,41 | 20,21 5,11 8505, 4¢ 8,51 17,61
Borovice 61] 20,82 | 20,8¢ | 20,3¢ 5,2¢ 8833,9¢ 8,8: 21,21
Borovice 62| 20,4¢ | 20,7¢ | 20,3z 5,1€ 8660,3: 8,6€ 20,7¢
Borovice 63| 20,9 | 20,4¢ | 19,7¢ 5,3€ 8461,2¢ 8,4¢€ 22,3¢
Borovice 64] 20,5 | 20,97 | 20,4¢ 5,37 8812,9¢ 8,81 19,9:¢
Borovice 65| 20,4t | 20,72 | 20,1¢ 5,04 8554,9¢ 8,5t 19,0t
Borovice 66] 20,9¢ | 20,5¢ | 20,4~ 5,47 8812,6° 8,81 21,21
Borovice 67] 20,51 | 20,7¢ | 20,5t 5,31 8749,9: 8,7t 18,6¢
Borovice 68] 20,3¢ | 20,6( | 20,07 5,0z 8430,0¢ 8,45 17,7:
Borovice 69] 20,57 | 20,81 | 20,3¢ 5,32 8715,3« 8,72 20,6¢
Borovice 70] 20,6¢ | 20,4( | 20,11 5,1z 8487,9! 8,4¢ 18,32
Borovice 71] 20,5¢ | 20,97 | 20,1¢ 5,1¢€ 8658, 3¢ 8,6¢ 19,3¢
Borovice 72| 21,0¢ | 20,6¢ | 19,57 5,44 8519,1° 8,57 25,1¢
Borovice 73] 20,6: | 20,4( | 20,2¢ 5,2(C 8539,0¢ 8,54 17,6¢
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Tabulka 8.4: (Pokra¢ovani)

Borovice 74| 20,65 | 21,0z | 20,2¢ 5,2¢€ 8794,1. 8,7¢ 21,4¢
Borovice 75| 20,7¢ | 20,4¢ | 20,3t 5,22 8651,9: 8,6t 20,31
Borovice 76] 20,5¢ | 20,9t | 20,4- 5,52 8808, 3¢ 8,81 21,92
Borovice 77] 21,0: | 20,5¢ | 20,2¢ 5,27 8772,7: 8,71 21,2¢
Borovice 78] 20,6z | 20,9¢ | 20,37 5,2E 8812,2. 8,81 20,3¢
Borovice 79] 20,5¢ | 20,91 | 22,77 6,27 9789,0:« 9,7¢ 19,7¢
Borovice 80] 20,3¢ | 20,6t | 20,2¢ 5,14 8543, 1¢ 8,54 18,2¢
Borovice 81] 20,9¢ | 20,5 | 20,34 5,28 8761,0: 8,7¢ 19,8¢
Borovice 82] 20,9C | 20,4¢ | 20,31 5,2C 8697,5° 8,7( 19,42
Borovice 83] 20,8¢ | 20,5¢ | 20,52 5,64 8804,7: 8,8( 21,2¢
Borovice 84] 20,5¢ | 20,8¢ | 20,64 5,4(C 8852,1. 8,8t 19,2¢
Borovice 85| 20,7¢ | 20,4: | 20,3¢ 5,4€ 8626,9( 8,6: 18,1z
Borovice 86] 20,91 | 20,5¢ | 20,4z 5,3¢ 8770,2: 8,71 19,8t
Borovice 87] 20,6¢ | 20,4¢ | 20,37 5,17 8622,9¢ 8,62 18,7¢
Borovice 88] 20,8t | 20,47 | 20,27 5,3(C 8651,2: 8,6t 19,0¢
Borovice 89] 20,9¢ | 20,6( | 20,43 5,6€ 8833,8: 8,8: 23,32
Borovice 90] 20,41 | 20,6¢ | 20,0¢ 5,08 8458,9! 8,4¢€ 18,0¢
Celkem: 780692,87 780,69 -

Priamér: 20,64
MIN: 17,21
MAX: 25,54
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Tabulka 8.5: Hmotnosti a rozméry vzorka borovice lesni (Pinus sylvestris), i podilu
vlihkosti 6,37 %

X ; . : Podil
Rozméry vzorka (mm) Hm?t;mst \(,)Ztgrekr?l \(I)Ztgrekr?l C?g;);ltll
A B C g (mm3) (106 m3) (%)

Borovice 1 | 19,7% | 20,2t | 19,6¢ 4,52 7874,7 7,81 6,1¢
Borovice 2 | 19,77 | 19,9¢ | 19,6( 4,4¢€ 7734,3: 7,73 6,2¢
Borovice 3 | 19,6¢ | 19,7¢ | 20,4¢ 4,5¢ 7952,5: 7,95 6,1(
Borovice 4 | 19,6¢ | 19,82 | 19,9¢ 4,44 7801,2: 7,8( 6,0¢
Borovice 5 | 19,6¢ | 19,6¢ | 20,2 4,52 7823, 1! 7,82 5,9¢€
Borovice 6 | 19,67 | 19,6€ | 20,1( 4,3¢ 7772,9. 7,71 5,94
Borovice 7 | 19,6¢ | 19,67 | 20,4( 4,6¢ 7900,9 7,9(C 6,1¢
Borovice 8 | 19,6¢ | 19,67 | 20,1 4,4(C 7807,9. 7,81 6,14
Borovice 9 | 19,7C | 19,7¢ | 20,1 4,5¢€ 7851,6: 7,8t 6,3¢€
Borovice 10| 19,6¢ | 19,6/ | 19,64 4,4¢ 7595,0: 7,6( 6,47
Borovice 11| 19,8: | 19,7¢ | 19,6¢ 4,41 7719,2: 7,72 6,1z
Borovice 12| 19,7¢ | 19,7¢ | 20,3 4,62 7938, 1( 7,94 6,2
Borovice 13| 19,7<¢ | 19,7¢ | 20,0( 4,47 7813,0¢ 7,81 5,82
Borovice 14| 19,7¢ | 19,7¢ | 20,3t 4,5¢ 794982 7,95 6,32
Borovice 15| 19,7¢ | 19,7C | 20,3t 4,4¢ 7929,7( 7,9¢ 6,47
Borovice 16| 19,9C | 19,8¢ | 20,2¢ 4,41 8015, 1( 8,0z 6,3t
Borovice 17| 19,6¢ | 19,71 | 20,0¢ 4,45 7792,8! 7,7¢€ 6,0¢
Borovice 18| 19,7t | 19,71 | 20,41 4,57 7945,0! 7,95 6,3t
Borovice 19| 19,67 | 19,7z | 19,8E 4,41 7699, 6t 7,7C 6,5¢
Borovice 20| 19,8: | 19,7z | 19,9¢ 4,44 7805,3: 7,81 6,5%
Borovice 21| 19,85 | 19,82 | 20,01 4,32 7872,4 7,87 6,0z
Borovice 22| 19,7¢ | 19,87 | 20,01 4,3¢ 7856,5! 7,8¢€ 6,61
Borovice 23| 19,7% | 19,92 | 19,9¢ 4,3¢€ 7860,5: 7,8¢€ 6,1¢
Borovice 24| 19,71 | 19,7¢ | 20,0¢ 4,5C 7828,4 7,8 6,2z
Borovice 25| 19,7 | 19,7¢ | 20,0¢€ 4,41 7816,7. 7,82 6,1z
Borovice 26| 19,67 | 19,6¢ | 20,0 4,34 7773,1¢ 7,77 6,6¢
Borovice 27| 20,0C | 19,8t | 20,1 4,38 7991,6. 7,9¢ 6,0(C
Borovice 28| 19,72 | 19,7C | 19,9¢ 4,47 7746,3 7,7 6,11
Borovice 29| 19,7: | 19,6F | 19,91 4,5t 7719,0( 7,72 6,1t
Borovice 30| 19,67 | 19,6¢ | 20,2 4,44 7815,2: 7,82 6,31
Borovice 31| 19,7% | 19,8: | 19,8¢ 4,4¢ 7785,8! 7,7¢€ 6,25
Borovice 32| 19,8¢ | 19,8( | 20,01 4,4(C 7868,4! 7,87 6,14
Borovice 33| 19,7¢ | 19,7C | 20,31 4,6( 7918,12 7,92 6,3(
Borovice 34| 19,7: | 19,8t | 20,24 4,45 7938,7¢ 7,94 6,0¢
Borovice 35| 19,74 | 19,6¢ | 20,0: 4,4¢ 7781,3. 7,7¢ 6,6¢
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Tabulka 8.5: (Pokra¢ovani)

Borovice 36] 19,772 | 19,8¢ | 20,4¢ 4,6( 8004,8 8,0( 6,3(
Borovice 37] 19,6¢ | 19,6f | 20,2¢ 4,3¢ 7850,3 7,85 6,38
Borovice 38| 19,6¢ | 19,81 | 20,2( 4,4% 7879,1! 7,8¢ 6,0¢
Borovice 39| 19,87 | 19,7¢ | 20,11 4,57 7887,8¢ 7,8¢ 6,5¢€
Borovice 40] 19,7¢ | 19,91 | 20,0t 4,3¢ 7884,1: 7,8¢ 6,1¢€
Borovice 41] 19,7: | 19,77 | 20,0t 4,47 7820,7" 7,82 6,71
Borovice 42| 19,71 | 19,87 | 20,3¢ 4,5¢ 7969,4- 7,91 6,5t
Borovice 43] 19,6¢ | 19,6¢ | 20,1: 4,41 7796,4( 7,8( 6,3t
Borovice 44| 19,71 | 19,8C | 20,1: 4,57 7855,8¢ 7,8€ 6,12
Borovice 45| 19,71 | 19,8¢ | 20,1z 4,47 7867,8! 7,81 6,4¢
Borovice 46] 19,77 | 19,7 | 19,4¢ 4,5¢ 7582,9: 7,5¢ 6,1(C
Borovice 47| 19,6¢ | 19,6€ | 19,9« 4,34 7714,9¢ 7,71 6,4~
Borovice 48] 19,8¢ | 19,87 | 19,8 4,4z 7805,5¢ 7,81 6,7¢
Borovice 49] 19,77 | 19,7¢ | 20,2¢ 4,44 78946t 7,8¢ 6,52
Borovice 50| 19,8¢ | 19,81 | 19,7« 4,4z 7766,2: 7,71 6,3<
Borovice 51] 19,8« | 19,9( | 19,5] 4,3C 7702,8t 7,7C 7,91
Borovice 52| 19,7<¢ | 19,7¢ | 20,0¢ 4,4¢€ 7808, 8¢ 7,81 6,5(C
Borovice 53| 19,7C | 19,7¢ | 20,1¢ 4,47 7851,4! 7,8F 6,71
Borovice 54] 19,7¢ | 19,87 | 20,2¢ 452 7938,4¢ 7,94 6,4z
Borovice 55| 19,772 | 19,8( | 20,2¢ 4,5¢F 7918,4! 7,92 6,37
Borovice 56| 19,7¢ | 19,9( | 20,0¢ 4,4¢ 7895,9: 7,9(C 6,7C
Borovice 57| 19,772 | 19,7¢ | 19,87 4,3¢ 7734,8" 7,72 6,62
Borovice 58] 19,7: | 19,8( | 19,9¢ 4,4C 7809,1° 7,81 6,3€
Borovice 59] 19,7¢ | 19,6¢ | 20,1¢ 4,6t 7839,7 7,84 6,4t
Borovice 60| 19,7 | 19,7C | 20,07 4,51 7804,7¢ 7,8( 6,6t
Borovice 61| 19,7¢ | 19,72 | 20,3 4.4€ 7930,0¢ 7,9¢ 6,73
Borovice 62| 19,6¢ | 19,71 | 20,1« 4,37 7816,1: 7,82 6,41
Borovice 63| 19,7¢ | 19,6¢ | 19,5¢ 4,4¢ 7606,5( 7,61 6,7:
Borovice 64] 19,87 | 19,71 | 20,3 4,6( 7942,0¢ 7,94 6,52
Borovice 65| 19,77 | 19,7¢ | 20,0t 4,37 7820,7" 7,82 6,64
Borovice 66] 19,82 | 19,70 | 20,3¢ 4,61 7949,6:¢ 7,95 6,51
Borovice 67] 19,77 | 19,8( | 20,4~ 4,62 7988,8 7,9¢ 6,4¢
Borovice 68| 19,6¢ | 19,7: | 19,8¢ 4,4(C 7726,9: 7,7¢ 6,14
Borovice 69] 19,77 | 19,6¢ | 20,1¢ 4,5C 7823,8!¢ 7,82 6,22
Borovice 70] 19,7( | 19,8( | 20,0¢ 4.4¢ 7816,8( 7,82 6,47
Borovice 71] 19,7¢ | 19,87 | 20,0t 4,4 7872,2¢ 7,817 6,52
Borovice 72| 19,87 | 19,8¢ | 19,47 4,3t 7655,7¢ 7,6€ 6,44
Borovice 73] 19,7¢ | 19,6¢ | 20,1¢ 4,5¢ 7839,7 7,84 6,5¢F
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Tabulka 8.5: (Pokra¢ovani)

Borovice 74| 19,91 | 19,7¢ | 20,0¢ 4.4z 7911,8:« 7,91 6,5€
Borovice 75| 19,7C | 19,7z | 20,1¢ 4,4¢ 7839,6: 7,84 6,72
Borovice 76] 19,84 | 19,7% | 20,2¢ 4,6( 7950,4: 7,95 6,3(C
Borovice 77] 19,9C | 19,7¢ | 20,11 4,4¢ 7899,7: 7,9(C 6,74
Borovice 78] 19,8( | 19,9( | 20,34 4,4¢ 8014,3 8,01 6,7(C
Borovice 79| 19,81 | 19,7¢ | 22,41 5,4(C 8781,1 8,7¢ 6,8t
Borovice 80] 19,7 | 19,7¢ | 20,2( 4,4¢ 7887,2: 7,8¢ 6,4€
Borovice 81| 19,9C | 19,7/ | 20,21 4,4¢ 7939,0: 7,94 6,47
Borovice 82| 19,71 | 19,8/ | 20,21 4,4¢ 7903,0! 7,9(C 6,6¢
Borovice 83] 19,7 | 19,6¢ | 20,5( 4,7¢ 7976,0: 7,9¢ 6,72
Borovice 84] 19,7¢ | 19,81 | 20,5( 4,6¢€ 8012,4! 8,01 6,44
Borovice 85| 19,7¢ | 19,7¢ | 20,1¢ 4,8( 7875,6( 7,8¢ 6,8¢
Borovice 86] 19,77 | 19,7: | 20,3( 4,64 7918, 2t 7,92 6,9(C
Borovice 87] 19,7( | 19,77 | 20,2¢ 4,5C 7890,6:¢ 7,8¢ 6,67
Borovice 88] 19,8t | 19,6¢ | 20,17 4,6(C 7883,3 7,8¢ 6,74
Borovice 89] 19,87 | 19,74 | 20,4( 4,65 7985,4¢ 7,9¢ 6,67
Borovice 90| 19,71 | 19,7¢ | 19,9¢ 4,41 7793,4. 7,7€ 6,5¢&
Celkem: 707431,90 707,43 -

Priamér: 6,43
MIN: 5,82
MAX: 7,91
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Tabulka 8.6: Hmotnosti a rozméry vzork & borovice lesni (Pinus sylvestris), suSina

Rozméry vzork i (mm) HmOtost Objen;l Objen;l vliﬁglslti
A B C (@) \Zf,?r:]ks;l (\{é%rrnlé) vzorkii
(%)
Borovice 1 | 19,59 | 19,61 20,39 4,25 7833,02 7,83 -
Borovice 2 | 19,39 | 19,58| 20,12 4,18 7638,64 7,64 -
Borovice 3 | 19,44 | 19,56/ 20,65 4,31 7852,09 7,85 -
Borovice 4 | 19,53 | 19,53| 20,22 4,17 7712,33 7,71 -
Borovice 5 | 19,45 | 19,48| 20,47 4,26 7755,8( 7,76 -
Borovice 6 | 19,36 | 19,53| 20,26 4,12 7660,32 7,66 -
Borovice 7 | 19,38 | 19,55| 20,55 4,40 7785,96 7,79 -
Borovice 8 | 19,47 | 19,52| 20,32 4,13 7722,71 7,72 -
Borovice 9 | 19,51 | 19,38| 20,33 4,27 7686,84 7,69 -
Borovice 10| 19,41 | 19,50/ 19,83 4,19 7505,56 7,51 -
Borovice 11| 19,46 | 19,67 19,85 4,14 7598,11 7,60 -
Borovice 12| 19,49 | 19,43| 20,46 4,33 7748,01 7,75 -
Borovice 13| 19,61 | 19,45| 20,16 4,21 7689,32 7,69 -
Borovice 14| 19,55 | 19,43| 20,53 4,30 7798,45% 7,80 -
Borovice 15| 19,38 | 19,54| 20,47 4,19 7751,69 7,75 -
Borovice 16| 19,50 | 19,79 20,30 4,13 7833,87 7,83 -
Borovice 17| 19,39 | 19,51| 20,23 4,16 7652,99 7,65 -
Borovice 18| 19,36 | 19,53| 20,60 4,28 7788,89 7,79 -
Borovice 19| 19,38 | 19,50 20,05 4,12 7577,1( 7,58 -
Borovice 20| 19,59 | 19,40| 20,09 4,15 7635,12 7,64 -
Borovice 21| 19,49 | 19,73| 20,14 4,06 774459 7,74 -
Borovice 22| 19,52 | 19,49| 20,14 4,10 7662,16 7,66 -
Borovice 23| 19,46 | 19,55| 20,18 4,09 7677,34 7,68 -
Borovice 24| 19,35 | 19,57| 20,22 4,22 7656,9( 7,66 -
Borovice 25| 19,40 | 19,53| 20,19 4,14 7649,63 7,65 -
Borovice 26| 19,49 | 10,37 20,17 4,05 4076,58 4,08 -
Borovice 27| 19,86 | 19,51| 20,33 4,07 7877,24 7,88 -
Borovice 28| 19,50 | 19,36/ 20,11 4,15 7591,93 7,59 -
Borovice 29| 19,44 | 19,46/ 20,06 4,27 7588,75% 7,59 -
Borovice 30| 19,39 | 19,43| 20,39 4,16 7681,89 7,68 -
Borovice 31| 19,53 | 19,43| 20,02 4,20 7596,95% 7,60 -
Borovice 32| 19,59 | 19,54 20,05 4,13 7674,91 7,67 -
Borovice 33| 19,49 | 19,46 20,47 4,31 7763,77 7,76 -
Borovice 34| 19,58 | 19,45 20,38 4,16 7761,34 7,76 -
Borovice 35| 19,51 | 19,38| 20,21 4,19 7641,48 7,64 -
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Tabulka 8.6: (Pokra¢ovani)

Borovice 36| 19,60 | 19,37 20,57 4,31 7809,44 7,81
Borovice 37| 19,49 | 19,37| 20,40 4,11 7701,43 7,70
Borovice 38| 19,42 | 19,46/ 20,35 4,16 7690,53 7,69
Borovice 39| 19,47 | 19,40, 20,25 4,27 7648,79 7,65
Borovice 40| 19,43 | 19,59| 20,21 4,11 7692,61 7,69
Borovice 41| 19,52 | 19,52| 20,24 4,17 7712,06 7,71
Borovice 42| 19,33 | 19,55| 20,54 4,28 7762,1( 7,76
Borovice 43| 19,49 | 19,38| 20,31 4,13 7671,42 7,67
Borovice 44| 19,43 | 19,48 20,34 4,29 7698,62 7,70
Borovice 45| 19,48 | 19,37| 20,26 4,18 7644,66 7,64
Borovice 46| 19,51 | 19,44| 19,71 4,31 7475,5( 7,48
Borovice 47| 19,48 | 19,40, 20,10 4,06 7596,03 7,60
Borovice 48| 19,56 | 19,60 20,03 4,12 7679,02 7,68
Borovice 49| 19,39 | 19,50| 20,44 4,15 7728,47 7,73
Borovice 50| 19,60 | 19,54 19,90 4,14 7621,38 7,62
Borovice 51| 19,65 | 19,58 19,65 3,96 7560,28 7,56
Borovice 52| 19,45 | 19,48 20,16 4,17 7638,34 7,64
Borovice 53| 19,50 | 19,42 20,33 4,17 7698,77 7,70
Borovice 54| 19,39 | 19,62 20,11 4,23 7650,44 7,65
Borovice 55| 19,35 | 19,52/ 20,42 4,26 7712,88 7,71
Borovice 56| 19,45 | 19,56 20,29 4,18 7719,17 7,72
Borovice 57| 19,50 | 19,40, 19,97 4,09 7554,65% 7,55
Borovice 58| 19,52 | 19,45/ 20,14 4,12 7646,43 7,65
Borovice 59| 19,43 | 19,43| 20,29 4,35 7659,9¢ 7,66
Borovice 60| 19,36 | 19,49 20,28 4,21 7652,18 7,65
Borovice 61| 19,43 | 19,54| 20,41 4,16 7748,91 7,75
Borovice 62| 19,36 | 19,55/ 20,38 4,09 7713,59 7,71
Borovice 63| 19,47 | 19,47 19,72 4,16 7475,48 7,48
Borovice 64| 19,51 | 19,38| 20,53 4,30 7762,47 7,76
Borovice 65| 19,56 | 19,55| 20,25 4,08 7743,56 7,74
Borovice 66| 19,52 | 19,46 20,49 4,31 7783,32 7,78
Borovice 67| 19,32 | 19,51| 20,58 4,32 7757,29 7,76
Borovice 68| 19,42 | 19,45 20,07 4,13 7580,82 7,58
Borovice 69| 19,38 | 19,55| 20,37 4,22 717,77 7,72
Borovice 70| 19,49 | 19,37| 20,20 4,19 7625,93 7,63
Borovice 71| 19,48 | 19,58| 20,32 4,16 7750,42 7,75
Borovice 72| 19,59 | 19,57| 19,63 4,07 7525,68 7,53
Borovice 73| 19,49 | 19,44| 20,35 4,28 7710,32 7,71
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Tabulka 8.6: (Pokra¢ovani)

Borovice 74| 19,47 | 19,63| 20,26 4,13 7743,2¢ 7,74
Borovice 75| 19,44 | 19,49| 20,39 4,16 7725,48 7,73
Borovice 76| 19,56 | 19,44| 20,44 4,31 7772,24 1,77
Borovice 77| 19,48 | 19,58| 20,28 4,15 7735,17 7,74
Borovice 78| 19,53 | 19,58| 20,47 4,18 7827,67 7,83
Borovice 79| 19,50 | 19,51| 22,52 5,03 8567,62 8,57
Borovice 80| 19,41 | 19,49| 20,37 4,20 7705,9¢ 7,71
Borovice 81| 19,50 | 19,52 20,39 4,19 7761,25 7,76
Borovice 82| 19,47 | 19,40, 20,36 4,19 7690,34 7,69
Borovice 83| 19,40 | 19,52/ 20,59 4,44 7797,1¢ 7,80
Borovice 84| 19,35 | 19,55/ 20,67 4,36 7819,31 7,82
Borovice 85| 19,48 | 19,49| 20,17 4,47 7657,85 7,66
Borovice 86| 19,47 | 19,43| 20,44 4,32 7732,49 7,73
Borovice 87| 19,50 | 19,44| 20,42 4,20 7740,81 7,74
Borovice 88| 19,44 | 19,41| 20,33 4,29 7671,13 7,67
Borovice 89| 19,36 | 19,56 20,57 4,34 7789,48 7,79
Borovice 90| 19,50 | 19,50| 20,14 4,12 7658,24 7,66
Celkem: 689788,60 689,79
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8.2  Priloha B: Tabulky hmotnosti a rozméra vzorka buk lesni (Fagus
sylvatica), pfi raizném podilu vihkosti

Tabulka 8.7: Hmotnosti a rozméry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), fi podilu
vihkosti 53,93 %

Rozméry vzorké (mm) |Hmotnost|  ©PJEM Objem Podil
vzorki vzorku vihkosti
A B C (9) (mm?) (108 m?) | vzorki (%)
Buk 1 21,9C | 21,17 | 20,2¢ 8,81 9383,7. 9,3¢ 58,4¢
Buk 2 21,0C | 20,5¢ | 20,7¢ 7,71 8980, 7( 8,9¢ 51,6(
Buk 3 21,12 | 21,47 | 21,3: 9,07 9676,5¢ 9,6¢ 68,9:
Buk 4 19,8C | 21,11 | 20,8: 7,2€ 8706,4¢ 8,71 47,04
Buk 5 22,0¢ | 21,17 | 20,7¢ 9,1t 9703, 6« 9,7C 61,3¢
Buk 6 20,6: | 20,97 | 20,5( 7,5€ 8868,5. 8,87 50,1¢
Buk 7 21,1¢ | 21,1C | 20,3- 8,32 9080,9° 9,0¢ 56,4:
Buk 8 20,82 | 21,0z | 20,7¢ 7,94 9107,2( 9,11 53,0¢
Buk 9 21,1C | 21,3C | 20,5( 8,71 9213,3. 9,21 55,5¢
Buk 10 | 21,0¢ | 21,0t | 20,22 8,3¢ 8963,7¢ 8,9¢ 55,57
Buk 11| 21,1t | 21,1¢ | 20,5] 8,41 9187,6( 9,1¢ 56,01
Buk 12 | 20,85 | 21,0¢ | 20,6¢ 8,0t 9075,9! 9,0¢ 54,04
Buk 13| 21,55 | 21,1t | 20,01 8,1¢ 9120,2: 9,12 51,2¢
Buk 14 | 21,4C | 21,2% | 21,0¢ 8,24 9577,1. 9,5¢ 55,9¢
Buk 15| 2099 | 20,61 | 20,6¢ 7,9t 8937,6( 8,94 51,82
Buk 16 | 19,82 | 21,0t | 20,5¢ 7,1¢ 8582,3¢ 8,5¢ 50,1¢
Buk 17 | 21,01 | 20,4¢ | 21,2¢ 7,57 9143,5! 9,14 49,4¢
Buk 18 | 21,2¢ | 23,0¢ | 20,0( 9,3: 9817,8 9,82 63,81
Buk 19 | 20,2¢ | 21,0t | 20,6( 7,3C 8798,3! 8,8( 46,7¢
Buk 20 | 20,71 | 2100 | 21,0¢ 8,44 9159, 2( 9,1¢€ 54,6¢
Buk 21| 21,0z | 20,21 | 20,0t 7,0t 8517,5. 8,52 46,5
Buk 22 | 21,5¢ | 21,11 | 20,2¢ 8,82 9247.4 9,2t 58,7(
Buk 23| 21,2¢ | 20,9¢ | 20,87 8,4¢ 9304,4. 9,3( 55,2¢
Buk 24 | 21,4¢ | 21,17 | 20,8¢ 9,0C 9485,8: 9,4¢ 59,4¢
Buk 25| 20,9t | 21,2¢ | 2033 8,1C 9067,7( 9,07 57,3:
Buk 26 | 20,57 | 21,07 | 20,0 7,65 8698, 5« 8,7( 48,9¢
Buk 27 | 20,72 | 21,1¢ | 20,1¢ 8,0: 88645t 8,8¢ 51,8¢
Buk 28 | 21,5¢ | 21,91 | 20,1t 8,8¢ 9505, 2( 9,51 58,6¢
Buk 29 | 20,4¢ | 21,07 | 20,07 7,1% 8660,4¢ 8,6¢€ 46,8¢
Buk 30 | 20,4z | 21,1C | 19,3¢ 6,82 8332,8 8,3¢ 45,04
Buk 31| 21,0¢ | 20,5¢ | 20,6( 7,92 8910,9¢ 8,91 52,2¢
Buk 32 | 21,0¢ | 21,0z | 20,6¢ 8,0¢ 9145,9! 9,1t 52,72
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Tabulka 8.7: (Pokra¢ovani)

Buk 33| 20,5 | 21,1¢ | 20,27 7,61 8804,8¢ 8,8( 49,22
Buk 34 | 21,07 | 19,71 | 20,1¢ 7,0¢< 8384,7( 8,3¢ 43,9i
Buk 35| 21,2¢ | 21,4¢ | 20,81 8,94 9503, 1¢ 9,5( 56,7¢
Buk 36 | 20,64 | 21,0 | 21,32 7,6¢€ 9262,9: 9,2¢ 51,52
Buk 37 | 21,6C | 21,27 | 19,5¢ 8,57 8983,3! 8,9¢ 58,74
Buk 38 | 20,87 | 21,07 | 20,3( 7,9C 8926,5¢ 8,9t 51,4(
Buk 39 | 21,0C | 20,7z | 20,3¢ 7,4¢ 8854,6¢ 8,8t 50,9¢
Buk 40| 21,2¢ | 21,0C | 20,3¢ 7,71 9085,4¢ 9,0¢ 51,7
Buk 41 ] 20,9¢ | 20,97 | 20,6¢ 7,91 9054,7- 9,0¢ 50,7
Buk 42 | 21,2¢ | 20,94 | 21,3( 8,4¢ 9473,5. 9,41 55,1¢
Buk 43| 21,45 | 21,2¢ | 21,4C 8,11 9740,7: 9,74 50,0(
Buk 44 | 21,0C | 21,27 | 20,5¢ 7,9¢ 9161,8: 9,1¢ 54,7t
Buk 45| 22,4f | 21,1 | 19,7¢ 8,9¢ 9387,7! 9,3¢ 63,82
Buk 46 | 21,4¢ | 21,17 | 20,0¢ 8,64 9127,0! 9,1t 59,2(
Buk 47 | 21,24 | 21,5¢ | 20,2( 8,7z 9250,2° 9,2t 60,3¢
Buk 48 | 21,4¢ | 21,11 | 20,4¢ 8,2¢ 9277,4- 9,2¢ 55,3(
Buk 49| 21,27 | 20,47 | 20,3 7,3C 8869,0: 8,81 44,9t
Buk 50 | 19,6¢ | 21,0¢ | 20,2¢ 7,04 8417,4( 8,4z 50,6¢
Buk 51 | 21,4¢ | 21,4¢ | 20,1¢ 8,7¢ 9301,3- 9,3( 61,4¢
Buk 52 | 20,8C | 21,07 | 20,54 8,2¢ 9001, 7¢ 9,0C 56,9¢
Buk 53 | 21,1% | 21,4¢ | 20,1¢ 8,71 9127,9- 9,1z 59,21
Buk 54| 21,32 | 21,17 | 21,1] 8,9¢ 9509, 8t 9,51 59,2i
Buk 55| 21,21 | 20,9¢ | 21,3( 8,04 9482,7. 9,4¢ 54,2
Buk 56 | 20,7¢ | 21,05 | 20,17 7,51 8818,3 8,82 47,62
Buk 57| 21,0C | 20,8¢ | 19,8¢ 1,71 8686,7: 8,6¢ 53,52
Buk 58 | 20,97 | 19,8C | 19,97 6,9¢ 8270,9( 8,21 45,3¢
Buk 59| 21,08 | 21,22 | 20,11 8,32 8982,7! 8,9¢ 57,5i
Buk 60 | 20,9¢ | 20,9¢ | 19,72 7,4C 8671, 8,67 49,91
Buk 61 | 21,24 | 21,4C | 20,9¢ 8,6¢ 9522,5! 9,52 62,0¢
Buk 62 | 20,82 | 21,0« | 19,5¢ 7,64 8581,4! 8,5¢ 50,7¢
Buk 63 | 21,05 | 21,4¢ | 19,2] 8,2t 8669,5! 8,67 50,6¢
Buk 64 | 20,7¢ | 21,0C | 20,6¢ 7,5¢ 9033,0¢ 9,0¢ 53,0¢
Buk 65| 21,11 | 21,0z | 20,64 8,14 9158,6: 9,1¢ 54,2¢
Buk 66 | 20,61 | 21,0¢ | 20,37 7,2¢ 8833,1! 8,8 49,7:
Buk 67 | 21,1f | 21,21 | 20,3¢ 8,4 9142,2¢ 9,14 55,6¢
Buk 68 | 21,1¢ | 21,2¢ | 20,2¢ 8,4z 9117,8 9,12 57,2z
Buk 69 | 20,92 | 20,41 | 20,87 7,5¢ 8911,0: 8,91 49,5¢
Buk 70 | 21,11 | 20,7¢ | 20,5¢ 8,1¢ 9010,1« 9,01 52,02
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Tabulka 8.7: (Pokra¢ovani)

Buk 71 | 20,4z | 21,0¢ | 20,4( 7,15 8764,5¢ 8,7¢ 45,64
Buk 72 | 21,1« | 20,5¢ | 20,9:¢ 7,7 9110,2¢ 9,11 49,31
Buk 73 | 21,4C | 21,2z | 19,9¢ 8,1¢ 9073,0¢ 9,07 57,7(
Buk 74 | 21,2C | 20,1C | 20,8 7,41 8876,0¢ 8,8¢ 49,7:
Buk 75 | 22,6¢ | 21,1F | 19,7¢ 8,9€ 9478,5. 9,4¢ 58,91
Buk 76 | 20,9¢ | 20,67 | 20,3¢ 7,8¢ 8837,9. 8,84 51,5¢
Buk 77 | 20,9¢ | 21,0¢ | 20,3( 7,9¢€ 8943,7: 8,94 51,12
Buk78 | 21,27 | 21,41 | 20,3t 8,34 9267,2( 9,27 54,5¢
Buk 79 | 21,1C | 20,9t | 21,0( 8,1t 9282,9! 9,2¢ 50,6¢
Buk 80 | 21,2 | 21,5f | 20,82 9,0¢ 9511,8: 9,51 58,6¢
Buk 81 | 21,37 | 21,2¢ | 20,7¢ 8,64 9436,6: 9,44 67,1¢
Buk 82 | 20,9C | 21,0¢ | 20,3/ 7,9¢ 8939, 9¢ 8,94 54,0¢
Buk 83 | 21,01 | 21,2« | 19,62 8,0¢€ 8755,4° 8,7¢ 55,0¢
Buk 84 | 21,2: | 20,65 | 20,5( 7,92 8978,4¢ 8,9¢ 57,4¢
Buk 85 | 21,1C | 20,41 | 20,31 8,0( 8746,5. 8,7t 56,8:
Buk 86 | 20,74 | 21,2C | 19,5¢ 7,65 8587,1: 8,5¢ 52,4(
Buk 87 | 21,0¢ | 21,4¢ | 20,1¢ 8,7¢ 9106,7- 9,11 61,6¢
Buk 88 | 21,27 | 22,97 | 20,4: 8,87 9962,7! 9,9¢ 56,8¢
Buk 89 | 20,3C | 21,0¢ | 20,5¢ 7,17 8781,4. 8,7¢ 46,0¢€
Buk 90 | 20,6z | 21,0 | 20,74 7,5€ 8993, 6t 8,9¢ 52,65
Celkem: 815660,41 815,66 -

Pramér: 53,93
MIN: 43,97
MAX: 68,93
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Tabulka 8.8: Hmotnosti a rozméry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), fi podilu
vihkosti 30,30 %

Rozméry vzorki (mm) |Hmotnostl  ©PIEM Objem Podil
vzorku vzorki vihkosti
A B C @) (mm?3) (10 m3) | vzorkii (%)
Buk 1 21,0z | 21,7¢ | 20,22 7,4¢ 9257,0: 9,2¢ 35,3¢
Buk 2 20,4C | 20,61 | 20,8( 6,4( 8745,2: 8,7t 28,2¢
Buk 3 21,0¢ | 20,8¢ | 21,3t 7,65 9370,3: 9,37 43,21
Buk 4 19,67 | 2G,74 | 20,8( 6,01 8485, 4! 8,4¢ 25,3¢
Buk 5 20,97 | 21,87 | 20,7¢ 7,62 9520,8: 9,52 34,6
Buk 6 20,4t | 20,6¢ | 20,52 6,32 8661,2! 8,6€ 27,9¢
Buk 7 20,8¢ | 20,8f | 20,3¢ 6,87 8846,7: 8,8t 30,5/
Buk 8 20,65 | 20,71 | 20,82 6,5¢ 8895, 2¢ 8,9( 29,2¢
Buk 9 20,82 | 21,31 | 20,4¢ 7,24 9090, 8¢ 9,0¢ 30,4:
Buk 10 | 20,85 | 20,71 | 20,2¢ 7,08 8744,0:. 8,74 32,7¢
Buk 11 | 20,91 | 20,8¢ | 20,5¢ 7,1¢ 8963,4. 8,9¢ 33,8t
Buk 12 | 20,57 | 20,7¢ | 20,7(C 6,6t 8848, 1( 8,8t 28,9(
Buk 13 | 20,8¢ | 21,11 | 19,9¢ 6,8¢ 8797,7: 8,8( 29,3¢
Buk 14 | 20,9¢ | 21,1¢ | 21,0¢ 6,8¢ 9353,6¢ 9,3t 32,0¢
Buk 15 | 20,4z | 20,77 | 20,71 6,62 8783,6( 8,7¢ 28,7
Buk 16 | 20,71 | 19,6¢ | 20,5¢ 5,97 8383,9! 8,3¢ 27,9z
Buk 17 | 20,6¢ | 20,2¢ | 21,2 6,3t 8899, 4¢ 8,9( 28,6(
Buk 18 | 21,12z | 22,8¢ | 20,0z 7,94 9657, 2t 9,6¢€ 39,5
Buk 19 | 20,0¢ | 20,6¢ | 20,6¢ 5,9¢ 8566,8: 8,57 23,2(
Buk 20 | 20,71 | 20,4% | 21,0¢ 7,0¢ 8910,6( 8,91 31,3¢
Buk 21 | 20,7z | 20,0¢ | 20,01 5,8¢€ 8325,3: 8,3< 25,6¢
Buk 22 | 20,92 | 21,3¢ | 20,31 7,41 9067,0! 9,07 34,6/
Buk 23 | 20,8¢ | 20,6¢ | 20,8¢ 7,03 9011,6: 9,01 29,97
Buk 24 | 20,91 | 21,1t | 20,8¢ 7,52 9225, 2¢ 9,2% 34,5¢
Buk 25 | 20,7¢ | 21,0C | 20,3¢ 6,6% 8858,9° 8,8¢ 30,7¢
Buk 26 | 20,8: | 20,3¢ | 20,0¢ 6,3€ 8499, 0t 8,5( 27,3(
Buk 27 | 20,9¢ | 20,51 | 20,2 6,75 8700,6t 8,7( 29,6¢
Buk 28 | 21,6€ | 21,27 | 20,2( 7,41 9288, 8( 9,2¢ 34,0t
Buk 29 | 20,27 | 20,7z | 20,0¢ 5,9t 8437,6¢ 8,44 25,5¢
Buk 30 | 20,3: | 20,8¢ | 19,4( 5,8( 8219,3« 8,2z 25,57
Buk 31 | 20,3C | 20,7z | 20,61 6,58 8668,9( 8,67 27,82
Buk 32 | 20,85 | 20,7¢ | 20,7( 6,7: 8951, 2¢ 8,9t 29,0(
Buk 33 | 20,8¢ | 20,31 | 20,1¢ 6,37 8549,3: 8,5t 26,9:
Buk 34 | 20,72 | 19,6( | 20,2¢ 5,9¢ 8215,6! 8,22 26,0¢
Buk 35 | 21,07 | 21,0t | 20,8¢ 7,44 9238,5¢ 9,24 31,3¢
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Tabulka 8.8: (Pokra¢ovani)

Buk 36 | 20,67 | 20,4¢ | 21,3] 6,21 9025,3¢ 9,0¢ 26,3(
Buk 37 | 21,4z | 21,0C | 19,5¢ 7,0¢ 8811,9° 8,81 32,3¢
Buk 38 | 20,84 | 20,7C | 20,27 6,64 8744,2: 8,74 29,3
Buk 39 | 20,57 | 20,6% | 20,3¢ 6,24 8631,4¢ 8,65 28,1(
Buk 40 | 20,67 | 20,9C | 20,3¢ 6,45 8791,2¢ 8,7¢ 28,01
Buk 41 | 20,7¢ | 20,61 | 20,6¢ 6,61 8826,8¢ 8,8¢ 27,44
Buk 42 | 20,7¢ | 20,8¢ | 21,3¢ 7,07 9250, 2( 9,2t 32,0¢
Buk 43 | 21,22 | 20,87 | 19,6¢ 6,87 8697,8( 8,7( 29,61
Buk 44 | 20,84 | 20,9« | 20,52 6,5¢ 8954,7: 8,95 29,8¢
Buk 45 | 21,9¢ | 20,8t | 19,8¢ 7,32 9092,3! 9,0¢ 34,0(
Buk 46 | 20,87 | 21,1« | 20,0¢ 7,2¢ 8859, 1! 8,8¢ 33,8¢
Buk 47 | 20,9¢ | 21,3% | 20,1¢ 7,32 9017,7: 9,0z 35,3¢
Buk 48 | 20,6z | 20,81 | 20,4¢ 6,8¢ 8779,4 8,7¢ 30,2¢
Buk 49 | 20,84 | 20,3¢ | 20,37 6,0( 8643,0:- 8,64 2378
Buk 50 | 19,4t | 20,74 | 20,2¢ 5,91 8160,6- 8,1¢ 29,5t
Buk 51 | 21,4¢ | 21,0t | 20,1¢ 7,15 9107,3: 9,11 33,04
Buk 52 | 20,5¢ | 20,6¢ | 20,5¢ 6,71 8750,1¢ 8,7¢ 28,8¢
Buk 53 | 21,2¢ | 20,9¢ | 20,17 7,41 8988, 0t 8,9¢ 35,9¢
Buk 54 | 20,9¢ | 20,8¢ | 21,11 7,5¢ 9238,6- 9,24 33,91
Buk 55 | 20,71 | 21,0C | 20,27 6,7 8815,6: 8,82 30,9¢
Buk 56 | 20,7¢ | 20,5% | 20,17 6,28 8579,4. 8,5¢ 25,8¢
Buk 57 | 20,6€ | 20,67 | 19,9¢ 6,6 8515,2: 8,52 32,41
Buk 58 | 20,6¢ | 19,6« | 19,9] 5,6¢ 8086,5! 8,0¢ 23,2¢
Buk 59 | 20,7¢ | 20,9z | 20,17 6,7¢ 8746,5. 8,7¢ 30,11
Buk 60 | 20,65 | 20,51 | 19,72 6,1 8343,9! 8,34 27,5¢
Buk 61 | 21,0¢ | 21,1€¢ | 20,9¢ 7,2C 9335,9¢ 9,34 35,42
Buk 62 | 20,82 | 20,6¢ | 19,6( 6,4( 8443,0: 8,44 29,07
Buk 63 | 21,1f | 20,7% | 19,3( 6,81 8470,0:! 8,41 27,12
Buk 64 | 20,6z | 20,65 | 20,67 6,31 8801,3! 8,8( 29,72
Buk 65 | 20,8¢ | 20,81 | 20,62 6,8¢ 8959,6! 8,9¢ 32,3¢
Buk 66 | 20,32 | 20,6¢ | 20,37 6,02 8563,9° 8,5¢ 27,8¢
Buk 67 | 20,8¢ | 20,9z | 20,3¢ 7,02 8910,8: 8,91 31,1
Buk 68 | 20,7¢ | 21,0¢ | 20,2¢ 7,0¢ 8853,4. 8,8¢ 32,8(
Buk 69 | 20,5¢ | 20,1¢ | 20,91 6,24 8675,3. 8,6¢ 26,2¢
Buk 70 | 20,5¢ | 20,8 | 20,61 6,91 8826,4. 8,8¢ 30,41
Buk 71 | 20,14 | 20,7 | 20,4C 5,91 8517,0« 8,52 24,7¢
Buk 72 | 20,7% | 20,41 | 20,9¢ 6,52 8855,4 8,8¢ 28,52
Buk 73 | 21,2¢ | 20,9¢ | 20,0C 6,94 8912,1¢ 8,91 34,6¢
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Tabulka 8.8: (Pokra¢ovani)

Buk 74 | 19,9¢ | 20,8C | 20,6 6,1¢ 8543,7" 8,54 26,92
Buk 75 | 22,4¢ | 20,8¢ | 19,7¢ 7,34 9278,8 9,2¢ 31,41
Buk 76 | 20,71 | 20,4z | 20,3} 6,3¢ 8614,4- 8,61 25,61
Buk 77 | 20,61 | 20,8¢ | 20,2¢ 6,5¢ 8723,1 8,72 27,2¢
Buk 78 | 21,1z | 21,0 | 20,4( 7,0z 9060,7: 9,0¢€ 32,5t
Buk 79 | 20,7¢ | 20,71 | 21,0( 6,7t 9015,6¢ 9,0z 27,5¢€
Buk 80 | 21,21 | 20,74 | 20,7¢ 7,51 9145,4: 9,1t 31,67
Buk 81 | 21,2¢ | 21,1« | 20,8i 7,2€ 9379,7: 9,3¢ 41,27
Buk 82 | 20,6z | 20,7 | 20,3¢ 6,6¢& 8698, 6t 8,7( 31,1(
Buk 83 | 20,82 | 21,01 | 19,62 6,75 8582,3« 8,5¢ 32,11
Buk 84 | 20,9t | 20,5C | 20,4¢ 6,61 8795,6! 8,8( 32,9¢
Buk 85 | 2087 | 20,2(C | 20,3¢ 6,5€ 8595, 8¢ 8,6( 30,2¢
Buk 86 | 20,91 | 20,65 | 19,52 6,41 8420,4: 8,4z 30,7:
Buk 87 | 20,7¢ | 21,1 | 20,1« 7,2¢€ 8826,0( 8,8: 34,12
Buk 88 | 20,9z | 21,3¢ | 20,4¢ 7,5C 9138,1: 9,14 33,62
Buk 89 | 20,71 | 20,14 | 20,54 5,9¢ 8567,2. 8,57 24,8
Buk 90 | 20,6¢ | 2048 | 20,7 6,3(C 8796,6:¢ 8,8( 29,7¢
Celkem: 793804,19 793,80 -

Priamér: 30,30
MIN: 23,20
MAX: 43,21
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Tabulka 8.9: Hmotnosti a rozméry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), fi podilu
vihkosti 22,91 %

Rozméry vzorki (mm) |Hmotnostl  ©PIeM Objem Podil
vzorki vzorku vihkosti
A B C @) (mm?3) 10 m3) | vzorkii (%)
Buk 1 20,5t | 21,27 | 20,17 7,01 8816, 2¢ 8,82 26,97
Buk 2 20,1C | 20,0¢ | 20,7« 6,0% 8370,8: 8,37 21,71
Buk 3 20,3t | 20,32 | 21,3: 6,97 8816,(8 8,82 31,4:
Buk 4 20,1¢ | 19,31 | 20,8¢ 5,64 8104,7! 8,1C 19,1:
Buk 5 21,15 | 20,3¢ | 20,7: 7,07 8909,4. 8,91 25,0(
Buk 6 20,1¢ | 20,1¢ | 20,52 5,9t 8352,2¢ 8,3t 21,3¢
Buk 7 20,4C | 20,4¢ | 20,3: 6,5( 8477,1. 8,4¢ 23,9:¢
Buk 8 20,15 | 20,28 | 20,7¢ 6,2z 8462,7( 8,4¢ 2275
Buk 9 20,3C | 20,57 | 20,4¢ 6,87 8543,5( 8,54 24,1(
Buk 10 | 20,1¢ | 20,3t | 20,2¢ 6,4¢€ 8320,0! 8,3z 22,9¢
Buk 11 | 20,4¢ | 20,41 | 20,5] 6,62 8552, 1¢ 8,5t 24,2:
Buk 12 | 20,2¢ | 20,27 | 20,7¢ 6,3z 8546, 3t 8,5t 22,9¢
Buk 13| 20,5¢ | 20,3C | 19,97 6,4z 8322,6¢ 8,3z 21,92
Buk 14 | 20,7% | 20,3¢ | 21,0t 6,31 8906, 1( 8,91 22,58
Buk 15| 20,11 | 20,2¢ | 20,67 6,2¢ 8413,2- 8,41 22,8¢
Buk 16 | 20,1¢ | 19,41 | 20,5: 5,62 8033,5( 8,0< 21,5¢
Buk 17 | 20,1¢ | 20,01 | 21,1¢ 5,8¢€ 8556, 5t 8,5¢€ 20,2]
Buk 18 | 20,6C | 22,3C | 20,0( 7,41 9187,6( 9,1¢ 30,2¢
Buk 19 | 2C,2C | 19,82 | 20,6¢ 5,7¢ 8271,5. 8,27 20,27
Buk 20 | 20,0C | 20,1¢ | 21,0¢ 6,6% 8483,3: 8,4¢ 23,4¢
Buk 21| 19,7¢ | 20,17 | 20,0t 5,52 7999,2( 8,0C 19,6¢
Buk 22 | 20,4¢ | 20,7¢ | 20,2¢ 6,9¢€ 8622,2. 8,62 26,9¢
Buk 23 | 20,3: | 20,27 | 20,81 6,67 8575,5 8,5¢ 23,6¢
Buk 24 | 20,6z | 2C,38 | 20,9: 6,9t 8795,5: 8,8( 24,7
Buk 25| 20,3< | 20,47 | 20,3( 6,1¢ 8452, 1( 8,4t 22,7¢
Buk 26 | 19,92 | 20,2¢ | 20,0z 5,9¢ 8071,6¢ 8,07 20,9¢
Buk 27 | 20,0% | 20,45 | 20,0( 6,3( 8192,2° 8,1¢ 22,3t
Buk 28 | 21,0C | 20,97 | 20,1¢ 6,9¢ 8886,6° 8,8¢ 27,0¢
Buk 29 | 20,07 | 20,2¢ | 20,04 5,6€ 8148,6. 8,1t 20,4
Buk 30 | 20,4¢ | 20,1C | 19,3t 5,4¢ 7945,9: 7,9t 20,0(
Buk 31| 20,2¢ | 19,9¢ | 20,6( 6,2( 8347,0( 8,3t 22,01
Buk 32 | 20,5¢ | 20,3z | 20,7 6,3¢ 8656, 3¢ 8,6€ 23,0z
Buk 33 | 20,3t | 19,9¢ | 20,1¢ 6,0: 8180,5( 8,1¢ 21,1(
Buk 34 | 19,27 | 20,1: | 20,2( 534 7835, 6¢ 7,84 16,4t
Buk 35| 20,5¢ | 20,57 | 20,81 7,07 8792,3¢ 8,7¢ 25,0¢
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Tabulka 8.9: (Pokra¢ovani)

Buk 36 | 20,1C | 20,17 | 21,2¢ 6,02 8631,3! 8,65 21,82
Buk 37 | 20,87 | 20,4% | 19,5¢ 6,65 8348,0:- 8,3¢ 25,1
Buk 38 | 20,2¢ | 20,3% | 20,2¢ 6,12 8365,3t 8,31 20,2¢
Buk 39 | 20,21 | 20,07 | 20,34 5,7¢ 8250, 2( 8,2¢t 20,1«
Buk 40 | 20,31 | 20,87 | 20,34 6,1¢ 8621,5! 8,6z 23,2t
Buk 41| 20,3t | 20,1t | 20,6z 6,31 8455, 2! 8,4¢ 22,3(
Buk 42 | 20,3t | 20,3z | 21,3( 6,51 8807,8: 8,81 22,91
Buk 43 ] 20,3C | 20,6€ | 19,5¢ 6,45 8199,2! 8,2( 22,4¢
Buk 44 | 20,50 | 20,3¢ | 20,4¢ 6,0¢ 8472,8t¢ 8,41 21,9¢
Buk 45 ] 20,3¢ | 21,4¢ | 19,8¢ 6,8¢ 8715,4. 8,72 26,0(
Buk 46 | 20,5¢ | 20,3¢ | 20,1C 6,7( 8422, 1¢ 8,4z 23,8¢
Buk 47 | 20,65 | 20,4<« | 20,1¢ 6,8 8509,2! 8,51 26,61
Buk 48 | 20,2¢ | 20,1t | 20,3¢ 6,44 8328,1. 8,3¢ 23,1
Buk 49 | 20,2¢ | 20,(7 | 20,3¢ 5,72 8266,5! 8,21 19,3¢
Buk 50 | 19,24 | 20,2Z | 20,2( 5,5¢€ 7858,4¢ 7,8€ 22,9¢
Buk 51| 20,52 | 20,7C | 20,1¢ 6,7 8563,2- 8,5¢ 25,5¢
Buk 52 | 20,17 | 20,1¢ | 20,4¢ 6,3¢ 8340,1: 8,34 22,8
Buk 53 | 20,57 | 20,6¢ | 20,0¢ 6,94 8537,7 8,54 27,5¢
Buk 54 | 20,3% | 20,3¢ | 21,(6 6,8¢ 8725,6¢ 8,7 22,3¢
Buk 55| 20,6z | 20,17 | 20,31 6,3¢ 8447,0: 8,4= 24,32
Buk 56 | 20,1¢ | 20,2¢ | 20,1C 5,9¢ 8209,7: 8,21 21,2¢
Buk 57 | 20,1¢ | 20,3% | 19,8¢ 6,07 8147,6¢ 8,1t 22,04
Buk 58 | 20,17 | 19,3¢ | 19,87 5,4¢ 7759,0¢ 7,7¢€ 19,8¢
Buk 59 | 20,3¢ | 20,4 | 20,0¢ 6,34 8368,8! 8,31 22,71
Buk 60 | 20,3¢ | 20,0¢ | 19,71 5,8¢ 8049,9¢ 8,0¢ 22,72
Buk 61 | 20,6¢ | 20,51 | 20,9¢ 6,6¢ 8881,6¢ 8,8¢ 26,3(
Buk 62 | 20,1¢ | 20,37 | 19,5¢ 6,0¢ 8044,8: 8,04 22,94
Buk 63 | 20,6C | 20,2¢ | 19,2¢ 6,3¢ 8050,8( 8,0t 20,1(
Buk 64 | 20,34/ | 20,1¢ | 20,6¢ 5,8t 847992 8,4¢ 21,2¢
Buk 65| 20,27 | 20,3¢ | 20,6( 6,3¢ 8509,9: 8,51 23,1
Buk 66 | 19,9¢ | 20,1¢ | 20,37 5,61 8196,6° 8,2( 20,6(
Buk 67 | 20,3¢ | 20,31 | 20,3¢ 6,5¢ 8423,2! 8,42 23,4¢
Buk 68 | 20,21 | 20,57 | 20,2¢ 6,5¢ 8422, 4! 8,42 23,71
Buk 69| 19,87 | 20,1C | 20,91 5,8¢ 8351, 1t 8,35 20,07
Buk 70 | 20,3¢ | 20,0¢ | 20,5¢ 6,32 8409,7: 8,41 20,44
Buk 71| 19,8¢ | 20,2C | 20,41 5,6¢ 8196,1 8,2( 20,5]
Buk 72 | 20,0¢ | 20,2C | 20,9¢ 6,0¢ 8505,9! 8,51 20,62
Buk 73 | 20,3¢ | 20,71 | 19,9¢ 6,32 8424,5! 8,4z 23,1¢
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Tabulka 8.9: (Pokra¢ovani)

Buk 74 | 19,64 | 20,3C | 20,4¢ 5,8¢ 8169,2( 8,17 20,5(
Buk 75 | 20,4¢ | 21,75 | 19,7¢ 6,8¢ 8793,3( 8,7¢ 23,6(
Buk 76 | 20,2¢ | 20,0¢ | 20,3¢ 6,04 8295,1- 8,3( 19,72
Buk 77 | 20,47 | 20,17 | 20,2¢ 6,24 8377,3: 8,3¢ 21,42
Buk 78 | 20,61 | 20,5¢ | 20,41 6,4(C 8648,5° 8,6t 22,2(
Buk 79 | 20,37 | 20,21 | 20,3/ 6,3¢ 8373,5. 8,37 21,4¢
Buk 80 | 20,7z | 20,3z | 20,7¢ 7,1C 8753,2. 8,7t 24,61
Buk 81 | 20,7¢ | 20,65 | 20,7¢ 6,77 8921,1: 8,92 31,2¢
Buk 82 | 20,2z | 20,1f | 20,3¢ 6,2( 8287,1¢ 8,2¢ 22,61
Buk 83 | 20,3¢ | 20,5¢ | 19,6] 6,4% 8208,8! 8,21 26,84
Buk 84 | 20,3¢ | 20,0¢ | 20,4: 6,1€ 8364,7¢ 8,3¢€ 24,5:
Buk 85 | 19,7¢ | 20,4¢ | 20,4] 6,22 8256,0( 8,2¢€ 23,9¢
Buk 86 | 20,2¢ | 20,3C | 19,4¢ 5,9¢€ 8023,5¢ 8,0z 22,74
Buk 87 | 20,5¢ | 20,21 | 20,1¢ 6,7¢ 8384,9( 8,3¢ 25,0(
Buk 88 | 20,71 | 20,3¢ | 20,4¢ 6,9(C 8635,5! 8,64 23,4
Buk 89 | 20,2: | 19,87 | 20,5] 5,68 8244,4: 8,24 19,6¢
Buk 90 | 20,1¢ | 20,0¢ | 20,74 5,91 8387,4¢ 8,3¢ 22,6¢
Celkem: 757369,69 757,37 -

Priamér: 22,91
MIN: 16,45
MAX: 31,43
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Tabulka 8.10: Hmotnosti a rozméry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), fi podilu
vihkosti 15,57 %

Rozméry vzorki (mm) |Hmotnostl  ©PIeM Objem Podil
vzorku vzorki vihkosti
A B C @) (mm?3) (10 m3) | vzorkii (%)
Buk 1 20,6C | 20,1¢ | 20,1¢ 6,3¢ 8384,8: 8,3¢ 15,9¢
Buk 2 20,0C | 19,87 | 20,7i 5,6t 8254,0( 8,2t 14,9¢
Buk 3 20,07 | 20,1t | 21,3( 6,5¢€ 8613,9: 8,61 24,11
Buk 4 19,9¢ | 19,1f | 20,7¢ 5,31 7938, 6¢ 7,94 13,5¢
Buk 5 20,1¢ | 20,7¢ | 20,7¢ 6,5¢ 8688, 2: 8,6¢ 16,61
Buk 6 19,87 | 20,0C | 20,41 5,57 8110,9: 8,11 14,5
Buk 7 20,27 | 20,1¢ | 20,3¢ 6,1z 8324,1 8,3z 17,1¢
Buk 8 20,0¢ | 20,0 | 20,7 5,82 8332,9: 8,3< 15,7(
Buk 9 20,2C | 20,1z | 20,4’ 6,3¢ 8319,5( 8,3z 15,9(
Buk 10 | 20,2C | 20,0 | 20,2¢ 6,0z 8181,0( 8,1¢ 15,4«
Buk 11 | 20,27 | 20,1¢ | 20,5( 6,15 8377,1¢ 8,3¢ 15,81
Buk 12 | 20,0¢ | 20,0¢ | 20,8( 5,8¢ 8382,5: 8,3¢ 15,2¢
Buk 13 | 20,3¢ | 20,21 | 19,9¢ 6,0( 8213,0! 8,21 14,8¢
Buk 14 | 20,41 | 20,17 | 21,0¢ 5,9z 8669, 7t 8,67 15,7i
Buk 15 | 19,9¢ | 19,87 | 20,61 5,82 8182,2. 8,1¢ 14,9(
Buk 16 | 19,31 | 19,87 | 20,5 5,2 7873,3: 7,81 14,4:
Buk 17 | 19,9t | 19,87 | 21,17 5,51 8391,9: 8,3¢ 14,21
Buk 18 | 20,2¢ | 21,92 | 19,97 6,7z 8881,7¢ 8,8¢ 18,1¢
Buk 19 | 19,72 | 20,01 | 20,5¢ 5,4( 8124, 7t 8,12 14,0¢
Buk 20 | 19,9C | 20,0z | 21,0¢ 6,1¢ 8382,2¢ 8,3¢ 15,6¢
Buk 21 | 19,9¢ | 19,6 | 20,0¢ 5,1F 7848,1 7,8t 13,1¢
Buk 22 | 20,4¢ | 20,22 | 20,2¢ 6,3¢ 8381, 6t 8,3¢ 17,0¢
Buk 23 | 20,1: | 20,1t | 20,8( 6,2¢ 8436, 8,44 16,9(
Buk 24 | 20,2z | 20,37 | 20,8t 6,51 8570,8t¢ 8,57 17,2¢
Buk 25 | 20,07 | 20,2¢ | 20,3( 5,84 8262,5( 8,2¢ 16,4¢
Buk 26 | 19,82 | 20,0z | 20,0( 5,5¢ 7935,9: 7,94 14,1¢
Buk 27 | 20,2¢ | 19,8¢ | 20,2( 5,9( 8143,9¢ 8,14 15,5¢
Buk 28 | 20,8t | 20,7: | 20,1t 6,3¢ 8709,2- 8,71 16,9¢
Buk 29 | 19,87 | 19,97 | 20,0¢ 5,2¢ 7951,9! 7,9t 13,6¢
Buk 30 | 20,0¢ | 19,97 | 19,3¢ 5,0€ 7732,3: 7,75 12,7(
Buk 31 | 20,0¢ | 19,77 | 20,5¢ 5,84 8177,9: 8,1¢ 15,67
Buk 32 | 20,3< | 20,0t | 20,7( 5,9¢ 8441,8: 8,44 15,82
Buk 33 | 20,1¢ | 19,87 | 20,1¢ 5,6¢ 8071,4. 8,07 15,0¢
Buk 34 | 19,92 | 19,21 | 20,1¢ 5,0¢ 7725,9 7,75 12,21
Buk 35 | 20,32 | 20,27 | 20,8 6,54 8579,5¢ 8,5¢ 16,1(
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Tabulka 8.10: (Pokratovani)

Buk 36 | 20,07 | 19,9C | 21,2% 5,5¢ 8495,0¢ 8,5( 14,1:
Buk 37 | 20,5 | 20,2z | 19,5¢ 6,1 8127,5¢ 8,1 16,4
Buk 38 | 20,01 | 20,1¢ | 20,1¢ 5,8( 8136,6: 8,14 14,6¢
Buk 39 | 20,0¢ | 19,8¢ | 20,31 5,4z 8111,5¢ 8,11 14,2¢
Buk 40 | 20,5¢ | 19,9z | 20,3t 5,71 8318, 1 8,32 15,2¢
Buk 41 | 20,2¢ | 19,97 | 20,5¢ 5,9C 8301,4¢ 8,3C 15,2;
Buk 42 | 20,17 | 20,2z | 21,2¢ 6,04 8678, 7t 8,6¢ 15,22
Buk 43 | 20,1f | 20,5C | 19,5¢ 5,9¢ 8075,6: 8,0¢ 15,2
Buk 44 | 20,2z | 20,1% | 20,4¢ 5,7¢ 8336,0¢ 8,34 16,0¢
Buk 45 | 20,2¢ | 21,1 | 19,82 6,4¢€ 8488, 6t 8,4¢ 18,3¢
Buk 46 | 20,2¢ | 20,47 | 20,0¢ 6,3 8319,4! 8,32 17,12
Buk 47 | 20,2¢ | 20,1t | 20,1¢ 6,21 8238, 2t 8,24 16,61
Buk 48 | 20,0¢ | 19,9t | 20,4( 6,02 8176,2 8,1¢ 15,8¢
Buk 49 | 19,9¢ | 20,0¢ | 20,3¢ 5,3t 8180,4- 8,1¢ 12,8
Buk 50 | 19,0¢ | 19,9z | 20,4( 5,07 7745,3 7,7¢ 13,8¢
Buk 51 | 20,37 | 20,1¢ | 20,1¢ 6,2¢ 8291,2: 8,2¢ 17,0t
Buk 52 | 20,07 | 19,9¢ | 20,4¢ 6,0¢ 8212,4! 8,21 16,8¢
Buk 53 | 20,27 | 20,2¢ | 20,07 6,32 8250,2¢ 8,2¢ 16,4¢
Buk 54 | 20,0z | 20,1« | 21,9( 6,5¢ 8830,1- 8,8¢ 16,9¢
Buk 55 | 20,4¢ | 20,0 | 20,3( 5,9t 8319,2: 8,32 16,2
Buk 56 | 19,9t | 20,1z | 20,0¢ 5,51 8064,0: 8,0¢ 13,61
Buk 57 | 20,1¢ | 20,07 | 19,8( 5,7C 7995,2¢ 8,0C 15,1¢
Buk 58 | 19,27 | 19,9¢ | 19,8¢ 5,0¢ 7654,0¢ 7,65 13,3¢
Buk 59 | 20,2¢ | 20,1z | 20,0¢ 5,917 8169,0: 8,17 16,2(
Buk 60 | 20,0¢ | 19,84 | 19,6¢ 5,41 7836,4: 7,84 14,31
Buk 61 | 20,5¢ | 20,31 | 20,9( 6,24 8714,5! 8,71 18,2t
Buk 62 | 20,11 | 19,94 | 19,5} 5,54 7847,4 7,8¢ 14,01
Buk 63 | 20,2¢ | 20,0t | 19,2¢ 6,0¢ 7835,8! 7,84 14,71
Buk 64 | 20,21 | 19,9¢ | 20,67 5,54 8329,7! 8,3¢ 15,6(
Buk 65 | 20,11 | 20,2¢ | 20,5¢ 5,9z 83848t 8,3¢ 15,6¢
Buk 66 | 19,87 | 19,9¢ | 20,3 5,2t 8062,9¢ 8,0¢ 13,8¢
Buk 67 | 20,1z | 20,2% | 20,3¢ 6,1¢€ 8287,11 8,2¢ 16,1
Buk 68 | 20,0¢ | 20,4 | 20,21 6,14 8303,0¢ 8,3( 16,4(
Buk 69 | 19,73 | 19,8¢ | 20,8¢ 5,5¢ 8193,9: 8,1¢ 14,74
Buk 70 | 20,1¢ | 19,97 | 20,5¢ 5,9¢ 8281,0- 8,2¢ 14,7(
Buk 71 | 20,01 | 19,7z | 20,3¢ 5,24 8041,8¢ 8,04 13,3¢
Buk 72 | 19,9¢ | 19,9 | 20,8¢ 5,7C 8330,9: 8,3¢ 14,4
Buk 73 | 20,57 | 20,27 | 19,9¢ 5,94 8330, 7« 8,3¢ 16,14
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Tabulka 8.10: (Pokratovani)

Buk 74 | 19,4¢ | 20,1C | 20,7¢ 5,54 8124,6. 8,12 15,3
Buk 75 | 21,3¢ | 20,2¢ | 19,7¢ 6,4€ 8550,7 8,5t 16,47
Buk 76 | 19,91 | 20,0¢ | 20,3¢ 5,72 8143,8:¢ 8,14 14,3¢
Buk 77 | 20,3¢ | 19,9¢ | 20,27 5,8¢ 8216,9¢ 8,22 15,2(
Buk 78 | 20,3¢ | 20,3¢ | 20,32 6,0t 8431,5. 8,4z 16,3¢
Buk 79 | 19,9¢ | 20,2z | 20,9¢ 5,9¢ 8459,2° 8,4¢€ 14,8t
Buk 80 | 20,0: | 20,4¢ | 20,8/ 6,6 8553,0:¢ 8,5t 16,52
Buk 81 | 20,3¢ | 20,3C | 20,7 6,2(C 8584,4: 8,5¢ 20,3t
Buk 82 | 20,0z | 20,07 | 20,31 5,71 8160,5¢ 8,1¢€ 15,02
Buk 83 | 20,41 | 20,0z | 19,5} 5,84 7996,4¢ 8,0( 16,14
Buk 84 | 19,8/ | 20,1« | 20,5( 5,72 8191,3« 8,1¢ 16,2¢
Buk 85 | 20,2t | 19,55 | 20,3¢ 5,8¢ 8072,1! 8,07 16,7¢
Buk 86 | 20,0¢ | 20,1¢ | 19,52 5,5(C 7901,9! 7,9(C 14,5¢
Buk 87 | 20,41 | 20,0% | 20,1¢ 6,37 8258,0° 8,2¢€ 17,52
Buk 88 | 20,17 | 20,57 | 20,4: 6,4€ 8476,3¢ 8,4¢ 15,9¢
Buk 89 | 20,0C | 19,77 | 20,5( 5,2€ 8105, 7( 8,11 13,3¢
Buk 90 | 19,8¢ | 20,07 | 20,74 5,47 8279,2! 8,2¢ 14,7(
Celkem: 742399,26 742,40 -

Priamér: 15,57
MIN: 12,21
MAX: 24,11
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Tabulka 8.11: Hmotnosti a rozméry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), fi podilu
vihkosti 12,68 %

Rozméry vzorki (mm) |Hmotnostl  ©PIeM Objem Podil
vzorki vzorku vihkosti
A B C @) (mm?3) 10 m3) | vzorkii (%)
Buk 1 19,71 | 20,01 | 20,8t 5,71 8223,1¢ 8,22 4,2(C
Buk 2 19,6¢ | 19,8(C | 20,3( 5,62 7914,2( 7,91 14,41
Buk 3 19,6¢ | 19,82 | 19,3( 5,6( 7535,7. 7,54 6,9¢€
Buk 4 20,0C | 19,65 | 20,8( 5,91 8166,0¢ 8,17 23,6¢
Buk 5 20,1¢ | 19,65 | 20,2¢ 5,72 8025,6: 8,0< 1,4C
Buk 6 20,12 | 19,6¢ | 19,41 5,5¢ 7673,8: 7,67 14,7(
Buk 7 19,91 | 19,62 | 19,9 5,6C 7781,4: 7,7¢ 7,8€
Buk 8 19,81 | 19,5: | 20,22 5,67 7822,9( 7,82 13,0t
Buk 9 19,57 | 19,71 | 20,8¢ 5,8t 8038,5( 8,04 6,67
Buk 10 | 19,5¢ | 19,8¢ | 20,8¢ 5,8¢ 8135,5: 8,14 12,1¢
Buk 11| 19,65 | 19,94 | 21,0( 5,82 8219,8 8,22 10,4¢
Buk 12| 19,6C | 19,9t | 20,0¢ 5,57 7855,5¢ 7,8€ 9,52
Buk 13| 20,11 | 19,67 | 21,0¢ 5,9: 8318, 7( 8,32 13,6¢
Buk 14 | 20,51 | 19,3¢ | 20,7 571 8238, 7( 8,24 13,17
Buk 15| 19,6 | 19,8¢ | 20,3¢ 571 7937,3¢ 7,94 14,0
Buk 16 | 19,9¢ | 19,5¢ | 19,3¢ 5,4¢ 7577,9( 7,5¢E 18,9¢
Buk 17 | 19,6¢ | 19,8( | 20,67 5,84 8054,3! 8,0t 19,8¢
Buk 18 | 19,82 | 19,61 | 20,8¢ 5,72 8115,4: 8,12 0,7C
Buk 19| 19,71 | 20,11 | 21,0¢ 5,82 8359, 4( 8,3¢ 21,3]
Buk 20 | 19,8 | 19,57 | 20,5¢ 5,8( 7971,1¢ 7,917 9,14
Buk 21| 19,9¢ | 19,7C | 20,87 5,6¢ 8198,1: 8,2( 22,61
Buk 22 | 19,6¢€ | 19,97 | 20,6( 5,8¢€ 8087,7 8,0¢ 8,1¢
Buk 23 | 19,6¢€ | 20,3z | 19,9¢ 5,74 7977, 7 7,9¢ 7,4¢
Buk 241 19,8¢ | 19,57 | 20,97 5,9C 8158,4: 8,1¢ 6,9t
Buk 25| 19,55 | 19,8¢ | 20,0¢ 5,5¢ 7808, 1( 7,81 10,8t
Buk 26 | 20,0t | 19,61 | 20,71 5,8¢€ 8142, 7 8,14 18,71
Buk 27 | 19,62 | 20,2¢ | 20,61 5,8¢€ 8200,5¢ 8,2( 14,8¢
Buk 28 | 20,1t | 19,6z | 21.26 6,0z 8404,9¢ 8,4( 10,9¢
Buk 29 | 19,6¢ | 20,0z | 19,9¢ 5,65 7867,9: 7,871 19,8¢
Buk 30 | 19,6z | 19,97 | 20,3: 5,7¢ 7965,5: 7,91 24,7(
Buk 31| 20,0C | 19,6€ | 20,4Z 5,6¢ 8029, 1« 8,0< 12,8t
Buk 32 | 19,65 | 19,97 | 20,4( 5,6¢ 7981,0: 7,9¢ 10,72
Buk 33| 19,91 | 19,57 | 20,8( 5,83 8104,4¢ 8,1C 17,67
Buk 34 | 20,0¢ | 19,6z | 21,2¢ 6,14 8391,7¢ 8,3¢ 29,4¢
Buk 35| 20,12z | 19,62 | 20,6( 5,9C 8131,9:¢ 8,15 5,2t
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Tabulka 8.11: (Pokratovani)

Buk 36 | 19,8¢ | 19,6¢ | 19,64 5,5¢ 7652, 8t 7,65 14,1:
Buk 37 | 19,6¢€ | 19,91 | 20,54 5,72 8039,9¢ 8,04 8,92
Buk 38 | 20,1¢ | 19,6z | 20,5¢ 5,72 8144,1! 8,14 13,2¢
Buk 39 | 20,0¢ | 19,72z | 20,4¢ 5,61 8105, 7- 8,11 17,4
Buk 40 | 19,74 | 19,6¢ | 20,0( 5,64 7761, 7 7,7¢€ 14,01
Buk 41 ] 19,61 | 19,97 | 20,5¢ 5,8¢ 8059,3 8,0¢ 14,0
Buk 42| 19,78 | 19,71 | 21,4C 6,11 8330,4! 8,3¢ 16,3
Buk 43| 19,72 | 19,8¢ | 21,24 6,1(C 8326,7¢ 8,3¢ 17,0f
Buk 44 | 20,2¢ | 19,6¢ | 20,6< 5,7¢ 8241,8¢ 8,24 16,7¢
Buk 45| 19,6¢ | 19,8¢ | 19,8 5,5( 7773,9: 7,71 0,91
Buk 46| 19,7C | 19,8C | 20,17 5,4¢ 7867,5! 7,81 1,82
Buk 47| 19,8t | 19,6¢ | 19,9/ 5,6( 7781,6( 7,7¢ 4,64
Buk 48 | 19,9¢ | 19,6( | 206C 5,7t 8059,0:! 8,0¢ 11,1¢
Buk 49| 20,37 | 19,6¢ | 20,97 6,14 8397,9: 8,4C 26,0¢
Buk 50 | 19,6¢ | 20,1% | 19,3¢ 5,3t 7673,5: 7,61 19,0
Buk 51| 20,0¢ | 19,6z | 20,1 5,68 7934,5t 7,9¢ 6,04
Buk 52 | 19,57 | 19,52 | 20,5] 5,51 7834,9! 7,8¢ 7,0¢
Buk 53 | 20,2¢ | 19,7z | 20,04 5,5¢ 8018,3t 8,02 3,4C
Buk 54 | 20,0¢ | 19,65 | 20,1¢ 5,71 7966,4: 7,91 3,41
Buk 55| 20,17 | 19,6% | 19,5¢ 5,5t 7760,3! 7,7¢€ 9,37
Buk 56 | 20,07 | 19,47 | 21,24 5,8¢ 8282,7! 8,2¢ 19,9(
Buk 57 | 19,51 | 19,7z | 20,0¢ 5,4C 7717,8¢ 7,72 9,6<
Buk 58 | 19,65 | 20,01 | 20,8¢ 5,84 8201,5¢ 8,2C 26,3
Buk 59 | 19,9¢ | 19,6¢ | 20,2( 5,6¢ 7926,7t 7,9¢ 11,0¢
Buk 60 | 19,62 | 19,3¢ | 20,5¢ 5,5¢ 7820,9 7,82 17,5¢
Buk 61 | 19,6¢ | 20,4z | 19,72 5,5¢ 7924,7! 7,92 6,62
Buk 62 | 20,0¢ | 19,6z | 19,9¢ 5,71 7867,5! 7,81 16,9¢
Buk 63 | 19,7¢ | 19,94 | 21,5¢ 6,12 8498,5! 8,5( 15,&5
Buk 64 | 20,11 | 19,6¢ | 19,64 5,4 7764,9: 7,7¢€ 13,9¢
Buk 65| 20,1¢ | 19,7¢ | 20,14 5,7 8014,8:t 8,01 12,7(¢
Buk 66 | 19,6( | 19,9¢ | 19,57 5,6< 7667,6( 7,61 20,9¢
Buk 67| 19,7¢ | 19,61 | 20,7 5,7t 8036,0: 8,04 9,04
Buk 68 | 19,6¢ | 20,2¢ | 20,4< 5,61 8145,7¢ 8,1¢ 6,9¢
Buk 69| 19,5¢ | 19,6¢< | 20,7 5,68 7970,8: 7,91 15,4f
Buk 70 | 20,0z | 19,6¢ | 20,6¢ 5,92 8151,9¢ 8,1¢ 13,6¢
Buk 71 ] 19,61 | 19,8t | 20,8¢ 5,8t 8116,0:« 8,1z 23,7¢
Buk 72 | 19,6¢ | 20,0¢ | 20,34 5,82 8037,8! 8,04 16,4¢
Buk 73] 19,8C | 19,6( | 19,4¢ 5,3¢ 7559,8( 7,5€ 5,94
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Tabulka 8.11: (Pokratovani)

Buk 74 | 19,7 | 20,1¢ | 20,04 5,61 7971,2: 7,91 16,5¢
Buk 75 | 19,5¢ | 19,97 | 20,8t 5,8¢ 8156, 7¢ 8,1¢€ 6,7¢
Buk 76 | 19,6¢ | 19,9¢ | 20,8] 5,7¢ 8165,9¢ 8,17 15,22
Buk 77 | 19,74 | 19,5¢ | 21,11 5,7¢ 8150,8 8,1t 13,64
Buk 78 | 19,97 | 19,7% | 21,5¢ 5,9¢ 8515, 2t 8,52 15,3¢
Buk 79 | 19,65 | 20,14 | 21,3¢ 6,0€ 8436,7: 8,44 16,17
Buk 80 | 19,91 | 19,65 | 20,8¢ 5,81 8164,5: 8,1¢€ 2,41
Buk 81 | 19,6¢ | 19,7¢ | 19,0¢ 5,21 7431,0! 7,42 1,34
Buk 82 | 20,1¢ | 19,6€ | 19,67 5,6€ 7807,7. 7,81 13,07
Buk 83 | 19,84 | 19,6z | 20,7¢ 5,7C 8092,7: 8,0¢ 13,6¢
Buk 84 | 19,8C | 19,65 | 19,2] 5,34 7466,4: 7,41 9,1¢
Buk 85 | 19,6¢ | 19,8t | 19,62 5,42 7656,7. 7,6€ 9,2:
Buk 86 | 19,6¢ | 19,8 | 20,6: 5,6 8050,9! 8,0t 16,8
Buk 87 | 19,6¢ | 19,82 | 19,67 5,4¢ 7680, 1¢ 7,6¢€ 1,2¢
Buk 88 | 19,7¢ | 20,1z | 20,4¢ 5,8¢ 8129,9( 8,1z 6,2¢
Buk 89 | 20,1% | 19,6¢ | 21,1¢ 5,84 8394,6( 8,3¢ 23,2¢
Buk 90 | 19,2C | 19,6¢ | 20,3¢ 5,51 7685,0! 7,6€ 15,4:
Celkem: 720810,07 720,81 -
Priamér: 12,68
MIN: 0,70
MAX: 29,48
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Tabulka 8.12: Hmotnosti a roznéry vzorka buk lesni (Fagus sylvatica), suSina

Rozméry vzorké (mm) |Hmotnost|  ©OPIEM Objem Podil
vzorku vzorki vihkosti
A B C (@) (mmd) (106 m® | vzorki (%)
Buk 1 20,7z | 20,3¢ | 20,1% 541 8521,4« 8,52 -
Buk 2 20,5z | 19,82 | 20,6¢ 4,81 8414, 7t 8,41 -
Buk 3 20,47 | 20,3¢ | 21,2¢ 5,21 8869,2: 8,87 -
Buk 4 18,8¢ | 20,6¢ | 20,7¢ 4,51 8081,2¢ 8,0¢ -
Buk 5 20,47 | 20,6¢ | 20,7( 5,64 8766,9! 8,71 -
Buk 6 20,5: | 19,8: | 20,3¢ 4,7¢€ 8300,9° 8,3( -
Buk 7 20,0¢ | 20,5¢ | 20,2¢ 5,1¢ 8372,5! 8,37 -
Buk 8 19,84 | 20,47 | 20,7( 4,92 8406, 7¢ 8,41 -
Buk 9 20,47 | 20,3z | 20,4¢ 5,4¢€ 8502,0: 8,5( -
Buk 10 | 20,47 | 19,9¢ | 20,1¢ 5,12 8245,1 8,2t -
Buk 11 | 20,1¢ | 20,5¢ | 20,4¢ 5,21 8480,2¢ 8,4¢ -
Buk 12 | 19,85 | 20,67 | 20,6¢ 5,04 8476,7¢ 8,4¢ -
Buk 13 | 20,21 | 20,6z | 19,8¢ 5,12 8288, 7t 8,2¢ -
Buk 14 | 20,2¢ | 20,5t | 20,9¢ 5,01 8739,0: 8,74 -
Buk 15 | 20,57 | 19,71 | 20,5¢ 4,9¢ 8335,7- 8,34 -
Buk 16 | 20,62 | 19,0( | 20,47 4,44 8019,7- 8,0z -
Buk 17 | 20,6C | 19,77 | 21,1¢ 4,6¢& 8613,5¢ 8,61 -
Buk 18 | 22,0¢ | 20,6( | 19,9¢ 5,6€ 9078,7 9,0¢ -
Buk 19 | 20,77 | 19,52 | 20,5¢ 4,5¢& 8343, 7t 8,34 -
Buk 20 | 20,52z | 19,8¢ | 20,9¢ 5,27 8562,6. 8,5¢€ -
Buk 21 | 20,61 | 19,4t | 19,9] 4.,4(C 7981,2: 7,9¢ -
Buk 22 | 20,4¢ | 20,3t | 20,2¢ 5,3¢E 8452,0¢ 8,4t -
Buk 23 | 20,7: | 19,97 | 20,8( 5,31 8610,7- 8,61 -
Buk 24 | 20,6¢ | 20,4z | 20,8t 5,4¢ 8804,6! 8,8( -
Buk 25 | 20,6< | 19,7( | 20,2 4,92 8225,6¢ 8,28 -
Buk 26 | 19,7 | 20,61 | 19,9] 4,7¢€ 8096, 1: 8,1C -
Buk 27 | 19,7¢ | 20,6% | 20,11 4,9¢ 8206,1: 8,21 -
Buk 28 | 20,6z | 21,0¢ | 20,0¢ 5,3€ 8711,6( 8,71 -
Buk 29 | 19,62 | 20,6¢ | 20,01 4,51 8122,8. 8,1z -
Buk 30 | 20,6¢ | 19,6: | 19,27 4,3z 7822,6. 7,82 -
Buk 31 | 20,6: | 19,6: | 20,4¢ 4,95 8293,7. 8,2¢ -
Buk 32 | 20,61 | 20,01 | 20,5¢ 5,0¢ 8479,0° 8,4¢ -
Buk 33 | 20,7¢ | 19,67 | 20,1« 4,8( 8212,2° 8,21 -
Buk 34 | 18,87 | 20,57 | 20,1« 4,3: 7802,2¢ 7,8( -
Buk 35 | 20,61 | 20,4¢ | 20,7¢ 5,5¢ 8758,4: 8,7¢ -
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Tabulka 8.12: (Pokratovani)

Buk 36 | 20,57 | 19,87 | 21,2¢ 4,8( 8663,8t¢ 8,6€
Buk 37 | 20,47 | 20,6¢ | 19,5] 5,21 8262,9¢ 8,2¢
Buk 38 | 20,65 | 19,9z | 20,1¢ 4,9¢ 8288, 6¢ 8,2¢
Buk 39 | 20,6€ | 19,9t | 20,2¢ 4,65 8358, 7! 8,3¢
Buk 40 | 20,2t | 20,6¢ | 20,27 4,8t 8492,5 8,4¢
Buk 41 | 19,92 | 20,47 | 20,5¢ 5,C1 8395,8! 8,4C
Buk 42 | 20,67 | 20,0z | 21,2¢ 5,11 8785,2t 8,7¢
Buk 43 | 20,57 | 20,1¢ | 19,4¢ 5,0¢€ 8065,7- 8,07
Buk 44 | 20,4¢ | 19,87 | 20,4- 4,82 8301,5! 8,3(
Buk 45 | 21,5¢ | 20,5% | 19,7¢ 5,4t 8746,7( 8,7¢
Buk 46 | 20,65 | 20,6« | 20,07 5,3¢ 8554, 1t 8,5¢
Buk 47 | 20,4C | 20,1¢ | 20,1 5,34 8278,7- 8,2¢
Buk 48 | 20,5C | 19,6¢ | 20,32 5,11 8189,5 8,1¢
Buk 49 | 20,77 | 19,7¢ | 20,2¢ 4,54 8331,6:- 8,3<
Buk 50 | 20,5¢ | 18,7z | 20,41 4,3¢ 7863,1: 7,8¢€
Buk 51 | 20,3¢ | 20,4% | 20,1¢ 5,2¢ 8393,7: 8,3¢
Buk 52 | 19,6¢ | 20,5z | 20,47 5,12 827(,67 8,21
Buk 53 | 20,71 | 20,8z | 20,04 5,4( 8640,8¢ 8,64
Buk 54 | 20,4C | 20,1¢ | 21,0¢ 5,51 8661,5¢ 8,6€
Buk 55 | 20,4f | 20,31 | 20,21 5,0z 8394,0: 8,3¢
Buk 56 | 20,7C | 19,8¢ | 20,0¢ 4,71 8246, 7t 8,2¢t
Buk 57 | 19,9¢ | 20,57 | 19,8¢ 4,8¢ 8113,9 8,11
Buk 58 | 18,9¢ | 20,41 | 19,8¢ 4,3C 7669,4¢ 7,61
Buk 59 | 19,92 | 20,5¢ | 20,0¢ 5,08 8227,6° 8,2¢
Buk 60 | 20,52 | 19,8¢ | 19,6( 4,61 7999,6( 8,0C
Buk 61 | 20,45 | 20,57 | 20,8¢ 5,22 8766,3: 8,71
Buk 62 | 20,45 | 19,84 | 19,5] 4,74 7908,0: 7,91
Buk 63 | 20,3¢ | 20,4¢ | 19,1¢ 5,1¢ 8017,4: 8,02
Buk 64 | 19,97 | 20,61 | 20,64 4,6¢ 8495,0:! 8,5(
Buk 65 | 20,32 | 20,65 | 20,5¢ 5,0z 8618, 7t 8,62
Buk 66 | 20,67 | 19,65 | 20,27 4,4t 8232,9 8,2t
Buk 67 | 20,1¢ | 20,61 | 20,2¢ 5,28 8430,4! 8,45
Buk 68 | 20,5¢ | 20,21 | 20,1¢ 5,22 8384,9¢ 8,3¢
Buk 69 | 20,6¢ | 19,61 | 20,77 4,7¢ 8414,8: 8,41
Buk 70 | 20,5¢ | 19,7¢ | 20,4¢ 5,11 8312,4 8,31
Buk 71 | 20,61 | 19,5¢ | 20,3( 4,4¢ 8175,2( 8,1¢
Buk 72 | 19,72 | 20,8 | 20,8¢ 4,8¢ 8568,6: 8,57
Buk 73 | 20,44 | 20,5% | 19,9¢ 5,07 8384,0:- 8,3¢
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Tabulka 8.12: (Pokratovani)

Buk 74 | 20,7¢ | 19,29 | 20,74 4,6¢ 8313,5! 8,31
Buk 75 | 21,82 | 20,6¢ | 19,7(C 5,4¢ 8880,7¢ 8,8¢
Buk 76 | 20,65 | 19,87 | 20,2¢ 4,9C 8296,4( 8,3(
Buk 77 | 20,52 | 20,1¢ | 20,1¢ 5,0C 8364,6! 8,3¢
Buk 78 | 20,65 | 20,1¢ | 20,3( 5,07 8451, 1t 8,4%
Buk 79 | 20,1¢ | 20,5¢ | 20,91 5,0¢ 8675,4. 8,6¢
Buk 80 | 20,5¢ | 20,6¢ | 20,7¢ 5,67 8835, 2! 8,84
Buk 81 | 19,97 | 20,5¢ | 20,74 5,14 8515,5( 8,52
Buk 82 | 19,8¢ | 20,4¢ | 20,2¢ 4,92 8240,7: 8,24
Buk 83 | 20,4¢ | 20,2¢ | 19,54 4,92 8111,5¢ 8,11
Buk 84 | 19,5¢ | 20,6z | 20,42 4,8t 8231,7¢ 8,2¢
Buk 85 | 19,7¢ | 20,5¢ | 20,22 4,92 8242,7t 8,24
Buk 86 | 19,97 | 20,7% | 19,4% 4,6¢ 8051,3! 8,0¢
Buk 87 | 20,37 | 20,3¢ | 20,1¢ 5,41 8356, 7t 8,3¢
Buk 88 | 20,5¢ | 20,5% | 20,3¢ 5,52 8606,5¢ 8,61
Buk 89 | 20,6€ | 19,52 | 20,4¢ 4,4¢ 8251,1 8,2¢
Buk 90 | 20,61 | 19,87 | 20,67 4,6¢€ 8464,7¢ 8,4¢
Celkem: 753796,42 753,80
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8.3  Priloha C: Tabulky hmotnosti a rozmérua vzorka dub letni (Quercus
robur), p¥i razném podilu vihkosti

Tabulka 8.13: Hmotnosti a rozméry vzorka dub letni (Quercus robur), pfi podilu
vihkosti 43,65 %

Rozméry vzorké (mm) |imotnost|  ©PIEM Objem Podil
vzorku vzorku vihkosti
A B C (9) (mm?) (108 m?) | vzorki (%)

Dub 1 | 22,45 | 21,1% | 21,0z 9,5(C 9971,2. 9,97 43,6¢
Dub 2 | 21,1C | 22,47 | 20,4¢ 9,51 9700,4. 9,7( 43,7¢
Dub 3 | 22,3t | 21,1C | 19,44 8,97 9167,6: 9,17 40,3¢
Dub 4 | 20,82 | 22,8¢ | 20,9t 9,6¢€ 9971,0! 9,97 44,62
Dub 5 | 22,82 | 20,9 | 20,4t 9,6¢ 9753,3¢ 9,7t 44.7:
Dub 6 | 22,7¢ | 20,9 | 19,6( 9,34 9331,6( 9,3¢ 42,7
Dub 7 | 20,8t | 22,67 | 20,01 9,34 9458, 1. 9,4¢ 42,7
Dub 8 | 22,57 | 20,57 | 20,3¢ 9,4¢ 944: 1t 9,44 43,4f
Dub 9 | 22,42 | 20,7¢ | 21,0] 9,45 9793,0: 9,7¢ 43,27
Dub 10| 20,82 | 22,6( | 21,07 9,7t 9914,1: 9,91 45,1°
Dub 11] 20,8¢ | 22,6( | 21,1¢ 9,6¢ 9994,5¢ 9,9¢ 44,7:
Dub 12| 20,9C | 22,51 | 20,1t 9,41 9479,7! 9,4¢ 43,1¢
Dub 13| 20,8¢ | 22,7¢ | 21,1¢ 9,9t 10078,6. 10,0€ 46,2:
Dub 14| 23,0z | 20,5¢ | 20,9¢ 9,7t 9905, 9¢ 9,91 45,1%
Dub 15| 20,82 | 22,6( | 20,5¢ 9,3¢ 9664,7. 9,6€ 42 ,9¢
Dub 16] 20,7¢ | 22,67 | 19,5( 9,1t 9190,5: 9,1¢ 41,58
Dub 17| 21,0¢ | 22,27 | 20,8] 9,5C 9728,6: 9,7: 43,6¢
Dub 18] 22,47 | 20,81 | 20,9¢ 9,62 9814,9:« 9,81 44,3¢
Dub 19] 22,7C | 21,07 | 21,2 9,7t 10149,2! 10,1t 45,13
Dub 20| 20,8: | 22,52 | 20,4¢ 9,6z 9611,6¢ 9,61 44,3¢
Dub 21| 22,2¢ | 21,1« | 21,01 9,51 9895, 6! 9,9( 43,7¢
Dub 22| 22,77 | 20,82 | 20,7¢ 9,5¢ 9855,9:« 9,8¢€ 44,21
Dub 23] 21,01 | 22,92 | 20,0¢ 9,57 9674,3. 9,67 44,1(
Dub 24] 20,7¢ | 22,67 | 21,1 9,6( 9958,7 9,9¢ 44,27
Dub 25| 20,6¢ | 22,47 | 20,2¢ 9,21 9379,4 9,3¢ 41,91
Dub 26] 22,82 | 20,8t | 20,8¢ 9,74 9934,6:¢ 9,9: 45,07
Dub 27| 22,87 | 20,8¢ | 20,71 9,8¢ 9889, 5t 9,8¢ 45,7¢
Dub 28] 20,9t | 22,7: | 21,4Z 10,0(¢ 10185,8: 10,1¢ 46,5(
Dub 29] 22,61 | 20,9¢ | 20,1¢ 9,44 9572,5¢ 9,57 43,3:
Dub 30| 20,9¢ | 22,57 | 20,47 9,4¢ 9675,7! 9,6¢ 43,4
Dub 31| 22,7¢ | 20,97 | 20,6( 9,52 9826,0¢ 9,8: 43,8(
Dub 32| 20,91 | 22,67 | 20,5¢ 9,3t 9743,0! 9,74 42,7¢
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Tabulka 8.13: (Pokratovani)

Dub 33| 20,81 | 22,51 | 20,9( 9,7¢ 9790,2! 9,7¢ 45,1z
Dub 34| 22,7/ | 20,87 | 21,4¢ 10,1¢ 10165,0! 10,1 47,5(
Dub 35| 22,87 | 20,97 | 20,81 9,8¢ 9980,1- 9,9¢ 45,6¢
Dub 36| 20,8% | 22,6( | 19,8] 9,1t 9325,7: 9,3t 41,52
Dub 37| 20,9% | 22,5 | 20,72 9,5t 9770,5¢ 9,71 43,8¢
Dub 38| 22,87 | 20,82 | 20,8¢ 9,72 9932,5¢ 9,9¢ 45,0z
Dub 39| 21,21 | 22,3( | 20,62 9,4¢ 9752,9: 9,7t 43,3¢
Dub 40| 20,9¢ | 22,3¢ | 20,1 9,2¢ 9429, 1t 9,45 42,22
Dub 41| 22,72 | 20,7¢ | 20,87 9,4¢ 9857,9. 9,8¢ 43,62
Dub 42| 22,5¢ | 21,01 | 21,5¢ 10,1( 10209,8I 10,21 47,02
Dub 43| 22,6¢ | 21,0 | 21,4C 10,1¢ 101¢8,64 10,2( 47,2¢
Dub 44| 22,8t | 21,1C | 20,7¢ 9,64 10018,7 10,02 44,5(
Dub 45| 21,11 | 22,1¢ | 20,0( 9,1¢ 9355,9! 9,3¢ 41,7z
Dub 46| 22,45 | 21,0¢ | 20,4¢ 9,2t 9646, 1! 9,6t 42,1¢
Dub 47| 22,3t | 20,8¢ | 20,04 9,3t 9352,0¢ 9,3t 42,7¢
Dub 48| 20,92 | 22,6z | 20,72 9,71 9804,22 9,8( 44,9(
Dub 49| 23,1% | 20,8¢ | 21,1¢ 10,1¢ 10209,5: 10,21 47,3¢
Dub 50| 21,12 | 22,57 | 19,4¢ 9,22 9290,4¢ 9,2¢ 41,9i
Dub 51| 20,81 | 22,7¢ | 20,1 9,2t 9542,6¢ 9,54 42,1¢
Dub 52| 21,74 | 20,91 | 20,6¢ 9,31 9391,6¢ 9,3¢ 42,5¢
Dub 53| 22,4¢ | 21,1z | 20,1¢ 9,21 9590,0: 9,5¢ 41,91
Dub 54| 20,82 | 22,9% | 20,3( 9,4z 9699, 7: 9,7C 43,2
Dub 55| 23,0¢ | 20,9¢ | 19,7¢ 9,1¢ 9545,3! 9,5t 41,7z
Dub 56| 22,67 | 20,6% | 21,3¢ 9,92 9999,0- 10,0(C 46,0;
Dub 57| 21,97 | 20,7¢ | 20,2( 8,9¢ 9199,8! 9,2( 40,22
Dub 58] 22,9C | 20,9z | 21,0¢ 9,6¢ 10079,5! 10,0¢ 44,62
Dub 59| 20,8¢ | 22,5¢ | 20,2¢ 9,34 9546,6- 9,5¢ 42,72
Dub 60| 20,8¢ | 22,11 | 20,7¢ 9,5C 9574,8! 9,57 43,6¢
Dub 61| 22,9¢ | 21,0¢ | 19,87 9,34 9621,5¢ 9,62 42,7z
Dub 62| 20,8t | 22,87 | 20,1 9,4z 9581,9¢ 9,5¢ 43,21
Dub 63| 22,51 | 21,1« | 21,7¢ 10,017 10345,2: 10,3¢ 46,55
Dub 64| 20,97 | 22,7¢ | 19,67 9,1C 9375,6° 9,3¢ 41,21
Dub 65| 23,0¢ | 20,6( | 20,3¢ 9,3¢ 9657,4¢ 9,6¢ 42,6¢
Dub 66| 22,7C | 20,87 | 19,8] 9,2( 9357,9¢ 9,3¢ 41,8¢
Dub 67| 20,87 | 22,4¢ | 20,9¢ 9,5¢ 9815,4. 9,82 43,8¢
Dub 68| 22,5¢ | 21,07 | 20,5¢ 9,3¢ 9772,9 9,71 42,9¢
Dub 69| 21,9¢ | 20,97 | 20,9( 9,44 9610,0:! 9,61 43,3¢
Dub 70| 20,8¢ | 22,5¢% | 20,77 9,7¢ 9784,1. 9,7¢ 45,3(
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Tabulka 8.13: (Pokratovani)

Dub 71| 22,5¢ | 20,8C | 21,0( 9,64 9854,2: 9,8t 44,5(
Dub 72| 20,9C | 22,87 | 20,5( 9,41 9781,5: 9,7¢ 43,1
Dub 73| 22,4¢ | 20,81 | 19,5¢ 8,55 9142,2( 9,14 40,22
Dub 74| 22,77 | 21,1< | 20,1¢ 9,3t 9718,6: 9,72 42,6¢€
Dub 75| 22,77 | 20,85 | 21,1: 9,6¢ 10031,5! 10,0z 44.,7:
Dub 76| 20,8t | 22,5¢ | 20,97 9,52 9877,2t 9,8¢ 43,8(
Dub 77| 22,3t | 20,65 | 21,3 9,6t 9844, 3! 9,84 44 ,5¢
Dub 78| 21,22 | 22,3¢ | 21,9¢ 9,8¢ 10414,6¢ 10,41 45,8¢
Dub 79| 20,87 | 22,77 | 21,4¢ 10,1¢ 10207,5: 10,21 47,5(
Dub 80| 22,5¢ | 20,87 | 20,97 9,417 9860,1. 9,8¢ 43,51
Dub 81| 21,17 | 22,2¢ | 19,2¢ 8,44 9046,8: 9,0t 36,61
Dub 82| 22,9¢ | 20,87 | 19,7¢ 9,2¢ 9474,6. 9,417 42,41
Dub 83| 20,9¢ | 22,4« | 20,8t 9,72 9816,0( 9,87 44,9¢
Dub 84| 20,9¢ | 22,51 | 19,3: 9,0( 9120,0¢ 9,17 40,5¢€
Dub 85| 22,5( | 20,82 | 19,7¢ 9,11 9265,9:¢ 9,27 41,27
Dub 86| 21,0¢ | 22,3% | 20,8] 9,6€ 9777,0: 9,7¢ 44,62
Dub 87| 22,5¢ | 21,0¢ | 19,8¢ 9,0z 9461, 7¢ 9,4¢ 40,6¢
Dub 88| 20,97 | 22,9C | 20,5¢ 9,7t 9868, 3¢ 9,87 45,1
Dub 89| 22,52 | 21,0¢ | 21,3¢ 9,6( 10144 8! 10,1« 44,27
Dub 90| 21,5¢ | 20,8¢ | 20,4¢ 9,2¢ 9215,2: 9,22 42,22
Celkem: 874819,30 874,82 -

Pramér: 43,65
MIN: 36,61
MAX: 47,50
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Tabulka 8.14: Hmotnosti a rozméry vzorka dub letni (Quercus robur), pfi podilu
vihkosti 39,06 %

Rozméry vzorki (mm) | Hmotnost]  ©PJ€M Objem Podil
vzorku vzorku vihkosti
A B C @) (mm3) 10 m3) | vzorkii (%)

Dub 1 | 22,27 | 21,0¢ | 21,0C 8,5¢ 9858, 4! 9,8¢ 37,72
Dub 2 | 21,(3 | 22,17 | 20,4¢ 8,52 9534,5: 9,5¢ 38,8t
Dub 3 | 21,9¢ | 21,0¢ | 19,4] 7,8¢ 8980,4. 8,9¢ 38,1t
Dub 4 | 22,67 | 20,7¢ | 20,9t 8,84 9859, 6¢ 9,8¢€ 44,3¢
Dub 5 | 22,6¢ | 20,8¢ | 20,4f 8,5¢ 9657,9. 9,6€ 37,31
Dub 6 | 22,6¢ | 20,8¢ | 19,5¢ 8,3< 9251, 7¢ 9,2t 38,4z
Dub 7 | 22,47 | 20,8( | 2004 8,37 9366, 2. 9,37 37,2¢
Dub 8 | 22,47 | 20,5¢ | 20,3¢ 8,5t 9387,6( 9,3¢ 37,6¢
Dub 9 | 20,78 | 22,2¢ | 20,9¢ 8,6¢ 9690, 5t 9,6¢ 36,64
Dub 10| 22,4¢ | 20,77 | 21,07 8,84 9820, 2¢ 9,82 38,12
Dub 11| 22,52 | 20,8¢ | 21,17 8,7t 9954,5: 9,9t 37,3
Dub 12| 20,87 | 22,41 | 20,2¢ 8,3¢ 9475,5¢ 9,4¢ 37,3t
Dub 13| 20,8: | 22,5¢ | 21,1¢ 8,9¢ 9947,7. 9,9t 38,3¢
Dub 14] 20,5t | 22,87 | 20,9( 8,74 9805,3 9,81 37,81
Dub 15| 22,47 | 20,7¢ | 20,5] 8,67 9562,8:¢ 9,5¢ 38,1¢
Dub 16] 22,5z | 20,7% | 19,5( 8,1¢ 9103,3 9,1C 41,2(
Dub 17| 22,1C | 20,9¢ | 20,7¢ 8,82 9644,4 9,64 42,65
Dub 18] 20,7¢ | 22,2¢ | 20,9t 8,71 9680, 4( 9,6¢ 38,2
Dub 19] 21,0¢ | 22,5¢ | 21,2¢ 8,7¢ 10095,1! 10,1( 43,7
Dub 20| 20,81 | 22,3¢ | 20,4¢ 8,6¢€ 9542,3 9,54 36,84
Dub 21| 22,1t | 21,1C | 21,01 8,5¢€ 9819, 3« 9,8z 44 5]
Dub 22| 22,5¢ | 20,7¢ | 20,81 8,8: 9768,6. 9,77 37,4¢
Dub 23] 20,8¢ | 22,7¢ | 20,0¢ 8,6¢ 9546,5¢ 9,5t 37,6
Dub 24| 22,55 | 20,7% | 21,1 8,7¢ 9886,9¢ 9,8¢ 36,6:
Dub 25| 20,61 | 22,2¢ | 20,2¢ 8,3¢ 9307,3¢ 9,31 37,0¢
Dub 26] 22,6C | 20,7¢ | 20,87 8,7: 9805,8! 9,81 40,8¢
Dub 27| 20,82 | 22,6¢ | 20,71 8,8¢ 9779,2. 9,7¢ 3915
Dub 28] 22,5¢ | 20,8¢ | 21,4¢ 8,9¢ 10107,8. 10,11 36,9:
Dub 29| 22,42 | 20,9z | 20,1¢ 8,41 9464,9! 9,4¢ 42,57
Dub 30| 22,3¢ | 20,91 | 20,4¢ 8,57 9588, 2. 9,5¢ 45,7¢
Dub 31| 20,87 | 22,6( | 20,4¢ 8,62 9650, 2( 9,6t 37,82
Dub 32| 22,57 | 20,87 | 20,6: 8,5¢ 9712, 7t 9,71 37,41
Dub 33| 22,3¢ | 20,7: | 20,91 8,7: 9700,9. 9,7C 40,6¢
Dub 34| 22,55 | 20,77 | 21,47 9,21 10055,7I 10,0¢ 49,1¢
Dub 35| 22,7C | 20,8¢ | 20,7¢ 8,87 9853,9:¢ 9,8t 37,32
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Tabulka 8.14: (Pokratovani)

Dub 36| 22,4¢ | 20,77 | 19,7¢ 8,3¢ 9227,2¢ 9,2t 38,2(
Dub 37| 22,45 | 20,9C | 20,71 8,6( 9708,5¢ 9,71 37,3¢
Dub 38| 22,6¢ | 20,77 | 20,8¢ 8,6< 9821,6¢ 9,82 38,3¢
Dub 39| 22,22 | 21,0¢ | 20,6( 8,4¢ 9639,8- 9,64 41,11
Dub 40| 22,22 | 20,91 | 20,1« 8,41 9357,4! 9,3¢ 38,1z
Dub 41| 22,5¢ | 20,7¢ | 20,8¢ 8,61 9759,5t 9,7¢ 36,9¢
Dub 42| 20,9¢ | 22,3¢ | 21,5¢ 9,2 10127,9- 10,1¢ 39,8¢
Dub 43| 22,47 | 20,9¢ | 21,4C 9,2t 10093,2: 10,0¢ 40,74
Dub 44| 22,7/ | 21,05 | 20,7¢ 8,7( 9927, 7¢ 9,9¢ 40,0(
Dub 45| 21,1C | 22,0¢ | 19,9¢ 8,1¢ 9282,2¢ 9,2¢ 36,81
Dub 46| 22,2¢ | 20,9¢ | 20,4( 8,2¢ 9518,5- 9,52 37,64
Dub 47| 22,1¢ | 20,87 | 20,0¢ 8,51 92£8,22 9,2¢ 37,9¢
Dub 48| 20,8t | 22,4¢ | 20,72 8,6z 9702,9¢ 9,7C 36,54
Dub 49| 22,97 | 20,82 | 21,1; 9,1t 10124,2. 10,17 46,6
Dub 50| 21,0z | 22,37 | 19,47 8,0¢ 9155,1¢ 9,1¢ 42,2
Dub 51| 22,62 | 20,7¢ | 20,2( 8,3¢ 9485,7- 9,4¢ 36,71
Dub 52| 21,4¢ | 20,87 | 20,6( 8,1¢ 9234,7. 9,2t 36,7¢
Dub 53| 22,32 | 21,07 | 20,1i 8,3( 9485,6( 9,4¢ 36,51
Dub 54| 22,81 | 20,7 | 20,32 8,6( 9626,8¢ 9,65 36,8¢
Dub 55| 22,7¢ | 20,91 | 19,72 8,2¢ 9380,8! 9,3¢ 36,91
Dub 56] 22,5¢ | 20,5¢ | 21,4] 8,9t 9927,1. 9,9¢ 43,1¢
Dub 57| 21,8¢ | 20,7C | 20,21 8,0¢ 9157,6: 9,1¢ 36,9
Dub 58| 22,52 | 20,8¢ | 21,01 8,7¢ 9869,8: 9,87 47,02
Dub 59| 22,4¢ | 20,87 | 20,2¢ 8,5¢ 9487,8: 9,4¢ 37,6(
Dub 60| 22,0¢ | 20,7¢ | 20,82 8,51 9539,9° 9,54 41,6(
Dub 61| 21,01 | 22,84 | 19,8¢ 8,3¢ 9530,1¢ 9,5¢ 37,11
Dub 62| 22,65 | 20,7¢ | 20,0¢ 8,5( 9460,2! 9,4¢ 40,0(
Dub 63| 21,0¢ | 22,3« | 21,8( 9,0¢ 10271,0: 10,2i 38,94
Dub 64| 22,5¢ | 20,97 | 19,6¢ 8,1¢ 9296,5¢ 9,3C 38,22
Dub 65| 22,9¢ | 20,67 | 20,32 8,4¢ 9643,5! 9,64 36,2(
Dub 66] 22,5¢ | 20,7¢ | 19,7¢ 8,3% 9263, 8t 9,2¢ 42,31
Dub 67| 21,05 | 22,3( | 20,9¢ 8,5¢ 9815,5. 9,82 36,3¢
Dub 68| 22,3¢ | 21,0z | 20,5¢ 8,44 9662,1¢ 9,6¢ 37,2
Dub 69| 21,9t | 20,84 | 20,8¢ 8,42 9555, 8t 9,5¢ 39,07
Dub 70| 22,3¢ | 20,87 | 20,7¢ 8,8¢ 9687,1. 9,6¢ 37,9¢
Dub 71| 22,45 | 20,7¢ | 20,9¢ 8,7t 9764,5! 9,7¢ 45,14
Dub 72| 22,6¢ | 20,8< | 20,4¢ 8,67 9679,9( 9,6¢ 39,3¢
Dub 73| 22,2€ | 20,77 | 19,57 8,04 9048,0( 9,0t 37,0¢
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Tabulka 8.14: (Pokratovani)

Dub 74| 22,5 | 21,0¢ | 20,1¢ 8,37 9561,8¢ 9,5¢€ 39,5¢
Dub 75| 22,6¢ | 20,81 | 21,1/ 8,9 9968, 6t 9,97 38,8¢
Dub 76 | 22,42 | 20,8: | 20,9 8,62 9793,1° 9,7¢ 38,6:
Dub 77| 22,27 | 20,65 | 21,3/ 8,7: 9813,4 9,81 38,14
Dub 78| 22,1¢ | 21,1¢ | 21,8t 8,8¢ 10254,8. 10,2t 37,91
Dub 79| 22,6z | 20,9¢ | 21,47 9,1¢ 10179,2! 10,1¢ 39,8¢
Dub 80| 20,8: | 22,3¢ | 20,92 8,71 97349t 9,7: 37,0¢
Dub 81| 21,0 | 22,1C | 19,2t 7,75 8924,6: 8,92 37,4z
Dub 82| 20,8t | 22,7¢ | 19,7¢ 8,3¢ 9391,0: 9,3¢ 36,4
Dub 83| 22,2¢ | 20,77 | 20,8¢ 8,6€ 9666,6° 9,67 38,22
Dub 84| 22,37 | 20,85 | 19,3¢ 7,9¢ 9029, 7¢ 9,0¢ 36,92
Dub 85| 22,3t | 20,7¢ | 19,7¢ 8,1t 9163,7. 9,1¢€ 37,42
Dub 86| 21,0z | 22,17 | 20,82 8,4: 9702,4( 9,7( 40,0¢
Dub 87 | 22,45 | 21,0z | 19,8¢ 8,21 9371,9: 9,37 37,0¢
Dub 88| 22,7¢ | 20,8¢ | 20,5¢ 8,87 9784,8¢ 9,7¢ 37,54
Dub 89| 21,0¢ | 22,2¢ | 21,3¢ 8,6¢ 9985,6. 9,9¢ 44,5
Dub 90| 20,81 | 21,3¢ | 20,4¢ 8,22 9102,8. 9,1(C 39,0¢
Celkem: 866276,85 866,28 -

Priamér: 39,06
MIN: 36,20
MAX: 49,19

122



Tabulka 8.15: Hmotnosti a rozméry vzorka dub letni (Quercus robur), pfi podilu
vihkosti 35,87 %

Rozméry vzorki (mm) | Hmotnost]  ©PJ€M Objem Podil
vzorku vzorku vihkosti
A B C @) (mm3) 10 m3) | vzorkii (%)

Dub 1 | 20,9¢ | 22,08 | 21,0¢ 8,0: 9733,3( 9,7% 33,31
Dub 2 | 20,9¢ | 22,0 | 20,47 8,0¢ 9430, 1. 9,4: 35, 3¢
Dub 3 | 21,9t | 20,9¢ | 19,4f 7,41 8948,4( 8,9t 34,14
Dub 4 | 22,45 | 20,6¢ | 20,97 8,41 9740,3 9,74 41,91
Dub 5 | 20,8C | 22,47 | 20,4« 8,1¢ 9536, 1t 9,54 34,2
Dub 6 | 20,81 | 22,4z | 19,6: 7,9 9153,9: 9,1t 35,7¢
Dub 7 | 22,2¢ | 20,7: | 20,0¢ 7,9¢ 9256, 6¢ 9,2¢ 34,2¢
Dub 8 | 22,25 | 20,4¢ | 20,37 7,93 9264,0° 9,2¢ 32,7¢
Dub 9 | 20,6¢ | 22,11 | 21,0z 8,1t 9615,7. 9,6z 32,52
Dub 10| 22,12z | 20,72 | 21,07 8,1¢ 9656,9:¢ 9,6¢€ 33,2]
Dub 11] 22,41 | 20,8¢ | 21,2( 8,34 9900,9. 9,9( 34,2¢
Dub 12| 20,8t | 22,1¢ | 20,1« 8,0¢ 9305,4: 9,31 34,8¢
Dub 13| 20,77 | 22,3¢ | 21,1 8,4z 9831,7: 9,8¢ 34,2(
Dub 14| 20,5C | 22,72 | 20,9¢ 8,4( 9753,0: 9,7t 35, 3¢
Dub 15| 20,7: | 22,17 | 20,5¢ 8,2z 9439, 8t 9,44 34,7¢
Dub 16] 22,3C | 20,7( | 19,4¢ 7,82 8996, 7¢ 9,0C 38,4¢
Dub 17| 20,9C | 21,8¢ | 20,82 8,0¢ 9503,4: 9,5( 37,22
Dub 18] 20,65 | 22,01 | 20,9¢ 8,2¢ 9535,5! 9,54 35,1(
Dub 19] 20,9¢ | 22,3¢ | 21,2 8,2( 9977 ,4. 9,9¢ 39,8¢
Dub 20| 20,6¢ | 22,1 | 20,4¢ 8,3( 9359,9. 9,3¢€ 34,1(
Dub 21| 22,0: | 21,0z | 21,0¢ 8,0¢ 9738,3 9,74 41,2¢
Dub 22| 22,41 | 20,7¢ | 20,81 8,37 9672,1« 9,67 34,0t
Dub 23| 22,47 | 20,8( | 20,2( 7,9¢ 9441,0( 9,44 32,0¢
Dub 24| 22,3¢ | 20,71 | 21,1« 8,2¢ 9780, 6t 9,7¢ 32,51
Dub 25| 20,55 | 22,0¢ | 20,2¢ 8,0C 9192,8! 9,1¢ 34,5(
Dub 26| 20,6¢ | 22,3¢ | 20,8¢ 8,2¢ 9627,9( 9,65 37,7¢
Dub 27| 22,4t | 20,7: | 20,7¢ 8,34 9656,8: 9,6¢€ 35,1
Dub 28] 22,3¢ | 20,8( | 21,4¢ 8,5t 9999,0. 10,0(¢ 33,6¢
Dub 29| 22,22 | 20,8t | 20,2( 7,92 9358, 4( 9,3¢ 39,0z
Dub 30| 22,1¢ | 20,87 | 20,5( 8,2¢ 9489, 3¢ 9,4¢ 43,91
Dub 31| 20,77 | 22,3t | 20,5¢ 8,0< 9539,5: 9,54 33,2t
Dub 32| 2231 | 20,7¢ | 20,6¢ 8,1: 9559,5: 9,5¢ 33,9t
Dub 33| 20,6¢ | 22,1¢ | 20,9¢ 8,22 9587,2¢ 9,5¢ 36,9¢
Dub 34| 20,7% | 22,4( | 21,4¢ 8,94 9983,9( 9,9¢ 47,65
Dub 35| 20,8¢ | 22,51 | 20,8( 8,3¢ 9757,4! 9,7¢ 33,4¢
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Tabulka 8.15: (Pokratovani)

Dub 36| 22,1¢ | 20,74 | 19,8¢ 7,74 9113,8:- 9,11 33,3¢
Dub 37| 22,1¢ | 20,87 | 20,7¢ 8,24 9582,0° 9,5¢ 34,5¢
Dub 38| 20,71 | 22,3¢ | 20,71 8,32 9603, 1¢ 9,6( 35,94
Dub 39| 21,12 | 22,11 | 20,6( 8,3C 9619,4- 9,62 39,7¢
Dub 40| 20,8¢ | 22,0z | 20,1¢ 8,01 9256,0¢ 9,2¢ 34,5¢
Dub 41| 22,2¢ | 20,6¢ | 20,8¢ 8,1¢ 9615,5 9,62 33,4¢
Dub 42| 20,8¢ | 22,07 | 21,52 8,61 9907, 3¢ 9,91 35,7
Dub 43| 22,1¢ | 20,91 | 21,42 8,5¢ 9934,2! 9,9¢ 36,02
Dub 44| 22,4f | 20,9« | 20,7¢ 8,21 9768,7- 9,71 36,8¢
Dub 45| 21,82 | 21,0C | 20,0z 7,92 9173,5¢ 9,17 34,9i
Dub 46] 20,91 | 22,27 | 20,4( 7,9¢ 9499,5¢ 9,5( 35,2¢
Dub 47| 20,8C | 22,1C | 20,0¢ 8,1z 9221, 1t 9,22 35,0¢
Dub 48| 22,2¢ | 20,7¢ | 20,74 8,1C 9575,7: 9,5¢ 32,4
Dub 49| 22,9¢ | 20,8C | 21,1¢ 8,51 10110,8! 10,117 42,6¢
Dub 50| 20,9¢ | 22,3¢ | 19,5( 1,72 9142,7¢ 9,14 39,5]
Dub 51| 20,72 | 22,3¢ | 20,22 8,02 9376,2¢ 9,3¢ 33,7¢
Dub 52| 20,82 | 21,41 | 20,6¢ 7,9¢ 9209,3: 9,21 34,6¢
Dub 53| 22,27 | 21,0C | 20,2( 7,9C 9446,9: 9,4¢ 33,2¢
Dub 54| 20,74/ | 22,65 | 20,3¢ 8,2¢ 9550,2- 9,5¢ 34,1¢
Dub 55| 20,8¢ | 22,57 | 19,7] 7,8¢ 9246,11 9,2t 33,6¢
Dub 56| 20,5¢ | 22,4¢ | 21,3¢ 8,7z 9896,0: 9,9C 41,6:
Dub 57| 21,7C | 20,7z | 20,22 7,61 9091, 4( 9,0¢ 33,7
Dub 58| 20,8t | 22,4« | 21,0¢ 8,5¢ 9848, 7! 9,8t 45,6(
Dub 59| 22,17 | 20,7¢ | 20,32 8,1¢ 9352,2¢ 9,3¢ 34,41
Dub 60| 20,8C | 22,0« | 20,82 8,21 9544,5! 9,54 39,4¢
Dub 61| 21,0¢ | 22,6¢ | 19,9( 7,92 9509,2- 9,51 33,4¢
Dub 62| 20,7¢ | 22,37 | 20,14 8,17 9339,5. 9,34 37,5¢
Dub 63| 22,11 | 20,9¢ | 21,72 8,4z 10060,8I 10,0¢ 34,1¢
Dub 64| 22,4C | 20,8 | 19,72 7,91 9210,0¢ 9,21 36,02
Dub 65| 22,65 | 20,5( | 20,32 8,2t 9426, 7! 9,4z 34,2¢
Dub 66| 20,7z | 22,3% | 19,7i 8,0¢ 9155,3¢ 9,1¢ 40,5¢
Dub 67| 20,7¢ | 22,17 | 20,9¢ 8,02 9632,9¢ 9,65 32,04
Dub 68| 22,1¢ | 20,9¢ | 20,57 8,0¢ 9567, 1¢ 9,51 34,0(
Dub 69| 21,67 | 20,8C | 20,91 8,1( 9424,8¢ 9,42 36,61
Dub 70| 22,1% | 20,7¢ | 20,8( 8,3¢ 9569,7: 9,51 34,0¢
Dub 71| 20,67 | 22,21 | 21,0¢ 8,2z 9654,4 9,6t 41,61
Dub 72| 22,41 | 20,77 | 20,5¢ 8,2t 9555,8: 9,5¢ 36,24
Dub 73| 20,7C | 22,0C | 19,5¢ 7,71 8921,2¢ 8,9z 34,3
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Tabulka 8.15: (Pokratovani)

Dub 741 21,0C | 22,1 | 20,2 7,9¢€ 9405, 7- 9,41 36,4:
Dub 75| 22,6 | 20,8z | 21,11 8,71 9963, 7( 9,9¢ 37,74
Dub 76 | 22,17 | 20,75 | 21,0( 8,31 9660,5¢ 9,6€ 36,3¢
Dub 77| 22,0¢ | 20,6( | 21,4] 8,51 9738, 3( 9,74 36,5t
Dub 78| 22,00 | 21,0¢ | 21,82 8,22 10109,6- 10,17 32,8t
Dub 79| 22,31 | 20,7¢ | 21,5] 8,74 9948, 0¢ 9,9t 36,9¢
Dub 80| 22,11 | 20,81 | 21,01 8,1¢€ 9666, 8¢ 9,67 32,84
Dub 81| 20,9¢ | 21,8¢ | 19,27 7,3¢ 8801,7 8,8( 34,2¢
Dub 82| 20,7¢ | 22,5C | 19,82 7,8¢ 9266,8:¢ 9,27 32,3¢
Dub 83| 20,6¢ | 22,0 | 20,8¢ 8,17 9521,6¢ 9,52 34,52
Dub 84| 22,1t | 20,7% | 19,3 7,5€ 8902,6¢ 8,9( 33,3t
Dub 85| 20,6¢ | 21,9¢ | 19,7¢ 7,58 8999,3 9,0( 32,4¢
Dub 86| 20,9¢ | 21,97 | 20,8/ 8,11 9587,4¢ 9,5¢ 37,7:
Dub 87 | 22,2¢ | 21,0¢ | 19,8¢ 8,0( 9323,3! 9,32 35,3¢
Dub 88| 20,81 | 22,4¢ | 20,6( 8,3¢ 9628, 2! 9,65 33,8¢
Dub 89| 20,97 | 22,2¢ | 21,3 8,37 9984,3: 9,9¢ 42,41
Dub 90| 20,8C | 21,27 | 20,5( 8,0z 9052,4° 9,0t 37,5%
Celkem: 856599,13 856,60 -

Priamér: 35,87
MIN: 32,04
MAX: 47,65
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Tabulka 8.16: Hmotnosti a rozméry vzorka dub letni (Quercus robur), pfi podilu
vihkosti 26,24 %

Rozmery vzorka (mm) |Hmotnost]  ©OPIEM Objem Podil
vzorku vzorki vihkosti
A B C (9) (mm3) (10 m3) | vzorki (%)

Dub 1 21,72 | 20,7¢ | 21,01 6,9¢ 9468,7! 9,47 23,4¢
Dub 2 20,77 | 21,78 | 20,4 6,9( 9238, 2« 9,24 24 4¢
Dub 3 20,78 | 21,47 | 19,34 6,3¢€ 8616,0:. 8,62 23,2
Dub 4 20,47 | 21,81 | 20,9¢ 7,2 9348, 6! 9,3t 31,67
Dub 5 21,8C | 20,6( | 20,4¢ 7,0z 9197,1t 9,2( 23,3€
Dub 6 20,67 | 22,0¢ | 19,5 6,94 8919,4¢ 8,92 26,0¢
Dub 7 20,57 | 21,6¢ | 19,9: 6,94 8887,9. 8,8¢ 24 3¢
Dub 8 20,2C | 21,2 | 20,3t 6,8t 8735,2: 8,74 22,1¢
Dub 9 20,4¢ | 21,42 | 21,0% 7,0z 9224,9 9,2z 21,6t
Dub 10| 20,4¢ | 21,5 | 21,0¢ 7,0¢ 9286,3! 9,2¢ 22,74
Dub 11| 20,77 | 22,1¢ | 21,1¢ 7,5¢ 9766, 1 9,71 27,8(
Dub 12| 20,6¢ | 21,7¢ | 20,21 7,01 9106,9 9,11 25,11
Dub 13| 21,7¢ | 20,5¢ | 21,2¢ 7,3t 9516, 3¢ 9,52 24,68
Dub 14| 20,3¢ | 22,4C | 20,97 7,3¢€ 9577,7" 9,5¢ 26,22
Dub 15| 20,6C | 21,61 | 20,51 7,1z 9130,3! 9,15 24,72
Dub 16| 20,60 | 21,9¢ | 19,5/ 6,9¢ 8851,5( 8,8t 30,8¢
Dub 17| 21,11 | 20,5¢ | 20,7¢ 6,92 9036,4¢ 9,04 26,8¢
Dub 18| 20,5% | 21,4¢ | 20,9¢ 6,97 9234,6. 9,2¢ 22,81
Dub 19| 20,72 | 21,87 | 21,2t 7,27 9629, 3t 9,6% 32,1¢
Dub 20| 20,51 | 21,5¢ | 20,6: 7,0¢ 9114,0: 9,11 22,74
Dub 21| 21,9C | 20,84 | 21,0C 7,1C 9584, 3. 9,5¢ 33,1(
Dub 22| 20,4¢ | 21,52 | 20,7¢ 7,0¢ 9140,6: 9,14 22,14
Dub 23| 20,5C | 21,72 | 20,1¢ 6,9: 8989,8( 8,9¢ 21,7¢
Dub 24| 20,4¢ | 21,61 | 21,1 7,1¢ 9347,1- 9,3t 22,5:
Dub 25| 21,57 | 20,3¢ | 20,2¢ 6,94 8910,6( 8,91 24 ,5(
Dub 26| 20,8¢ | 20,51 | 20,2 7,14 8941,8( 8,94 27,7:
Dub 27| 21,7¢ | 20,5C | 20,7< 7,1z 9238,7« 9,24 24,02
Dub 28| 20,5¢ | 21,8¢ | 21,4« 7,45 9658, 6:¢ 9,6¢€ 23,8¢
Dub 29| 21,6¢ | 20,6 | 20,1¢ 6,92 9013,4¢ 9,01 30,2(
Dub 30| 20,57 | 21,5¢ | 20,5: 6,97 9096, 3¢ 9,1( 33,2¢
Dub 31| 21,52 | 20,52 | 20,5¢ 6,8t 9087,9. 9,0¢ 21,7¢
Dub 32| 20,5¢ | 21,6 | 20,5¢ 6,92 9142,8! 9,14 22,4(
Dub 33| 21,72 | 20,5¢ | 20,9t 7,2¢€ 9341,8! 9,34 28,6t
Dub 34| 20,7¢ | 22,2( | 21,4¢ 7,9¢€ 9889,9¢ 9,8¢ 41,21
Dub 35| 21,9C | 20,6t | 20,7¢ 7,2¢ 9401,9 9,4( 23,6:
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Tabulka 8.16: (Pokratovani)

Dub 36| 21,47 | 20,4 | 19,81 6,72 8681,6( 8,6¢ 23,21
Dub 37| 21,4% | 20,5 | 20,7(C 6,8¢ 9115,6¢ 9,12 21,0¢
Dub 38| 21,6¢ | 20,4z | 20,8¢ 6,9(C 9226,3. 9,2t 22,7¢
Dub 39| 20,7% | 21,6¢ | 20,5¢ 6,92 9241,0:« 9,24 27,7¢
Dub 40| 21,72 | 20,67 | 20,1¢ 6,9¢ 9046, 3¢ 9,0t 24,71
Dub 41] 21,6¢ | 20,47 | 20,8¢ 7,1C 9217,8¢ 9,22 23,52
Dub 42| 21,2¢ | 20,5¢ | 21,52 7,2¢€ 9410,6: 9,41 24,1«
Dub 43] 20,77 | 21,77 | 21,3¢ 7,54 9653,6¢ 9,65 27,48
Dub 44| 22,0z | 20,77 | 20,8( 7,1¢ 9512,9¢ 9,51 27,4C
Dub 45] 21,8< | 20,8¢ | 20,01 6,8¢ 9111,8¢ 9,11 24,8
Dub 46| 20,8¢ | 21,82 | 20,3¢ 6,9C 9275,9: 9,2¢ 25,07
Dub 47| 21,9¢ | 20,7¢ | 20,1C 7,21 9146,2: 9,1t 26,7
Dub 48] 20,5 | 21,51 | 20,7¢ 7,04 9141,0( 9,14 22,3(
Dub 49| 22,07 | 20,5C | 21,1¢ 7,3¢€ 9573,5: 9,57 33,8¢
Dub 50| 22,1 | 20,87 | 19,47 6,74 8983, 1t 8,9¢ 30,71
Dub 51] 20,5% | 21,9¢ | 20,21 7,02 9120,3¢ 9,12 24,3¢
Dub 52| 20,6( | 21,0z | 20,57 6,72 8907,0¢ 8,91 22,92
Dub 53] 21,64 | 20,74 | 20,1¢ 6,94 9061,5! 9,0¢ 24,0¢
Dub 54| 21,77 | 20,4¢ | 20,3¢ 7,0€ 9064,1: 9,0¢ 23,0¢
Dub 55] 21,97 | 20,6¢ | 19,7¢ 6,8 8957,6! 8,9¢ 23,6t
Dub 56| 22,4¢ | 20,51 | 21,3¢ 8,0¢ 9838, 8¢ 9,84 36,61
Dub 57| 21,2¢ | 20,37 | 20,21 6,6¢ 8748,1! 8,7¢ 24,0;
Dub 58] 20,8C | 22,27 | 21,0% 7,6¢ 9741,4 9,74 39,6¢
Dub 59| 21,5 | 20,5z | 20,32 6,8¢ 8964,7¢ 8,9¢ 21,7¢
Dub 60| 20,7¢ | 21,97 | 20,81 7,82 9483,2! 9,4¢ 36,4¢
Dub 61] 20,7 | 22,17 | 19,87 6,8¢ 9140,'5 9,14 23,4(
Dub 62| 22,0z | 20,6 | 20,12 7,17 9139,9¢ 9,14 28,81
Dub 63] 21,71 | 20,6¢ | 21,71 7,41 9751, 7! 9,7t 25,1(
Dub 64| 20,71 | 22,1¢ | 19,5¢ 6,94 8975,1: 8,9¢ 27,0¢
Dub 65| 20,4¢ | 21,8¢ | 20,2¢ 7,0C 9083,6! 9,0¢ 22,71
Dub 66| 22,0¢ | 20,6 | 19,7¢ 7,0¢ 9000,4( 9,0C 32,3(
Dub 67| 21,57 | 20,5¢ | 20,91 6,9¢ 9259,6. 9,2¢ 22,0¢
Dub 68| 20,77 | 21,9C | 20,6( 6,9¢ 9352,11 9,3¢ 24,1¢
Dub 69| 21,4¢ | 20,65 | 20,9¢ 7,21 9288,4( 9,2¢ 28,8¢
Dub 70| 21,2¢ | 20,5 | 20,8¢ 7,1 9117,5 9,12 22,94
Dub 71] 20,57 | 21,58 | 20,9¢ 7,1¢ 9277,3t 9,2¢ 33,1¢
Dub 72| 20,5 | 21,5¢ | 20,5C 7,0C 9047,9¢ 9,0t 24,8¢
Dub 73] 20,6( | 21,6¢ | 19,54 6,6¢€ 8730,7! 8,7¢ 24,0z
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Tabulka 8.16: (Pokratovani)

Dub 74| 21,7¢ | 20,7% | 20,2z 6,9 9142,3. 9,14 26,9¢
Dub 75| 20,8: | 22,5¢ | 21,0} 8,41 9910,0¢ 9,91 35,0¢
Dub 76 | 21,72 | 20,6(C | 20,9¢ 7,11 9387,1. 9,3¢ 25,6(
Dub 77| 20,6€ | 21,9¢ | 21,37 7,62 9704, 2t 9,7( 29,1
Dub 78| 20,8t | 21,82 | 21,8 7,38 9949,6¢ 9,9t 24,6¢
Dub 79| 20,5¢ | 21,85 | 21,5( 7,58 9672,6° 9,67 27,02
Dub 80| 21,3/ | 20,5z | 20,97 7,0t 9182,7( 9,1¢ 22,21
Dub 81| 21,6¢ | 20,7¢ | 19,2¢ 6,37 8659,4¢ 8,6€ 23,8¢
Dub 82| 20,5¢ | 21,85 | 19,8( 6,9(C 8903,5: 8,9( 22,7¢
Dub 83| 21,64/ | 20,5¢ | 20,94 7,15 9303,0( 9,3( 25,17
Dub 84| 20,71 | 21,8 | 19,3¢ 6,74 8756,1: 8,7¢ 25,22
Dub 85| 21,3¢ | 20,5z | 19,7¢ 6,6 8681,8¢ 8,6¢ 23,0¢
Dub 86| 20,7¢ | 21,7¢ | 20,8( 7,0C 9418, 1t 9,4z 27,8¢
Dub 87| 20,9¢ | 22,3C | 19,7¢ 7,25 9227,1° 9,2: 28,6¢
Dub 88| 20,5¢ | 21,45 | 20,62 7,14 9106,9:¢ 9,11 22,41
Dub 89| 21,5¢ | 20,6¢ | 21,3¢ 7,2C 9532,5° 9,5¢ 33,0¢
Dub 90| 21,0C | 20,75 | 20,5( 7,0€ 8932,8t 8,9: 29,04
Celkem: 829533,59 829,53 -

Priamér: 26,24
MIN: 21,08
MAX: 41,21
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Tabulka 8.17: Hmotnosti a rozméry vzorka dub letni (Quercus robur), pfi podilu
vihkosti 6,13 %

Rozméry vzorki (mm) | Hmotnost]  ©PJ€M Objem Podil
vzorku vzorku vihkosti
A B C @) (mm3) 10 m3) | vzorkii (%)

Dub 1 | 19,92 | 20,3¢ | 20,87 5,91 8476,7: 8,4¢ 9,4¢
Dub 2 | 20,4¢ | 19,9¢ | 20,27 5,2¢ 8277,9( 8,2¢ 1,51
Dub 3 | 20,31 | 19,9¢ | 19,2« 6,11 7791,8: 7,7€ 20,1z
Dub 4 | 20,5¢ | 19,77 | 20,77 5,5¢€ 8450,6. 8,4t 11,51
Dub 5 | 20,65 | 19,8¢ | 20,27 6,12 8296,4¢ 8,3( 12,0¢
Dub 6 | 20,5C | 19,8¢ | 19,4Z 5,2t 7906,4t 7,91 2,2¢
Dub 7 | 20,4 | 19,8¢ | 19,9- 5,6( 8074,2( 8,07 6,2t
Dub 8 | 19,57 | 20,4( | 20,0¢ 5,3t 8016,5( 8,0z 0,37
Dub 9 | 19,8¢ | 20,1¢ | 20,87 5,92 8347.,4 8,3t 7,0¢
Dub 10| 20,4< | 19,7¢ | 20,8¢ 5,5¢ 84458 8,4t 2,1t
Dub 11| 20,4¢ | 19,87 | 20,9¢ 5,6t 8520, 3t 8,52 3,01
Dub 12| 20,2¢ | 19,82 | 20,1¢ 5,44 8103,3( 8,1C 3,4¢
Dub 13| 20,5¢ | 19,82 | 20,9¢ 5,5¢ 8561,7. 8,5¢ 0,8¢
Dub 14| 20,9t | 19,5¢ | 20,7¢ 5,44 8507,0° 8,51 0,1¢
Dub 15] 19,7¢ | 20,07 | 20,31 5,4t 8062, 7t 8,0¢ 1,65
Dub 16| 20,4z | 19,7¢ | 19,3t 5,17 7815,6. 7,82 6,9¢€
Dub 17| 20,21 | 19,9z | 20,5¢ 5,51 8273,0¢ 8,27 8,17
Dub 18] 20,2¢ | 19,77 | 20,7¢ 6,1¢ 8315,4( 8,3z 12,9¢
Dub 19] 20,5¢ | 19,8¢ | 21,07 5,4 8594,6° 8,5¢ 9,21
Dub 20| 20,3t | 19,7¢ | 20,4¢ 57% 8231,1 8,2¢ 4,54
Dub 21] 19,923 | 20,31 | 20,8¢ 5,3€ 8443,6¢ 8,44 11,3¢
Dub 22| 20,37 | 19,7¢ | 20,6: 5,8¢€ 8312,3t 8,31 5,8(
Dub 23] 19,8¢ | 20,87 | 19,8¢ 5,7¢ 8227,3! 8,2: 5,74
Dub 24] 19,7¢ | 20,4¢ | 20,9¢ 5,9¢ 8486, 3« 8,4¢ 7,01
Dub 25| 20,1¢ | 19,5¢ | 20,0¢ 5,3¢ 7922,2. 7,92 2,6(
Dub 26| 20,4t | 19,87 | 20,7 5,54 8402,4! 8,4( 6,8¢€
Dub 27| 19,8¢ | 20,91 | 20,4« 5,52 8479,6. 8,4¢ 1,9¢
Dub 28] 21,2¢ | 19,81 | 20,7< 5,87 8738,8 8,74 3,41
Dub 29] 20,3¢ | 19,9z | 20,0: 5,2¢ 8115,6: 8,12 8,7(
Dub 30| 20,3t | 19,82 | 20,3 5,45 8195,8: 8,2( 14,3¢
Dub 31] 19,82 | 20,57 | 20,2 5,3¢ 8264,0: 8,2¢ 0,5€
Dub 32| 20,31 | 19,7¢ | 20,47 5,47 8223,4! 8,2z 1,8z
Dub 33| 19,71 | 20,3¢ | 20,6¢ 5,4¢ 8302,8: 8,3( 5,6t
Dub 34| 19,8¢ | 20,5¢ | 21,2¢ 5,7¢ 8659,9: 8,6¢€ 19,1
Dub 35| 19,8t | 20,5( | 20,5¢ 6,0: 8366, 3! 8,37 7,7€
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Tabulka 8.17: (Pokratovani)

Dub 36| 2034 | 19,7¢ | 19,6¢ 5,2¢ 7909,7: 7,91 2,21
Dub 37| 20,31 | 19,8¢ | 20,5( 5,65 8281,3( 8,2¢ 4,6(
Dub 38| 20,8C | 19,7¢ | 20,6¢ 5,42 8512,5! 8,51 1,6¢€
Dub 39| 19,9C | 20,3C | 20,4 5,3C 8253,1: 8,2¢t 5,6¢
Dub 40| 19,8¢ | 20,1« | 20,0C 5,3C 7991,5! 7,9¢ 1,15
Dub 41| 19,7¢ | 20,5 | 2C,6¢ 5,52 8389,1. 8,3¢ 1,65
Dub 42| 20,3¢ | 20,0C | 21,4¢ 5,74 8730,3 8,72 3,6¢
Dub 43| 19,9¢ | 20,57 | 21,2¢ 5,7¢ 8715,7. 8,72 5,08
Dub 44| 20,62 | 19,8¢ | 20,5¢ 5,4¢ 8407,3: 8,41 4,74
Dub 45| 19,9¢ | 20,0C | 19,8¢ 5,9¢ 7912,1¢ 7,91 13,4
Dub 46| 20,2¢ | 19,8¢ | 20,21 5,8¢ 8131,7: 8,1 11,32
Dub 47| 19,8¢ | 20,3t | 19,8( 5,81 8002,1¢ 8,0C 9,12
Dub 48| 20,4z | 19,7¢ | 20,62 5,5t 8328,5 8,3¢ 1,44
Dub 49| 20,82 | 19,8( | 20,9¢ 5,7¢ 8636, 3¢ 8,64 15,72
Dub 50| 19,9¢ | 20,6(C | 19,3t 5,0t 7944,3( 7,94 7,52
Dub 51| 19,7¢ | 20,4 | 19,9] 5,7¢t 8045,4° 8,05 7,65
Dub 52| 19,7¢ | 19,7¢ | 20,5] 5,5¢€ 8008,2° 8,01 6,8¢
Dub 53| 20,5¢ | 19,9¢ | 20,0¢ 5,81 8228,3( 8,2t 10,22
Dub 54| 20,7¢ | 19,77 | 20,1% 6,0¢ 8274,2¢ 8,21 10,2t
Dub 55| 20,61 | 19,8¢ | 19,61 5,44 8034, 7- 8,0z 3,8¢
Dub 56| 20,6z | 19,6z | 21,1« 5,5t 8552,4¢ 8,5t 8,2¢
Dub 57| 19,61 | 20,1z | 20,0¢ 5,2¢€ 7910,7¢ 7,91 3,4z
Dub 58] 20,5C | 19,8¢ | 20,8t 5,51 8488, 6t 8,4¢ 15,7¢
Dub 59| 19,9C | 20,3¢ | 20,0C 5,5( 8115,2: 8,12 2,5¢
Dub 60| 20,05 | 19,7¢ | 5,27 5,2¢ 2088,9¢ 2,0¢ 6,0¢
Dub 61| 20,87 | 19,8¢ | 19,7( 5,61 8177,5! 8,1¢ 7,08
Dub 62| 19,61 | 20,52 | 19,9¢ 5,4( 8105,6: 8,11 5,5€
Dub 63| 20,2¢ | 20,07 | 21,6¢ 5,71 8807,3! 8,81 3,81
Dub 64| 19,81 | 20,41 | 19,42 5,1¢ 7851,9¢ 7,8¢ 1,7¢
Dub 65| 19,57 | 20,6(C | 20,1¢f 5,4 8123,3: 8,1z 0,75
Dub 66| 20,4¢ | 19,7¢ | 19,6 5,3¢ 7928,1° 7,9¢ 9,71
Dub 67| 19,8 | 20,27 | 20,74 5,6¢ 8336,5: 8,34 4,0¢
Dub 68| 20,4¢ | 20,0z | 20,3¢ 5,6¢ 8364, 1t 8,3¢ 6,6¢
Dub 69| 19,9t | 19,74 | 20,7¢ 5,32 8171,6: 8,17 3,57
Dub 70| 20,5¢ | 19,8¢ | 20,6( 5,5¢ 8420,0: 8,42 0,72
Dub 71| 20,2% | 19,7¢ | 20,82 5,52 8331,1: 8,3t 13,04
Dub 72| 19,82 | 20,4% | 20,2¢ 5,4¢ 8223,9- 8,2z 4,1¢
Dub 73| 19,7¢ | 20,4 | 19,3¢ 5,4¢ 7835,5: 7,84 7,6¢€
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Tabulka 8.17: (Pokratovani)

Dub 741 20,7C | 19,97 | 19,9 5,2¢ 8255, 1 8,2¢€ 4,3t
Dub 75| 20,6z | 19,7¢ | 20,9] 5,58 8528,4: 8,5¢ 1,62
Dub 76| 20,3¢ | 19,8C | 20,7¢ 5,4¢€ 8381,0: 8,3¢ 3,11
Dub 77| 19,67 | 20,04 | 21,2] 5,44 8384,3! 8,3¢ 0,74
Dub 78| 20,2t | 20,01 | 21,62 5,62 8760,4¢ 8,7¢ 1,7¢
Dub 79| 20,7C | 19,8: | 21,2¢ 5,7C 8718,6. 8,72 3,3¢
Dub 80| 20,4¢ | 19,8C | 20,8( 6,17 8438,6( 8,44 11,1¢
Dub 81| 20,01 | 19,8% | 19,1t 5,67 7598,4: 7,6( 14,4¢€
Dub 82| 20,57 | 19,7¢ | 19,€4 5,3F 7982,9:¢ 7,9¢ 0,37
Dub 83| 20,5¢ | 19,84 | 20,67 5,3¢ 8419,2: 8,4z 0,74
Dub 84| 20,45 | 19,8¢ | 19,2¢ 5,28 7802,3¢ 7,8( 4,0C
Dub 85| 20,31 | 19,8¢ | 19,6( 5,37 7905,7¢ 7,91 5,0¢
Dub 86| 20,41 | 19,8¢ | 20,6¢ 5,3¢ 8378,7" 8,3¢ 5,2t
Dub 87| 20,5¢ | 19,9t | 19,72 5,91 810(,3¢ 8,1( 12,52
Dub 88| 20,6¢ | 19,9t | 20,4] 5,9¢ 8412,3: 8,41 7,3€
Dub 89| 20,5f | 19,97 | 21,1¢ 5,58 8683,7: 8,6¢ 12,84
Dub 90| 19,65 | 19,8¢ | 20,27 5,21 7914,2: 7,91 3,84
Celkem: 737445,29 737,45 -

Priamér: 6,13
MIN: 0,18
MAX: 20,13
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Tabulka 8.18: Hmotnosti a roznéry vzorka dub letni (Quercus robur), suSina

Rozméry vzorké (mm) |Himotnost| ~ ©OPIeM Objem Podil
vzorka vzorka vihkosti
A B C @) (mm?d) (10°m® | vzorki (%)
Dub 1 | 20,22 | 19,6 | 20,01 5,3 7950,4: 7,95 -
Dub 2 | 19,4¢ | 19,27 | 20,5: 5,21 7690,5! 7,6€ -
Dub 3 | 19,7¢ | 19,5¢ | 21,2¢ 4,8¢ 8200,9¢ 8,2( -
Dub 4 | 18,87 | 19,4: | 20,6¢ 4,92 7570,9 7,51 -
Dub 5 | 20,41 | 19,7¢ | 20,6¢ 5,3¢E 8348,7. 8,3t -
Dub 6 | 19,6( | 19,3¢ | 20,4: 5,12 7752,2! 7,75 -
Dub 7 | 19,82 | 19,68 | 20,2¢ 5,2t 7898,6° 7,9(C -
Dub 8 | 19,6( | 19,5 | 20,7( 5,3¢ 7931,8: 7,9 -
Dub 9 | 20,07 | 19,77 | 20,4: 5,5C 8106,3( 8,11 -
Dub 10] 19,8: | 19,5¢ | 20,1¢ 541 7811,5¢ 7,81 -
Dub 11] 19,6¢ | 19,8¢ | 20,4 5,4¢ 8001,0¢ 8,0( -
Dub 12| 19,7¢ | 19,57 | 20,5¢ 5,2t 7938,7. 7,94 -
Dub 13| 19,8¢ | 19,7¢ | 19,8¢ 5,54 7817,3( 7,8z -
Dub 14| 19,62 | 19,9( | 20,9/ 5,45 8175,7 8,1¢ -
Dub 15| 19,4¢ | 19,57 | 20,5/ 5,3€ 7810,3: 7,81 -
Dub 16| 19,07 | 19,3¢ | 20,4] 4,81 7546,9! 7,55 -
Dub 17| 19,41 | 19,5¢ | 21,0¢ 5,0¢€ 8003,2: 8,0( -
Dub 18] 19,8t | 21,3¢ | 19,9] 5,3¢ 8453,6:. 8,4¢ -
Dub 19] 19,4t | 19,3t | 20,5: 4,92 7726,6. 7,75 -
Dub 20| 19,5¢ | 19,5¢ | 20,9z 5,47 8012,0« 8,01 -
Dub 21| 19,2¢ | 19,47 | 19,9- 4,75 7477,6( 7,4¢ -
Dub 22| 19,8¢ | 19,7¢ | 20,21 5,52 7951, 1( 7,95 -
Dub 23| 19,6( | 19,6¢ | 20,7¢ 5,4z 8023, 3t 8,0z -
Dub 24| 19,8( | 19,7¢ | 20,81 5,57 8150,1: 8,1t -
Dub 25| 19,5¢ | 19,82 | 20,2¢ 5,24 7854, 3! 7,8t -
Dub 26] 19,4t | 19,6( | 19,9] 5,1¢ 7590,0¢ 7,5¢ -
Dub 27| 19,4¢ | 19,7¢ | 20,1 5,41 7740,5¢ 1,74 -
Dub 28] 20,32 | 19,87 | 20,1: 5,67 8135, 6t 8,14 -
Dub 29| 19,47 | 19,5( | 19,9t 4,8: 7574,3: 7,51 -
Dub 30| 19,57 | 19,5¢ | 19,3( 4,65 7361 ,4. 7,3€ -
Dub 31| 19,5¢ | 19,3¢ | 20,4¢ 5,3€ 7755,4( 7,7¢ -
Dub 32| 19,91 | 19,51 | 20,61 5,37 8005,8: 8,01 -
Dub 33| 19,5¢ | 19,4z | 20,0: 5,1¢ 7620,1 7,62 -
Dub 34| 18,9¢ | 19,4t | 20,1( 4,6¢& 7404,5( 7,4C -
Dub 35| 19,€1 | 19,7: | 20,7¢ 5,5€ 8155,0: 8,1¢ -
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Tabulka 8.18: (Pokratovani)

Dub 36] 19,65 | 19,4C | 21,1% 5,1¢ 8070,2: 8,07
Dub 37| 20,1f | 19,7z | 19,5( 5,3¢ 7748,4¢ 7,7¢
Dub 38| 19,5¢ | 19,77 | 20,11 5,3¢ 7784,5. 7,7¢
Dub 39| 19,3t | 19,7¢ | 20,2¢ 5,0C 7735,0¢ 7,74
Dub 40| 19,37 | 20,0¢ | 20,2¢ 5,24 7876,2t 7,8¢
Dub 41| 19,4¢ | 19,8¢ | 20,5] 5,4z 7926,6! 7,92
Dub 42| 19,77 | 19,67 | 21,27 5,5¢ 8235,1° 8,24
Dub 43| 20,01 | 19,5¢ | 19,5i 5,41 7671,3t 7,61
Dub 44| 19,52 | 19,6 | 20,37 5,22 7805,3¢ 7,81
Dub 45| 20,7C | 19,82 | 19,7¢ 5,1t 809¢,81 8,1C
Dub 46] 19,81 | 19,8¢ | 20,0( 5,17 7876,4t 7,8¢
Dub 47| 19,7¢ | 19,9¢ | 20,1 5,2¢ 7947,5t 7,95
Dub 48] 19,5C | 19,61 | 20,37 5,41 7789,3¢ 7,7¢
Dub 49| 19,5¢ | 19,5¢ | 20,32 4,8¢ 7790,2: 7,7¢
Dub 50| 18,8¢ | 19,4 | 20,1¢ 4,61 7394,9¢ 7,3¢
Dub 51| 19,8¢ | 19,7¢ | 20,1C( 5,31 7875,9: 7,8¢
Dub 52| 19,52 | 19,57 | 20,4¢ 5,1¢ 7808,2: 7,81
Dub 53| 19,81 | 19,8¢ | 20,0¢ 5,21 7900,0¢ 7,9C
Dub 54| 19,7¢ | 19,3¢ | 21,01 5,45 8033, 3t 8,0¢
Dub 55| 20,01 | 19,57 | 20,2¢ 5,2t 7909,4( 7,91
Dub 56| 19,74 | 19,4z | 20,1 5,0¢ 7705,3! 7,71
Dub 57| 19,8C | 19,4¢ | 19,8¢ 5,0¢ 7656, 3( 7,6¢€
Dub 58] 19,0¢ | 19,41 | 19,8] 4,64 7336,4¢ 7,34
Dub 59| 19,6¢ | 19,6 | 20,04 5,3€ 7745,7¢ 7,7¢
Dub 60| 19,3¢ | 19,6¢ | 19,6¢ 4,91 7471,4( 7,41
Dub 61| 19,7¢ | 19,8¢ | 20,87 5,21 8198,3- 8,2(
Dub 62| 19,4¢ | 19,71 | 19,51 5,1C 7475,5( 7,48
Dub 63| 19,8¢ | 19,65 | 19,27 5,5t 7508,1« 7,51
Dub 64| 19,8¢ | 19,3¢ | 20,5¢ 5,0¢ 7928,9: 7,9¢
Dub 65| 19,5¢ | 19,87 | 20,5( 5,41 7943,4! 7,94
Dub 66| 19,4¢ | 19,5% | 20,2¢ 4,8(C 7692,2! 7,6¢
Dub 67| 19,8 | 19,64 | 20,3¢ 5,4¢ 7921,6- 7,92
Dub 68| 20,01 | 19,5¢ | 20,1¢ 5,3( 7882,7: 7,8¢
Dub 69| 19,3¢ | 19,3« | 20,8¢ 5,1 7811,3( 7,81
Dub 70| 19,7¢ | 19,52 | 20,4¢ 5,51 7903,3( 7,9C
Dub 71| 19,3¢ | 19,5( | 20,2¢ 4,8(C 7667,7¢ 7,61
Dub 72| 19,6¢ | 19,47 | 20,8¢ 5,2¢€ 7965,2( 7,91
Dub 73| 20,0¢ | 19,77 | 19,8¢ 5,0€ 7884,1 7,8¢
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Tabulka 8.18: (Pokratovani)

Dub 741 19,52 | 19,11 | 20,71 5,0¢€ 7725,3¢ 7,75
Dub 75] 19,8C | 20,4z | 19,6¢ 5,4¢€ 7956,9: 7,9¢€
Dub 76 ] 19,5¢ | 19,57 | 20,2¢ 5,2¢ 7751,0¢ 7,7¢
Dub 77] 19,4% | 19,94 | 20,17 5,4C 7814,5! 7,81
Dub 78] 19,8: | 19,7¢ | 20,30 5,52 7950,3¢ 7,95
Dub 79] 19,7¢ | 19,8 | 20,8¢ 5,51 8181,3 8,1¢
Dub 80| 19,67 | 20,0¢ | 20,6¢ 5,4¢ 8168,0:! 8,17
Dub 81 ] 19,7¢ | 19,8C | 20,7(C 4,8t 8094,7- 8,0¢
Dub 82| 19,67 | 19,4¢ | 20,24 5,3¢ 7755,3¢ 7,7¢
Dub 83] 19,52 | 19,91 | 19,57 5,3¢ 7586,3: 7,5¢
Dub 84 ] 19,6¢ | 19,1¢ | 20,4( 5,04 7672,6t 7,61
Dub 85] 19,0¢ | 19,77 | 20,34 5,1C 7676,5! 7,6¢€
Dub 86| 19,5¢ | 19,72 | 19,4f 5,0t 7513,8: 7,51
Dub 87| 20,0C | 19,6¢€ | 20,1 5,17 7915,1. 7,92
Dub 88| 19,92 | 19,7 | 20,3¢ 5,54 8026,0: 8,02
Dub 89| 19,4% | 19,42 | 20,41 4,82 7701,3: 7,7C
Dub 90| 19,7¢ | 19,37 | 20,64 5,01 7887,9! 7,8¢
Celkem: 705900,45 705,90

134




