Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacniho inZenyrstvi

Bakalarska prace

Navrh ELT modelu pro integraci datovych soubori
pomoci databazovych funkcionalit

Adam Valasek

© 2021 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Adam Valasek

Systémove inZenyrstvi a informatika
Informatika

M&azev prace

Navrh ELT modelu pro integraci datovych soubord pomoci databazovych funkcionalit

Nazev anglicky

Design of the ELT model for data files integration using database utility

Cile prace

Bakalaiska prace je zamérena na problematiku navrieni modelu pro zpracovani soubord jako zdroje dat
pro stage vrstvu datového skladu. Maplni a GEelem této prace je:

- specifikovat moZnosti DEMS Oracle ve wyuZivani soubord typu Flat file, csv, zip, xml pro naplnéni
datového skladu.

- analyzovat existujici moZnosti databazovych metod pro import (export) dat uloZenych v souborech,

- navrhnout a ovéfit odpovidajici metadata model pro zpracovani téchto soubord véetné odpovidajicich
externich tabulek (nacteni téchto tabulek, presuny mezi adresari vstupu, vliastni zpracovani

a archiv. ferror.adresare.

Metodika

Poufitda metodika zadané bakalarské prace bude zaloZena na studiu a analyze dostupnych informacnich
zdroji a pripadnych existujicich feSeni v dané oblasti. St&Zejnimi metodami této prace budou metody
a techniky relatné databdzové technologie a SOL. Navrhované feieni bude zohledfiovat identifikované po-
fadavky a ofekavani spojena s fredenou zalefitosti. Na podkladé syntézy teoretickych poznatki a dosaienych
wysledkd budou formulovany zdvéry této bakalarské prace a ndsledné zobecnény pro dalii moinad poufit.

Harmonogram prace:

Vymezeni teoretickych principl fesené problematiky, literarni reSerie — do 5.9.2020; pfedmét 1. zapoctu
z BR,

Zmapovani soucasné situace refené problematiky a navrieni odpovidajiciho fefeni — do 10. 1. 2021,
Owvéreni navrzengho feieni — do 20.2.20201: predmét 2. zapoctu z BP

Zobecnéni navrhovanych zalefitosti — do 10.3.2021: pfedmét 3. zapoftu z BP.

Oficidini dokument ® Cedkl remBddlskd universita v Praze ® Kamgckd 129, 165 D0 Praha - Suchdal



Doporuceny rozsah prace
45-55

Klicova slova

relatné db technologie, datové modelovéni, metamodel, SOL*Loader, preprocess, externi tabulka, ETL,
DWH

Doporucené zdroje informaci

Expert Oracle Database Architecture — Thomas Kyte Effective Oracle By Design — Thomas Kyte Oracle
one-on-one — Thomas Kyte — Oficialni on-line prirugky na strankach Oracle https://docs.oracle.com/
pro Data Warehousing — pfispévky na internetu od Conora McDonalda

Predb&iny termin obhajoby
2021/22 LS — PEF

Vedoucdi prace
doc. Dr. Ing. Viaclav Vostrovsky

Garantujici pracoviité

Katedra informacniho infenyrstwi

Elektronicky schvaleno dne 23. 11. 2021 Elektronicky schvaleno dne 28. 11. 2021
Ing. Martin Pelikdn, Ph.D. Ing. Martin Pelikdn, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 29. 11. 2021

Oficidini dokument ® Ceskd remid@likd universta v Praze * Karmyckd 129, 165 D0 Praha - Suchdal



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalaiskou praci "Navrh ELT modelu pro integraci datovych
souborit pomoci databazovych funkcionalit" jsem vypracoval samostatné pod vedenim
vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informaénich zdroju,
které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu pouzitych zdroja na konci prace. Jako autor
uvedené bakalatské prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil

autorska prava ttetich osob.

V Praze dne 29.11.2021




Podékovani

Rad bych touto cestou podekoval doc. Ing. Vaclavu Vostrovskému, Ph.D za
odborné vedeni, cenné rady a podnéty pii vypracovani této bakalatrské prace. Dale bych

chtél podékovat rodiné a kamaradtim, ktefi mé po celou dobu studia podporovali.



Navrh ELT modelu pro integraci datovych soubori

pomoci databazovych funkcionalit
Abstrakt

Prvni Cast literarni reSerSe této bakaldiské prace se zaméiuje relacni
databazi a uvedeni ¢tenafe do problematiky databazi. Dalsi ¢ast se vénuje relaéni
databazi spole¢nosti Oracle a jejim funkcionalitam, které souvisi s feSenou
problematikou a praci s datovymi soubory. V dalsi kapitole je definovan datovy
sklad, architektura a vyuziti datovych skladi. V zavére¢né kapitole jsou obecné
popsany ETL nastroje, jejich pouziti a rozdil mezi pojmy ETL a ELT.

Prakticka ¢ast se bude zabyvat navrhem a vyvojem ELT modelu, ktery bude
vyuzivat Oracle funkcionality a ETL nastroj, popsany na zacatku druhé casti.
Navrzeny ELT model bude nacitat zdrojové soubory (zdrojovd data) do
databazovych tabulek, které v tomto piipadé budou piredstavovat vstupni vrstvu
datového skladu.

Kli¢ova slova: relatné db technologie, datové modelovani, metamodel,
SQL*Loader, export/import (utility exp/imp), datapumpovy export/import (utility
expdp/impdp), externi tabulky (s vyuzitim moZznosti preprocess), ETL, DWH



Design of the ELT model for data files integration
using database utility

Abstract

Bachelor thesis is primary focused on using Oracle methods for import
(also export) data sources and creating database model for using focused methods
for import data sources saved in database server or client in different forms (CSV,
XML ...). In the first part of my bachelor's thesis, individuals will use the Oracle
methods used and their use will be listed here. The ETL tool Informatica
PowerCenter, a brief description of data warehouses, will also be mentioned.

The second part (ie the practical part) will deal with the development of a
database model that will produce Oracle methods and ETL tools, described in the
first part. The proposed database model will load source files (source data) into
database tables, which in this case will represent the phase of the data warehouse

stack.

Keywords: relational database technology, data modelling, metamodel, SQL*Loader,
export/import (utilities exp/imp), datapump export/import (utilities expdp/impdp), external

tabules (with preprocess option), ETL, DWH.
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1 Uvod

V dnesni digitalni dob¢ tvofi data velmi vyznamnou roli. Drtiva vétSina podnikd, ¢i
korporatl uz funguje digitalné a zpracovava pomérné velké mnozstvi dat, s kterymi dale,
co nejefektivnéji naklada. Data v podnicich jsou Casto zpracovavany na denni bazi, coz v
kombinaci s velkymi objemy dat pfedstavuje komplexni feSeni, jak tyto data zpracovavat.
Jelikoz mohou byt zdrojova data dodavany v nejriznéjsich podobach (csv, xml, dump
apod.), jsou dnes pro integraci téchto dat vyuzivana cela Skala nastroji a metod, které byly
pro tuto problematiku vytvoieny. Misto, které je pro ur¢eno pro za¢lefiovani a manipulaci
dat, se nazyva rela¢ni databdze. Dnes na trhu existuje nékolik firem, které poskytuji jejich
databdzovou platformu (Oracle, Microsoft atd.). V této praci je vyuzita databazova
platforma Oracle, coz je dnes nejrozsifenéjsi poskytovatel databazovych systému.

Bakalatska prace se zabyva problematikou integrace dat ve vstupni vrstvé datového
skladu, coz je slu¢ovani nebo kombinovani dat z riznych zdroju a jejich pfevadéni na
cenné informace. Integrace dat umoziuje kombinovat data uloZena v riznych formatech,
kterd pochazeji z riiznych zdrojt a ukladat je na jednom misté. V koneéném disledku a
které jsou pro mnohé spole¢nosti prospé$né pii feSeni problémi a pfi rozhodovani. Diky
integraci dat je moZné pouzit informace, které by jinak byly skryté. To miiZe pomoci
zlepsit komunikaci mezi jednotlivymi oddélenimi spole¢nosti, ale také poskytnout lepsi
sluzby zakaznikim, zlepsit provoz spole¢nosti nebo zefektivnit obchodni rozhodovani.

Na zaklad¢ vybéru databazové platformy jsou v této préci rozebrany Oracle
funkcionality, které se dnes hojné vyuzivaji v podnicich v souvislosti se zmifiovanou
problematikou. Tyto Oracle funkcionality slouzi k ptenosu velkého objemu dat a jsou dnes
velmi podstatnou ¢asti v informaénich technologii. Prace téchto funkcionalit neni pouhé
kopirovani dat z jednoho souboru do databaze a naopak. Mimo tento Gkol musi
implementovana funkcionalita obsahovat také mechanismy umoznujicimi transformaci dat
do zéddané podoby. V mnoha ptipadech totiz zdrojové soubory (data) nejsou ulozeny v
takové formé, v jaké je potieba je ulozit do vstupni vrstvy datoveho skladu, nebo na jiné
misto.

Rozebrany budou také datové sklady a ETL nastroje, které se dnes vyuzivaji pro
tvorbu ETL, ¢1 ELT procesti. Pouziti ETL nastrojt pro integraci dat je velice vhodné,

jelikoZ maji velmi tzkou vazbu s cilovymi databazemi a aplika¢nimi servery, na kterych se

11



nachazeji zdrojova data. Diky témto nastrojim (resp. jejich funkcionalitam) jsou dnes v
podnicich tvofeny nejrizné;jsi komplexni feseni (modely), které souviseji s danou

problematikou této bakalatské prace.

12



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil préace

Hlavnim cilem bakalaiské prace je navrh ELT modelu, ktery bude prostfednictvim
databazovych funkcionalit datové plnit vstupni vrstvu datového skladu zdrojovymi
datovymi soubory. Model ma mimo jiné také za cil zajistit historizaci ispés$né, ¢i
neuspeésné zpracovanych datovych soubori. Diléi cile jsou:

e Vymezeni teoretickych principt souvisejicich s fesenou problematikou.

e Specifikovat Oracle funkcionality pro préci s datovymi soubory.

e Predstavit ETL nastroj pro integraci dat.

2.2 Metodika

Pouzitd metodika bakalatské prace je zaloZena na studiu a analyze dostupnych
informacnich zdroji, odbornych publikaci a technickych dokumentaci. Z uvedenych zdrojt
vrstvé datového skladu.

Pro tvorbu ELT modelu ve vlastni praci byl vybran ETL néstroj Informatica
PowerCenter. Vybér ETL néastroje byl proveden na zaklad¢ prizkumu aktualné
nejpouzivanéjSich nastroji. Navrzeny a implementovany business model je
tvofen kombinaci vybraného ETL néstroje, vytvofenych metadatovych tabulek a
databazovych Oracle funkcionalit, které jsou volany v naprogramovanych PL/SQL
procedurach, ¢i databazovych skriptech ze zminéné¢ho ETL néstroje.

Hlavni problematikou, kterou se navrzeny model zabyva, je integrovat zdrojové
datové soubory ve vytvotené vstupni vrstvé datového skladu. Pro dosazeni tohoto cile
proto bylo nezbytné nutné studium a tvorba jednoduché vstupni vrstvy datového skladu,
ktera vychazi z literatury autora Raplha Kimballa. Vstupni vrstva piedstavuje
modifikované Oracle databazové HR schéma. Poslednim dulezitym bodem bylo
promysleni, které Oracle funkcionality budou pouzity k tvorbé ELT modelu, resp.

K integraci dat ve vstupni vrstvé a jakym zptisobem bude ELT model zpracovavat a
archivovat zdrojové soubory.

Na podklad¢ syntézy teoretickych poznatki a dosazenych vysledka budou

formulovany zavéry této bakalarské prace a nasledné zobecnény pro dal$i mozna pouziti.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Relaé¢ni databaze

Rela¢ni databaze je typ databaze, ktera uklada a poskytuje ptistup k datovym
strukturdm, které spolu souviseji. Rela¢ni databaze jsou zaloZeny na rela¢nim modelu,
intuitivnim a pfimocarém zptisobu reprezentace dat v tabulkach. V relacni databazi je
kazdy tadek v tabulce prezentovan jako zaznam s jedine¢nym ID (primarni kli¢). Sloupce
tabulky obsahuji atributy dat a kazdy zdznam ma obvykle hodnotu pro kazdy atribut, coz
usnadnuje navazani vztahti mezi datovymi body. V §irSim pojeti spadaji do pojmu databaze

I moznosti, jak s daty pracovat (ukladat, ménit a mazat). [1] [2]
3.1.1 Systém Fizeni baze dat

Systém Fizeni baze dat (dale jen SRBD) je programova, ktera fesi operace nad
databazi. Tento nazev vznikl pielozenim pivodniho anglického terminu DBMS — Data
Base Management System. Popis dat je tvofeno databazovym schématem. Databazoveé
schéma popisuje objekty a vztahy mezi nimi. Na SRBD mtizeme nahliZet jako na specialni

virtualni nastroj, ktery zapouzdiuje data. [1] [3]
3.1.1.1 SW produkty poskytujici SRBD

Oracle Database
Microsoft SQL Server
MySQL

Microsoft Access
MariaDB

PostgreSQL

SQLite

3.1.2 Datova integrita

K zajisténi, Ze data jsou vzdy pfesna a pfistupna, jsou V relaéni databazi udrzovana
urcita pravidla integrity. Pravidlo integrity mize naptiklad urcit, ze v tabulce nejsou
povoleny duplicitni fadky, aby se eliminoval potencidl pro chybné informace vstupujici do

databaze. [3]
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3.1.3 Kardinalita vztahu mezi entitami

Kardinalita vztahti mezi entitami uruje vazbu mezi dvéma a vice tabulek. Je

tvofena pies primarni a cizi kli¢. [2]

e 1:1: Tento vztah je nejmén¢ Casto pouzivany. Popisuje naptiklad situaci, kdy
jedno nakladatelstvi vydava pouze knihy pouze jednoho autora a zaroven tento
autor pise knihy pouze pro jedno nakladatelstvi.

e 1:N: Tento vztah vyjadiuje, Ze nakladatelstvi vydava knihy vice autort, ale
jeden autor produkuje pouze pro jedno nakladatelstvi.

e M:N: Posledni vztah vyjadiuje, Ze jedno nakladatelstvi mlize vydavat vice

autord a zaroveil autor mlze vydavat ve vice nakladatelstvich.
3.1.4 Urovné pohledu na data

3.1.4.1 Konceptualni uroven

Tento pohled popisuje objekty realného svéta, vztahy mezi nimi a funkce, pomoci

kterych se tyto vztahy realizuji. [2]

e Entita: Objekt realného svéta. Piikladem entity je stdl, kniha, autor.

e Vztah: Vazba mezi dvéma nebo vice entitami.

e Atribut: Tato hodnota urcuje n¢jakou podstatnou vlastnost entity nebo vztahu,
napf. jméno a piijmeni autora, datum vydani knihy. Jedna se o sloupec

v databazové tabulce.

3.1.4.2 Logicka troven

Pro popis dat na logické urovni se v relac¢nich databazich pouziva datovy model.
Datovy model zobrazuje tabulky véetné vSech jejich sloupct. Hlavnim t¢elem datového
modelu je vyznaceni primarniho klice v tabulkach a dale i cizi klice, jako odkaz na
primarni kli¢ v jiné tabulce. Tato vazba je vétsinou vyznacena jako ¢ara spojujici primarni
a cizi kli¢ ve dvou tabulkach. Soucasti datového modelu mohou byt i popisy integritnich

omezeni tabulek a sloupci. [1] [3]
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3.1.4.3 Implementacni Groven

Na implementaéni urovni je nejprve vybran konkrétni databazovy system, ve kterém bude
vytvoren datovy model. Po jeho vybéru jsou vyuzivany i rizné nestandardni (specifické)
funkce zvoleného prostiedi. Jejich pouziti by se mélo vSak dikladné zvazit, zejména kvuli
moznému pozdé&j§imu prechodu na jiny databadzovy systém. Z hlediska jazyka SQL je
nutné na této urovni vzit v ivahu i mozné dil¢i odliSnosti v ptikazech, zejména v piikazech

pro DDL. [3]

3.2 Oracle

Databaze Oracle je soubor dat, ktera je povazovana za jednotku. Oracle je systém
fizeni baze dat, moderni multiplatformni databazovy systém s velice pokrocilymi
moznostmi zpracovani dat, vysokym vykonem a snadnou Skalovatelnosti. Databazovy
systém Oracle je vyvijen firmou Oracle Corporation. Oracle Corporation je nejveétsi
spole¢nosti na svéte, ktera dodava podnikovy software firmam a organizacim vSech
velikosti. Tato spolecnost, jejiz ro¢ni obrat ¢ini 10,2 miliardy USD, nabizi krom¢&
podnikovych aplikaci a néstroju na jejich vyvoj také databazi, aplikacni server a nastroje
pro podnikovou spolupraci. [3] [4] [5]

Relacni databaze Oracle navazuje na obecnou definici relaéniho modelu
databazovych systému, kterou definoval Dr. Edgar F. Codd (soubor dvanacti pravidel,
ktera musi databdze dodrZovat, aby mohla byt povazovana za skutecnou rela¢ni databazi).

V dobé psani této bakalaiské prace byla aktudlni verze Oracle 19c¢. [1] [5]

3.2.1 Databazovy server Oracle

Databazovy server je kli¢em k feSeni problémi spravy informaci. Server obecné
spolehlivé spravuje velké mnozstvi dat ve viceuZivatelském prostiedi, takze k stejnym
datliim miZe soub&ézné piistupovat mnoho uzivatelll. To vSe je dosazeno pii vysokém
vykonu. Databazovy server také zabrafiuje neopravnénému pristupu a poskytuje efektivni

feseni pro obnovu po selhani. [6] [7]
3.2.2 Pripojeni na databazovy server z klienta

Na databazovy server se ptripojime pomoci nainstalovaného klienta. Dulezité je

veédeét, ze klient na databazovy server vidi, ale databazovy server na klienta nevidi. Klient
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pomoci souboru tnsnames.ora a protokolu TCP vidi na databazovy server. Databdzovy
server poskytuje IP adresu, diky které se klient na databazi ptipoji (IP adresa databazového
serveru je definovand v souboru tnsnames.ora). Tnsnames.ora je konfigura¢ni soubor, kde
jsou nadefinované vytvorené databaze. Cely vyraz TNS obsahuje parametry potfebné pro
ptipojeni k databézi. Na databazovém serveru bézi sluzba Listener, ktera zprosttfedkuje
zadost Klienta o ptipojeni na databazovy server a tim i na databazi (klient posila na

databazovy server IP adresu a nazev databaze — TNS). [4] [7]

Database Server

/]

ll

Network

B E

Client g Client é

Obrazek 2: CLIENT/SERVER schéma [7]

3.3 Oracle funkcionality slouzici pro praci s datovymi soubory

Spole¢nost Oracle poskytuje né€kolik funkcionalit, s jejichz pomoci lze importovat,
exportovat, ¢i manipulovat s datovymi soubory. Tyto funkcionalit se obecné rozdéluji do
dvou skupin. Do prvni skupiny patii ty funkcionality, které je mozné spustit
z databdzového serveru, anebo z klienta (vzdaleng). Do druhé skupiny patii funkcionality,
které je mozné spustit pouze z databadzového serveru.

K rozhodnuti, kterou funkcionalitu je vhodné pouzit, je zasadni ,,technické* zadani,
resp. situace (napf. M& se importovat 40 tisic zaznamu, anebo 40 milion zaznamt? Maji

se importovat pouze zaznamy, anebo i databazova tabulka jako objekt?). [3] [4]
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3.3.1 Oracle funkcionality spustitelné z databazového serveru a klienta

3.3.1.1 SQL*Loader

SQL*Loader je soucasti instalace databazového klienta. Tato funkcionalita
umoziuje nacist data z externiho souboru do databazové tabulky a dokdze analyzovat
mnoho formata soubort s odd€lovaci, jako je CSV. Ovlada se ptes kontrolni soubor, v
kterém se specifikuje struktura dat, které¢ jsou uréeny k importu do cilové tabulky v
databazi. Existuji tfi moznosti, jak importovat data pomoci funkcionality SQL*Loader.

Prvni z moZznosti je importovat data konvencné (Conventional Path Loads), timto
zpisobem jsou data importovana piikazem INSERT. Konven¢ni import se vyuziva pro
mensi objem dat (je pomalejsi). Dal§i moZnosti je pfimy import (Direct Path Loads), ktery
je zalozen na ptikazu INSERT APPEND a vyuziva se k velkému objemu dat (je mnohem
rychlejsi neZ konvenéni import). Tteti moznost je importovat data pomoci externi tabulky
(External Tables). Funkcionalita External Tables bude podrobnéji popsana v
kapitole 3.3.3.3. Pro SQL*Loader jsou zasadni dva soubory, které konfiguruji import dat
do databaze. Soubory se nazyvaji Control file a Input file. Pfi b€hu importu také pribézné
vznikaji soubory LogFile a BadFile. [8] [9]

3.3.1.2 Oracle EXP/IMP

Tato funkcionalita je jedna z dalSich alternativ, jak pfesouvat data. Poskytuje
jednoduchy zpiisob ptrenosu datovych soubori mezi databazemi Oracle, 1 kdyz jsou
umistény na platformach s riznymi konfiguracemi hardwaru a softwaru.

Nejen data je mozné exportovat, ¢i importovat. Tato funkcionalita umoziuje
exportovat, ¢i importovat databazové objekty (tabulky, baliky, triggery atd.), databazové
schéma, databazové opravnéni, anebo rovnou celou databazi. Funkcionalita EXP/IMP

primarné pracuje s DUMP souborem, ktery bude detailn&ji popsan v kapitole 3.3.3.2.1 [10]

3.3.2 Objekt Oracle Directory

Oracle Directory je databazovy objekt, ktery se odkazuje do fyzického adresaie
operacniho systému na stroji, kde je umistén databazovy server. Pomoci Oracle Directory
muzeme Cist, zapisovat ¢i spoustét soubory.

Jedna se o objekt, ktery patii pod databazové schéma SYS (pod zadné jiné

databazové schéma pattit nemuze). V praxi Oracle Directory vytvaii na Zadost uzivatelt
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databazovy administrator, ktery pak uzivatelim udéluje systémova prava (napf. pridéleni
prava pro piistup do Oracle Directory jinym uzivatelim). Tento databazovy objekt je pro
pouzivani Oracle funkcionalit, které jsou spustitelné ze serveru nezbytné nutny, protoze na

tento objekt, resp. adresaf, se tyto funkcionality odkazuji. [11] [12]

Prava pro praci s Oracle Directory: [11]
e READ - Umoziuje Cist soubory.
e WRITE — Umoznuje zapisovat do ulozenych souborti.
e EXECUTE — Umoziuje spustit ulozené soubory. Toto pravo se ¢asto pouziva

pro spusténi davkovych soubort.

Client Data
Applications Sources
T==10 Directory
Web Application
Database
Portal 6@
Cracle Virtual
" - Directory
Oracle Access
Manager = Web Service

Obrazek 3: Oracle Directory schéma [11]

3.3.3 Oracle funkcionality spustitelné pouze z databazového serveru

3.33.1 UTL_FILE

UTL_FILE je vestavény balik PL/SQL, diky kterému Ize na databazovém serveru
vytvatet do fyzickych adresait datové soubory riznych typt, anebo z téchto souborti
nacitat data do databazovych tabulek. Fyzické adresare na databazovém serveru se ovSem

musi odkazovat na své vytvoiené Oracle Directories.
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Tento balik se sklada z nékolika vytvofenych sub-programu (procedury i funkce),
které slouzi pro manipulaci s datovymi soubory. Mimo jiné je v tomto baliku deklarovany
typ FILE TYPE, s jehoZ pomoci se uzivatel mize odkazovat na vytvorené funkce.

UTL_FILE obsahuje také fadu vyjimek a konstant. [13]

Objekty poskytujici UTL_FILE: [13] [14]

e FILE_TYPE: Tento objekt se sklada ze tii atributd, s kterymi UTL FILE balik
privatné pracuje. Tyto atributy slouzi k fizeni a identifikaci datovych soubort, s
kterymi uzivatel momentalné pracuje. FILE TYPE je vyuzivan jako parametr
pii volani sub-programt v UTL_FILE baliku.

e Funkce FOPEN: Tato funkce se v PL/SQL vyuziva k otevieni adresaie, nebo
vytvofeni datového souboru. Zpravidla se ve vykonné oblasti PL/SQL kédu k
vytvotrené proménné typu FILE TYPE pfifazuje volani funkce FOPEN.

e Procedura PUT_LINE: Procedura PUT_LINE provadi zapis do souboru,
narozdil od procedury PUT, PUT LINE zalomuje fadek.

e Procedura GET_LINE: Procedura GET_LINE slouZi k ¢teni souboru, resp.
textovych fetézcl. Tato procedura ukoncuje ¢teni textového fetézce do konce
jeho délky, anebo je mozné omezit Cteni fetézce na urcitou délku.

e Funkce FCLOSE: Volanim této procedury se ukon¢i manipulace se zdrojovym
souborem.

e Procedura FCOPY: Procedura FCOPY umoziuje zapisovat obsah jednoho
souboru do druhého.

e Procedura FRENAME: Volanim této procedury je mozné piesouvat datové
soubory mezi adresafi (na adresafe se samoziejmeé musi odkazovat patticny
Oracle Directory).

e Procedura FREMOVE: Tato procedura odstraniuje datové soubory.

e Procedura FGETATTR: Tato procedura dokaze vyhledat a vrétit atributy

hledaného souboru v daném adresafi.

3.3.3.2 Oracle Data-Pump (EXPDP/IMPDP)

Oracle Data-pump je novéjsi (od verze Oracle 10.g), rychlejsi a flexibilngjsi

funkcionalita slouzici nejen k pienosu dat, ale i pfenosu databazovych objektu (stejné jako
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u funkcionality EXP/IMP). Tato funkcionalita krom¢ zakladnich funkci pro import a
export poskytuje také API pro PL/SQL (DMBS_DATAPUMP) a podporu externich
tabulek.

Oracle Data-pump, stejn¢ jako EXP/IMP pracuje s DUMP souborem. Pro pouziti
této funkcionality, je potfeba mit DUMP soubor uloZen v Oracle Directory. Pokud by se
zdrojovy DUMP soubor nenachézel v Oracle Directory, tato funkcionalita by na néj

jednoduse nevidéla. [15]

3.3.3.2.1 DUMP soubor

DUMP soubor je binarni soubor, v kterém je definovana struktura (v ptipadé
databazové tabulky i zdznamy) databazovych objektt. DUMP soubory jsou v praxi
pouzivany piedevsim pro tvorbu zaloh, ¢i nasazovani novych verzi databazovych objekta.
[15]

Rozdily mezi EXPDP/IMPDP a EXP/IMP: [16] [17]

e EXPDP/IMPDP ma moznost paralelniho bé&hu, funkcionalita EXP/IMP nikoliv.

e EXPDP/IMPDP ma pftistup k zdrojovym souborim pouze na serveru, zatimco

funkcionalita EXP/IMP ma pfistup na serveru i v klientovi.

e U EXPDP/IMPDP je mozné se odpojit, nechat danou tlohu béZet a poté se

kdykoliv ptipojit a kontrolovat pribéh tlohy.

e Vykon EXPDP/IMPDP je vyssi oproti EXP/IMP.

3.3.3.3 Externi tabulky

Tato funkcionalita je tzv. dopliikkem funkcionalit SQL*Loader a Oracle_Datapump.
Externi tabulky je vhodné pouzivat, pokud import provadime opakovang. Hlavni podstatou
této funkcionality je, ze se divame na zdrojovy soubor jako na databazovou tabulku (resp.
Databazovy objekt). Zdrojové soubory mohou byt uloZeny v riiznych formach (CSV,
XML, JSON apod.). Po vytvoteni externi tabulky miizeme ze zdrojového souboru mazat,
¢1 zapisovat. Za behu externich tabulek se do Oracle directory vytvaii pritbéhovy soubor
(Log file).

Externi tabulky maji ov§em sva omezeni. Nad externi tabulkou neni mozné
provadét DML piikazy (tzn. INSERT, UPDATE, DELETE), anebo neni mozné vytvaret
indexy slouzici k optimalizaci SQL dotazi. Je mozné vytvaret nad externimi tabulky tzv.

constrainty, ale jejich deklarace se vSak 1i$i od bézné deklarace contraintl nad klasickymi
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databazovymi tabulkami. Externi tabulky nabizeji funkcionalitu preprocesor. Tato

funkcionalita umoziuje importovat zdrojové soubory, které jsou zipované. [3] [18]

3.3.3.3.1 Typy externich tabulek: [18]
e Oracle_Loader: Externi tabulka vytvofena pod timto typem umoziuje nacitat

data ze zdrojového souboru. Pfi tvorbé externi tabulky je tento typ nastaven
jako vychozi.

e Oracle_Datapump: Tento typ se vyuziva pro vétsi objem dat. Umoziiuje naditat
data ze zdrojového souboru, ale i zapisovat do né&j. Pokud se provadi export dat
(zépis do souboru), externi tabulka vytvofi uzivatelem definovany binarni

soubor s kocovkou soubor.dat.

3.3.3.3.2 Externi tabulka s preprocesorem

Externi tabulka s preprocesorem se dokéze odkazovat na zazipovany soubor.
Tato funkcionalita funguje tak, Ze po kazdém jejim spusténi se nejdiive spusti skript, ktery
rozbali zazipovany zdrojovy soubor, a poté se provede patiicny import (Nejéastéji
ptikazem INSERT). [19]

3.3.3.3.3 Externi tabulka odkazujici se na XML soubor

Externi tabulky umoznuji odkazovat se i na jiné datoveé struktury, jednou z nich je
struktura XML. V takovém piipadé se musi externi tabulka vytvofit s datovym typem
CLOB, ktery svou délkou poskytuje dostate¢nou velikost na to, aby pojal cely XML
soubor. [20]

Import se v takovém ptipadé provadi jako INSERT /* APPEND */ SELECT, kdy
SQL dotaz je vytvoteny tak, aby dokéazal z uloZzeného XML souboru v typu CLOB roztiidit
jednotlivé atributy. [18]

3.4 Datové sklady a ETL nastroje

3.4.1 Datové sklady

V datovych skladech probihaji procesy pro sbér a spravu dat z riznych zdrojt, obvykle
je vyuzivan k pfipojeni a analyze obchodnich dat z heterogennich zdroji. Uéelem datovych
skladi je poskytnuti smysluplnych obchodnich ndhleda pro koncové uzivatele, ¢i systémy.

Datovy sklad je jadrem BI (Business Inteligence) systému. [21]
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3.4.1.1 Business Inteligence (BI)

Business inteligence miizeme chapat jako uceleny a efektivni piistup k praci s
firemnimi daty, ktery ma vliv na spravnost strategickych rozhodnuti, a tim i na obchodni
uspéch spolecnosti. V souc¢asném vysoce konkurenénim prostredi predstavuje
informovanost jednu z hlavnich konkuren¢nich vyhod. Tato vyhoda spociva ve schopnosti
efektivné vyuzit data nashromazdéna ve firmach k tvorbe informaci a znalosti, na zaklade¢,
kterych mizeme reagovat na rychle se ménici pozadavky trhu a naSich zakazniku. [26]

Pojem BI ptedstavuje vizualizaci dat, kterd vyuziva znalosti, technologie, aplikace,
analyzy a dalsi postupy za uicelem sbéru, integrace a spravné interpretace a prezentace

obchodnich informaci. [21]

3.4.1.2 Architektura datového skladu

Datovy sklad ma vzdy svou specifickou architekturu. Architektura je tvofena tfemi
zakladnimi vrstvy: [21] [22]

e Vstupni vrstva (Staging area): Tato vrstva slouzi pro do¢asné sjednoceni
zdrojovych dat. V piipadé ETL se v této vrstvé se data nijak netransformuji,
jsou zde pouze vytvoieny technické atributy, které napiiklad urcuji datum, ke
kterému se data vazou. Na zaklad¢ business logiky se po néjakém urcitém Case
cast dat maze.

e Transformaé¢ni vrstva: Zde probihaji transformace a historizace sjednocenych
dat na zaklad€ implementované business logiky.

e Vystupni vrstva (Data Mart): Tato vrstva slouzi jako koncové ulozisté
transformovanych dat. Tuto vrstvu dale vyuZzivaji koncové systémy, ¢i

uzivatelé.

3.4.2 ETL nastroje

Bézny problém, ktery organizace celi, je shromazd’ovani dat z vice zdrojt, ve vice
formatech a jejich pfesun do jednoho nebo vice ulozist’ dat. Cil nesmi byt stejného typu
jako zdroj dat a casto se jedna o jiny format, nebo musi byt data pted jejich naétenim do
kone¢ného umisténi vy¢isténa nebo vycisténa. [25]

ETL (Extraction, Transformation and Loading) néstroje byly vytvotfeny pro piesun

velkého objemu dat. Maji za ukol tfi véci, shromazd’ovani dat z riznych zdrojd,
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transformaci dat dle business logiky a nasledné nacteni do cilovych ulozist’ (z pravidla do
Datovych skladi). Datové transformace v ETL jsou realizovany ve specializovaném stroji.

Pii transformacich se ¢asto pouzivaji tzv. docasné tabulky (vstupni vrstva datového skladu)

k doasnému uchovani a zaclenéni dat. [22] [24]
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Obrazek 4: ETL schéma [25]

3.4.2.1 Vyhody ETL nastrojt: [25]

e intuitivni vyvoj — Grafické prosttedi v ETL nastrojich usnadiuje vyvoj
(zmény).

e podpora metadat — ETL nastroje rozeznavaji popisné informace o zdrojovych a
cilovych objektech.

e vysoky vykon — Vyuzivaji vice vlaknovou architekturu a vyuzivaji nativni
pristup ke zdrojovym i cilovym systémtm. Jsou schopny pracovat na urovni

miliond zaznamu.

Rozdéleni ETL béha: [22]
e Replikaéni (bez transformace) béhy — Data jsou nacitany formou 1: 1. Obvykle
jsou v tomto béhu ptidany technické sloupce.
e Transformaéni beéhy — Transformacni behy se standartné vyuzivaji pro
reportovaci ucely. Pouziva se zde aplikovana business logika, vychazejici z

business pozadavkd.
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e Transformacéni béhy s DQ — Transformacni behy zajist'uji datovou kvalitu.
Casto se stava, ze v zdrojovych datech jsou nevyhovujici znaky v fetézcich,
tento béh dokaze filtrovat tyto znaky a nahrazovat je pozadovanymi znaky. To

ma ovsem vliv na vykon, ktery se snizuje.
3422 ELT

ELT je proces integrace dat pro pfenos ze zdrojového serveru do datového skladu
na cilovem serveru a na naslednou pfipravu informaci pro nasledné pouziti. [22]

Prvnim krokem ELT je extrahovani dat. Extrahovani dat je proces identifikace a
¢teni dat z jednoho nebo vice zdrojovych systémi, kterymi mohou byt databaze, soubory,
archivy, ERP, CRM nebo jakykoli jiny zivotaschopny zdroj uzitecnych dat.

Druhym krokem pro ELT je nacteni extrahovanych dat. Nacitani je proces
pfidavani extrahovanych dat do cilové databaze.

Ttetim krokem je transformace dat. Transformace dat je proces ptevodu dat z jejich
zdrojového formatu do formatu potiebného pro analyzu. Transformace je obvykle zalozena
na pravidlech, ktera definuji, jak maji byt data pfevedena pro pouZiti a analyzu v cilovém
datovém ulozisti. Ackoli transformace dat mize mit mnoho rtiznych forem, ¢asto zahrnuje

konverzi kddovanych dat na pouzitelna data pomoci kodu a vyhledavacich tabulek. [25]

Extract Load Transform

pra—
Data source 1 * -.'
mry

Data source 2

Obrazek 5: ELT schéma [25]
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3.4.2.3 Rozdil mezi ETL aELT

Rozdily mezi ELT a tradi¢nim procesem ETL jsou vyznamnéj$i nez pouhé
prohozeni pismen L a T. Nejvétsim urcujicim faktorem je jak, kdy a kde se provadéji
transformace dat. S ETL jsou netransformovana data nedostupné v datovém skladu,
protoze jsou pred nactenim transformovana. Pomoci ELT se netransformovand data na¢tou

do vstupni vrstvy datového skladu a na uloZenych datech dojde k transformacim. [24] [25]

ETL a ELT transformace zahrnuji: [22]
e Nahrazeni vstupnich kodi hodnotami.
e Agregace Ciselnych soucti.
e Aplikace matematickych funkci.
e Konverze datovych typt.
o Uprava textovych fetézcil.

e Kombinovani dat z riznych tabulek a databazi.
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4 Vlastni prace

Prakticka cast této bakalaiské prace se zabyva navrhem a tvorbou funkéniho ELT
modelu, ktery prostiednictvim ETL néstroje Informatica PowerCenter piesouva zdrojové
soubory do logicky uspotfadanych adresatii na databazovém serveru, z kterych vykonava
datové pInéni vstupni vrstvy datového skladu pomoci vhodnych Oracle funkcionalit a
databdzovych procedur. Na zakladé uspé$ného, ¢i netispé$ného datového plnéni ze
zdrojového datového souboru je patiicny soubor déle historizovan do archivacéniho, ¢i

chybového adresate na databazovém serveru.

4.1 Popis ETL néstroje Informatica PowerCenter

Tento nastroj je jednim z nejpouzivanéjsich ve svém odvétvi. Informatica
PowerCenter je nastroj pro extrakci, transformaci a naé¢itani (ETL) zdrojovych dat, ktery se
pouziva pti budovani datovych skladi.

Tento nastroj se sklada ze ¢ty hlavnich prostiedi: [23]

e Designer — V tomto prostiedi se vytvari mapovani, ktery mtze obsahovat jednu, ¢i
vice pipeline. Mapovani obsahuje zdrojovy soubor (source), transformace a na
konci zdrojovou tabulku.

e Workflow manager — V tomto prostiedi se tvoii workflow. Workflow je
kompletovano z vytvorenych mapovani do logickych na sebe navazujicich fetézcl
¢i udalosti.

e Monitor manager — Toto prostiedi poskytuje pfistup k aktualnim a historickym
informacim o pribéhu workflows — prohlize¢ logt, jak byly naplnény proménné a s
jakymi parametry byly wf volany. MiiZe slouzit i k monitorovani vykonu
jednotlivych workflows ¢i dokonce transformaci.

e Repository manager — je urcen pro spravu slozek a administraci pfistupt
administraci metadat.

4.1.1 Pouzité komponenty ETL nastroje v praktické ¢asti

Nasleduje popis komponent, které byly vyuzity pro tvorbu ELT modelu ve
vybraném ETL nastroji Informatica PowerCenter. NiZe popsané komponenty

realizuji cely béh ELT modelu. [23]
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e WorkFlow v ETL nastrojich ptedstavuji komplexni feseni, které na zaklade
buiness logiky spousti jednotlivé Session a Tasky. ETL WorkFlow je fizeno hlavné
prostiednictvim metadata tabulek, které slouzi k ulozeni technickych a business
metadat (hodnot), které jsou dynamicky generovany do parametrovych soubor.

e Mapping (Session) piedstavuje zakladnich stavebni blok ETL Workflow, pfi
kterém vznikaji ETL tranformace. Je tvoien z jednoho, ¢i vice zdroju dat,
transformaci a cilovych tlozist. Mapovani je sestaveno z tzv. Pipeline (mohou jich
byt vice), ktera urcuje tok dat (DataFlow). V mapovani se také vytvaieji parametry
a proménné, které se do mapovacich transformaci ptifazuji. Prostiednictvim jedné
mapovaci transformace (Stored procedure trasformation), se mohou také volat
databazové procedury, ¢i funkce a dosazovat do nich parametry z vytvofenych
mapovacich proménnych.

e Assignment task slouzi k pfitazeni hodnot do WorkFlow proménnych, které jsou
dale posilany do proménnych Sessions a Task.

e Command task slouzi k volani PMCMD Ultility, v kterém je mozné volat ptikazy a

skripty z ptikazového fadku.

4.2 Popis business modelu

Business model této bakalaiské prace ma za cil datové plnit (integrovat) vstupni
vrstvu, ktera se nachazi ve vytvofeném Oracle schématu STAGE_HR (vstupni vrstva) na
naistalovaném linuxovém (databazovém) serveru v prostiedi Oracle VirtualBox. Sady
zdrojovych soubort jsou dodédvany od externich zdrojii na aplikaéni server ve formatech
CSV a XML (nékteré soubory jsou dodavany zazipované) a jsou rozdéleny do svych
patfi¢nych zdrojovych adresart.

Ptipravené zdrojové sady souborti na aplika¢nim serveru zpracovava ETL néstroj
Informatica (resp. vyrvotené WorkFlow’s), ktery zdrojové soubory pfesouva na
databazovy server do logicky uspofadanych adresait a mezi tim vykonava operace
(Session’s a Task’s), kterymi spousti ETL nastroj funkcionality Oracle pouzivané k plnéni

databazového schématu STAGE_HR. Tyto ETL funkcionality budou dale popsany nize.
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Informatica Server

Linux Database Server
Application Server
Sources Files

schema STAGE_HR

Obrazek 6: High-Level schéma modelu (vlastni)

4.2.1 Pouzité SW nastroje

Oracle VirtualBox 6.0.16

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.3 (64-bit)
Informatica PowerCenter 9.6.1

PL/SQL Developer 13

4.2.2 Struktura zdrojovych soubori

Zdrojové soubory jsou vytvofeny z obsahu pivodnich databazovych tabulek ve
vzorovém Oracle schématu HR, ke kterym byly vytvofeny a naplnény dalsi tfi tabulky,
které byly vytvofeny za ucelem $irSiho vyuziti Oracle funkcionalit. Databazové schéma
HR bylo vhodné pouZzit, protoZe je urcené pro testovaci a studentské pouziti. Nazvy

zdrojovych tabulek budou uvedeny nize.

4.3 Vyvoj a implementace business modelu

4.3.1 Aplikacni server, externi zdroje, zdrojové sady soubori

Aplikacni server je v této praci reprezentovan operacnim systémem Windows, na
ktery dodavaji externi skupiny zdrojoveé soubory. Externich zdrojovych skupin je celkem
tfi, to znamena, ze tento business model bude Cerpat ze tii zdroji. Pro kazdou externi
skupinu, je na aplika¢nim serveru separatné vytvoren zdrojovy adresafr, do kterého externi

skupiny dodavaji zdrojové soubory uréené ke zpracovani a importu.
4.3.1.1 Externi skupiny a sady soubort

e Regional Department: Dodava sadu ¢étyt zdrojovych soubori ve formatu CSV.
Zdrojové soubory vychazeji z obsahu ptivodnich databdzovych tabulek

hr.countries, hr.departments, hr.locations a hr.regions. Konvence nazvi
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dodavanych soubori je nazev databazové tabulky a vkladaji se do adresare
C:\Sources_files\UTLSRC. Pro tento externi zdroj byla vybrana Oracle
funkcionalita UTL_FILE.

HR Department: Dodéava sadu ¢ty zazipovanych zdrojovych souborti ve
formatech CSV a XML. Zdrojové soubory CSV vychazeji z ptivodni
databazové tabulky hr.employees a vytvofené databazové tabulky
hr.emp_months_salary. Zdrojové soubory XML vychazeji z piivodnich
databazovych tabulek hr.jobs, hr.job history. Konvence nazvii dodavanych
souborll je nazev databazové tabulky a vkladaji se do adresaie
C:\Sources_files\EXTSRC. Pro tento externi zdroj byla vybrana Oracle
funkcionalita Externi tabulka s preprocesorem.

Commercial Department: Dodava sadu dvou zdrojovych soubort ve formé

DMP. Zdrojové soubory vychazeji z vytvorenych databazovych tabulek

hr.clients a hr.emp_cli. Konvence nazvii dodavanych soubort je imp cli.dmp a

imp_cli_emp.dmp a vkladaji se do adresaie C:\Sources_files\IMPDPSRC.
Zdrojové DMP soubory vznikly datapumpovych exportem. Pro tento externi

zdroj byla vybréna Oracle funkcionalita Data-pump Import.

4.3.1.2 Databazovy server, zpracovani a umisténi zdrojovych sad souborti

Na databdzovém serveru se nachazi adresare landing_area, execute area,

history area, err_area. Adresare landing area, history area a err_area obsahuyji jesté tfi

podadresafe regional dept, hr_dept a commercial dept, které jsou logicky pfifazeny

zdrojovym souborovym sadam. Mezi adresafi se hierarchicky ptesouvaji a ukladaji

zdrojové sady souborti. Pod adresafem execute area a vSemi sub-adresati byly vytvoreny

Oracle Directories, aby bylo mozné spoustét Oracle funkcionality.

4.3.1.3 Vyznam adresaiti na databazovém serveru

Landing_area: Do tohoto adresafe (resp. sub-adresait) se piipravuji zdrojové
sady soubortl, které jsou pfesunuty z adresait z aplika¢niho serveru.
Execute_area: (tzv. vykonny adresar) Zde se piesouvaji jednotliveé sady
soubortl z adresafe Landing_area za i¢elem provedeni importu soubort do

databazovych tabulek vstupni vrstvy (STAGE_HR).
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e History_area: Historiza¢ni adresaf, do kterého se presouvaji jednotlivé soubory
z Execute area v ptipadé, Zze import dat do schématu STAGE HR prob¢hl bez
chyb. Soubory jsou zde historizovany s nazvovou konvenci
“YYMMDD nazev_souboru.csv”.

e Err_area: Chybovy adresat, do kterého se ptesouvaji jednotlivé soubory z
Execute area v pripadé, ze import dat do schématu STAGE HR skon¢il
chybné. Soubory jsou zde historizovany s nazvovou konvenci
“YYMMDD nazev_souboru.csv”.

\UTLSRC\... |:> | Nanding area/REGIONAL DEPT | | /err_area/REGIONAL DEPT |

* | /history_area/REGIONAL DEPT |

Obrazek 7: Priklad presunu zdrojovych souboru externi skupiny REGIONAL_DEPT

(vlastni)

4.3.2 Popis tabulek a vstupnich tabulek v databdzovém schématu HR a STAGE_HR

Databazové schéma HR obsahuje deset tabulek, které maji mezi sebou relacni

vazby. Datovy model HR najdete v ptiloze 3.

4.3.2.1 Popis HR (zdrojovych) tabulek

e REGIONS: Zaznamy o regionech.

e COUNTRIES: Z&znamy o statech.

e LOCATIONS: Zaznamy o lokacich.

e DEPARTMENTS: Z&znamy jednotlivych oddéleni na riznych lokaci.

e EMPLOYEES: Zaznamy vSech zamé&stnanc.

e JOBS: Zaznamy pracovnich pozic

e JOB_HISTORY: Zaznamy minulych zamé&stnanct a jejich pracovnich pozic
e EMP_MONTH_SALARY: Zaznamy o vyplacenych vyplatach a bonusi.

e CLIENTS: Z&znamy o klientech.

e EMP_CLIENTS: Zaznamy o klientech pfifazenych urcité kategorii

zameéstnancum.
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4.3.2.2 Popis vstupnich (cilovych) tabulek ve schématu STAGE_HR (vstupni vrstva)

Struktury vstupnich tabulek vychazeji z HR tabulek, byly ov§em rozsifeny o 4
technické atributy: [22]

e stg_id: Slouzi jako jedinec¢ny identifikator zaznamu, nad kterym je vytvoien
primarni kli¢. Je generovan sekvencné¢ funkcionalitou Identity sloupce.

e int_date: Do tohoto technického atributu se uklada datum, k jakému dni se
zaznam vaze. Pokud by se do tohoto atributu vkladala hodnota NULL, tak
se automaticky vyplni aktualni datum.

e source: Do tohoto atributu se vklada hodnota, ktera se odkazuje na
zdrojovou skupinu (napt. HR_DEPT).

e created_date: Urcuje, kdy byl zaznam ve vstupni tabulce vytvoten.

Databazové tabulky byly dale rozsifeny funkcionalitou Partition s intervalem na
jeden den, ktera slouzici k uchovéani zdznami za urcitou periodu dni. Kazdym importem
dat do vstupni tabulky vznikne nové Partition vazana na sloupec int_date, ktera spoji
importované zaznamy do tzv. celku. Mimo jiné muze zajistit optimalizaci pti dotazovani se

nad tabulkou. [27]

4.3.2.3 Databazove tabulky IMPDP_CLIENTS a IMPDP_EMP_CLIENTS

Tabulky impd_clients a impd_emp_clients jsou vyuzivany jako do€asné (temporary)
tabulky. Tyto tabulky se pomoci functionality Oracle Data-pump import naplni a pouzivaji
jako zdroj dat pro stage tabulky clients a emp_clients v proceduie

proc LOAD IMPDP DATA. Procedura proc LOAD IMPDP_DATA bude popséana niZe.

4.3.3 Pouzité Oracle funkcionality a objekty pro databazovy server

43.3.1 UTL_FILE

Funkcionalita UTL_FILE se vola v datab&zové proceduie

proc STAGE imp UTLF, ktera bude popsana nize.
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4.3.3.2 Externi tabulky s preprocesorem

Funkcionalita se vola v databazové proceduie proc LOAD EXT DATA, ktera
bude popsana nize. Aby bylo mozné tuto funkcionalitu vykonavat, je nutné mit pro kazdy
zdrojovy soubor vytvotenou Externi tabulku. Jelikoz je sada zdrojovych souborti dod4avana
zazipovand, je nutné, aby Externi tabulka byla vytvotena s preprocesorem. Funkce
preprocesoru je v tomto piipadé spustit batch piikaz GUNZIP.KSH, ktery odzipuje
zdrojové soubory. GUNZIP.KSH se nachazi v Oracle directory EXEC_AREA.

Z Externich tabulek pro zdrojové XML soubory bylo nutné vytvotit SQL dotazy, které
byly sestaveny tak, aby se jejich vystup podobal vystupu z klasické databazové tabulky. Z
téchto dotazli bylo nutné vytvoftit databazové pohledy (VIEWS), které byly pouZity v
proceduie proc LOAD EXT DATA jako zdroj dat pro tzv. piikaz INSERT INTO ....
SELECT FROM.

4.3.3.2.1 Ptitfazeni CSV souborum k Externim tabulkdm

e Employees.csv - zip_ext_employees

e Emp_months_sal.csv - zip_ext_emp_monthly_salary

4.3.3.2.2 Ptitazeni XML soubort k Externim tabulkam a jejich Views
e Job_history.xml - zip_job_history xml_ext - view_ext_job_history

e Jobs.xml - zip_jobs_xml_ext - view_ext_jobs

4.3.3.3 Oracle Data-pump import

Pro tuto funkcionalitu jsou vytvoreny dva skripty vyuzivajici odlisny zdrojovy
DUMP soubor. Tento skript je uloZen v metadata tabulce MD WORKFLOWS v atributu
script. Vyznam metadata tabulky MD WORKFLOWS bude popsan nize. Datapumpoveé
skripty jsou spousStény v ETL nastroji za béhu WorkFlow, které bude popsano nize. Skripty

naleznete v ptiloze 6.

4.3.3.4 Oracle Directories ve schématu STAGE_HR

K spousténi Oracle funkcionalit uréenym pro databazovy server je nutné mit
vytvorené objekty Oracle directories nad adresari na databazovym serverem, protoze bez

nich by byly pro Oracle zdrojové soubory neviditelné. ProtoZze ma kazda zdrojova sada

34



souboril své vytvofené sub-adresafe na databazovém serveru, je nutné, aby pod kazdym
sub-adresafem bylo vytvofené Oracle directory. Neni totiz mozné, aby se jedno Oracle

directory odkazovalo na vice adresari.

| DIRECTORY_MNAME | DIRECTORY_PATH
LAMD_AREA_COMM ™ | fhome/oracle/landing_area/COMMERCIAL_DEPT ™

LAMD_AREA_REG “ fhome/oracle/landing_area/REGIONAL_DEPT
LAND_AREA_HR " fhome/oracle/landing_area/HR_DEPT
ERR_AREA_HR “ fhomeforacleferr_area/HE_DEPT
ERR_AREA_REG Sfhomeforacleferr_area/REGIONAL DEPT
ERR_AREA_COMM 7 | fhome/foracle/err_area/COMMERCIAL_DEPT
HST_AREA_HR " fhome/oracle/history_area/HE_DEPT
HST_AREA_REG " | fhome/oracle/history_area/REGIONAL_DEPT
HST_AREA_COMM 7 /home/oracle/history_area/COMMERCIAL_DEPT
EXEC_AREA " fhome/foracle/execute_area

Obrazek 8: Seznam vSech vytvorenych Oracle Directories (vlastni)
4.3.4 PL/SQL procedury ve vstupni vrstvé STAGE_HR realizujici datové pInéni

4.3.4.1 Proceduraproc_STAGE_imp_UTLF

Tato procedura je ulozena v Package pkg STAGE UTL LOAD_ DATA.
Procedura zpracovava soubory dodéavané od externiho zdroje REGIONAL_DEPT
prostiednictvim Oracle funkcionality UTL_FILE. V této procedufe jsou vytvoreny lokalni
proménné a pfijima nasledujici vstupni parametry:

e P _DIR - Pfijima nazev Oracle Directory, v kterém se nachazi zdrojovy soubor.

V tomto modelu je pro kazdé volani hodnota EXEC AREA, protoze se tento
Oracle Directory odkazuje na vykonny adresar.

e P_FILENAME - Piijima ndzev zdrojového souboru, jehoz obsah ma byt plnén

do patfi¢né vstupni tabulky.

e P_INPUT_DATE - Piijima datum, ke kteremu jsou data ze zdrojoveho souboru

vazany. PIni datumovy atribut int_date.

e P_SOURCE - Piijima nazev zdrojove skupiny (zdrojového systému).

Lokalni proménné:
e fhandle: Urcuje zaznamovy typ souboru. Odkazuje se na privatni proménnou

pro UTL_FILE Package, ktera vytvoii zaznam z metadata souboru, s kterym ma
UTL_FILE pracovat
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e | line: Proménna typu VARCHAR?2 s délkou 4000 znaki. V tomto ptipadée se

do této proménné nacita cely fadek z CSV zdrojového souboru.

Proménné typu ROWTYPE: Proménné ROWTYPE se v PL/SQL odkazuji na
atributovou strukturu tabulky, Funguje na principu teckové notace tabulka. atribut. Pro
kazdy zdrojovy soubor jsou vytvoreny ROWTYPE proménné odkazujici se na jejich
vstupni tabulku.[28]

4.3.4.1.1 Vykonna oblast

Ve vykonné oblasti se nachazi IF vétveni, které na zakladé ptirazené hodnoty do
parametru P_ FILENAME spousti Smycku, v které se do proménné 1_line nacitaji pomoci
procedury UTL_FILE.GET_LINE jednotlivé fadky ze zdrojového souboru, které jsou dale
zpracovany SQL funkcemi SUBSTR a INSTR a pfifazovany do patiicné ROWTYPE
proménné. V dolni ¢asti smycky se spousti DML ptikaz INSERT, ktery vklada zaznamy
do vstupni tabulky. Kazda vstupni tabulka tohoto druhu musi byt specialné
naprogramovana v patfi¢né ¢asti ELSIF.

Smycka se provadi, dokud neni CSV soubor prazdny. Po skonceni smycky se
provede piikaz COMMIT a vloZené transakce ve vstupni tabulce potvrdi. Zdrojovy kod
procedury proc. STAGE imp UTLF najdete v piiloze 4.

4.3.4.2 Procedura Proc_ LOAD_EXT_DATA

Tato procedura je ulozena v package pkg_STAGE_EXT_LOAD_DATA.
Procedura zpracovava soubory dodavané od externiho zdroje HR_DEPT prostiednictvim
Oracle funkcionality Externich tabulek s preprocesorem. V této procedufe jsou vytvoreny
lokalni proménné a piijima nasledujici vstupni parametry:

e P FILENAME: Ptijima nazev zdrojového souboru, jehoZ obsah ma byt plnén

do patfi¢né vstupni tabulky.

e P_INPUT_DATE - Piijima datum, ke kteremu jsou data ze zdrojoveho souboru

vazany. PIni datumovy atribut INT_DATE.

e P_SOURCE - Piijima nazev zdrojove skupiny (zdrojového systému).
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Lokalni proménné jsou pouze proménné typu ROWTYPE, které se odkazuji na vstupni
tabulky. Popis typu ROWTYPE naleznete v popisu lokalnich proménnych v proceduie
proc_ STAGE_imp_UTLF.

4.3.4.2.1 Vykonna oblast

Ve vykonné oblasti se nachazi IF vétveni, které na zéklad¢ ptifazené hodnoty do
parametru P FILENAME spousti tzv. DML piikaz INSERT INTO SELECT FROM, kde
je SQL dotaz sestaven z dané externi tabulky, ¢i pohledu. Zdrojové koédy pro vytvoteni

procedury Proc LOAD EXT DATA, Externich tabulek a views najdete v ptiloze 5.

4.3.4.3 Procedura Proc_ LOAD_IMPDP_DATA

Tato procedura je ulozena v baliku pkg_STAGE_IMPDP_LOAD_DATA.
Procedura zpracovava zaznamy od externiho zdroje COMMERCIAL DEPT, které jsou pfi
volani procedury jiz importované v docasnych tabulkdch impdp clients a impdp _emp _cli.

V této procedufe jsou vytvoreny lokalni proménné a ptfijima nasledujici vstupni
parametry:

e P FILENAME: Pfijima zdrojového souboru, jehoz obsah ma byt plnén do

patfi¢né vstupni tabulky.

e P_INPUT_DATE — Ptfijima datum, ke kterému jsou data ze zdrojového souboru

vazany. PIni datumovy atribut INT_DATE.

e P_SOURCE - Pfijima ndzev zdrojové skupiny (zdrojového systému).

Lokalni proménné jsou pouze proménné typu ROWTYPE, které se odkazuji na
vstupni tabulky. Popis typu ROWTYPE naleznete v popisu lokalnich proménnych
v proceduie proc_STAGE_imp_UTLF.

4.3.4.3.1 Vykonna oblast

Ve vykonné oblasti se nachazi IF vétvéni, které na zéklad¢ ptitazené hodnoty do
parametru P_FILENAME spousti tzv. DML ptikaz INSERT INTO ... SELECT FROM,
kde je SQL dotaz sestaven z dané docasné tabulky. Zdrojové kody pro vytvoreni procedury
Proc LOAD IMPDP_DATA najdete v ptiloze 6.

37



4.3.5 Procedura proc_STAGE_copy_delete file a popis tabulky
MD_STAGE_SRC_FILES

Posledni ¢tvrta procedura se od predeslych procedur zdsadné lisi. Procedura
proc STAGE copy delete file zajistuje presuny zdrojovych soubori mezi adresafi na
databazovém serveru prostfednictvim UTL FILE procedury FRENAME. V této proceduie
je vytvorena lokalni proménna 1 _filename, ktera slouzi k transformaci konvence nazvu
zdrojového souboru. Tato procedura piijima nasledujici vstupni parametry:

e P_OLD_ORA_DIR — Pfijima Oracle Directory, z kterého ma byt presun
proveden.

e P_NEW_ORA_DIR - Pfijima Oracle Directory, do kterého ma byt piresun
proveden.

e P_FILENAME - Ptijima zdrojového souboru, ktery mé byt presunut. V piipade
presunu vSech zdrojovych souborti z adresare landing_area do execute area je
prifazena hodnota “ALL”.

e P_SOURCE - Ptijima nazev externiho zdroje.

4.3.5.1 Vykonna oblast procedury proc_ STAGE_copy_delete file

Ve vykonné oblasti se nachazi IF vétveni, které na zakladé pfifazené hodnoty do
parametri P OLD ORA DIR, P_FILENAME, P_SOURCE vola proceduru
UTL_FILE.FRENAME, do které vstupuji parametry ptifazené do procedury
proc STAGE copy_delete file. Pro piipad, kdy je do parametru P FILENAME pfifazena
hodnota “ALL”, byla vytvofena metadatova tabulka md_stage src_files, v které jsou
uloZeny nazvy zdrojovych soubort (atribut file_name) a externich zdroju, které zdrojové

soubory dodavaji (atribut source).

[ID |FILE_PATH IFILE NAME IREC CREATED | LOCATION_AREA ]SERVER ID |SOURCE
1 C\Sources_files\UTLSRC " |regions.csv ©111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER 192.168.185.1 ** REGIONAL_DEPT
2 C\Sources_files\UTLSRC “ countries.csv “111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER " 1192.168.185.1 | REGIONAL_DEPT
3 C\Sources_files\UTLSRC " |locations.csv “111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER “1192.168.185.1 ~ REGIONAL_DEPT
4 C\Sources_files\UTLSRC " departments.csv " 111.03.2021 19:53:47 ~ | APP_SERVER " 1192.168.185.1 ~ REGIONAL_DEPT
5 C\Sources_files\EXTSRC “ 'emp_month_sal.csv.gz " 11.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER "1192.168.185.1 ~ HR_DEPT
6 C\Sources_files\EXTSRC "~ employees.csv.gz " 111.03.2021 19:53:47 ~ | APP_SERVER " 1192.168.185.1 ~ |HR_DEPT
7 |C\Sources_files\EXTSRC ~ * jobsxml.gz “111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER “1192.168.185.1 * HR_DEPT
8 C\Sources_files\EXTSRC job_hst.xml.gz " 111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER " 1192.168.185.1 ~ |HR_DEPT
9 C\Sources_files\IMPDPSRC * imp_cli_emp.dmp “111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER “1192.168.185.1 ** COMMERCIAL_DEPT ™
10 C:\Sources_files\IMPDPSRC ' imp_clidmp ~111.03.2021 19:53:47 ~ APP_SERVER " 1192.168.185.1 | COMMERCIAL_DEPT

Obrazek 9: Obsah databazové metadata tabulky md_stage_src_files (vlastnl)
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V ptipadé ptifazeni hodnoty “ALL” do parametru P_FILENAME je v jedné z
ELSIF vétvi spusténa smycka z SQL dotazu nad touto tabulkou s pfifazenim parametru
P_SOURCE na atribut source. Ve smy¢ce je spusténa procedura FRENAME, ktera piesune
celou sadu zdrojovych souborii z adresare landing area do execute area. Zdrojovy kod pro

vytvoreni procedury proc_STAGE_copy_delete_file najdete v pfiloze 7.

4.3.6 Popis ETL WorkFlows, ostatnich metadatovych tabulek, scénai‘e metadata a
business Workflows

4.3.6.1 Stru¢ny popis modelovych WorkFlows

V navrzeném modelu byly vytvoteny dva typy WorkFlows. Dvé metadata
WorkFlows a Ctyfi business WorkFlows. Business WorkFlows zpracovavaji svou
zdrojovou sadu souborti, funguji na stejném principu a jsou spoustény sériové. Metadata
WorkFlows se od sebe lisi.

Navrzeny model pfedstavuje jeden velky béh, ktery je sestaven z béhi spousténych

metadata a business WorkFlows.

4.3.6.2 Tabulka MD_WORKFLOWS

Tato metadata tabulka slouzi k pfiprave celého béhu modelu (resp. k béhiim
jednotlivych WorkFlows). V této tabulce se nachdzi zdznamy, které obsahuji ¢ast metadat,
z kterych jsou generovany pro vSechny business WorkFlows a metadata WorkFlow
(wf MASTERWORKFLOW) konfigura¢ni soubory na server ETL nastroje (sever ETL
nastroje se v tomto ptipad¢ nachdzi na aplika¢nim serveru Windows) a nasledné ve
WorkFlows vyuzivany. Na obrazku ¢.10 jsou zachyceny vystupni hodnoty (metadata) z

této tabulky, které jsou v tomto modelu generovany do konfigura¢nich soubord.

WORKFLOWNAME |LAYER TYPE | FOLDER |SCRIPT | SOURCE
wf_STAGE_UTL FILES “ISTAGE " LOAD_STAGE FILES ~ | REGIONAL_DEPT
wf_STAGE_EXT_FILES “STAGE " LOAD_STAGE FILES “ HR_DEPT

wf STAGE IMPDP_FILES CLLEMP ™ STAGE ~ * LOAD_STAGE_FILES ™ impdp userid=stage_HR/hr@PDB2 directon * COMMERCIAL DEPT
wf MASTERWORKFLOW “ MASTER " LOAD _STAGE FILES
wf STAGE IMPDP FILES CLIENTS * STAGE ~  LOAD _STAGE FILES ™ impdp userid=stage HR/hr@PDB2 directory” COMMERCIAL DEPT

Obrazek 10: Obsah databazové metadata tabulky md_workflows (vlastni)

4.3.6.3 Tabulka SCHEDULED_WORKFLOW_RUNS

Do této kontrolni metadata tabulky se na zacatku béhu modelu vkladaji
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ptipravené business Workflows a v prubéhu béhu modelu aktualizuje pribéh prave
béziciho business Workflow. Na obrazku ¢.11 je zachycen pocatecni stav business

Workflow’s.

WF_RUN_ID | WORKFLOW_NAME [PRIORITY _ |INPUT_DATE _ |STATUS |ACTIVE_FLAG  |RUNDATE _ |RUN_ID
wf_STAGE_UTL_FILES 1/09.03.2021 READY 1 Y
wf_STAGE_EXT_FILES 2 09.03.2021 READY 1
wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLI_EMP 3/09.03.2021 READY 1
wi_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS 409.03.2021 READY 1

Obrazek 11: Obsah databazové metadata tabulky scheduled_workflows_runs (vlastni)

Kontrolni tabulka se pribézné aktualizuje v prib&hu spusténych Master Sessions v
metadata a business Workflows (wf_MASTERWORKFLOW) na zakladé nabérovych

SQL dotazti v transformacich Source Qualifier.

4.3.6.4 Popis jednotlivych metadata WorkFlows

4.3.6.4.1 Metadata wf_MASTER_Scheduled_WorkFlows

Toto WorkFlow je spusténo pouze na zacatku celého béhu modelu. Funkcei tohoto
WorkFlow je vytvofit (pfipravit) konfiguracni soubory z tabulky md_workflows
(ParameterFiles) pro ostatni WorkFlows a vytvofit kontrolni (pocatec¢ni) zaznamy v tabulce

scheduled_workflows_runs pro jednotliva business WorkFlows.

Scénar:
1. s _m_PrepareWorkFlow (Session) - Ptipravi konfigura¢ni soubory vSech
ostatnich WorkFlows.
2. s_m_MASTER_Prepare_runs (Session) - Ptipravi zaznamy v kontrolni tabulce
pro jednotlivé Business WorkFlows.
3. Start MASTERWORKFLOW (Command Task) — Spusti
wf_MASTERWORKFLOW pomoci PMCMD piikazu.

Pro toto WorkFlow je pfifazeny staticky konfigura¢ni soubor, v kterém se nachazi
potifebné parametry:
e $3INPUT_DATE — Datumova hodnota, ktera se se pouziva pro plnéni kontrolni
tabulky v atributu input_date.
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o $3SWORKFLOWNAME — Nazev Master Workflow, které je spusténo na konci
wf MASTER Scheduled WorkFlows. Nazev se piitfazuje do skriptu, kterym se
spousti wf MASTERWORKFLOW z Command Tasku.

e $3FOLDER — Nazev adresaie na ETL serveru, v kterém jsou vytvoreny
vSechny konfigurac¢ni soubory. Néazev se ptifazuje do skriptu, ktery spousti

wf_MASTERWORKFLOW.

_ . > A1 - > f‘fj

Start s_m_Péare'.’v’or ‘ $s_m_Prepare... s_m_fﬂ;ETER_P : $s_m_MASTER Start_MASTE..
Obrazek 12: vytvorena metadata wf MASTER Scheduled WorkFlows (vlastni)

4.3.6.4.2 Metadata wf_MASTERWORKFLOW
Toto WorkFlow je poprveé volano na konci wf_ MASTER_Scheduled_WorkFlows.

M4 na starost sériove spoustet jednotlivé business WorkFlows, a aktualizovat jejich stav
béhu v kontrolni tabulce. Je spousténo cyklicky po kazdém uspésném, ¢i neuspésném béhu
daného business WorkFlow. Aktualizace zaznamu v tabulce scheduled_workflows_runs
funguje na principu predavani hodnot wf proménnych do mapping proménnych
prostfednictvim Master Sessions. Pfedana hodnota v mapovani je dale pouzita v
transformaci a namapovana do kontrolni tabulky. VSechny Master Sessions jsou nastavené
pro aktualizace zdznamu kontrolni tabulky.
Pro toto WorkFlow je pfifazeny dynamicky konfiguraéni soubor, v kterém se
nachazi potiebné parametry:
e $3INPUT_DATE — Datumova hodnota, ktera se piedava v prubéhu celého
béhu modelu a plni se s ni Atribut INT _DATE v cilovych tabulkéch.
e $3FOLDER - Nazev adresaie na ETL serveru, v kterém jsou vytvoreny
vSechny konfiguraéni soubory. Nazev se ptitazuje do skriptu, ktery spousti

Master WorkFlow.

&_ | | 4‘ ¢

Start Ca
&

7 § AL - p LG - Start_Secondar
A W s_m_MASTER_ s_m_MASTER_
Assign_WF_RU

Obrazek 13: vytvorena metadata wf MASTERWORKFLOW (vlastni)
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Scénar:

w e

Assign_WF_RUN_ID (Assignment Task)
s m_MASTER_WF_RUN_ID (Session)
s m_MASTER_GetWfName (Session)

Start_Secondary  WF (Command Task)

4.3.6.4.3 Metadata master sessions

Metadata Master Sessions (nize vypsané) spoustéji nabérové SQL dotazy, které

jsou postaveny tak, aby vybraly vzdy jeden pozadujici zdznam (business WorkFlow) na

zaklad¢ jejich proménnych pfifazenych k atributim status, input_date a workflow_name a

sestupné setiidénych zaznamu atributu priority. Hodnoty do mapping proménnych jsou

ptitazeny z workflow proménnych ve WorkFlow Sessions a nabyvaji riznych hodnot.

Mezi metada master sessions patii:

m_MASTER_WF_RUN_ID — Aktualizace atributu wf_run_id z
vygenerovaného $PMWorkflowRunld, coz je automaticky generovanana
hodnota v mappingu (Session), ktery se s kazdym spusténim této Session méni.
Tato hodnota v kontrolni tabulce indikuje, ktery béh (resp. ID béhu)
wf_MASTERWORKFLOW spustilo business WorkFlow. Dochazi k ptifazeni
parametru z $$WF_INPUT_DATE do $$m_INPUT_DATE, které je pak
dosazeno do ndbérového SQL dotazu a na vybraném zdznamu business
Workflow se aktualizuje atribut wf_run_id.

m_MASTER_GetWFName — Aktualizace atributu status ze stavu “READY”
do stavu “RUNNING” na vybraném zaznamu business WorkFlow na zakladé
ptifazeni parametru z $$WF_INPUT _DATE do $$m_INPUT DATE, kter¢ je
pak dosazeno do nabérového SQL dotazu. Tato Session vraci do $$WF NAME
hodnotu z $$m_WF_NAME, kter4 je dale dosazena jako parametr do pmcmd
skriptu, z kterého se na konci béhu wf MASTERWORKFLOW spousti
business WorkFlow.

m_SEC_MASTER_Update WF — Aktualizace atributu run_id, které bylo v
mapovani vygenerovano z $PMWorkflowRunld. Tato hodnota v kontrolni
tabulce indikuje ID béhu business WorkFlow. Vybér zdznamu je proveden na
zaklad¢ ptifazeni parametru z $$WORKFLOWNAME do $$m_ WF NAME,

které je pak dosazeno do nabérového SQL dotazu. Parametr
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$SWORKFLOWNAME je vygenerovan v konfigura¢nich souborech, které jsou
svym business a metadat WorkFlows na za¢atku béhu modelu vygenerovany.

e m_SEC MASTER_WF_END — Aktualizace atributu status hodnotami
“SUCCEEDED”, nebo “FAILED”. Vybér zdznamu je proveden na zakladé
ptifazeni parametru SSWORKFLOWNAME a $$m_INPUT DATE do
$$m_WF_NAME a $$m_INPUT_DATE, které jsou pak dosazeny do
nabérového SQL dotazu. Tato Master Session urcuje konecny stav business

Workflow v kontrolni tabulce.

4.3.6.5 Business WorkFlows

Business Workflows funguji na stejném principu. Kromeé svych parametrt z
konfiguracnich souborii maji vytvorené své workflow proménné, ke kterym jsou vzdy na
zacatku WorkFlow prifazené potfebné hodnoty. V tomto modelu predstavuji parametry a
funkce metadata, jako jsou nazvy souborii a ndzvy patti¢nych Oracle Directories, které
jsou posilany jako parametry do volanych databazovych procedur. Snimky business
Workflow’s z ETL nastroje najdete v ptilohach 8, 9, 10. U scénaiti nahradi tyto snimky

schéma, na kterém budou znazornény béhy jednotlivych WorkFlow*s.

4.3.6.5.1 Pritazeni Business WorkFlows externim skupinam:

e wf STAGE_UTL_FILES: Zpracovava zdrojové sady souborti dodavané od
zdrojové skupiny REGIONAL_DEPT.

o wWf_STAGE_EXT_FILES: Zpracovava zdrojové sady souborti dodavané od
zdrojové skupiny HR_DEPT.

e wf STAGE_IMPDP_FILES CLI_EMP a
wf STAGE_IMPDP_FILES CLIENTS zpracovava zdrojové sady souborti
dodavané od zdrojové skupiny COMMERCIAL_DEPT.

Kazdé¢ business WorkFlow ma vytvoiené proménné, do kterych se vklada cely nazev
zdrojoveho souboru. Vyznam WorkFlow proménnych je stejny, slouzi k predavani
mapping proménnych, s kterymi se volaji databazové procedury.

Konfigura¢ni soubory se 1isi v parametru $$SOURCE, kde pro tento parametr je
pfifazena hodnota z tabulky md_workflows vZdy jina. Pro business WorkFlows, které
zpracovavaji zdrojové soubory DMP je jejich konfiguraénim souboru piifazen

Datapumpovy skript do parametru z $3SCRIPT. Ostatni WorkFlows maji tento parametr
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prazdny, protoze zadny skript pro ostatni Oracle funkcionality nebyl potfeba. Hodnoty jsou

uvedeny v tabulce md_workflows.

4.3.6.6 Scénaie Business WorkFlows

Pro vSechny business WorkFlows, plati dva mozné scénéaie. Coz je vidét na obrazku
¢.14, ktery znézornuje beh pro wf STAGE UTL FILES a wf STAGE EXT FILES. Pro
business Workflows vyuzivajici Oracle Data-pump import bude znazornéno jiné schéma,
avsak se stejnym scénarem.

Scénar pro wf STAGE EXT FILES zde uvedeny nebudou, jelikoz jsou stejné jako
pro wf STAGE UTL FILES a lisi se akorat v nazvech wf proménnych, jejich hodnot a v
nazvech Sessions a Taskd.

Scénat pro wf STAGE IMPDP FILES CLIENTS zde uvedeny nebudou, jelikoZ je stejny
jako pro wf STAGE IMPDP_ FILES CLI _EMP a téz se lisi pouze v nazvech wf

proménnych, jejich hodnot a v ndzvech Sessions a Taskd.

Scéna¥ wf_ STAGE_UTL_FILES — Usp&né napInéni vstupnich tabulek:

1. Asn_clear_ STATUS (Assignment Task) — Pfitazeni prazdné hodnoty do proménné
$SWF_STATUS.

2. s m _SEC_MASTER_Update_ WF (Session)

3. putFilesRegionalDept (Command Task) — Spusti batch skript, ktery piesune
zdrojové sady soubori LAND AREA REG.

4. asn_proc_par_regions (Assignment Task) — Ptifazeni hodnot vSech potiebnych wf
promé&nnych.

5. s m_STAGE _LAND TO _EXEC (Session) — Volani procedury
proc_ STAGE copy_delete file, ktera ptesune celou zdrojovou sadu z
LAND_AREA_REG do EXEC_AREA.

6. s m STAGE_UTL_DATA (Session) — VVolani procedury
proc_STAGE_imp_UTLF, ktera pIni vstupni tabulku zdrojovym souborem, jehoz
nazev je pfifazena ve své workflow proménné.

7. s.m_STAGE_COPY_DELETE....HST (Session) - VVolani procedury
proc STAGE copy delete file, ktera presune importovany zdrojovy soubor z

EXEC_AREA do HST_AREA_REG.
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8. 6.a7. krok se opakuje, dokud nejsou importovany vSechny. Pro kazdy soubor
existuji stejné fungujici Sessions, lisi se akorat v nazvu.

9. asn_SUCCESS (Assignment Task) — Ptifazeni hodnoty “SUCCEEDED* do
proménné $$WF_STATUS.

10.s_m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCEED (Session)

11. StartMasterfromEXT_FILES (Command Task) — Spusténi
wf MASTERWORKFLOW, kter¢ piipravi a nasledn¢ spusti béh Business
WorkFlow wf_STAGE_EXT_FILES.

| Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce |

|Ap|ikaéni server >> Databazovy server |

| P¥iFazeni hodnot do wf proménnych ||:>| landing_area >>execute_area | I:> | PInéni stage vsrtvy | k)

2.scénar , \ 1.scénar

l execute_area >> history_area I

| execute_area >> err_area I

[ Piitazeni Hodnoty FAILED do proménné WF STATUS | Pitazeni hodnoty SUCCEEDED do proménné WF_STATUS |

| Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce | I Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce I

| spusténi wf MASTERWORKFLOW |
Obrazek 14: Schéma WorkFlow prowf STAGE_UTL_FILES a
wf_STAGE_EXT_FILES (vlastni)
Na obrézku 14 znazornuji zluté Sipky posloupnost jednotlivych kroki

uvedené ve scénafich. Zelena Sipka zndzornuje uspéSny import zdrojového
souboru a ¢ervend netspésny. Ke druhému scénafi dochazi v ptipadé nenaplnéni
jedné ze vstupnich tabulek. V takovém piipadé je konéi business WorkFlow ve
status FAILED.

ScénaF wf_ STAGE_IMPDP_FILES_CLI_EMP — Uspéné naplnéni do¢asnych
tabulek:
1. Asn_clear_STATUS (Assignment Task) — Pfifazeni prazdné hodnoty do proménné
$SWF_STATUS.
2. s m_SEC_MASTER_Update_ WF (Session) — Aktualizace atributu RUN_ID v
kontrolni tabulce.
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3. PutFilesCommercialDeptEmpCli (Command Task) — Spusti batch skript, ktery
ptesune zdrojovy DMP soubor LAND AREA REG.

4. asn_proc_par_Comm (Assignment Task) — Ptifazeni hodnot vSech potiebnych wf
proménnych.

5. s m_STAGE_LAND_TO_EXEC (Session) — Volani procedury
proc STAGE copy delete_file, ktera pfesune zdrojovy DMP soubor z
LAND_AREA_COMM do EXEC_AREA.

6. StartIMPDPclients (Command Task) — Spusténi Datapumpového importu
prostfednictvim parametru $$SCRIPT z kofigura¢niho souboru.

7. s m_STAGE_IMPDP_DATA ... (Session) — Volani procedury
proc LOAD IMPDP DATA, ktera plni stage tabulku z do¢asnych tabulek,
naplnénych Datapumpovym importem.

8. s_m_STAGE_COPY_DELETE....HST (Session) - VVolani procedury
proc STAGE copy delete file, ktera piesune importovany zdrojovy soubor z
EXEC_AREA do HST_AREA_COMM

9. asn_SUCCESS (Assignment Task) — Pfitazeni prazdné hodnoty “SUCCEEDED*
do proménné $$WF STATUS.

10.s m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCEED (Session) - Aktualizace atributu
STATUS v kontrolni tabulce.

11. StartMasterWorkflowCLIENTS (Command Task) — Spusténi
wf MASTERWORKFLOW, které ptipravi a nasledné spusti bé¢h Business
WorkFlow wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS.

| Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce | = =
Datapumpovy skript
IApIikaEni server >> Databazovy server I a
P¥ifazeni hodnot do wf proménnych ||:>| landing_area >>execute_area Plnéni stage vsrtvy |
2.scénar , \ 1.scénar
[ execute area >>errarea | | execute area >> history area |
| Pfifazeni Hodnoty FAILED do proménné WF_STATUS | | Pfifazeni hodnoty SUCCEEDED do proménné WF_STATUS |
I Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce I I Aktualizace STATUSU WF v kotrolni tabulce I

| spusténi wf MASTERWORKFLOW _ |

Obrazek 15: Schéma WorkFlow pro wf_STAGE_IMPDP_FILES CLI_EMP a
wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS (vlastni)

46



Na obrazku ¢.15 znazornuji zluté Sipky posloupnost jednotlivych krokd uvedené ve
scénatich. Zelena Sipka zndzornuje Uspé$ny import zdrojového souboru a Cervena
neuspésny. Ke druhému scénaii dochazi v piipadé nenaplnéni jedné ze vstupnich tabulek.
V takovém ptipad¢ je konéi business WorkFlow ve status FAILED. Jednotlivé batch
skripty budou uvedeny v ptiloze 11.

4.3.7 Béh navrzeného modelu

Nasleduje ukazka celého béhu modelu, tato ukézka bude obsahovat pribézné snimky
béhu modelu. Poslednim snimkem bude konecny stav business Workflows v tabulce
schedule_workflow_runs. Snimky jsou tvofeny prostiedi Monitor Manager ETL nastroje

Informatica PowerCenter.

3 %% wf_MASTER_Schedule... 15-Mar-2103:37:36 In progress Running
1ios s_m_PrepareWorkfl... 15-Mar-2103:37:36 15-Mar-21 03:37:51 Succeeded
oy s_m_MASTER_Pre... 15-Mar-2103:37.53 15-Mar-2103:38:08  Succeeded

5 Stat_MASTERWO... 15-Mar-2103:38:10 In progress Running

Obrizek 16: Dokon&ené wf MASTER Scheduled WorkFlows (vlastni)
Na obrazku ¢.16 je zachyceno tspésné dobéhlé wf MASTER Scheduled WorkFlows, které
spustilo wf MASTERWORKFLOW pripravujici béh pro wf STAGE _UTL_FILES.

WF_RUN_ID | WORKFLOW_NAME |PRIORITY _ |INPUT_DATE _ |STATUS _ |ACTIVE FLAG _ |RUNDATE _ |RUN_ID
* | wf_STAGE_UTL FILES 109032021 ~ READY 1 g
* | wf_STAGE_EXT FILES 2/02.03.2021 * READY 1 -
* | wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLI EMP 3/02.03.2021  READY ~ 1 v
* | wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS ™ 409032021 ~ READY 1 v

Obrazek 17: pripravené business WorkFlows v tabulce schedule_workflow_runs (vlastni)

Na obrazku ¢.17 v tabulce wf_MASTER_Scheduled_WorkFlows zachyceny

uspésné pripravené business Workflows.

Obrazek 18: Dokoncené business WorkFlow wf STAGE _

ROARIADAIRIA

Workflow Run
= wf_STAGE_UTL_FILES

%] asn_ClearStatus

[{&s s_m_SEC_MASTER_Update_WF
(= PutFilesRegional Dept

& asn_proc_par_regions

3 s_m_STAGE_LAND_TO_EXEC
s_m_STAGE_UTL_DATA_REGIONS
s_m_STAGE_COPY_DELETE_REGIONS_HST
s_m_STAGE_UTL_DATA_DEPARTMENTS
s_m_STAGE_COPY_DELETE_DEPARTMENTS
s_m_STAGE_UTL_LOCATIONS

o2 s_m_STAGE_COPY_DELETE_LOCATIONS

i)

lios s_m_STAGE_UTL_DATA_COUNTRIES

(©: s_m_STAGE_COPY_DELETE_COUNTRIES
& asn_SUCCESS

(o2 s_m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCESS
=, StartMasterfromEXT_FILES

Start Time

15-Mar-21 03:39:04
15-Mar-21 03:39:04
15-Mar-21 03:39:04
15-Mar-21 03:39:21
15-Mar-21 03:39:23
15-Mar-21 03:39:23
15-Mar-21 03:39:42
15-Mar-21 03:39:59
15-Mar-21 03:40:16
15-Mar-21 03:40:33
15-Mar-21 03:40:50
15-Mar-21 03:41:06
15-Mar-21 03:41:23
15-Mar-21 03:41:40
15-Mar-21 03:41:59
15-Mar-21 03:41:59
15-Mar-21 03:42:18

47

Completion Time
In progress Running
15-Mar-21 03:39:04 S
15-Mar-21 03:39:20
15-Mar-21 03:39:23
15-Mar-21 03:39:23
15-Mar-21 03:39:38
15-Mar-21 03:39:57
15-Mar-21 03:40:14
15-Mar-21 03:40:31
15-Mar-21 03:40:48
15-Mar-21 03:41:05
15-Mar-21 03:41:21
15-Mar-21 03:41:38
15-Mar-21 03:41:55
15-Mar-21 03:41:59
15-Mar-21 03:42:15 S
In progress uNNing

UTL_FILES (vlastni)



Na obrazku ¢.18 je zachyceno uspésné dobehlé wf STAGE UTL FILES, které
spustilo wf MASTERWORKFLOW pfipravujici béh pro wf STAGE EXT FILES.

[(e3 s_m_STAGE_EXT_FILES_JOBHST

[(e3 s_m_STAGE_EXT_FILES_EMPLOYEES
l{o3 s_m_STAGE_COPY_DELETE_EMPLOYEES_H..
[(e3 s_m_STAGE_EXT_FILES_EMP_M_SAL

15-Mar-21 03:43:47

15-Mar-21 03:44:55
. 15-Mar-21 03:45:12
15-Mar-21 03:45:29

15-Mar-21 03:44:03

15-Mar-21 03:45:10
15-Mar-21 03:45:27
15-Mar-21 03:45:44

Workflow Run Start Time Completion Time Status
= §* wf_STAGE_EXT_FILES 15-Mar-21 03:43:10  In progress Running
4| asn_ClearStatus 15-Mar-21 03:43:10  15-Mar-21 03:43:10 Succeeded
LQJ‘ s_m_SEC_MASTER_Update_WF 15-Mar-21 03:43:10  15-Mar-21 03:43:25 Succeeded
(®=) PutFilesHdDept 15-Mar-21 03:43:27 15-Mar-21 03:43:29 Succeeded
& asn_Hr_filename 15-Mar-21 03:43:29 15-Mar-21 03:43:29 Succeeded
[;r s_m_STAGE_LAND_TO_EXEC 15-Mar-21 03:43:29 15-Mar-21 03:43:45 Succeeded

Succeeded

l{o; s_m_STAGE_COPY_DELETE_FILE_JOBHST_... 15-Mar-2103:44:04 15-Mar-2103:44:20 Succeeded
[(e3 s_m_STAGE_EXT_FILES_JOBS 15-Mar-21 03:44:21  15-Mar-21 03:44:36 Succeeded
!;i;g s_m_STAGE_COPY_DELETE_JOBS_HST 15-Mar-21 03:44:38  15-Mar-21 03:44:53 Succeeded

Succeeded
Succeeded

Succeeded

u\:g s_m_STAGE_COPY_DELETE_EMP_M_SAL_H... 15-Mar-2103:45:46 15-Mar-21 03:46:01 Succeeded
& asn_SUCCESS 15-Mar-21 03:46:03 15-Mar-21 03:46:03 Succeeded
L:Qg s_m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCEED 15-Mar-21 03:46:03 15-Mar-21 03:46:18 Succeeded
[B=, StartMasterfromIMPDP_CLI_EMP 15-Mar-21 03:46:20  In progress Running

Obrizek 19: Dokoncené business WorkFlow wf_ STAGE_EXT FILES (vlastni)

Na obrazku ¢.19 je zachyceno uspésné dobehlé wf STAGE EXT FILES, které
spustilo wf MASTERWORKFLOW piipravujici béh pro wf STAGE IMPDP_CLI_EMP.

li0; s_m_SEC_MASTER_Update_WF

“EJ PutFilesCommercial Dept EmpCli

| asn_proc_par

L-Qi s_m_STAGE_LAND_TO_EXEC_CLIDMP
StartIMPDPemp_cli

[ {03 s_m_STAGE_CLIDMP_HST

Lc} s_m_STAGE_IMPDP_DATA

j asn_SUCCESS

tﬁ s_m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCESS
i!:'j StartMasterWorkflowCLIENTS

15-Mar-21 03:47:15
15-Mar-21 03:47:31
15-Mar-21 03:47:33
15-Mar-21 03:47:33
15-Mar-21 03:47:50
15-Mar-21 03:48:04
15-Mar-21 03:48:21
15-Mar-21 03:48:37
15-Mar-21 03:48:37
15-Mar-21 03:48:53

15-Mar-21 03:47:30
15-Mar-21 03:47:33
15-Mar-21 03:47:33
15-Mar-21 03:47:49
15-Mar-21 03:48:04
15-Mar-21 03:48:19
15-Mar-21 03:48:36
15-Mar-21 03:48:37
15-Mar-21 03:48:53
15-Mar-21 03:49:07

Workflow Run Start Time Completion Time Status
=] \v‘ wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLI_EMP 15-Mar-21 03:47:14  15-Mar-21 03:49:07 Succeeded
+| asn_ClearStatus 15-Mar-21 03:47:15  15-Mar-21 03:47:15 Succeeded

Succeeded

Succeeded

Obrazek 20: Dokon¢ena metadata wf_STAGE_IMPDP_CLI_EMP (vlastni)

Na obrazku ¢.20 je zachyceno Uspésné dobéhlé pro

wf_STAGE_IMPDP_CLI_EMP, které spustilo wf_STAGE_IMP.DP_CLIENTS.

Workflow Run Start Time Completion Time Status

= §* wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS 15-Mar-21 03:49:39  15Mar-2103:51:08  Succeeded
& asn_ClearStatus 15-Mar-21 03:49:44 15-Mar-21 03:495:44 Succeeded
L;g s_m_SEC_MASTER_Update_WF 15-Mar-21 03:49:44 15-Mar-21 03:49:59 Succeeded
[_E', PutFilesCommercial DeptClients 15-Mar-21 03:50:00 15-Mar-21 03:50:02 Succeeded
%] asn_proc_par 15-Mar-21 03:50:02  15-Mar-21 03:50:02 Succeeded
ui';_g s_m_STAGE_LAND_TO_EXEC_CLIDMP 15-Mar-21 03:50:02 15-Mar-21 03:50:17 Succeeded
iﬁ' StartIMPDPclients 15-Mar-21 03:50:17  15-Mar-21 03:50:22 Succeeded
{03 s_m_STAGE_CLIDMP_HST 15-Mar-21 03:50:22 15-Mar-21 03:50:37 Succeeded
u;} s_m_STAGE_IMPDP_DATA 15-Mar-21 03:50:38  15-Mar-21 03:50:53 Succeeded
&] asn_SUCCESS 15-Mar-21 03:50:53  15-Mar-21 03:50:53 Succeeded
LC} s_m_SEC_MASTER_WF_END_SUCCESS 15-Mar-21 03:50:53  15-Mar-21 03:51:08 Succeeded

Obrazek 21: Dokoncena metadata wf STAGE_IMPDP_CLIENTS (vlastni)
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Na obrazku ¢.21 je zachyceno uspésné dokoncené wf STAGE_IMPDP_CLIENTS,
které bylo poslednim business WorkFlow.

115 |SELECT s.*,s.ROWID FROM stage hr.SCHEDULED WORKFLOW RUNS S.'l
11e

T~ @ ¢ & <€ | H CM~E~-T

| [WFRUNID _|WORKFLOW_NAME [PRIORITY __[INPUT_DATE _ | STATUS |ACTIVE FLAG __|RUNDATE RUN_ID

| 1]2444 * wf_STAGE_UTL FILES 1/02.032021 ~ SUCCEEDED ~ 115032021033852 ~ 2445~
| 2|2446 wf_STAGE_EXT_FILES 2/09.03.2021 SUCCEEDED 115032021 0342:58 ~ 2447
3|2448 wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLI_EMP 309.03.2021 SUCCEEDED 115.03.2021 03:47:00 ~ 2449

| 4|2450 * wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLIENTS 4/09.03.2021 | SUCCEEDED ~ 115.03.20210349:33 ~ |2451

Obrazek 22: Konecny stav metadata tabulky schedule workflow_runs business

WorkFlows po béhu modelu (vlastni)

Obrazek ¢€.22 slouZi jako dilkaz, Ze vSechny business Workflows dob&hly uspésné a
datovy sklad byl naplnén zdrojovymi daty, které se vazou k 09.03.2021. Coz doklada i
obrazek 23, na kterém je proveden SQL dotaz nad jednou ze vstupnich tabulek a nebo
obrazek 24, kde jsou zahistorizované zdrojove soubory od externi skupiny
COMMERCIAL_DEPT.

SELECT * FROM stage hr.clients employees

¢ M = < | H Sw~E~-T

| CLIENT_ID EMPLOYEE_ID INT_DATE | SOURCE ‘ CREATED_DATE - | CL_EMP_ID STG_CL_EMP_ID
3 3045809 165 09.03.2021 - COMMERCIAL_DEPT ™ 15.03.2021 03:48:36 ~ 480 178920
2 3045808 165 09.03.2021 ~ COMMERCIAL_DEPT  15.03.2021 03:48:36 ~ 479 178919
5 3045811 166 09.03.2021 - COMMERCIAL_DEPT ™ 15.03.2021 03:48:36 ~ 482 178922
4 3045810 166109.03.2021 7 /[COMMERCIAL DEPT ~ 15.03.2021 03:4836 ~ 481 178921

Obrazek 23: Stav tabulky stage hr.clients_employees po béhu modelu (vlastni)

Shome/foraclefhistory_area/COMMERCIAL_DEPT/

v

MName Size Changed

L 10-Mar-21 10:54:40
-'-!'_:|21[}315_h5t_imp_cli.dmp 284 KB 15-Mar-21 03:50:00
-'-!'_:|210315_h5t_imp_cli_emp.dmp 228 KB 15-Mar-21 03:47:32

Obrazek 24: Zahistorizované zdrojové soubory s datumovym prefixem v history_area po

béhu modelu (vlastni)
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5 Vysledky a diskuse
5.1 Zhodnoceni vysledki

Vysledkem préce je funkéni ELT model, ktery integruje zdrojové datové soubory ve
vytvofené vstupni vrstvé datového skladu. Mimo tento ukol ELT model také zajistuje
prenos zdrojovych datovych souborti z aplika¢niho serveru na databazovy server a
poskytuje historiza¢ni feSeni zpracovanych, ¢i nezpracovanych datovych souborii do
patfi¢nych adresati na databdzovém serveru.

To vse je dosazeno na zaklad¢ kombinace ETL nastroje a databazovych funkcionalit,
které byly pouzity pro vyvoj celého ELT modelu. Takova kombinace v tomto piipadé
ptedstavuje velice rychlou integraci dat, jelikoz datové plnéni ve vstupni vrstvé zajist'uji
databdzové funkcionality (resp. naprogramované databazové procedury) a tim se
nezatézuje integracni sluzba ETL nastroje, ale databazova platforma Oracle, kterd je velice
vykonna. ELT model byl zamérné navrzen tak, aby ho tvofila vy$e uvedena kombinace
rozdilnych technologii. Timto totiz vytvofeny ELT model znazornuje ukdzku jisté
flexibility mezi vybranymi technologiemi a nasledna implementace jiného business
modelu by mohla v praxi piedstavovat optimalni feseni.

Integrace dat je v této praci zajisténa databazovymi funkcionality UTL_FILE, Oracle
Data-pump a externimi tabulky. Tyto funkcionality bylo vhodné pouzit, protoze jsou
datové soubory dodavany na databazovy server, z kterého jsou vyse uvedené databazové
funkcionality spustitelné.

Diky vytvoifenym meta-datovym tabulkdm (metadat) a parametrickych soubord, je
zajistén béh celého ELT modelu a také aktualizace kontrolnich zaznamd, diky kterym je
mozné kontrolovat jednotlivé behy business WorkFlow’s.

Dilezitou ¢ast ELT modeli tvoii také batch (v mnoha ptipadech i shell) skripty.
Jelikoz jsou v praxi zdrojové datové soubory dodavany na aplikacni sever, je nutné zajistit
jejich pfesun na cilovy server, soubory zpracovavat a na zdklad€ zpracovani datové
soubory historizovat. Soucasti vytvoreného modelu v této praci jsou vytvoiené batch
skripty, které zajist'uji presun datovych souborl z aplikaéniho server na databazovy server.
Vytvotené batch skripty se nachazi v ptiloze 11.

K navrzenému feSeni nutno dodat, Ze neni plné dynamické, vyskytuji se v ném pouze

prvky metadatového pfistupu. To je vidét v prilohach zdrojovych koda databazovych

50



PL/SQL procedur, z kterych je zifejmé, Ze jsou vytvoreny spiSe staticky. Model by
rozhodné¢ stalo za to modifikovat do dynamické podoby a mél by byt pln¢ meta-datove
tfizen. Takova modifikace by rozhodné ulehcila dalsi pfipadny vyvoj a opravy modelu by
probihaly na mén¢ mistech.

Ovsem V této bakalarské praci byl model zamérné navrzen tak, aby poukazoval na
kombinaci ETL néstroje a databazovych funkcionalit a tim se odkazovat jako mozné feseni
pro hlavni problematiku této préace.

Navrzené feSeni v této praci nemuze byt néjak vyrazné ohrozeno. Navrzené feSeni
muzou ohrozit stejné faktory, které¢ ohrozuji jind, podobna funk¢ni feSeni. Mezi ohrozujici
faktory patii nekvalitni zdrojové datové soubory, které by zptsobily v tomto stavu modelu
pad celého béhu modelu, nicméné pro tuto hrozbu je piipraveno historiza¢ni feSeni. Mezi
dalsi faktory patii nekvalitni uzivatelé, smazani databazovych objektii (databazové baliky
obsahujici databazové PL/SQL procedury), kompilace chybnych (starych) verzi
databazovych objektt, ¢i pad ETL nebo databazového serveru.
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6 Zavér

Tato bakalaiska prace se zabyvala tvorbou ELT modelu, ktery integruje data ve
vstupni vrstvé datového skladu pomoci databazovych funkcionalit Oracle.

Teoreticka ¢ast si kladla za cil popsat databazové funkcionality pro zpracovani
soubort jako zdroju dat pro databazi Oracle 19¢ urcené predevsim k importu dat a jejich
moznostmi pouziti ze strany klienta a databdzového serveru. Teoreticka ¢ast by méla na
zaklad¢ diikladné analyzy databazovych funkcionalit objasnit princip jejich vyuziti.
Teoreticka Cast se dale zabyvala pojmy ETL, ELT a datovymi sklady, jelikoz s témito
pojmy Uzce souvisi hlavni problematika této prace a nechybi ani popis relacniho modelu
databaze, ¢i databazového serveru Oracle.

Kapitola vlastni prace si v kladla za cil popsat ETL nastroj, ktery bude vyuzivan pro
dosazeni hlavniho cile této prace. Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout a vytvotit
funkéni ELT model na zaklad¢ popisu business modelu, ktery bude prosttednictvim
kombinace vybranych databdzovych funckionalit z teoretické casti a ETL nastroje
zpracovavat zdrojové soubory a integrovat data ve vytvoiené vstupni vrstvé datového
skladu. Databazové funkcionality vybrané pro integraci dat, jsou ve vytvofeném modelu
sériove vVolany ve vytvoienych business Workflow’s v ETL nastroji. Cilem navrzeného
databazového modelu bylo mimo jiné také zajistit presun zdrojovych datovych souborti na
cilovy server a vytvofit historiza¢ni feSeni, které zdrojové soubory na zakladé
implementované business logiky uklada do archivaénich a chybovych adresari.

Navrzené feSeni se z velké ¢asti opira o techniky, popsané v teoretické ¢asti. Pro ELT
model byly pouzity databazové funkcionality spustitelne z databazového serveru, a to
UTL_FILE, Oracle Data-pump IMPDP a externi tabulky s preprocesorem. Tyto
databazové funkcionality zajist'uji integraci dat (datové plnéni) ve vstupni vrstvé datového
skladu, ktera byla vytvotena v kapitole vlastni préace a je jeji soucasti.

Hlavnim pfinosem navrzené¢ho modelu je pfedstaveni, jakym zpiisobem se daji
kombinovat databazove funkcionality Oracle s ETL néstroji a tim poukazat na jistou
flexibilitu mezi témito technologiemi. Tato flexibilita poukazuje na dalsi zptisob, jak se
také daji tvorit ELT modely. Velka vyhoda tohoto modelu je, Ze integrace dat ve vstupni
vrstvé datového skladu probiha na databazové platformé Oracle, ktera je velmi vykonna a
tim se nezatézuje integracni sluzba ETL néstroje. To m4 za nésledek vysoky vykon

modelu.
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Dalsi vyhodou tohoto modelu je, ze piesun zdrojovych datovych soubori mezi
adresafi na databazovém serveru efektivné zajist'uje procedura FRENAME, ktera je
soucasti databazového funkcionality (baliku) UTL FILE. Diky tomu nebyla potieba tvoftit
shell skripty a tim se uSetfil ¢as vyvoje ELT modelu v této praci.

K navrzenému modelu nutno dodat, Ze je plné funkéni, coz i doklada ukazka béhu
Vv posledni podkapitole vlastni prace. OvSem nabizeji se dal$i moznosti jeho vyvoje.

Pokud by byl model modifikovan do pln¢ dynamické podoby a byl by meta-datové
fizen, m¢lo by to za nasledek snadnéjsi udrzbu a opravy modelu by neprobihaly na vice
mistech. Toto by byla dalsi velka vyhoda.

Dalsi vyvojem, ktery se pro tento ELT model nabizi, je upravit jeho sériovy béh na
paralelni béh. JelikoZ integrace dat probiha na databazové platformé, nebyl by problém
vyuzit zdroje databazového serveru (pocet CPU a paméti) k dosaZeni co nejvyssiho vykonu
paralelnim zpracovanim. Takto by byla spusténa kompletni integrace vstupni vrstvy

V jednom kroku, nikoliv postupné. To by mélo za nasledek, ze by cely béh ELT modelu

trval mnohem krat$i dobu.
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8 Prilohy

Ptiloha 1: Procedura LOAD_DATA (UTL_FILE) .....ccoiiiiiiiiiiiieeeeeeee e
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ptiloha 4: Procedura proc_STAGE_imp_UTLF (UTL_FILE) ......ccccoooiiiiiiiiiiieeee e,
ptiloha 5: Procedura Proc_LOAD_EXT_DATA, Exeterni tabulky a Views ...........c.cccu.....
Ptiloha 6: Proc_LOAD_IMPDP_DATA, DatapumpoVeé SKripty .........ccoceomiiennieneneinnnns
ptiloha 7: proc_STAGE_copy_delete_file ...
Piiloha 8: Wi_STAGE_UTL_FILES ..o
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piilohal0: wf_STAGE_IMPDP_FILES CLI_EMP awf STAGE_IMPDP_CLIENTS

...................................................................................................................... 70
piiloha 11: BatCh SKIIPLY ....ccueiieiicii e e
CREATE OR REPLACE PROCEDURE load data( p dir IN VARCHARZ2,
p_file IN VARCHARZ)
AS
fhandle utl file.file type;
1 line VARCHARZ2 (4000);
1 name my friends tbl2.name3TYPE;
l_surname my_friends_tblZ.surname%TYPE;
1 born in year my friends tbl2.born in year3TYPE;
BEGIN
fhandle := UTL FILE.FOPEN(p dir, p file,'R');
LOOP
BEGIN
UTL FILE.GET LINE (fhandle, 1 line);
1 name := SUBSTR(1 line, 1, INSTR(l line, ',', 1, 1) - 1);
1 surname :=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 1) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) - INSTR(1l line, ',', 1, 1) -1
)i
1 born in year :=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) + 1
)i
INSERT INTO my friends tbl2 (NAME, surname, born in year)
VALUES (1 _name, 1 surname, 1 born in year);
EXCEPTION WHEN No Data Found
THEN EXIT;
END;
END LOOP;
UTL FILE.FCLOSE (fhandle);
COMMIT;
END;

Priloha 1: Procedura load_data (UTL_FILE)
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CREATE OR REPLACE PROCEDURE create append file

(p_dir IN VARCHAR2Z,

p_file IN VARCHARZ,
p_line IN VARCHARZ2)

AS
fhandle utl file.file type;
BEGIN
fhandle := utl file.fopen(p dir, p file, 'A'");
utl file.put line(fhandle, p line);
utl file.fclose(fhandle);
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN

dbms output.put line ('ERROR: '

END
/

’

| | SQLCODE

NI

SQLERRM) ;

RAISE;

Ptiloha 2: Procedura CREATE_APPEND_FILE (UTL_FILE)

HRJOBS
olumn =3
r JOB_ID 'VARCHAR2(10 BY'

@9 0B _TITLE VARCHAR2(35 BY!
B \un_SALARY  NUMBER(6)
S \AX_SALARY NUMBER(S)

jobs table with job tities and salary ranges

S

Somn W=
=) EMPLOYEE 1D NUMBER(6)
B3 START_DATE DATE
&3 enp_DATE DATE
| &9 08_1D VARCHAR2(10 BYTE]
] B peparTMENT_D NUMBER(4)

iren | [T

empicyee

within the department,

Table that stores job history of the employees. ff an

changes departments within the job or changes jobs

prosT a:E

HR DEPARTMENTS

Somn oe
=) DEPARTMENT_ID  NUMBER®@)
(B9 DEPARTMENT_NAI VARCHAR2(3(]
= MANAGER_ID NUMBER(6)

poTve ]

Eap
B evpn

NUMBER ¥
NUMBER Y

oumn = N
= EMPLOYEE D NUMBER(6)
9 £RsT_NAME VARCHAR2203YTE) Y
@9 | AST_NAME VARCHAR2(25 BYTE)
@9 emalL VARCHAR2(25 BYTE)
B9 0HONE NUMBER  VARCHAR2(20BYTE) Y
HIRE_DATE DATE
&9 508_1D VARCHAR2(10 BYTE)
B3 saiary NUMBER(8.2) Y
B2 commissIoN_PCT VBER(2.2) Y
= MANAGER_ID NUMBER(6) Y
EB DEpARTMENTID  NUMBER() ¥
B3] vraiin T DATE
I-:*a‘cr,-ees table. Contains 107 rows. References with

HREMP_MONTHLY_SALARY
TR | —

EIsAT D NUMBER
PAY_DATE DATE
B emp 0 NUMBER

SALARY.TYPE  VARCHAR2(10}
CREATED_DATE DATE
B3 AMOoUNT NUMBER

) c— <o
PRV D SALD

HRCLIENTS

[Colomn:___]
BT INTEGER =
=9 NM_CL VARCHAR2(30) Y
59 5y VARCHAR2(30) Y
DOB DATE Y
B9 ey CHAR(1) Y
B ppan VARCHAR2(50) Y
CL_VALID_FRCDATE

BBl 10CATIOND  NUMBER Y
Bl C|_VAUD_TO  DATE Y

= 10caTOND NUMBER(4)

| Departments tabie that shows detais of

[BEFT 10C 7K
 re e bl

create table CLIENTS (
nm cl VARCHARZ2 (30),
sr_cl VARCHAR2 (30),

dob
gen

DATE,
CHAR (1),

email VARCHAR2 (50),

valid from
source

)

PARTITION BY RANGE

DATE,

VARCHARZ (20),

location_ id NUMBER,
created date DATE default SYSDATE,

(int date)

PARTITION pO VALUES LESS THAN

INTERVAL

(

OCATIO
Coumn U NG
=1 [GCATION 1D NUMBER()
STREET_ADDRESS VARCHAR2(40 BYTE) ¥
B9 posTAL CODE VARCHAR2(12 BYTE) ¥
E9 crry VARCHAR2(30 BY!
STATE_PROVINCE VARCHAR2(2S BYTE) ¥
B9 counTRY_D CHAR(2 BYTE) Y
Locations table that contains specific address of a
spacificoffice.
warehouse. and/or production site of a company. Does

int date DATE,

lll
));

( INTERVAL
DATE'2000-01-01"
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COUNTRY_ID

B9 COUNTRY_NAME

[}
d

_O umn _\'Oe
ESIREGION_ID  NUMBER
8] REGION_NAME VARCHAR2(2S BYT

C— L —
IREGID_PK REGION_ID
p

Vi
N

B recoN_D
7 |

—i

cli_id NUMBER,
stg cli id NUMBER generated always as identity, valid to DATE

DAY ) (



alter table CLIENTS
add constraint PK STG CLI ID primary key (STG CLI ID);

create table CLIENTS EMPLOYEES (
client id NUMBER,

employee id NUMBER,

int_date_ DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (20),
created date DATE default SYSDATE, cl emp id NUMBER,

stg cl emp id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL '1l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)i

alter table CLIENTS EMPLOYEES
add constraint PK STG CL EMP ID primary key (STG CL EMP 1ID);

create table COUNTRIES (

country name VARCHAR2 (40), region id NUMBER,

int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (20),
created date DATE default SYSDATE, country id VARCHAR2 (20),
stg country id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01" )

)

alter table COUNTRIES
add constraint PK STG COUNTRY ID primary key (STG _COUNTRY ID);

create table DEPARTMENTS (

department name VARCHARZ (30), manager id NUMBER(6),

location id NUMBER (4),

int date DATE default SYSDATE not null,

source VARCHAR2 (20), created date DATE default SYSDATE, department id NUMBER,
stg_department id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL '1l' DAY ) (

PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)i

alter table DEPARTMENTS
add constraint PK STG_DEPARTMENT ID primary key (STG_DEPARTMENT 1ID);

create table EMPLOYEES (

first name VARCHAR2 (20),

last name VARCHAR2Z (25),

email VARCHARZ2 (25),

phone number VARCHARZ (20), hire date DATE,

job_id VARCHAR2 (10),

salary NUMBER, commission pct NUMBER, manager id NUMBER (6), department id
NUMBER (4) ,

int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (20),
created date DATE default SYSDATE, employee id NUMBER,

stg employee id NUMBER generated always as identity, valid to DATE
)

PARTITION BY RANGE (int date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)i

alter table EMPLOYEES

add constraint PK STG EMPLOYEE ID primary key (STG _EMPLOYEE ID); create table
EMP MONTHLY SALARY

(
pay date DATE,
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emp id NUMBER, salary type VARCHARZ (10),

created date DATE default SYSDATE,

int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (20),
amount VARCHAR2 (20),

sal id NUMBER,

stg sal id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESg THAN ( DATE'2000-01-01"'" )

);

alter table EMP MONTHLY SALARY
add constraint PK STG SAL ID primary key (STG SAL ID);

create table IMPDP CLIENTS (

cli_id INTEGER,

nm cl VARCHARZ2 (30),

sr_cl VARCHARZ2 (30),

dob DATE,

gen CHAR(1),

email VARCHARZ2 (50),

cl valid from DATE, location id NUMBER, cl valid to DATE
)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01" )

)i

create table IMPDP CLI EMP (

id NUMBER not null, cl id NUMBER,

emp id NUMBER

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)

create table JOBS (

job title VARCHAR2 (35), min salary NUMBER(6), max salary NUMBER(6),
int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (10) not null, created date
DATE default SYSDATE,

job_id VARCHAR2 (20),

stg job_id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01' )

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL '1l' DAY ) (
PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)

alter table JOBS
add constraint PK_STG JOB ID primary key (STG_JOB_1ID);

create table JOB_HISTORY (
start date DATE,

end date DATE,

job_id VARCHAR2 (10),

department id NUMBER (4),

int date DATE default SYSDATE not null,

source VARCHAR2 (10) default '"HR DEPT' not null, created date DATE default SYSDATE,
employee id NUMBER,

stg job _hst id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int date) INTERVAL ( INTERVAL 'l' DAY ) (

PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)i

alter table JOB_HISTORY
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add constraint PK STG JOB HST ID primary key (STG JOB HST ID);

create table LOCATIONS (

street address VARCHARZ2 (40), postal code VARCHAR2(50), city VARCHARZ2 (30),

state province VARCHAR2 (25), country id CHAR (10 BYTE),

int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2(30) not null, created date
DATE default SYSDATE, location_id NUMBER,

stg loc _id NUMBER generated always as identity

)

PARTITION BY RANGE (int_date) INTERVAL ( INTERVAL '1l' DAY ) (

PARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)

alter table LOCATIONS
add constraint PK STG LOC ID primary key (STG LOC ID);

create table REGIONS (

region name VARCHARZ (25 BYTE),

int date DATE default SYSDATE not null, source VARCHAR2 (15 BYTE) not null,
created date DATE default SYSDATE, region_ id NUMBER,

stg _region id NUMBER generated always as identity

) PARTITION BY RANGE (int date)

INTERVAL ( INTERVAL '1l' DAY ) (

ARTITION pO VALUES LESS THAN ( DATE'2000-01-01"' )

)i

alter table REGIONS
add constraint PK STG REGION ID primary key (STG_REGION 1ID);

Piiloha 3: Datovy model HR a tabulky ve vstupni vrstvé

PROCEDURE proc_ STAGE imp UTLF (p_dir IN VARCHARZ,
p_file IN VARCHARZ,
p_input date IN VARCHARZ,
p_source IN VARCHARZ)

AS

fhandle utl file.file type;

1 line VARCHAR2 (4000);

1 regions_trans stage hr.regions%ROWTYPE;

1 countries trans stage hr.countries%ROWTYPE;

1 locations_trans stage hr.locations%ROWTYPE;

1 departments trans stage hr.departments$ROWTYPE;

BEGIN

fhandle UTL FILE.FOPEN(p dir, p file, 'R');
IF p_file = 'countries.csv'
THEN
LOOP
BEGIN

UTL FILE.GET LINE (fhandle, 1 line);

1 countries trans.country id:= SUBSTR(l line, 1, INSTR(1l line,',', 1, 1) -1);
1 countries trans.country name:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 1) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) - INSTR(1 line, ',', 1, 1) -1

);

1 countries trans.region id:=
to number (
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 2) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 3) - INSTR(1 line, ',', 1, 2) -1
)
)7
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1 countries trans.int date:= to date(p input date, 'dd.mm.yyyy'):;
1 countries trans.source:= p_source;
INSERT INTO stage hr.countries (country id, country name, region id,
int date, SOURCE)
VALUES (1 _countries trans.country id,
1 countries trans.country name,
1 countries trans.region id,
1 countries trans.int date,
1 countries trans.source);
1 countries trans:= NULL;
EXCEPTION WHEN No Data Found
THEN EXIT;
END;
END LOOP;

ELSIF p file = 'departments.csv'
THEN LOOP
BEGIN

UTL FILE.GET LINE (fhandle, 1 line);
1 departments trans.department id:= SUBSTR(1l line, 1,
INSTR(1 line,',', 1, 1) -1);

1 departments trans.department name:=

SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 1) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) -
INSTR(1 line, ',', 1, 1) -1
)
1 departments_ trans.manager id:=
to number (
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 2) + 1,

INSTR(1 line, ',', 1, 3) -
INSTR(1 line, ',', 1, 2) -1
)
)

1 departments_ trans.location id:=

SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 3) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 4) -

INSTR(1l line, ',', 1, 3) -1
)

1 countries trans.int date:= to date(p input date, 'dd.mm.yyyy'):;
1 departments trans.source:= p source;
INSERT INTO stage hr.departments (department id, department name,
manager id, location id, int date, SOURCE)
VALUES (1 _departments trans.department id,
1 departments trans.department name,
1 departments trans.manager id,
1 departments trans.location id,
1 countries trans.int date,
1 departments trans.source);
1 countries trans:= NULL;
EXCEPTION WHEN No Data Found
THEN EXIT;
END;
END LOOP;

ELSIF p file = 'locations.csv'

THEN
LOOP
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BEGIN
UTL FILE.GET LINE (fhandle, 1 line);
1 locations trans.location id:= SUBSTR(1l line, 1,
INSTR(1 line,',', 1, 1) -1);
1 locations trans.street address:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 1) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) -
INSTR(1 line, ',', 1, 1) -1
)i

1 locations trans.postal code:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 2) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 3) -
INSTR(1l line, ',', 1, 2) -1
)i
1 locations trans.city:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 3) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 4) -
INSTR(1 line, ',', 1, 3) -1
);

1 locations trans.state province:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 4) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 5) -
INSTR(1 line, ',', 1, 4) -1
)

1 locations trans.country id:=
SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 5) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 6) -
INSTR(1 line, ',', 1, 5) -1
)i

1 locations trans.int date:= to date(p input date, 'dd.mm.yyyy'):;
1 locations trans.source:= p_source;
INSERT INTO stage hr.locations(location id, street address, postal code,
city, state province, country id, int date, source)
VALUES (1 locations trans.location id,
1 locations_trans.street address,
1 locations trans.postal code,
1 locations_trans.city,
1 locations trans.state province,
1 locations_trans.country id,
1 locations trans.int date,
1 locations_trans.source);

EXCEPTION WHEN No Data Found
THEN EXIT;

END;

END LOOP;

ELSIF p file = 'regions.csv'
THEN
LOOP
BEGIN

UTL FILE.GET LINE (fhandle, 1 line);
1 regions trans.region id:= SUBSTR(1l line, 1,INSTR(1 line,',', 1, 1) -1);
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1 regions trans.region name:=

SUBSTR (
1 line,
INSTR(1 line,',', 1, 1) + 1,
INSTR(1 line, ',', 1, 2) -

INSTR(1 line, ',', 1, 1) -1
) ;

1 regions trans.int date:= to date(p input date, 'dd.mm.yyyy'):;
1 regions_trans.source:= p_ source;
INSERT INTO stage hr.regions(region id, region name, int date, SOURCE)
VALUES (1_regions trans.region id,
1 regions trans.region name,
1 regions trans.int date,
1 regions_ trans.source);

EXCEPTION WHEN No Data Found
THEN EXIT;
END;

END LOOP;

END IF;

UTL FILE.FCLOSE (fhandle);
COMMIT;

END proc STAGE imp UTLF;
/

priloha 4: Procedura proc_ STAGE_imp UTLF (UTL_FILE)

PROCEDURE proc_ LOAD EXT DATA (p_ filename 1IN VARCHARZ,
p_input date IN VARCHARZ,

p_source IN VARCHARZ)
AS

1 job history trans stage hr.job history%ROWTYPE;

1 jobs trans stage hr.jobs%ROWTYPE;

1 employees trans stage hr.employees$ROWTYPE;

1 emp monthly salary trans stage hr.emp monthly salary$ROWTYPE;

BEGIN

IF p filename = 'job hst.xml.gz'
THEN
INSERT INTO stage hr.job history(employee id,
start date,
end date,
job id,
department id,
int date,
SOURCE)
SELECT v."employee id",
to date(v."start date", 'dd.mm.yyyy'),
to date(v."end date", 'dd.mm.yyyy'),
v."job id",
v."department id",
to date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source
FROM view ext job history v;
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ELSIF p filename = 'jobs.xml.gz'
THEN
INSERT INTO stage hr.jobs(job_id,
job_title,
min salary,
max salary,
int date,
source)
SELECT s."job_id",
s."job_title",
s."min salary",
s."max_salary",
to date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source
FROM stage hr.view ext jobs s;

ELSIF p filename = 'employees.csv.gz'
THEN
INSERT INTO stage hr.employees (first name,
last name,
email,
phone number,
hire date,
job_id,
salary,
commission pct,
manager id,
department id,
int date,
SOURCE,
employee id,
valid to)
SELECT e.first name,
e.last name,
e.email,
e.phone number,
to date(e.hire date, 'dd.mm.yyyy'),
.job_id,
.salary,
.commission pct,
.manager id,
.department id,
to date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source,
e.employee id,
to date(e.valid to, 'dd.mm.yyyy')
FROM stage hr.zip ext employees e;

® O® O® d® O

ELSIF p filename = 'emp month sal.csv.gz'
THEN
INSERT INTO stage hr.emp monthly salary(sal id,
pay date,
emp id,
salary type,
amount,
int date,
source)
SELECT ms.sal id,
to date(ms.pay date, 'dd.mm.yyyy'),
ms.emp_1id,
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ms.salary type,
LTRIM (ms.amount),
to date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source
FROM stage hr.zip ext emp monthly salary ms;

END IF;

END;
/

CREATE TABLE zip job history xml ext (

docl CLOB

)

ORGANIZATION EXTERNAL (

TYPE oracle loader

DEFAULT DIRECTORY EXEC AREA ACCESS PARAMETERS (
RECORDS XMLTAG ("history") PREPROCESSOR EXEC_AREA:'gunZip.kSh' FIELDS
NOTRIM

MISSING FIELD VALUES ARE NULL

)) REJECT LIMIT UNLIMITED;

CREATE TABLE zip jobs xml ext (

docl CLOB

)

ORGANIZATION EXTERNAL (

TYPE oracle loader

DEFAULT DIRECTORY EXEC AREA ACCESS PARAMETERS (
RECORDS XMLTAG ("job")

PREPROCESSOR EXEC_AREA:'gunZip.kSh' FIELDS NOTRIM
MISSING FIELD VALUES ARE NULL

)

)

REJECT LIMIT UNLIMITED;
Externi tabulka zip ext employees

CREATE TABLE zip ext employees (

first name varchar2 (20 byte),

last name varchar2 (25 byte),

email varchar2 (25 byte),

Phone number varchar2 (20 byte),

hire date wvarchar2 (20 byte),

job _id wvarchar2 (20 byte),

salary varchar?2 (25 byte),

commission pct varchar2 (25 byte),

manager id varchar?2 (25 byte),

department id varchar2 (25 byte),

int date varchar2 (30 byte),

SOURCE varchar2 (20 byte),

employee id varchar2 (25 byte),

valid to varchar? (25 byte)

)

ORGANIZATION EXTERNAL (

TYPE ORACLE LOADER

DEFAULT DIRECTORY EXEC_AREA ACCESS PARAMETERS

(

RECORDS DELIMITED BY NEWLINE PREPROCESSOR EXEC_AREA:'gunZip.kSh'

FIELDS TERMINATED BY ',' (employee_id,
first name,
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last name,
email,

Phone number,
hire date,
job_id,
salary,
commission pct,
manager id,
department id,
valid to,

int date,
SOURCE

)
LOCATION ('employees.csv.gz'")

)
REJECT LIMIT UNLIMITED;

Externi tabulka zip ext emp monthly salary

CREATE TABLE zip ext emp monthly salary (
SAL ID varchar2 (25 byte),
PAY DATE varchar2 (25 byte),
EMP ID varchar2 (25 byte),
SALARY TYPE varchar2 (25 byte),
AMOUNT NUMBER,
INT DATE varchar2 (25 byte),
SOURCE varchar2 (25 byte)
)
ORGANIZATION EXTERNAL (
TYPE ORACLE LOADER
DEFAULT DIRECTORY EXEC AREA ACCESS PARAMETERS
(
RECORDS DELIMITED BY NEWLINE PREPROCESSOR EXEC_AREA:'gunzip.ksh' FIELDS
TERMINATED BY ',' (SAL_ID,
PAY DATE, EMP ID, SALARY TYPE, AMOUNT, INT DATE, SOURCE)
)
LOCATION ('emp month sal.csv.gz')

)
REJECT LIMIT UNLIMITED;

CREATE VIEW view ext jobs AS(
SELECT xt.*
FROM zip jobs xml ext EXTERNAL MODIFY (LOCATION('job.xml.gz')) x,
XMLTABLE ('/job' PASSING XMLTYPE (x.docl) COLUMN
"job_id" VARCHAR?2 (50 BYTE) PATH 'jobiid',
"job_title" VARCHAR?2 (50 BYTE) PATH 'jobititle',
"min salary" VARCHARZ (55 BYTE) PATH 'min salary',
"max salary" VARCHARZ (55 BYTE) PATH 'max salary',
"int_date" VARCHAR?2 (50 BYTE) PATH 'intidate',
"source" VARCHAR2 (50 BYTE) PATH 'source') xt

)7

CREATE VIEW view ext job history AS ( SELECT xt.*
FROM zip job history xml ext EXTERNAL MODIFY (LOCATION('job hst.xml.gz')) x,
XMLTABLE (' /history' PASSING XMLTYPE (x.docl)
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COLUMNS

"employee id" NUMBER PATH 'Employee id',

"start date" VARCHARZ2 (50 BYTE) PATH 'start date',

"end date" VARCHARZ (55 BYTE) PATH 'end date',

"job_id" VARCHARZ2 (55 BYTE) PATH 'job_id',
"department id" VARCHARZ (50 BYTE) PATH 'department id',
"int date" VARCHAR2 (50 BYTE) PATH 'int_date',

"source" VARCHAR2 (50 BYTE) PATH
'source') Xxt);

priloha 5: Procedura Proc_ LOAD EXT_DATA, Exeterni tabulky a Views

PROCEDURE proc_ LOAD IMPDP DATA (p filename IN VARCHARZ,
p_input date IN VARCHARZ,
p_source IN VARCHARZ2)

AS
BEGIN
IF p filename = 'imp cli.dmp'
THEN
INSERT INTO stage hr.clients(cli id,
nm cl,
sr cl,
dob,
gen,
email,
valid from,
location id,
int date,
SOURCE,
valid to)
SELECT s.cli id,
s.nm cl,
s.sr cl,
s.dob,
s.gen,
s.email,
s.cl valid from,
s.location_ id,
to _date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source,
s.cl valid to
FROM stage hr.impdp clients s;
DELETE FROM stage hr.impdp clients;
ELSIF p filename = 'imp cli emp.dmp'
THEN
INSERT INTO stage hr.clients employees (client id,
employee id,
int date,
source,
cl emp_ id)
SELECT e.cl id,
e.emp_id,
to date(p_input date, 'dd.mm.yyyy'),
p_source,
e.id
FROM stage hr.impdp cli emp e;
DELETE FROM stage hr.impdp cli emp;
END IF;
EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN RATSE;
END proc_LOAD IMPDP DATA;
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impdp userid=stage_ HR/hr@PDB2 directory=EXEC_AREA
dumpfile=imp_cli_emp.dmp remap_schema=hr:stage_hr
remap_table=clients_employees:impdp_cli_emp content=data_only

impdp userid=stage HR/hr@PDB2 directory=EXEC_AREA dumpfile=imp_cli.dmp
remap_schema=hr:stage_hr remap_table=clients:impdp_clients content=data_only

Piiloha 6: Proc_ LOAD_IMPDP_DATA, Datapumpove skripty

PROCEDURE proc STAGE copy delete file(p old ora dir VARCHARZ,
p_new ora dir VARCHARZ,
p_filename VARCHARZ DEFAULT NULL,
p_source VARCHARZ DEFAULT NULL)
AS

1 filename VARCHARZ (90);

BEGIN
--copy file from LAND AREA REG to EXEC AREA
IF p old ora dir = 'LAND AREA REG' AND p filename = 'ALL' AND p_ source =
'REGIONAL DEPT'
THEN

FOR rec IN (SELECT s.file name
FROM stage hr.md stage src files s
WHERE s.source = p source)

LOOP

UTL FILE.FRENAME (p old ora dir,
rec.file name, p new ora dir, rec.file name, TRUE);

END LOOP;

ELSIF p old ora dir = 'LAND AREA HR' AND p filename = 'ALL' AND p source =
'"HR DEPT'
THEN
FOR rec IN (SELECT s.file name
FROM stage hr.md stage src files s
WHERE s.source = p_source)
LOOP

UTL_FILE.FRENAME (p old ora dir,
rec.file name, p new ora dir, rec.file name, TRUE);
END LOOP;

ELSIF p old ora dir = 'LAND AREA COMM' AND p_ source = 'COMMERCIAL DEPT'
THEN
FOR rec IN (SELECT s.file name
FROM stage hr.md stage src files s
WHERE s.source = p source
AND s.file name = p_ filename)
LOOP

UTL FILE.FRENAME (p old ora dir,
rec.file name, p new ora dir, rec.file name, TRUE);
END LOOP;
-—copy file from EXEC AREA to HST AREA
ELSTF p new ora dir LIKE 'HST AREA%'
THEN
1 filename:= to char (SYSDATE, 'YYMMDD') || ' hst ' ||p_filename;

UTL FILE.FRENAME (p old ora dir,
p filename, p new ora dir, 1 filename, TRUE);

--copy file from EXEC AREA to ERR AREA
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ELSIF p new ora dir LIKE 'ERR AREA%'
THEN

1 filename:= to char (SYSDATE,

UTL FILE.FRENAME (p old ora dir,

'YYMMDD"'") | |

' err

' |lp_filename;

p_ filename, p_new_ora_dzr, 1 filename, TRUE);

END IF;

END proc STAGE copy delete file;
/

priloha 7: proc_STAGE_copy_delete_file
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Konec wf_STAGE_IMPDP_CLIENTS
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Priloha 10: wf_STAGE_IMPDP_FILES_CLI_EMP awf STAGE_IMPDP_CLIENTS

PUT_FILES COMMERCIAL_DEPT_CLI_EMP.bat

pscp -pw oracle C:\Sources_files\IMPDPSRC\imp_cli_emp.dmp
oracle@192.168.56.104:/home/oracle/landing_area/COMMERCIAL _
DEPT/ exit

PUT_FILES_COMMERCIAL_DEPT_CLIENTS.bat

pscp -pw oracle C:\Sources_filesS\IMPDPSRC\imp_cli.dmp
oracle@192.168.56.104:/home/oracle/landing_area/COMMERCIAL _
DEPT/ exit

PUT_FILES_REGIONAL_DEPT . bat

C:\pscp -pw oracle C:\Sources_filesS\UTLSRC\*.csv
oracle@192.168.56.104:/home/oracle/landing_area/REGIONAL _
DEPT/

PUT_FILES_HR_DEPT .bat
pscp -pw oracle C:\Sources_filesS\EXTSRC\*.csv.gz

C:\Sources_files\EXTSRC\*.xml.gz
oracle@192.168.56.104:/home/oracle/landing_area/HR_DEPT/

priloha 11: Batch skripty
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