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Vyvoj prototypu weboveé aplikace pro evidenci
pracovni dochazky pomoci technologii ASP.NET Core a

cloudovych sluzeb Azure

Souhrn

Tato préce pojedndvd o jednom z mnoha zpusobd, jakym lze v dne$ni dobé
navrhnout, vyvinout a nasadit webovou aplikaci do cloudového prostiedi.

Vlastni webova aplikace je navrzena pomoci moderniho navrhového vzoru MVC,
vyuziva responsivni design. Funkéné muze slouzit k evidenci pracovni dochazky v malé az
sttedni firmé.

V prvni ¢asti prace je Ctenaf seznamen s technologiemi, které byly pouzity pro
vypracovani feSeni prace, tedy analyzu a rozklad projektu na dil¢i pracovni polozky, vyvoj
aplikace a poté jeji nasazeni do cloudu. Jedna se ptedevsim o technologie z ekosystému
spolec¢nosti Microsoft, na nichZ je postavena velka cast celého feseni.

Druha ¢ast se obsirné vénuje vlastnimu feseni a implementaci. Nejprve je provedena
strucnd analyza a rozklad projektu na dil¢i ikoly pomoci nastroje Azure DevOps uréeného
zejména pro agilni vyvoj. Dale je podrobné rozebran zdrojovy kod jednak vlastni aplikace,
ale i ukézkovych unit testi, které ovéfuji funkénost nékterych metod aplika¢niho kodu.
Implementacni ¢ast pak uzavird detailni vysvétleni postupu pro nasazeni aplikace, v¢etné
potiebné databaze, do veifejného cloudu Microsoft Azure.

Posledni ¢ast prace shrnuje vysledek uzivatelského testu, jenz byl proveden nékolika

dobrovolnymi respondenty.

Kliéova slova: C#, Microsoft ASP.NET Core, Visual Studio, Azure Cloud, databaze,

webova aplikace



Web application prototype development for work
attendance registration using ASP. NET Core

technologies and Azure cloud services

Abstract

The thesis deals with web application design, development, and deployment to cloud
environment.

A custom web application is developed using modern MV C pattern with a responsive
design. The main purpose of the application is to record work attendance in a small to a
medium-sized company.

In the first part of the document, all the technologies used to implement the solution
are introduced, i.e., online services used to prepare project analysis and breakdown into work
items, platform and tooling used to develop the application and its deployment to the cloud.
These technologies mostly originate from Microsoft development ecosystem.

The second part focuses on solution details and application implementation. First a
brief analysis and project decomposition into smaller work items is performed using online
service Azure DevOps purposed for agile development. Next the reader is guided through
the application source code as well as sample unit test project. The unit tests demonstrate
how to verify functionality of selected methods in the application code. The implementation
part is concluded by a detailed explanation of the deployment steps which bring the
application and backend database to the Azure public cloud.

The final part summarizes results of end user testing which was performed by several

voluntary respondents.

Keywords: C#, Microsoft ASP. NET Core, Visual Studio, Azure cloud, database,

web application
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1 Uvod

V dnes$ni dob€ plné informacnich technologii propojenych internetem hraji moderni
webové dynamické aplikace zcela nezastupitelnou roli. V mnoha aspektech dokonce
nahrazuji tradi¢ni nativni desktopové aplikace, které maji horsi pienositelnost mezi riznymi
platformami operac¢nich systému.

Néco podobného také plati o provozu IT systému v prostiedi vefejnych cloudovych
sluzeb, jako jsou Microsoft Azure, Amazon AWS, nebo Google Cloud. Do nich se ve velkém
migruji rozsahlé instalace infrastruktury ze zastaralych soukromych datovych center za
ucelem modernizace, finan¢nich Uspor, zvysSeni bezpecnosti a lepsi Skalovatelnosti.

Jelikoz webové aplikace a provoz v cloudu maji rozmanité pouziti v praxi, kdy navic
jejich rozmach bude v budoucnu téméf s jistotou jesté akcelerovat, stanovila jsem si za cil
poznat prostiednictvim této diplomové prace, jak lze takovou aplikaci navrhnout, vyrobit a
nasadit do cloudu.

Ackoliv prototyp aplikace pro evidenci pracovni dochazky v malé az sttedni firmé je
konkrétnim vyvojarskym vysledkem této prace, jednalo se pouze o dobry prostiedek, na
kterém jsem si mohla osvojit praci s modernimi technologiemi vyvojaiského ekosystému
spole¢nosti Microsoft.

V dalsich ¢astech pak shrnu jejich hlavni vlastnosti a vysvétlim, k ¢emu byly v préci

pouzity.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrh a realizace prototypu funkéni webové aplikace pro
evidenci pracovni dochazky a jeji nasazeni do prostiedi vetejného cloudu tak, aby byla
zajisténa jeji vysoka dostupnost a snadna skalovatelnost. Dil¢imi cili prace je popsat pouzité

technologie a postupy.

2.2 Metodika

Prace se sklada ze dvou casti — teoretické a praktické. Metodika zpracovani teoretické
Casti je zalozena na studiu odbornych informaénich zdroji pro zvolené technologie, které
byly vyuzity pro realizaci a s jejich seznamenim pro praktické pouziti. Na zaklad¢ syntézy
zjisténych poznatkli budou popsana teoretickd vychodiska pro zpracovani praktické casti
prace.

Prakticka ¢ast bude spocivat v implementaci prototypu funkéni webové aplikace pro
evidenci pracovni dochazky a jejim nasazeni do prostiedi vetejného cloudu tak, aby byla
zajisténa jeji vysoka dostupnost a snadna Skalovatelnost. Pro implementaci bude vyuzita
zejména rodina vyvojaiskych nastroji z ekosystému firmy Microsoft, jako jsou ASP.NET
Core 3.1, PowerShell, Azure DevOps, Microsoft Azure, GitHub, Visual Studio, Visual
Studio Code a testovaci frameworky pro unit testy.

Nad ramec vlastni implementace, prakticka ¢ast bude dokumentovat postup celé
realizace s ukdzkami zdrojového kodu a podrobnéjsim komentafem diléich ¢asti. Dale budou
vysvétleny kroky pro nasazeni aplikace do vefejného cloudu.

Na zavér bude vysledna aplikace uzivatelsky otestovana a na zaklad¢é zpétné vazby

budou navrzeny moZznosti jejiho pfipadného dal§iho rozvoje a Gprav.
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3 Teoreticka vychodiska a pouzité technologie

3.1 Prehled pouzitych technologii

Zasadni vliv na vysledek jakékoliv vyvojatské prace ma volba pracovnich néstroju a
platformy pro vyvoj cilovych produkti, které nastavuji urcity teoreticky ramec, v némz se
muze vyvojat pohybovat. Jiny vysledek a pracnost 1ze ocekévat, pokud se rozhodneme
pouzit technologii C++ pro vyvoj webové aplikace, anebo pokud vyvojai vyuzije moderni
cilenou platformu na vyvoj webovych aplikaci, jako jsou napf. React.JS, Angular.JS,
Node.JS, Python, Ruby nebo tieba pravé ASP.NET Core.

Pouzité technologie v této praci lze shrnout do téchto hlavnich kategorii:

1. Navrh a dokumentace projektu, kde byly pouzity zejména online sluzby:
e Azure DevOps
e GitHub

2. Vyvoj aplikace a testovani, kde zdrojovy kod celé aplikace byl vyvinut v jazyku C#
prostiednictvim téchto platforem, knihoven a néstroji:

e .NET Core 3.1, coz je platforma, kterd poskytuje bohatou zakladni
implementaci jazyka C# a celou fadu doplikovych knihoven

e ASP.NET Core framework, tedy rozsitujiciho souboru knihoven cilenych na
vyvoj webovych aplikaci a API

e XUnit, knihovna pro tvorbu unit testt
unit testi

e Visual Studio 2019 Community Edition, IDE (Integrated Development

Environment) pro tvorbu zdrojového kodu a ladéni aplikace

3. Nasazeni aplikace do cloudu. jez probéhlo zejména pomoci skriptovaciho jazyka
PowerShell Core 7.0, resp. Az.RM modulu, ktery nabizi bohaté API pro préaci
s Microsoft Azure, automatizaci a konfiguraci lokalnich i vzdalenych systémd.

PowerShell skripty pak byly vyvinuty pomoci universélniho IDE Visual Studio
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Code, v némz se velmi dobie pracuje mj. pravé i s PowerShellem, diky vestavénym

PowerShell rozsifenim.

Vlastni aplikace vyuziva pro sviij béh nasledujici cloudové sluzby:

Azure App Service pro hostovani webovych aplikaci a API

Azure SQL Database pro hostovani backend databaze

V nésledujicich kapitolach budou uvedené technologie a sluzby podrobné&ji popsany.

3.2 .NET Core

.NET Core je open-source vyvojova platforma pro tvorbu Sirokého spektra aplikaci

s rozsahlym souborem knihoven, jenz lze sdilet mezi vSemi druhy aplikaci. Hlavni vycet

Vv

nejbéznéjsich typu aplikaci, které 1ze na této platformé vyvinout zahrnuje tyto [1]:

Weboveé aplikace, APl a microservices ASP.NET Core

Cloudové aplikace

Mobilni aplikace

Desktopové aplikace, sluzby a hry

Machine Learning (ML, aplikace se strojovym ucenim), Atrtificial
Intelligence (Al, aplikace s umélou inteligenci) a Internet of Things (10T,

Internet chytrych zatizeni) aplikace

Dalsi dualezitou vlastnosti .NET Core frameworku je skute¢nost, Ze se jedna o cross-

platform technologii, v niz Ize vyvijet aplikace pro celou fadu operacnich systému [1]:

Windows
macOS
Linux
Android
i0S

tvOS
watchOS
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.NET Core déle podporuje kompilaci artefakti pro vSechny hlavni procesorové
architektury dnesni doby [1]:
o X64
e Xx86
e ARM32
e ARMG64

Aplikace s podporou .NET platformy lze vyvijet tfemi podporovanymi
programovacimi jazyky [1]:

e C#, jedna se o objektove orientovany, typové silny jazyk, ktery ma své koteny v
roding jazykt na bazi C.

e F#, coz je moderni funkcionalni objektové orientovany, typové silny jazyk, ktery se
zaméftuje na definici typu a funkci zejména pomoci vyrazii

e Visual Basic, jazyk odvozeny od starSiho Basicu, ktery je charakteristicky svym
snadnym porozuménim a podobnosti s lidskou fe¢i, ktera jej Cini snadno
pochopitelnym i pro za¢inajici vyvojafe. Na druhou stranu je tento jazyk jiz na svém
ustupu a nelze v ném vytvaret vSechny vyse uvedené typy aplikaci, napt. webové

aplikace.

Pro vyvoj v .NET Core, mohou vyvojaii pouzivat nékolik riznych vyvojovych
prostiedi (IDE), jako jsou napf.
e Visual Studio
e Visual Studio Code
e GitHub Codespaces (online prostiedi)

¢ Rider od firmy JetBrains
3.2.1 CLR (Common Language Runtime)

NET Core aplikace bézi v prostiedi, které se nazyvd jako Common Language
Runtime (CLR). .NET Core CLR je cross-platform runtime prostfedi pro OS Windows,
macOS a Linux. CLR je v podstaté virtualni stroj, ve kterem dochazi ke kompilaci tzv.
Intermediate Language (IL) do strojového kddu specifického pro dany procesor pomoci JIT
(Just-In-Time) kompilatoru, jenz je soucéasti CLR a je specificky pro dany HW. Kod v
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Intermediate Language, tedy souhrn instrukci, které jsou nezavislé na HW platformé, a je
vysledkem prvotni kompilace C#, VB nebo F# zdrojovych kodu, lze ziskat kompilaci
puvodnich zdrojovych kodt pomoci néastroje MSBuild [1].

Diilezitou vlastnosti CLR prostiedi je automaticka sprava paméti prostiednictvim
sluzby Garbage Collector (GC). Ta alokuje pamét’ pro nové objekty aplikace tak dlouho,
dokud je misto v pfidélené paméti (managed heap). Pokud jiz volné misto nezbyva, GC
zkontroluje vSechny existujici alokované objekty v paméti z pohledu aplikace, tj. jestli jsou
stale jesté vyuzivany bézicim kédem, a pokud nejsou, jejich pamét’ je nasledné uvolnéna [1].

Za zminku stoji zminit, Ze analogicky princip pro kompilaci a béh kédu v runtime

prostiedi virtudlniho stroje vyuziva také jazyk Java.
3.22 .NET Corea .NET 5

Pivodni .NET Framework byl poprvé vydan v roce 2002 ve verzi 1.0. Od té doby byla
vydana cela fada novych verzi této .NET implementace. Aktudlni a posledni verze je .NET

Framework 4.8. a je primarné uréena k vyvoj aplikaci pod OS Windows [2].

V roce 2014, Microsoft zahdjil vyvoj nové oteviené (open-source) cross-platform .NET
implementace, kter4 by nahradila ptivodni .NET Framework. Tato nova implementace
dostala jméno .NET Core a verze 1.0 byla vydana v ¢ervnu 2016. Déle pak nasledovaly dalsi
verze az do verze 3.1. Samotné oznaceni .NET Core se pouZziva az do verze 3.1, nicméné
dalsi nova verze po verzi 3.1 se jiz oznacuje pouze jako .NET 5.0. Verze 4.0 byla tmysIné
pteskocena, aby nedoslo k zaméné se star§imi verzemi pivodniho .NET Frameworku 4.x.
Doslo také k vypusténi oznaceni,,Core*, ackoliv .NET 5 je bez pochyb dalsi verze této cross-
platform .NET implementace, kter4d je vdneSni dobé hlavni a do budoucna

v

nejperspektivnéjsi implementace platformy .NET [1].
3.2.3 Nasazeni aplikace vyvinuté v .NET Core

NET aplikaci je mozné publikovat a distribuovat dvéma zptsoby [1], tj. jako:

e Instalacni balik, ktery obsahuje spustitelny EXE soubor vetné potiebnych knihoven
pro béh aplikace. Soucasti baliku je potom také potfebné CLR prostiedi. Takovy
instalacni balik vzdy adresuje konkrétni HW platformu a OS.
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¢ Instala¢ni balik, ktery obsahuje spustitelny EXE soubor véetné potfebnych knihoven
pro béh aplikace. Na cilovém stroji, kde aplikace pobézi vSak musi byt jiz
predinstalovano potfebné CLR prostiedi pro béh .NET aplikace. Spustitelny soubor
je specificky pro cilovou HW platformu a OS, nicméné DLL knihovny jsou vzdy jiz

cross-platform.
3.2.4 .NET standard

NET aplikace je zpravidla vyvinuta a béZi v jedné konkrétni .NET implementaci.
Existuje vsak cela fada .NET implementaci, napi. .NET Framework, .NET 5, .NET Core
3.1, Mono, Xamarin, Unity. Vsechny tyto ruzné implementace .NET zpravidla spojuje
podpora specifikace .NET standard.

NET standard je specifikace minimalnich rozhrani (API), které musi byt
implementovany zékladnim souborem knihoven (Base Class Library) vramci dané
implementace .NET, jako jsou napi. .NET Core, .NET Framework, Mono, aj., aby dana
implementace mohla deklarovat shodu s patti¢nym .NET standardem [3].

Hlavnim davodem pro vznik a existenci .NET standardu coby univerzalni
specifikace zakladnich rozhrani jazyka, je prenositelnost kodu mezi jednotlivym
implementacemi .NET.

Kazda implementace .NET obsahuje tyto zakladni komponenty [3]:

e Jedno nebo vice runtime prostfedi (CLR) pro rizné platformy, mysleno
operacni systémy a procesorové architektury. Pfikladem mulze byt .NET
Framework CLR, .NET Core 3.1 CLR, apod.

e Zakladni knihovnu tfid (Base Class Library), kde ptikladem opét mtize byt
.NET Framework Base Class Library, .NET 3.1 Core Base Class Library, atd.

e Dalsi doplikové tzv. aplikaéni frameworky pro vyvoj specifickych typt
aplikaci, napf. ASP.NET, Windows Forms, Windows Presentation
Foundation (WPF).

e Dalsi dopliikkové nastroje pro vyvoj a kompilaci koédu, napt. MSBuild, Nuget,
dotnetCLI.
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Nejznaméjsi .NET implementace podporované firmou Microsoft jsou tyto [4]:
e .NET Corea.NET 5
e _NET Framework
e Mono
e  UWP (Universal Windows Platform)

V soucasn¢ dobé je .NET 5 nejnovejsi dostupna implementace .NET, kterd je
naslednikem .NET Core 3.x a .NET Core 2.x. Tato prace byla vyvinuta pomoci .NET Core
3.1, ktery byl v dob¢ jeho zahajeni prace posledni aktualni verzi.

NET Framework je ptivodni originalni implementace .NET, ktera vznikla uz v roce
2002. Pocinaje verzi 4.5 a vySe, .NET Framework zacal implementovat a dodrzovat .NET
Standard specifikace, coz znamenad, ze kod, ktery cili na tyto specifikace mtize bézet na
téchto verzich .NET Frameworku. Na rozdil od .NET Core a .NET 5, NET Framework neni
jesté cross-platform a lze ho vyuzit pouze k vyvoji a nasazeni aplikaci v prostfedi OS
Windows [4].

Mono, je .NET implementace, kterd je ur¢ena pro prostiedi, kde je kladen diraz na
maly a odleh¢eny runtime a podporuje v§echny dostupné verze .NET Standardu. Je primarné
uréen pro béh Xamarin aplikaci na platformach Android, macOS, 10S, tvOS a watchOS.

Mono je také vyuzivan jako runtime prostiedi pro béh her vyvinutych na platformé Unity

[4]

UWP je .NET implementace, ktera umoznuje vyvijet jednotné vzhledoveé
unifikované aplikace pro ruzné druhy zafizeni jako jsou PC, tablety, smartphony, IOT

zatizeni, nebo herni konzole [4].

Jak uz bylo zminéno, rizné .NET implementace deklaruji shodu s .NET Standardem,
ktery podporuji a jsou s nim kompatibilni. Podpora ur¢ité verze .NET Standardu v dané verzi
NET implementace znamend, Ze podporuje vSechny nizsi verze .NET Standardu vcetné

uvedené verze, coz pichledné shrnuje Tabulka 1 [3].
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Tabulka 1 - Podpora .NET Standardu v riznych implementacich .NET

.NET Standard 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 2.0 2.1
.NET 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
.NET Core 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0
.NET Framework 45 45 451 4.6 46.1 46.1 46.1 46.1 n/a
Mono 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 5.4 6.4
Xamarin.iOS 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.14 12.16
Xamarin.MacOS 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.8 5.16
Xamarin.Android 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 8.0 10.0
UWP 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0.16299 | 10.0.16299 | 10.0.16299 nfa
Unity 2018.1 2018.1 2018.1 2018.1 2018.1 2018.1 2018.1 2018.1 n/a

Vsechny verze .NET standardu jsou publikovany ve vefejném repositati GitHub:

https://github.com/dotnet/standard/tree/master/docs/versions a jsou udrZzovany zejména

firmami Microsoft a Unity.
3.2.5 Cislovani verzi NET Core a .NET 5

Verze .NET Core runtime prostiedi se sklada ze tii &isel, t.
<MAJOR>.<MINOR>.<PATCH>
Tak napt. .NET Core 1.0, 2.0, 3.0 a .NET 5.0 vymezuji ¢tyti razné major verze .NET Core
implementace.

Déle .NET Core 3.1 je prvni minor verze runtime, ktera byla vydana pro .NET Core
3.0 major verzi a .NET Core 3.1.7 je sedma patch verze runtime prostiedi .NET Core 3.1

implementace [5].

Major verze se zpravidla vyznacuje tim, ze zavadi nové funkce a nova vefejna
rozhrani (API). Kromé toho také obvykle pfinasi opravu chyb v piivodnich API. Tyto zmény
jsou zpravidla nekompatibilni s ptedchozi verzi .NET, a oznacuji se jako nekompatibilni
zmény (breaking changes), coz je pravé davodem pro vydani nové major verze .NET. Na
jednom stroji mohou byt nainstalovany paraleln¢ vedle sebe dvé a vice major verzi runtime

dané .NET implementace [5].

Minor verze také ptinasi nové funkce, méni vefejna API a zahrnuje opravy chyb.
Muze obsahovat také nekompatibilni zmény (breaking changes), které vyzaduji zmény ve
zdrojovém kodu aplikace. Rozdil mezi Major a Minor verzi je ten, ze Minor verze zahrnuje

podstatné mensi mnozstvi téch zmén, které ovliviiuji kompatibilitu verze, tzn. ze Uprava
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kodu napt. z verze NET Core 3.0 na 3.1 je jednodus$si a méné pracna nez pii zméné major
verze. Také minor runtime verze lze instalovat na jeden systém paralelné vedle sebe [5].
Servisni aktualizace (patche) jsou vydavany pro podporované verze témeét kazdy
mésic, obvykle v druhé utery mésice. Zahrnuji jak bezpecnostni, tak funkcni opravy chyb.
NET Core 3.1.8 je ptiklad osmého bezpecnostniho patche pro .NET Core 3.1 runtime. Tyto
servisni aktualizace jsou plné¢ zpétné¢ kompatibilni s danou minor verzi, pro ktery jsou
vydany. Instalace nové servisni aktualizace vzdy nahrazuje ptedchozi star$i verzi runtime na

daném cilovém systému [5].

NET SDK pouziva trochu jiny koncept pro své ¢islovani, ktery se oznacuje jako
Feature Bands, kde napt. verze .NET Core SDK 3.1.100 az 3.1.199 vymezuji jeden Feature
Band, tedy Feature Band .NET Core SDK 3.1.1xx.

Nov¢jsi verze v rdmci jednoho Feature Bandu pak zcela nahrazuji star$i verzi. Vyssi
Feature Band, napt. NET Core SDK 3.1.2xx, se vSak jiz nainstaluje na stejném Systému
paralelné k existujicimu Feature Bandu, napt. tedy k .NET SDK 3.1.1xx, a oba tak mohou

spolu koexistovat [5].
3.2.6 Zivotni cyklus a aktualizace verzi .NET Core

NET Core a .NET 5.0 se fidi novym kalendafem podpory a aktualizaci. Originalni
NET Framework pouzival podporu v rezimu 5+5, tj. 5 let hlavni podpory a 5 let prodlouzené
podpory. V obdobi hlavni podpory byly vydavany opravy jak funkénich, tak bezpec¢nostnich
chyb, ale v prodlouzené podpote byly vydavany uz jen opravy bezpecnostnich chyb [5].

Naproti tomu, stavajici model podpory je zalozen na vyssi kadenci novych verzi a
kratsi dobé podpory starSich verzi. V tomto modelu momentalné existuji dva hlavni
podporované tracky [5]:

e Kontinuélni podpora posledni stavajici verze, coz znamena, ze ptredchozi
verze je podporovana jesté 3 mésice po vydani nasledujici nové major nebo minor
verze. Prikladem muze byt:

o .NET Core 3.0 byl vydan v zati 2019 a byl nasledovan .NET Core 3.1
v prosinci 2019, coz znamena, ze podpora verze 3.0 skoncila v bieznu

2020, tedy 3 mésice poté, co byla vydana verze 3.1 [5].
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e Long Term Release (LTS) verze je podporovana nejméné po dobu 3 let, nebo
alespon jesté 1 rok po vydani nasledujici LTS verze, pokud je toto datum
pozdé&ji. V praxi to znamena:

o .NET Core 2.1 byl vydan v kvétnu 2018 a byl prohlasen za LTS verzi
v srpnu 2018

o .NET Core 3.1, jakozto novéjsi LTS verze, byla vydana v prosinci
2019

o Jelikoz srpen 2021, tedy 3 roky od verze 2.1, je pozdé&ji nez prosinec
2020, tedy 1 rok po vydani verze 3.1, bude .NET Core 2.1 podporovan
jesté az do srpna 2021 [5].

Ukonceni podpory pro danou verze .NET Core znamend, ze Microsoft prestava
vydavat funkéni a bezpe€nostni opravy a neni dostupna ani jina technickd asistence.
Vyvojati by se tedy méli snazit o to, aby své aplikace v€as aktualizovali a provozovali na
novéjsi podporované verzi, nejlépe verzich LTS, a to zejména z divodu maximalni

bezpecnosti svych aplikaci [5].
3.3 ASP.NET Core

ASP.NET Core je cross-platform, otevieny (open-source) aplikacni framework pro
vyvoj internetovych aplikaci bézicich jak v cloudové, tak privatni infrastruktuie.
Ptedchtidcem ASP.NET Core je ASP.NET 4.x Framework, ktery vyzaduje pro svij
béh ptivodni .NET Framework 4.x ur¢eny pro OS Windows. ASP.NET 4.x aplikace lze tedy
provozovat pouze na OS Windows.
ASP.NET Core je pak inovovana a piepracovana verze ptivodniho ASP.NET, ktera
piinasi nékolik zasadnich vyhod a novinek [6]:
e Unifikovany navrh webovych uzivatelskych rozhrani (Ul, User Interface) a
API.
e Vylepsend podpora testovatelnosti.
e Podpora Razor Pages, coby alternativniho zptusobu pro tvorbu webovych
aplikaci, ktery je z pohledu kodu jednodussi nez tradi¢ni vzor MVC (Model-

View-Controller).
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Podpora Blazor frameworku, ktery umoziuje vytvaret moderni client-side
web aplikace pomoci jazyka .NET C#.

Moznost vyvijet a provozovat aplikace pro OS Windows, macOS a Linux.
Ma4 otevieny zdrojovy kod (Open-source).

Moznost hostovat aplikaci na celé fadé¢ webovych servera (Kestrel, IIS,
HTTP.sys, Nginx, Apache, Docker).

Podpora soubézného béhu a paralelni instalace riiznych major a minor verzi

.NET Core runtime na jednom serveru.

ASP.NET Core mé dale tyto vlastnosti, optimalizované pro vyvoj webovych aplikaci

a API [6]:

3.3.1 MVC

Razor je v podstaté jazykova syntaxe, kterd kombinuje znackovaci jazyk
Razor markup, C# a HTML. Soubory obsahujici Razor kdd maji pfiponu
*.cshtml nebo *.razor.

Specialni pomocné znacky (Tag Helpers), které umoziuji na strané serveru
vytvatet a ovliviiovat finalni podobu HTML kodu, ktery se generuje
(renderuje) pomoci Razor soubord. Tyto znacky jsou kédovany v C# a cili
vzdy na specificky HTML element na zaklad¢ jména elementu, atributu nebo
rodi¢ovského tagu. Pomahaji tak generovat finalni podobou HTML kodu.
Automaticky model binding (vazba), ktery transformuje data z HTTP
requestu (dotazu) do parametrii volané metody Controlleru.

Automatickd validace modelu, jez zajistuje validaci dat, jak na strané
webového klienta, tak na strané serveru.

Uzka integrace s client-side frameworky a knihovnami jako jsou Blazor,

Angular, React nebo Bootstrap.

ASP.NET Core je vhodny framework pro tvorbu webovych aplikaci pomoci

navrhového zdroje Model-View-Controller (Model-Pohled-Radig). Tento navrhovy vzor je

také vyuzit pro realizaci této prace. Byl vybrén z duvodu ¢astého pouziti pii vyvoji firemnich

aplikaci a webovych API, a také z divodu, aby mohla byt vyzkousena a demonstrovana

testovatelnost kodu.

26



MVC je obecny architektonicky navrhovy zdroj, ktery rozdéluje aplikaci do tii
hlavnich skupin komponent: Model, View a Controller. Tento navrhovy vzor od sebe
pomaha izolovat dil¢i komponenty kddu tak, aby byly 1épe udrzovatelné, skalovatelné a
testovatelné. Zakladni logika spociva v tom, ze uzivatelské HTTP dotazy (requesty) jsou
smérovany do daného Controlleru na zakladé URL, ktery je pak zodpovédny za interakci s
datovym Modelem a provedeni pozadované akce obsazené v dotazu, pfipadné za naéteni
pozadovanych dat z Modelu. Nasledné Controller vybere vhodné View pro zobrazeni

vysledku, kterému pieda diive ziskana modelova data [7].

Obréazek 1 - Schématické zobrazeni ¢innosti aplikace podle MVC vzoru pf¥i zpracovani HTTP

2. Aktualizace/nacteni dat z Modelu
3. Pfiprava pohledu
View s novymi daty
< —lp-
1. HTTP dotaz
4, HTTP odpovéd

Toto rozdéleni na tfi hlavni komponenty pomahd 1épe udrzovat celou aplikaci a

dotazu

provadét diléi upravy napf. jen ve View, aniz by bylo nutné upravit ostatni dvé komponenty.
Technicky vzato, jsou jak View tak Controller zavislé na Modelu, av§ak Model nezavisi na
7zadné z nich. To tedy umoziuje udrzovat Model zcela nezavisle na prezentadni vrstveé
(View). Cinnost modelu také ukazuje Obrazek 1 [7].
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3.3.1.1 Model

Model v MVC aplikaci ptedstavuje datovy stav aplikace a méla by se v ném
odehravat hlavni ¢ast business logiky. Business logika by méla byt zahrnuta do modelu

soucasné s veSkerou logikou pro persistenci dat do databaze [7].

33.1.2 View

View se pouziva pro prezentovani pozadovaného obsahu pies uzivatelské rozhrani,
a tudiz generuje webovou stranku. V piipadé ASP.NET Core se View definuje pomoci Razor
soubort, které kombinuji NET C# koéd a HTML znackovaci jazyk. View by obecné mélo
obsahovat minimalni mnozstvi logiky, kterd je nezbytna pouze pro zobrazeni potifebného

obsahu [7].

3.3.1.3 Controller

Controller pfijima a zpracovava HT TP dotazy, pracuje s Modelem a uréuje jake View
bude zobrazeno v odpovédi na HTTP dotaz klienta. V ramci MVC vzoru, Controller je
komponenta, ktera zpracovava veskera vstupni data a odpovida prostiednictvim View na
jednotlivé interakce. Je to vstupni bod do aplikace, ktery urcuje, s jakym modelem se bude
pracovat a jaké View piipravit pro odpoveéd’. Obecné plati, ze by Controller nemél byt ptilis

slozity z hlediska aplika¢ni logiky, kterd by spise méla byt obsaZzena pravé v Modelu [7].
3.3.2 ASP.NET Core Identity

Kli¢ovou komponentou pro vyvoj této aplikace je knihovna ASP.NET Core Identity.
Jedna se o API, které poskytuje uZivatelské rozhrani pro registraci, piihlaseni a fizeni
uzivatelu i jejich roli. APl ma funkce nezbytné pro vytvaieni novych identit uzivatele, jejich
nasledné prihlaseni do aplikace, spravu hesel a profilovych dat, tizeni roli, uzivatelskych
opravnéni, ale i napt. rozhrani pro dokonéeni uzivatelské registrace skrz potvrzujici email.

Knihovna Identity umozniuje jak spravu vlastnich uzivatelskych identit ulozenych
v backendu aplikace, tak integraci s externimi poskytovateli identity, jako jsou Facebook,

Google, Microsoft nebo Twitter [8].
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3.4 Entity Framework Core

Entity Framework (EF) Core je naslednikem Entity Frameworku 6, ktery se primarné
vyuzival v puvodnim .NET Frameworku, ale dale se uz nerozviji.

EF Core je otevieny (open-source) a cross-platform soubor knihoven pro praci s daty
Vv relacnich databazich a jejich mapovani do objektového svéta .NET Core, tedy tzv. objekt
rela¢ni mapovani (O/RM) [9].

EF Core podporuje celou fadu databazi, jako jsou SQL Server, SQL Azure Database,
SQL Lite, Azure Cosmos DB, MySQL, PostgreSQL, aj.

Déle také podporuje LINQ dotazy jazyka C#, sledovani zmén v datech modelu pii
béhu aplikace a migraci DB schématu podle potieb aktualniho modelu [10].

Hlavni ptednosti pouziti EF Core je moznost pracovat s daty v databazi pomoci .NET
objektl, coz eliminuje potiebu psat vlastni SQL dotazy, které by ptimo piistupovaly do
databaze [9].

Zéakladem prace s EF Core je vytvoteni modelu, ktery se sklada z tzv. entitnich tiid,
do nichZ se mapuji data z databdze. Dalsi nezbytnou soucasti nastaveni EF je objekt
objektového contextu, ktery reprezentuje propojeni do databaze.

EF Core umoziuje praci s modelem na zakladé [9]:

e Rucné pripraveného modelu, ktery bude odpovidat zaznamtm v databazi.

e Vygenerovaného modelu z existujici databaze.

e Rucné predptipraveného modelu, ktery bude pouzit pro tvorbu a migraci do
nové databaze.

V této praci je pouzit pro O/RM mapovani EF Core verze 3.1. Model je

predpiipraven ru¢né a migrovan do databéze.

3.5 Unit testovani

Za unit testovani se oznacuje softwarova praktika, ktera se pouziva k vyvoji
automatizovanych testi, jez testuji funkénost néjaké minimalni ¢asti kodu (unit), coz je
obvykle metoda v ramci tiidy. Test je zalozen na tom, ze testovany kdd se chova
deterministicky a pro ur€ity vstup, ktery testovany kod zpracuje zname, jaky by mél byt
vygenerovat vystup. Diky znalosti o¢ekavaného vystupu a na zaklad¢ presn¢ daného vstupu

jsme schopni ur€it a porovnat, jestli testovany kod funguje spravné [11].
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Unit testy tak pomahaji snizit mnozstvi chyb pii naslednych upravach kodu, protoze
pokud vyvojat zpasobi svoji zménou logickou chybu v ¢asti kodu, ktera je pokryta unit
testem, tak je tato chyba okamzité odhalena jesté ve fazi pfipravy artefaktu, kdy jsou unit
testy obvykle spoustény. Vysoka mira pokryti kddu unit testy nam usnadiuje tdrzbu kodu,
snizuje celkovou pracnost pti nasledném ru¢nim testovani a mnozstvi vyskytu regresi
(defekty v kodu zptisobené v disledku zmény kodu) [12].

Aby byl kod dobte testovatelny, musi byt spravné organizovan do malych funk¢nich
blok1, pro které se snadno tvoii testy, spi§ nez do velkych bloka, kde se tvorba unit testil
stava obtizna.

Technicky jsou unit testy v zasadé jen dalsi naprogramované tiidy a metody, nebo
funkce, které porovnavaji vystup ziskany spusténim testovaného kodu s ocekavanym
vystupem, ktery zname na zakladé znamého vstupu. Jednim z dil¢ich ukold b&hem piiprav
unit testl je schopnost izolovat testovany kéd pro ucely testovani.

Unit testy se obvykle spousti automaticky po dokonc¢eni buildu a bézi v paméti.

Kazdy unit test ma zpravidla tyto tii dil¢i ¢asti:

e Arrange — inicializace testovacich objekti a zavislosti, ptiprava prostiedi na
test.
e Act—b¢h vlastniho kodu, ktery je predmétem testovani (Subject Under Test).

e Assert — kontrola a porovnani aktualniho vystupu s o¢ekavanim.

Mezi dalsi charakteristiky unit testd patii [12]:

e Rychlost - diky svému b&éhu v paméti jsou unit testy velmi rychlé, takze i
projekty, které maji tisice unit testd se ve vysledku velmi rychle otestuji.

e lzolovanost — mohou bézet v izolaci na jakémkoliv stroji bez nutnosti se
pfipojovat k vn&j$im systémuim, jako jsou externi servery nebo databaze.

e Opakovatelnost — vysledek testu by mély byt konzistentni. Jeho opakované
béhy by mély vracet stale stejny vysledek, pokud nedoslo k Zadné zméné
kodu.

e Automaticka detekce vysledki — unit testy neni potieba ruéné
vyhodnocovat. Veskeré vyhodnoceni vysledkli probihd automaticky v Casti

Assert.
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o Casova pFiméfenost — z pohledu vyvoje testu by nemélo trvat napsat test
prilis dlouho. Pokud tomu tak je, maze to indikovat, Ze testovany kod je prilis
komplexni a je potfeba ho rozd¢lit na mensi funkéni bloky.

e Mira pokryti aplika¢éniho kédu testy — oznacuje, jak velké mnozstvi

aplika¢ni logiky je pokryto testy. V praxi se pohybuje okolo 40-90 %.

Pro ucely tvorby wunit testd vtéto praci byl wvybran projekt xUnit.net

(https://xunit.net), coz je volné dostupny, otevieny (open-source) soubor knihoven k tvorbé

unit testt pro kod vyvijeny v .NET Frameworku, .NET Core a jinych .NET implementacich.
Déle je pro tvorbu wunit testi Vv praci také pouzita knihovna Moq
(https://github.com/Mog/mog4/wiki/Quickstart), ktera se pouziva pro tvorbu falesnych

objekti, které simuluji vn&jsi zavislosti (stub), nebo pro simulaci objektd (mock), jez se

pouzivaji pii vyhodnoceni testi.
3.6 PowerShell

PowerShell je robustni cross-platform framework pro automatizaci a fizeni
konfigurace systému, ktery je tvofen piikazovym interpretem a skriptovacim jazykem.

Pro svij béh vyuziva NET CLR, coz znamena, Ze umi pracovat s objekty na svém
vstupu i vystupu na rozdil od jinych skriptovacich jazyku, jez pracuji na vstupu i vystupu
obvykle pouze s textem. Pravé schopnost prace s objekty ¢ini z PowerShellu velmi mocny
programovaci nastroj, ve kterém lze automatizovat témét cokoliv a vyuzit k tomu vétSinu
API dostupnych v ramci .NET frameworku [13].

Piikazy v PowerShellu se nazyvaji CommandLets (zkracen¢ cmdlets). Tyto piikazy
lze vzajemné ftetézit prostiednictvim pipelines (znak |), takze si navzajem po jednom
predavaji objekty z vystupu jednoho piikazu na vstup druhého, a umoznuji tak realizovat
komplexni operace. PowerShell zprostiedkovava snhadny piistup nejen k souborovému
systému, ale i k jinym datovym ulozi$tim, jako jsou napt. Windows Registry, ulozisté
certifikatl, nebo vzdalené systémy.

Rodina standardnich piikaztt PowerShellu je snadno rozsifitelnd pomoci moduld,
které mohou obsahovat nové funkce napsané opét v PowerShellu, nebo jiz zkompilovany

kod, jenz zavadi nové cmdlets do piikazové fadky po importovani modulu [13].
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PowerShell mé také velmi dobte zpracovanou podporu aliasti, coz znamena, Ze tentyz
cmdlet lze zavolat pomoci nékolika riznych aliast, které jsou obvykle zndmy z jinych
starSich piikazovych interpreti (Bash, Cmd, apod.). To usnadiuje vyvojaiim praci s
PowerShellem pii piechodu z ostatnich interpreti. Piikladem muize byt prace s piikazem
Clear-Host, ktery se pouziva k vymazéani obrazovky terminalu. Tento piikaz lze zavolat také
aliasy c1s nebo clear, které PowerShell interpretuje stejné jako origindlni cmdlet Clear-
Host. Podstatnou vyhodou PowerShell aliasu je fakt, Ze standardni aliasy nejsou definovany
dodate¢né na urovni interpretu uzivatelem, jako to byva zvykem jinde, ale zavadi se
soucasné s importem modulu obsahujici cmdlet, ¢imz se podstatné redukuje potieba jejich
spravy a uzivatel k nim pfichazi automaticky [13].

Jak jiz bylo zminéno, kli€¢ovou roli v PowerShellu hraje funkce fetézeni piikazl
pomoci pipeline (znak [). Kazdy piikaz v fetézeni piedava svij objektovy vystup sériove,
objekt za objektem, nasledujicimu piikazu. Piikazy v fetézeni tak nemusi zpracovavat vic
nez jeden objekt najednou, coz je také vyhoda proti starS§im interpretim. To celkové snizuje
spotfebu zdroju a zvysuje rychlost odezvy jednotlivych operaci [13].

PowerShell ma propracovany systém napoveédy, ktery je srovnatelny napf. s Linux
man Systémem. V pfipad¢ PowerShellu se napovéda aktivuje ptikazem Get-Help [13].

Za zminku jesté stoji fici, Ze dnes existuji dvé distribuce PowerShellu. Starsi se
oznacuje jako Windows PowerShell 5.1 a je standardni soucasti opera¢niho systému
Windows, kde zajistuje nezbytnou vybavu pro piikazovou fadku.

Nov¢jsi verze se oznacuje pouze jako PowerShell (diive jesté PowerShell Core), je
cross-platform a je nejnové;jsi verzi tohoto piikazového interpretu. Aktualné existuje ve verzi

7.1 a lze ji provozovat na OS Windows, Linux a macOS [14].
3.6.1 PowerShell Az modul

Az PowerShell modul je rozsifujici soubor piikazi (cmdlets) pro praci a spravu
zdroji ve vefejném cloudu Microsoft Azure. Funguje, jak sptavodnim Windows
PowerShellem 5.1 tak s novéjsim PowerShell (Core) od verze 7.0. Az PowerShell modul
podporuje vsechny dostupné Azure sluzby, coZ znamena, ze pro né lze v modulu nalézt
odpovidajici ptikazy K jejich spravé a konfiguraci [15].

V ramci této diplomové prace byl pouzit Az PowerShell modul verze 5.4.0 a
PowerShell 7.0.4. S jejich pomoci byly vytvoieny cloudové sluzby Azure SQL Database a

Azure App Service, a do nich nasledné nasazena aplikace a migrovan datovy model.
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3.7 Git

Pro spravu zdrojového kdédu v rdmci této diplomové préce je pouzit systém Git
2.16.1.windows.1. Git jakozto nastroj pro spravu zdrojovych koda (Source Control
Management SCM) byl vytvofen Linus Torvaldsem uz vroce 2005, aby wvylepsil
kolaborativni praci mezi vyvojafi pii vyvoji Linuxového jadra [16].

Jde o otevieny distribuovany systém (open-source) pro spravu zdrojovych kodu a
evidenci jejich zmén (verzovani) béhem vyvoje. Je vhodny zejména pro textové soubory,
nicméné nevhodny pro bindrni soubory. Git 1ze pouzit pro malé i velké projekty, kde vynika
svoji spolehlivosti, rychlosti a efektivitou. V dne$ni dobé se patrné jedna o jeden
z nejpopularnéjich a nejrozsifenéjsich systémui pro spravu zdrojovych koéda. Diky Gitu
mohou vyvojafi snadno koordinovat svoji praci a pracovat spole¢né na stejném projektu,
jelikoz kazdy ma k dispozici plnou lokalni kopii repositaie zdrojovych kodi, véetné historie
vSech zmén, zatimco na vzdaleném Git serveru existuje primarni zdroj repositafe. Vyvojaf
pak pracuje na své lokalni vétvi (git branch), kterou pravideln¢ synchronizuje s hlavni
vyvojovou véEtvi, napt. master, main nebo develop, a kterou si naopak ostatni vyvojafi
pravidelné replikuji na sviij lokalni stroj. Tim dochazi k €asté synchronizaci zdrojovych
kodl mezi v§emi vyvojati a Git serverem, coz vede K omezeni vzniku zménovych konflikti,

tedy navzajem neslucitelnych zmén, napt. v jednom souboru. [16].
3.8 GitHub

Pro publikaci zdrojového kodu této prace byla pouzita online sluzba GitHub. Je to
vetejna sluzba, ktera je postavena na Git SCM systému a slouzi k ukladani i publikovani
vetejnych nebo privatnich Git repositart. Kromé této zakladni sluzby zdarma, je vyvojarim
a vyvojovym teamiim dostupna celd fada dalSich doprovodnych placenych sluzeb, jako jsou
nastroje pro agilni programovani, tj. planovani prace a evidenci pracovnich tabuli (board),
podpora evidence a sledovani defektti v kodu (bugy), vedeni dokumentace, automatizovanou
kompilaci (build) zdrojového kodu a nasazeni artefaktii do cilové infrastruktury, a mnoho
dalsiho, co dnesni DevOps teamy ke své praci vyuzivaji.

Zdrojové kody webové aplikace vyvijené v ramci této prace, stejné jako PowerShell
skript pouzity pro nasazeni aplikace do Azure cloudu, jsou ulozeny v GitHub repositafi:

https://github.com/xsubg001/dp2020 ve vétvi master.
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3.9 Azure DevOps

Pro analyzu hlavnich ukold této diplomové prace a podrobny rozpad celého pensa
prace na podrobné&jsi pracovni ukoly ve stylu agilniho programovani byla pouzita online
sluzba Azure DevOps.

Podobné jako GitHub, je Azure DevOps také platforma nabizejici soubor sluzeb
zaméfeny na vyvojarské teamy a komunity, které vyviji a spravuji softwarové projekty.
Umoziuje teamtim planovat jejich praci, spolupracovat vyvojaiim, program manazerim a
dal$im pfispévatelim na vyvoji zdrojovych kodi a zadani projektu, dale umozZiuje
automatizovanou kompilaci (build) a nasazeni artefakti do privatni nebo vetejné cloudové
infrastruktury.

Struény seznam sluzeb, které jsou dostupné v Azure DevOps platformé zahrnuje tyto
[17]:

e Azure Repos — zékladni sluZba pro tvorbu a spravu repositafit zdrojového
kédu pomoci Gitu nebo TFVC (Team Foundation Version Control), coZ je
centralizovany systém spravy zdrojovych kéda vyvinuty firmou Microsoft.

e Azure Pipelines — sluzba ktera umoznuje automatizaci kompilace (build),
testovani a nasazeni artefaktii do cilové infrastruktury.

e Azure Boards — sluzba, ktera umoznuje online planovani vyvojaiské prace,
sledovéni jejiho vyvoje a nezbytnou podporu pro evidenci defektd v kodu. To
vSe prostiednictvim vizualizace na principu agilnich metod Kanban nebo
Scrum.

e Azure Test Plans — je soubor nastroju, které poméahaji s automatizaci testt
aplikace, véetn¢ moznosti vytvaiet manualni test plany a sledovat jejich
vysledky.

e Azure Artifacts — umoznuje spravu a archivaci artefakt, které jsou
zkompilovany jak z vlastnich zdrojovych kodd, tak piejaty z jinych vefejnych
zdroji. Podporovany jsou vSechny obvyklé formaty baliku, jako jsou Maven,

npm, Nuget, apod.

V ramci této prace byla pouzita pfedevSim sluzba Azure Boards, ve které byly

dokumentovany jednotlivé Features, User Stories a dil¢i tkoly (Tasks) pro dokonceni
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projektu, stanové béhem tuvodni analyzy, stejné tak, jako programové defekty (bugy)

nalezené béhem vyvoje.
3.10 Azure App Service

Pro hostovani webové aplikace v prostiedi vefejného cloudu je v rdmci této prace
pouzita sluzba Azure App Service. Jedna se o globalni sluzbu, ktera umoziuje hostovani
webovych aplikaci a APl pomoci protokolu HTTP/HTTPS, bez nutnosti starat se o
infrastrukturu, ve které aplikace bézi. Sluzba je prakticky dostupna ve vSech Azure
regionech [18]. Jedna se o tzv. PaaS sluzbu, tedy Platform as a Service. Vyvojat si podle
potieby zvoli velikost diskového prostoru a vykon serverové hostujici infrastruktury.
V zakladni $kale tarift sluzby lze najit i takove, které jsou prakticky zdarma a postaci pro
bézny testovaci provoz a vyvoj aplikace. V piipad¢ potieby lze pak sluzbu vykonové rozsifit
na vys§i vykonovy tarif. Infrastruktura sluzby je automaticky udrZzovana z pohledu
aktualizaci OS, zabezpeceni a aktualizace runtime prostiedi v ramci sluzby Azure, takze se
o to vyvojai nemusi sam starat [19].

Do prostiedi sluzby App Service Ize nasadit celou fadu aplikaci z riznych zdroju a
vyvinutych na rtiznych platformach, jako jsou .NET, .NET Core, Java, Ruby, PHP, Node.JS,
Python, nebo také vlastni Docker kontejnery.

Jedna se o cross-platform sluzbu, tzn. Ze si vyvojaf muze zvolit, jestli chce aby
runtime prostiedi bylo hostovano na serverech s OS Windows nebo Linux.

Kromé¢ velmi dobré podpory rizného druhu aplikaci a velké skaly runtime prostiedi,
ve kterych muze kod aplikace bézet, je Azure App Service integrovana s celou fadou dalsich
doprovodnych Azure sluzeb. Patii sem napt. Azure Load Balancer, Azure Log Analytics,
App Service autoscaling (automatické skalovani dle zatéze), Automated Configuration
Management (sprava automatické konfigurace prostiedi) nebo integrace s Azure
databazovymi sluzbami [19].

Mezi dal$i pokroCilé vlastnosti patii integrace sonline sluzbami pro spravu
zdrojovych kodu (SCM), jako jsou Azure DevOps, GitHub, DockerHub, apod. [19].
Integrace s GitHub je vyuzita i v rdmci této prace.
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3.11 Azure SQL

Jako backend databéze pro vyvoj této aplikace byla zvolena MS SQL databéze, kterd
V je ramci cloudového nasazeni aplikace representovana sluzbou Azure SQL.

Azure SQL je velmi rozsahla rodina sluzeb na bazi produktu MS SQL Server, ktera
ma celou fadu forem a dil¢ich sluzeb, jez se hodi pro rizné formy pouZiti a integrace do
podnikové infrastruktury. Pro ucely této prace byla konkrétné vyuzita sluzba Azure SQL
Database.

Podobné jako App Service, i Azure SQL Database je plné fizena sluzba typu Platform
as a Service (PaaS) poskytujici databazovy stroj, kde je vétSina béznych spravcovskych
aktivit automaticky pokryta vlastni sluzbou. Jsou to napf. funkce spojené s udrzbou
infrastruktury, aktualizacemi a zabezpeCenim OS i databdzového softwaru, jenz je vzdy
aktualizovan na nejnovéjsi verzi, automatické zalohovani serveru, a proaktivni monitoring
serveru, aniz by se 0 to vyvojat musel sam starat. Dostupnost sluzby je podle SLA 99.99 %
[20].

Tato sluzba je ideédlni pro vyvojare, ktefi nechtéji ztracet ¢as ptipravou a udrzbou
infastruktury pro SQL Server, jeho instalaci, relativné komplikovanou konfiguraci,
nastavenim zabezpeceni a namisto toho, preferuji soustiedit se na vyvoj vlastni aplikace a
jeji vhodné skalovani [20].

Samoziejmosti sluzby je moznost nastavit si pozadovany vykon serveru a databaze
podle potieby aplikace. Za zminku stoji 1 fakt, Zze nejmensi vykonové stupné jsou prakticky
zdarma a jsou vyuzity i pro hostovani projektu této prace. V ptipad¢ potieby lze vykon
databaze bez vypadku navysit.

SQL Database je tedy globalni sluzba, ktera se snadno prizptsobi vétsiné modernich
aplikaci a vynika stadlym garantovanym vykonem, vysokou dostupnosti, kterou od databaze
kazdy ocekava. Dale nabizi rozsahlé moznosti pro $kalovani podle potieb aplikace, jez je
navic dynamické a nevyzaduje vypadek sluzby. Samoziejmosti je také bohata nabidka
bezpecnostnich funkei a dalsich nastaveni nad rdmec standardni konfigurace [20].

Podobné jako App Service, také sluzba Azure SQL Database je dostupna prakticky

ve vSech Azure regionech, coz je dulezité zejména pro snizeni latence v ramci aplikace [18].
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3.12 Néstroje Microsoft Visual Studio pro vyvoj aplikace

Pro vyvoj aplikace, tj. vlastni kddovani v jazyku .NET Core, ladéni aplikace i jeji

konfiguraci, stejn¢ tak jako pro synchronizaci zdrojovych kédid do GitHub SCM bylo

pouzito vyvojové prosttedi IDE Microsoft Visual Studio 2019 Community Edition

(https://visualstudio.microsoft.com/vs/community/), verze 16.9.0. Pro vyvoj byly dale

nainstalovany .NET SDK Core 3.1, verze 3.1.406.15636 (x64) a SQL Server Express 2016
jako lokélni databazovy stroj, ktery je volitelnou instalaéni komponentou Visual Studia.

Dalsi nedilnou souéasti pottebnou pro vyvoj aplikace byly tyto baliky:

Microsoft. AspNetCore.Diagnostics.EntityFrameworkCore, verze 3.1.8,
https://github.com/aspnet/AspNetCore/tree/c75b3f7a2fb9fe21fd96c93c070f
dfa88a2fbe97

Microsoft. AspNetCore.ldentity.EntityFrameworkCore, verze 3.1.8,
https://github.com/aspnet/AspNetCore/tree/c75b3f7a2fb9fe21fd96c93c070f
dfa88a2fbe97

Microsoft. AspNetCore.ldentity.Ul, verze 3.1.8,
https://github.com/aspnet/AspNetCore/tree/c75b3f7a2fb9fe21fd96c93c070f
dfa88a2fbe97

Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer, verze 3.1.8,

https://www.nuget.org/packages/Microsoft. EntityFrameworkCore.Tools/3.1
.8

Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools, verze 3.1.8,
https://www.nuget.org/packages/Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools/3.1
.8

Microsoft.VisualStudio.Web.CodeGeneration.Design, verze 3.1.4,
https://github.com/dotnet/scaffolding

Pro vyvoj unit testi byly dale vyuzity tyto baliky:

Coverlet.collector, verze 1.3.0, https://github.com/coverlet-

coverage/coverlet

Microsoft.EntityFrameworkcore.InMemory, verze 5.0.2,
https://www.nuget.org/packages/Microsoft. EntityFrameworkCore.InMemor

y/5.0.2
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e Microsoft. NET.Test.Sdk, verze 16.7.1, https://github.com/microsoft/vstest/

e Moq, verze 4.15.2, https://github.com/moa/mog4
e MSTest. TestAdapter, verze 2.2.1, https://github.com/microsoft/testfx

e Xunit, verze 2.4.1, https://github.com/xunit/xunit

e Xxunit.assert, verze 2.4.1, https://github.com/xunit/xunit

e Xunit.runner.visualstudio, verze 2.4.1,

https://github.com/xunit/visualstudio.xunit

Nad ramec Visual Studia, bylo v praci pouzito také IDE Microsoft Visual Studio
(VS) Code (https://code.visualstudio.com/), verze 1.52.1 pro vyvoj PowerShell skriptu. IDE

bylo pouzito pro préci s vefejnym cloudem Azure, vytvofeni potiebnych sluzeb a k
naslednému nasazeni aplikace. V ramci VS Code byl také vyuzit rozsifujici modul Microsoft
PowerShell (https://github.com/PowerShell/vscode-powershell/releases), verze 2020.06.0,

ktery poskytuje celou fadu pfijemnych developerskych funkci pro vyvoj PowerShell skripta,
jako jsou kontrola a zvyraznéni syntaxe, IntelliSense, automatické code snippety (kod
bloky), lokalni ladéni (debuggovani) a podpora specialniho PowerShell terminalu

integrovaného ptimo do IDE VS Code.
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza zadani a popis pracovnich ukola ve sluzbé Azure DevOps

Boards

Cil diplomové prace, tedy vyvoj webove aplikace pro evidenci dochazky na
platform¢é .NET Core a jeji nasazeni do veiejného cloudu, byl v Gvodu projektu podroben
analyze a rozdélen do tii dil¢ich logickych ¢asti (Feature), které byly zdokumentovany
v nastroji Azure DevOps Boards.

Hlavni pracovni polozka, nazvand jako Epic Diplomova prace 2020, jez reprezentuje
implementa¢ni rozsah diplomové prace, je rozdélena do tii dil¢ich pracovnich polozek
(Feature) takto, viz také Obrézek 2:

e Vyvoj lokalni aplikace Dochazka — tato pracovni polozka typu Feature
dokumentuje a upiesiiuje jednotlivé pracovni Ukoly souvisejici s vyvojem
funkéni lokalni webové aplikace.

e Nasazeni aplikace do Azure — tato pracovni polozka typu Feature
dokumentuje a upfesiuje jednotlivé pracovni tikoly souvisejici s nasazenim
aplikace do cloudové prostiedi Microsoft Azure.

e Zpracovani textu diplomové préace a odevzdani — tato pracovni polozka typu
Feature dokumentuje a upiesiiuje jednotlivé pracovni tikoly souvisejici se
sepsanim vlastniho textu DP, konzultace svedoucim a jejim findlnim

odevzdanim.

Obrazek 2 - Epic Diplomova préace 2020

DP2020 + D s a stakeholder, you can access the backlog, task and Kanban boards, work items and manage approvals for Releases. Learn more

& Overview = DP2020 Team £

B Boards Backlog  Analytics ~+ NewWork ltem (3 View as Board /2 Column Options ...

[l Work items HE

— = 1 Epic ~ Md Diplomovi prace 2020 s @ Active Business gabriela.cimoradska

== Boards

Feature > ® Vjvoj lokalni aplikace Dochézka ® Closed Business gabriela.cimoradska

| = [k Feature > ® Nasazen aplikace do Azure ® Closed Business gabriela.cmoradska

O, Sprints Feature > W Ipracovan textu diplomové prace a odevzdani ® Active Business gabriela.cimoradska

= Queries

g Ficelines

B Artifacts
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4.1.1 Pracovni polozka (Feature): Vyvoj lokélni aplikace dochazka

Tato pracovni polozka byla déale rozdélena na mensi dil¢i polozky typu User Story,

jez popisuji funkce aplikace a zakladni o¢ekavané business pozadavky, viz Obrazek 3.

Obrazek 3 - Rozdéleni Feature pro vyvoj lokalni aplikace na dil¢i User Story

(D] 2 DP2020 Team v ¥ &
aF Backlog  Analytics + NewWork ltem @ Viewas Board ¢ Column Options - -- = Epics = N
n +] [2] Orde Work Item Type Title Stat
1 Epic v MM Diplomova prace 2020 ® Active
% + Feature v ® Vyvoj lokalni aplikace Dochazka ++« @ Closed
SF User Story > [ Uvodni projekt e+ @ Closed
User Story > [ Aplikace bude podporovat 3 role, Administrator, Vedouci, Zaméstnanec ® Closed
f User Story > (M| Pouze administrator mize spravovat pracovni tymy ® Closed
A User Story > [ Zaméstnance si mizZe vybrat svij pracovni tym ® Closed
User Story >[Il Zaméstnanec mize zadat svoji dochazku, ktera vsak musi byt schvéalena vedoucim/administratorem ® Closed
P] User Story > [l Zaméstnanci a vedouci si mohou vyexportovat dochéazku ve vybraném intervalu jako CSV file ® Closed
User Story > [M Vedouci muze upravovat a schvalovat pracovni dochazku zaméstnance ve svém tymu, nikoli véak svoji ® Closed
Feature > ® Nasazeni aplikace do Azure ® Closed
Feature > ® Zpracovani textu diplomové prace a odevzdani ® Active
&
ANN

Kazda ztéchto User Story pak byla jesté ve vétSiné piipadti podrobena dal§imu
rozkladu na mensi ukoly (tzv. Task, Zluta ikona) a zaroven k nékterym z nich byly béhem
vyvoje zaevidovany defekty (bug, ¢ervena ikona), jez byly odhaleny béhem ladéni aplikace,
viz Obréazek 4 a Obrazek 5.
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Obrazek 4 - Podrobnéjsi rozklad dilé¢ich User Story na mensi uikoly a evidence defekti

DP2020 Team v

Backlog

i

=

Obrazek 5 - Podrobnéjsi rozklad dil¢ich User Story na mensi ukoly a evidence defekti,

Analytics

Work item Tyg

Feature
User Story
User Story
Task

Task

Bug

User Story
Bug

Bug

Bug

Bug

Task

User Story
Bug

Bug

Bug

pokracdovani

(0]
+
=
@

ANN

L

~+ New Work Item 3 View as Board &?’ Column Options

v ® Vyvoj lokalni aplikace Dochazka

> W Uvodni projekt

v [l Aplikace bude podporovat 3 role, Administrator, Vedouci, Zaméstnanec
Bl Pouze administrator mize spravovat role uzivatel v ramci aplikace
B Administrator mazZe smazat uZivatele aplikace
& TeamMember role neni automaticky pridana

v [ Pouze administrator mizZe spravovat pracovni tymy
& Vytvarenl duplicitnich tymu se stejnym jménem konéf vyjimkou
& Je mozné piifadit jednoho manazera k vice tymim
& Pokus smazat tym, ktery ma jesté prifazené ¢leny konci vyjimkou
& Kdyz se edituje team, neni mozné vybrat pivodniho manazera
Bl Je tieba zobrazit ¢leny tymu na strance Teams/Details

~ [l Zaméstnance si mize vybrat svij pracovni tym
& Chybi zobrazeni pracovniho tymu v PresenceRecordsV2/Details View
® Vyjimka NullPointerException, kdyz se prvné edituje ¢lenstvi v tymu pro ¢lena bez tymu

& Zaméstnanec vidi dochazku ostatnich

= DP2020 Team +~ 3¢ &

Backlog

E B order

State

® Closed
® Closed
® Closed
® Closed
® Closed
New
® Closed
Resolved
Resolved
Resolved
Resolved
® Closed
® Closed
Resolved
Resolved

Resolved

Epics ™

=
=

v ®

Business
Business

Business

Business
Business
Business
Business
Business

Business

Business
Business
Business

Business

Analytics + NewWork ltem (3 View as Board ~ ¢2 Column Options = Epics v =
Work Item Type Title State
Feature ~ W Vyvoj lokalni aplikace Dochazka @ Closed
User Story > [ Uvodni projekt ® Closed
User Story > M Aplikace bude podporovat 3 role, Administrator, Vedouci, Zaméstnanec - ® Closed
User Story > [l Pouze administrétor miZe spravovat pracovni tymy ® Closed
User Story > M| Zaméstnance si mizZe vybrat svdj pracovni tym ® Closed
User Story ~ [M] Zaméstnanec maze zadat svojl dochazku, ktera viak musi byt schvalena vedoucim/administratorem ® Closed
Bug & Tlacitko Update Approvals je videt i pro zamestnance, ktery neni manager Resolved
User Story ~ | Zaméstnanci a vedouci si mohou vyexportovat dochazku ve vybraném intervalu jako CSV file ® Closed
Task B vedouei si miize zobrazit a vyexportovat dochazku pouze pro zaméstnance ve svém tymu jako CSV ® Closed
Task Zaméstnanec si miZe zobrazit a vyexportovat pouze svoji dochazku @ Closed
Task Zaméstnanci budou mit moznost vygenerovat si shrnuti dochazky pro ucely vpoétu mzdy za dany mésic pomoci CSV exportu @ Closed
User Story ~ M Vedouci miZe upravovat a schvalovat pracovni dochazku zaméstnance ve svém tymu, nikoli viak svaji @ Closed
Task Controller pro roli vedouciho ® Closed
Task B Vedouci i Admin mohou zadat sam dachazku za zamestnance ve svem tymu ® Closed
Bug & Filter by month se resetuje pri poutziti jinych filteru v Attendance Views Resolved
Feature > ® Nasazenl aplikace do Azure @ Closed

Nad rdmec uvedeného rozkladu na pracovni polozky typu User Story a evidenci

defektd, byly nékteré pracovni polozky jesté podrobnéji rozepsany pomoci podrobnych

dialogovych oken Azure DevOps Boards, aby byla uptesnéna hlavni myslenka daného ukolu

¢i problému. Tato troven detaild Casto pomaha vyjasnit a zdokumentovat zadani mezi

produkt manazerem a vyvojafem. Obrazek 6 pak ukazuje piiklad takového detailu, tedy

popis polozky pro vypis dochazky uzivatele v roli zaméstnance.
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Obrazek 6 - Piiklad podrobného popisu pracovni polozKky typu ukol

L= N e , X .
(o] 6 Zaméstnanec si miiZe zobrazit a vyexportovat pouze svojf dochazku .
A @ gabiels cimoradska 5 0comments  Fepernes X @ rlow @ U
® Closed D

= 0P2020,09-2020 v 8 v
B8 | Description Planning Deployment
r]
=

Effort (Hours)
o
= Discussion
|0

Related Work

& +

Implementation Parent

:
. . i -

4.1.2 Pracovni polozka (Feature): Nasazeni aplikace do Azure

Podobné, jako ptedchozi pracovni poloZzka pro vyvoj lokalni aplikace, i tato ¢ast byla

rozlozena na mensi dil¢i polozky typu User Story, které ukazuje Obrazek 7.

Vsechny polozky, s vyjimkou naplnéni aplikace testovacimi daty, byly realizovany

pomoci PowerShell skriptu z repositafe diplomové prace:

https://qithub.com/xsubg001/dp2020/blob/master/Dochazka/scripts/PublishComma

nds.psl

oD 4

P ED +08

Obrazek 7 - RozloZeni pracovni polozky pro nasazeni aplikace do prostiedi Azure cloud

Z DP2020 Team ~ ¢ &£

Backlog  Analytics + New Work ltem & View as Board  £? Column Options -+ Epics v 3 Y &
Nork ltem Type Titl
Epic ~ WM Diplomové préace 2020 ® Active
Feature > W Vyvoj lokainf aplikace Dochézka ® Closed
Feature ~ % Nasazeni aplikace do Azure **= @ Closed
User Story [ vytvoFenf sluZby Azure SQL Server Database «= @ Closed
User Story [0 vytvoreni sluzby Azure App Service @ Closed
User Story [ integrace Azure Web App se sluzbou GitHub pro pistup ke zdrojovym kédam aplikace a jejich nasazeni do App Service ® Closed
User Story (M Integrace sluZeb Azure App Service a Azure SQL Database ® Closed
User Story W Migrace modelu databaze do instance sluzby Azure SQL Database ® Closed
User Story (M Napinéni aplikace testovacimi daty ® Closed
Feature > W Zpracovani textu diplomové prace a odevzdéani ® Active

Pracovni polozka (Feature): Zpracovani textu diplomoveé préace

Finalni pracovni poloZzka pojednava o zpracovani textu diplomové préace a byla téz

rozdélena do mensich dil¢i pracovnich polozek typu User Story, coz ukazuje Obrazek 8.
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Obrazek 8 — RozloZeni pracovni polozky pro zpracovani textu diplomové préce a odevzdani

() As a stakeholder, you can access the backlog, task and Kanban boards, work items and manage approvals for Releases. Learn more

= DP2020 Team &

c &b +8

Backlog  Analytics -+ New Work Item  (3) View as Board f’ Column Options .-

[E] Orger  Waork item Type Title State Effort Busin Value Area Tags Assigned To
1 Epic ~ W Diplomové prace 2020 ® Active Business gabriela.cimoradska
Feature > W Vijvaj lokalni aplikace Dochézka ® Closed Business gabriela.cimoradska
= Feature » W Nasazeni aplikace do Azure ® Closed Business gabriela.cimoradska
| = + Feature ~ "W Zpracovani textu diplomové prace a odevzdani === @ Active Business gabriela.cimoradska
o User Story M Zpracovani textu DP ® Active Business gabriela.cimoradska
: User Story M Findlni konzultace s vedoucim DP ® Active Business gabriela.cimoradska
~ User Story M| Zapracovani piipominek vedoucihs DP ® Active Business gabriela.cimoradska
f User Story M Finlni vytisk DP New Business gabriela.cimoradska
User Story M Odevzdani DP New Business gabriela.cimoradska

.

4.2 Popis .NET Core projektu lokalni webové aplikace Dochazka

Celé feseni ((NET Core solution) webové aplikace se sklada ze dvou hlavnich .NET
Core projekti:
e Dochazka.csproj — tento projekt obsahuje zdrojovy kod vlastni webové
aplikace.
e Dochazka.Tests.csproj — tento projekt obsahuje zdrojovy kod unit testa
nékterych c¢asti aplikacni logiky, Které demonstruji mozny zpisob, jak
testovat kd metodou popsanou v kapitole 3.5.
Nahled na projekty prostiednictvim Solution Exploreru ve Visual Studiu ukazuje
Obrézek 9.
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Obrazek 9 - Nahled celého Feseni NET Core aplikace prostfednictvim Visual Studia

Selution Explorer > 0 x
85 - ofa][&) |+
Search Selution Explorer (Ctrl+:) Jeits

5 3] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 i i3] Dochazka
@ Connected Services

b Dependencies

b & g Properties

b & @ wwwroot

b & Areas

P& Controllers

b & Data

P& HelperClasses

b & Migrations

b & Models

P& scripts

b & Views

b & LT appsettingsjson

b & c* Program.cs

& B ScaffoldingReadMe.tct

b & c* Startup.cs
4 5[] Dochazka, Tests

b 5 Dependencies

P& TestResources

b & UnitTests

4.2.1 Projekt Dochazka.csproj

Nyni k jednotlivym ¢astem a slozkam projektu podrobnéji. Projekt byl zaloZen jako
ASP.NET Core MVC feSeni pomoci privodce Visual Studia. To nésledn¢ vygenerovalo
hlavni ¢ast adresafové struktury a nékteré zakladni soubory v ramci automatického

scaffoldingu, tj. vygenerovani ivodniho skeletonu projektu podle privodce [21].

4.2.1.1 Slozka Properties

Slozka obsahuje nastaveni zakladnich vlastnosti projektu a jeho externich zavislosti.
Vznikla automaticky pomoci privodce Visual Studia, jimz se zaklada ASP.NET Core
projekt (tzv. scaffolding).

/Properties/
launchSettings.json — obsahuje zékladni nastaveni pro lokalni web server

IISExpres vcetné nastaveni lokéalnich proménnych prostfedi pro projekt
Dochazka a IISExpress

serviceDependencies.json - seznam externich zavislosti aplikace, coz je
Vv tomto piipad¢ pouze zévislost na lokalnim MSSQL serveru a urceni

proménné, jez bude specifikovat pfipojeni do databdze (connectionstring)
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42.1.2 Slozka wwwroot

Tato slozka obsahuje veskery staticky obsah webového serveru, tedy vychozi CSS
styly, JS soubory a dopliikové JS knihovny jako Bootstrap a JQuery. Tato cast je
automaticky ptidana privodcem v ramci Uvodniho vytvoteni projektu (scaffolding) a nebylo

potieba do ni béhem prace vice zasahovat.

/wwwroot/
css/*.css
js/*.js
lib/*.js

4.2.1.3 Slozka Areas/Identity

Slozka a jeji soubory vznikly automaticky scaffoldingem b&éhem piidani modulu

ASP.NET Core Identity podle pravodce [22].

/Areas/
Identity/
Data/
ApplicationUser.cs
Pages/
Account/
Manage/*.cshtml
*.cshtml
IdentityHostingStartup.cs

\Y této sloZce byla navic nové vytvofena tiida
Dochazka.Areas.Identity.Data.ApplicationUser, Viz Obrazek 10, kterd definuje model pro
uzivatele systému a je hlavni entitni tfidou pro databazovy context Entity Frameworku Core,
v némz jsou spravovani uzivatel¢ aplikace. Ttida vznikla jako potomek tiidy Identityuser

a zavadi nové property (vlastnosti modelu):

public string FirstName

e Obsahuje ktestni jméno uzivatele. Property je navic dekorovana ASP.NET Core

atributy:
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o [Required], definuje property, jako nezbytnou pro validni model.

O [DataType(DataType.Text)], specifikuje datovy typ pro ucely generovani
View.

o [stringLength], specifikuje maximalni délku vstupni hodnoty.

O [Display(Name = "First Name")], urCuje novy popisny nadzev pole v
HTML, jakmile se generuje View, které obsahuje tento model a property.

public string LastName

o Obsahuje ptijmeni uzivatele. Property je opét dekorovana podobnymi atributy

jako FirstName.

public string FullName
» Pouziva se pro ziskani celého jména pomoci get metody (property getter).

public TeamModel Team
e Je navigacni property na model TeamModel.cs, tedy Team, jehoz je uZzivatel

¢lenem.
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Obrazek 10 - Entitni t¥ida ApplicationUser.cs pro uZivatele aplikace vyuZivana knihovnou

ASP.NET Core Identity

AzurePublishCommands.ps1 ApplicationUser.cs + X eSO LR R Register.cshtml.cs serviceDependencies.json appsettings.development.json
1 Dochazka ~| #z Dochazka.Areas.|dentity.Data.ApplicationUser
1 =lusing System.ComponentModel.Datafnnotations;
2 using Dochazka.Models;
using Microsoft.AsphetCore.Identity;
4
5 —Inamespace Dochazka.Areas.Identity.Data
6 {
99+ references 5:;;::.'..555;:|;.=."::5: es| 2 wo temns
7 = public class ApplicationUser : IdentityUser
8 {
9 [Required]
1@ [DataType(DataType.Text)]
11 [Stringlength{5@, ErrorMessage = “First name cannot be longer than 58 characters.”)]
12 [Display(Name = “First Name™)]
13 references | xsubg001, 2 days ago | 2 authors, 3 changes | 1 wo
13 public strinngirstNaﬁe { get; set;i}
14
15 [Required]
16 [DataType(DataType.Text)]
17 [Stringlength(5@8, ErrorMessage = “"First name cannot be longer than 58 characters.”)]
18
192
20
21
22 =
23
24 =
25
26 = if (!string.IsNullOrEmpty(FirstName) || string.IsMullOrEmpty(LastName))
27 {
28 return LastName + " " + FirstName;
29 T
E) return string.Empty;
31 1
32 }
33
33 references | xsubg001, 4 days ago | 2 authors, 3 changes | 1 work iterr
34 public TeamModel Team { get; set; }
35 }
36 }
37

Nad ramec standardniho scaffoldingu Identity bylo nezbytné provést také nékolik
zmén do Razor a soubor a k nim asociovanych *.cs soubori, které se pouzivaji pti registraci
uzivatele a pfi editaci jeho profilu.

Jedna se o tyto soubory pouzivané pii registraci uzivatele:

/Areas/Identity/Pages/Account/Register.cshtml.cs
/Areas/Identity/Pages/Account/Register.cshtml

A tyto soubory pouzivané pti editaci uzivatelského profilu:

/Areas/Identity/Pages/Account/Manage/Index.cshtml.cs
/Areas/Identity/Pages/Account/Manage/Index.cshtml.cs

Podstata zmén spocivala v rozsifeni vstupnich datovych modeld, jeZ jsou zpracovany
VvV ramci téchto View, tak aby stranky umély nacist na vstupu od uZivatele nova pole, ktera
jsou definovana pro uzivatele modelem ApplicationUser, tj. FirstName, LastName @ TeamName
a dilezita pro spravnou funkci aplikac¢ni logiky.
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Proto byly modifikovany jak soubory tfid se vstupnim modelem pohledu, viz

Obrazek 11, ¥

15-29.

55-76, tak Razor soubory *.cshtml, které generuji View, viz Obrazek 12, ¥

Obrazek 11 - Ukazka rozsiieni vstupniho modelu pro stranku Register.cshtml.cs

Register.cshtml.cs & X Applica appsettin pp
Dochazka - | #z Dochazka.Areas.Identity. Pages. Account.RegisterModel Inputhodel -| # Firstitan
s work items

53¢” LL publlc class Inputl‘\odel
54 {
55 [Required]
56 [DataType(DataType.Text)]
57 [Stringlength(5@)]
58 [Display(Mame = "First Name )]
59 pul
60
61 [Required]
62 [DataType(DataType.Text)]
63 [Stringlength(5@)]
64 [Dlsplay(Name = "Last Name")]

r sago | 1author, 1 change
65 publlc string LastName { get; set; }
66
67 [Required]
68 [EmailAddress]
69 [Dlsplay(Name = "Email")]

xsubg001, go | 1author, 1
70 publlc string Email { get; set; }
71
72 publlc Teamllndel Team { get; set; }
73
74 [Required]
75 [Dlsplay(Name = "Team Name")]
xsubz001, 2 d o | 1 author, 2 2 work items

76 publlc J.nt’ TeamModelld { get; set; }
77
78 [Required]
79 [Stringlength(1@@, ErrorMessage = "The {@} must be at least {2} and at max {1} characters long.", MinimumLength = 6)]
30 [DataType(DataType.Password)]
81 [Display(Name = “Pass\mr‘d")]

4 subg001, 1 sago | 1author, 1d
82 public strlng Password { get; set; }
83
84 [DataType(DataType.Password)]
85 [Display(Mame = “"Confirm password")]
86 [[ompar‘e("Passwor‘d Er'r'orMessage = "The password and confirmation password do not match.")]
87 publlc strlng CDnF:Lr‘mPasswor‘d { get, set; }
38 1
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Obrazek 12 - Ukazka rozsiieni Razor View pro stranku Register.cshtml

Register.cshtml = X RO E IR AzurePublishCommands.ps1 ApplicationUser.cs AttendanceRecordModel.cs serviceDependencies.json
9 —j<div class=“row“ﬂ
1e = <div class="col-md-4">
11 = <form asp-route-returnUrl="@Model.ReturnUrl” method="post">
12 <h4>Create a new account.</hd>»
13 <hr /»
14 <div asp-validation-summary="All" class="text-danger"></div>
15 = <div class="form-group">»
16 <label asp-for="Input.FirstName"></label>
17 <input asp-for="Input.FirstName" class="form-control” />
18 <span asp-validation-for="Input.FirstName" class="text-danger"></span>
15 </div>
28 = <div class="form-group”>
21 <label asp-for="Input.LasthName"></label>
22 <input asp-fer="Input.LastName" class="form-control” />
23 <span asp-validation-for="Input.LastName" class="text-danger"></span>
24 </fdiv>
25 = <div class="form-group”>
26 <label asp-for="Input.TeamModelld"></label>
27 <select asp-for="Input.TeamModelId” class="form-contrcl” asp-items="ViewBag.Teams"></select>
28 <span asp-validation-for="Input.TeamModelld” class="text-danger"”></span>
29 <fdiv>
38 = <div class="form-group”>
31 <label asp-for="Input.Email”></label>
32 <input asp-for="Input.Email” class="form-control™ />
3 <span asp-validation-for="Input.Email" class="text-danger"></span>
34 </div>
35 - <div class="form-group">
6 <label asp-for="Input.Password"></label>
37 <input asp-fer="Input.Password” class="form-control” />
38 <span asp-validation-for="Input.Password" class="text-danger"></span>
39 </fdiv>
a8 ] <div class="form-group”>
41 <label asp-for="Input.ConfirmPassword"»></label>
42 <input asp-for="Input.ConfirmPassword” class="form-control” />
43 <span asp-validation-for="Input.ConfirmPassword” class="text-danger"></span>
a4 <fdiv>
45 <button type="submit" class="btn btn-primary"”>Register</button:
46 </Form>
47 </div>

a4

Za zminku stoji zminit, ze knihovna Identity vyuziva jednodussi vzor pro generovani
stranek, kterym jsou tzv. ASP.NET Core Razor Pages. V dusledku toho dochazi
v asociovanych *.cs souborech ke slou¢eni modelu a aplika¢ni logiky stranky controlleru,

tudiz modely nejsou nutn¢ definovany jako samostatné tiidy.

4.2.1.4 Slozka Models

V této slozce jsou pomocné typy, datové modely jednotlivych entit a ViewModely.
ViewModely jsou pomocné modely pouzivané mezi Controllerem a View, jejichz data se
skladaji ze skutecnych entitnich modeli. S entitnimi modely pak Entity Framework Core
pracuje na arovni jejich persistence do databaze. Vycet vsech tfid ve slozce ukazuje Obrazek
13.
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Obréazek 13 - Slozka Models s tFidami modeli

S

§a o-0n[) s= E
p.

Search Selution Explorer (Ctrl+ )

53] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 5] Dochazka
& Connected Services
i Dependencies
il Properties
@ wwwroot
Areas
Controllers
Data
HelperClasses
Migrations
Models
b & c* Attendance.cs
b & c* AttendanceRecordModel.cs
b & €* BulkApprovalViewModel.cs
b & c* ErrorViewModel.cs
b & € ManagerApprovalStatus.cs
b & o ManageUserViewModel.cs
b + c* PaginatedListViewModel.cs
b & c* PayrollSummanyViewModel.cs
P & c* RoleSelection.cs
b & €* TeamModel.cs
b & & UserRolesViewModel.cs
b & scripts
b &[0 Views

LT T T TTTT W

momomomomomom

b & £T appsettings.json
b & c# Program.cs
& B ScaffoldingReadMetxt

b & c# Startup.cs
4 5[] Dochazka Tests
~i Dependencies
& TestResources
] UnitTests
b & c# DataTableExtensionsTests.cs
P + €* PaginatedListTests.cs
b & €* TeamsControllerTests.cs
b & 5* SeedData.cs

4
b
4

Nyni k jednotlivym modelim blize.

4.2.1.4.1 Pomocny typ enum Attendance.cs

Obréazek 14 ukazuje zdrojovy kod tohoto typu. Tento enum reprezentuje mozné
hodnoty zaznamenané dochazky a je to pomocny typ pro model AttendanceRecordModel.cs.
Kazdy zaznamenany den dochazky, ma dvé hodnoty z tohoto typu, jednu pro rano a druhou
pro odpoledne, tzn. Ze pracovnik mize rano vykazat napf. workingTime (0dpracovana doba)

a odpoledne paidvacation (placena dovolend).
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Obrazek 14 — Enum Attendance.cs

Attendance.cs B 3 QEL <l Index.cshtml UserRolesController.cs

&1 Dochazka ~ | & Dochazka.Models.Attendance

1 -namespace Dochazka.Models

2 {

3 = public enum attendance

4 {

5 WorkingTime,

[ Paidvacation,

7 unpaidvacation,

8 Doctorsickness,

9 Sickleave,

1@ Absence,

11 Legallustification

12 }

4.2.1.4.2 Pomocny typ enum ManagerApprovalStatus.cs

Podobné¢ jako ptedchozi typ, 1 toto je pomocny typ pro model
AttendanceRecordModel.cs, ktery definuje mozné validni hodnoty pro stav schvaleni daného
zaznamu dochazky. Kazdy novy zaznam dochazky je implicitné vytvofen s hodnotou
submitted (Odeslano) a néasledné je na manazerovi teamu, aby dochazku schvalil (stav

Approved), nebo zamitnul (stav Rejected). Zdrojovy kod typu ukazuje Obrazek 15.

Obréazek 15 - Enum ManagerApprovalStatus.cs

ManagerfpprovalStatus.cs & X [ELEEAELELTE G IIE )| appsettings.json BulkApprovalViewModel.cs
=1 Dochazka = | & Dochazka.Models.ManagerApprovalStatus

1 -inamespace Dochazka.Models

z 1

3 = public enum -"|-E‘|-."IgE“%:pI:D'-.':"I'_S_.EIT.LE -

4 i

5 Submitted,

& Approved,

7 Rejected

8 ¥

9 }

10 I

4.2.1.4.3 Model AttendanceRecordModel.cs

Obrézek 16 ukazuje zdrojovy kod tohoto modelu. Jedna se o jeden z hlavnich modelt
aplikace, ktery dokumentuje pracovni dochazku zaméstnance a jeho data jsou pomoci Entity
Frameworku Core ukladdna do databaze. Primarni kli¢ modelu je kompozitni a je tvofen
pomoci dvou properties (vlastnosti modelu) workpay a Employeeld, coz je specifikovano

V /Data/ApplicationDbContext.cs pomoci konstrukce:
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modelBuilder.Entity<AttendanceRecordModel>()
.HasKey(p => new { p.EmployeeIld, p.WorkDay});

Model ma nékolik zajimavych properties:

public DateTime WorkDay { get; set; }

e Specifikuje kalendaini den pracovni dochazky.

public Attendance MorningAttendance { get; set; }

e Zaznam dochazky pro ranni ¢ast pracovniho dne, viz 4.2.1.4.1.

public Attendance AfternoonAttendance { get; set; }
o Zaznam dochazky pro odpoledni ¢ast pracovniho dne, viz 4.2.1.4.1,

public string Employeeld { get; set; }
public ApplicationUser Employee { get; set; }

e Jedna se o dvojici navigacnich property, které naviguji na konkrétniho uzivatele,

jehoz se tento zaznam dochazky tyka.

public ManagerApprovalStatus ManagerApprovalStatus { get; set; }
« Jednéa se o property, ktera reprezentuje stav schvaleni daného vykazu dochazky

manazerem teamu, jehoz je uzivatel ¢lenem, viz 4.2.1.4.2.

public byte[] RowVersion { get; set; }
e Pouziva se pro detekci konfliktu, pokud vice uzivateli modifikuje stejny datovy

objekt.

Nekteré z properties jsou navic dekorovany dalsimi ASP.NET Core atributy, které
dale uptesiuji chovani property modelu, pii jejim zobrazeni a editaci ve View.

Ptikladem miize byt:

[Display(Name = "Work Day Date"), DataType(DataType.Date)]
[DisplayFormat(DataFormatString = "{@:dd-MM-yyyy}", ApplyFormatInEditMode = false)]
public DateTime WorkDay { get; set; }
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Tyto atributy upfesiiuji formét zobrazeni pole ve View. Tak napf. atribut
DataType(DataType.Date)] zajiStuje, Ze se pole bude zadavat prostiednictvim HTML

ovladaciho prvku kalendar spis, nez jako obycejny textovy HTML formulaf.

V modelu je také definovan konstruktor, ktery zajistuje vychozi inicializaci

nékterych dulezitych properties modelu, viz t. 39-44, Obrazek 16.

Obrazek 16 - Model AttendanceRecordModel.cs

AttendanceRecordModel.cs & X Jagigidaiane] AttendanceRecordsController.cs PayrollSummaryViewModel.cs ApplicationDbContext.cs TeamMaodel.cs Register.cshtml.cs ManagerAppro:
B Dochazka ~| #z Dochazka.Medels.AttendanceRecordModel ~ | & RowVersion
1 Flusing Dochazka.Areas.Identity.Data;
2 using System;
3 using System.ComponentModel .DataAnnotations;
4
=)
6 “inamespace Dochazka.Models
8 E /41 <summary>
9 odel which persists AttendanceRecords for single working day and employee. It makes use of composite key, which is made from WorkDay and Employeeld.
1e See ApplicationDbContext.cs
11 </ summary>
ences | ges | 0 aut changes
12 El public class AttendanceRecordModel
14
15 = "Work Day Date"), DataType(DataType.Date)]
16 (DataFormatString = "{@:dd-MM-yyyy}", ApplyFormatInEditMode = false)]
17 public DateTime WorkDay { get; set; }
18
19 [Displ “Morning Attendance”)]
20 references | 0 changes | 0 authors, O changes
28 public nce MorningAttendance { get; set; }
21
22 ay(Name Afterncon Attendance™)]
23 ‘AfternoonAttendance { get; set; }
24
25 // navigation property, user ID from AspNetUser table.
23 references | 0 changes | 0 authors, 0 changes
26 public string EmployeeId { get; set; }
27
28 // navigation property
39 references | 0 changes | 0 authors, O changes
29 public ApplicationUser Employee { get; set; }
3e
31
32 [Display(Name = "Manager Approval Status")]
33 |-:ub.1'1£ Manager# a'_s.:a-:us.;’Ianagempprwalstatus { get; set; }
34
35 [Timestamp]
36 public byte[] Rowversion { get; set; }
38
39 El public i\tterde'wceRecc"d‘-chei(j
48
41 AfternoonAttendance = MorningAttendance = Attendance.Absence;
a2 ManagerApprovalStatus = ManagerApprovalStatus.Submitted;
43 }
44 }
45 }
46
. v v .
Tento model je pouzit v souc¢innosti s Controllerem

AttendanceRecordsController.cs, o némz bude pojednano pozdéji.

42144 ViewModel ErrorViewModel.cs

Jedna se o jednoduchy model vytvofeny automaticky v rdmci skeletonu projektu,
ktery je pouzit v tfidé HomeController.cs Pro zobrazeni chybové strdnky pomoci akce

Error(). Zdrojovy kod modelu ukazuje Obrazek 17.
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Obréazek 17 - Model ErrorViewModel.cs

s A e S = [VanagellserViewModel.cs UserRolesViewModel.cs
B Dochazka ~ | *z2 Dochazka.Models
1 -namespace Dochazka.Models
2 i
3 = public class Errorviewiodel
2 i
5 public string RequestId { get; set; }

7 [-:I.J-IJIJ:.C--tID-I:I.].-;ﬁHDI.-'JR-F_-q-U;E-S:‘EIIZI— => -! :,:r'lng LIsNullorempty(RequestId);

4.2.1.45 ViewModel BulkApprovalViewModel.cs

Jde o pomocny ViewModel, jenz ma vyuziti pii zobrazeni View prostiednictvim

Controlleru AttendanceRecordsController.cs a HttpPost ak¢éni metody:

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> Index(BulkApprovalViewModel bulkApprovals, string

currentFilter, string sortOrder, DateTime selectedMonth, int? pageNumber)

Touto akci mize manazer odpovidajiciho teamu nebo administrator hromadné
schvalit dochazku zaméstnancti. Model neni piimo ukladian do databaze, nicméné data
zZzmodelu jsou postupné pouzita pro schvaleni zdznaml dochézky, resp. aktualizaci
jednotlivych zaznami modelu AttendanceRecords.cs, a t0 pomoci properties workDays,
EmployeeIds aManagerApprovalStatuses, jezjsou typu Array. Zdrojovy kod ukazuje Obréazek
18.
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Obrazek 18 - ViewModel BulkApprovalViewModel.cs

[SEIETN L Rl ManagellserViewMeodel.cs UserRolesViewMeodel.cs Team.cs RoleSelection.cs ManagerAp
B1Dochazka vI #3 Dochazka.Models.BulkApprovalViewModel

1 using System;

3 -Inamespace Dochazka.Models

4 i

5 =

a

11 puh-lz'_Lc“.'-'.a-rager St-a_-_-Js-[ ]_ -l\'lan_a_ger,\ppraualstatuses { get; set; }

12 ¥

1= [}

42146 ViewModel UserRolesViewModel.cs

Pomocny ViewModel je zejména vyuzit pii zobrazeni View Index, jez zobrazi
matici uzivatelskych ucti, jejich pfifazeni k teamu, a jejich aplikacni role v ramci

Controlleru userrolesController.cs POMOCI HttpGet akéni metody:

public async Task<IActionResult> Index(string sortOrder, string currentFilter, string

searchString, int? pageNumber)

Zdrojovy kéd modelu ukazuje Obrazek 19.

Obréazek 19 - ViewModel UserRolesViewModel.cs

PayrollSummaryModel.cs Manage.cshtml ManagelserViewModel.cs UserRolesViewModel.cs & > Ji¥aSE Ha il Ray
&1 Dochazka vI *3 Dochazka. Models.UserRolesViewModel

1 using System.Collecticns.Generic;

3 -inamespace Dochazka.Models

4 {

5 = £ <summary>

& Helps to generate Index view in UserReolesController

«<fsummary:

8 = ﬁublic class Usefﬁalesvie ccel -
9 i
B references | xsubg001, 111 days ago | 1 author, 1 change
18 puhl1c s'tr'ing Id { get; set; }
B refiere ago | 1azuth ange
11 publlc string FullMame { get, set T
4 referen g age | 1auth ange
12 puhllc s‘tring Userrlame { get, set }
12 puhl1c strlng Emall { lwet, set } .
4 references | xsubs00 sago| 1 1 change
14 publlc TeamMame { get, set T
rences | xz ago | 1 autho nge
15 puhllc Concurr‘encg.starnp { get, set;
o |1 3
7 bool canBeDeletEd { Uet, set; }
18
13 K
28 i
21 |
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Ani tento model neni pfimo ukladan do databaze, ale je pouZit pouze pro

vygenerovani dat pro dané View.

4.2.1.4.7 ViewModel ManageUserViewModel.cs
Pro Gpravu matice mapovani mezi uzivatelem, jemu ptidélenych roli a ptifazeni do
teamu je pouzit ViewModel ManageUserViewModel.cs, ktery ma opét vyuziti v Controlleru
UserRolesController.cs. Konkrétné je pouzit v akcich HttpGet Manage a HttpPost Manage, V

nichz dochazi k zobrazeni formulare pro editaci ptidélenych roli danému uzivateli.

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Manage(string id)

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Manage(ManageUserViewModel input)

Pouze uzivatel se systémovou roli TeamAdministratorRole miiZze volat tyto akce a
modifikovat tak pfidé€lené¢ aplikacni role uZivateli. Omezeni pfistupu k akci na roli
TeamAdministratorRole je zajiSt€éno pomoci ASP.NET Core atributu [Authorize(Roles =

"TeamAdministratorRole")]. Zdrojovy kod ViewModelu ukazuje Obrazek 20.

Obrazek 20 - ViewModel ManageUserViewModel.cs

ErrorViewModel.cs ManageUserViewModel.cs + ¢ [UEEGCIENEMNLLE N Team.cs RoleSelection.cs ManagerApprovalStatus.cs

B Dochazka -| ¥ Dochazka.Models.ManageUserViewModel
1 using System.Collections.Generic;
3 -Inamespace Dochazka.Models
5 <summar

ich helps to manage user roles in UserRelesController

public class ManageUserViewModel

{

public IList<Roleselection: RoleSelections { get; set; } = new List<Roleselection:»();

w e

public string UserId { get; set; }

12 public int? TeamId { get; set; }
e )
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42.1.48 Pomocna tiida RoleSelection.cs

Tato pomocna tfida je pouzita v pfedchozim ViewModelu ManageUserViewModel.cs
pro ulozeni informace o tom, jaké konkrétni role jsou uzivateli ptidéleny. Zdrojovy kod

ukazuje Obrézek 21.

Obréazek 21 — Pomocna tfida RoleSelection.cs

ApplicationUser.cs PayrollSummaryModel.cs Manage.cshtml ManagelserViewModel.cs UserRolesViewModel.cs

RoleSelection.cs = X [UERELENATG]
& Dochazka - | * Dochazka.Models.RoleSelection -
1

-jnamespace Dochazka.Models
{

= / <summary

5 / Helper class type which helps to prepare ManageUserViewModel

<fsummary>

public class Roleselection

1
public string Roleld { get; set; }
public string RoleName { get; set; }

public bool Selected { get; set; }
¥

4.2.1.49 ViewModel PayrollSummaryViewModel.cs

Pro zobrazeni agregovaného souhrnu pracovni dochézky za dany kalendarni meésic
pro jednoho zaméstnance se pouziva ViewModel PayrollSummaryViewModel.cs, jehoz
zdrojovy zachycuje Obrazek 22. Tento agregovany souhrn dochazky mize mit napt. vyuziti
pti vypoctu mzdy.

Model je pouzit v ramci Controlleru AttendanceRecordModel.cs prostiednictvim

ak¢ni metody:

// GET: Payroll summary for selected employees

public async Task<IActionResult> PayrollSummary(string searchString, DateTime

selectedMonth, bool getAsCsv)
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Obrazek 22 - ViewModel PayrollSummaryMaodel.cs

PayrollSummanyViewModel.cs 5 > L LERIN Register.cshtml Register.cshiml.cs AzurePublishCommands.ps1 ApplicationUser.cs AttendanceR
&1 Dochazka ~ | #% Dochazka.Models.PayrollSummaryViewModel -

1 Slusing System;

2 using System.ComponentModel.DataAnnotations;

3

4" =namespace Dochazka.Models

5 {

6 E

7

3 publlc strlng EmplcyeeID { get SE;t,' T

a publlc str‘mg User‘Name { get set }

1@

11 [DataTwpe(D:tcT;JE Date)]

12 publlc DateTlTle I'-I.onth { getJ set }

13 publlc 1ﬂt Ncr‘klnngme { get set }

14 publlc 1ﬂt Dald\l‘acatlon { get, set }

15 set 1

16 set; 1

17 publlc Vlﬂt Slcklea\re { get sét; }

18 publlc 1ﬂt Absence { get, set }

19 publlc Vlﬂt Legal]ustlflcatwn { get set; }

20 T

21 3

22

4.2.1.4.10 Model TeamModel.cs
Jde o dalsi z klicovych modelt, ktery slouzi k vytvofeni logické vazby mezi
jednotlivymi ¢leny teamu a manaZzerem teamu. Objekty modelu jsou pomoci Entity
Frameworku Core zapisovany do databaze. Primarni kli¢ je definovany pomoci property

TeamModelId. Zdrojovy kdd ukazuje Obrazek 23.
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Obrazek 23 - Model TeamModel.cs

AT EEERERE I PayrollSummaryViewModel.cs Attendance.cs Register.cshtml Register.cshtml.cs AzurePublishCommands.ps1 ApplicationUser.cs
=1 Dochazka ~ | *3 Dochazka.Models. TeamModel ~| & TeamMo

1 Slusing Dochazka.Areas.Identity.Data;

2 using System.Collections.Generic;

3 using System.ComponentModel.DatafAnnotations;

4 using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

5

6 Finamespace Dochazka.Models

7 {

8 = [/ <summary>

] f// This is a model, which stores information about Teams in the DB context, i.e. Team name, Team membership and Team Manager

1@ LA </ summary>

11 = public class TeamModel

12 {

14 //This is a primary key for the model

15 public int TeamModelld { get; set; }

16

17 [Required(AllowEmptyStrings = false, ErrorMessage = "Please specify a team name"), Display(Mame = "Team Name"),

18 stringlength(5@, ErrorMessage = "Team name cannot be longer than 5@ characters.”)]

19 public string TeamMame { get; set; }

28

21 // navigation property, user ID from AsplNetUser table.

22 [Display(Name = "Team Manager"), Required(AllowEmptyStrings = false, ErrorMessage = "Please assign a manager of the team™)]

19 references | - chang -authors, -changes

23 public string PrimaryManagerId { get; set; }

24

25 [Display(Name = "Team Manager™)]

21 refi ces | - ors, -changes

26 public Appl ionUser PrimaryManager { get; set; }

27

28 [InversePrope Team")]

29 bubiic _ist<#'<p3'_ica':irowrurse:r:> Teamembers { get; set; }

EL] 1

31 1

Kromé zminéného primarniho kli¢e TeamModel1d, tiida definuje navic tyto vlastnosti

(properties) modelu:

[Required(AllowEmptyStrings = false, ErrorMessage = "Please specify a team name"),
Display(Name = "Team Name"), StringlLength(50, ErrorMessage = "Team name cannot be
longer than 50 characters.")]

public string TeamName { get; set; }
e Je zde ulozena informace o jménu teamu. Je dekorovano atributem jako nutné

pole pro validni model a mé nastaveno omezeni na maximalni délku fetézce.

[Display(Name = "Team Manager"), Required(AllowEmptyStrings = false, ErrorMessage =
"Please assign a manager of the team")]

public string PrimaryManagerId { get; set; }

[Display(Name = "Team Manager")]

public ApplicationUser PrimaryManager { get; set; }

e Dvojice navigacnich property, jez drzi informaci o manaZerovi teamu.
Dekorovano atributem pro zobrazeni volitelného popisu ve View a také

atributem, jako pozadované pole pro validni model.
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[InverseProperty("Team")]

public List<ApplicationUser> TeamMembers { get; set; }
e Inverzni navigacni property na ¢leny teamu, tedy List typu ApplicationUser. J&
dekorovéno atributem [InverseProperty("Team")], ktery svazuje tuto property s
property v modelu v Applicationuser.cs. Technicky jde o relacni vazbu 1:N, tj.

jeden team muze mit N ¢lend.

4.2.1.4.11 Model PaginatedListViewModel.cs

Jde o specialni genericky ViewModel, jenz ma vyuziti v akénich metodach Index
vétsiny Controllert, kde se vypisuje dlouhy seznam entit, ktery je obvykle potieba
strankovat.

Zdrojovy kdéd modelu zachycuje Obrézek 24 a byl inspirovan privodcem pro
ASP.NET Core [23]. Model dédi z generické tiidy List<T> a ptidava n€kolik ¢lend, které
umoznuji obycejny vstupni seznam IQueryable<T> source rozdé€lit na pevny pocet segmentil
(strének) s pozadovanym poctem prvki, tedy podle velikosti stranky int pageSize. Potfebny
seznam prvkt pro danou stranku Ize ziskat jako vysledek metody create. Ta v névratové
hodnoté vraci vybrané prvky, jez odpovidaji vSem polozkdm pro poZadovanou stranku
vypisu podle hodnoty int pageindex. V modelu je metoda definovana jak v synchronni, tak
asynchronni podobg, jelikoZ né€které vstupni seznamy IQueryable<T> source, jeZ jsou V
projektu pouzity, nepodporuji metodu CountAsync ().

Déle jsou v modelu zavedeny dvé nové properties public bool HasPreviousPage a
public bool HasNextPage, které indikuji, zda aktudlni strdnka ma ptfedchozi stranku a
nasledujici stranku. Tyto properties se pouzivaji ve View Index, pro aktivaci tlacitek

umoziujicimi pfechod mezi strankami.
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Obrazek 24 - ViewModel PaginatedListViewModel.cs

PaginatedListViewMedel.cs + X

Dochazka vI *#3 Dochazka.Models.PaginatedListViewModel< T>

1 —lusing Microsoft.EntityFrameworkCore;
2 using System;
3 using System.Collections.Generic;
4 using System.Ling;
5 using System.Threading.Tasks;
: L
7 =lnamespace Dochazka.Models
8 {
9 = List<T>
18
11 PageIndex { get; private set; }

4re oc 0 authaors,
12 public int To{alPages { get; private set; }
13

0 authars,

14 = public bool HasPrewviousPage
15 {
16 = get
17 {
18 return Pagelndex » 1;
19 i
8
21

5 0 changes | 0 autho
22 = public bool HasMNextPage
234" |
24 = get
25 {
26 return PageIndex < TotalPages;
27 ¥
28 ¥
29
3@ =l public PaginatedlListViewModel{List<T> items, int count, int pagelndex, int pageSize)
31 {
32 Pagelndex = pagelndex;
33 TotalPages = (int)Math.Ceiling{count / (double}pageSize);
34 AddRange(items);
35 ¥
36
37 =
38 {
39 var count = await source.CountAsync();
48 var items = await source.Skip{{pageIndex - 1) * pageSize).Take(pageSize).TolListAsync(};
41 return new PaginatedlListViewModel<T>(items, count, pagelndex, pageSize);
42 ¥
43

EL Oc 0 autho
44 =l public static_Paghat dListViewModel<T> Create(IQueryable<T> source, int pageIndex, int pageSize)
45 {
45 var count = source.Count();
47 var items = source.Skip((pageIndex - 1) * pageSize).Take(pageSize).Tolist();
45 return new PaginatedlistViewModel<T»{items, count, pagelndex, pageSize);
49 3
58 }
51 T
52 :

4.2.1.4.12 ER diagram aplikace

Obrézek 25 zachycuje Entitni Rela¢ni Diagram (ERD), ktery vychazi z entitnich tiid
modelt popsanych vyse.
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Obréazek 25 - ERM model aplikace

dentity-AspNetRoles Identity:AspNetUserRoles Identity:AspNetUsers Dochazka:AttendanceRecordModel
PK |id . FK1 | Userld PK |id PK WorkDay
id H——O04 Fi | Roleld SO PK,FK1 | Employeeld
UserName FHH—O04
Name Email MorningAttendance
FirstName AfternoonAttendance
LastName ManagerApprovalStatus
FK1 | TeamModelld RowVersion

Team Manager relace
(TeamModel:PrimaryManagerld — AspNetUsers:Id)

Team Membership relace
(AspNetUsers:TeamModelld-TeamModel:TeamModelld)

L H- - - === O4

L4 === === =H

Dochazka:TeamModel

PK | TeamModelid

TeamName
FK1 | PrimaryManagerld

4.2.1.5 Slozka Controllers

Tato slozka obsahuje kod MVC Controllert, viz Obrazek 26.

Obrazek 26 - Solution Explorer pohled na slozku Controllers aplikace

Solution Explorer -1 x
G o-d B || 2=

Search Solution Explorer (Ctrl+ &) P~

& [g] Solution 'DP2020.GaCiDochazka' (2 of 2 projects)

4 & ] Dochazka

@ Connected Services
b .5 Dependencies
P &y Properties
b & wwwroot
b &1 Areas

4 5/ Controllers

b ¢ = AttendanceRecordsController.cs
b+ c* BaseController.cs
P ¢ €* HomeController.cs
P+ TeamsController.cs
b v c# UserRolesController.cs
b &0 Data
b & HelperClasses
P& Migrations
P& Models
[ scripts
b &0 Views
b

& 8T appsettingsjson
b & €# Program.cs
& [B ScaffoldingReadMe.tet
b & € Startup.cs
4 5[] Dochazka Tests
b =& Dependencies
b &0 TestResources
ba UnitTests
b &% SeedData.cs

Nyni podrobnéji k jednotlivym Controllerim.
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42.151 Trida BaseController.cs

Ttida byla vytvofena z divodu redukce duplikace koédu. Jeho zdrojovy kod ukazuje
Obrézek 27. Neobsahuje zadnou logiku a slouZi pouze jako Base Class (rodi¢) pro ostatni
Controllery nize, které z n¢j dédi tyto Cleny:

protected readonly ApplicationDbContext _context;

protected readonly IAuthorizationService _authorizationService;

protected readonly UserManager<ApplicationUser> _userManager;

Obrazek 27 - Kod tiidy Controlleru BaseController.cs

UserRolesController.cs UserManager [from metadata] & BaseController.cs + X [l LRIV AttendanceRecordsController.cs HoemeController.cs
B Dochazka ~ | *iz Dochazka.Controllers.BaseController -0 B

2 using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

3 using Microsoft.AspNetCore.Authorization;

4 using Microsoft.AspNetCore.Identity;

5 using Dochazka.Areas.Identity.Data;

2 =namespace Dochazka.Controllers

s |1

18 = public abstract class BaseController : Controller

11 {

12 protected readonly ApplicationDbContext _context;

13 protected readonly IAuthorizationService _authorizationService;

14 protected readonly UserManager<ApplicationUser> _userManager;

15

16 public BaseController(

18 ApplicationDbContext context,

19 L ho ationService authorizationService,

28 = UserManager<ApplicationUser» userManager) : base()

21 {

22 _context = context;

23 _authorizationService = authorizationService;

24 _userManager = userManager;

25 |

26 }

27 1

28

Za zminku stoji, ze ¢len authorizationService je nastaven pomoci mechanismu
Dependency Injection prostfednictvim konstruktoru tfidy, kde Dependency Injection je
prostiedek umoznujici tvorbu softwaru pomoci navrhoveho principu zvaného jako
Dependency Inversion [24]. Zbyvajici dva ¢leni _authorizationService @ _userManager

vyuzivaji tradi¢ni pfimou zavislost inicializace a jsou deklarovany pomoci konkrétni tfidy.

4.2.1.5.1.1 Navrhovy princip Dependency Inversion

Dependency Injection je programovaci styl nebo vzor, ktery poméha realizovat
softwarovy princip zvany jako Dependency Inversion.

Dependency Inversion je soucasti skupiny navrhovych principti ozna¢ovanych jako

,»SOLID*, kde ,,D* reprezentuje princip Dependency Inversion [25].
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Tento konkrétni princip usiluje o vytvafeni zavislosti mezi komponentami
aplikacemi na zaklad€ abstrakce, spi§ nez konkrétni implementace tiidy. Abstrakci se v
tomto ptipadé mysli zavislost na rozhrani (interface), jeZ je dale implementovano né&jakou
ttidou, ktera poskytuje potiebnou funkcionalitu. Situace mezi pfimou zavislosti komponent
(Direct Dependency) a inverzni zavislosti (Inverted Dependency) ukazuji Obrazek 28 a
Obrézek 29 [26].

Vyhodou tohoto pfistupu je moznost nahradit konkrétni implementace rozhrani, tedy
jednu funkéni tfidu za jinou se stejnym rozhranim, aniz by bylo nutné ménit kod, jenz jejich

funkcionalitu potiebuje a zavisi na nich [26].

Obréazek 28 - Graf tradi¢ni pFimé zavislosti (Direct Dependency) mezi komponentami
(tfidami)

Direct Dependency Graph

Compile Time Run Time

References Control Flow

References Control Flow

Class C
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Obrazek 29 — Graf inverzni zavislosti (Inverted Dependency) mezi komponentami (tfidami)

Inverted Dependency Graph

Compile Time Run Time
References Control Flow

S .
References

Dependency Inversion je dalezity princip pro tvorbu aplikaci, jez maji mit volné
provazané komponenty. Vysledné aplikace jsou pak lépe testovatelné, modularni a dobte se
udrzuji. Dependency Injection je pak metoda, ktera umoznuje dosahnout tento navrhovy

princip [26].

4.2.15.2 Trida HomeController.cs

Zdrojovy kaéd tohoto jednoduchého Controlleru zachycuje Obréazek 30.
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Obréazek 30 - Zdrojovy kéd Controlleru HomeController.cs

2] Dochazka ~ | #2 Dochazka.Controllers.HomeController ML
1 Slusing System.Diagnostics;
2 using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
3 using Microsoft.Extensions.logging;
4 using Dochazka.Models;
5 using Microsoft.AspNetCore.Authorization;
5] using Dochazka.Data;
7 using Microsoft.AspNetCore.Identity;
k] using Dochazka.Areas.Identity.Data;
2]
10 -inamespace Dochazka.Controllers
11 {
12 ] public class HomeController : BaseControlle
13 {
14 private readonly IlLogger<HomeController> 1
15
16 public HomeController(
17 ILogger<HomeController> logger,
18 ApplicationDbContext context,
19 IAuthorizationService authorizationService,
20 = UserManager<ApplicatienUser» userManager)
21 : base(context, authorizationService, userManager)
22 {
23 _logger = logger;
24
25
26
27 = public IActionResult Index()
28 {
29 return View();
38 T
31
32 [ResponseCache(Duration = 8, Location = ResponseCachelocation.None, NoStore = true)]
33 = public IActionResult Er:r‘or‘()
34 {
35 return View(new ErrorViewModel { RequestId = Activity.Current?.Id ?? HttpContext.Traceldentifier });
36 1
37 1
L] }
39

Jde o vychozi Controller, ktery zajiStuje zobrazeni domaci stranky aplikace pies
polozky menu Home a AttendanceSheet. Kromé toho také dokdze vygenerovat chybovou
stranku Error se specifickymi informacemi pro vyvojare.

Nasmérovani na tento Controller je zajiSténo prostfednictvim sdilené Sablony View
_Layout.cshtml, jezje pouzita také ve vSech ostatnich Views a definuje mj. podobu hlavniho
naviga¢niho menu aplikace.

Zdrojovy soubor sdilené View Sablony, kde jsou odkazy na tento i ostatni Controllery
ukazuje Obrazek 31, viz t. 14, 23, 28, 35, 38, 54.
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Obrazek 31 - Zdrojovy kdd sdilené View $ablony _Layout.cshtml

_layout.cshtml & X

1 <!DOCTYPE html»

2 <html lang="en">

3 =l<head>

4 <meta charset="utf-s" />

5 <meta name="viewport" tent="width=device-width, initial-scale=1.8" />

& ctitles@viewData["Title"] - attendancesheet</titlex

7 <link rel="stylesheet" href="~/lib/boctstrap/dist/css/bootstrap.min.css™ />

8 <link rel="stylesheet” href="~/css/site.css" /»

9 </head>

12 -l <body >

11 = <header»

12 = <nav class="navbar navbar-expand-sm navbar-toggleable-sm navbar-light bg-white border-bettom box-shadow mb-3">
13 & <div class="container"»

14 <a class="navbar-brand" asp-area="" asp-contreller="Home" asp-action="Index">AttendanceSheet</a>

15 = <button class="navhar-toggler" "button” dats-toggle="collapse" data-targef=".navbar-collapse” aris-controls="navharsupportedtontent"”
16 aria-expanded="false" aria-label="Toggle navigation"»

17 «<span class="navbar-toggler-icon"»</span>

18 </button>

13 = «<div class="nmavbar-cecllapse cellapse d-sm-inline-flex flex-sm-row-reverse”s

28 <partial name="_LoginPartial" />

21 = <ul class="navbar-nav flex-grow-1"»>

22 & «<li class="nav-item">

23 «<a class="nav-link text-dark" asp-area="" asp-controller="Home" asp-action="Index":>Home</ax»
24 <f1ix

25 @if (User.Identity.Isauthenticated)

2 = 1{

27 = <1i class="nav-item">»

28 <a class="nav-link text-dark™ asp-area="" asp-controller="AttendanceRecords" asp-action="Index":»My Attendance</a>
29 </1ix

&

{User.Identity.Tsauthenticated)

F.

-
=
=

B

& <1li class="nav-item">»
<a class="nav-link text-dark™ asp-area="" asp-controller="Teams" asp-action="Index">Teams</a>
</1lix
= <1i class="nav-item">
"nav-1ink text-dark" asp-area=

& om

1

""" asp-controller="Userfcles” asp-action="Index">Users</a>

Bopobob b o B o B bW W oW W W W W WL
w

9
a

1 <ful>

2 <fdivs

3 </div>

4 <fnav>

5 </header>»

6 = <div class="container">

7 = <main role="main" class="pb-3"»

g @rendereody()

] <fmainx>

5@ <fdivs

51

52 = «footer class="berder-top footer text-muted”»

53 = <div class="container"»

54 <a asp-area="" asp-controller="Home" asp-action="Index">&copy; 2621 - Diploma dissertation project, Gabriela C.</a»
55 <div hidden»vi.e2</divs

56 <fdivy>

57 <ffooter»

58 <script sk f1ib/jquery/dist/jquery.min.Js"»</scripts

59 <script src="~/lib/bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle.min.js"></script>
=] <script src= js/site.js" asp-append-version="true"></script>

61 @rendersection("scripts”, required: false)

52 </body>

53 </html>

HomeController 0dkazuje skrz metody Index() a Error() Na svoje dvé Views:

/Views/Home/Index.cshtml
/Views/Shared/Error.cshtml

4.2.15.3 Trida TeamsController.cs

Ttida TeamsController.cs implementuje funkce potfebné ke spravé teamt v rdmci
aplikace. Ttida dédi z BaseController.cs, o nizZ bylo pojednéano v 0.

Pohled na t¥idu v Solution Exploreru ukazuje Obrazek 32.

TeamsController umoziuje provadét zdkladni CRUD (Create, Read, Update, Delete)

operace na modelu TeamModel.cs.
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Obrazek 32 - T¥ida TeamsController.cs v Solution Exploreru

Selution Explorer * @1 x
6.8 - o644
Search Solution Explorer (Ctrl+;) Do~

5[] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 5 5] Dochazka
@ Connected ervices

P @ Dependencies

b 2 Imports

P & g0 Properties

b & wwwroot

a0 Areas

bin
Controllers

b & c# AttendanceRecordsController.cs
P & C# BaseController.cs
P & €#* HomeController.cs
4 5 c# TeamsController.cs

4 *3 TeamnsController

@ logger: ILogger< TeamsControllers
TeamsController(lLogger< TeamsController=, ApplicationDbContext, lAuthorizationService, UserManager<ApplicationUsers )
Index (int?) : Task<|ActionResult>
Details(int?) : Task=<|ActionResult=
Createl) : Task<|ActionResult>
Create(TeamModel) : Task<|ActionResult>
Edit(int?) : Task<|ActionResult>
Edit(int, TeamMaodel) : Task<lActionResult>
Delete(int?) : Task<lActionResult>
DeleteConfirmed(int) : Task«<|ActionResult>
TeamExists(int) : bool
@, GetUnassignedManagersAsync(string) : Task<IList< ApplicationUsers >
@ PopulateViewDataWithSelectedltems(TearnModel) : Task

P & C# UserRolesController.cs

P& Data

eeeeacceed

V tfid¢ jsou tfi pomocné metody:

private bool TeamExists(int id)
e Metoda vraci hodnotu bool na zakladé skutecnosti, jestli team s danym id v

databazi jiz existuje a je pouzita v akéni metod¢ HttpPost Edit.

private async Task<IList<ApplicationUser>> GetUnassignedManagersAsync(string? id)
e Metoda vraci seznam manazerl, ktefi jeSt¢ nemaji pfidéleny Z&dny team.

Vysledek mutize byt rozsifen i 0 manazera s danym id, pokud neni nu1l. To se
hodi zejména ve View pii editaci teamu, kde je potieba ziskat seznam vSech
volnych manaZerii a soucasné zahrnout 1 aktudlniho manaZera teamu.
private async Task PopulateViewDataWithSelectedItems(TeamModel team)
« Jeasynchronni void metoda, ktera zajist'uje naplnéni hodnot viewdata dictionary,
jenz se pouziva v n¢kolika Views. viewData je property typu viewbatabictionary,

jenz Controller dédi ztfidy cController a pouziva se pro prenos riznych
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dynamickych dat mezi Controllerem a View. V piipad¢ tohoto Controlleru
obsahuje objekt Microsoft.AspNetCore.Mvc.Rendering.SelectList, V némz je
seznam nepiifazenych manazert, pfipadné vcetné 1 aktualniho manazera, kteii

mohou byt pfifazeni danému teamu pfti jeho editaci nebo vytvoieni.

Zdrojovy kod metody ukazuje Obrazek 33.

Obrézek 33 - Zdrojovy kéd pomocnych metod v TeamsController.cs

UserRolesViewModel.cs TeamsController.cs + X [ELGIEaG v D0 TeamModel.cs AttendanceRecordsCantroller.cs Create.cshtml Login.cshtml.cs ApplicationDbContext.cs
1 Dochazka ~| %2 Dochazka.Controllers. TeamsController - | @, TeamExists(int id)

/ <summary>
/// Helper method: Check if team with id already exists
/ </summary>

<param name="id"></param>

/ <returns>bool</returns>

private bool TeamExis s(int id)

w
i

& return _context.Teams.Any(e => e.TeamModelld == id);
}

2D D ®D

ORI NN NN R M N
P
hWhWNik oo oo

/ <summary>
Helper method: Returns list of managers, which have no team assigned yet.
</summary>
<param name="id"></param>

eturns>Task<IList: 1i

ationUser>></returns>

=l private asyn‘c -Getunassignedmanagersi\sync(str‘ingg id)

216

217

218 var allManagers = await _userManager.GetUsersInRoleAsync("TeamManagerrole");
219 var assignedManagerIds = await _context.Teams

228 .Include(t => t.PrimaryManager)

221 Where(pm => !string.IsNullOrEmpty(pm.PrimaryManagerId))
222 .Select(pm =»> pm.PrimaryManagerId)

223 .Tolistasync();

var result = allManagers.where(m => lassignedManagerIds.Contains(m.Id)).ToList();
. if (id 1= null)

result.Add(await _userManager.FindByIdAsync(id));

return result;

/ <summary>

Populates VieData with team name information
</summary>

<param name="team" ></param>

= pr‘jvate“as}ﬁz Te-sk- Pobulat‘e\f‘ia‘l-lDat‘a-\-\JithSelectEdItems(Tesn“WCCe'_ team)

var unassignedManagers = await GetUnassignedManagersAsync(team.PrimaryManagerId);
ViewData["PrimaryManagerId”] = new Selectlist(unassignedManagers, "Id", "UserName"”, team.PrimaryManagerId 2? unassignedManagers.FirstOrDefault().Id);

H

Dale stru¢né k ostatnim akénim metodam tfidy TeamsController, jez zajiStuji CRUD

operace s modelem TeamsModel.cs:
public async Task<IActionResult> Index(int? pageNumber)

e HttpGet akce, jez slouzi k vypisu vSech teamt.. Akce zobrazi formulat pomoci

View ze sloZky /Views/Teams/Index.cshtml.
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public async Task<IActionResult> Details(int? id)
e HttpGet akce, jeZ slouZi k zobrazeni detailu o konkrétnim teamu. Akce zobrazi

formular pomoci View ze slozky /views/Teams/Details.cshtml.

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Create()

e HttpGet akce, jez slouzi k zobrazeni formulafe pro vytvoreni nového teamu. Je
chranéna atributem [Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")], tzn. Ze ji
mohou volat pouze uzivatelé s pozadovanou roli “TeamAdministratorRole”.
Stejny atribut se objevuje také u ostatnich metod create, Edit, Delete a

DeleteConfirmed. Akce zobrazi formulaf pomoci View ze slozky

/Views/Teams/Create.cshtml.

[HttpPost]

[validateAntiForgeryToken]

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Create([Bind("TeamName,PrimaryManagerId")]

TeamModel team)
e HttpPost akce, kterd zpracuje Create formulaf a v ptipadé UspéSné validace
modelu vytvoii novy Team do databaze prostfednictvim databdzového contextu.
Metoda je dekorovana atributem [validateAntiForgeryToken], jenZ poskytuje
ochranu proti Gtoku typu podvrhnuti formulate v HTTP dotazu (cross-site request
forgery).

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Edit(int? id)
e HttpGet akce, jeZ slouzi k zobrazeni formulafe pro edici vybraného teamu. Akce

zobrazi formulat pomoci View ze slozky /views/Teams/Edit.cshtml.

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Edit(int id,
[Bind("TeamModelId, TeamName,PrimaryManagerId”)] TeamModel team)

e HttpPost akce, ktera zpracuje Edit formulaf a v piipadé€ ispésné validace modelu
provede zménu pro dany Team do databaze. Pomoci této akce lze zménit

manazera a jméno teamu.
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// GET: Teams/Delete/5
[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]
public async Task<IActionResult> Delete(int? id)

e HttpGet akce, jez slouzi k zobrazeni formuléafe pro smazani vybraného teamu.

Akce zobrazi formulai pomoci View ze slozky /views/Teams/Delete.cshtml.

// POST: Teams/Delete/5

[HttpPost, ActionName("Delete")]
[ValidateAntiForgeryToken]

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> DeleteConfirmed(int id)

e HttpPost akce, kterd provede smazani teamu v databazi, pokud je akce potvrzena

na formulafi Delete.

Vzhledem k tomu, ze neni z objemového hlediska mozné podrobné zdokumentovat
vSechny metody vSech Controlleru do detailu, budou v nasledujici ¢asti podrobnéji

rozebrany pouze dv€ vzorové metody tohoto vybraného Controlleru.

4.2.15.3.1 HttpGet metoda public async Task<lActionResult> Details(int? id)

Zdrojovy kdéd metody ukazuje Obrazek 34. Jde o asynchronni metodu, kterd vraci
typ Task<IActionResult>. IActionResult je standardné ocekdvany navratovy typ pro akci
Controlleru, ktery bude vysledkem metody, jakmile metoda uspesné asynchronné dobehne.

Metoda je volana po piijeti HTTP GET dotazu, napf. na adresu
https://localhost:44385/Teams/Details/8.

Logika metody je takova, Ze na zdkladé¢ parametru id je nalezen patficny team
pomoci databdzového contextu ukazujiciho na v§echny entity modelu TeamModel.cs (i. 48),
ktery spliiuje podminku, Ze TeamModelId == id (¥. 50) a soucasné se z databazového contextu
nactou data o manaZerovi teamu (f. 49) pfes navigacni property PrimaryManagerId.

Pokud team s danym id neexistuje, vrati metoda HTTP odpoveéd’ NotFound (4e4), T.
54.

Pokud team existuje, potom se z databdzového contextu users nactou na . 57 vSichni
uzivatelé, jejichz property TeamModelId == id. Tento seznam slouzi k zobrazeni vsech ¢lenti
teamu a je uloZen v dynamické property viewBag.teamMembers.

Nasledné je vraceno View Views/Teams/Details.cshtml (f. 58), které pracuje

s modelem TeamModel. View vygeneruje HTML stranku, jez zobrazi podrobnosti o daném
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teamu a také jeho ¢leny pomoci dynamické property viewBag.teamMembers, kterd je rovnéz

pfedana do View.

Obréazek 34 - Zdrojovy kod HttpGet metody Details(int? id)

UserRolesViewModel.cs TeamsController.cs & 3 JUESGGIEIE iG] [ A< TeamModel.cs AttendanceRecordsController.cs Create.cshtml
& Dochazka ~ | *i Dochazka.Controllers. TeamsController

4@ // GET: Teams/Details/5

3 references | @ 3/3 passing | xsubg001, 1 hour ago | 1 author, 9 changes

11 - public async Task<IActionResult> Details(int} id)

42 {

43 ] if (id == null)

44 {

45 return NotFound();

46 }

438 var team = awalt _context.Teams

49 Include(t =» t.PrimaryManager)

58 .FirstOrDefaultAsync(m => m.TeamModelld == id);

51

52 -] if (team == null)

53 {

54 return NotFound();

55 }

56

57 ViewBag.teamMembers = _userManager.Users.Where(u => u.Team.TeamModelId == id).TolList();

58 return View(team);

59 }

68

421532 HttpPost metoda public async Task<lActionResult> Edit(int id,
[Bind(**"TeamModelld, TeamName,PrimaryManagerlid™)] TeamModel
team)

Metoda je v zasadé podobna, jako piedchozi piiklad. Nicméné se lisi tim, ze je
dekorovana atributem [Httppost], ktery zajist'uje, ze je metoda zavolana pouze po pfijeti
HTTP POST dotazu, napf. na adresu https://localhost:44385/Teams/Edit/8, Ktery se
pouziva k modifikaci nebo vloZeni dat od klienta na server. Zdrojovy kod zachycuje Obréazek
35.
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Obrazek 35 - Zdrojovy kéd HttpPost metody Edit(int id, [Bind(**TeamModelld, TeamName,

PrimaryManagerld')] TeamModel team)

B Dochazka + | *z Dochazka.Controllers. TeamsController ~|8
R i
115
116 = // POST: Teams/Edit/S
117 // To protect from overposting attacks, enable the specific properties you want to bind to, for
118 [/ more details, see http://go.microsoft.com/fwlink/?1inkTId=317598.
119 [HttpPost]|
128 [validateAntiForgeryToken]
121 [Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole™)]
122 = public async Task<IActionResult> Edit(int id, [Bind("TeamModelld,TeamMame,PrimaryManagerId")] TeamModel team)
123 {
124 = if (id != team.TeamModelId)
125 {
126 return NotFound():
127 T
128
129 = if (ModelState.IsValid)
13@ {
131 = try
32 {
133 _context.Update(team);
134 await _context.SaveChangesAsync();
135
136 catch (DbUpdateConcurrencyException)
137
138 E if (!TeamExists(team.TeamModelId))
139 {
148 return NotFound();
141 1
142 = else
143 {
144 throw;
145 1
146 }
147 return RedirectToAction(nameof(Index));
148 1
149
158 await PopulateViewDataWithSelectedItems(team);
151 return View(team);
152 }

153

Na vstupu metoda pracuje s parametry int id a TeamModel team. ldentifikator
editovaného teamu je v parametru id a do parametru team se navazou hodnoty z HTTP
dotazu, zadané prostiednictvim HTML formulare. Navazani je omezeno pouze na properties
modelu TeamModelId, TeamName, PrimaryManagerld, pomoci atributu
[Bind("TeamModelId, TeamName,PrimaryManagerId")].

Pokud se id a team.TeamModelId Nerovnaji, je vracena NotFound (4e4) odpoveéd’ (i.
127), jelikoz se jedna o chybny vstup.

Pokud je Model validni, dojde k aktualizaci daneho teamu v databazovém contextu
(f. 134) anasledné¢ k ulozeni do databaze (. 135). Tato Cast je také oSetfena z pohledu mozné
VYjimKy DbUpdateConcurrencyException, pro piipad, Ze by zaznam teamu byl v mezidobi
aktualizovéan, nebo dokonce smazan jinym uzivatelem, viz f. 137-147. V ptipadé tspésné
aktualizace databdze, je uZivatel pfesmérovan na akci Index (f. 148), kde se mu jiz zobrazi
aktualizovana data teamu.

Nevalidni model naopak vede k opétovnému zobrazeni editacni stranky, tedy View

ze slozky /views/Teams/Edit.cshtml, f. 151-152.
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4.2.154 Trida UserRolesController.cs

Controller se pouziva zejména k administraci uzivatelskych ucti z pohledu ptifazeni
aplikacnich roli a k pfipadnému smazani Gctu. D&di Cleny z BaseController.cs. Ttida
poskytuje nekolik jednoduchych akei, jimiz 1ze zobrazit, ¢i editovat pfifazené role uzivateli,

a také smazat vybraného uzivatele nebo zménit team, jehoz je ¢lenem.

Obrazek 36 - Solution Explorer pohled na tfidu UserRolesController.cs

oadi|o-adm| | L=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

& fg] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 i 5] Dochazka
@ Connected Services
T P =& Dependencies
P &g Properties
b & @ wwwroot
P&l Areas
45 Controllers
P & c# AttendanceRecordsController.cs
b & c# BaseController.cs
P & c* HomeController.cs
P+ TeamsController.cs
4 & c# UserRolesController.cs
4 %3 UserRolesController
@ roleManager: RoleManager<|dentityRole>
. _logger : ILogger<UserRolesController»
UserRelesController{lLogger<UserRolesControllers, UserManager<ApplicationUser>, ReleManager<|dentityRole>, ApplicationDbContext, |AuthorizationService)
Index(string, string, string, int?) : Task<|ActionResult>
Manage(string) : Task<lActionResult>
Manage(ManageUserViewModel) : Task<|ActionResult>
Delete(string) : Task<lActionResult>
DeleteConfirmed(string, UserRolesViewModel) : Task<|ActionResult>
. BuildUserRoleViewModel(ApplicationUser, [bool]) : Task<UserRolesViewModel»

Lol o< o I s )

P& Data

Kromé¢ akénich metod Controlleru, je v tfid¢ jedna pomocné metoda:

private async Task<UserRolesViewModel> BuildUserRoleViewModel(ApplicationUser user,

bool canBeDeleted = true)

e Zdrojovy kod metody ukazuje Obrazek 37. Ukolem metody je piipravit objekt
UserRolesViewModel na zdéklad¢ vstupnich parametri metody ApplicationUser
user (model uZzivatele) a volitelného parametru bool canBeDeleted. Parametr
canBeDeleted je pouzit v akéni metod€ HttpGet Delete, kde pomaha urcit, jestli
dany uZzivatel neni stle pfifazen jako manaZer teamu, a tudiz mize byt bezpecné

smazan.
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Obréazek 37 — Pomocna metoda BuildUserRoleViewModel

' UserRolesViewModel.cs TeamsController.cs UserRolesController.cs & > MEEl I ERES AttendanceRecordsController.cs Create.cshtml
B Dochazka - | *2 Dochazka.Controllers.UserRolesController

224 = private asynk Task<UserRolesViewModel> BuildUserRoleviewModel(ApplicationUser user, bool canBeDeleted = true)
225 {
226 var userRoleViewModel = new UserRolesViewModel();
227 userRoleViewModel.Id = user.Id;
228 userRoleViewModel .Email = user.Email;
229 userRoleviewModel.FullName = user.FullName;
230 userRoleviewModel .UserName = user.Useriame;
231 userRoleViewModel.TeamName = user.Team?.TeamName;

=)

userRoleViewModel.Roles = new List<string>(await _userManager.GetRolesAsync(user));
userRoleViewModel.ConcurrencyStamp = user.ConcurrencyStamp;
userRoleviewModel.CanBeDeleted = canBeDeleted;

return userRoleViewModel;

MR R
T W W
1am bk W

3R

Nyni k ostatnim akénim metoddm UserRolesControlleru a konstruktoru tiidy.

public UserRolesController(

ILogger<UserRolesController> logger,

UserManager<ApplicationUser> userManager,

RoleManager<IdentityRole> roleManager,

ApplicationDbContext context,

IAuthorizationService authorizationService) : base(context,
authorizationService, userManager)

o Konstruktor tfidy vola jak rodi¢ovsky konstruktor, tak navic inicializuje dva dalsi

nové ¢leny tiidy, viz Obrazek 38. Jsou to nasledujici properties:

private readonly ILogger<UserRolesController> _logger;
e Nastaveni loggeru tfidy <userRolesController> pomoci Dependency
Injection, ktery se obvykle pouZziva pro logovani internich zprav pro

vyvojafe. Nicméné v této tiid€ neni aktivné pouZito.

private readonly RoleManager<IdentityRole> _roleManager;
e Tento lokalni ¢len poskytuje API pro pristup k rolim aplikace, jez jsou
fizeny prostfednictvim knihovny ASP.NET Core Identity diskutované
diive. V Controlleru se pomoci tohoto objektu ¢tou vSechny dostupné

role.
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Obrazek 38 - Konstruktor ti¥idy UserRolesController.cs

UserRolesViewModel.cs TeamnsController.cs UserRolesController.cs & X I GEER AttendanceRecordsController.cs Create.cshtml
B Dochazka ~| #*3 Dochazka.Controllers.UserRolesController

18 using Microsoft.Extensions.Llogging;

11 psing system;

12 using System.Collections.Generic;

13 using System.Ling;

14 using System.Threading.Tasks;

15

16 -namespace Dochazka.Controllers

17 {

18 = public class UserRolesController : BaseController

19 {

28 private readonly RoleManager<IdentityRole> _roleManager;

21 private readonly ILogger<UserRolesController> _logger;

22 public L'ser'R_oLeSCo-trc;l'_e-‘(

23 ILogger<UserRolesController> logger,

24 UserManager<ApplicationUser> userManager,

25 RoleManager<IdentityRole> roleManager,

26 ApplicationDbContext context,

27 - TAauthorizationService authorizationService) : base(context, authorizationService, userManager)

28 {

29 _roleManager = roleManager;

3@ _logger = logger;

31 1

public async Task<IActionResult> Index(string sortOrder, string currentFilter, string

searchString, int? pageNumber)
e HttpGet metoda, kterd zajist'uje vypis matice uzivatelskych Gétl a jim pfitazenych
roli. Metoda pracuje S UserviewModel.cs a zobrazi View ze slozky

/Views/UserRoles/Index.cshtml.

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]
public async Task<IActionResult> Manage(string id)

e HttpGet metoda, kterd zobrazi formulaf pro editaci pfifazenych systémovych roli
a prifazeni uzivatele do teamu. Metoda pracuje s modelem
ManageUserViewModel.cs a zobrazi View ze slozky
/Views/UserRoles/Manage.cshtml. Pfistup k této i nékterym dal$im metodam
UserRolesControlleru je také zabezpeCen atributem [Authorize(Roles =

"TeamAdministratorRole")], aby operaci mohli volat pouze opravnéni uzivatelg.

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> Manage(ManageUserViewModel input)
e HttpPost metoda, ktera zpracuje vstup formulafe z View Manage.cshtml, tedy

model ManageUserviewModel, a na jeho zakladé provede validaci dat a pfipadnou

upravu v ptifazeni roli danému uzivateli, resp. zménu jeho Clenstvi v teamu.
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// GET: UserRoles/Delete/5
[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]
public async Task<IActionResult> Delete(string id)

e HttpGet metoda, kterd zobrazi formuléf pro smazani vybraného uzivatele. Metoda

pracuje s UserViewModel.cs a zobrazi View /views/UserRoles/Delete.cshtml.

// POST: UserRoles/Delete/5

[HttpPost, ActionName("Delete")]

[ValidateAntiForgeryToken]

[Authorize(Roles = "TeamAdministratorRole")]

public async Task<IActionResult> DeleteConfirmed(string id, UserRolesViewModel user)

e HttpPost metoda, ktera zpracuje vstup formulafe z View Delete.cshtml a pokud
jsou jeho vstupni data validovana, dojde k odebrani roli danému uzivateli,
smazani uzivatele a pfesmérovani na akci Index V piipad¢ uspe€sného dokonceni.
Metoda také oSetifuje vyjimku DbUpdateConcurrencyException, Kterd by mohla

nastat, pokud byl mazany zaznam v mezidobi aktualizovan jinym uzivatelem.

42155 Trida AttendanceRecordsController.cs

vvvvvv

s evidenci pracovni dochazky (attendanceRecords) a rovnéz dédi z BaseController.cs.

Ttida ¢ita n€kolik pomocnych i akénich metod. Jejich piehled ukazuje Obrazek 39.
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Obrazek 39 - Solution Explorer pohled na tfidu AttendanceRecordsController.cs

Selution Explorer

@8 o-d@ [ &=

Search Solution Explorer (Ctrl+;)

&[] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)

4 i3] Dochazka

& Connected Services

2 Imports
&y Properti

Areas
bin
Controll

4
4
4
4
4
4
4

<& Dependencies

(=3

& @ wwwroot

Ers

4 5 o AttendanceRecordsController.cs

Fi

I & €* Base

Lo o i o B o o L B R L

¥z AttendanceRecordsController
]

_logger: ILogger<AttendanceRecordsController=
AttendanceRecordsController(lLogger< AttendanceRecordsController>, ApplicationDbContext, |AuthorizationService, UserManager<ApplicationUser=)

Index(string, string, string, int?, string, DateTime, bool) : Task<|ActionResult>
Index{BulkApprovalViewModel, string, string, DateTime, int?) : Task<|ActionResult>
PayrollSummary(string, DateTime, bool) : Task<|ActionResult>

Details(string, DateTime) : Task<|ActionResult>

Create() : Task<|ActionResult>

Create{AttendanceRecordModel) : Task<|ActionResult=

Edit(string, DateTime) : Task<|ActionResult>

Edit(string, DateTime, byte[]) : Task<|ActionResult>

Delete(string, DateTime) : Task<|ActionResult>

DeleteConfirmed(string, DateTime) : Task<lActionResult>

AttendanceRecordExists(string, DateTime) : bool

GetAttendanceRecordsInScope(string, [Queryable<AttendanceRecordModel>) : Task<IQueryable<AttendanceRecordModel= >
GetUsersInScope(string) : Task<|CQueryable<ApplicationUser>>
PopulateViewDataWith5Selectedltems(AttendanceRecordModel) : void
GetAttendanceRecordsAsDataTable{|Queryable< AttendanceRecordModel>) : DataTable
GetSummaryResultsAsDataTable(Dictionary<string, Dictionary<string, int>>, DateTime) : Task<DataTable>
ConvertDataTableToPayrollSummarylist(DataTable) : List<PayrollSummanyViewModel»

&
Controller.cs

Konstruktor tfidy neni pfili§ zajimavy. Podobné jako u ostatnich Controlleru v ném

dochazi pouze K inicializaci vlastniho ¢lena ILogger<AttendanceRecordsController> _logger

pomoci Dependency Injection a zavolani rodicovského konstruktoru. Objekt _logger je

v n¢kolika akénich metodach pouZit k logovani zprav, napt. v metod¢ DeleteConfirmed na f.

456, viz Obrazek 40.
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Obrazek 40 - Zdrojovy kdéd metody DeleteConfirmed

AttendanceRecordsController.cs = > [ INVATELRES )] Index.cshtml Delete.cshtml UserRolesViewMedel.cs TeamsController.cs UserRolesController.cs TeamMedel.cs
] Dochazka ~ | *iz Dochazka.Controllers.AttendanceRecordsController ~| ® DeleteConfirme
449 ¥
458
451 /7 POST: AttendanceRecords/Delete/S
452 [HttpPost, ActionName("Delete™)]
453 [validateAntiForgeryToken]

public async Task<IActionResult» DeleteConfirmed(string employeeld, DateTime workday)
_logger.LogInformation(“Deleteting item with empoloyeeId={employeeId}, workday={workday}", employeeId, workday.ToShortDateString());
if ((employeeId == null) || (workday == null))
{

}

return NotFound();

var attendanceRecord = await _context.AttendanceRecords.FindAsync(employeeId, workday);
var currentUserId = _userManager.GetUserId(User);
var users = await GetUsersInScope(currentUserId);

// validate that posted EmployeeId is valid for current user role
if (lusers.any(u => u.Id == attendanceRecord.Employeeld))

{
}

else

{

return Forbid();

_context. AttendanceRecords .Remove (attendanceRecord) ;
await _context.SaveChangesAsync();
return RedirectToAction(nameof(Index)});

[ Ualnar mathnd: Fharke i€ anu aracanca racand with tha id and waebday sleasdue avicte

Nyni blize k dalsim metoddm Controlleru.

4.2.1.55.1 Pomocné metody Controlleru AttendanceRecordsController.cs
private bool AttendanceRecordExists(string id, DateTime workday)
e Jednoducha metoda, kterd vraci bool podle toho, jestli v databazi jiz existuje

AttendanceRecord S kompozitnim primarnim kliCem string id, DateTime

workday.

private async Task<IQueryable<AttendanceRecordModel>>
GetAttendanceRecordsInScope(string currentUserId, IQueryable<AttendanceRecordModel>

attendanceRecords)

e Asynchronni metoda, kterd filtruje vstupni seznam zaznamu dochazky, tj.
IQueryable<AttendanceRecordModel> attendanceRecords, a vraci aktualizovany
seznam zaznamu dochazky IQueryable<AttendanceRecordModel> podle role
ptihlaSeného uzivatele s currentuserid. Uzivatel s roli TeamAdministratorRole Ma
pfistup ke vSem zdznamlm dochazky (attendanceRecords) vSech uZivateld,
uzivatel s roli TeamManagerRole ma pristup pouze ke vS§em zaznamtim dochazky
vSech svych podiizenych a uzivatel pouze s roli TeamMemberRole ma pfistup jen k
vlastnim zaznamim dochazky. VSechny ostatni zdznamy jsou z piivodniho
vstupniho seznamu vylouceny podle role pfihlaSeného uzivatele. Metoda je

pouzita v akénich metodach 1ndex a PayrollSummary.
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private async Task<IQueryable<ApplicationUser>> GetUsersInScope(string

currentUserlId)

o Asynchronni metoda, kterd vraci seznam uzivateld, pro které mize aktualné
pfihlaSeny uzivatel s currentUserIld vytvafet, editovat a smazat zdznamy
dochézky (attendanceRecord). Logika je obdobna jako v pfedchozi metodé, tj.
uzivatel s roli TeamAdministratorRole muze vytvaret a modifikovat zaznam
dochazky pro jakéhokoliv jiného wuzivatele aplikace, uZivatel s roli
TeamManagerRole muze vytvaret a modifikovat zdznam dochézky pouze pro své
podfizené a uzivatel pouze s roli TeamMemberRole muze vytvaret a modifikovat jen
své vlastni zaznamy. Metoda je pouzita v akcich Controlleru create, Edit,

Delete.

private void PopulateViewDataWithSelectedItems(AttendanceRecordModel

attendanceRecord)
e Pomocna metoda, kterd pfipravuje viewData Dictionary pro akéni metody Create
a Edit, Sjehoz pomoci jsou generovany vstupni formulafe v odpovidajicim

View.

public static DataTable
GetAttendanceRecordsAsDataTable(IQueryable<AttendanceRecordModel> attendanceRecords)

e Tato metoda konvertuje vstupni seznam IQueryable<AttendanceRecordModel>
attendanceRecords do nové datové struktury System.Data.DataTable. Tato datova
struktura je pak pouZita pro vyexportovani zaznamt dochazky do *.csv souboru.

Vyuziti je v akéni metodé Index.

private async Task<DataTable> GetSummaryResultsAsDataTable(
Dictionary<string, Dictionary<string, int>> byEmployeeIDResults, DateTime

selectedMonth)

e Obdobnd metoda jako vysSe. Opét konvertuje strukturu Dictionary<string,
Dictionary<string,  int>>  byEmployeeIDResults do datové struktury
System.Data.DataTable, jeZ je pozd¢€ji pouZita pro vyexportovani agregovanych
dat dochazky do *.csv souboru. Vyuziti je v akéni metod¢ PayrollSummary.

private List<PayrollSummaryViewModel> ConvertDataTableToPayrollSummaryList(DataTable
exportTable)
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e Jde opét o konverzni metodu, ktera transformuje vystup piedchozi metody
GetSummaryResultsAsDataTable Na Seznam List<PayrollSummaryViewModel>. Ten
je nasledné zpracovan ak¢éni metodou PayrollSummary Pro zobrazeni
odpovidajiciho View, jez pracuje S ViewModelem

List<PayrollSummaryViewModel>.

4.2.1.5.5.2 Akéni metody Controlleru AttendanceRecordsController.cs

public async Task<IActionResult> Index(string sortOrder, string currentFilter, string
searchString, int? pageNumber, string infoMessage, DateTime selectedMonth, bool

getAsCsv)

e HttpGet metoda, kterd je zodpovédna za vypis zaznami dochazky, jejich
filtrovani, tfidéni a pfipadny export do souboru *.csv. Metoda mé fadu vstupnich
filtra¢nich a tfidicich parametri, jez umoznuji ménit podobu zakladniho vypisu.
V metodé je také parametr bool getAsCsv, Ktery je nastaven pies odkaz ve View
a indikuje, jestli uzivatel potfebuje aktualné zobrazeny seznam zaznamu
dochazky vyexportovat jako *.csv soubor, tzn. Ze mu je nasledné nabidnut soubor
ke staZeni.

e Soucasti asociovaného View /Views/AttendanceRecords/Index.cshtml je také
formulaf, ktery umoziuje opravnénym uzivatelim s roli TeamroleManager, nebo
TeamRoleAdministrator hromadné schvalit zaznamy dochazky, k nimZ jsou
opravnéni na zakladé pomocné metody GetAttendanceRecordsInScope. AkéEni
metoda 1ndex pracuje s ViewModelem paginatedList<AttendanceRecordModel>,

ktery je uzpisoben pro strankovani vypisu.

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> Index(BulkApprovalViewModel bulkApprovals, string

currentFilter, string sortOrder, DateTime selectedMonth, int? pageNumber)

e HttpPost metoda, ktera umoziuje zpracovat data z formulafe zakomponovaného
do View /views/AttendanceRecords/Index.cshtml, jeZ umoziiuje hromadné
schvéleni zaznamii dochazky opravnénym uzivatelem. Metoda pracuje na vstupu
s ViewModelem BulkApprovalviewModel bulkApprovals a s dalSimi parametry,
které urcuji nastaveni filtru zobrazeni. Na konci metody je uzivatel presmérovan

zpét na ak¢éni metodu HttpGet Index S ptivodnim nastavenim zobrazovacich filtra
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public

a informacni zpravou infoMessage, jez zobrazi ve View Index.cshtml informaci

o tom, jaky byl vysledek pfedchozi schvalovaci operace.

async Task<IActionResult> PayrollSummary(string searchString, DateTime

selectedMonth, bool getAsCsv)

HttpGet metoda slouzi k zobrazeni ViewModelu List<PayrollSummaryViewModel>
pro  vybrany kalendaini mésic prostfednictvim View ze slozky
/Views/AttendanceRecords/PayrollSummary.cshtml. Alternativné lze tento souhrn
vyexportovat do *.csv souboru na zakladé vstupniho parametru metody bool
getAsCsv, ktery je nastaven ptes odkaz ve View.

StéZejni Cast teto metody spociva v pouziti nékolika C# LINQ GroupBy vyrazi,
jez jsou pouzity k agregaci vybranych zaznamt dochazky z databdzového
contextu  _context.AttendanceRecords  do  datove  struktury  typu
Dictionary<string, Dictionary<string, int>>, kde kli¢e vn&jSiho Dictionary
jsou nastaveny podle attendanceRecord.EmployeelId a jejich hodnoty tvoii vnitini
Dictionary<string, int>. V ném jsou pak klicovany soucty hodnot jednotlivych

druhit dochazky za vybrany kalendaini mésic. Obrézek 41 ukazuje vysledny

Vypis.

Obrazek 41 - Vypis agregovaného vypisu PayrollSummary

& localhost:44385/AttendanceRecords/PayrollSummary?searchString=&iselectedMonth=2021-03

AttendanceSheet Home My Attenance Teams Users Hello admin@contoso.com!  Logout

Payroll Summary

Only approved attendance records can be processed

Fiterby ol Nome | Fiterby Monte|——— — [ Filr] Rset Fier

’ yroll S \ as CSV
Export Payroll Summary as CSV

EmployeelD  UserName Month WorkingTime ~ PaidVacation ~ Unpai i Sickleave i LegalJustificati Absence

3cf7635e- bruno@contoso.com 03/01/2021 0 0 o 0 0 0 2
c7dd-40a1-

afa2-

OeTccbd89e40

41f97cbd- admin@contoso.com  03/01/2021 2 0 o [ [ 0 2
2864-4a7f-
Saac-

68e578ca7473

Back to List
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public async Task<IActionResult> Details(string employeeld, DateTime workday)

HttpGet metoda, jez slouzi k zobrazeni View
/Views/AttendanceRecords/Details.cshtml, jez zobrazi podrobnosti o daném

zaznamu  dochdzky. Tato akce a View pracuji s modelem

AttendanceRecordModel.cs.

public async Task<IActionResult> Create()

[HttpPost]

HttpGet metoda, kterd slouzi k zobrazeni formulafe pro model
AttendanceRecordModel.cs. Jeho prostiednictvim muze uZivatel vytvofit novy
zaznam pracovni dochdzky (attendanceRecord) pro sebe, pfipadné dalsi uzivatele,
coz je dano dle jemu ptidélené role vramci aplikace, viz metoda
GetUsersInScope(currentUserId) diskutovana v 4.2.1.5.5.1. Tato ak¢éni metoda

zobrazi formulaf pomoci View /Views/AttendanceRecords/Create.cshtml.

[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> Create([Bind("EmployeeId, WorkDay,
MorningAttendance, AfternoonAttendance")] AttendanceRecordModel attendanceRecord)

Httppost Mmetoda, ktera na vstupu zpracuje model AttendanceRecordModel
attendanceRecord a v piipadé uspéSné validace modelu vytvoifi novou entitu
zdznamu dochazky v databazi. Predmétem validace je to, zda uzivatel ma
opravnéni vytvofit zdznam dochazky s danym Employeeld a také ovéfeni, Ze
v databazi jeSté neexistuje jiny zdznam se stejnym kompozitnim primarnim
klicem, tj. EmployeeId a WorkDay. Po uspéSném ulozeni zdznamu do databéze je
uzivatel pfesmérovan na akci Index. V opacném piipad€ je mu znovu zobrazeno
View create.cshtml S chybovou zpravou, napi. ze zaznam dochazky pro dany

den a uzivatele jiz existuje.

public async Task<IActionResult> Edit(string employeeld, DateTime workday)

HttpGet metoda, kterd slouZzi k zobrazeni formuldfe pro model
AttendanceRecordModel. cs, jehoz prostfednictvim mulze uzivatel editovat zaznam
pracovni dochazky (attendanceRecord) pro sebe, piipadné dalsi uZivatele, coz je
dano dle jemu ptidélené role vramci aplikace, viz metoda

GetUsersInScope(currentUserId). Metoda zobrazi formulaf pomoci View

/Views/AttendanceRecords/Edit.cshtml.
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[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> Edit(string employeeId, DateTime workday, byte[]

rowVersion)
e HttpPost metoda, jejimz Ukolem je aktualizovat pracovni zdznam dochazky
v databdzi dany modelem AttendanceRecordModel.cs, paklize jsou na vstupu
poskytnuty validni hodnoty kompozitniho priméarniho klice (employeeld,
workday). Metoda zaroven detekuje vyjimku DbUpdateConcurrencyException,
pokud by doslo v mezidobi k aktualizaci zdznamu dochazky jinym uZzivatelem.
Po uspésné aktualizaci zdznamu v databdzi je uzivatel pfesmérovdn na akci

Index. Tato akéni metoda také vyuzivd metodu GetUsersInScope(currentUserId).

public async Task<IActionResult> Delete(string employeeld, DateTime workday)

e HttpGet metoda, ktera slouzi kzobrazeni formuldie pro model
AttendanceRecordModel.cs, jehoz prostfednictvim miiZe uzivatel smazat jeden
konkrétni zaznam pracovni dochazky (attendanceRecord) pro sebe, piipadné dalsi
uzivatele, coz je dano dle jemu piidélené role v ramci aplikace, viz metoda
GetUsersInScope(currentUserId). Metoda zobrazi formuldf pomoci View ze

sloZky /views/AttendanceRecords/Delete.cshtml.

[HttpPost, ActionName("Delete")]
[validateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> DeleteConfirmed(string employeeld, DateTime

workday)
e HttpPost metoda, ktera smaze vybrany zaznam pracovni dochazky z databaze,
pokud piihlaseny uzivatel je v roli TeamAministratorRole, NEDO TeamManagerRole.
Dany zaznam musi existovat a piihlaseny uzivatel musi mit k nému odpovidajici

opravnéni, vViz metoda GetUsersInScope(currentUserId).
4.2.1.6 Slozka Views

Ve slozce jsou ulozeny Razor *.cshtml soubory vSech Views, jeZ jsou asociovany
s ak¢nimi metodami Controllerti a generuji odpovidajici HTML kod stranek.

Jednotlivé View soubory, které ve slozce existuji, ukazuje Obrazek 42.
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Obrazek 42 - Solution Explorer pohled na slozku Views

Solution Explorer v 3 x
&8 oI B [u| #-

Search Selution Explorer (Ctrl+() P~

& faJ Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka (2 of 2 projects)

4 i [p] Dochazka

@ Connected Services
b 4 Dependencies
P &4 Properties
b & @ wwwroot
b &0 Areas
b & Controllers
b & Data
b & HelperClasses
ba Migrations
P Maodels
b & scripts
4 &l Views
4 5l AttendanceRecords
s [A Create.cshtml
& [3 Delete.cshtml
& [3] Details.cshtml
5 [ Edit.cshtml
& [F Index.cshtml
& [f] PayrollSummary.cshtml
45 Horne
& [F] Error.cshtml
& [A Index.cshtml
45 Shared
& [@ _Layout.cshtml
& [ _LeginPartial.cshtml
& _ValidationScriptsPartial.cshtml
4 & | Teams
& [B] Create.cshtml
& [7] Delete.cshtml
& [0] Details.cshtml
& [3 Edit.cshtml
s [B] Index.cshtml
45 UserRoles
& [3 Delete.cshtml
& [@ Index.cshtml
b & [F] Manage.cshtml
& [8] _Viewlmports.cshtml
& [ _ViewStart.cshtml
b & LT appsettings.json
P & €* Program.cs
& B ScaffoldingReadMe.bet
b & c* Startup.cs
b & B Docharka. Tests

Soubory /views/*.cshtml a Views/Shared/*.cshtml byly vygenerovany jako soucast
skeletonu projektu, resp. s pifidanim knihovny Asp.Net Core Identity, napf.
_LoginPartial.cshtml. Slouzi k sestaveni zdkladni kostry HTML stranek vcetné hlavniho
navigacniho menu.

V dalsich slozkach jsou pak jednotlivé Razor soubory asociované s Controllery

diskutovanymi dfive:
/Views/Home/*.cshtml
/Views/Teams/*.cshtml
/Views/UserRoles/*.cshtml

/Views/AttendanceRecords/*.cshtml

Jelikoz neni mozné podrobné prochazet vSechny Razor soubory, které jsou navic
celkem srozumitelné a navzajem si podobné, budou z nich podrobnéji analyzovany pouze

dva vzorové soubory.
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4.2.1.6.1 Razor soubor /Views/AttendanceRecords/Create.cshtml
View je pouzito pro vygenerovani HTML stranky s formulafem, v némz muze
uzivatel vytvofit novy zaznam pracovni dochézky. Je volano akéni metodou HttpGet Create

Z AttendanceRecordsController.cs. Zdrojovy kod ukazuje Obrazek 43.

Obrazek 43 - Razor zdrojovy koéd /Views/AttendnaceRecords/Create.cshtml

Create.cshtml & X JLEER< 0wl Delete.cshtml Edit.cshtml Create.cshtml Edit.cshtml _Layout.cshtml _LoginPartial.cshtml Index.cshtml
1 @model Dochazka.Models.AttendanceRecordtodel
2
3 8{
4 ViewData["Title"] = "Create";
s Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
6 }
8 <hl>Create</hl>
9 <hd>Attendance Record</h4>
16 <hr />
11 D <div class="r‘ou">|
12 =] <div class="col-md-4">
13 - <form asp-action="Create">»
14 <div asp-validation-summary="ModelOnly" class="text-danger”></div>
15 -] <div class="form-group">
16 <label asp-for="Employeeld” class="control-label"”»</label>»
17 <select asp-for="EmployeeId" class="form-control” asp-items="ViewBag.EmployeeId"></select>
18 </div>
19 = <div class="form-group">
28 <label asp-for="WorkDay" class="control-label"></label>
21 <input asp-for="WorkDay" class="form-control” value=@DateTime.Today.ToString("yyyy-MM-dd™) />
22 <span asp-validation-for="WorkDay" class="text-danger"></span>
23 <fdiv>
24 - <div class="form-group”>
25 <label asp-for="MorningAttendance" class="control-label"></label>
26 <select asp-for="MorningAttendance" class="form-control” asp-items="ViewBag.MorningAttendance"></select>
27 <span asp-validation-for="MerningAttendance" class="text-danger"></span>
28 <fdiv>
29 - <«div class="form-group”>
38 <label asp-for="AfternoonAttendance™ class="control-label”></label>
31 <select asp-for="AfternoonAttendance" class="form-control"” asp-items="ViewBag.AfternconAttendance"»</select>
32 <span asp-validation-for="AfternoonAttendance” class="text-danger"></span>
33 </div>
34 = <div class="form-group”>
35 <input type="submit” value="Create" class="btn btn-primary"” />
36 </div>
37 </form>
38 <fdiv>
39 </fdiv>
4
41 F<div>
42 <a asp-action="Index">Back to List</a>
43 </div>
44
45 @section Scripts {
46 @{await Html.RenderPartialAsync("_ValidationScriptsPartial”);}
47 }
43

e Na f 1 je pomoci C# kodu definovan model tohoto View, tj.
Dochazka.Models.AttendanceRecordModel.
e Na t. 4-5 jsou opét pomoci C# kOdu nastaveny dalsi vlastnosti View, jako
rozlozZeni stranky odkazujici na sdileny _Layout.cshtml a titulni ndzev stranky.
e Nat. 8-9 jsou vygenerovany nadpisy stranky pomoci standardnich HTML tagg.
e Naft. 11-39 je sekce, ktera definuje vstupni formular.
e R.13 otevird tvodni znacku formulafe a specifikuje pomoci ASP.NET

Core Tagu asp-action, ze vstup formulafe bude volat akéni metodu

HttpPost Create.
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e R. 14,22, 27 a 32 aktivuji validaci vstupnich dat formulafe a zobrazeni
piipadnych validacnich chyb.

e R.15-18, 19-23, 24-28, 29-33 definuji jednotliva vstupni pole formulafe,
ktera slouzi k zadani potiebnych dat pro model. Vstupy jsou vétSinou
zaloZzeny na HTML elementu select, S Vyjimkou pole workday, kde je
vstup automaticky vygenerovan jako HTML kalendar diky atributu
[DataType(DataType.Date)], jenz je uveden u property Workbay V definici
modelu AttendanceRecordModel.cs.

e R. 35 pak vytvoii tlagitko formulafe, které formulai odesle na akéni
metodu HttpPost Create.

e Nat. 41-44 je vytvoien odkaz na akci Index tohoto Controlleru

e Na f. 45-48 se do stranky vkladaji JavaScript jQuery valida¢ni skripty
prostfednictvim  souboru dil¢iho View (Partial View)
/Views/Shared/_ValidationScriptsPartial.cshtml, jez na né odkazuje.
Tato sekce je automaticky pridana privodcem Visual Studia béhem

generovani skeletonu projektu pro vSechny Views Create a Edit.

4.2.1.6.2 Razor soubor /views/Teams/Index.cshtml

View je pouzito pro vygenerovani HTML stranky, na niZ je zobrazen strankovany

vypis vSech teami aplikace. Zdrojovy kod zachycuji Obrazek 44 a Obrézek 45.
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Obrazek 44 - Razor zdrojovy kéd /Views/Teams/Index.cshtml, ¢ast 1

(NSRS na(E-Il _ValidationScriptsPartial.cshtml Create.cshtml Index.cshtml Delete.cshtml Edit.cshtml Create.cst
1 @model PaginatedlList<Dochazka.Models.TeamModel>
2
ER i
4 ViewData["Title"] = "Index";
5 Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml"”;
6 }
7
8 <h1>Index</hl»
a
1@ HLp>
11 <a asp-action="Create">»Create Mew</a>»
12 </p>
13
14 Fl@if (Model.Count > @)
5 |{
16 EI| <table class="table":
17 EII <thead»
18 EI| <tre
19 =] <th»
20 @@Html.DisplayNameFor(model => model[@].TeamMame)
21 </the
22 g <th>
23 {@Html .DisplayNameFor(model => model[@].PrimaryManager)
24 </th>
PR <th>
26 Team Manager UserName
27 | </th>
28 <th»</th>
29 </tre
EL:) I </thead>
31 —I <tbody>
32 = @foreach (var item in Model)
33 {
34 EII <tr>
35 El <td>
36 @Html.DisplayFor(modelItem => item.TeamMame)
37| </td>
38 =] <td>
39 @Html.DisplayFor(modelItem => item.PrimaryManager.FullName)
46 </td>
a1 = <td>
42 @Html.DisplayFor(modelItem => item.PrimaryManager.Userhame)
43 </ td>»
44 = <td>
45 <a asp-action="Details" asp-route-id="@item.TeamModelId">Details</a>
a6 El @if (User.IsInRole("TeamAdministratorRole™))
47 {
48 <a asp-action="Edit" asp-route-id="@item.TeamModelId">| Edit | </a>
49 <a asp-action="Delete" asp-route-id="@item.TeamModelId">Delete</a>
sa | }
51 | </td>
52 | </trs
53 | }
54 </thody>
55 | </table>
56 B

105% - Mo issues found ¢ xsubgD01, 1dayago | 1author, 8 changes
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Obrazek 45 - Razor zdrojovy kéd /Views/Teams/Index.cshtml, ¢4st 2

DataTableExtensions.cs PaginatedListViewModel.cs NGEEE eIl ValidationScriptsPartial. cshtml
1 @model PaginatedlListViewModel<Dochazka.Models.TeamModel
2
3 e{
4 ViewData["Title"] = "Index";
5 Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
& H
7
8 <hl>Index</hl>
18 —<py
11 <& asp-action="Create"»Create New</ a»
12 <fpr
13
14 =@if (Model.Count > @)[...|
57
58 e{
59 var prevDisabled = !Model.HasPreviousPage ? "disabled™ : "";
&2 var nextDisabled = !Model.HasNextPage ? "disabled"™ : "";
61 1
62
63 -l<a asp-action="Index"
64 asp-route-pageNumber="@{Model.Pagelndex - 1}"
65 asp-route-sortOrder="@iewData["CurrentSort”]"
66 asp-route-currentFilter="@viewData["CurrentFilter"]"
67 class="btn btn-default @prevDizabled":>
68 Previous
60 <fax

—l<xa asp-action="Index"
asp-route-pageNumber="@{Model.Pagelndex + 1}"
asp-route-sortOrder="@ViewData["CurrentSort”]"
asp-route-currentFilter="@ViewData["CurrentFilter™]"
class="btn btn-default @EnextDisabled":>

Next
<far

I R R R R
[ R TR AR )

e R.1 pomoci C#kddu definuje ViewModel, ktery je pouZit pro toto View. V tomto
ptipadé jde 0 specialni genericky model, @model
PaginatedList<Dochazka.Models.TeamModel>, jenz je podrobn&ji vysvétlen v
odstavci 4.2.1.4.11.

e R.3-6jsou rovnéz podobné, jako v prechozim ptikladg, a definuji titulni nazev a
hlavni rozloZeni strdnky pomoci _Layout.cshtml.

e R. 14-56 jsou péknou ukéazkou propojeni C# koédu, HTML a Razor znagek Tag
Helper. Tento kod vygeneruje HTML tabulku se ¢tyfmi sloupci, v jejimz zahlavi
(znaCka <thead></thead>), je jeden fadek (znaCka <tr></tr>). Ten ma ve dvou
sloupcich (znacka <th></th>) nastavenou hodnotu podle jména property modelu,
nebo volitelného atributu pisplayName, jenz danou property muze dekorovat.

Napf. @Html.DisplayNameFor(model => model[@].PrimaryManager) doplni
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hodnotu ,,Team Manager”, vViz tfida modelu TeamModel.cs. Dva zbyvajici
sloupce maji nastavenou fixni hodnotu piimo ve View.

e Nat. 32-54 je pak dynamicky C# cyklem @foreach (var item in Model)
vygenerovan takovy pocet tadkt datové casti tabulky (znacka
<tbody></tbody>), jaky je pocet prvkil ve vstupnim modelu. Jako hodnoty
Vv sloupcich tabulky jsou pouzity skute¢né hodnoty properties v modelu,
napf. @Html.DisplayFor(modelItem => item.TeamName).

e V poslednim sloupci datové ¢asti tabulky jsou vygenerovany odkazy na
akce Details, Edit, Delete Stejného Controlleru, s doplikovym
parametrem id=@item.TeamModelId, Kdy odkazy pro akci Edit a Delete
jsou podminény tim, Ze piihldSeny wuzivatel musi mit roli
TeamAdministratorRole, viz T. 46.

e Nat. 58-61 je opét C# kod, jenz nastavi dvé lokalni proménné prevDisabled a
nextDisabled podle hodnot modelovych properties Model.HasPreviousPage a
Model.HasNextPage. Tyto lokdlni proménné jsou dale pouzity nize pro aktivaci
odkazl pro strdnkovani vypisu.

e Naft. 63-69 je vygenerovan odkaz ,,Previous® pro pfechod na ptedchozi stranku
vypisu. Odkazuje tedy na tutéZ akci Index t¢hoZz Controlleru a pfedava vstupni
parametry indikujici, jaké Cislo stranky mé byt zobrazeno, viz . 64 a také, jaké
je aktualni nastaveni vstupnich filtrd, viz . 65-66. Podle aktualni hodnoty lokalni
proménné prevDisabled je tlacitko pak bud’ aktivni nebo deaktivované, viz t. 74.

e Nat. 70-76 je obdobny kod pouZit pro vytvoreni HTML odkazu ,,Next“, jenz
zobrazi nasledujici stranku, pokud je k dispozici v zavislosti na lokalni proménné

nextDisabled, resp. modelové property Model.HasNextPage.

4.2.1.7 Slozka HelperClasses

Ve slozce jsou dvé pomocné tfidy, viz Obrazek 46.
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Obrazek 46 - Solution Explorer pohled na sloZzku HelperClasses

Solution Explorer * I X

@8 o-a @ [ s
p-

Search Solution Explorer (Ctrl+0)
&3] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 53] Dochazka
@ Connected Services
b =* Dependencies
P &g Properties
b & E wwwroot
[ ] Areas
[ ] Controllers
P& Data
45 HelperClasses
b » e* CSVResult.cs
b v € DataTableExtensions.cs
[ ] Migrations
(] Models
(] scripts
(] Views
b & £T appsettings.json
b & ¢ Program.cs
& B ScaffoldingReadMetxt
b & c* Startup.cs
4 5 [T] Dochazka. Tests
P @ Dependencies
P &[0 TestResources
45 UnitTests
P & ©* DatalableExtensionsTests.cs
b+ c# PaginatedListTests.cs
P & ©* TeamsControllerTests.cs
P &G* SeedData.cs

4.2.1.71 Trida CSVResult.cs
Obréazek 47 ukazuje zdrojovy kod tfidy, jejimz Gcelem je naplnit objekt tidy
HttpResponse aktualniho HTTP contextu (dotazu), f. 26. Ten bude obsahovat vyexportovany
*.csv soubor jako bytové pole. Hlavni ¢ast HTTP odpovédi (response.Body) je Vygenerovana
pomocnou tfidou DataTableExtensions.cs a jeji metodou writeToCsvstring(), viz . 29-30,

jez bude diskutovana niZe. ReSeni bylo inspirovano diskusi na foru stackoverflow.com [27].
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Obrazek 47 - Zdrojovy kod tiidy CSVResult.cs

CSWResult.cs + X [ECEONE ] AttendanceRecordsController.cs UserRolesCantraoller.cs TeamsController.cs _Layout.cshtml HomeController.cs

] Dochazka ~| #3 Dochazka HelperClasses.CSVResult ~| # Table
1 Slusing System.Data;
2 using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

4 using System.Threading.Tasks;

5

6 =lnamespace Dochazka.HelperClasses

7 {

8 =

9

1@ El [/ <summary>

11 Converts the columns and rows from a data table into an Microsoft Excel compatible CSV file using custom DataTable Extension methods.
12 </summary>

13 <param name="dataTable"></param>

14 <param name="fileName">The full file name including the extension.</param»
15 = public CSVResu lt(Datafable dataTable, string fileName)

16 {

17 Table = dataTable;

18 FileName = fileName;

19 }

20

21 ublic string FileName { get; protected set; }

22 public DataTable Table { get; pratécted set; }

23

El public override Task Executeﬂesultﬂsync(Actior(nntext context)
{
HttpResponse response = context.HttpContext.Response;
response.ContentType = "text/csv";
response.Headers.Add("Content-Disposition”, "attachment;filename=" + .FileName);
byte[] data = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes(Table.WriteToCsvString());
response.Body.WriteAsync(data, @, data.length};
return Task.CompletedTask;

4.2.1.7.2 Trida DataTableExtensions.cs

Tato tfida rozsifuje standardni metody tiidy DataTable a zavadi novou statickou
metodu tiidy DataTable.WriteToCsvstring. Ta umoziuje transformovat data z objektu typu
DataTable Na objekt typu string, ktery reprezentuje mnohoiadkovy fetézec, jehoz jednotlivé
fadky maji strukturu jako *.csv soubor, tzn. ze sloupce jsou oddéleny carkou a hodnoty
uzavieny v uvozovkach.

Zdrojovy kéd této tiidy zachycuje Obrazek 48.
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Obrazek 48 - Zdrojovy kod tiidy DataTableExtensions

DataTableExtensions.cs & X [PREEIEESSEERGE i L ntrollerTe: 3 PaginatedLis
&1 Dochazka 'I “z Dochazka.HelperClasses.DataTableExtensions

2 using System.Data;

3 using System.Text;

. L

5

1 =inamespace Dochazka.Helper(lasses

7 {

8 =] ons

2 references | @ 11 p z g 59 ago | 1 author, 2 chang

1a = public static string WriteToCsvString(this DataTable dataTable)

11 i

12 StringBuilder sbData = new StringBuilder();

13

14 /4 Only return Null if there is no structure.

15 if (dataTable.Columns.Count == @)

16 return string.Empty;

17

18 = foreach (var col in dataTable.Columns)

19 {

28 if (col == null}

21 sbData.Append(™,");

22 else

23 sbData.Append(™\"" + col.ToString().Replace(™ "™, "4\ "} + "\",");

24 b

25

26 sbData.Replace(”,”, System.Environment.MewlLine, sbData.Length - 1, 1};

27

28 = foreach (DatzRow dr in dataTable.Rows)

29 {

38 = foreach {var column in dr.ItemArray)

31 {

32 if (column == null)

33 sbData.Append(",");

34 else

35 sbData.Append (""" + column.To5String().Replace("\ ™, "\"\"") + "\","};

36 H

37 sbData.Replace("”,", System.Environment.Newline, sbData.lLength - 1, 1};

38 3

39

49 return sbData.ToString();

41 ¥

42 H

43 I

44

4.2.1.8 Slozka Data

Ve slozce nalezneme tiidy, jez souvisi s inicializaci datové vrstvy aplikace, tj.
objektu slouzicich pro piistup k databazi a pro jeji inicializaci. Obrazek 49 ukazuje vsechny

ttidy, které se ve sloZce nachazi.
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Obrazek 49 - Solution Explorer pohled na slozku Data

Solution Explorer - o x
@8 o-d @[] &=
Search Selution Explorer (Ctrl+) L~

3] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka' (2 of 2 projects)
4 53] Dochazka
@ Connected Services
< Dependencies
v Properties
@ wwwroot
Areas
Controllers
Data
& ¢ ApplicationDbContext.cs
& © CommonConstants.cs

AT T T T W

B oW @ om

& € Roles.cs

& o SeedData.cs
HelperClasses
Migrations

o
] Models

[
I
-4
[y

scripts
Views
i gl appsettings.json
& € Program.cs
& B ScaffoldingReadMe.txt
P & c* Startup.cs
4 5T Dochazka,Tests
P & Dependencies
& TestResources
45 UnitTests
P & o DataTableExtensionsTests.cs
P & o PaginatedlistTests.cs
P & c# TeamsControllerTests.cs
b &g* SeedData.cs

4.2.1.8.1 Enum Roles.cs

Jde o jednoduchy enum typ, ktery definuje jména roli, s nimiz bude aplikace pracovat.
Zdrojovy kod zachycuje Obréazek 50.

Obréazek 50 - Zdrojovy kéd enum typu Roles.cs

EGIENEE T appsettings.json CSVResult.cs DataTableExtensions.cs PaginatedListViewModel.cs
=1 Dochazka vI & Dochazka.Data.Roles

1 ~namespace Dochazka.Data

2 {

12 references | xsubg001, 52 , 2 changes

3 = public enum Roles

- 1

5 TeamAdministratorRole,

6 TeamManagerRole,

7 TeamMemberRole

8 ¥

s [}

1 |
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4.2.1.8.2 Enum CommonConstants.cs

Jde o jednoduchou tfidu, kterd definuje tfi konstanty, které se pouzivaji napiic¢

aplikaci. Zdrojovy kod ukazuje Obréazek 51.

Obréazek 51 - Zdrojovy kod tfidy CommonConstants.cs

CommonConstants.cs 5 X JEEEIEES L] Roles.cs appsettings.json CSVResult.cs DataTableExtension
%1 Dochazka - | #1 Dochazka.Data.CommenConstants

1 -Inamespace Dochazka.Data

2 {

3 = public static class CommonConstants

- {

5 public const string DEFAULT_TEAM = "DefaultTeam”;

6 public const int PAGE_SIZE = 5;

7 public const string TEAM MANAGER_USERNAME = "Team Manager Username”;

8 ¥

q }

1a

4.2.1.8.3 Trida ApplicationDbContext.cs

Jde o tfidu, jejiz skeleton je na zacatku projektu automaticky vygenerovan
pruvodcem Visual Studia a dale aktualizovan, tak jak jsou do projektu piidavany nové entitni
modely. Tfida ptidava (registruje) do Entity Framework Core databazového contextu entitni
modelové tfidy, tj. AttendanceRecordModel @ TeamModel. Piistup k entitam modelu je pak

zajistén prostifednictvim dvou properties tohoto contextu:
public DbSet<AttendanceRecordModel> AttendanceRecords { get; set; }
public DbSet<TeamModel> Teams { get; set; }

Ttida dédi z rodicovské tfidy IdentityDbContext<ApplicationUser>, jeZ poskytuje
Entity Framework Core databazovy context pro knihovnu Identity.

Za zminku stoji také nastaveni kompozitniho klice pro entity modelu
AttendanceRecordModel, Viz t. 22, a vytvofeni Indexu podle property TeamName pro entity
modelu TeamModel, Viz t. 25-26.

Cely zdrojovy kod tiidy zachycuje Obrazek 52.
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Obrazek 52 - Zdrojovy kod ti'idy ApplicationDbContext.cs

IdentityDbContext [from metadata] @ ApplicationDbContext.cs & X CommonConstants.cs Details.cshtml Roles.cs
1 Dochazka 'I 43 Dochazka.Data.ApplicationDbContext

4 Lusing Dochazka.Areas.Identity.Data;

5

6 ~Inamespace Dochazka.Data

7 {

25 references bgl hours ago | 1 author, 10 changes

2 Il public class hppllcatlonDbCDntext : IdentityDbContext<ApplicationUser>

9 {
10 = publlc ﬁppllcatlonDbCDntext(Db(ontextﬁpt1Dn5(App11catlonDb(ontext> options)
11 : base(options)
12
13
14 publlc DbSet ttendanceRecordHodel> AttendanceRecords { get; set; }
15 Teams { get set; }
16
17 El pPotected override void OnModelCreat1ng(HodelBu11der modelBuilder)
18 {
19 base.OnModelCreating(modelBuilder);
28
21 modelBuilder.Entity<AttendanceRecordModel»()
22 .HasKey(p => new { p.Employeeld, p.WorkDay});
23
24 modelBuilder. Entity<TeamModel>()
25 .HasIndex(t => t.TeamName)
26 .IsUnique();
27 1
28 I }
29 1
3@ |

4.2.1.8.4 Trida SeedData.cs
Ugelem této tfidy je zajistit, Ze je databaze naplnéna nezbytnymi daty pro spravnou
funkci aplikace. Pro tento cel tfida definuje n€kolik metod, které se o to staraji pfi kazdém

spusténi aplikace. Pohled na tfidu a jeji metody ukazuje Obrazek 53.
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Obrazek 53 - Solution Explorer pohled na tfidu SeedData.cs

@& -6 B |[u-| F-]

Search Solution Explorer (Ctrl+)

& lg] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka’ (2 of 2 projects)
4 & 2] Dochazka

@ Connected Services

i Dependencies

Properties

wwwroot

@1

Areas

Controllers

Data

¢ ApplicationDbContext.cs
c# CommonConstants.cs

I
4
I
I
I
4

|- I - EI - FI - FR - ]

Cc# Roles.cs
c# SeedData.cs
4 "3 SeedData
g Initialize(|5erviceProvider, string) : Task

& EnsureUser{lServiceProvider, string, string, string, string) : Task<string>

& EnsureUserlsinRole(lServiceProvider, string, string) : Task<|dentityResult>

& EnsureRole(l5ServiceProvider, string) : Task<|dentityResult>

@ EnsureDefaultTeam(|5erviceProvider, ApplicationDbContext, string, string) : Task<bool>

k¥ V¥
L 04 4 m

HelperClasses

o om

Miarations
Nyni blize k jednotlivym metodam.

private static async Task<string> EnsureUser(IServiceProvider serviceProvider,
string testUserPw, string userName, string firstName, string lastName)

o Ucelem metody je zajistit, Ze existuje uzivatel podle danych vstupnich parametri.
Metoda operuje s objektem typu:
Microsoft.AspNetCore.Identity.UserManager<ApplicationUser>, jenz poskytuje

API pro préci s uzivateli. Zdrojovy kod metody zachycuje Obrazek 54.
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Obréazek 54 - Zdrojovy kéd metody EnsureUser ve tiidé SeedData.cs

TN EERRE Il ApplicationDbContext.cs DataTableExtensions.cs C5VResult.cs Create.cshtml AttendanceRecordsController.cs
Z1Dochazka ~| iz ContactManager.Data SeedData

a4 f// Ensures the user with input params exists if it doesn’t exist yet

45 </summary>

46 <param name="serviceProvider"></param>

a7 { <param name="testUserPuw":»</param>

48 //{ <param name="userName"></param>

49 / <param name="firstName"></param>

58 <param name="lastName"></param>

51 <returns»user.Id</returns>

524" private static async_Ta5k<string> FnsureUser(IServiceProvider serviceProvider,

53 -] string testUserPw, string userName, string firstMame, string lastName)

54 {

55 var userManager = serviceProvider.GetService{UserManager<ApplicationUser>>();

56

57 var user = awalt userManager.FindByNameAsync(useriame);

58 - if (user == null)

59 {

60 = user = new ApplicationUser

61 {

62 UserName = userName,

63 Email = userhame,

64 FirstName = firstName,

65 LastName = lastName,

66 EmailConfirmed = true

67 1s

68 await userManager.CreateAsync(user, testUserPw);

69 1

78

71 = if (user == null)

72 {

7 throw new Exception("The password is probably not strong enough!™);

74 1

75

76 return user.Id;

77 }

private static async Task<IdentityResult> EnsureRole(IServiceProvider

serviceProvider, string role)

e Podobna metoda jako vyse. Jejim ucelem je zajistit, Ze existuje role s danym

jménem. Metoda operuje s objektem typu:
Microsoft.AspNetCore.Identity.RoleManager< IdentityRole>, jeni

API pro préci s rolemi.

poskytuje

private static async Task<IdentityResult> EnsureUserIsInRole(IServiceProvider

serviceProvider, string uid, string role)

e Také podobna metoda jako vyse, ktera ma za kol zajistit pfidé€leni role uzivateli

podle vstupnich parametrii string uid (id uZivatele) a string role (nazev

ptidélené role)

private static async Task<bool> EnsureDefaultTeam(IServiceProvider serviceProvider,

ApplicationDbContext context, string teamName, string primaryManagerId)

o Ukolem metody je zajistit, Ze je vytvoren vychozi team aplikace a je mu pfifazen

manazer podle vstupnich parametri metody string teamName

primaryManagerId
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public static async Task Initialize(IServiceProvider serviceProvider, string

testUserPw)
e Tato metoda koordinuje vSechny vySe uvedené metody a realizuje tvodni plan
inicializace databaze pfi spusténi aplikace, jelikoZ je voldna z metody Main ve

tiidé program.cs. Zdrojovy kod metody ukazuje Obrézek 55.

Obréazek 55 - Zdrojovy kod metody Initialize ve tfidé SeedData.cs

LT ICENERE- I [dentityDbContext [from metadata] d ApplicationDbContext.cs CommeonConstants.cs Details.cshtml Roles.cs DataTableExtensions.cs
B Dochazka - ‘l:ContactManager.Data.SeadData ~| @ Initialize{|ServiceProvider serviceProvider, string test!

1 -lusing Dochazka.Areas.Identity.Data;

2 using Dochazka.Data;

3 using Dochazka.Models;

4 using Microsoft.AspNetCore.Identity;

5 using Microsoft.EntityFrameworkCore;

6 using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;

7 using System;

8 using System.Ling;

] using System.Threading.Tasks;

1@

11 =namespace ContactManager.Data

12 {

13 = public static class SeedData

14 {

15 = /// <summarys>

16 // Main initializing method which executes initialization steps

17 </ summary>

18 <param name="serviceProvider"»</param>

19 <param name="testUserPw"></param>

2@ <returns>void</re

21 E] public static asyn

22 {

23 = using (var context = new ApplicationDbContext(serviceProvider.GetRequiredService<DbContextOptions<ApplicationDbContext>>()))

24

25 // For sample purposes seed both with the same passmor‘d.l

26 // Password is set with the following:

27 // dotnet user-secrets set SeedUserPW <pw>

28 // The admin user can do anything

28

38 = foreach (var role in Enum.GetNames(typeof(Roles)))

31

32 await EnsureRole(serviceProvider, role);

23 1

24

35 var adminID = await EnsureUser(serviceProvider, testUserPw, "admin@contoso.com”, "Gabriela”, "Cimoradska");

36 await EnsureUserIsInRole(serviceProvider, adminID, Roles.TeamAdministratorRole.ToString());

37 await EnsureUserIsInRole(serviceProvider, adminID, Roles.TeamManagerRole.ToString());

38 await EnsureUserIsInRole(serviceProvider, adminID, Roles.TeamMemberRole.ToString());

39 await EnsureDefaultTeam(serviceProvider, context, CommonConstants.DEFAULT_TEAM, adminID);

48 }

41 i

42

4.2.1.9 Slozka Migrations

V této slozce jsou automaticky vygenerované tzv. migracni soubory (*.cs), které jsou
pouzity pro inicializaci a konfiguraci databaze prostfednictvim Entity Frameworku Core.
Migracni soubory jsou v podstaté jakési SQL Server automatizacni skripty, které vytvari
databazové schéma, tj. tabulky, nastavuji kli¢e, indexy, omezeni apod.

Tyto soubory jsou vysledkem piikaz dostupnych z Visual Studio Package Manager
Console, kterymi se fidi akce Entity Frameworku Core aplikované na databazi, jez jsou
transformovany do téchto automaticky vygenerovanych migrac¢nich soubort. Ty se generuji

zejména podle aktualnich modelovych tiid projektu.
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Béhem projektu byly nejéastéji pouzivany tyto piikazy:
e Add-Migration
e Update-Database

e Drop-Database

Jejich podrobné vysvétleni vychazi z této dokumentace [28].

Slozku je mozné zcela smazat a nechat vygenerovat nové migracni soubory od

zacatku, coz se obvykle d€la, pokud je potieba zacit pracovat s novou databazi.

42.1.10 Slozka Dochazka

Tato slozka obsahuje startovaci a konfiguracni tfidy projektu vcetné konfigura¢niho
souboru projektu, jez konfiguruji ASP.NET Core runtime a webovy server, ktery bude hostit
aplika¢ni kod. VétSina kodu je zde automaticky vygenerovana v ramci skeletonu projektu,

avSak bylo v nich provedeno n¢kolik drobnych zmén pro spravnou funkci aplikace.

4.2.1.10.1 T¥ida Program.cs

Tato tiida pfedstavuje startovaci bod aplikace. Obsahuje metodu Main, coz je prvni
metoda, kterou se spousti cely program. Zdrojovy kod tidy ukazuje Obrazek 56.

Kromé metody Main obsahuje také metodu createHostBuilder, f. 50-60, jez vraci
objekt typu THostBuilder. S pomoci tohoto objektu dochazi k inicializaci webového serveru,
coz se d&je v metod€ Main naf. 17. Zajimavosti je, ze metoda CreateHostBuilder konzumuje

tfidu Startup.cs, o niZ bude pojednédno nize.

100



Obrazek 56 - Zdrojovy kod tiidy Program.cs

appsettings.development.json Program.cs & X [ClEl-Xa] 20210316220559._Initial.cs SeedData.cs ApplicationDbContext.cs
] Dochazka ~ | # Dochazka.Program - @

1 Fusing l:l

12

11 —Inamespace Dochazka

12 {

13 = public class Pl*:g’a'ni

14 1

15 = static voi n{string[] args)

16 {

17 var host = CreateHostBuilder(args).Build();

18

19 = using (var scope = host.Services.CreateScope())

20 1

21 var services = scope.ServiceProvider;

22 var logger = services.GetRequiredService<IlLogger<Program>>()};

23

24 ] try

25 {

26 var context = services.GetRequiredService<ApplicationDbContext>();

27 context.Database.Migrate();

28

29 // requires using Microsoft.Extensions.Configuration;

3@ var config = host.Services.GetRequiredService<IConfiguration>();

31

32 /f test configuration service:

33 logger.LogWarning("TestkKey: {TestValue}", config["TestKey"1);

34

35 // Set password with the Secret Manager tool, dotnet user-secrets set SeedUserPW <pw>

36 var testlUserPw = config["SeedUserPli"];

37

38 // Seed database

39 SeedData.Initialize(services, testUserPw).Wait();

48 T

41 catch (Exception ex)

42 {

43 logger.LogError(ex, "An error occurred seeding the DB."};

44 T

45 T

46

47 host.Run();

48 ¥

a9

5@ = public static THostBuilder CreateHostBuilder(string[] args) =>

51 Host.CreateDefaultBuilder(args)

52 = .Configurelogging(logging =»

53 {

54 logging.ClearProviders();

55 logging.AddConsole();

36 bol

57 = .ConfigurellebHostDefaults(webBuilder =>

58 {

59 webBuilder.UseStartup<Startup>();

6@ 1)

61 ¥

62 ¥

63

Metoda main dale aplikuje nezbytné migracni skripty a zajisti vytvofeni databaze,
pokud ta jesté neexistuje, viz . 27.

Na t. 30 dochazi k nateni aplikacni konfigurace, jez je hierarchicky tvofena
z nékolika raznych zdrojl, jako jsou napf. proménné prostiedi, lokalni user-secret a
konfiguracni soubory appsettings.json, appsettings.development.json.

Cela problematika aplika¢ni konfigurace v .NET Core je pomérné rozsahla a je
podrobnéji vysvétlena v tomto ¢lanku [29]. Pro ucely tohoto projektu se z konfigurace nacita

jen nékolik malo hodnot, jako napf. Connectionstring pro sestaveni spojeni do databaze,
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nebo Gvodni uZivatelské heslo seeduserpw pro prvniho vychoziho administratora aplikace.
Toto heslo je ulozeno do konfigura¢niho kli¢e typu user-secret V lokalnim secret-store
projektu pro lokalni aplikaci, ptipadné se ¢te z proménné prostiedi se jménem SeedUserPi
pro aplikaci, ktera je jiz nasazena do Azure App Service.

Lokalni user-secret byl vytvofen ve Visual Studio Package Manager Console

pomoci nasledujicich piikazu a dokumentace [30]:

PM> dotnet user-secrets init
PM> dotnet user-secrets set SeedUserPW "tajneheslo"
Successfully saved SeedUserPW = tajneheslo to the secret store.

PM>

Diky tomu je pak mozné heslo bezpe¢né nacist z konfigurace, viz t. 36, ackoliv neni
viditeln¢ soucasti zadného konfigura¢niho souboru appsettings.*.json, jak by se mohlo
zdat.

Na t. 39 pak dochazi ke spusténi metody SeedData.Initialize, ktera provadi
inicializa¢ni kroky, jimiz se zajistni naplnéni databaze nezbytnymi daty potiebnymi pro
spravny béh aplikace.

Webova aplikace se definitivné Spousti jako posledni na f. 47.

4.2.1.10.2 Trida Startup.cs

Skeleton tfidy je automaticky vygenerovan a tiida je dale upravovana tak, jak dochazi
k modifikaci projektu pomoci priivodce Visual Studia, nebo je piipadné doplnéna manualné.

Zdrojovy kod zachycuje Obrazek 57.
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Obrazek 57 - Zdrojovy kod tiidy Startup.cs

SRl Program.cs SeedData.cs .5 3 C cult.cs Create.cshtml

AttendanceRecy

™ Dochazka -1,
12 -Inamespace Dochazka
14 {
15 =l
18 =
19 i
8 configuration = configuration;
21 }
22
23 // This method gets called by the runtime. Use this method to add services to the contaimer.
24 = public veoid Configurese s eCollection services)
25 1
26 services.AddDbContext<ApplicationDbContexts{options => opticns.UsesSglServer(Configuration.GetConnectionstring("DefaultConnection™)))
27 -AddpefaultIdentit plicationuser>(options =» options.SignIn.RequireConfirmedAccount = true)
28 -AddRoles<Iden ()
29 .AddentityFrameworkstores<applicationDbContext>();
28
31 services.AddControllersWithviews(};
32 services.AddRazorPages();
32
34 /Il The fallback authentication policy requires all users to be authenticated
35 = services.addauthorization(options =»
36 {
27 options.FallbackPolicy = new AuthorizationPolicyBuilder()
38 .Requireauthenticateduser()
39 -Build();
49 2 H
41 H
43 // This method gets called by the runtime. Use this method to configure the HTTP reguest pipeline.
34 = public voi ilder app, IWebHostEnvironment env)
i
= if (env.IsDevelopment())
{
app.useDeveloperexceptionPage();
app.UseDatabaseErrorfage();
=] else
{
app.UseExceptionHandler( " /Home/Error");
// The default HSTS value is 3@ days. You may want to change this for production scenarios, see https://oska.ms/aspnetcore-hsts.
app.uUseHsts();
}
app.UseHttpsredirection()
JUsestaticFiles()
68 on()
61 . oni)
652 = .UseEndpoints{endpoints =>
63 {
(-3 endpoints.MapControllerfoute(
65 name: "default”,
66 pattern: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
&7 endpoints.MapRazorrages();
68 Il
62 ¥
70 H
71 }

Ttida v podstaté definuje konfiguraci sluzeb ASP.NET Runtime a webového serveru

pomoci dvou metod, které jsou implicitné volany runtime prostedim:

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

o« Metoda nastavuje Dependency Injection servisni  kontejner

typu:

Microsoft.Extensions.DependencyInjection.IServiceCollection, do n&hoz jsou

piidany vSechny potfebné sluzby, resp. objekty, které se v aplikaci pouzivaji.

Tento servisni kontejner je pak jejich zdrojem prostiednictvim mechanismu

Dependency Injection popsaného v 4.2.1.5.1.1 a zajistuje injekci pozadovanych

objektd napt. do Controlleru. Do kontejneru je tak napt. piidan objekt
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ApplicationDbContext, ktery zajiStuje komunikaci s databazi, nebo objekty
knihovny Microsoft.AspNetCore.Identity, jeZ se pouzivaji napfic aplikaci.
public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)
e Tato metoda konfiguruje webovy server a zplsob, jakym je fizena HTTP
komunikace. Konfiguruji se zde vlastnosti serveru, napt. zda je povolena
autentizace a autorizace, f. 60-61, a jaké je schéma Controller endpointu, v¢etné

urceni vychoziho Controlleru a jeho akce, . 62-68.
4.2.2 Projekt Dochazka.Tests.csproj

V tomto jednoduchém projektu jsou ulozeny unit testy, jimiz se testuji nékteré ¢asti
aplikace. Solution Explorer pohled na tento projekt ukazuje Obrazek 58.

Kromé vlastnich testovacich tiid ve sloZce unitTests, obsahuje projekt soubor
/TestResources/WriteToCsvStringTest.csv, ktery obsahuje oCekavany vysledek testované

metody Vv unit testu:
DataTableExtensionsTests.WriteToCsvString_ReturnsInputDataConvertedToStringAs

Csv, jeZ testuje konverzi DataTable Na string S CSV strukturou. Tento soubor pak slouzi

k porovnani aktualniho a o¢ekavaného vysledku testované metody.
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Obréazek 58 - Solution Explorer pohled na projekt Dochazka.Tests.csproj

Solution Explorer v |

@E|o-a® [u| &

Search Solution Explarer (Ctrl+d)
5[] Solution 'DP2020.GaCi.Dochazka’ (2 of 2 projects)
b 53] Dochazka
4 +I] Dochazka. Tests
b 4" Dependencies
4 & TestResources
& [ WriteToCsvStringTest.csv
45 UnitTests
4 7 c# DataTableExtensionsTests.cs
4 *3 DataTableExtensionsTests
@ attendanceRecordsAsList : List< AttendanceRecordModel>
@ DataTableExtensionsTests()
@ WriteToCsvString_ReturnsinputDataConvertedTaStringAsCsv() : void
4 & c# PaginatedListTests.cs
4 *3 PaginatedListTests
@ testlist: List<int>
@ PaginatedListTests(
@ Create_Pagel_PageSized() : void
@ Create_Page3_PageSized() : void
4 5 o TeamsControllerTests.cs
4 %z TeamsControllerTests
@ testlist: List<int>
. userManager : UserManager< ApplicationUsers
. mockLogger: Mock<ILogger<TeamsControllers »
F, TestContextOptions : DbContextOptions<ApplicationDbContext>
@ _dbContext: ApplicationDbContext
¥ mockAuthorizationService : Mock<|AuthorizationService>
. mockUserStore : Mock<IUserStore< ApplicationUsers »
@ TeamsControllerTests()
@ Index_ReturnsAViewResult_WithAListOfTeams() : Task
@ Details_ReturnsNotFoundObjectResultForldMNull() : Task
@ Details_ReturnsNotFoundObjectResultForlnvalidld() : Task
@ Details_ReturnsViewResult_TeamDetails() : Task
@, Seed() : void
@, GetUsers() : List<ApplicationUsers

Testy jsou napsané pomoci knihovny Xunit (https://xunit.net) a je mozné je spustit

pomoci nastroje Visual Studio Test Explorer. Vysledek jednoho z béhi vSech testi ukazuje
Obrézek 59.

Obrézek 59 - Vysledek béhu Xunit testi z projektu Dochazka.Tests

Test Explorer
» > -[@e B-le -
Test Duration  Traits Eror Message Group Summary
4 @ DochazkalTests (7) 14 sec Dochazka.Tests
4 @ Dochazka Tests UnitTests (7) 14 sec Tests in group: 7
4 @ DatsTableExtensionsTests (1) 24ms (© Total Duration: 1.4 sec
@ WriteToCsvSitring | Dat v 24ms OQutcomes
4 & PaginatedListTests (2) 25ms @ 7 Passed
& Create_Pagel_PageSized 2ms
@ Create Page3_PageSized 23ms
4 @ TeamsControllerTests ) Tdsec
@ Details_ReturnshotFoundObjectResultForldNull 1ms
@ Details_RetumshotFoundObjectResultForlnvalidid 20ms
@ Details RetumsViewResult TeamDetails 1.3 sec
@ Index_ ReturnsAViewResult WithAListOfTeams 32ms

4.2.2.1 Trida DataTableExtensionsTests.cs

Tato tifida obsahuje unit test, ktery testuje novou doplitkovou metodu
WriteToCsvString tfidy DataTable definovanou v rozsifujici tfidé DataTableExtensions, ViZ
4.2.1.7.2.

Zdrojovy kod tiidy ukazuje Obrazek 60. V konstruktoru tiidy je inicializovan lokalni

Clen private readonly List<AttendanceRecordModel> attendanceRecordsAsList, ktery
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obsahuje vstupni testovaci data, coz je seznam majici dva prvky tiidy

AttendanceRecordModel.

Obrazek 60 - Zdrojovy kod ti'idy DataTableExtensionsTests.cs

DataTableExtensionsTests.cs = X [Eiey Program.cs SeedData.cs ApplicationDbContext.cs DataTableExtensions.cs CSVResult.cs Create.cshtml AttendanceRecordsController.cs
] Dochazka. Tests ~ | *3 Dochazka. Tests.UnitTests.DataTableExtensionsTests ~ | @, attendanceRecordsAsList

1 Husing System;

2 using System.Collections.Generic;

using System.Data;
4 using Dochazka.HelperClasses;
5 using Dochazka.Models;
3 using Xunit;
7 using Dochazka.Controllers;
8 using System.Ling;

1@ Finamespace Dochazka.Tests.UnitTests

11 {

12 = public class DataTableExtensionsTests

24 private readonly List<AttendanceRecordModel> attendanceRecordsAsList;
15

16 & public DataTableExtensionsTests()

17 {

Bl attendanceRecordsAsList = new List<Att
= new AttendanceRecordModel {
MorningAttendance = A
AfternoonAttendance = Attendance.DoctorSickness,
ManagerApprovalStatus = ManagerApprovalStatus.Rejected,
Employee = new Areas.Identity.Data.ApplicationUser { FirstName = "Karel”, LastName = "Vomacka", UserName = “karel.vomacka@email.com” }

endanceRecordModel>()
orkDay = new DateTime(2029,01,01),
endance.Absence,

= new AttendanceRecordModel { WorkDay = new DateTime(2020,01,02),
MorningAttendance = Attendance.legaljustification,
AfternoonAttendance =
ManagerApprovalStatus =

ttendance.Sickleave,
nagerApprovalStatus.Approved,

Employee = new Areas.Tdentity.Data.ApplicationUser { FirstHame = "Tomas”, LastName = "Vomacka”, UserName = "tomas.vomacka@email.com” }
o
F
[Fact]
35 5] public void WriteToCsvString_ReturnsInputDataConvertedToStringAsCsv()
36
37 // 1. Arrange
38 string expectedResult = System.IO.File.ReadAllText(@"TestResources\WriteToCsvStringTest.csv");
39 DataTable dt = AttendanceRecordsController.GetAttendanceRecordshsDataTable(attendanceRecordsasList.AsQueryable());
a0
41 /1 2. Act
az string actualResult = dt.WriteToCsvString();
a4 /1 3. Assert
45 Aszert.Equal(expectedResult,actualResult);
a5 ¥
a7 b
a8 1

Testovaci metoda:

public void WriteToCsvString ReturnsInputDataConvertedToStringAsCsv() ,

je dekorovana xunit atributem [Fact] a ma tii logické Casti:

e 'V prvni ¢asti, oznacené jako Arrange, jsou provedeny kroky pro pfipravu testu.
Do lokdlni proménné expectedResult se nacte obsah  souboru
[TestResources/WriteToCsvStringTest.csv, ktery obsahuje o¢ekavany vysledek
testované metody (f. 38). Déale pak dojde ke konverzi vstupniho seznamu s
testovacimi daty na objekt tfidy pataTable, T. 39.

e V druhé c¢asti, oznaCené jako Act, je zavolana testovand metoda
DataTableExtensions.WriteToCsvString, jez konvertuje objekt tfidy DataTable na

string S CSV strukturou a vysledek se ulozi do lokalni proménné actualResult.
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o 'V tieti Gasti, oznaCené jako Assert, jsou pomoci metody Xunit.Assert.Equal
POrovnany expectedResult & actualResult. VYysledek tohoto porovnani urci

vysledek celého testu.

4222 Trida PaginatedListTests.cs

Tato testovaci tfida testuje metodu create Ve ViewModelu tiidy
PaginatedListViewModel.cs. Ttida obsahuje dvé metody, které testuji funkci metody Create

s riznymi vstupy. Zdrojovy kod zachycuje Obrazek 61.
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Obrazek 61 -Zdrojovy kéd t¥idy PaginatedListTests.csv

PaginatedListTests.cs & > [REEIEL] 5 .CS m.cs Jata.cs ApplicationDb 5 DataTabl
I Dochazka. Tests vI *#3 Dochazka. Tests.UnitTests.PaginatedList Tests -

1 Husing [...[

5

[ -inamespace Dochazka.Tests.UnitTests

7 {

] = |-)u-bl.1c class Pagin L-J.S‘t'ES‘.S- : -

9 1

1@ public Listeint» testList;

11

12 E public PaginatedlistT

13 i

14 testList = new List«<imit>() {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &, 9, @ };

15 H

17 [Fact]

18 =]

13

28 /4 1. Arrange

21 int? pageIndex = 1;

22 int pagesize = 4;

23 int expectedTotalPages = 3;

24 var expectedrResult = new List<int> { 1, 2, 3, 4 };

Jf 2. Act
var actualrResult = PaginatedListviewModel<int>.Create{testList.AsQueryable(), pageIndex ?? 1, pageSize);

Jf 3. mssert

8 Assert.Equal(expectedresult.Count, actualResult.Count);
assert.Equal (expectedTotalPages, actualResult.TotalPages);
Assert.equal(pagelndex, actualResult.PageIndex);
Assert.True(actualResult.HasNextPage);
Assert.False{actualResult.HasPrevicusPage);

Wl b W
B e

5 =] for {int i = @; 1 < actualResult.Count; i++)
i
E) Azszert.equal(expectedResult[i], actualResult[i]);
38 1
33 ¥
48
41 [Fact]
42 = public veid treate_Pa-geB_Pages
43 1
44 /f 1. Arrange
int? pageNumber = 3;
int pageSize = 4;
int expectedTotalPages = 3;
4 var expectedresult = new Listeint» { 9, 8 };
49
5@ A2, Act
51 var actualResult = PaginatedListviewModel<int>.create(testList.asqueryable(), pageNumber ?? 1, pagesize);
52
53 /2. Assert
g Assert.Equal (expectedresult.Count, actualResult.Count);
55 Assert.equal(expectedTotalPages, actualResult.TotalPages);
[ Assert.Equal(pageNumber, actualResult.PageIndex);
57 Assert.False(actualResult.HasNextPage);
58 Assert.True(actualResult.HasPrevicusPage);
3] = for (int 1 = 8; 1 « actualResult.Count; i++)
6@ {
61 assert.Equal (expectedResult[i], actualResult[il);
52 T
52 }
64 }
&5 ¥
66

V konstruktoru tiidy je inicializovana lokalni proménna obsahujici testovaci data,

coz je seznam Cisel:

testList = new List<int>() {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 };
Dale jsou pak vytvofeny dveé testovaci metody dekorované xunit [Fact] atributem:
public void Create_Pagel_PageSize4()

public void Create_Page3_PageSize4()

Jelikoz jsou analogické, blize pouze k prvni z nich:
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o V sekci Arrange jsou nastaveny lokalni proménné, které jednak piipravi hodnoty
vstupnich parametrt testované metody PaginatedListViewModel<T>.Create (f. 21-
23). Take se zde nastavi lokalni proménné expectedTotalPages @ expectedResult,
které obsahuji o¢ekavané vysledky testované metody (i. 24).

e V sekci Act pak dojde k zavolani  testované  metody
PaginatedListViewModel<int>.Create (f. 27), jez vraci objekt tiidy

PaginatedListViewModel<int>, ktery je wuloZzen do lokalni proménné

actualResult.

o V sekci Assert pak jsou pomoci metod tfidy xunit.Assert porovnany aktualni a
ofekavané vysledky. Ovétuje se pocet prvkl ve vraceném seznamu
(actualResult.count) na t. 30, pocet stranek, které l1ze z originalniho seznamu
vytvofit (actualResult.TotalPage) ha f. 31, vrdcené ¢islo stranky
(actualResult.PageIndex) Na f. 32, spravnd hodnota properties HasNextPage a
HasPreviousPage na . 33-34, a nakonec také jednotlivé prvky ve vraceném

seznamu na . 35-38.

4223 Trida TeamsControllerTests.cs

Tato tiida testuje tfidu TeamsController.cs aV ni dvé akéni metody Index a Details.

Ttida vyuziva také knihovnu moq (https://github.com/Mog/mog4/wiki/Quickstart) pro

simulaci nékterych objekti na nichz testovany kod Controlleru zavisi, aby bylo mozné
zavolat konstruktor a vytvorit instanci tfidy TeamsController, aniz bychom mé¢li k dispozici
realné prostiedi webového serveru a databazi. Uvodni ¢ast tfidy s definici konstruktoru
zachycuje Obrazek 62.

Tento kod byl inspirovana privodcem pro testovani ASP.NET Controlleru [31].
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Obrazek 62 - Zdrojovy koéd TeamsControllerTests.cs, Gvodni éast s konstruktorem

TeamsControllerTests.cs X EEEIED] DataTab
Dochazka. Tests vI ‘Q Dochazka. Tests. UnitTests TeamsControllerTests | @ testlist
1 -lusing system.collections.eeneric;
2 using Dochazka.Models;
3 using Dochazka.Controllers;
4 using Mog;
s using Dochazka.Data;
& using Microsoft.AspMetCore.Authorization;
7 using Microsoft.AspMetcCore.Identity;
g using Dochazka.Areas.Identity.Data;
] using Microsoft.extensions.Logging;
e using Microsoft.EntityFrameworkCore;
11 using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
12 using xunit;
12 using System.Threading.Tasks;
12 using System.Ling;
15 B
16 -Inamespace Dochazka.Tests.UnitTests
17
18
1re 01, 15 ho 1 authar, 5 cha

19 = public class TeamsControllerTests
84/ 1
21 public List<int> testList;
22 private readonly UserManagerc<ApplicationUser> userManager;
23 private readonly Mock<ILogger<TeamsController>> mockLogger;

= references | xsubg0od, & 1 author, 1
24 private Dbcoh‘tex‘toptlonsm:plica‘t:lonnt:cnn‘texb TestContextoptions { get; set; 1
25 private readonly ApplicationDbContext _dbContext;
26 private readonly Mock<IAuthorizationService»> mockauthorizationservice;
27 private readonly Mock<IUserstore<ApplicationUsers» mockUserstore;
28

0 references | xsubg0od, & aga |1
29 = public TeamsControllerTests(}
] {
31 TestContextoptions = new DbContextoptionsBuilder«<aApplica nDbContext>() .UseInMemoryDatabase("TestDR").Options;
32 _dbContext = new ApplicationDbContext({TestContextopticons);
33 mockLogger = new Mock<ILogger<TeamsControllerss();
4 mockauthorizationService = new Mock<IAuthorizationservice»({};
35 mockUserStore = new Mocke<IUserstore<Applicationusers»();
E var mockuserstoreQuearyable = mockuserstore.as<IQueryableuserstore<applicationuserss();
a7 mockUserstoreQuearyable.setup(x =» x.Users).Returns(GetUsers().AsQueryable());
38 userManager = new UserManager<ApplicationUser»{mockUserstoreQuearyable.object, null, null, null, null, null, null, null, null);
39 Seed();
48 s
a1 [
42
43 [Fact]

&l ' | u 1 author, 3 changes
44 -] public async Task Index_Returnsaviewresult_withAaListofTeams()
a5 {
45 /{ Arrange
47 var controller = new TeamsController({mockLogger.object, _dbContext, mockAauthorizaticonService.object, userManager);
48
ag S act
se var result = await controcller.Index(pageNumber: null);
51
52 /i assert
53
4 var viewResult = Assert.IsType<ViewResult>(result);
55 var model = Assert.IsAssignableFrom<IEnumerable<TeamModels>>(viewResult.viewData.Model);
56 Assert.Equal({2, model.Count{));
57 ¥
58 [
=]
&8 [Fact]
(38 ]
82 ‘

Mo issues found ¥~
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Obréazek 63 - Zdrojovy kéd TeamsControllerTests.cs, metoda Seed()

TeamsControllerTests.cs = 3 JEERLEN DataTab

Dochazka. Tests vI ‘I! Dochazka. Tests.UnitTests. TeamsControllerTests
189 |= F/f <summary>
118 I f// Helper method which seeds the InMemoryDatabase with sample test data, i.e. it creates test entries of TeamModel
m || i </summary>

1 ref 02 | X5 1, 2 days cnanges

112 I—j private void Seed()
113 | i
114 = using (var context = new ApplicationDbContext(TestContextoptions))
115 {
116 context.Database.Ensurebeleted();
117 context.Database.Ensurecreated();
118
119 = var teaml = new TeamModel()
128 {
121 Teamiame = "TestTeaml®,
122 TeamModelId = 1,
123 = PrimaryManager = new ApplicationUser()
124 {
125 uUsername = "testmgrezlgtestmail.com”,
126 Id = "a21"
127 Is
128 i PrimaryManagerId = "@21",
129 = TeamMembers = new List<Applicationuser»
138 {
131 =| new Applicationuser()
132 i
133 UserName = "teamMember2legtestmail.com”,
1z4 Id = "z1a"
135 .
136 ] new Applicationuser()
137 i
138 UserName = "teamMember21l@testmail.com”,
139 Id = "z11"
148 | }
141 | 1
142
143 T
144 [
145 = var team2 = new TeamModel()
146 {
147 TeamName = "TestTeamz",
148 TeamModelld = 2,
143 = PrimaryManager = new Applicationuser()
158 {
151 UserName = "testmgro22@testmail.com”,
152 Id = "ez2z2"
153 Is
154 i PrimaryManagerId = "@212",
155 =| TeamMembers = new List<Applicationuser>
156 {
157 = new Applicationuser()
158 i
159 UserName = "teamMember228gtestmail.com”,
168 Id = "zza"
161 bs
162 = new Applicationuser()
163 {
164 UserName = "teamMember221@testmail.com”,
165 Id = "z221"
186 H
167 i 3
168 b
169
178 context.Addrange(teaml, team2);
171 context.saveChanges(};
172 | H
1732 | ¥
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Obrazek 64 - Zdrojovy kéd TeamsControllerTests.cs, metoda GetUsers()

TeamsControllerTests.cs + X [LEDIRECS N EaNS DataTableExtension s Startup.cs Program.cs SeedData.cs ApplicationDbContext.d
] Dochazka. Tests - | *z Dochazka. Tests.UnitTests TeamsControllerTests -

175 = /1 <summary>

176 Helper method, which returns sample test data with list of applicationUsers

177 </ summary>

178 returns> List<ApplicationUser></returns>»

179 = private Lisf<Appli ationUser> G tUEers(}

128 {

181 - var users = new List<ApplicationUser>()

182 {

183 - new ApplicationUser()

184 {

185 UserName = "teamMember218@testmail.com”,

186 Id = "218",

187 = Team = new TeamModel()

188 {

120 TeamMame = "TestTeaml”,

128 TeamModelId = 1

191 }

192 1.

193 = new ApplicationUser()

194 {

195 Useriame = "teamMember2ll@testmail.com”,

196 Id = "211",

197 - Team = new TeamModel()

108 {

199 TeamMame = "TestTeaml”,

2ea TeamModelId = 1

201 1

202 1,

283 - new ApplicationUser()

204 {

285 UserName = "teamMember212@testmail.com”,

286 Id = "212",

267 - Team = new TeamModel()

208 {

289 TeamMame = "TestTeaml”,

218 TeamModelId = 1

211 1

212 s

213 = new ApplicationUser()

214 {

215 Usertlame = "teamMember228@testmail.com”,

216 Id = 228",

217 - Team = new TeamModel()

218 {

219 Teamhame = "TestTeam2"”,

228 TeamModelId = 2

221 1

222 1

223 1

224

225 return users;

226 ¥

Nyni blize k jednotlivym metodam t¥idy a konstruktoru.

private List<ApplicationUser> GetUsers()
e Jde o pomocnou metodu, ktera pripravuje testovaci data, tj. vraci seznam

uzivatelt, tedy objektt tiidy ApplicationUser.

private void Seed()
e Jde 0 pomocnou metodu, ktera nejprve smaze a znovu vytvoii testovaci databazi
(f. 116-117). Poté vytvoii dva testovaci objekty téidy TeamModel (f. 119-168). Ty

jsou nésledné pridany do aktudlniho aplika¢niho databazového contextu (¥. 170)
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pouzivaného v rdmci této téidy a pak zapsany do pamétové (InMemory) databaze

(f. 171), jez se pouziva beéhem unit testu namisto skutecné SQL databéze.

public TeamsControllerTests()

Konstruktor tfidy, ktery inicializuje potiebné ¢leny a vola také metodu seed().

e Pro béh testu se v této tiid¢ vyuziva tzv. pamétova (InMemory) databaze,
coz je v podstaté jakysi simuldtor SQL databaze, bézici pouze v paméti
Vv prubé&hu testt. Jakmile testy dobéhnou, jsou veskera data v této databazi
ztracena. Databaze je dostupna prostiednictvim ¢lenu _dbcontext, Ktery je
inicializovan na t. 31-32.

e Déle jsou pomoci knihovny Mog vytvoreny simulované objekty (stub) pro
éleny mockLogger,  mockAuthorizationService, mockUserStore @
mockUserStoreQuearyable, kde pro objekt mockuserStoreQuearyable je
také simulovana (mockovéana) hodnota property users, pomoci metody
GetUsers() diskutované vyse (f. 36).

e Na I. 37 je vytvoren objekt userManager typu
UserManager<ApplicationUser> pomoci konstruktoru tiidy.

e Nakonec . 39 vold metodu seed(), ktera vlozi do pamétové databaze

testovaci data.

public async Task Index_ReturnsAViewResult_WithAListOfTeams()

Jde o testovaci metodu dekorovanou xunit atributem [Fact].
V sekci Arrange je inicializovan objekt TeamscController bud pomoci
simulovanych objektd (stub), nebo realnych objektd inicializovanych
Vv konstruktoru této tfidy.
V sekci Act se vola testovand akéni metoda Controlleru Index a navratova
hodnota je ulozena do lokalni proménné result.
V sekci Assert dochazi k porovnani aktualnich a o¢ekavanych vysledka:

e R.54 ovéiuje, ze lokalni proménna result je typu viewResult, coZ je

ocekavany vysledek. Pokud ano, pfifadi se tento objekt do lokalni

proménné viewResult.
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e R.55 ovéfi, e model v objektu viewResult.viewData.Model je typu
IEnumerable<TeamModel>, coz je opét oCekavany typ vysledku, a pokud
ano, pritadi ho do lokalni proménné model.

« R.56 0véfi, Ze poet objektll v Seznamu model je roven dvéma, coZ je podet
je ofekavany pocet objektt téidy TeamsModel, jelikoz pravé tolik entit

vytvaii metoda seed() Vv databazi prostfednictvim databazového contextu

_dBcontext.

public async Task Details_ReturnsNotFoundObjectResultForIdNull()

Testovaci metoda, ktera testuje akéni metodu Controlleru betails. Konkrétné se
v testu ovéfuje ptipad, kdy vstupni parameter id metody Dpetails obsahuje

hodnotu null, coz vede k vraceni HTTP odpovédi NotFoundResult (404).

public async Task Details_ReturnsNotFoundObjectResultForInvalidId()

Podobna testovaci metoda jako vySe. Testuje piipad, kdy id sice obsahuje
hodnotu, ale ta neukazuje na zddnou validni entitu, proto se opét v takovém

ptipadé vrati HTTP odpoveéd’ NotFoundResult (404).

public async Task Details_ReturnsViewResult_TeamDetails()

Podobna metoda jako vyse, ktera testuje pozitivni scénaf, kdy id je platné a
odkazuje na existujici entitu TeamModel. Zdrojovy kod metody ukazuje Obrazek
65.

V Assert ¢asti se vyhodnoti, ze metoda Controlleru petails vrati vysledek
ocekavaného typu viewresult (¥. 99), dale, ze objekt modelu uvnitt vysledku
viewResult je oCekavaného typu TeamModel (¥. 100). Na zavér se ovéti vlastni data
v modelu (¥. 101-105). Ta musi ptesné odpovidat testovacim datim zalozenym

metodami GetUsers() a Seed().
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Obrazek 65 - Zdrojovy kod testovaci metody Details_Returns ViewResult TeamDetails()

Fact]

a—

public async Task Details_returnsviewResult_TeamDetails()
i
// arrange
var controller = new TeamsController{mockLogger.Object, _dbContext, meckauthorizaticnService.0Object, userManager);

/1 act]

var result = await contreller.Details{id: 1});

/i Assert

var viewResult = Assert.IsType<viewResult>({result);

var model = Asser ssignableFrom<TeamModel»(viewResult.viewData.Model);
.Equal{"TestTeaml"”, model.TeamName);

re21@testmail.com”, model.PrimaryManager.uUseriame);

-True{viewr MiewData.ce 4 bers"));
amMembers = Assert.IsType<List<aApplicationUser>»(viewResult.viewData["teamMembers"]);
t.Equal(3, teamMembers.Count);

4.3 Nasazeni aplikace do cloudu

V této Casti bude vysvétlen postup, jakym byla aplikace nasazena do vetejného
cloudu Microsoft Azure pomoci sluzeb Azure App Service, viz odstavec 3.10 a Azure SQL
Database, viz odstavec 3.11.

K nasazeni byl vyuzit ptikazovy interpret PowerShell a PowerShell Az.Rm modul,
jez jsou diskutovany v 3.6 a 3.6.1. PowerShell skript byl vytvofen pomoci Visual Studio
Code, viz 3.12.

Skript diskutovany v této Casti se nachazi v projektu Dochazka.csproj ve slozce

/scripts/AzurePublishCommands.psl.
4.3.1 Vytvoreni sluzby Azure SQL Server Database

Tato cast realizuje:

e User Story 22: Vytvoreni sluzby Azure SQL Server Database,
viz odstavec 4.1.2.

Pouzity PowerShell kod ukazuje Obrazek 66, jenz je inspirovan priavodcem [32].
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Obrazek 66 - PowerShell skript, ¢ast vytvoieni instance sluzby Azure SQL Database

AzurePublishCommands.psl + X [l uieate]

AttendanceRecordModel.cs Register.cshiml.cs serviceDependenciesjson BulkApprovalViewModel.cs _Layout.cshtm|

1 # 0. General variables

$rghame = "dp2020gaci”

$location = "West Europe”

Connect-AzAccount -Tenant 1c23c@la-0all-4849-albd-eddfed15c6d]l -Subscription bddSddce-ffde-49dd-961a-d74ablda262e

# 1. User Story 22: Vytvofeni sluzby Azure SQL Server Database
$serverlame = "dp202@gacisqlue”

$dblame = "dochazkaDB"

$myIPaddress = "185.186.249.48"

$sqlServerAdminUser = Read-Host -Prompt "Enter SQL server admin userame”

$password = Read-Host -Prompt "Enter SQL server admin password”
$sqlServerAdminPassword = ConvertTo-SecureString -String $password -AsPlainText -Force

3 $sqlAdminCredential = New-Object -TypeName System.Management.Automation.PSCredential -Argumentlist $sqlServerAdminUser, $sqlServerAdminPassword

New-AzResourceGroup -Name $rghame -Location $location
New-AzSqlServer -Resourc p $rghiame - 3 -Location $location -SqlAdministratorCredentials $sqlAdminCredential

New-AzSqlServerfirewallRule -FirewallRuleName AllowAzureIpsOnly -ResourceGrouplame $rghame -Serverlame $serverName -StartIpAddress .6.0.0 -EndIpAddress ©.9.0.@
New-AzSqlServerfirewallRule -FirewallRuleName AllouMylocalDesktop -Resourc Pl $rghlame - rverflame -StartIp Sy Tl -EndIp Iy
New-AzSqlDatabase -ResourceGrouplame $rghame -ServerName $serverName -DatabaseName $dbName -Edition Basic

$connectionString = “Server—tcp:$serverName.database.windows.net,1433;Database-$dbName;User ID-$sqlServerAdminUser;Password-$password;Encrypt=true;Connection Timeout=30;"
$connectionString

V uvodni ¢asti, (. 1-3), jsou inicializovany lokalni proménné, které specifikuji,
jméno Azure regionu, kde budeme vytvaiet Azure zdroje a jméno Azure
Resource Group (skupina zdroji). Azure Resource Group si lze piedstavit
podobné, jako slozku v adresafi, ktera obsahuje Azure resources (zdroje), coz
jsou pak konkrétni instance jednotlivych Azure sluzeb. Tyto dvé proménné jsou
spole¢né pro oba zdroje, tedy instance sluzby Azure SQL Database a Azure App
Service, jelikoz ob& budou existovat ve stejné Resource Group a ve stejném
Azure regionu.

R.4 vytvoii piipojeni ke sluzbé Azure pomoci konkrétni SubscriptionId a
TenantId. Subscription (pfedplatné) Si je mozné vytvofit zdarma, napf. pomoci
[33]. Tenant1d si lze ptedstavit jako identifikator organizace nebo fyzické osoby.
V rdmci jednoho Tenant1d pak existuje jedno nebo vice Subscriptions s riznymi
SubscriptionId. Subscription je pak jedna platebni instance Azure sluzby, k niz
se vztahuji platby za spotfebované Azure zdroje a sluzby technické podpory.
Azure resources, jez jsou vytvoreny v rdmci dané Subscription jsou organizovany
do alesponi jedné nebo vice Azure Resource Group. V ramci jedné Azure
Subscription, a dokonce v ramci jedné Azure Resource Group, mohou existovat
Azure resources vytvorené v riznych Azure Regionech. Tuto hierarchii

znazornuje Obrazek 67 a vychazi z [34] a [35].
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Obrazek 67 - Subscription model sluzby Azure

Azure Tenantld #1 Azure Tenantld #2
[Organizace/Fyzicka osoba #1] [Organizace/Fyzicka osoba #2]

Azure Subscriptionld #1

[platebni instance #1]

Azure Subscriptionld #1 Azure Subscriptionld #2
[platebni instance #1] [platebni instance #2]

| |

Azure Subscriptionld #2

[platebni instance #2]

Resource Group #1

|
Resource Group #2 Resource Group #1
[Azure Region A] [Azure Region C] [Azure Region A]
Resource #1.1 L Resource #2.1 Resource #1.1
[Azure Region C] [Azure Region A]

[Azure Region A]

Resource #1.2

[Azure Region A]

Resource #1.3

[Azure Region B]

[ |

Resource Group #2
[Azure Region C]

[Resource Groups] [Resource Groups]
\ [

Resource #2.1
[Azure Region C]

Resource #1.2

Resource #2.2

[Azure Region A] [Azure Region A]

Resource #1.3
[Azure Region B]

Resource #2.3

[Azure Region C]

e R.7-9inicializuji dal$i lokalni proménné:

R.7 ptitadi do lokalni proménné $serverName jméno instance sluzby
Azure SQL database. Je tfeba, aby to bylo jméno globalné unikatni
V ramci DNS systému spravujiciho Azure doménu
*.database.windows.net, jelikoZ toto jméno bude soucasti hostname SQL
serveru a tedy i soucasti $connectionstring (fetézec ptipojeni).

R. 8 ptifadi do lokalni promé&nné $dbName jméno SQL databéaze, ktera bude
vytvorena na SQL serveru.

R. 9 ptifadi do lokalni proménné $myIPaddress konkrétni IP adresu, ktera
se bude moci k SQL serveru pfipojit nad ramec rozsahu IP adres

piifazenych Azure datovym centrim.

R. 10 vyzve uZivatele, aby zadal admin uZivatelské jméno pro SQL server.
R. 11 vyzve uzivatele, aby zadal heslo pro admin uZivatele SQL serveru.

R. 12 provede konverzi stringu obsahujici admin heslo na typ securestring, coZ

je zabezpeceny typ pro uloZeni hesla a pouziva se v dalSich ptikazech nizZe.

e R. 13 vytvoii objekt tiidy pscredential pomoci dfive piipravenych proménnych

obsahujicich admin uzivatelské jméno a zabezpecené heslo.

e R. 15 vytvoii Resource Group majici jméno dle proménné $rgName a v Azure

regionu daného proménnou $location. Tato Resource Group i instance sluzeb
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4.3.2

vytvafenych nize budou vytvofeny v Azure Subscription, kam jsme se ptipojili
ptikazem na . 4 a jehoz vlastnosti jsou ulozeny v lokalnim contextu aktivni
PowerShell seance.

R. 16 vytvoii instanci sluzby Azure SQL serveru s parametry podle hodnot
argumentt proménnych.

R. 17 vytvoii firewall pravidlo pro instanci sluzby Azure SQL server vytvofenou
Vv pfedchozim kroku, kterd povoluje piistup k SQL serveru pouze z vetejnych IP
adres datovych center Azure.

R. 18 vytvoii firewall pravidlo pro instanci sluzby Azure SQL server vytvofenou
v predchozim kroku, kterd také povoluje pristup k SQL serveru pouze
z konkreétni IP adresy (adresa mého domaciho internetového pfipojeni).

R. 19 vytvoti SQL databazi v ramci serveru, kterda ma tarif Basic. Ta uréuje
vykonové parametry databaze, jeji funkce, vlastnosti a také cenu sluzby [36]. Ta
je podle aktualniho vytiZzeni databaze ptiblizné 4 € za mésic a garantuje SLA
(Service Level Agreement) 99.99 % [37].

R. 21, nastavi lokalni proménnou $connectionstring, kterd obsahuje nezbytné
informace pro ptipojeni k SQL Serveru ve standardnim formatu a pouziva se pro
konfiguraci aplikace.

R. 22 pro kontrolu vypise hodnotu proménné $connectionstring do terminalu.

Vytvoreni sluzby Azure App Service a jeji integrace se sluzbou GitHub

Tato ¢ast realizuje:

e User Story 23: Vytvoteni sluzby Azure App Service
e User Story 44: Integrace Azure Web App se sluzbou GitHub pro ptistup

ke zdrojovym kodam aplikace a jejich nasazeni do App Service,

viz odstavec 4.1.2.

Pouzity PowerShell kod ukazuje Obrazek 68 a je inspirovan pravodcem [38].
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Obrazek 68 - PowerShell skript, ¢ast vytvoieni instance sluzby Azure App Service a jeji

integrace se sluzbou Git

PR R e N ERR I BRIl LoggerExtensions [from metadata] @ Program.cs Dochazka: Publish SeedData.cs Startup.cs appsettings.development json

25 # 2. User Story 23: Vytvofeni sluiby Azure App Service

26  $uwebAppServicePlan = "dp2@2ewasp”

27  $webAppName = "dp2@26wa"

28  New-AzAppServicePlan -ResourceGroupName $rghame -Location $location -Name $webAppServicePlan -Tier Free

29  New-AzllebApp -ResourceGroupMame $rgName -AppServicePlan $webAppServicePlan -Name $webAppName -Location $location

31 # Nastaveni AppSettings, vytvofeni hesla pro admin uZivatele aplikace: admin@contoso.com
32 $webapp = Get-AzWebApp -ResourceGroupName $rgName -MName $webAppMame

33 $appSettings = $webapp.SiteConfig.AppSettings

3 $newAppSettings = @{}

35 =ForEach (§item in $appSettings) {

36 $newhppSettings[$item.Name] = $item.value

37}

38 $newAppSettings['SeedUserPll'] = "tajneHeslo”

39 $newAppSettings

48 Set-AzklebApp -ResourceGroupName $rghame -Name $webAppMame -AppSettings $newAppSettings

42 # 3. User Story 44: Integrace Azure Web App se slufbou GitHub pro pristup ke zdrojovym kddim aplikace a jejich nasazeni do App Service
43 $gitToken = Read-Host -Prompt "Enter GitHub token"

44 [=$PropertiesObject = @{

45 token = "$gitToken";

46}

48 Set-AzResource -PropertyObject 3PropertiesObject -Resourceld "/providers/Microsoft.Web/sourcecontrols/GitHub™ -ApiVersion 2018-082-21 -Force

58 $gitRepoURL = "https://github.com/xsubge@l/dp2e26.git"
51 [$Propertiesobject = @

52 repoUrl = "$gitRepoURL";
5 branch = "master”;

54 isManualIntegration = $falsﬂ

55}

57 [FSet-AzResource -PropertyObject $PropertiesObject -ResourceGroupMame $rgName -ResourceType Microsoft.Web/sites/sourcecontrols
58 -ResourceName $webAppName/web -Apiversion 2818-82-@1 -Force

e R.26 piifadi do lokalni proménné $webappserviceplan jméno instance sluzby
Azure App Service Plan, coz je kontejner pro jednu nebo vice instanci sluzeb
Azure App Service.

e R.27 pfifadi do lokalni proménné $webAppName jméno instance sluzby Azure App
Service a je tfeba, aby to bylo jméno globaln¢ unikatni v rdmci DNS systému
spravujiciho Azure doménu *.azurewebsites.net, jelikoz toto jméno bude
soucasti hostname této instance Azure App Service a tedy soucasti URL, na
kterém pobézi nase aplikace.

e R. 28 podle vstupnich argumentii danych lokalnimi proménnymi vytvoii instanci
sluzby Azure App Service Plan, tedy zminény kontejner, jenz bude hostovat
jednotlivé instance sluzby Azure App Service. Tarifni plan sluzby je Free, tedy
bezplatny, a urCuje vykonové parametry i dostupné funkce a kvalitativni
vlastnosti sluzby. V této tarifni kategorii zdarma neni garantovano zadné SLA,
které vsak s vys$sim tarifem mize byt az 99.95 % [39].

e R. 29 vytvoii instanci sluzby Azure App Service podle hodnot vstupnich
argumenta.

e R.32 nacte objekt Azure App Service do lokalni proménné.
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e R.33 pritadi objekt $webapp.SiteConfig.AppSettings do lokalni proménné
$appsettings, se kterou se bude dal pracovat. Objekt je typu HashTable.
e R.34 inicializuje novou lokalni promé&nnou $newAppsettings typu HashTable.

e R. 35-37 tento blok kédu piekopiruje data z piivodniho $appsettings do
$newAppSettings.

e R. 38, vytvoii v objektu $newAppsettings novy kli¢ seeduserPw S hodnotou
tajného admin hesla pro vychoziho admin uzivatele aplikace, viz odstavec
4.2.1.10.1.

e R. 39 pro kontrolu vypise hodnotu aktualizovaného $newappsettings na konzoli.

e R.40 aplikuje $newAppSettings, cozje v podstaté ptivodni $appSettings rozsirené
o novy kli¢ s heslem, na diive vytvotfenou instanci Azure App Service, kde je
z tohoto kli¢e nasledné vytvofena piislusna proménna prostredi (environment
variable) na lokalnim hostovi. Jméno nové proménné prostiedi bude Seeduserpw,

¢imz se heslo stane viditelné pro aplika¢ni konfiguraci, viz [29].

Nasleduje ¢ast integrace Azure App Service se sluzbou GitHub, kterd vychazi také
z pruvodce [38]:

e R. 43 nadte od uzivatele GitHub bezpeénostni token, coZ je v podstaté ¢asové
omezené heslo, jemuz uzivatel pfi jeho vytvofeni nastavi jista opravnénimi ke
svému GitHub profilu, a tudiz opraviiuje drzitele tokenu pfistupovat k datim
vramci jeho uzivatelského profilu podle pfidélenych opravnéni. Token byl
vygenerovan ve sluzbé GitHub [40].

e R. 44-46 vytvori objekt typu HashTable, ktery v sob& drzi hodnotu tokenu
klicovanou jako token. Tento objekt je konzumovan piikazy niZe.

e R. 48 vytvoii Azure zdroj, ktery je potfebny pro integraci Azure Web App a
GitHub sluzeb a v podstaté obsahuje jen objekt s GitHub tokenem. Tento zdroj
je zavisly na dtive vytvorené instanci Azure App Service, coz je jeho rodi¢, a
Vv podstaté slozi jako forma konfigurace sluzby.

e R. 50-55 vytvoii objekt typu HashTable, jenz prakticky odkazuje na konkrétni
repositai sluzby GitHub a konkrétni git vétev (branch), vnémz je ulozen

zdrojovy kod aplikace Dochazka.
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e R. 57 vytvoii obdobny Azure zdroj jako na f. 48, ktery je téZ potiebny pro
integraci Azure Web App a GitHub sluzeb. V podstaté obsahuje objekt vytvoreny
v ptedchozim kroku, jenz odkazuje na konkrétni GitHub repositat se zdrojovym
kodem aplikace, ktera bude nasazena do teto instance Azure Web App Service.

e Oba zdroje vytvorené na t. 48 a 57 pak poskytuji nezbytnou konfiguraci k tomu,
aby instance sluzby Azure App Service ziskala pfistup do GitHub repositare a
mohla si stdhnout kdd aplikace, kdykoliv je kdd v repositari aktualizovan (znamo

jako Continous Deployment).

v .
4.3.3 Integrace sluzeb Azure App Service a Azure SQL Database
Tato cast realizuje:
e User Story 45: Integrace sluzeb Azure App Service a Azure SQL
Database,
viz odstavec 4.1.2.
Ve 4 H 4 3 . . r o
Pouzity PowerShell kod ukazuje Obrazek 69 a je inspirovan privodcem [32].
Obréazek 69 - PowerShell skript, ¢ast integrace sluzeb Azure App Service a Azure SQL
Database
AzurePublishCommands.ps1 + X EEERISAEELLE G IR EERE T Program.cs Dochazka: Publish SeedData.cs Startup.cs
68 # 4. User Story 45: Integrace sluieb Azure App Service a Azure 5QL Database
61 =$webfAppConnectionStrings = @
62 = DefaultConnection = @{
63 Type = "SQLAzure";
64 Value = $connectionString
65 1
66 1
67
68  Set-Azllebfpp -ResourceGroupName $rghame -Name $webAppName -ConnectionStrings $webAppConnectionStrings
69
78  # zde konci &ast nastaveni Azure
71 exit;
72
73 # 5. User Story 46: Migrace modelu databdze do instance sluZby Azure SQL Database
74 # nutno provést v lokdlnim package manageru Visual Studia
75  $connectionString = "<hodnota z pivodni lokdlni prom&nné $connectionString z pfedchozi PowerShell seance>”
76 $env:ConnectionStrings:DefaultConnection = $connectionString
77 rm -r Migrations
78  Add-Migration initialcreate
79  Update-Database
8@  # $env:ConnectionStrings:DefaultConnection = "" # volat pouze podle potfeby k resetovani Connection Stringu
81
82 # 6. Nutno provést v plvodni seanci PowerShellu, kde jsme pfipojeni k Azure
82  Restart-AzWebfpp -ResourceGroupName $rgName -Name $webAppName
84

« R.61-66 vytvoii objekt typu HashTable, ktery reprezentuje connection string pro

piipojeni K instanci Azure SQL serveru, jenz byl vytvoien v pfedchozich krocich
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a jeho hodnota je uloZena v lokdlni proménné $connectionString, viz t. 21,
Obrézek 66.

R. 68 piifadi hodnotu objektu z ptedchoziho kroku do Azure App Service
konfigura¢ni property Connectionstrings. Podle této property je dale automaticky
vytvofena  lokdlni  proménna  prostiedi ~ (environment  variable)
SQLAZURECONNSTR_DefaultConnection Na hostovi, kde bézi nase aplikace projektu
Dochazka.csproj. Jde o obdobny mechanismus jako byl popsan v 4.3.2.

Tim je dokoncena konfigurace instance Azure App Service, kdy aplikace v ni
bézici je od tohoto okamziku schopna se pfipojit k SQL serveru pomoci admin

connection stringu.

4.3.4 Migrace modelu databaze do instance sluZby Azure SQL Database

Tato ¢ast realizuje:

e User Story 46: Migrace modelu databaze do instance sluzby Azure SQL
Database,

Viz odstavec 4.1.2.

Pouzity PowerShell ukazuje Obrézek 69 a je inspirovan priavodcem [32].

Tyto kroky je nutné provést v Package Manageru Visual Studia s otevienym

projektem Dochazka.csproj. Zajisti nam inicializaci instance Azure SQL Database, tj.

vytvoreni potfebnych tabulek pro entitni modely, indexu, nastaveni kli¢t, omezeni apod.

R. 75 m4 za kol inicializovat lokalni proménnou na hodnotu ptivodni lokalni
proménné $connectionstring z piedchozi PowerShell seance, v niZ jsme
vytvareli Azure zdroje, a kde je ulozeny connection string k Azure SQL serveru,
viz . 21, Obrazek 66.

R. 76 nastavi lokalni proménou prostfedi na hodnotu lokalni proménné
z predchoziho kroku. Tato lokalni proménna prostiedi (environment variable)
bude urcovat, proti jakému SQL serveru se budou provadét nasledujici migrac¢ni
kroky Entity Frameworku Core.

R. 77, smaZe obsah slozky migrations V adresafi projektu bochazka.csproj.

R. 78, piikaz Entity Frameworku Core [28] vytvofi novou verzi migraénich

skriptli ve sloZce Migrations.
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e R.79, piikaz Entity Frameworku Core [28], ktery aplikuje migra¢ni skripty proti
Azure SQL serveru, jehoz connection string je ulozen v lokalni proménné
prostiedi.

e R.83,v poslednim kroku je jesté vhodné instanci Azure App Service restartovat.
Tento krok je nutné provest v pavodni seanci PowerShellu, kde jsme ptipojeni

k Azure. Tim se dokon¢i nasazeni aplikace do Azure.
4.3.5 Prohlidka nasazené aplikace

Po dokonceni ptedchozi ¢asti je aplikace nasazena do Azure cloudu a je pfipravena
K pouziti.

Vytvofené Azure zdroje si lze mj. prohlédnout v Azure Portélu, coz je uzivatelsky
ptivétivé webové rozhrani sluzby Azure, viz Obrézek 70. Portal nabizi obrovské mnozstvi
moznosti pro tvorbu, konfiguraci, spravu, vykonové skalovani, monitoring a administraci
sluzeb Azure. Ty vsak v ptipadé této prace byly vytvoteny pomoci PowerShell modulu

Azure, coz je jedna z mnoha dalSich mozZnosti a nastroju, jak 1ze spravovat Azure sluzby.

Obréazek 70 - Nahled na vytvoiené Azure zdroje ve webovém portéalu Azure

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/) B B

Resource groups dp2020gaci = X

Po usp&$ném nasazeni aplikace je mozné Vv prohlize¢i navigovat na jeji adresu:

https://dp2020wa.azurewebsites.net/
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https://dp2020wa.azurewebsites.net/

a prihlasit se jako uzivatel admin@contoso.com a heslem nastavenym v odstavci

4.3.2, viz Obrazek 71 a Obrdzek 72. Nasledn¢ 1ze aplikaci zaéit pIné pouzivat. Heslo je

mozné samoziejme zmenit v uzivatelském profilu.

- @A

Obrazek 71 - Doméci stranka aplikace Dochdzka nasazena do Azure a oteviena v prohliZe¢i

Y r————

(4 hitps//dp2020wa.azurewebsites.net

AttendanceSheet  Home Register Login

Welcome to employee AttendanceSheet sample application made by
Gabriela C.

This is ny diploma dissertation praject which has the soure code published in my GitHub repasitary.

T pm————

AttendanceSheet Home My Attenance Teams Users Helle sdmin@contoso.com!  Logout
Search by Full Name: Fikter | Back to Full Ust

Full Name Email Team Name Roles

Cimoradska Gabriela  admin@contosocom  DefaultTeam  TeamMemberRole , TeamAdministiatorRole , TeamManagerRole  Manage | Delete
& 2021 - Diploma dissertation praject, Gabriela C.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Uzivatelsky test

Aplikace byla podrobena uzivatelskému testu od n¢kolika nezavislych uzivatelt. Pro

testovani jim byl pfedan popis aplikace se zadanim testovacich tkold, viz Piiloha ¢.1 této

prace, které méli provést a nasledné ohodnotit obtiznost jejich splnéni.

5.2 Vyhodnoceni uzivatelského testu

Vysledky uzivatelskych testli jsem obdrzela od 5 respondent a jejich agregovany

vysledek s autentickymi komentaii uvadi Tabulka 2. V prostfednim sloupci je tucné

vyznaceno primérné hodnoceni testovacich krok.

Tabulka 2 - Agregovany vysledek uZivatelskych testi

Test/Ukol Znamka [1-4]

TeamMemberRole/1 1,1,1,1,1=>1

TeamMemberRole/2 1,1,11,1=>1

TeamMemberRole/3 2,1121=>1.4 1.
2.
3.
4,
5.
6.

TeamMemberRole/4 1,1,1,2,1=>1.2 7.

TeamMamanagerRole/1 1,1,1,1,1=>1

TeamMamanagerRole/2 2,1121=>1.4 8.
9.
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Komentat/Chyba aplikace

Pfi vytvofeni zaznamu by mohl byt
prednastaveny datum/kalendar podle
vyfiltrovaného mésice.

V poli¢ku ,,Filter by Month* neni uvedeny
vychozi datum/mésic, ale jen tecky. Je to
matouci.

V menu je uveden nazev ,,My Attenance*
misto ,,My Attendance®. Uzivateli bych
umoznil editovat vice dni soucasné. Nyni
musi fesit kazdy den zv1ast.

Dale bych v tabulce upravil nazev sloupce
UserName na Email, kdyz se zde poté uvadi
emailova adresa uzivatele.

Filtrovani by mohlo byt feseno formou
néjakého kalendare.

Pocet zobrazenych zaznama by mohl byt
vyssi nebo volitelny.

Data v souboru souhlasi, ale nejsou
rozdélena do jednotlivych sloupci. VSechna
data jsou ve sloupci A.

Po navratu z editace zdznamu do seznamu by
mohl byt zachovan filtr.

Intuitivn€ jsem hledal v zalozce Teams, az
potom My Attendance. O¢ekaval bych
schvaleni vSech najednou, coz vSak



TeamMamanagerRole/3

TeamAdministratorRole/1

TeamAdministratorRole/2

TeamAdministratorRole/3

TeamAdministratorRole/4

1,1,4,3,4=>2.6

1,1,11,1=>1
1,1,11,1=>1

1,1,1,1,1=>1

1,1,11,1=>1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

fungovalo jen v ramci viditelnych zaznamu.
Dalsi stranku bylo potfebné schvalit znova.
Asi by bylo vhodné rozdélit dochazku
Managera a dochézku podiizenych. Reseni v
podobe filtru mi neptijde prili§ pfivétivée.

U ,Filter by Full Name* bych dala moznost
rozkliknuti a vybrani uzivatele, podobné jako
u ,,Filter by Month®. Nyni se musi uZzivatel
psat ru¢né. Takové filtry usnadiiuji ¢as,
nesettila bych s nimi.

V rdmci schvalovani dochazky jsem narazil
na to, ze se ve vybéru z moznosti zobrazuje
aktualn€ vybrana polozka vzdy dvakrat.
Neodpovidaji pocty UnpaidVacation na
AttendanceSheet a na Payroll Summary viz
prilohy. Neodpovidaji po¢ty UnpaidVacation
na Payroll Summary a v CSV viz ptilohy.
Data v souboru neodpovidaji datim v
aplikaci. V aplikaci chybi Gdaj o
UnpaidVacation. Z néjakého divodu neni
uveden mésici 2/2021, ale je uveden az ve
3/2021. V souboru jsou naopak data v
potadku, ale nesouhlasi pofadi jednotlivych
sloupcii (jsou pfehazené oproti aplikaci).
Data v souboru opét nejsou rozdélena do
jednotlivych sloupct. Vse je uvedeno ve
sloupci A.

Chybi ,,Full name* ve vypisu, ale filtr tuto
moznost nabizi, pak tedy dle toho nelze
filtrovat.

V obrazovce vypisu dochazky mam
nastaveny filtr, ale po pfechodu na
obrazovku ,,payroll“ se mi tento filtr stejn¢
zrusi.

Pii navratu z editace uzivatele na seznam
uzivatelll by mohl byt zachovan filtr.
Rozsifil bych seznam zobrazenych uzivatell
z 5 alesponi na 10.

I zde bych rozsifil seznam zobrazenych
teamu. Na strance je spousta volného mista.
Dale bych opravil nazev sloupce ,,Team
Manager UserName* na ,,Team Manager
Email“. Napfi¢ aplikaci se tyto terminy lisi.
Nekde je uvedeno UserName a jinde naopak
Email, tak tedy zvazit, zda to nesjednotit.

Nyni k jednotlivym vysledkiim a komentaium podrobnéji.

Komentare 1, 2
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e Identifikovano jako chyba, jenz byla reprodukovdna a nalezena v tfidé
Controlleru /controllers/AttendanceRecords/Index.cs, kde bylo tieba upravit
vstupni hodnoty pro filtr kalendainiho mésice tak, aby spravné interpretoval
vychozi nebo vybrany kalendaini mésic a nezobrazovaly se v ném jen tecky.
Chyba byla nasledn¢ opravena v ak¢éni metod€ Index a PayrollSummary POMOCH
kodu, ktery ukazuje Obrazek 73. Zde se nastavuje hodnota, ktera bude v kalendafi

ptrednastavena jako vychozi.

Obrazek 73 - Oprava chyby zobrazeni filtru kalendar, akce Index a PayrollSummary

C¢ AttendanceRecordsController.cs (Index) X

=] 23 AT (\SELECLEUMUNILIT == MUlLl) || (S21ECLEUMUINILIT == UdLiEl Lig.rLinvdiue ) )

56 56 {

57 57 selectedMonth = new DateTime(DateTime.Today.Year, DateTime.Today.Month, 1);

58 58 1

59 59

68 ViewData["SelactedMonth™] = $"{selectedMonth.¥ear}-{salectedMonth.Month}";
ViewData["SelactedMonth”] = $"{selectedMonth.¥ear}-{salectedionth.ToString("M1")}";

61 var daysInMonth = DateTime.DaysInMonth({selectedMonth.¥ear, selectedMonth.Month);

2

ViewData["CurrentFilter”] = searchString;

noom o ;@
BUReE®

Komentar 3
e Tato chyba byla zjevné ,,pfepis* (typo) v kddu Sablony View _Layout.cshtml, a

byla odhalena jiz diive a nasledné opravena.

Komentare 4, 19

e Zde se jedna o nedorozuméni, zda ve sloupcich s ozna¢enim *userName* ma byt
kontaktni email nebo platné username. Ve skute¢nosti tyto sloupce opravdu
vypisuji platné username uzivatele, protoze email zadany pii registraci uzivatele
se stava soucasné i jeho userName. Ackoliv si emailovy kontakt uzivatel mtze

pozdg&ji zmenit, tak userName nikoliv.

Komentar 5

e Filtr s kalendafem je jiz na strance pfitomen, takze tento komentaf neni ziejmy.

Komentare 6, 17, 18
e Strankovani s velikosti stranky 5 polozek seznamu je evidentné pfili§ malo. U
pokrocilejsich aplikaci se ¢asto pouziva ovladaci prvek Dropdown list (Selection

list), ktery umoznuje uzivateli vybrat si velikost stranky podle vlastni preference.
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Zde by se ziejmé hodilo néco podobného. V soucasné verzi lze zménit velikost
stranky pro celou aplikaci ve tfidé commonConstants.cs, pomoci konstanty public
const int PAGE_SIZE. Na zaklad¢ zpétné vazby byla velikost stranky navysena

globalné v celé aplikaci pomoci uvedené konstanty na 10 polozek seznamu.

Komentare 7, 15

Format CSV soubort byl ovéien a je validni v obou pouzitych ptipadech.
Uzivatel ziejmé narazil na problém, kdy Microsoft Excel a podobné programy
obvykle standardné nactou CSV soubor tak, ze cely fadek ze souboru ulozi do
jednoho sloupce. Tomu lze ptedejit, pokud je CSV soubor spravné naimportovan

a ¢arky jsou pouzity jako oddélovace sloupci.

Komentar 8, 16

Ano, nastaveni filtru pro stranku Index je po jejim opusténi obvykle ztraceno a
nuti uzivatele filtr znovu a znovu nastavit. Zde je jisté prostor pro vylepseni
logiky filtrovani. Reseni by mohlo spoéivat ve vytvofeni objektu, ktery by si

pamatoval nastaveni filtru pro jednotlivé stranky a pifedaval se mezi strankami.

Komentare 9, 10

Poznamky se vztahuji ke zpusobu schvaleni dochazky manazerem. Zde se nabizi,
jestli by nebylo vhodné oddélit praci s osobni dochazkou do jednoho Controlleru
a praci s dochazkou podtizenych do druhého, a to i na Grovni polozek menu. Tim
by se ziejmé oteviel také prostor pro rozsifeni moznosti, jak rychleji schvalit ¢i
editovat velké mnozstvi zaznamti dochazky, které muze byt za urcitych okolnosti

pomé&rné pracné.

Komentar 11

Jedna se o validni pozndmku. Dropdown list (Selection list) pro filtr podle jména,
by se dal jisté ptidat jako dalsi filtr a mohlo by se tak usnadnit hledani zaznamu

konkrétniho uzivatele.

Komentar 12
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Index.cshtml (Index) X
111 111
112 112
113 113
114 114
115 115
116 116
117 117
118 118
119 119
12¢ 120
121 121
122 122
123
124

123
124
125
126
125 127
126 128
127 129
128 13e
120 131
13e
131
132
132
133
134
135
136
133 137
134 138
135 139
136 14e
137 141

Identifikovano jako chyba, jenz byla reprodukovana a nalezena v kodu pro

Selection list na strance /views/AttendanceRecords/Index.cshtml. Pfi schvaleni

dochézky se skute¢né zobrazovala aktualni hodnota pole dvakrat. Chyba byla

opravena, viz Obrazek 74.

Obrazek 74 - Oprava Selection listu ve /Views/AttendanceRecords/Index.cshtml

a1t v

@Html.DisplayFor(modelItem => item.Employee.Useriame)

</td>
<td>

<div class="form-group">

<input typ
<input type=
a{

var user = await userManager.GetUserAsync(User);

var currentUserId = user?.Id;

if (await userManager.IsInRoleAsync(awsit userManager.FindByIdAsync(currentUserId), Roles.TeamAdministratorRole.ToString())

(await userManager.IsInRoleAsync(await userManager.FindByIdAsync{currentUserId), Roles.TeamManagerRole.Tostring()) &% item.Er

{

idden" name="HWorkDays" va item.HorkDay" />

hidden" name="Employeelds" value="@item.Employeeld” />

<select name="ManagerApprovalStatuses” class="form-control” asp-items="Html.GetEnumSelectlList<ManagerApprovalStatus>()">
<option selacted="selected” value="@item.ManagerApprovalStatus”>@item.ManagerApprovalStatus</option>»
<select name="ManagerapprovalStatuses”
class="form-control”
asp-for=gitem.ManagerApprovalStatus
asp-items="Html.GetEnumSelectlist<ManagerapprovalStatus>()">
</select>

else
{
<input type="hidden" name="ManagerApprovalStatuses" value="@item.ManagerApprovalStatus"” />
<select name="ManagerApprovalStatuses” class="form-control” asp-items="Html.GetEnumSelectlList<ManagerdpprovalStatus>()”
disabled="disabled">
<option selected="selected” value="@item.ManagerApprovalStatus”>@item.ManagerApprovalStatus</option>
<select name="ManagerApprovalStatuses”
disabled="disabled"
class="form-control”
asp-for=gitem.ManagerapprovalStatus
asp-items="Html.GetEnumSelectlist<ManagerapprovalStatus»()”>
</select>

</div>

</td>

Komentare 13, 14

Tyto komentate byly také identifikovany jako validni a Gispé$né reprodukovany.

Diky nim byla nalezena podstatna chyba v aplikaéni logice. Chybny kéd byl

odhalen v Controlleru /Controllers/AttendanceRecordsController/Index.cs,

V metod¢€ ConvertDataTableToPayrollSummaryList. Opraveny kod ukazuje
Obrazek 75.

Obrazek 75 — Opraveny kod metody ConvertDataTableToPayrollSummaryL.ist
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Ct AttendanceRecordsController.cs (Index) X

63@ 627
631 628
632 629
633 638
634 631
635 632
636 633
637 634
638 635
639 636
G4a 637
641 638
642 639
643 648
644 641
645 642
646 643
647 644
643

645
649 646
658 647
651 648
652 649
653 658
654 651

ff{ <summary>
/// Helper method: Converts DataTable exportTable to list, which can be further converted to CSV file
</ summary>
[/ <param name="exportTabla"></param>
ff/ <returns>List of PayrollSummaryViewModel entries</returns>
private List<PayrollSummaryViewModel> ConvertDataTableToPayrollSummarylList(DataTable exportTable)
{
return exportTable.AsEnumerable().Select(m => new PayrollSummaryViewModel()
{
EmployeeID = m.Field<string»("EmployeeID".ToLower()}},
UserName = m.Field<string>("Userhamz".TolLower()),
Month = m.Field<DateTima>("Month”.ToLower()),
Absence = m.Field<int>("Absence”.ToLower()),
DoctorSickness = m.Field<int>("DoctorsSickness™.TolLower()),
Paidvacation = m.Field<int»{"Paidvacation”.ToLower()}),
Legallustification = m.Field<int>("Legallustification”.TolLower()},
Sickleave = m.Field<int»("Sickleave”.ToLower()}),
UnpaidVacation = m.Field<int>("Sickleave".TolLower()),
UnpaidVacation = m.Field<int>("UnpaidVacation”.Tolower()),
WorkingTime = m.Field<int>("WorkingTime".ToLower())
1) .ToList():

Na misté by bylo jesté pokryt akéni metodu Controlleru HttpGet PayrollSummary Unit

P4

testem, aby se podobnym chyb&m v této kritické ¢asti aplikaéni logiky predeslo.

Komentar 16

Popsany nedostatek byl opét reprodukovan a bylo nalezeno nékolik mist v kodu,
které  vyzadovaly opravu. Nejprve bylo nutné rozsifit model
PayrollSummaryViewModel.cs O NOVOU pProperty public string FullName { get;
set; }, aby s ni bylo mozné pracovat ve vypisu agregované dochazky. Déle bylo
zapotiebi aktualizovat pomocné metody v Controlleru
AttendanceRecordsController.cs, které souvisi s piipravou agregovanych dat pro
tento model, viz Obrazek 76. V neposledni fadé zbyvalo doplnit novy sloupec
s hodnotou property FullName do tabulky vypisu zaznami ve View
/Views/AttendanceRecords/PayrollSummary.cshtml, Viz Obrazek 78, f. 86-88 (na

obrazku jesté chybi obdobna zména v zahlavi tabulky).
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Obrazek 76 - Oprava pomocnych metod v AttendanceRecordsController.cs

C AttendanceRecordsContn Vorking Tree)

£FF <summary>

/#/ Helper method: Generates DataTable with aggregated PayrollSummaryResults based on byEmployeeIDResults and selectedMonth.
/f/ This is aggregated view of attendance per employeeID and selectedMonth. Can be used for sallary calculation.

A </ summary >

/f4 <param name="byEmployesIDResults"></param>

/¢ <param name="selectedMonth"></param>

/¢ <returns»DataTable with PayrollSummary entries</returns>

G g 6o
Do
oD
[xgy=

e}
w
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oD en
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i A
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L i

98 private async Task<DataTable> GetSummaryResultshsDataTaoles(
9 99 Dicticnary<string, Dictionary<string, int>> byEmployeeIDResults, DateTime selectedMonth)
94 683 {
5 681 DataTable table = new DataTable("ExportAsCsv™);
6 682 DataColumn[] columns =
97 683 {
98 684 new DataColumn("employeeid”, typeof(String)),
685+ new DataColumn("fullname”, typeof(String)),
686 new DataColumn("username”, typeof(String)),
687 new DataColumn("month”, typeof(DateTime)}
583 ¥
6eg
618 table.Columns. AddRange (columns);
ée4 611
6085 612 foreach (string attendanceValue in Enum.GetNames{typeof(Attendance)))
606 613 {
587 614 table.Columns.Add(new DataCoclumniattendanceValue.TolLower(), t;'pecF(int)})ﬂ
615 ¥
616
617 foreach (var employeeID in byEmployeeIDResults.Keys)
618 {
619 DataRow row = table.MewRow();
628+ var user = swait _userManager.FindByIdAsync(employeeID);
613 621 row[ "employeeid = employeelD;
614 row["username"] = await _userManager.FindByIdAsync(employeeID);
622+ row["fullname"] = user.FullName;
623+ row["username”] = user.UserMame;
624 row["month"] = selectedMonth;
625 foreach (string sttendanceValue in byEmployeeIDResults[employesID].Keys)
526 I
627 row[attendanceValue] = byEmployeeIDResults[employeeID][attendanceValue];
528 1
629
638 table.Rows.Add(row);
831 ¥
632
633 return table;
825 634 ¥
826 635
627 636
628 637 /4 <summary>
629 G638 /{{ Helper method: Converts DataTable exportTable to list, which can be further converted to CSV file
638 639 </ summary>
631 640 /f{ <param name="exportTable"»</param>
632 641 /f} <returns>List of PayrollSummaryViewModel entries</returns>
633 642 private List<PayrollSummaryViewModel> ConvertDataTableToPayrollSummarylist({DataTable exportTable)
534 643 {
635 644 return exportTable.AsEnumerable().Select(m => new PayrollSummary\ieutlodel()
636 645 {
637 646 EmployeeID = m.Field<string>{"EmployeeID".TolLower()}),
647+ FullMame = m.Field<string>("Fulllame™.ToLower()},
638 648 Userilame = m.Field<string>("Useriame".ToLower()),

Komentar 17

e Pro zlepSeni zachovani nastaveného filtru pii pfechodu mezi strankami Index a
Payrollsummary Vramci Controlleru AttendanceRecordsController.cs hyla
provedena mald zména V akéni metodé HttpGet PayrollSummary a Uprava
odpovidajiciho View, kterd zachovava nastaveni pro filtry ,,Full Name search* a
,.Filter by Month* viz Obrazek 77 a Obrazek 78.
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Obrazek 77 - Rozsifeni metody PayrollSummary v AttendanceRecordsController.cs

C+ AttendanceRecordsController.cs (Working Treg) X D 0 r L
188 188 | // GET: Payroll summary for selected employees
189 = public async Task<IActionResult> PayrollSummary(string searchString, DateTime selectedMonth, bool getAsCsv)
189 public async Task<IActionResult> PayrollSummary(string searchString, DateTime selectedMonth, string currentFilter, bool getAsCsv)
190 198 {
191 191 _logger.LogInformation($"Raquest month value: {selectedMonth}”);
102 192 if ((selectedMonth == null) || (selectedMonth == DateTime.MinValue))
103 103 {
194 194 selectedMonth = new DateTime(DateTime.Today.Year, DateTime.Today.Month, 1);
195 195 1
196 196
197 197 ViewData["SelectedMonth”] = $"{selectedMonth.Year}-{selectedMonth.ToString("MM")}";
198 198 var daysInMonth = DateTime.DaysInMonth(selectedMonth.Year, selectedMenth.Month);
199 199
200+
201+ if (searchString == null)
202+ {
283+ searchString = currentFilter;
204+ 1
205+
208 206 ViewData["CurrentFilter”] = searchString;
201 287
282 208 var currentUserId = _userManager.GetUserId(User);

Obrazek 78 - Oprava ve View souboru /Views/AttendanceRecords/PayrollSummary.cshtml

Payrolisummary.cshtml (Working Tree) X

79
aa
21
82

24
8%
36
87
38
2a
@
a1
g2
a3
4
as
96
a7
a8
a9
1ee
181
182
1@3
184
1@s
186
1a7
1e8
1a9
118
111
112
113
114
115
116

117

82 <td»

a3 @Html.DisplayFor{modelltem => item.EmployeeID)
84 </td»

85 <td>

86+ @Html.DisplayFor(modelItem => item.FullName)
87+ </td>

88+ <td>

89 @Html.DisplayFor(modelItem => item.UserName)

a8 </td>

a1 <td>

92 @Html.DisplayFor({modelItem => item.Month)

93 </td>

94 <td»

95 @Html.DisplayFor(modelltem => item.wWorkingTime)
96 </td>»

97 <td>»

a8 @Html.DisplayFor({modelltem => item.PaidVacation)
a9 </td>
lese <td>
181 @Html.DisplayFor({modelItem => item.UnpaidvVacation)
182 </td>
1e3 <td>»
184 @Html.DisplayFor(modelItem => item.DeoctorSickness)
1a5 </td>
166 <td»
187 @Html.DisplayFor{modelItem => item.Sickleave)
168 </ftd>»
1e9 <td»>
118 @Html.DisplayFor{modelItem => item.Absence)
111 </td>
112 <td>
113 @Html.DisplayFor(modelItem => item.Legallustification)
114 </td>»
115 <ftre
116 1
117 </thody>
118 </tablex
119 }
128
121 <div>

= <a asp-action="Index">Back to List</a>

122+ <a asp-action="Index"
123+ asp-route-selectedMonth="@viewData["SelectedMonth"]"
124+ asp-route-currentFilter="@viewData["Currentfilter"]">»
125+ Back to List
126+ <fax»
127 </div»
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Z uvedeného vyhodnoceni vyplyva, ze uzivatelsky test byl velmi uzitecny a ptinosny
i na tak malém vzorku testerti. Ackoliv uzivatelé zvladli zadané tikoly vesmés bez problémii,
spomoci jejich komentait bylo nalezeno nékolik chyb, které bylo vhodné odstranit

neprodlené. Ostatni komentaie jsou pak vétSinou spise validni navrhy k dal§imu vylepSeni

aplikace a mohly by byt feSeny v dalsi etapé jejiho vyvoje.
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6 Zavér

Podle mého Usudku, tato prace tspésné splnila vSechny hlavni cile zadani.

V teoretické ¢asti prace byly popsany a odiivodnény zvolené technologie, které byly
pouzity k realizaci feSeni.

Nasledn¢, pomoci platformy Microsoft ASP.NET Core, byl vyvinut plné funkéni
prototyp weboveé aplikace pro evidenci pracovni dochézky zaméstnanct, kterou by ziejmé
bylo mozné zacit okamzité pouzivat v mensi firmé.

Podle pozadavkl zadani, byla aplikace nasazena do vetejného cloudu Microsoft
Azure, ktery umoziuje podle zakoupeného tarifu vyuzit vysokou dostupnost pro sluzby App
Service a SQL database, stejné jako prubézné Skalovat vykon sluzeb bez omezeni
dostupnosti aplikace. Aktualné, obé sluzby vykazuji pramérny celkovy néklad cca 4 € za
mésic a dodrzeni SLA pro databazi 99.99 %. Z hlediska infrastruktury, obé sluzby jsou
takika bezudrzbové, protoZe se jedna o sluzby typu PaaS.

Na zakladé uzivatelskych testt byla také ziskana cenna zpétnd vazba pro dalsi vyvoj
a objeveny nékteré funk¢ni nedostatky, které byly okamzité opraveny Vv nejnovéjsi verzi
aplikace a poté automaticky publikovany do cloudu.

Diplomova prace jako takova, méla pro mé samotnou velky vyznam z hlediska
seznameni se s novymi Microsoft technologiemi a modernim agilnim procesem vyvoje
softwaru. Celkové ji povazuji za velmi ptinosnou pro sviij profesni rozvoj a ziskani piehledu

o0 praci softwarového vyvojare.
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8 Prilohy

Nedilnou soucasti této prace jsou tyto prilohy:

Pfiloha ¢. 1

Popis aplikace se zadanim testovacich kol pro uzivatelské testy

Pfiloha ¢&. 2

CD se zdrojovymi kddy aplikace
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