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ANOTACE

CERALOVA, E. Antropogenni vlivy obohacujici druhovou diverzitu saxikolnich
lichenizovanych hub v hi'ebenovych cdstech Krkonos, Hradec Kralové, 2022. Bakalarska prace

na Prirodovédecké fakulté. Vedouci bakalarské prace Josef Halda. 48 s.

Bakalai'ska prace se zabyva vlivem antropogenni ¢innosti na druhovou diverzitu liSejnikt
a mechorostii v horskych hiebenech Krkonos. Na vybranych lokalitich byl proveden
biomonitoring betonovych opevnéni vybudovanych v roce 1937-1938 v rtizném stupni
prirozenosti a naruSeni jejich biologické hodnoty. Cilem prace bylo pomoci metod
Ellenbergovych indika¢nich hodnot zjistit, zda se na betonovych opevnénich vyskytuji
vapnomilné druhy, které by jinak na prirozeném substratu silikatovych hornin nemohly
rist. Teoreticka ¢ast se zabyva vysvétlenim a seznamenim s Ellenbergovymi indika¢nimi
hodnotami, pomoci kterych se doslo k jednotlivym vysledkiim. Dale je popsano krkonosské
klima, geologie a vertikalni ¢lenéni, které také vyrazné ovliviiuji druhovou skladbu

v KRNAPu.

KLICOVA SLOVA

Biomonitoring, mechorost, liSejnik, bunkr, druhova diverzita, Krkono3e



ANNOTATION

CERALOVA, E. Anthropogenic factors affecting the species diversity of saxicolous lichenized
fungi in the mountain parts of the Giant Mountains, University of Hradec Kralové, 2022.

Bachelor Thesis at the Faculty of Science. Thesis supervisor Josef Halda, 48 p.

The bachelor thesis deals with the influence of antropogenic activities on the species
diversity of lichens nad mosses in the mountain ridges of the Giant Mountains.
Biomonitoring of concrete fortifications built in 1937-1938 in different degrees of
naturalness and disturbance of their biological value was carried out at selected site. The
aim of the work was to determine, using Ellenberg’s indicator values methods, whether
calcareous species occur on the concrete fortifications that could not otherwise grow on the
natural silicate rock substrate. The theoretical part deals with the explanation and
introduction to Ellenberg’s indication values, which were used to arrive at each result
Furthermore, the Great Mountains climate, geology and vertical zonation, which also

significantly influence the species composition in KRNAP, are described.
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Uvod

1.1 Cile prace

Cilem BP je priizkum skalnich kalcifilnich lisejnikdi a mechorosti na objektech
bunkrového opevnéni vzor 37 vybudovanych vletech 1937-1938 v horskych lesnich
ekosystémech Krkonos$ského narodniho parku a vliv riznych faktori na druhovou diverzitu
lichenikolnich hub a mechorostl. Na tizemi KRNAP se nachazeji lesni biotopy v minulosti
rizné ovlivnéné ¢innosti clovéka v riizném stupni ptirozenosti a narusSeni jejich biologické
hodnoty. Pomérné nedavno vznikla nova stanovisté kolonizovana organismy jsou vale¢na
opevnéni z betonu, na kterych Ize po 90. letech studovat sukcesi nejriiznéjSimi organismy.
Prirozené se vyskytujici na vapnik bohaté horniny jsou v hfebenovych partiich Krkonos
velmi vzacné a obvykle jsou kolonizovany zcela odliSnymi druhy, neZ je mozné pozorovat
na silikatovych horninach (Zule), které v Krkonosich prevazuji. Proto je monitoring Zadouci.
Prizkumem budou ziskana zcela nov3, dosud neznama data, vyuzitelna Spravou KRNAP pri

planovani managementovych opatienti.

1.2 Antropogenni vlivy

Antropogennim vlivim ovliviiujicim druhovou diverzitu cévnatych rostlin byla
v Krkono$ském narodnim parku v minulosti vénovana velkid pozornost (WAGNEROVA,
2002, 2006, VITKOVA et al,, 2012). Dosud nikdo vSak nestudoval vliv antropogennich
substrati na druhovou diverzitu liSejniki a mechorostli. Téma mi pripadalo zajimavé,

a proto jsem se rozhodla ho zpracovat v ramci BP.

1.3 LiSejniky

U lichenizovanych hub nelze hovotit o skupiné taxonomické, ale skupiné ekologické.
LiSejniky predstavuji komplexni organismus, kdy se jednd o symbioticky vztah dvou
organismi - fotobionta a mykobionta. Fotobionta ptredstavuji fasy (fytobionti / fotobionti)
nebo sinice (cyanobionti), zatimco zastupcem mykobionta je vidy houba (STIKOVA, 2015).
Tento organismus je vybornym indikatorem, co se tyc¢e kvality ovzdusi a je schopen obydlet
i mista, ktera maji velmi nep¥iznivé podminky pro Zivot (DOSTAL, 2006).

LiSejniky z morfologického hlediska vytvareji tii typy stélek. Ty nejdrobnéjsi a zpravidla
nejméné napadné stélky se nazyvaji korovité (mikroliSejniky). Stélka pevné srlista
s podkladem a ned4 se z né&j lehce odstranit (DOSTAL, 2006). Mezi zastupce korovité stélky

miZeme zatadit i liSejniky se stélkou leprézni (praskovitou), kdy je typickym zastupcem



rod Lepraria (KONECNA, 2018). Tyto liSejniky &asto obriistaji skaliska, kameny, balvany,
koteny a borky stromi. Druhy, ¢asto vytvareny typ stélky, je lupenity. Jedna se o stélku,
ktera je také pevné prirostla k podkladu, ale lupinky na okrajich stélky prichyceny k mistu
nejsou. Druhy s timto typem stélky mivaji rhiziny a nejcastéji je najdeme na borce stromd.
Posledni, pro oko ¢lovéka esteticky nejvice viditeln3, je stélka ketickovita. Jedna se o typ,
ktery je nejvice vétveny a velikostné nejvétsi. Pokud se liSejnik nachazi v priznivych
podminkach, pak stélka mtliZe dorist i velikosti jednoho metru. Tento typ stélky se da lehce
odstranit ¢i vyjmout z podkladu, protoZe k nému pfirlista jen na jednom misté. Lisejniky
s timto typem stélky mlZeme najit nejcastéji na stromech, kdy se liSejniky oznacuji jako

epifyty. Kefi¢kovité druhy byvaji vy$e poloZené ne% stélky lupenité (DOSTAL, 2006).

1.4 Mechorosty

Mechorosty jsou bazalnimi organismy vysSich rostlin, které hraji velkou roli pfi
udrZovani vodni rovnovahy v krajiné. Na mistech jako jsou raSelinisté, pramenisSté a lesy
jsou dtlezitou sloZkou v rostlinném spolecenstvu. Mechy jsou totiZ schopné zachycovat
velké mnozZstvi vody, které poté pomalu uvoliuji a vraceji zpét do prirody. Tuto schopnost
maji, protoZe dokazou pfijimat vodu celym povrchem svého t€la a funguji tedy na principu
jakési houby (hlavné na raselinistich). Dalsi velkou roli mechorosty hraji pii obydlovani
naruSenych mist, kdy jsou ¢asto prvnimi kolonizatory pravé proto, Ze jsou nendro¢nymi
organismy na vodu a Ziviny. Na obydlenych stanovistich nasledné prispivaji ke stabilizaci
substratu, kdy substratem miize byt opravdu vse. Podili se s ostatnimi organismy na tvorbé
humusu a brani procesu eroze (KUBESOVA et al,, 2009).

Mechorosty délime do dvou skupin, kterymi jsou jatrovky a mechy. Nejprimitivné;si
(fronddzni) jatrovky maji lupenitou stélku. Jatrovky s timto typem stélky byvaji lalo¢naté
a nemaji Zebro. Ty pokrocilejsi (foliézni) maji jiZ stélku rozliSenou na lodyhu a listy. Do
oddélenti jatrovek spadaji tridy: Jungermanniopsida, Marchantiopsida a Haplomitridiopsida.
VSechny mechy maji gametofyt rozlisujici se na lodyhu a fyloidy (listky). Listky jsou v péti
fadach a vétSinou spiralné sto¢ené. Sporofyt je tvofen nohou, Stétem a tobolkou, kdy ji na
mladém mechu kryje Cepicka a ve stafi ¢epicku nahrazuje vicko. Tfidami mechl jsou

Sphagnopsida, Andreaeopsida a Bryopsida (KUBESOVA et al., 2009).

1.5 Strucna charakteristika KRNAPu a prirodni poméry Krkonos
Hiebenova ¢ast Krkonos, prezdivand jako ,ostrov tundry uprostred Evropy*, byla pro
svoji vyjimecnost, pestrost a krajinné hodnoty roku 1963 vyhlaSena narodnim parkem. Celé

uzemdi je unikatni horskymi ekosystémy, které jinde v Evropé nenajdeme (KRNAP, 2022).



Uzemi KRNAP se nachazi p¥i severovychodni hranici CR s Polskou republikou v p¥iblizné
délce 40 km. Soucasna rozloha ¢ini 550 kilometrt ¢tverecnich v¢. ochranného pasma. Podle
administrativniho ¢lenéni CR patii prevazna ¢ast tizemi KRNAP do katastrti okresi Jablonec
nad Nisou, Trutnov a Semily. Vychodni ¢asti zasahuje do Kralovehradeckého kraje (65 %
plochy, 45 katastri na Gzemi 16 obci) a zapadni ¢asti do Libereckého kraje (35 %,
29 katastrli na izemi 13 obci). Narodni park je fizen Spravou KRNAP, ktera sidli ve Vrchlabi.
Je povérena ochranou mistni flory a fauny a zajistuje, aby se narodni park zachovaval
v plivodnim stavu (HOLY, 2010).

Narodni park je z hlediska stupnid ochrany rozdélen do tii z6n a ochranného pasma. Tato
rozdéleni odpovidaji pribliZzné irovnim rizné nadmoiské vysky.

I. z6na (ptisnda prirodni) je druhou nejrozlehlejsi ¢asti situovana v nejvyssi nadmorské
vySce, ktera ¢inf 6984 ha. Horské hiebeny této zény jsou nejméné pozménény a zasaZeny
¢lovékem. ZdejSi biota je povaZovana odborniky za nejcennéjsi, a proto zde plati nejprisné;jsi
pravidla pohybu a managementu.

[I. zéna (Fizend prirodni) se rozklada na ploSe 9 836 ha a navazuje v Sirokém pasu kolem
alpinské hranice lesa na I. z6nu. Svoji rozlohou predstavuje nejmensi ¢ast uzemi KRNAP.
Uzemi je zde ¢lovékem pozménéno vice a plati zde mirngjsi pravidla ochrany.

[1I. z6na predstavuje okrajova izemi o rozloze 19 507 ha situovana ve stfednich a niZnich
polohach Krkonos. Toto uzemi bylo dlouhodobé ovliviiovano ¢lovékem formou
zemédélského hospodareni, a proto zde plati mirnd omezeni. V soucasnosti je centrem
rekreacnich aktivit a turistiky.

Ochranné pasmo KRNAP tvoii nejrozsahlejsi chranénou ¢ast uzemi KRNAP. Bylo ziizeno
dodateéné, 23 let po zaloZeni narodniho parku (HOLY, 2010). 0d 1. 7. 2020 je tizemi KRNAP
rozdéleno ve smyslu novely (¢. 123/2017 Sb.) zdkona o ochrané prirody a krajiny
(114/1992 Sb.) do 4 z6n: A - zb6na prirodni, B - zéna prirodé€ blizk3, C - zéna sousttedéné
péce o ptirodu a D - zéna kulturni krajiny. Pivodni zonace slouzila k regulaci navstévnosti,
pohybu mistnich obyvatel a podnikateli ve smyslu omezeni pohybu (v 1. zdné)
a vymezovaly se podle zranitelnosti izemi. Sou¢asna managementova zonace slouZi spravé
narodniho parku k rozhodnutim, které managementové opatieni je pro urcitou lokalitu
optimalni. Zény odpovidaji odbornym posudklim stavu ekosystémi (prirozené, ¢astecné
pozménéné, vyznamné pozménéné), které planuji cilovy stav (napt. samovolny vyvoj, trvala
péce, piirodé blizké obhospodarovani). Omezeni pohybu osob je zdivodnéno vymezenim
tzv. klidovych uzemi. V rdmci klidovych uzemi plati zadkaz vstupu do volného terénu mimo
turistické cesty. Navstévni fad zilistava pro turisty v soucasné prvni zoné a budoucich

klidovych tizemich z hlediska vstupu nezménén (KRNAP, 2022).
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1.5.1 Geologie Krkono$

Krkono3e se spolu s dal$imi sudetskymi poho¥imi, kterymi jsou Sumava a Krugné hory,
fadi svym celkovym starim a dobou vzniku do obdob{ prvohor (paleozoikum). Jina vysoka
pohofti, kterd se zminénym ¢eskym pohoiim s nadmorskou vyskou vyrovnaji, jsou od nas
vzdaleny stovky kilometr@i. Takovym p¥ikladem mohou byt Karpaty nebo Alpy (HOLY,
2010).

Stejné jako prevazna ¢ast Ceského Masivu, jsou i Krkonoge, co se tyge geologie, pestré.
Cely krkonos$sky systém se zarazuje do krystalinika krkono$sko-jizerského a okrajové do
Krkono$ zasahuje i panev podkrkonosska (HOLANOVA, 2004). Vétsina vzniklych hornin
jsou tzv. metamorfity, tj. krystalické biidlice a Zuly. Vznik téchto hornin je datovan ptiblizné
pred 600 mil. lety, kdy dochazelo k pohybu litosférickych desek a tim k procesu vrasnéni
Krkono$ (CHLUPAC etal,, 2011).

V prvohorach byla oblast Krkono$S naposledy zalita mofem. Z usazenych hornin se
postupem c¢asu horotvornymi pochody vytvorila nejmlad$i ¢ast Krkono$, kterou je
Rychorsky hitbet na jihovychodé (CHLUPAC etal., 2011).

V karbonu pted 300 mil. lety zacal pod stars$i horniny pronikat jizersky pluton, mohutné
a zhavé téleso tvorené Zulou. Plsobenim vysoké teploty a obrovského tlaku se starsi
krystalické bridlice preménily na kontaktni rohovce, které jsou zakladni geologickou
slozkou masivu SnéZky (CHLUPAC etal., 2011).

KrkonoSské hiebeny a jejich konecny tvar se zacal dotvaret zhruba od poloviny tretihor.
Teplé a vlhké klima pomadahalo obruSovat reliéf a za vyzdvihnuti Krkono$ na dne$ni
nadmofiskou vygku mohlo v té dobé alpinské vrasnéni (CHLUPAC etal., 2011).

Ve ¢tvrtohorach nasledovaly doby ledové (glacialy). Tehdy doslo ke kone¢né upravé
a dotvarovani krkonosského horského systému cinnosti mohutného skandinavského
ledovce. Na jiZni strané krkonos$ského pohofi modeloval ledovec ¢elni a bo¢ni morény
a jednotliva ri¢ni ddoli ve tvaru pismene V byla jeho plisobenim preménéna na ledovcova
tidoli ve tvaru pismene U. Po stranach tidoli byly nasledné zformovany kary (HOLY, 2010).
Zatimco se na jizni ceské strané tvorily zminéné horské utvary, na severni polské strané
Krkono$ vznikalo velké mnoZstvi ledovcovych jezer jako jsou Wielki Staw, Maly Staw
a SnieZne Stawki (HOLANOVA, 2004). St¥idanim teplot a velkého vétru se na nejvyssich
nezalednénych castech htebenti (nebyly pokryty skandinavskym ledovcem) vytvorily
vyrazné hranaté Zulové ttvary jako nap¥. Divéi kameny (HOLY, 2010). Na horskych svazich
se tvorily mrazové sruby, kamennd mote a kryoplanacni terasy a na plosinach vrcholti
vznikaly polygonalni plidy, které na svazich prechéazely v plidy brazdéné (HOLANOVA
2004). Polygonalni plidy jsou velkou zajimavosti Krkonos, protoZe vznikly opakovanym

tanim a mrznutim (HOLY, 2010).
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Koncem tretihor vznikaly krasové jevy v ostrlvcich karbonatovych hornin (vapenec
a dolomit) situované v mlad$im komplexu krystalickych bridlic. Obce MarSov a Horni
Albertice jsou zndmé jeskynnimi systémy.

Nutno dodat, Ze se pohoii Krkono$ neustile preménuje a dotvari diky zvétravani
a eroznim procestim. Méné vyraznymi ¢initeli jsou soliflukce, snéhové laviny nebo nivalni
eroze, které plisobi neustale. DtlileZitym Cinitelem zmén v Krkonosich je ¢lovék, ktery svoji
antropogenni ¢innosti (vystavba sidel a komunikaci, hornické ¢innosti) vyrazné ovliviiuje
tvar pohoti (HOLANOVA, 2004).
1.5.2 Klima

Krkono3e patf{ spolu s pohofim Hrubého Jeseniku k nejvy$sim pohofim v CR. Je zde
pritomné alpinské pasmo. Priimérna nadmotska vyska dosahuje hodnoty 901 m. n. m.,,
a proto je zde chladné klima. V Krkono$ich prevladad chladné a vlhké severni
a severozapadni proudéni. To je doprovazeno nizkymi primérnymi teplotami a celoro¢nim
velkym mnoZstvim atmosférickych srazek. DalSim faktorem, ktery zna¢né ovliviiuje klima
hor, kromé nadmoiské vysky, je zemépisna poloha. Stredni Evropa se nachazi v mirném
pasu, kde se periodicky stfidaji ro¢ni obdobi. Primérné roc¢ni teploty se v nejvyssich
polohach Krkono$ pohybuji malo stupiiti nad bodem mrazu. Na SnéZce dosahuje priimérna
teplota 0,2°C, na Cerné hotfe 5°C, na Luéni hofe 3°C a v podhiifi se priimérna teplota
pohybuje kolem 8°C. NejmrazivéjSim mésicem je leden, kdy teplota klesad az - 20°C.
Nejteplej$im mésicem je ¢erven, kdy teploty stoupaji az k 30°C (HOLY, 2010).
1.5.3 Flora

Fléra Krkono$ se pysni vyjime¢nymi a unikatnimi druhy rostlin. Na uzemi KRNAP se
navzdory malé rozloze naléza 1250 druhi cévnatych rostlin. Tato hodnota piedstavuje
témét polovinu celkového mnoZstvi cévnatych druhfi rostlin v CR. Druhova diverzita
bezcévnych rostlin (mechorostii, fas), hub a liSejnikd je v Krkonosich také velmi vysoka.
Glacialni relikty potvrzuji, Ze kdysi na tdzemi NP plisobil ledovec. Mezi nejznaméjsi
tretihorni relikty Krkono$ patifi zcévnatych rostlin napt. ostruZinik moruska (Rubus
chamaemorus), lomikdmen snézny (Saxifraga nivalis) a z bezcévnych rostlin je to pak
raSelinik Linbergiv (Sphagnum lindbergii). Doba ledova méla velky vliv na vznik
endemickych druhii (organismi, které se vyskytuji pouze na jediném misté na svété).
Ptikladem zastupct krkono$skych endemitli mohou byt z rostlinné riSe jerab sudetsky
(Sorbus sudetica), lomikdmen piZmovy (Saxifraga moschata), bedrnik skalni (Pimpinella

saxifraga), zvonek &esky (Campanula bohemica) a mnoho druhi jestfabnik (HOLY, 2010).
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1.5.4 Vertikalni ¢lenéni Krkono$

Krkonose jsou dle vertikalniho hlediska rozclenéné do 4 vegetacnich vysSkovych stupnd.
Jedna se o stupeii submontanni, montanni, subalpinsky a alpinsky.

Submontanni stupen (od 400 m. n. m. do 800 m), je téZ nazyvan jako vrchovinny. V této
oblasti se prirozené vyskytuji biotopy riznych typi bucin a sutovych lesti, v soucasnosti zde
prevazuji biotopy lesnich kultur s neplvodnimi jehlicnatymi difevinami. PrevaZzujicimi
druhy listnatych dfevin jsou v tomto vegeta¢nim stupni javor klen, buk lesni, jasan ztepily,
olse %edd a modiin opadavy, ktery je hojnéj$i na polské stran& (HOLY, 2010).
Dominanty bylinného patra tvofi ¢esnek medvédi, vrani oko ctyrlisté, lilie zlatohlav3,
sasanka hajni a ky&elnice devitilista (KRKONOSE, 2022).

V montannim stupni (800 m. n. m. aZ 1200 m n. m.), ozna¢ovaném také jako horsky, se
dochovaly zbytky ptivodnich biotopli smrcin. Prirozeny vyskyt smrku je ve vét$i mife
omezen prave na horsky stupeil. Sekundarni porosty rostou vzhledem k vy$si nadmorské
vySce a kratké vegetacni sez6né pomalu a nevyplati se péstovat. Pozoruhodna je vlajkova
forma smrku s vétvemi orientovanymi k jedné strané vznikajici ptisobenim silného vétru.
V bylinném patie se Casto vyskytuji traviny jako je metlicka kiivolaka, brusnice bortivka,
sedmikvitek evropsky nebo podbélice alpska. Na vlh¢ich stanoviStich se objevuje starcek
hajni, kaprad’ samec nebo mlécivec alpsky. Misty se objevuji endemické druhy violka
sudetska, zvonek esky, jestiabniky a arnika chlumni (KRKONOSE, 2022).

Subalpinsky stupeti (1200 m. n. m. a% 1450 m. n. m.) byva té% nazyvan jako kle¢ovy. Casto
se zde vyskytuji biotopy subarktickych raSelinist a smilkovych luk. Vzhledem k velké
proménlivosti a extrémnim teplotdm patii Casto zde Zijici organismy mezi druhy tzv.
»krkonosské tundry“. V kefovém patie jsou ndpadné polykormony borovice kleCe (Pinus
mugo) a v bylinném patie se ¢asto objevuje smilka tuha (Nardus stricta), vies obecny
a ketiky z rodu brusnice. Vzacné se zde objevuji endemické druhy a glacialni relikty jako
jsou napt. ostruZinik morugka a hotec tolitovity (HOLY, 2010; KRKONOSE, 2022).

Alpinsky stupen (1450 m. n. m. - 1602 m. n. m.) se vyznacuje kratkou vegeta¢ni dobou
nepresahujici 3 mésice v celém roce (KRKONOSE, 2022). Patif sem oblasti nejvy3e poloZené,
prevazné vrcholy krkonosského horského hiebene, napiiklad Luéni Hora, Kotel, Studni¢ni
hora ¢&i nejvyssi hora CR Snézka. Organismy osidlujici vrcholy se ¢asto Fadi mezi mechorosty
a lisejniky (HOLY, 2010). V bylinném patte alpinského stupné jsou misty napadné sitina
rozkladita, rozrazil chudobkovity, jestfdbniky, bika klasnatd nebo koniklec bily
(KRKONOSE, 2022).
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1.6 Ellenbergovy indika¢ni hodnoty
»Ellenbergovy indika¢ni hodnoty (EIH, ELLENBERG et al., 1992) predstavuji soubor

hodnot, které vypovidaji o pozici realizovaného Zivotniho optima rostlin podél zakladnich
ekologickych gradientti jako je svétlo, teplota, kontinentalita, vlhkost, Ziviny, ptidni reakce
a také salinita. Koncept indika¢nich hodnot vychazi z béZné terénni zkuSenosti. Mnoho
druhii je svym vyskytem vazano na stanovisté, kterd svymi vlastnostmi vyhovuji jejich
ekologickym narokiim. Pokud zname ekologické naroky jednotlivych druhg, jsme z nich do
urcité miry schopni odvodit ekologické vlastnosti stanovist, kde rostou.“ (ZELENY, 2012,
str. 159).

Ellenbergovy hodnoty lze pouZit jak pro cévnaté rostliny, tak pro mechorosty a liSejniky,
které jsou hlavnimi objekty bakalarské prace. Jednotlivé EIH se vyskytuji ve stupnici od
jedné do deviti, kdy jedinou vyjimku tvoii vlhkost, ktera ma stupnt celkem dvanact
Posledni t¥i ¢isla v tabulce se tykaji vodnich druhti a miry zatopeni rostliny (ZELENY, 2012).

Hlavni stupné hodnot EIH predstavuji licha ¢isla 1, 3, 5, 7 a 9, suda ¢isla 2, 4, 6, 8
oznacujeme jako mezistupné. Jednotlivé hodnoty a stupné budou v nasledujicich radcich

vysvétleny a popsany (ZELENY, 2012).

Teplotni ¢islo (T), popisuje rozsiteni druhii v ramci teplot (hlavné vzhledem k zemépisné
Sifce a nadmotské vysce), kdy je:
1 - Velmi chladnd oblast (alpinska ¢i borealné-arkticka oblast, hlavné hory), 3 - chladna
oblast (arkticky - nivalni stupeni ¢i subalpinska a temperatné-boralni oblast), 5 - pfechodna
oblast (niZ8{ horské stupné ¢i specialni mikrohabitaty), 7 - tepla oblast (kolinni ¢i planarni
stupen, hlavné niZiny), 9 - extrémné teplé oblasti (oblast submediteranu), (ELLENBERG et
al.,, 1992)

Svételné hodnoty (L) popisuji vztah jednotlivych druhi k relativni intenzité osvétleni,
kdy je:
1 - velky zastin, 3 - mirny zastin, 5 - polostin, 7 - mirné oslunéni, 9 - maximaln{ oslunéni

(ELLENBERG etal., 1992)

Kontinentalni hodnoty (K) popisuji vyskyt druhii vramci kontinuality, kdy je:
1 - oceanské, 3 - suboceanské, 5 - kontinentdlné vyhranéné, 7 — subkontinentalni, 9 -

kontinentalni (ELLENBERG etal., 1992)

Vlhkostni ¢islo (F) popisuje vyskyt druh@i vramci miry plGdni vlhkosti, kdy je:

1 - velmi sucha ptida, 3 - sucha piida, 5 - mezicka plida, 7 - vlhka plida, 9 - zamokiena ptlida,
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10 aZ 12 - vodni druhy, kdy stupeni 12 bude nejvice zatopeny druh. (ELLENBERG et al.,
1992)

Cislo reakénosti (R) popisuje rozsah piidnich reakci a s nim vyskyt druht, kdy je:
1 - extrémneé kysela ptida, 3 -kysela piida, 5 - stfedné kysela piida, 7 - neutralni, 9 - zasadita

piida (ELLENBERG et al,, 1992)

Cislo dusiku (N) popisuje miru zasobovani Zivinami a s nim vyskyt druht, kdy jsou:
1 - extrémné chuda stanovisté, 3 - oligotrofni (chuda) stanovisté, 5 - mezotrofni (stredné
chuda) stanovisté, 7 - eutrofni (bohatd) stanovisté, 9 - extrémné uzivna (velmi bohata)

stanovisté (ELLENBERG et al., 1992)

Cislo soli (S) popisuje vyskyt druhi podle Kkoncentrace soli, kdy jsou:
1 - organismy nesndasejici soli aZ 9 - organismy snasejici velmi vysoké koncentrace soli

(halofilnf) (ELLENBERG et al,, 1992)

Cisla 2, 4, 6, 8 pak vyjadiuji jednotlivé mezistupn& (ELLENBERG et al., 1992).

EIH pro lisejniky byly ziskany z prace WIRTH, 2010. EIH pro mechorosty byly prevzaty
z prace HILL. et al,, 2007. Dalsf praci, z které je moZné cerpat EI hodnoty pro zkoumané

organismy je SUTTON etal., 2004.

1.7 Determinace

Uréovani mechorostt je ¢asové velmi naroc¢né, protoZe jsou malé a jen malo z nich lze
urcit pfimo v terénu. Mechorosty predstavuji fylogeneticky velmi starou a taxonomicky
pomérné slozitou skupinu. Determinace mnoha rodi je pro zac¢ate¢nika obtiZna, a proto
jsem musela témér vSechny nasbirané vzorky mikroskopovat. Mezi nejvyznamnéjsi znaky
pouzivané pti identifikaci mechorostii jsou velikost a tvar listkd, jejich okraj, tvar bunék
a charakter Zebra (mechy), pripadné tvar a velikost silicnych télisek (jatrovky). Nékteré
druhy mecht stfedni Zebro nemaji, u jinych druh@ prochazi pouze do poloviny listii, dalsi
druhy mohou mit Zebro protaZené vuzkou, dlouhou Spicku. Jednim z nejobtiZnéji
determinovatelnych druht je rod Brachythecium, u kterého Zebro vétSinou piresahuje
i $picku listu a vyznamné jsou velikost a tvar kiidelnich bunék na bazilistu. Velmi dileZitym
znakem je tvar a velikost tobolky, které jsou u kazdého druhu jiné. U nékterych druhi je
tobolka natolik specifick3, Ze 1ze bez listu spravné urcit mechorost do druhu. V nékterych

pripadech bylo nutné zhotovit a pozorovat pri¢né rezy liskth (Polytrichum, Atrichum,
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Pogonatum), abych zjistila tvar a pocet bunék fotosyntetickych lamel. Identifikaci nékdy
urychlilo zbarveni lodyzky, ktera je u rodu Pleurozium, Rhitidiadelphus, Hylocomium, na

rozdil od jinych mecht, celd zbarvena do Cervena.

1.8 Vapnomilné organismy

Rostliny velmi citlivé reaguji na pH prostiedi, ve kterém Ziji. Podle druhového sloZeni
spoletenstva je mozné pribliZné urcit sloZzeni geologického podkladu. Vapence jsou obecné
druhové bohatsi. Podobné reaguji na minerdlni sloZeni substratu také mechorosty
a lisejniky. Ekologické naroky zminénych organismi charakterizuji Ellenbergovy indikac¢ni
hodnoty, které jsem vyuzila pro klasifikaci druhi do nékolika skupin. Tato metoda neni mezi
bryology a lichenology ptili$ pouZivang, ale pro odbornika bez zkuSenosti s uré¢ovanim

mechorosti a liSejniki je velmi uZite¢na a velmi mi pomohla pfi jejich klasifikaci.
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2 Metodika

Bakalai'ska prace je soucasti rozsahlejsiho projektu, ktery kromé saxikolnich lisejniki
a mechorostl fesi také vyskyt cévnatych rostlin a epifytickych lisejnik{. Vzhledem ke vsem
zahrnutym skupindm byl zohlednén vybér lokalit. Studované plochy jsou lokalizovany
v mistech vyskytu vale¢nych opevnéni vlesnich biotopech na uzemi KRNAP (celkem
49 ploch, viz mapa niZe). Pro prehlednost jsou plochy soucasti 6 lokalit (Kotenov, Jizersky
dtil, Harrachov - RyZovisté, Spindleriiv mlyn - Divéi lavky, Dolni Lyseéiny a Rychory -
Dvorsky les). VSechny lokality jsou lokalizované v lesnich biotopech s pievahou jehli¢natych
lesti s neplivodnimi jehlicnatymi dfevinami, horskych klenovych bucin, acidofilnich bucin
a sutovych lesti. Nejvétsi pocet ploch obsahuji lokality Dolni Lyseciny a Rychory - Dvorsky
les. Ostatni (Ko¥enov, Jizersky diil, Harrachov, RyZovisté a Spindleriiv Mlyn) jsou poétem
ploch chudsi. Vybér nebylo moZné upravit z divodu omezeného vyskytu opevnéni.

Zapis dat vterénu jsem provadéla ru¢né do bloku. Mikrolisejniky jsem v terénu
pozorovala botanickou lupou se zvétSenim 10x. V terénu obtiZné identifikovatelné druhy
mikroliSejnikd jsem opatrné odebrala do sacku pro pozdéjsi determinaci v laboratofi.
Stejnym zpilisobem probihal sbér dat mechorostii. K determinaci vzorki v laboratoti byla
pouZita stereolupa Olympus SZ a mikroskop Olympus BX53 DIC. Nomenklatura lisejniki je
sjednocena dle katalogu lisejniki portalu ISOP (ISOP, 2022). Nomenklatura mechorosti je
sjednocena dle katalogu mechorosti databdze BRYOWEB (BRYOWEB, 2022). K determinaci
byly pouZity kli¢e a atlasy WIRTH et al.,, 2013; SMITH et al., 2009; BRYOWERB, 2022; LUTH,

2022 a BBS, 2022. Hodnoty Ellenbergovych indika¢nich hodnot byly pro liSejniky
prevzaty z prace WIRTH, 2010. Hodnoty EIH mechorostli byly pievzaty z prace HILL et al,,
2007.

Mapové podklady byly zpracovany v aplikaci QGIS. Linie s hranici KRNAP byla ziskana
z portdlu ISOP (ISOP, 2022). WMS mapového podkladu Google terrain byla ziskana
z mapového portalu GoogleMap (GOOGLE, 2022). BEhem monitoringu byl pro ucely vyskytu
epifytickych liSejnikli zjistovan také zastin korun (Cannopy Opennes). Hodnoty CO
studovanych ploch jsem pievzala z prace PULPANOVA, 2022.
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3 Vysledky

3.1 Lokality

49 monitorovanych ploch (opevnéni, bunkri) jsem pro zjednoduSeni rozdélila na
6 lokalit: Dvorsky les (plochy 1-13), Dolni Lyseciny (14-31), Kofenov (32-38), Harrachov
(39-40), Jizersky diil (41-45), Spindleriiv mlyn (46-49). Plochy lze také roztfidit podle typu
lesnitho biotopu: acidofilni buciny, horské klenové buciny, sutovy les a lesni kultury
s neptvodnimi jehlicnatymi dfevinami. Z hlediska liSejnikGi nem3a tfidéni podle biotopl

vyznam, zajimalo mé, jak by mohlo ovlivnit druhovou diverzitu mechorosti.

3.2 Vapnomilné liSejniky

S pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot (pH 8-9) jsem stanovila vapnomilné
liSejniky, které jsou v nasledujici ¢asti razeny abecedné:

Bilimbia sabuletorum (45 vyskytl na plochach, pH 8, $alecka piskomilna) je lisejnik, ktery
vytvari zrnité bradavcitou Sedozelenou stélku a pokryva rostliny mechorostii. Ze Supin
vyrlstaji Zluté nebo svétle hnédé miskovité plodnice, které pozdéji starnutim tmavnou
a zralé jsou charakteristické tmavsimi a svétlejSimi skvrnami. Tento druh je hojny na
vlhkych a zastinénych bazickych skalach a zdech, nékdy se také nachazi na kofenovych
nabézich a na borce listnatych stromi, pokud se v okoli prasi (HALDA et al., 2016).

Caloplaca citrina (1 vyskyt na ploSe, pH 9, krasnice citronova) vytvari ndpadné Zlutou ¢i
oranzové-zZlutou barvu. V naSich podminkdch netvori plodnice. Porlistd substraty
s vysokym obsahem vapniku. Preferuje stinna a vlhka mista (BUNGARTZ, 2013).

Candelariella aurella (3 osidlené bunkry, pH 9, svicni¢ek vApnomilny) je kosmopolitné
rozSireny liSejnik, ktery ma stélku jemné zrnitou a zdobi ho malé miskovité plodnice. Barva
stélky je Zluta a kolonizuje betonové patniky a zidky. Obecné druh ¢asto obsazuje stanoviste,
ktera vznikla antropogenni ¢innosti (HALDA et al,, 2016).

Gyalecta jenensis (1 vyskyt na plose, pH 9, kryptovka koflikovita) je mikrolisejnik, ktery
vytvari napadné oranzové skvrny. Zbarveni zpilisobujivolné rostouci vldkna fotobionta, fasy
z rodu Trentepohlia, jejiZ dalsi druhy béZné rostou volné v prirodé napriklad na kamenech
nebo borce stromil. Stélka liSejniku je nezietelna, barva prechazi od oranzové do
Sedortizové nebo v suchém stavu do Sedé. Miskovité plodnice jsou ve vlhkém stavu rizové,
suché jsou Sedé. Portlista zastinéna a vlhka stanovisté s vysokym obsahem vapniku jako
napf-. betonové zidky a vapencové skaly (HALDA et al.,, 2016).

Lecanora dispersa (21 vyskytli na plochach, pH 8, misnic¢ka roztrousena) vytvari stélku
v podobé nepravidelné roztrousenych zrnek. Tvofi bilé plodnice pokryvajici substrat skoro

souvislou vrstvou. Jejich okraje jsou lehce vroubkované a hladké. Stredova ¢ast plodnic pak
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miva Zlutou barvu nebo nékdy az olivové hnédou. Vyskytuje se na nejriiznéjsich bazickych
substratech s obsahem vapniku. Casto roste na zaprasené borce stromf, betonovych
stavbach, patnicich nebo schodech (HALDA et al,, 2016).

Lecanora saxicola (5 vyskytli na plochach, pH 8, misnicka zedni) je prezdivana jako
zvykackovy lisejnik. Toto pojmenovani si ziskala tim, Ze portistd chodniky a ptipomina
rozslapnutou Zvykacku. Stélka tésné prirtistd k podkladu, ma vyrazny lalo¢naty okraj,
a proto se tento typ stélky oznacuje jako plakodiovitd. Dorlistd velikosti az 10 cm
v primeéru. Barva stélky se podle podminek lisi. Obvykle je ZlutoSed3, Zlutozelena az hnéda.
Ve stifedu stélky se vytvareji Supiny a policka. Misnic¢ka porlista obklady, které jsou bohaté
na vapnik a roste na predmétech bohatych na Ziviny a témi mohou byt napiiklad zapraSené
dievo, beton, kiiZe ¢i kov nebo stara pneumatika (HALDA et al., 2016).

Lecidella stigmatea (25 vyskyti na plochach, pH 9, $alecka teckovana) vytvaii Sedou az
hnédou, ¢asto rozpraskanou, korovitou stélku. Stélka je na substratu patrna jako okrouhlé
skvrny velikosti 2 aZ 8 cm v priméru. Cerné plodnice jsou miskovité (1-2 mm v priiméru).
Na mikroskopickém svislém fezu plodnici je svrchni okraj hymenia (epitecium) zbarveny
zelené. LiSejnik roste na substratech obohacenych vapnikem jako jsou vapencové skaly,
v méstech zidky, patniky a pomniky (HALDA et al,, 2016).

Placynthium nigrum (1 osidleny bunkr, pH 9, placynthium ¢erné) je druh liSejniku, jehoZ
rizicovita stélka ma tmavohnédou, nékdy i ¢ernou barvu. Barva stélky je zplsobena
fotobiontem sinici z rodu Dichotrix. Okraje stélky bez bunék fotobionta (tzv. prothallus) jsou
zbarvené napadné modroderné. Cerné miskovité plodnice husté vyriistaji z povrchu stélky.
Roste Casto na slinovcovych a vapencovych skalach, také na malté a betonu. Kromé
tropickych oblasti se lisejnik vyskytuje kosmopolitné (HALDA et al.,, 2016).

Protoblastenia rupestris (30 vyskytl na plochach, pH 9, psora skalni) je druhem, ktery
vytvari korovitou, poli¢kovitou, Sedozelenou stélku. Osidluje zastinéné vapencové skalky
a zidky z betonu. Plodnice tohoto druhu jsou oranZové bez vyrazného okraje. Husté
vyrustaji po celém povrchu stélky (HALDA et al.,, 2016).

Sarcogyne regularis (20 vyskytl na plochach, pH 9, drobnovytruska pravidelna) vytvari
slabou stélku $edobilé barvy. Plodnice lisejniku jsou ¢ervenohnédé, okrouhlé, se svétlym
ojinénim na povrchu, tésné priléhajici k substratu. Roste na vapencovych skalach
a betonovych patnicich hojné po celé Ceské republice (HALDA et al., 2016).

Verrucaria muralis (46 vyskyt na plochach, pH 9, bradavnice zedni), je druh, jehoZ stélka
je velmi nezretelna. Jeji zbarveni je bélavé, nékdy az hnédé, povrch je hladky a miize byt
rozpraskany. Na podkladu vytvari stélka skvrny rtizné velikosti. Plodnice bradavnice maji
polokulovity ¢i kuZelovity tvar a jsou chranény obalem oznacovanym jako involukrelum

(ORANGE, 2013). Lisejnik se hojné vyskytuje na vapencich a ¢asto byva na kyselych skalach
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a kamenech, které jsou mirné obohacené o vapnik. Bradavnice se v ¢eské republice fadi
k nejhojnéj$im lisejniklim a mGZeme ji pozorovat i na chodnicich a patnicich (HALDA et al,,
2016).

Verrucaria nigrescens (3 vyskyty na plochach, pH 9, bradavnice ¢ernava) vytvari silnou
a souvislou korovitou stélku. Hnéda stélka je vyrazné polickovité rozpraskana. Uzaviené
¢erné plodnice typu peritecium jsou chranéné pevnym obalem. Bradavnice porista

vapencové skaly a dal$i substraty bohaté na vapnik. Nékdy kolonizuje patniky a zidky
z betonu (HALDA etal,, 2016).

3.3 Vapnomilné mechorosty

Spomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot jsem stanovila nasledujici vapnomilné
mechorosty:

Brachythecium glareosum (9 vyskytd na plochach, pH 8, banatka Stérkova) je pomérné
robustni mech. Barva je bélavé zelen3, misty Zlutozelena a vyznacuje se vysokym leskem.
Plazivé lodyzky mechu vytvari rozvolnéné polstarky o primeéru az 10 cm. Druh se od
ostatnich druhti rodu banatka odliSuje vyraznymi zoubky pod $pic¢kou listku a jednoduchym
Zebrem vybihajicim do poloviny nebo dvou tfetin délky listu. Kfidelni buniky jsou malé
a Ctvercovité, ve stifedni ¢asti se ¢arkovité prodluzuji. Porlista podklady bohaté na vapnik
(zidky, skaly, kameny, balvany). Roste i pod keti v rozvolnénych mistech a v xerotermnich
travnicich. Vyhyba se vlhkym stanovistim (KUCERA, 2010).

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (4 vyskyty na ploSe, pH 7, klenice nacervenald) je
druh mechu s rezavou spodni stranou a zelenou Spickou. Dorlista vysky 1 cm a tvoii husté
nebo rozvolnéné trsy. Na mikroskopickém preparatu listku je patrné silné Zebro, které
nejcastéji konci pod Spickou listu. Vyskytuje se ¢asto ruderalné na mistech jako jsou staré
zdi, beton nebo skaly (KUCERA, 2004).

Bryum capillare (16 vyskytl na plochach, pH 7, prutnik chluponosny) je mech az 5 cm
vysoky, zbarveny zelené a% hnédo-zelené a ¢asto vytvari husté trsy. Zebro mechu je silné
a kon¢i bud’' pod Spickou nebo ze Spicky vybiha hrot. Nejcasté]i se vyskytuje ve Stérbinach
vapencovych skal, kamenech a zidkach, ale miliZe obyvat i baze stromt a otevienou zem.
Prutnik preferuje zastinénéj$i mista (KUCERA, 2017).

Encalypta streptocarpa (11 vyskyti na plochach, pH 8, Cepicatka tociva) je Sedaveé zeleny
az Zlutozeleny mech vytvarejici rozsahlé porosty vysoké az 6 cm. Listek ma silné Zebro,
které konci pod $pic¢kou listu a mlZe byt zbarveno vice barvami jako je zelen3, hnéda nebo
¢ervenohnéda. Horni ¢ast listu tvori Sestiboké nebo nékdy ctvercovité bunky. Mech

preferuje mista, ktera jsou zastinéna a nejoblibenéjSimi substraty vzhledem k pH ¢epicatky
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byvaji vapencové skaly a betonové nebo maltové substraty (HALDA et al,, 2016, KUCERA,
2006).

Pseudoamblystegium subtile (20 vyskytd na plochach, pH 7, rokytnatka utla) je drobny
ajemné vlaknity mech tvorici povlaky v kterych jsou rostlinky vzajemné propletené. Lodyhy
dortstaji v priznivych podminkach az 4 cm. List rokytnatky ma kratké Zebro, které saha do
poloviny listu (VANA, 2005). Nej¢astéj$im mistem, které rokytnatka obyva, jsou kofeny
a klira stromi, kdy nejoblibenéjsimi osidlovanymi druhy jsou buky a javor klen. Dal§im
oblibenym stanovi$tém jsou pravé vapencové substraty jako jsou skadly nebo kameny
(ZMRHALOVA, 2022).

Pseudoleskeella nervosa, (1 vyskyt na ploSe, pH 7, fetizkovec Zilnaty) je mech vytvarejici
husty porost pritistény k podkladu. Mech je tmavé zeleny aZ Cerny. Listek ma silné Zebro,
které dosahuje aZ ke $picce listu (KUCERA, 2007).

Serpoleskea confervoides (2 vyskyty na plose, pH 9, rokytnatka nejjemnéjsi) je velmi
drobny mech. Mladé rostlinky jsou tmavozelené, starnutim hnédnou azZ cernaji. Listky
tohoto druhu postradaji Zebro. Rokytnatka je ruderalni druh, ktery s oblibou osidluje
stanovi$té s vysokym obsahem vapniku (nap¥. zidky a skaly) (VANA, 2005).

Schistidium apocarpum (19 vyskyti na plochach, pH 7), ¢esky klanozoubek obecny. Roste
ve volnych, nékdy hustych tmavozelenych trsech a porostech. MiiZe nabyvat rozmért od
2 cm do 10 cm. Zebro je nejsilngjsi u baze listkil a vybiha v bezbarvy chlup. Klanozoubek ma
rad stinna mista a ¢asto se vyskytuje blizko vod. Osidluje bazické substraty jako jsou skaly
a zidky (HALDA etal., 2016; KUCERA, 2004).

Syntrichia ruralis (1 osidleny bunkr, pH 7, rourkatec obecny) patfi mezi mechy rostouci
terikolné, ale vzacné miZe riist i epiliticky ¢i epifyticky. Roste v hustych tmavozelenych
trsech na exponovanych stanovistich. Spi¢até Zebro listku vybiha v hyalinni a siln& ozubeny

chlup (GUTZEROVA, 2009).

3.4 Acidofilni liSejniky
S pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot jsem stanovila nasledujici acidofilni liSejniky:
Lepraria finkii (22 vyskyti na plochach, pH 6, praSenka lalo¢nata) je liSejnik se sterilni,
korovitou, zelenoSedou aZ modroSedou stélkou. Roste témér vSude, protoZe snasi vysoké
rozpéti pH. Prasenka je béZna na zastinénych kmenech stromt a na mechu na zastinénych
skalach, kde ¢asto prerlistd mechorosty (BUNGARTZ, 2013).
Cladonia furcata (2 osidlené bunkry, pH 4, dutohlavka rozsochata) patfi mezi liSejniky
s ketickovitou stélkou, jejiZ vétve husté portstaji Supiny 2-5 mm v priméru. Barva Supin je
olivové zelena, nékdy aZ hnédava. Okraje jsou lalo¢naté. Plodnice liSejniku Cladonia jsou

hnédé, objevuji se vSak pomérné vzacné. Dutohldvka je béZna na skaldch pokrytych
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humusem, ¢asto se objevuje na viesovistich mezi mechorosty. Je béZna na lesnich okrajich,
kde nedochazi k ¢asté disturbanci (HALDA et al,, 2016).

Lepraria membranacea (4 vyskyty na ploSe, pH 4, prasenka blanitd) je nejlépe
poznatelnym druhem svého rodu. Nejcastéj$im stanovistém, kde tento lisSejnik mizZeme
najit, jsou kyselé skaly, baze stromli a mechem porostla borka stromt. Druh je rozsifen
kosmopolitné (MALICEK etal., 2022).

Trapeliopsis gelatinosa (3 vyskyty na plose, pH 2, Sale¢ka rosolovita) je druhem liSejniku
osidlujicim vlhkou humézni ptidu. Nej¢ast€jsi je v horskych oblastech, kde vytvari povlaky.
Je b&%ny v piskovcovych oblastech na skalach, porfista tlejici dfevo a mechorosty (MALICEK
etal, 2022).

Lepraria incana (2 vyskyty na ploSe, pH 3, otrus oSedivély) je liSejnik, ktery se vyznacuje
zelenomodrou praskovitou a drobovitou stélkou. Nejoblibenéj$im mistem tohoto lisejniku
je borka stromt, nicméné se nachazi i na povrchu skal, balvanii a betonového opevnéni.

Bacidina sulphurella (2 vyskyty na plose, pH 6, htilkovka sirova) je mikrolisejnik, ktery
ma Sedozelenou, jemné zrnitou stélku. Miskovité plodnice jsou Sedohnédé. Vyskytuje se
hojné na bazich kmeni listnatych strom@ (HALDA etal., 2016).

Cladonia coniocraea (1 vyskyt na ploSe, pH 4, dutohlavka jehlicovita) vytvari dvoutvarou
stélku sloZenou z prizemni Supinovité, olivové zelené aZ Sedozelené stélky. Okraje Supin
jsou vroubkované. Mezi Supinami vyristaji $idlovitd podecia zakonc¢ena vzacné hnédymi
plodnicemi. Dutohlavka roste na celém uzemi CR, hlavné mezi mechorosty, na bazich kmeni
stromi, na skalach, na lesnim humusu a trouchnivéjicich patezech (HALDA et al., 2016).

Cladonia fimbriata (1 vyskyt na plose, pH 4, dutohlavka tirasnita) je liSejnik s dvoutvarou
stélkou sloZenou z Supin a trubic¢kovitych podecii. Zelenosedé Supiny jsou na spodni strané
bilé a po okrajich vroubkované. Podecia jsou poharkovitého tvaru, v dolni ¢asti jsou uzké,
humus, je ¢astym druhem lest a viesovist. V prosvétlenych okrajich lesa ¢asto portista
parezy a ¢asto ji nalezneme na skaldch mezi mechorosty (HALDA et al,, 2016).

Micarea micrococca (1 vyskyt na plose, pH 4, tipytka travozelend) patfi mezi velmi
nendpadné mikroliSejniky. Vytvari tmavozelenou, korovitou, zrnitou stélku, z které ¢asto
vyrustaji Sedé miskovité plodnice. Dobie snasi silné zastinéni, a proto je nejcastéjsim lesnim

druhem. T¥pytka je bé%na na kmenech stromf, vyvratech a parezech (MALICEK et al., 2022).

3.5 Acidofilni mechorosty
Nejc¢astéjsimi zjiSténymi acidofilnimi mechorosty byly:
Sanionia uncinata (24 vyskytl na plochach, pH 4, srpnatka hackovita) je svétlezeleny

mech osidlujici ¢asto stinna stanovisté. LodyZKky jsou plazivé nebo poléhavé, slabé lesklé
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a v optimalnich podminkach mohou doristat vysky aZ 10 cm. Druh je napadny drapkovité
zahnutymi listky s Zebrem, které konci ve Spicce listu. Nej¢astéjSim mistem vyskytu tohoto
mechu je borka stromi, tlejici d¥evo, hola ptida, kameny a skaly (VANA, 2005). Je ¢asty ve
vy$sich polohach, kde nahrazuje druh Hypnum cupressiforme, ktery jsem rovnéZ na nékolika
plochach potvrdila.

Dicranoweisia cirrata (17 vyskyt na plochach, pH 4, ktidlecka zprohybana) je mech,
ktery doriista vysky 2 cm a tvoli tmavé zelené polstarky nebo trsy. Jeho lodyzky jsou
opattfeny vlaSenim. Dicranoweisia cirrata je ¢astym epifytickym a epixylitickym mechem
portistajicim listnaté stromy od stfednich do niZ$ich poloh. Casty je také na Kyselych skalach
(KUCERA, 2005).

Hypnum cupressiforme (16 vyskytli na plochach, pH 4, rokyt cyptiSovity) predstavuje
pleurokarpni mech stiedni velikosti, ktery ale miiZe vytvaret rozsahlé porosty. Zbarveni
zavisi na mife osvétleni: ve stinu je zeleny a na slunci spiSe zelenozluty aZ Zlutohnédy.
Spodni strana plazivé lodyzky je zbarvena do purpurova, hnédozelena nebo Zlutozelena.
Listky rokytu jsou napadné lesklé, na lodyZce pravidelné usporadané (mech stavbou listkli
ptipomina zapleteny cop). Okraje listku jsou $pickou slabé zoubkaté. Zebro byva kratks,
dvojité a nezretelné. Buniky listu jsou vietenovité, nékdy aZz ¢arkovité. Druh se vyskytuje
kosmopolitné na silikatovych substratech (KUCERA, 2020).

Polytrichum formosum (13 vyskytd na plochach, pH 3, plonik ztenceny) piedstavuje
jeden znejhojnéjsich lesnich mechi s rozsitenim v horskych oblastech. Robustni druh
dortista vysky 15-20 cm. Listky mechu jsou za sucha stocené vice ke stfedu a pritisknuté
k lodyze. Na koncich vybiha Zebro v ostrou $pi¢ku. Je nejbéZnéj$im druhem ploniku v CR
(GUTZEROVA, 2009).

Plagiomnium affine (12 vyskytli na lochach, pH 6, mérik ptibuzny) je dalsim béznym
druhem mechu. LodyZky jsou sivé zelené, dortistaji vysky do 5 cm. Hlavnim determina¢nim
znakem jsou ovalné listky, které jsou oproti ostatnim zminénym mechim hodné velké a pod
mikroskopem zubaté. Zebro listku je silné a vybiha ze $pi¢ky v kratky hrot. Za sucha je

lodyZka mechu silné pokroucena.

Vzhledem Kk obsahlosti seznamu acidofilnich mechorostli zminim dal$i druhy jen
jmenoviteé.

Dicranum scoparium (7 vyskytl na plochach, pH 3), Sciuro-hypnum populeum (7 vyskyti
na plochéach, pH 6), Brachythecium rutabulum (6 vyskytl na plochach, pH 6), Brachythecium
salebrosum (6 vyskytl na plochach, pH 6), Plagiomnium undulatum (6 vyskytl na plochach,
pH 6), Plagiothecium curvifolium (5 vyskytd na plochach, pH 3), Rhizomnium punctatum
(5 vyskyt na plochach, pH 5), Hylocomium splendens (4 vyskyty na plochach, pH 4),
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Brachytheciastrum velutinum (3 vyskyty na plochach, pH 6), Dicranodontium denudatum
(3 vyskyty na plochach, pH 3), Dicranum montanum (3 vyskyty na plochach, pH 3),
Pleurozium schreberi (3 vyskyty na plochach, pH 2), Brachythecium rivulare (2 vyskyty na
plochach, pH 6), Chiloscyphus cuspidatus (2 vyskyty na plochach, pH 4), Dicranella
heteromalla (2 vyskyty na plochach, pH 3), Oxyrrhynchium hians (2 osidlené bunkry, pH 6),
Plagiochila porelloides (2 vyskyty na plochach, pH 6), Brachythecium albicans (1 vyskyt na
ploSe, pH 6), Brachythecium mildeanum (1 vyskyt na ploSe, pH 6), Bryum moravicum
(1 vyskyt na ploSe, pH 6), Campylopus introflexus (1 vyskyt na plose, pH 2), Cephalozia
bicuspidata (1 vyskyt na ploSe, pH 2), Chiloscyphus profundus (1 vyskyt na plose, pH 4),
Conocephalum conicum (1 vyskytna ploSe, pH 6), Plagiochila asplenioides (1 vyskyt na ploSe,
pH 6), Pellia neesiana (1 vyskyt na ploSe, pH 5), Pohlia cruda (1 vyskyt na ploSe, pH 5),
Pylaisia polyantha (1 vyskyt na plose, pH 5), Ptilidium ciliare (1 vyskyt na ploSe, pH 2),
Racomitrium sudeticum (1 vyskyt na ploSe, pH 2).

3.6 Druhova diverzita ploch

Druhovou diverzitu vSech zjisténych liSejnik{ znazornuje graf. ¢. 1.

Vyskyt saxikolnich liSejnikti na plochach
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Druhy lisejnikt
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Bilimbia sabuletorum (45) a Verrucaria muralis (46). Vice neZ 20 vyskyty se vyznacovaly
Lecanora dispersa (21), Lecidella stigmatea (25), Lepraria finkii (22), Protoblastenia
rupestris (30) a Sarcogyne regularis (20). Na 4 plochach byl zjistén druh Lepraria
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membranacea a na 3 plochach Candelariella aurella. Ostatni druhy se vyskytovaly na
1-2 plochach.
Korovita stélka je nejcastéjsi Zivotni formou zjisténych druhti. Tato forma stélky se na

betonovém povrchu monitorovanych opevnéni udrzi nejlépe.

Druhovou diverzitu vSech zjisténych mechorosti znazornuje graf. ¢. 2.

Vyskyt mechorostu na plochach
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Druhy mechorostd

Na 49 plochach bylo nalezeno celkem 47 druhi mechorostl. V porovnani s lisejniky je
pocet druhli mnohem vyssi a hlavnim divodem je mnohem vétsi tolerance mechorostli
k zastinéni a vétsi vlhkosti a také, Ze mechorosti je celkové vétsi mnoZstvi.

Mechorosty se dle taxonomického hlediska rozdéluji do 2 velkych oddéleni. Prvnim,
z morfologického hlediska jednodussim a evolu¢né plivodnéjsim, jsou jatrovky. Z celkového
poctu nalezenych 47 druhti mechorostii bylo zjisténo 8 jatrovek (Cephalozia bicuspidata,
Conocephalum conicum, Chiloscyphus cuspidatus, Chiloscyphus profundus, Pellia neesiana,
Plagiochila asplenioides, Plagiochila porelloides a Ptilidium ciliare). Druhou skupinou,
morfologicky sloZitéjsi a evolu¢né mladsi, jsou mechy, kterych bylo zjisténo 39 druht
z celkového poctu 47. Stélka mechu je rozliSena na rhizoidy (ptichytna vladkna), kauloid
(lodyzka) a fyloidy (listky). Tyto vyvojové odvozené;jsi struktury kromé rhizoidi u jatrovek
nenajdeme (KUBESOVA, 2009).

Nejcetnéjsi mech, ktery se procentualné vyskytuje na kazdém druhém bunkru, se nazyva
Sanionia uncinata (24 vyskytd na plochach). Jedna se o druh, ktery je hojné rozsiteny
v horskych oblastech. DalSimi druhy s ¢etnym vyskytem jsou Pseudoamblystegium subtile
(20), Schistidium apocarpum (19), Dicranoweisia cirrata (17), Bryum capillare (16)
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a Hypnum cupressiforme (16). Méné casté byly mechy Polytrichum formosum (13),
Plagiomnium affine (12), Encalypta streptocarpa (11), Amblystegium serpens (10) ¢i tfeba
Brachythecium glareosum (9). Dal$i mechorosty se vyskytovaly vzacné, prikladem jsou

v8echny zminéné jatrovky, které se objevily jen na 1-2 plochéach.

MnoZstvi nalezenych druhti liSejnikti na jednotlivych lokalitach znazornuje graf ¢. 3.

Pocet druhti na jednotlivych lokalitach - lisejniky

Spindlertv Mlyn, Divei lavky 7
& Rychory, Dvorsky les 13
<
éo‘ Korenov, Hvézda 5
s Jizersky dil 10
2
Harrachov, RyZovisté 6
Dolni Lyseciny 18
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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Z grafu je patrné, Ze druhové nejbohatsi oblast z hlediska lisejnikd, je lokalita Dolni
Lyseciny (18 nalezenych druhti). Vétsi druhova pestrost spociva v mite osvétleni a vihkosti.
Na této lokalité jsou bunkry v porovnani s ostatnimi lokalitami vice exponované a to
lisejnikGim vyhovuje. Dale nasleduje lokalita Rychory, Dvorsky les (13) a Jizersky dil (10).
Spindlertiv Mlyn, Divéf 1avky (7), Harrachov, RyZovisté (6) a Korenov, Hvézda (5) velkym
mnoZstvim druht liSejnikli neoplyvaji. Jeden z faktordi, pro¢ se na nékterych zminénych
lokalitach vyskytuje tak malo druhli, miiZe byt vétsi vlhkost a mira zastinéni. Prostredi

s takovymi podminkami liSejniklim obecné nevyhovuje.

MnoZstvi nalezenych druhti mechorostii na jednotlivych lokalitdch znazornuje graf ¢. 4.

Pocet druhti na jednotlivych lokalitach - mechorosty

Spindlerdv Miyn, Divei lavky I 16
Rychory, Dvorsky les I 20
Kofenov, Hvézda I 17

Jizersky dil NGNS 14

Nazvy lokalit

Harrachov, RyZovisté I 4

Dolni Lyseciny I 31
0 5 10 15 20 25 30 35

Poéet druhti mechorostt
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Graf ¢. 4 znazoriuje druhovou diverzitu mechorostii v ramci 6 lokalit. Maxima dosahuje
lokalita Dolni Lysec¢iny (31 nalezenych druhii). At uz se jedna o mechorosty, liSejniky nebo
cévnaté rostliny, je tato lokalita druhové nejpestiej$i. Faktorem, ktery ovliviiuje vyssi
diverzitu je jisté pestré zastoupeni pritomnych biotopi (horské klenové buciny, acidofilni
buciny a lesni kultury s neptivodnimi jehli¢cnatymi dfevinami). Lokalita se vyznacuje vétsi
riznorodosti stanovist, kterd prospiva druhové diverzit€ mechorosti. Lokalita Rychory
- Dvorsky les je také druhové bohatd (20 druhii). Do lokality zasahuji dva biotopy
- acidofilni buciny a lesni kultury s neptivodnimi jehli¢natymi dievinami. Na lokalitach
Korenov, Hvézda a Spindleriiv Mlyn - Divéi Lavky (16 druhit), jsou stejné jako na Rychorach
pritomny dva biotopy - lesni kultury s neptivodnimi devinami a acidofilni buciny. V lokalité
Jizersky dil byla zjisténa niZ$i druhova diverzita mechorosti (14 druht). Byly zde
zastoupeny biotopy sutovy les a acidofilni buciny. Lokalita Harrachov, RyZovisté (4) byla
vyhodnocena jako druhové nejchuds$i spouhymi C¢tyfmi druhy mechorostd. Lokalita
Harrachov byla zastoupena jedinym biotopem lesni kultury s nepivodnimi jehlicnatymi

dievinami. Tento faktor povaZuji za divod nizké druhové diverzity mechorostt.

3.7 Cerveny seznam

Ucel ¢ervenych seznam:

»a) poskytuji idaje o stavu druhi ¢i dalsich prvkid biologické rozmanitosti z hlediska
nebezpedi jejich vymizeni a o jeho zménach a trendech stejné jako o Cinitelich (hnacich
silach), které je ohrozuji

b) urcuji druhy, kterym by ochrana ptirody méla vénovat pozornost prednostné, kupft.
v zakonodarstvi a narodnich (celostatnich) strategiich a akénich planech ochrany
biodiverzity (National Biodiversity Strategies and Action Plans, NBSAP)

¢) informuji o Gc¢innosti druhové ochrany, mj. ptisluSnych akénich plant ¢i zachrannych
programi

d) podporuji zaclenéni druhové ochrany do celostatnich, regiondlnich a mistnich
uzemnich a rozvojovych plant, do hodnoceni vlivli na Zivotni prostredi (EIA) a do dota¢nich
programi podporujicich péci o prirodni a krajinné dédictvi

e) usnadnuji informovani, vychovu a vzdélavani vefejnosti a cilovych skupin

s v

prostredi.“ (Plesnik etal., 2017, str. 22)
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Stru¢nd a prehledna charakteristika vSech kategorii cerveného seznamu:

- LC (Least Concern, malo dotceny): V této kategorii je poiad velké mnoZstvi jedinct,
a proto se v blizké budoucnosti lidé nemusi obavat, Ze by doSlo k vyhynuti daného druhu
(Plesnik et al., 2017). Pro lepsi piedstavu jsou piiklady malo dotéenych Zivocichi z jinych
1181, jako jeStérka zelend, sumec sklovity, tu¢nak uzdi¢kovy nebo treba orel moisky (Plesnik
etal, 2003).

- NT (Near Threatened, témér ohrozeny): Organismy v této kategorii jeSté nespliuji
pozadavky a podminky pro zarazeni do dal$tho stupné, coZ je stupen ohroZeni EN.
(Endangered). Radi se sem druhy organismii, které mohou byt v blizké budoucnosti
ohroZeny vyhynutim (Plesnik et al., 2017). Prikladem témér ohroZenych zastupcl této
kategorie miiZe byt z rostlinné ¥ise cykas japonsky (Cefovsky et al., 1979) nebo z Zivoé&i$né
nartoun filipinsky (Plesnik et al.,, 2003).

- VU (Vulnerable, zranitelny): Je to stupeni ohroZeni, ktery je jiZ vaZnéjsi. Jsou to taxony,
které jsou, jak napovida anglicky nazev, zranitelné (Plesnik et al., 2017). Druhy organism{,
které jsou v této kategorii, jiz Celi vétSimu nebezpeci vyhynuti a pokud se v blizké dobé
nezméni podminky, jak se k tomuto organismu pristupuje, dojde k jeho vyhynuti. Pfikladem
zranitelnych druhti z Zivocisné tiSe miliZe byt gepard $tihly, koala medvidkovity nebo slon
africky (Plesnik et al., 2003): Vrostlinné tisi je to pak druh cykasu, ktery se jmenuje
ceratozamie mexicka (Cefovsky et al,, 1979).

- EN (Endangered, ohroZeny): Jedna se o druhy, kterym hrozi velké nebezpeci vyhynuti
(Plesnik et al., 2017). Prikladem ohroZenych zastupci z Zivoc¢isné tiSe mulzZe byt plejtvak
obrovsky, Simpanz bonobo, slon indicky a panda ¢ervena (Plesnik et al,, 2003). Z rostlinné
f{$e miiZe byt zmin&n cedr atlasky (Cefovsky et al., 1979).

- CR - (Critically endangered, kriticky ohroZené): Jedna se o druhy, které celi extrémné
velkému nebezpedi vyhynuti (ve volné ptirodé). (Plesnik et al., 2017). OhroZenymi zastupci
tohoto stupné jsou ZivociSné druhy, jako je latimérie podivna, gavial indicky, kondor
kalifornsky, Zelva skalni, levhart javsky nebo gorila niZinna (Plesnik et al., 2003).
OhroZenym rostlinnym zastupcem je pak mikrocykas krasny (Cefovsky et al., 1979, Holub
etal, 2000).

- EW - (Extinct in the wild, vyhynuly / vyhubeny ve volné prirodé): Jedna se o druhy,
které prezivaji vlidskych kultivacich (rtzné botanické ¢i zoologické zahrady, chov,
péstovani), ale ve volné prirode€ jsou jiZ vyhynulé (Plesnik et al.,, 2017). Zastupcem takového
druhu je lev berbersky, nelma obecna nebo z rostlinné rise picho$ Woodiv (Plesnik et al,

2003).
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- EX - (Excinct, vyhynuly / vyhubeny): Jedna se o druh, ktery jiz ddvno vyhynul. To je
dokazano rGznymi prizkumy (Plesnik et al, 2017). Jako zastupce vyhynulych druht
muiZeme zminit alku velkou, dronte mauricijského, vakovlka tasmanského ¢i zebru kvagu

(Novak etal,, 2022).

graf ¢. 5 a 6 znazorfiuje Kkategorie Cerveného seznamu, které se vramci liSejnikl

a mechorostl objevily na studovanych plochach.
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Kategorie cerveného seznamu

V ramci studovanych ploch jsem v Krkono$ich nasla druhy ndleZejici do tfi kategorii
cerveného seznamu IUCN (pravidelné aktualizovany seznam ohroZenych organismi
kategorizovany podle stupné ohroZeni). V L.C (Least Concern) kategorii se druh@i nachazi
nejvice, kdy celkovy pocet nalezenych druht lisejnikG je 24 a mechorosti 47. Do
nasledujici 2. kategorie NT (Near threatened) jsou zarazeny celkem 3 druhy nalezenych
liSejnikQ: Acarospora macrospora, Placynthium nigrum a Trapeliopsis gelatinosa, které se
vyskytovaly nejvySe na 3 plochach zcelkového pocétu 49. Vzacny vyskyt na plochach
odpovida kategorii zarazeni. Do treti kategorie VU (Vulnerable) ndleZi vzacny mech

Plagiothecium denticulatum (lesklec zubaty), ktery byl potvrzen na jediné ploSe.
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3.8 Vlivsvétla
V ramci projektu byly snimany hyperspektralni snimky oblohy, aby mohly byt zjistény

hodnoty zastinéni korun (cannopy openness, CO).

Vliv svétla na liSejniky zobrazuje graf. ¢. 7.
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Vliv svétla na mechorosty zobrazuje graf ¢. 8.
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Porovnani vlivu svétla (canopy openness, zastinéni korun) na liSejniky a mechorosty

zobrazuje graf ¢. 9.
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Nejmensi hodnota zastinéni korunami byla zjisténa na lokalité Harrachov, RyZovistg,

ktera byla druhoveé nejchudsi. Byly zde potvrzeny 4 druhy mechorosttli a 6 druhii liSejnikii.

3.9 Vyznamné druhy

Do této skupiny druhd jsem zatadila liSejniky a mechorosty vykazujici maximalni

hodnoty EIH.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty Zivin pro liSejniky, znazorfiuje graf
¢. 10.
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sV s

a Trapeliopsis gelatinosa shodnotou 2. Oba druhy se obecné vyskytuji na mistech
s extrémnim nedostatkem Zivin. Maximalni hodnoty (9), pro druhy preferujici maximum
Zivin, byly zjistény u dvou druhi liSejniki: Caloplaca citrina a Lecanora saxicola. V kategorii

hodnoty 8 se objevily druhy Aspicilia contorta, Candelariella aurella a Lecanora dispersa.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty Zivin pro mechorosty, znazoriuje

graf¢. 11.

EIH Zivin pro mechorosty
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U mechorostii neptesahovala hodnota pro Ziviny stupeii 6. Druhy ztéto kategorie
preferuji mezotrofni az eutrofni stanovisté: Amblystegium serpens, Brachythecium
rutabulum, Oxyrhinchium hians a Pseudoamblystegium subtile. Zivinami extrémné chuda

stanovisté (hodnota 1) preferuje druh Racomitrium sudeticum.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty vlhkosti pro lisejniky, znazornuje
graf¢. 12.
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Graf ¢. 3 zachycuje druhy s Sirokou ekologickou valenci (16 druhi liSejnikii) oznacenou
pismenem X. Jasné vyhranénych druht liSejnikt bylo zjisténo 10: Lepraria membranacea
(6), Bacidina chloruticula (5) a Gyalecta jenensis (5) zvladaji mezické ¢i vlhké prostredi.
Ostatni druhy liSejnik{ s jasné stanovenymi EIH hodnotami se ¢ast€ji vyskytuji v suchém

prostredi (hodnoty vlhkosti 3 a 4).

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty popisujici hodnoty vlhkosti pro mechorosty znazornuje

graf¢. 13.
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Jak je patrné z grafu 4, hodnoty kolisaji od 2 do 8. V ramci hodnoty 2 byl zjiStén mech
Schistidium apocarpum, ktery obsazuje nejsussi stanovisté. Mezi dalsi druhy, preferujici
sucha stanovisté, patii Syntrichia ruralis, Racomitrium sudeticum a Brachythecium albicans.
Mechy zatrazené do kategorie s hodnotou 8 snaseji vlhké a zamokielé piidy. Ostatni druhy

zjisténych mechorostli s hodnotou 5 a 6 preferuji mezické az vlhké ptdy.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty pH pro liSejniky znazortiuje graf
¢. 14.
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Z grafu je patrny vyvaZeny pocet acidofilnich a vapnomilnych druhi lisejnikii. Bylo
zjisténo 12 acidofilnich lisejnikd v ramci kategorie pH 6. stupné. V kategorii s neutralni

hodnotou 7 byl zjistén 1 druh. Zbyvajicich 13 druhi nalezi do kategorie bazifilni lisejniky.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty pH pro mechorosty, znazornuje

graf¢. 15.
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Z grafu lze vycist, Ze se na plochach vyskytovalo mnoZstvi acidofilnich mechorosti

s hodnotami od 1 do 6. Vapnomilnych bylo zjisténo 9 (hodnoty 7, ..., 8 az 9).

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty teploty pro liSejniky, znazornuje
graf¢. 16.
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Z grafu je patrna Siroka ekologicka valence 18 druhi lisejnikd, které nelze zatadit do
Zadné kategorie. Z 9 druhti lze zafadit dva mezi druhy chladnomilné Micarea microccoca

a Gyalecta jenensis s hodnotou 4. 6 druhii s hodnotou 5 odpovida narokim piechodného
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typu s hlavnim vyskytem v niZ$§im horském stupni nebo preferuji specidlni mikrohabitaty.
Druh Bacidina sulphurella s hodnotu 6 predstavuje pifechod mezi horskym a kolinnim

stupném.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji hodnoty salinity pro mechorosty,

znazoriuje graf €. 17.
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Monitoringem ploch nebyly potvrzeny Zadné slanomilné druhy mechorost.
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4 Diskuze

V Evropé bylo uverejnéno nékolik lichenologickych praci vyuZivajicich pro klasifikaci
ekologickych indexti EIH.

V Rumunsku v pohoii Padurea Craiului (CRISAN, 2002) (Crisan, 2002) pouzili
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty k stanoveni svétlomilnych, ombrofilnich, xerofilnich,
termofilnich, acidofilnich a vapnomilnych druhii lupenitych a kefickovitych lisejnikd.
Pohoti Bihor je tvorené prevazné vapencem, a proto jsem predpokladala vétsi vyskyt
vapnomilnych druhi. Korovité liSejniky vSak studie nezahrnuje a zmifiuje jen jediny druh
Collema subflaccidum. Vétsina dalSich publikovanych praci vyuZivajicich EIH se omezuje na
studium epifytickych druhf lisejnikii (CHMURA etal., 2022; JONSSON, 1998; KAUFMANN et
al.,, 2019; PETERSSON etal,, 2021).

EIH jsou uZite¢né také pro studium sukcese lisejniki v lesnich ekosystémech (KUPREEV
(LOVEGROVE etal,, 2020).

Vétsi mnozstvi odbornych publikaci je vénovano vapencovym liSejnikim na
antropogennim substratu (beton, mramor). Mnoho skalnich vapencovych druhti lisejniki
totiZ plisobi velké starosti ochrancim pamatek a uméleckych dél (FONSECA et al., 2010).
Nékteré druhy s korovitou stélkou jsou schopné substrat pomérné rychle kolonizovat
a plsobit estetické i mechanické poskozeni artefaktu. V nékterych pripadech pronikaji hyfy
mykobionta liSejniku do substratu a narusuji povrch endolitickou stélkou (HALDA, 2003;
JURADO et al, 2014). LiSejniky na betonu zminuje napf. prace (MATWIEJUK et
CHOJNOWSKA, 2016). 6 z 10 druhd, které jsou v praci uvedeny, jsem na plochach potvrdila
také (Calogaya decipiens, Circinaria calcarea, Flavoplaca citrina, F. oasis, Lecanora dispersa
a Xanthoria parietina). Prirozené vapencové biotopy se ve stfedni Evropé vyznacuji
mnohem vyssi druhovou diverzitou (SVOBODA et al., 2014; FACKOVCOVA et PAOLI, 2019).
Betonu ve smyslu pozoruhodného antropogenniho substratu zvy3ujicimu druhovou
diverzitu stanovisté nebyla dosud v Evropé vénovana pozornost, zatimco jinym substratim
vytvorenych clovékem, ano (BAIPAI et al., 2015). Antropogennim substratem s velkym
potencidlem pro skalnf liSejniky jsou ndhrobni kameny na hibitovech (HALDA et al., 2020)
nebo betonové pristiesky pro turisty (PIETRZYKOWSKA et KOSSOWSKA, 2010). Posledni
jmenovand prace obsahuje seznam 28 druhli (Acarospora glaucocarpa, Caloplaca citrina, C.
decipiens, Lecidella stigmatea, Lecanora dispersa a Sarcogyne regularis jsem také na
vlastnich plochach potvrdila).

LiSejniky ¢asto doprovazeji na stanovistich mechorosty a byvaji studovany spole¢né. Ani

v bryologické literatute se EIH nevyuZivaji prili§ ¢asto. Studie PUGLISI et al., 2019 EIH
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vyuzila pro srovnavaci analyzu lisejnik{ a mechorostii na ionijském pobteZi na Sicilii v Italii.
Autofi v této praci nepracovali pouze s EIH, ale i s rliznymi Zivotnimi formami a strategiemi
mechorostli a liSejnikli. Porovnanim stanovistnich narok obou typl organismi se
mechorosty zaradily mezi organismy tolerujici vy3si vlhkost a zastinéni. LiSejniky
v protikladu snaseji 1épe sucha stanovisté s vétSim mnoZstvim Zivin (eutrofni stanovisté).

K podobnym zavértim jsem po vyhodnoceni vlastnich vysledkli dospéla také. Graf na
strané 30 znazornuje schopnost liSejnikli kolonizovat eutrofni stanovisté (druhy
s maximalni hodnotou 8 a 9). Hodnoty pro mechorosty se pohybovaly v rozmezi hodnot od
1 do 6. Také vliv CO plisobi stejné: liSejniky se vyskytovaly vice na oslunénych stanovistich,
zatimco ve stinu dominovaly mechorosty.

Mechorosty jsou ¢asto studovany jako prvni kolonisté betonovych objektt, které je vsak
vazné neposkozuji (ROSATO, 2008; XIONG et al., 2022). Pro nékteré druhy mechi je beton
substratem, ktery jim umoZnuje roz$irit se na mnohem vétSi aredl, nez by dokazaly
v prirozeném vapencovém uUzemi (napi. Ptychomitrium serratum na jihovychodé USA,
MILLER et ROBINSON, 2010). Sukcese mechorostii je na vipencovém substratu velmi rychla
(BOIKO, 1991). Ve méstech tvori beton hlavni substrat mechorostti a dominuji zde druhy
Bryum argenteum a Ceratodon purpureus, kdeZto epifytickych druhli je mnohem méné
(PACIOREK et al., 2016). Ani jeden ze jmenovanych druhli jsem na plochach béhem

vlastniho monitoringu nenasla.
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Zavér

Cile bakalarské prace byly splnény. Potvrdila jsem, Ze antropogenni ¢innost obohacuje
v Krkonosském narodnim parku druhovou diverzitu lisejnikti a mechorost.

Betonova opevnéni vytvorena ve 30. letech minulého stoleti se stala pozoruhodnymi
substraty pro vapnomilné organismy. Prace v tficlenném tymu ve sloZeni Bulickova
(BULICKOVA, 2022), Ceralova a Ptlpanova (PULPANOVA, 2022) velmi obohatily moje
schopnosti ve smyslu urc¢ovani liSejnikli, mechorostii a pfitomnych cévnatych rostlin. Volba
49 ploch (opevnéni) v ramci 6 lokalit byla z pohledu liSejnikli a mechorostli spravna. Ziskala
jsem zcela nov3, dosud nikde nepublikovana data, ktera budou vyuZzitelna Spravou KRNAP.
V ramci monitoringu ploch jsem zvladla determinaci mechorostli a lisejniki a zakladni
operace s hodnocenim dat v MS Excel. VyzkouSela jsem lichenology a bryology malo
pouZzivanou metodiku Kklasifikace druhti svyuzitim EIH a ziskala zajimavé vysledky.
Potvrdila jsem predpokladany vyskyt vapnomilnych druhii mechorostti i liSejnikd.

Pracovala jsem scervenymi seznamy a roztridila druhy podle jejich kategorii.
Hyperspektralni snimky (PULPANOVA, 2022) umoZnily vyhodnoceni hodnot zastinéni
korun a zjisténi vlivu tohoto faktoru na druhovou diverzitu zjisténych liSejnikl
a mechorosti. Zpracovala jsem hodnoty pH, teploty, salinity, vlhkosti a Zivin podle seznamt
EIH a zminila druhy, které vykazovaly extrémni hodnoty a jevily se z hlediska vysledkl
jednotlivych hodnot jako nejzajimavéjsi.

Vyzkum potvrdil zvySeni druhové diverzity vlivem antropogenni ¢innosti. Na vSech
plochach byly potvrzeny vapnomilné druhy mechorosti a lisejnikd, které by jinak vhodné
podminky k Zivotu v Krkono8ich nenasly. Mezi nejvyraznéjsi vapnomilné mechorosty jsem
zafadila Pseudoamblystegium subtile, Schistidium apocarpum, Encalypta streptocarpa,
Brachythecium glareosum a Serpoleskea confervoides. Nejvyrazné€jSimi vapnomilnymi
liSejniky jsou Bilimbia sabuletorum, Caloplaca citrina, Candelariella aurella, Gyalecta
jenensis, Lecanora disperza, Lecanora saxicola, Lecidella stigmatea, Placynthium nigrum,

Protoblastenia rupestris, Sarcogyne regularis, Verrucaria muralis a Verrucaria nigrescens.
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Mapa 1. Mapa studovaného uzemi se zakresem ploch a hranice KRNAP (¢ervena linie).
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Tabulka 1. Seznam ploch.
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vyska

Plocha | Biotop lokalita GPS (mn.m.) datum
1 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.647790 1012 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.867090 2021
2 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.648330 1022 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.866170 2021
3 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.648650 1030 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.864780 2021
4 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.649270 1033 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.863610 2021
5 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.650380 1027 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.862600 2021
6 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.652270 1015 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.860920 2021
7 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.654290 1004 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.859610 2021
. PR Rychory, Dvorsky |N50.655840 17.7.
8 Acidofilni bu¢iny los E015.857961 1003 2021
. PR Rychory, Dvorsky |N50.656850 17.7.
9 Acidofilni bu¢iny los E015.856101 1000 2021
10 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.656860 1044 17.7.
jehli¢natymi difevinami les E015.852591 2021
11 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.658850 986 17.7.
jehli¢natymi di‘evinami les E015.849721 2021
. PR Rychory, Dvorsky |N50.659730 17.7.
12 | Acidofilni buciny los E015.856701 984 2021
13 Lesni kultury s neptivodnimi Rychory, Dvorsky |N50.661530 938 17.7.
jehli¢natymi di‘evinami les E015.863621 2021
14 |Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 2325653952721 785 33271
15 |Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 2325653?57;51 747 33271
16 |Horské klenové buciny Dolni Lyseciny 23256{;;233}2 697 33271
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.670591 23.7.
17| jehli¢natymi dievinami Dolnilysetiny | g5 825011 703 15021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.671281 23.7.
18 | ichlitnatymi dievinami Dolnilysetiny | p15 677427 689 1,021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.676870 23.7.
19 |jehli¢natymi dievinami Dolnilysetiny | p15 637767 674 15021
20 | Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 23256{;;;158712 698 33271
21 | Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 23256{;;;2632 683 33271
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.677241 23.7.
22 |ichlitnatymi devinami Dolnilysetiny | p15 629917 739 1021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.677561 23.7.
23 |iehlitnatymi dfevinami Dolnilysetiny | p15 699337 754 o021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.678296 23.7.
24 |ichlitnatymi devinami Dolnilysetiny | p15 871314 784 1021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.678618 23.7.
25 |ichlitnatymi dievinami Dolnilysetiny | p15 670477 801 o021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.680273 23.7.
26 |ichlitnatymi devinami Dolnilysetiny | p15 818695 844 o021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.681028 23.7.
27 |iehlitnatymi devinami Dolnilysetiny | p15 617848 866 o021
Lesni kultury s neptivodnimi ; o N50.682628 23.7.
28 |ichlitnatymi dfevinami Dolnilysetiny | p15 616283 ML o021
29 | Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 2325635535115 938 33271
30 |Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 232563151558 961 33271
31 |Acidofilni buciny Dolni Lyseciny 232563162;};2 991 33271
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Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.677091 23.7.
32 |jehlitnatymi dievinami Kofenov, Hvézda | p15 69998, 755 o021
Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.750551 24.7.
33 |jehli¢natymi dievinami Kofenov, Hvézda | py5 543337 847 2021
Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.749671 24.7.
34 |jchlitnatymi dievinami Kofenov, Hvézda | py5 564607 862 o021
Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.749331 24.7.
35 |ichlitnatymi dievinami Kofenov, Hvézda | py5 567187 861 o021
Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.748231 24.7.
36 |jehlitnatymi dievinami Kofenov, Hvézda | p;5 559797 866 7021
. 1y " " N50.750041 24.7.
37 | Acidofilni buciny Korenov, Hvézda E015.367337 825 2021
Lesni kultury s neptivodnimi . " N50.750581 24.7.
38 | jehlitnatymi dievinami Kofenov, Hvézda | by 5 556767 814 |y021
39 Lesni kultury s neptivodnimi Harrachov, N50.762749 838 24.7.
jehli¢natymi difevinami RyZovisté E015.451948 2021
40 Lesni kultury s neptivodnimi Harrachov, N50.763069 804 24.7.
jehli¢natymi difevinami RyZovisté E015.448188 2021
. 1y . . e N50.758170 24.7.
41 |Acidofilni bu¢iny Jizersky dtil E015.408581 590 2021
. 1y . . e N50.757490 24.7.
42 |Acidofilni bu¢iny Jizersky dtil E015.408378 567 2021
I . . e N50.757437
43 | Sutové lesy Jizersky dul E015.404799 587 5.9.2021
I . . e N50.757630
44 | Sutové lesy Jizersky dul E015.405048 577 5.9.2021
. 1y . . e N50.755900
45 |Acidofilni bu¢iny Jizersky dtil E015.408288 572 5.9.2021
. P Spindlertiv Mlyn, |N50.740476
46 | Acidofilni buciny Dive lavky E015.605206 766 5.9.2021
Lesni kultury s neptivodnimi Spindlertiv Mlyn, |N50.741896
47 jehli¢natymi di‘evinami Div¢i lavky E015.604166 798 5.9.2021
. P Spindlertiv Mlyn, |N50.741496
48 | Acidofilni buciny Dive lavky E015.602766 851 5.9.2021
Lesni kultury s neptivodnimi Spindlertiv Mlyn, |N50.741096
49 jehli¢natymi di‘evinami Div¢i lavky E015.607476 773 5.9.2021
Tabulka 2. Seznam zjisténych druhii mechorostt.
druh Cesky nazev C.s. | Cetnost | plochy
1 | Amblystegium serpens rokytek obecny LC 10 3,4,5,6,7,8,9,13,30,41
2 Brachytheciastrum velutinum banatka . LC 3 33,47,48
aksamitova
3 | Brachythecium albicans banatka bélava LC 1 3
4 | Brachythecium glareosum banatka S§térkova | LC 9 3,5,6,8,9,10,12,13,45
5 Brachythecium mildeanum banatka Mildeova | LC 1 48
6 | Brachythecium rivulare banatka poto¢ni LC 2 3,8
7 | Brachythecium rutabulum banatka obecna LC 6 9,11, 21, 23,34, 46
8 | Brachythecium salebrosum banatka draslava LC 6 14,27,32,33,43,44
9 Bryoerythrophyllum klevnlce ) e 4 10,11, 14, 49
recurvirostrum nacervenala
. prutnik 2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,
10| Bryum capillare chluponosny Lc |16 13,19, 21,22, 25, 32
11 | Bryum moravicum prutnik moravsky | LC 1 43
; kiivonozka
12 | Campylopus introflexus vehnut4 LC 1 15
13 | Cephalozia bicuspidata krepenk% . LC 1 14
dvoulalo¢na
; miizkovec
14 | Conocephalum conicum kuzelovity LC 1 29
15 | Dicranella heteromalla dyouhro,tec?k LC 2 34,40
ruznotvarny
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druh Cesky nazev C.s. | Cetnost | plochy
16 | Dicranodontium denudatum d,VOUhFOtCOVka LC 3 28,35, 44
lamava
; c kridlecka 1,2,3,56,7,8,9,14, 25, 35,
17 | Dicranoweisia cirrata zprohybana LC 17 40,42, 43, 44, 45, 49
18 | Dicranum montanum dvouhr?tec LC 3 26,27,29
chlumni
. . dvouhrotec
19 | Dicranum scoparium chvostnaty LC 7 15,23, 24,26,27,31,32
20 | Encalypta streptocarpa Cepicatka tociva LC 11 421‘95‘ 6,7,8,9,11,12,13,47,
21 | Hylocomium splendens rokytnik skvély LC 4 1,2,24,28
; rokyt cypriSovity 2,5,8,9,10,11,13,15, 22,
22 | Hypnum cupressiforme pravj LC 16 24,25, 28,32, 33, 38, 47
23 | Chiloscyphus cuspidatus ki'ehutka Spicata LC 2 15,21
. krehutka
24 | Chiloscyphus profundus riznolists LC 1 25
25 | Oxyrrhynchium hians trnénka odstala LC 2 2,24
26 | Pellia neesiana pobfeznice Lc |1 46
Neesova
27 | Plagiochila asplenioides kapl'"afi ovl'(a’ LC 1 26
slezinikovita
L , kaprad'ovka
28 | Plagiochila porelloides podhofankovita LC 2 19,44
. . v ve , 15,21, 25,27, 28, 29,32, 33,
29 | Plagiomnium affine mérik pribuzny LC 12 34,36, 37,38
30 | Plagiomnium undulatum mérik Cefity LC 6 23,28,45,46,47,48
31 | Plagiothecium curvifolium lesklec kitivolisty LC 5 34,36, 38,43, 44
32 | Plagiothecium denticulatum | ©5K16¢ Zubaty Lc |3 32,38, 47
pravy
33 | Pleurozium schreberi travnik o LC 3 15,21, 31
Schreberiiv
34 | Pohlia cruda paprutka trpka LC 1 29
. ; “ 1,6,12,15, 23,28, 29,36,37,
35 | Polytrichum formosum plonik ztenceny LC 13 39, 41, 46, 49
1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,
36 | Pseudoamblystegium subtile rokytnatka utla LC 20 12,13,15,18,20, 21, 32, 44,
49
37 | Pseudoleskeella nervosa fetizkovec Zilnaty | LC 1 48
38 | Ptilidium ciliare brvitec chlupaty LC 1 27
. Cepejinatka
39 | Pylaisia polyantha mnohoploda LC 1 45
40 | Racomitrium sudeticum zoubkoc’epka LC 1 12
sudetska
41 | Rhizomnium punctatum mérik teckovany LC 6 1,5,6,7,9,18
sronatka 2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,
42 | Sanionia uncinata hépékovité LC 24 13,14, 15,18,19, 23, 25, 26,
29,32, 33,35,36,49
43 | Sciuro-hypnum populeum banatka topolova | LC 7 1,2,3,4,21,25,47
44 | Sciuro-hypnum reflexum banatka zaktivena | LC 5 36,41,46,47,49
45 | Serpoleskea confervoides rolfytnatvk'zva, LC 2 1,2
nejjemné;jsi
Kanozoubek 1,2,3,4,7,8,9,10,11,12,
46 | Schistidium apocarpum . LC 19 13,14,19, 33, 35, 38,40, 41,
obecny 42
L ; rourkatec obecny
47 | Syntrichia ruralis LC 1 22

pravy

47




Tabulka 3. Seznam zjisténych druhti lisejnikd.

druh Cesky nazev C.s. | Cetnost | plochy
1 | Acarospora macrospora | drobnovytruska NT 1 45
velkovytrusa
2 | Acarospora nitrophila drobnovytruska LC 1 27
rumistni
3 | Aspicilia contorta misnicka uvita LC 2 15,26
4 | Bacidina chloroticula htilkovka blednouci LC 1 27
5 | Bacidina sulphurella htilkovka sirova LC 1 25
1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,
12,14,15,16,17, 18,19, 20,
R TN ot o 21,22,23,24,25,26,27,28,
6 | Bilimbia sabuletorum Salecka piskomilna LC 45 29.30,31.32. 33, 35,37.39,
40,41, 42,43, 44, 45,46,47,
48, 49
7 | Caloplaca citrina krasnice citronova LC 1 25
8 | Candelariella aurella svicni¢ek vapnomilny LC 3 12,14,17
9 | Cladonia coniocraea dutohlavka jehlicovita LC 1 14
10 | Cladonia fimbriata dutohlavka ti*asnita LC 1 21
11 | Cladonia furcata dutohlavka rozsochata LC 2 30,31
12 | Gyalecta jenensis kryptovka koflikovita LC 1 45
12,14,15,17,18, 20, 21, 22,
. - « s 23,24, 25,26,27,28,29,31,
13 | Lecanora dispersa misnicka roztrouSena LC 25 32,3334, 35,36, 39, 40, 41,
42
14 | Lecanora polytropa misnicka zelenava LC 1 1
15 | Lecanora saxicola misnicka zedni LC 5 2,3,4,5,6
1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,
16 | Lecidella stigmatea $alecka teckovana LC 25 12,15,17,25,26,27,42,43,
44,45, 46,47, 48, 49
3,4,5,6,7,8,9,12,14, 16,
17 | Lepraria finkii prasenka lalo¢nata LC 22 19,20, 21, 39,41, 42,43, 44,
45,46,47,49
18 | Lepraria incana prasenka béloseda LC 2 2,12
19 | Lepraria membranacea prasenka blanita LC 4 43,44, 45,48
20 | Micarea micrococca ti'pytka travozelena LC 1 13
21 | Placynthium nigrum placynthium ¢erné NT |1 24
22 | Porina chlorotica hrbolovka blednouci LC 1 13
1,2,3,4,5,6,18,19, 20, 21,
. . ; 23,24, 25,26,27,31,32,33,
23 | Protoblastenia rupestris | psora skalni LC 30 35,3637, 38,39, 40, 41, 42,
43,46,47,49
. drobnovytruska 14,16,17,18,19, 20, 21, 22,
24 | Sarcogyne regularis pravidelna LC 20 26,27,29,31,33, 35,37,38,
39,40,41,42
25 | Trapeliopsis gelatinosa zménovénkarosolovitda | NT | 3 2,3,4
1,2,3,56,7,8,10,11,12,
14,15,16,17,18, 19, 20, 21,
. . . ; 22,23,24,25,26,27,28,29,
26 | Verrucaria muralis bradavnice zedni LC 46 30,31, 32,3334, 35,3637,
38,39,40,41, 42,43, 44,45,
46,47,48,49
27 | Verrucaria nigrescens bradavnice ¢ernava LC 3 18,31, 48

48




