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ABSTRAKT

Cielom tejto diplomovej prace bolo spracovanie liteefrmeSerSe o vyuziti
netradénych obilovin a krmiv rastlinného pévodu v chovipiaobyajného Cyprinus
carpio L.) anasledne uskuipenie dvoch knnych testov. Obidvarkine testy sa
uskuta@nili na recirkul&nom systéme na oddeleni Rybarstva a hydrobiol6gime.

Prvy kmny test prebehol od 15.5. 2014 do 16.6. 2014 apkasna ryba bol
pouzity kapor ob¥ajny (Cyprinus carpiol.), linia Amursky lysec. V teste bola
porovnavana farebna psSenica s pSenicokajhpu, préom okrem skrmovania celych
zin boli porovnavané aj rozié formy Uprav. Jednalo sa o Upravy drtenim &amian.
Tieto komponenty boli nasledne skrmované rybamm®kana farebna psSenica bola
z odrody Koniny s 16,6 % dusikatych latok.

Druhy kkmny test prebehol od 9.3.2015 do 6.4. 2015 a akag@ ryba bol
pouzity tiez kapor obyajny (Cyprinus carpiol.), linia Amursky lysec. V teste boli
skrmované tri varianty krmiva. Prva varianta krmb@a kompletna #tmna zmes s 5 %
pridavkom konopnych vyliskov, druha s 15% pridavkkomopnych vyliskov a tretia
varianta bola kompletn&ikna zmes.

Na za&iatku a na konci testov boli vSetky ryby zmerarg&v@zené. Rano a ¥er sa
sledovali hydrochemické parametre vody. Po &koh testov boli nasledne
vyhodnotené produké ukazatele (FCR, SWGR, SLGR) avyhodnotené stamav
chemickej analyzy tkaniv v rybiom tele a vo vzokkmiva.

V prvom teste boli najlepSie vysledky preukazateln&ar.2 (farebnd ntana
pSenica) s FCR=10,86, SWGR=0,209 %.8LGR %.d'=0,094.

V druhom teste boli zaznamenané najlepSie vysledkyar.2 (15 % pridavok
konopnych vyliskov) s FCR=3,27, SWGR=0,54 %.8_LGR=0,23 %.d.

Kracéové slova:kapor obgajny, farebna pSenica, konopné vylisky, varianty



ABSTRACT

The aim of this diploma thesis was to processeaditire review that was focused
on usage of non-traditional cereals and feed predidoom plants for carps common
raising Cyprinus carpioL.). Afterwards two feeding tests were applied. 3&evo tests
were accomplished in recirculation system in Fisti ydrology department in Brno.

The first feeding test was conducted from 15.5.20h4l 16.6.2014 and carp
common Cyprinus carpiolL), linie of Amur mirror carp were tested. Coloredheat
was compared with common wheat in the test, whiteerént forms of adjustments
were applied on cereals. Particularly, crushingl ateeping. Afterwards, these
components were given to the fish. Colored wheat fn@m Koniny variety, contained
16,6 % of nitrogen.

The second feeding test was conducted from 9.3.201i66.4.2015 and the same
fish were applied for the testing. Three variebé$eeds were used in the test. The first
variety was a feeding mixture with 5 % of cannahi@dings. The second composed 15
% of cannabis moldings and the third was a compéstding mixture.

All the fish were weighted in the beginning andthe end. In the morning and in
the night the hydro-chemical parameters of wateevi@lowed. Subsequently, after the
finishing the tests the production indicators (FEGRYGR, SLGR) were evaluated based
on chemical analysis of cells in fish and in thediegs.

In the first test the best results were interprdigd/ar.2 (colored and steeped wheat)
FCR= 10,86, SWGR= 0,209 %.dSLGR= 0,094%.d.

In the second test the best results were intergbigye(15 % of cannabis moldings)

FCR= 3,27, SWGR= 0,54 %'dSLGR= 0,23 %.d.

Keywords: carp common, colored wheat, varieties, cannalbislimgs
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1 UVOD

NajvyznamnejSou chovanou ryboweskej republike je kapor obgjny (Cyprinus
carpio L.). Jej produkcia ¥ eskej republike sa pohybuje na Grovni 87 % z cedkov
produkcie sladkovodnych ryb. NajstejSie sa chova v umelo vybudovanych nadrziach,
ato rybnikoch. Vyznauje sa pomerne rychlym rastom, dobrymi reprakni
vlastnosami a dobrou odoln@su pri manipulacii. Uz zias minulych bola snaha
chovatéov hada dostupné metddy chovu, ktoré by spravili chov 8ielejSim a
ekonomickejSim. V praxi sa &li skausd rozne krmiva a rdzne Upravy pre lepSiu
stravitenos’ a vyuziténog’. Ako relativne dostupny zdroj krmiva sacak pouziva
rastlinné krmiva. Medzi ich naj¢die vyhody patri to, Zze su pomerfehko dostupné
a ekonomicky vyhodné. NajpouzivanejSie krmiva wehd&aprov su obilniny. Su to
glycidové krmiva predstavujuce zdroj energie. Kréiypredstavuju v chove ryb
najvasSiu polozku nakladov ako na nakup tak na prevoipapgne na Upravu a
skladovaténog’. Preto sa v siasnosti vyskytuju snahy aplikaao vyzivy ryb krmiva
netradéné spolu s tpravami krmiv s prihliadnutim ku icHyvp na rybi organizmus,

ako zdravotny stav, pripadne na vyslednu kvalitélfiych produktov.



2 CIEL PRACE

Cielom tejto diplomovej prace je spracovanie literarrregerse z pdladu
vyuzitelnosti netradnych obilovin a krmiv rastlinného pévodu vo vyZivapra
obycajného Cyprinus carpial.).

Uskutanit 2 kimne testy sréznymi variantami krmiva a nasledneoytanie
a vyhodnotenie  dlzkohmotnostnych  ukafate  produknych  ukazatéov,
hydrochemickych parametrov vody a biochemickej analtkaniv v rybiom tele a vo

vzorku krmiv.
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3 LITERARNY PREH LAD

3.1 Areal rozSirenia a systematické zaradenie kapra ol#gjného
(Cyprinus carpioL.).

Celad’ kaprovitych ryb (Cyprinidae), do ktorych patrikajpor obyajny (Cyprinus
carpio L.) je v Ceskej republike jednou s najminejsich. Celkovo je zastlpena s 34
druhmi a 23 rodmi. Tato skupina je najptnejSia, ktora svojimi morfologickymi
a biologickymi prejavmi je J@mi réznoroda a pestra (Lusk akol., 1992). Pokorny
a kol., (2004) uvadza, Zz&el'ad’ kaprovité je jedna z najrozSirenejSigdadi vo svete.
Uvadza, Ze je znamych asi 200 rodov a viac nez tid@idov. Zastupenie tejiel’ade v
Ceskej republike predstavuje 29 povodnych druhoxsetky d’alSie s introdukované

za &elom hospodarskych zaujmov (Lusk a kol., 1992).

Tabw’ka 1: Zaradenie kapra okfgjného ( Cyprinus carpit.) do systéemu padd
BaruSa a Olivy, (1995b).

Druh Kapor obecnyCyprinus carpiorL.)
Rod Kapor (Cyprinus)
Celad’ Kaprovity (Cyprinidae)
Podrad Kaprovci (Cyprinnoidei)
Rad Maloostni (Cypriniformes)
Nadrad Kostnati (Telostei)
Trieda Ryby (Osteichthyes)

Citek akol., (1998) uvadza, ze pdvodnym arealonsirenia kapra ol¥gjného
(Cyprinus carpioL.) bolo povodieCierneho mora, Kaspického a Aralského jazera. V
sitasnosti je rozSireny po celom svete. RodBarusa a Olivy (1995b) je kapor
povodnou rybou v strednej a zapadnej Eurdpe, ldargbjavil uz pred 10 000 az 8000
rokmi v rieke Dunaj. Do ostatnych riek sa dostaylanicnych chovov. VCR je kapor
obyajny najrozSirenejSia a najviac chovana hospodargkaamna ryba. M6zeme ho
n4js’ vo vsetkych vodach s vynimkou malych tokov, hocskyystrin a jazier (Lusk
a kol., 1992).
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3.2 Popis a morfologicka charakteristika kapra obyajného (Cyprinus
carpiolL.).

Kapor obyajny dosahuje idky aZz 1 metra a hmotnosti az 32 kg. Vyarja sa
robustnym, z boku stanym telom. Hlava je pomerne kratka, tupa s mierne
postavenymi spodnymi Ustami (Baru$ a Oliva, 1995b).

Usta st pohyblivé s vysunovatelnym rypcom. Na hostene sa nachadzaju 4
fuzy. Pévodna divoka forma tiea sa vyznéuje nizkym telom. Telo ma pokryté
Supinami a linia hlavy splyva plynulo s telom ryby pripade, ak rybgna forma Zije
dihSiu dobu v t&icich vodach, vplyvom horSich Zivotnym podmienkaanjgj telo
prefahuje do @zky na nizkotelovd formu (Lusk a kol., 1992).

Plutvy kapra ob§ajného si mohutné, tvrdéckl su silné, posledny tvrdy da
chrbtovej a prsnej plutvy je pilovity. Chrbtova tla je najdlhSia. Telo je pokryté
cykloidnymi Supinami, u niektorych je mnoZstvo Supedukované v zavislosti na
forme kapra. Chrbat kapra je sfarbeny do tmavozeléeda aZz Sedomodra. Boky
byvaju sfarbené do Zltozelena aZz do zlata a brdohmela (Dubsky a kol., 2003).

U kapra z domestikovanych druhov rozliSujeme Supima, lysého, riadkového a
hladkého kapra (Hanel, 2001).

Pohlavny dimorfizmus je ziae vyditény v obdobi pred vyterom. Mkaci sa
vyznauju StihlejSim telom, mmpohlavny otvor maju pretiahnuty a Strbinovity. jpkk
miernom stldeni brusnej dutiny udmuju mliet. V dobe neresu sa im vytvori mala
trecia vyraZzka na hlave, bokoch a v miest&nag ciary, chvostovom nasadci a na
tvrdych lIi&och chrbtovej a ritnej plutvy (Dubsky a kol., 2003)

U samic v dobe vyteru sa moze tiez vytvdrecia vyrazka, avSak chyba vzdy na
Supinach a plutvach.V dobe neresu maju samice brobfemnejSie a néopohlavny
otvor je sfarbeny do ruzova a méa tVahko vystupujucej bradavky (Hanel, 2001).

V nasich podmienkach kapre pohlavne dospievajlai 8 roku Zivota. Mligaci su
schopny sa vytietao rok skor ako ikerniky. Dolezitu ulohu na rannejSie dospievanie
ma zna&ny vplyv spravna vyZziva a sou spojeny rychlejSi rast. Plodwos naSich
podmienkach si zachovavajl az do veku 18 rokitek a kol., 1998).

Vytiera sa pri teplote vody 15-20 °C, v obdobi Ba@siaci (Lusk a kol., 1992).
Pod’a neresového substratu je to fytofilna ryba vyjiema na zatopenu vegetaciu.
Trenie prebieha hromadne. Vlastny vyter prebiel@@imau v rannych hodinach (Hanel,

2001). V naSich klimatickych podmienkach sa kapgtieva spravidla raz za rok, v
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oteplenych vodach a v tropickych a subtropickyctiaah az niekikokrat rane (Barus
a Oliva, 1995b).

Ikry su sfarbené do Zltozelena a su lepivélRést ikier pred nabobtnanim sa
pohybuje asi okolo 1 mm a po nabobtnani 1,3 azmin® (Dubsky a kol., 2003).
Absolutna plodnasod jednej ikerng&ky méze dosahovaod 200 000 do 1 500 000 iker
(Hanel, 2001).

Relativnha plodnasv zavislosti na 1 kg ikerg&y sa pohybuje v rozmedzi od 100-
200 tisic ikier (Dubsky a kol., 2003).

Pri umelom vytere od mliaka mozno ziska5-70 ml mli€u. Pri styku s vodou sa
spermie aktivuju a ich aktivny pohyb na oplodergy itrva 90-120 sekind. Pka
inkubacie oplodnenych iker zavisi na teplote volgr(s a Oliva, 1995b). Pri teplote
vody 18-20 °C inkubacia trva 3-4 dni (60-80). Meristické znaky su uvedené
v tabuke¢. 2.

Tabw’ka 1. Meristické znaky u kapra otgjného (Cyprinus carpid .) poda
Spurného (1998).

Supinovy vzorec 5-6(35-39)5-6

PozZerékové zuby Trojradé 1.1.3-3.1.1

3.3 Chov kapra v rybniénych podmienkach

Kapra radime do skupiny eurytermnych druhov ryb,zn&ujacich sa
prispdsobilostou teploty vody. Je schopny pidgplotny rozsah teplot od 0-34 °C.
Nema vysoké naroky na obsah rozpusteného kyslikaode. Optimalne mnoZzstvo
rozpusteného kyslika sa pohybuje v rozmedzi 6-77h@, V nasich klimatickych
podmienkach sa vyztiaje vysokou rychlostou rast@itek a kol., 1998).
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Tabw’ka 2: Priemerna kusova hmotnos dZzka tela kapra ohigjného (Cyprinus
carpioL.) (Citek a kol., 1998)

Hmotnost (g) Dizka (mm)
K1 25-100 50-120
K> 250-700 200-350
Ks 1000-1800 400-500

Kaprovi vyhovuju plytSie rybniky s mierne zabahnenginom, z¢asti zarastenou
vodnou vegetaciou. Nezije samotarskym spdsobomt&iabe v hejnach. Na zimu
vyhladava hlbSie miesta, kde pkava zimu v Kudovom Stadiu (Lusk a kol., 1992).

Teplota vody, obsah {azdravotny stav hra vyznamnu ulohu pri prijimanigvéni
potravy u kapraCim niZ3ia teplota vody, tym sa spomaluje traveRreteplote vody 10
°C sa spomaly travenie az po dobu 17 hodirsopni pri teplote vody 26 °C travenie
prebehne za 3,5 hodiny (Baru$ a Oliva, 1995b).

Pod’a Jiraska akol. (2005) je optimalna teplota vodg prijem a vyuZitie
nutricnych zloZiek z potravy u kapra na arovni 22-25°C.

K, prijima potravu aj pri nizSej teplote vody 4-5°Citek a kol., 1998).

3.4 Nutri ¢né poziadavky v chovu kapra

3.4.1 Proteiny

Maju nepostradatay vyznam vo vyzive kapra. Tvoria &g protoplazmy a su
zakladnou stavebnou jednotkou vSetkych organovnivkaenzymov a niektorych
horménov. Bielkoviny sa vyskytujd vo forme makromlall, ktorych zakladnym
stavebnym prvkom su aminokyseliny (Dubsky a kolQ0®. Podla zloZenia sa
bielkoviny rozdéuju na plnohodnotné a neplnohodnotné. PInohodnsinbielkoviny
ZivociSneho povodu vyskytujuce sa prevazne v prirodzeoieave. Neplnohodnotné su
také, ktorym chybaju niektoré doélezité aminokyselirZ prevaznejcéasti su to
bielkoviny rastlinného pévodu, obsiahnuté predduget v predkladanom krmivu,
zloZzené z velkejasti prevazne s rastlinnej zlozky (Mares a kolg9)9

Pod’a Citka (1998) pouzitim neplnohodnotnych rastlinnyéklkovin v kmnych

zmesiach moézeme zlegSich vyuzitie, pri ktorych sa chybajuce aminokysgli
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v jednotlivych zloZiek zmesi navzdjom dapja. Pri nedostatku proteinu sa moze
spomalt’ rast avplyvom nizSiej imunity mdéze dbfjsk preniknutiu choroby do
organizmu (Pokorny a kol., 2003). Maximalny rastigsiahnuty pri spravhom pomere
bielkovin v Kmnej zlozke. Obsah hrubého proteinu v zlozke pgtiae kapra by mal
byt 30-55 %. Ryby vyZadujua kvalitné aminokyseliny vtpawe ako su : leucin,
isoleucin, arginin, histidin, lysin, methionin, fdalanin, threonin, tryptofan a valin
(Spurny, 1998).

MnoZstvo potrebného proteinu u ryb ovpiyd rézne faktory ako su:

- vek a vékog’'ryb
- teplota vody
- kvalita proteinu v potrave

- Urové neproteinovej energie v krmiyeovell, 1989)

Potreba proteinu (v % suchého krmiva) pepdiraska a kol., (2005):
a) zachovna davka
0,90-0,95 g.kg. d*

b) davka pre maximalny rast
12 g.kg". d*

c) davka pre optimalnu konverziu a prirastok
6-7 g.kg". d*
Zdroje rastlinného proteinu: extrahované Srotykdwiny (Citek a kol., 1998)

3.4.2 Sacharidy

V potrave sa vyskytuju vo forme monosacharidovadiyridov a polysacharidov
(Dubsky a kol., 2003). Niesu esencialnou Zzivinoaka dostupny zdroj energie
vyuzivaju ryby predovSetkym tuky a protein zastgpewm potrave. MnoZstvo
neupravenych sacharidov pre kapri plédik méze abs#h40-50% (Jirdsek a kol.,
2005). Stravitnog’ sacharidov v hrubom stave moze’ I Urovni 70 %, pri tepelnej

Uprave az 90 % (Przybyl a Mazurkiewicz, 2004).Viaknneni pre ryby stravitelna, a
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pri vy$Siom obsahu sa zhorSuje stréintes’ Zivin obsiahnutych vinnych zmesiach
(Jirdsek a kol., 2005).

Nadbytok sacharidov sa v tele ryb uklada vo formeov . Citek a kol., 1998).
Zdroje sacharidov v krmive pta Pokorného a kol., (2004):

a)monosacharidyglukoza, frukt6za)
b)disacharidy(maltéza, sachar6za)

c)polysacharidycelul6za, Skrob)

3.4.3 Tuky

V potrave sa vyskytuju vo forme triglyceridov (netihe tuky) a ako fosfolipidy
a estery cholesterolu (Dubsky a kol., 2003).

U ryby s omedzenou schoptios travi’ sacharidy predstavuju hlavny zdroj
energie. Ryby maju schopnogpredlzovd a desaturowa nenasytené vo vysoko
nenasytené (HUFA) mastné kyseliny. Esencialnymitnyasi kyselinamy pre ryby su
omega-3 ¢-3) a omega-6a-6) (Jirasek a kol., 2005). Z tychto mastnych kysgd rybi
organizmus schopny vytvdrimastné kyseliny s dIhSim ti@zcom a vySSim @tom
dvojnych vazieb. Su to predovSetkym kys. Eikosagpambva (EPA) a dekosahexaenova
(DHA), obidve skupiny sa oztiaju ako HUFA n-3 FA. Vrastlinnych zlozkach
v krmive prevladaju najviac mastné kyseliny rad§ (Mares a kol., 2012).

Energetickd hodnota tukov u kapra je 39,77 kKI(@'itek a kol., 1998). Nutéha

potreba esencianych nenasytenych mastnych kys&limivu je uvedena v talike ¢.4.

Tabw’ka 3: Nutricha potreba esencialnych nenasytenych kyselin wkrprie kapra
obyFajného (Jirasek a kol., 2002)

Kyselina linolova Kyselina linolenova
Druhy ryby (v % diety) (v % diety)
Kapor obyajny 1,0 0,5
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3.4.4 Mineralne latky

Su pre rybi organizmus nevyhnutné, nielen pre 2amfie normalnych
fyziologickych pochodov a dobrého zdravotného stajhy ale aj pre lepSie vyuzitie
krmiva (MareS a kol., 1969).

Pokorny a kol., (1998) uvadza, Ze maju délezitthdlpri stavbe kosti, pri stavbe
svalove] tkane, podielaj0 sa na procese latkovegmeny, podmituja stalos
vnutorného prostredia, pésobia na kontrakciu svaldvdZdivosti nervovej sustavy.

Pri nedostatku niektorého vitaminu mézu néstazké zdravotné problémy. Pri
intenzivnom prikrmovani sa mineralne latky pridévajo Kmnych zmesi, pretoze
Niektoré mineralne latky (predovSetkym Ca), moOZuoyryz veé’kej casti kry
absorpciou z vody cez Ziabrovy epitel alebo kozaiu.nBdostatku fosforu bol u kapra
zisteny nepriaznivy d&inok, preto musi by fosfor v krmivu obsadeny v biodostupnej

forme. V krmivu by mal by fosfor zastupeny 0,6-0,7% (Jirasek a kol., 2005).

3.4.5 Vitaminy

Pre ryby su nezbytné aj &ev nepatrnych mnoZzstvach. Zaobstaravaju normalny
priebeh fyziologickych pochodov, su dbélezité prezadiie dobrého zdravotného stavu
a pre lepsie vyuzitie krmiva a k dosiahnutiu lepigsledkov v rychlosti rastuC{tek
a kol.,, 1998). Aj pri nizkom naroku na vitaminy oprostatnym druhom zvierat
potrebuju ryby v krmive vitaminy pre lepSi rast,vay a pre lepSiu odoln@gsvodi
chorobdm. Z badiska rozpustnosti ich delime na vitaminy rozp&isintukoch
(lipofilné) a vo vode (hydrofilné) (Pokorny a kolLl998). Potia Jiraska a kol., (2005)
ryby potrebruji vo vyzive u#&ie mnozstvo kyseliny askorbovej, myo-inositolu a

cholinu.

3.5 Travenie
Kapor obyajny (Cyprinus carpiolL.) patri do skupiny ryb, ktory nemaja vytvoreny
Zaludok. Ich traviaca sustavac@a Ustnym otvorom, pok¥aje cez ustnu dutinu, hltan,

jicen a pokrauje doc¢reva (Spurny, 1998).
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3.5.1 Crevo

U kapra sarevocleni na tricasti: prednu (proximalnu), strednu, a zadna (distal
¢ad. V kazdom jednom uUseku prebieha ina funkcia. \Wpegcasti ¢reva dochadza k
vstrebavaniu tukov, v stredné&sti k vstrebavaniu bielkovin a v zadiapti k iontovej
vymene s krvou (Dubsky a kol., 2003). Predad’ ¢reva byva kratka, byva ozé@mvana
ako bulbus intestinalis potom sacrevo zuZuje asvoj priemer si zachovava az
k analnemu otvoru. Steriaeva je zlozena z troch vrstiev: na povrchu serppod nou
hladka svalovd a vnutornd slizné. Epitel sliznice obsahuje mukosekré bunky

enterocity, ktoré napomahaju k vstrebavaniu zi@puiny, 1998).

3.5.2 Peten

U ryb je najvé@Siou pridavnou traviacou Zlazou. dég produkuje 4, ktora sa
hromadi v Ztniku, odkid@ prechadza d@reva. Spojenie medzi penou a alnikom
byva oznaované akaluctus hepaticua spojenie medzi &hikom acrevom akoductus
choledochus Funkcia pe&ene spoiva predovSetkym k tvorbe é&l, ale ma doélezitu
tlohu aj pri metabolizmu bielkovin, tukov, sacharid pri deStrukcii ¢ervenych
krviniek a pri tvorbe glykogénu (Barus a Oliva, 589. V ¢reve nastava k emulgéacii

tukov a aktivacii lipazy¢im je umoznené travenie (Spurny, 1998).

3.5.3 Pankreas

U ryb netvori samostatny organ, ale prechadzarsvdiaiami do péene (Spurny,
1998).Vyznam pankreasu sfiea Vv produkcii pankreatickejtdvy, ktora obsahuje
traviace enzymy: tripsyn, lipazu, amylazu, maltézivorbe horménov, ktoré reguluju
hladinu cukru v krvi (Dubsky, 2003). Tieto traviaeezymi sa vyltuja docreva spolu

so zEBou (Spurny, 1998).
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3.5.4 Fyziolégia travenia ryb

3.5.4.1Metabolizmus proteinov

Travenie bielkovin u kapra nastava enzymom trypsinktory dosahuje naj¢aiu
aktivitu pri neutralnom az zasaditom prostredi. Mymné enzymy (autolytické), ktoré
sa vyskytuju v prirodzenej potrave sa moézwamint’ pri metabolizmu bielkovin
(Dubsky a kol., 2003).

3.5.4.2Metabolizmus lipidov

Neutrdlne tuky (triacylglyceroly) su emulgovan&€atl pomocou pankreatického
enzymu lipazy, ktora patri do skupiny esterhydrpidofaktorom lipazy je kolipaza
(Spurny, 1998). Optimalne prostredie pre pésobép#y je pri pH 8,4-8,7 (Dubsky
a kol., 2003).

3.5.4.3Metabolizmus sacharidov

Travenie sacharidov u ryb je pomerne nizSie akécgich obratlovcov. U ryb bez
Zaludku su najvyznamnejSie dva amylolytické enzymgmylaza a maltaza. Rybam
chyba schopnastravit celulozu , pretoZze nemaju dostate veky traviaci trakt
a optimalne podmienky pre celulolytické mikroorgany. Délezitym dejom pri
metabolizme sacharidov je glukoneogenézia. Vyznampésobnou latkou rybieho
organizmu je glykogén. MnoZzstvo glykogénu v ryborgamizme koliSe v zavislosti na
druhu, tkani arénom obdobi (Spurny, 1998). Vo forme glykogenovy@zerv sa
uklada v hepatopankreasu. MnozZstvo glykogénu demiesa mbéze na jesevySovd.
Délezitu dlohu pri metabolizmu sacharidov hra obgghkliku vo vode. Pri nizSom
obsahu kysliku vo vode sa zvySuje obsah glukézyvady plazme. Optimalna
koncentracia glukézy v krvnej plazmy by sa mala yoava® v rozmedzi 1,5-1,3
mmol.I* (Dubsky a kol., 2003).
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3.6 Druhy krmiv

Mares$ a kol. (1969o0zdeluje rastlinné krmiva na krmiva bielkovinovglgcidove.

3.7 Rastlinné bielkovinové

3.7.1 Sdja

Pouziva sa ako zlozkafrknych zmesi v podobe extrahovaného Srotemn§
koeficient u kapra ma 3-5 (Mare$ a kol.,1969).BEkymi vyhodami je, Ze obsahuje
vysoky obsah energie a dusikatych latok (Zeman.a2@06). U séji sa pouziva tepelna
Uprava, kde ci®om je zniZenie hladiny inhibitori termolabilnéhg/asinu, ktory by
mohol zniZi’ straviténos’. Po takejto Uprave obsahuje vysledny produkt az%#0
dusikatych latok a 20 % tuku (Vyskba kol., 2008).

3.7.2 Repkaolejna

Semena repky obsahuju priblizne 25 % dusikatyatklat44 % tuku. Vo svojom
zloZeni obsahuju aj ztaé mnozstvo antinutiych latok. Z nich su najvyznamnejSie
glukosinolaty, sinapiny, kys.erukova, ale aj antiitmé polysacharidy (Vyskid a kol.,
2008). Pomocou Slachtenia sa znizil obsah gluk&gion s povodnych 100-150umol.g
! ha 10-25umol.§ (Zeman a kol., 2006). PouZiva sa ako doplnok fonich zmesi
(Jirdsek a kol., 2002).

3.7.3 Repkoveé vylisky

Vznikaju pri vyrobe olejov ako vedlajSi produktd’®ka vysokému obsahu
dusikatych latok (29%) sa pouZzivaju donkiych zmesi (Venas, 2015). Pre kapri plodik
ich mozno pridavado kmnych zmesi ako komponent bielkovinového charakteru
v podielu 35 % neupravenych a 40 % upravenych kgligKukatka, 2006).

3.7.4 Kukuri ¢né vypalky

Vznikaju ako vedlajSi produkt pri vyrobe bioethanolu. ObsahujlikéemnozZstvo
dusikatych latok (28%) a fosforu (Iframix, 2015)yjD sa pouZido kkmnych zmesi pre
nasadu kapra az do 30%. NajlepSich prédy&h vysledkov dosahuju \fiknych
zmesiach v 15% zastupeni (Kuka a kol., 2008).
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3.7.5 Konopné vylisky

Su to Kkmne zbytky po lisovani olejnatych semien. V choaprov sa pouZzivaju do
kimnych zmesi spolu s glycidovymi krmivami (MareSch k1969). Obsahuju vysoké
mnoZstvo dusikatych latok (30 %) (Konopnyshop, 30I&lej obsahuji nenasytené

mastné kyseliny, najme omega 3 a omega 6 (Dr.On28d,).

3.7.6 Extrahované Sroty

Vznikaju extrakciou tuku zo Srotovanych olejnin (& a kol., 1969). Zeman
a kol.(2006) uvadza, Ze obsahuju viac bielkovin pékrutiny a maja nizky obsah tuku
(do 4 %).

Mare$ a kol.(1969) vymenoval a popisal hodnoty kCetrahovanych Srotov, ktoré sa

pouzivali v chove ryb:
a) sojovy( FCR 3-5)

b) konopny(FCR 5)
c)repkovy(FCR 4-9)

d) sIne’nicovy(FCR 3-5)
e)lanovy(FCR 4)

f) bavinikovy(FCR 6)

g)ricinovy(FCR 8)

3.7.7 Sdbjovy extrahovany Srot

NajpouzivanejSi extrahovany Srot v krmivarskom ipsisle. Obsahuje vysoké
mnozstvo dusikatych latok (43-50 %) s vysokym mhasts lysinu. Pri ziskavani oleja
sa inaktivuje antitrypsinovy faktor, ktory rusi koiu pankreatického enzymu trypsinu
(Ttinacty, 2013).
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3.7.8 Repkovy extrahovany Srot

Vyradba sa zrepkovych expelerov. Farba extrahovan&btu je Zltozelena az
Zltohned& <iernymi zbytkami slupiek. Obsahuje k& mnozZstvo dusikatych latok od
32 do 38 %. Kvalita repky désalezi od odrody z ktorej pochadza. V 1 gramu s&me
repky by malo bty zastipenych 90 a viac mikromolov glukosinulataeré& zostavaju
v extrahovanom Srote {ihacty, 2013). Zeman akol. (2006) uvadza, Ze valngr repky
by malo by az 150 mikromolov glukosinulatov.

3.7.9 Sine&nicovy extrahovany Srot

Ma Sedu az Sedarnu farbu v zavislosti na opracovani produktulliidané alebo
Ciastane lupané semend moOZu obshaliovgsoké mnozZstvo vilakniny (20-26%).
Extrahovany Srot vyrobeny zo semien lupanej @iiee je kvalitnym krmivom, lebo
obsahuje pomerne vysoky obsah dusikatych latokroanii44 % s nizSim obsahom

lyzinu (Zeman akol., 2006).

3.7.10 Bavlnikovy extrahovany Srot

VAN

Ciastatne olipané semena maju svetlozltG farbu. V suSideenobsahovavelké
mnozstvo vliakniny az 22,5 % ifhacty, 2013).

3.7.11 Lupina

UZ v minulosti pouzivané krmiva. Obsahuju vysokygtobielkovin (az 38 %) a
konverzia krmiva FCR je 3-4 a lupina modra FCR Bf odrastené kapre sa skrmuju
semena celé, mladSim rybam drtené (MareS a ko8)1%® svojom zloZeni obsahuju
vysoky podiel duikatych latok 35-39 % (Vysioa kol., 2008).

3.7.12 Hrach

Rybam sa predklada vzdy predomdady. Jej FCR u kapra je 4-5. Je pomerne
malo pouZzivany v rybnikérstve pre nedostatok (Maré&sl.,1969). Zeman a kol.(2006)
uvadza, Ze obsahuje ( priemerne 22 %) dusikatytok.lde silno bobtnavy, preto sa

nam&a 48 hodin pred skrmovanim (Krmivahulin, 2015).
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3.7.13Bob

Semena bobu treba mechanicky uptagitenim (MareS a kol., 1969). Obsahuje
priemerne 26,5% dusikatych latok (Zeman, 2006).

3.7.14 Vika

PouZzivaju sa odpady piisteni obilia, ktoré obsahuju vysoky podiel semigky
(Mare$ a kol., 1969). Zeman a kol. (2006) uvadmapbisahuje (v priemere 25,5 %)
dusikatych latok.

3.7.15 Cotka

V rybnikarstve malo pouzivana. Pre ryby sa skrmige prilezitostne ak je
poSkodena (MareS a kol., 1969).

3.8 Rastlinné glycidové

3.8.1 PsSenica

Patri medzi n&pstejSie pestovanou obilninou.¥hknych zmesiach zastupujelé
¢ag’ sacharidov (Vyskal a kol., 2008). Je to najpouzivanejSie krmivo kapra (Mares
a kol., 1969). Zo vSetkych obilovin ma najvysSi albsdusikatych latok v priemere
12,5% (Zeman a kol., 2006).

3.8.2 Farebna pSenica

Jej purpurové sfarbenie je zajmiené vysokym obsahom antokyanovych farbiv, az
0 20 % viac ako u beznej pSenice. Tieto farbivaashadzaju najme na vrchnej strane
zrna a maju pozitivny dnok na Ziv@&isny organizmus. Ich vyznamna funkcia je
antioxida&nd, sluzi k pohlcovaniu volnych radikalov a odstnéaniu Skodlivych latok
z tela. \Waka vysokému dinku antioxidantov sa zlepSuje skladovatethkimniva (Bio-
Natural, 2015). Tato odroda pSenice je bohata miela prirodné pigmenty ale aj
vitaminy, proteiny, aminokyseliny a prospesné miékementy pre zdravu vyZivu
(Potravinérstvo, 2011).
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3.8.3 Tritikale

Tato odroda vznikla krizenim pSenice siatej a gietého. Odrody maju vysoké
vynosy, maju nizSie naroky na klimatické podmiengsi pestovani. PouZiva sa
k vyrobe Kmnych zmesi. VyZivovd hodnota je zrovnatelnd s kicku, ja&meiom
aovsom (Vyskal akol., 2008). Vo svojej Struktire obilky obs@ull-13 %
dusikatych latok. Je to najviac pouzivana obilownamivarskom priemysle, daka
mensiej cene na trhu (Zeman a kol., 2006). ObeKel.a(1997) udava, Ze tritikale je
vhodné ako doplnkové krmivo pre kapra.

3.8.4 Kukurica

Pre plédik sa mechnicky upravuje Srotovanim a paeSe ryby sa skrmuje cela
(Mares a kol., 1969). Obsahuje nizke mnoZzstvo égkiych polysacharidov, preto ma
vysoku energetickl hodnotu. Ma ¢ mnozstvo tuku ako pSenica, Zito @njan
(Trin&cty, 2013).

3.8.5 Zito

Skrmuje sa celé, alebo v podobe Srotdmrkych zmesiach (Mare$ a kol., 1969).
V obilke obsahuje okrem neSkrobovych polysacharidpalkylresorcinoly a inhibitor

trypsinu (Tinacty, 2013).

3.8.6 Ovos

Moc nevyuzivané krmivo, kvoli menSiemu prirastkvééSej spotrebe krmiva (FCR
okolo hodnoty 6) (MareS akol., 1969). Obsahuje¢Sigd mnozstvo vlakniny
S porovnanim s pSenicou acgie mnozstvo tuku (Zeman a kol., 2006). Préeahdénim
sa upravuje hidi nam&anim alebo m&anim pre lepSiu straviteos’ (MareS a kol.,
1969).

3.8.7 Proso

Obsahuje niZ8i obsah dusikatych latok (v prieméb %) a vysSi obsah vidkniny
ako u pSenice a ma vysSiu energeticki hodnotu (Aearkol., 2006). Pouziva sa pri
kimeni plédika (MareS$ a kol., 1969).
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3.8.8 Pivovarske mlato

Vyraba sa po vyluhovani Srotovaného sladu pri vgrplva (Zeman a kol., 2006).

Rybam sa méze pod&veerstvé, ale v menSiom mnozstve (Mare$ a kol., 1969)

3.8.9 Melasa

Vznikd pri vyrobe cukru, kde je ma&mym sirupom z poslednej cukroviny.
Konzistencia melasy je husta, sirupovita, vynim® s kryStalkami cukru. Sfarbenie je
tmavo hnedé az hnetervené (Zeman a kol., 2006). V chove ryb sa poudkeapojivo

do krmiva a k zlepSeniu chutnosti (Mares$ a kol§9)9

3.8.10 Amarant

Je to netradna obilnina. Od ostatnych obilovin sa vyZug predovSetkym vysSSim
obsahom bielkovin (17,9%). Bolo zistené, Ze uz 2@rédavok amarantu doriknych
diét u kapra napomaha k zvySeniu rastu (Urbaned.a2008).

3.8.11 Kfrmne zmesi

Maju velké uplatnenie v chove ryb. V chove kaprodzo s¢asti nahradi ZzivociSnu
potravu (Szumiec, 1999). Su zmesi r6znych surawagastejSie jadrné krmiva a zmesi
doplnkovych latok v podobe premixov, latok ovpiyicich senzorické vlastnosti
krmiv (Zeman a kol., 2006). NajpouzivanejSie zlozkkimnej zmesi suU soéjovy
extrahovany Srot, repkovy extrahovany Srot, pSenimuka, triticale, kukurica a iné.
PouZivaju sa v podobe sypkej zmesi alebo granutm(ke zmesi, 2015). Zmes je
premieSana v miedkach, kde sa dokonale premieSaju vSetky zloZzkyddrsav kmnej
zmesi (Srotovniky, 2015). MieSanie prebieha ccanB@it. Po zamie3ani vznikldrkna
zmes je expedovana alebo pakije na granulaciu. Miegky su vybavené nastrekovym
systémom, pomocou ktorého mozno do sypkej zmesavkada rastlinny olej a
popripade iné tekuté zlozky (Susarna-kratonohyppONe’kos’ granuli je dana pdd
velkosti kkmenej ryby. Pre plédik kapra vo veku 1-3 mesia@¥eine zmesi vyrabaju
v podobe sypkej zmesi, alebo v granulovane] formeels-K, v zhustenych obsadkach,
a su ozngované ako KP1. Pre odrastenejSie rybyaKKs sa pouziva #nna zmes
v granulovanej forme. Obidva druhy zmesi sa vymabajdvoch formach, a to

glycidovej a bielkovinovej. Pri nedostatku prirodegpotravy sa skrmuje bielkovinova
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forma, a pri dostatku prirodzenej potravy a naijgs® lepsi kondny stav sa skrmuje
glycidovéa forma Citek a kol.,1998).

3.9 Upravy krmiv

Pod’a Zemana a kol. (2006) bolo ako prvou prioritou imutosti Uprava krmiv pre
lepSiu skladovatelnds Cig’om Upravy krmiv je lepSie vyuZitie krmiv v chovugek
mozno zvyd a zlep& ich skladovatelnas chutnog, prijimatelnos, straviténog’,
biologicku hodnotu a zdravotni nezavadhos

MozZnosti Upravy krmiv pd Kudrny (2004):

a) fyzikalno-mechanické

Srotovanie alebo drtenie, dkanie, mieSanie, ,briketovanie

b) tepelné Upravy: extrudacia, granulovanie, peletovanie ciovanie

c) biologické: naklicovanie

d) zuSlachrovanie vinkenim: vihéenie a namé&nie

3.9.1.1Srotovanie alebo drtenie

NajpouzivanejSi spdsob upravy zrnin, pri ktorom d&eobné castice dobre
premieSaju, atym sa zlepSi ich stréines’ (Kovas, 1989). Cielom Srotovania je
upravenie velkosttastic v predkladanom krmive pkadpoZadovanej vekovej kategoérie
ryb. V praxi sa pouziva Srotovanie do troch velkeastic: hrubé>2mm, stredné 1,0-2,0
mm a jemné <1mm (muka) (Masilko a kol., 2009).

Pre plodik kapra je treba krmivo Srotovat najemnopipade potreby preosiaa
hustych sitdch. Pre odrastenejSie ryby sa moéZevkrmoSrotové na hrubSietastice.
Starsim ryb4am moZeme predkléde aj celé zrniny(itek a kol., 1998).

JemnejSie Srotovanie ma pozityvny vplyv na strévite’, ale zvySuju sa straty

rozplavanim a vyluhovanim maly¢hstic do vody (MaresS a kol., 1969).

3.9.2 Mackanie

Tato metoda Upravy obilnin sfga k zmaknutiu zrna proti sebe atajucimi sa
hladkymi valcami. Povrch obilnin sa rozruSujedala tomu sa mézZu mikroorganizmy
l'ahSie dostado zrna a pomocou svojich enzymov jeho ohb&isie natravi a lepSie

vyuzit (Méasilko a kol., 2009). Pri tejto Uprave obilia sanohonasobne zvysuje
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straviténog’ Zivin aZz na urouve 90 %, oproti zoSrotovanému krmivu, a nedochédza

k strate vitminov a nutthej hodnoty (Agrico, 2008).

3.9.3 Granulovanie

Je to najpouzivanejSia Uprava jemne Srotovanychoafeletych kmnych zmesi
(Kudrna, 2004). Zmes je lisovana a prébhgana cez matrice, kde kamg/m produktom
su granule. Pred samotnym granulovanim dochadziobo 1-10 minut k naparovaniu
¢i kondenzovaniu. Teplota pri granulovani dosahu@Ok°C (Zeman a kol., 2006).
Tento spdsob je najpouzivanejsi pri vyrobmikych zmesi. Granule sa skrmuju pad
velkosti ryby. Pre K sa skrmuju granule o ¥ieosti 2,5 mm, pre K4 mm a pre
gener&né ryby 6 mm. \aka stabilite granuli je tento spésob Upravy najpanejsi,
lebo podstatne sa obmedzuju straty rozplavenimoaigtuhovanim Citek a kol.,
1998).

3.9.4 Extrazia

Zarafuje sa medzi tzv. HTST (high temperature-short }Yimeetody tepelnych
Uprav. Metdda je zaloZzena na pouziti vysokych tepdvelmi kratku dobu (W&inou
menej jako jednu minatu). Extrazia funguje na pipczahriatia materialu na vysoku
teplotu bu’ priamo v pracovhom priestore extrudéru (sucha ueidj alebo
v prekondicionéru, kde sa zvihv&sSinou parou (2-4 %) na optimalnu vihkKo@2-29
%) a behom dvoch az troch minut za staléeho mieSseniahreje na teplotu 80-95°C.
Pomocou vysokej teploty doch&dza k zmazovateniabikia tym aj stability vo vode,
nedochadza k uvisbvaniu Zivin do vody (Zeman a kol., 200€pd’a MareSa (2009)
tato metdda tepelnych Uprav ma &ma vplyv na lepSiu straviteos’ a vyuziténos’
kimiva. Skrob v obilninach uZ pri teplote 50-60 °Giipa bobtng, a nasledne az pri
teplote 120 °C a pri vihkosti 20 % dochadza k zmageniu Skrobu.

3.9.5 MA&cdanie

Mécanie sa pouziva pre lepSiu stravitelhgsedkladaného krmiva. U niektorych
luskovin (hrach, bob, fazula) ma velmi dbélezitahiig lebo vo vode silno bobtnaju. Pri
tychto silno bobtnavych luskovin régnie prebieha aspa24 hodin pred skrmovanim,

inak by mohlo déjs k tazkym porucham traviaceho traktu. Luskoviny, ktoyenestihli
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nabobtné vo vode, tak by nabobtnalidrevach, kde by mohlo nastaz k popraskaniu
&riev a thyn Citek a kol., 1998).
Pri kratkomc¢ase maéani sa zabrauje k rozplavenicastic vo vode a pri dlhSom

m&ani sa vyluhuju Skodlive latky z krmiva (Mares d. kt969).

3.9.6 Varenie alebo naparovanie

Tento jednoduchy spésobho Upravy sa pouZziva najviaemiakov, pretoze kapor
neni schopny vyuZisurové zemiaky. MoZzno nim upréwj poskodené krmiva, aby sa
znicily Skodlivé latky (Mares a kol., 1969).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika objektu pokusu

Kimne testy prebiehali na recirkdflom systéme na oddeleni Rybarstva a
hydrobiologie v Brne. Recirkutay systém sa sklada z mechanickych filtrov,

biologickych filtrov, ¢erpadla, UV lampy a topenia s termostatom na Uptaploty
vody.

Obrazok 1 Recirkula’ny systém na oddeleni Rybarstva a hydrobiologiene B

4.1.1 Krmnytest1l

Priebeh pokusu

Ciel'om testu bolo porovalginok pouzitych variant pSenice s réznou Upravou
obilky. Test zaal 15.5.2014 a trval do 16.6.2014 (po dobu 33 dhipdchovu bolo
pouzitych 8 ks 200 | akvarii. Akvaria boli ozmmé podla skrmovaného krmiva.
Celkova obsadka na @atku testucinila 400 ks ryb. Do kazdého akvaria bolo
nasadenych 50 ks ryb. Pred zahajenim a na kortci besi zistené tkohmotnostné

parametre. Kazdy tyZzderano bola zlovend obsadka v kazdom jednom akvariu
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nasledne odvazena. Sledoval sa prirastok v jeggotlityZdioch a spotreba krmiva na
jednotku prirastku. Na konciftweho testu (16.6.2014) bola zlovena obsadka ryb a
nasledne vyptitana hmotnasa paet ryb. 30 ks ryb bolo zmeranych a zvazenych a
vypcCitane exteriérove a korihié ukazatele. V priebehu celého testu boli sled®dvan
hydrochemické parametry. Meranie prebiehalo ranaveger, kde bolo snahou dodtZza
isty ¢as ako predchadzajuce merania.

Schémal:Schéma akvérii s pouzitymi variantami

Var.l1 A Var.1 G

Kontrolna

m&ana psenica

Kontrolna

drtena pSenica

Kontrolna

m&ana psenica

Kntrolna

drten& pSenica

Var.2 B
Farebna

m&ana pSenica

Farebna

drtena pSenica

Var.2 H
Farebna

m&ana pSenica

Farebna

drtena pSenica

Vysvetlivky:

Var.1- (KM)- kontrola mé&ana
Var.2- (FM)- farebna méana
Var.3-(KD)- kontrola drtena

Var.4-(FD)-farebna drtena

Charakteristika testovanych ryb
Pre Kmny test bol pouzity plédik kapra plemena Amurskgelc o priemernej

kusovej hmotnosti (57g). Toto plemeno sa vyajpa dobrymi rastovymi schopngami
a nizkou mortalitou.

Charakteristika pouzitého krmiva
V kimnom teste bola skrmovana ¢hjna a farebna pSenica. Farebna pSenica bola
Z0 zberu z odrody Koniny s obsahom dusikatych 14®6 %. Kontrolna pSenica bola

klacicka obyajna s obsahom dusikatych latok 11,5%.
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Aplikécia krmiva

Ako zdroj krmiva bola pouzita obgjna a farebna pSenica, a todada a drtend s
pridavkom patentiek. #nilo sa 3 krat denne, ¢ne a to 2 % hmotnosti obsadky ryb
pSenicou. V dopoluthjSich hodinach o 8 hod., a 14 hod. gailo obyajnou a
farebnou pSenicou a to ¥enou a drtenou. Kazdy den o 18 hodineisailk patentkami
a to 0,2 % hmotnosti obsadky ryb. 8&@ie sa vzdy vykonavalo v poobednajSich
hodinach, aby bola pSenica tada aspb 14-16 hodin prediknenim.

4.1.2 Krmny test 2

Priebeh pokusu

Ciel'om testu bolo porovmialcinok pridavku konopnych vyliskov viknej zmesi.
Test z&al 9.3.2015 a trval do 6.4.2015 (29dni). Obsadkaadiatku testwinila 120 ks
ryb. Bolo pouzitych 6ks akvarii o objemu 200 |. Razdého akvaria bolo nasadenych
20 ks ryb.

Akvéria boli ozngené podla skrmovaného krmiva. Pred zahajenim testu bdi tie
zistované @#kohmotnostné parametre u kazdej ryby. Nasledne diodnotené
exterierové a kondné ukazatele. Pred &iim testu bolo odobratych 6 ks ryb na
zistenie analézi tkaniv. Kazdy tyZdsa obsadka z kazdého akvaria zlovila a odvazila sa
celkovd hmotnas Nasledne sa spitala obsadka v kusocl nedoSlo k niakemu
uhynu. Po odvazeni obsadky sa priebezne sledovakfwk a poth toho sa upravovala
kimna davka. Po skdani testu boli vSetky ryby tieZz zmerané a odvazéh&azdej
ryby sa vypditali exteriérové a kondné ukazatele. Pre porovnanie v zloZeni rybieho
masa na zZsatku a na konci testu bolo z kazdého akvaria aatybh 3 ks ryb. Spolu ich

bolo 18 ksgo predstavovalo po 6 ks ryb na kazdu variantu kamiv

Schéma 2Schéma akvarii s pouzitymi variantami krmiva

A C 15% H5 %

B5 % G CH15%
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Vysvetlivky:

Var.1- (B,H)-5%
Var.2- (CH,C)- 15 %
Var.3-(A,G)- kontrola

Charakteristika testovanych ryb

V tomto teste bol pouzity tiez plodik kapra, linkemursky lysec o priemernegj
kusovej hmotnosti (39-559).
Charakteristika pouzitého krmiva

V teste boli pouzité konopné vylisky a kompletnBmka zmes v granulovanej
forme KP1. Hlavné komponenty tejto zmesi boli: 8waina pSenica, Srotovana
kukurica, repkové expellery, pSén& muka kmna, lupany extrahovany Srot toustovany
a rastlinny olej zo soje. #hna zmes obsahovala 18,5 % dusikatych latok, 8tdkif

5,4 % popolu a 5,2 % vlakniny.

Vyroba a aplikacia krmiva

Na za&iatku testu sa vyrobilarknna zmes rozdrtenim kompletndpinej zmesy a
konopnych vyliskov. Ako pojivo bol pouzity peletiBuroviny s pridavkom teplej vody
sa pomieSali itne a spracovali na cesto. Cesto sa pieWl@lo cez matricu na
mlynéeku. Tento proces sa opakoval eSte raz, aby s& lepdmogenizovali zlozky
v krmivu. Po druhom raze sa preégmé cesto cez matrice ukladalo na roSty a néasledne
vlozilo do suSiarne, kde sa ponechalo 24 hodint'sigoli pouzité tri druhy kmnej
zmesi a to jedna s 5 % pridavkom konopnych vyliskonuha bola s 15 % konopnych
vyliskov a tretia bola kompletn&rkna (kontrola). Kmenie prebiehalo time a to 2 %
hmotnosti obséadky ryb a to do kazdého akvéarid’@edrianty skrmovaného krmiva. Na
nasledné porovananie bola skrmovana kompletmi# zmes. Kmilo sa 3 krat denne a
to rdno o 8 hodine, 0 14 hodine a v@éemmych hodinach o 18 hodineridna davka sa

upravovala kazdy tyZdev zavislosti na hmotnosti obsadky.

4.2 Chemicka analyza tkaniv

Analyza tkaniv sa uskutaila na oddeleni Rybarstva a hydrobiologie v BiRghy
boli zlovené a Setrnym spdsobom nasledne usmrikazdej varianty sa z jednej ryby

odobrali vnatornosti zvldSa hepatopankreas zvia®ia analyzu.Creva sa museli
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vyprazdni od exkrementov aby nam v kamem vysledku neskreslili hodnoty
vysledku. Po 2 ks ryb z kazdého akvaria sa rohihdgenizovany vzorokio znamena,

Ze cela ryba aj svnutorn@sni bez Ztu sa nastrihala na malé kusky a nasledne sa
spravila analyza. Bol zisvany obsah susiny, bielkovin a tukov v suSinecarstvej
hmote. U hepatopankreasu sa zistoval obsah suskgy v suSine a verstve] hmote.
Vysledky merania st uvedené v percentach.

4.2.1 Stanovenie obsahu dusikatych latok

Obsah dusikatych latok bol stanoveny [mdnetddy Kjeldahla. Touto metddu sa
priamo stanovuje obsah dusiku vo vzorku. Obsahkdwéh bol vypa@itany poda

vzorca.

Bielkoviny = mnozstvo zisteného dusiku (%) * koeficinet 6,25

4.2.2 Stanovenie obsahu tuku

Obsah tuku bol zisteny pomocou extma& metdédy pobth Soxhleta. Princip

spaiva v extracii diethyléterom podobu 10 hodin. Naatgt bol pouzity vozrec:

Tuk = hmeotnost vyextrahovangho tuku(g) «100

hmotnost naviZeného vzorku(g)

4.2.3 Stanoveni obsahu susiny
Stanovenie susSiny prebiehalo v suSiatinigplote 103 °CBol pouzity vzorec:

.. hmotnost veorku po vrysuseni
Sus8ina= LERA @)« 100

hmotnst vzorku pred vysuienim (g)

4.3 Odber a spracovanie vzoriek
4.3.1 Dizkové parametre
U ryb boli zig'ované s meraciou doskou s presnostou na 1 mmozeé boli:

a) Celkova dzka tela (Dc)je dana t¥kou od zaéiatku tela aZ po koniec chvostovej

plutvy

b) Dizka tela (Dt)je dana é#kou od z#iatku tela po koniec chvostového nasadca
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c) Vyska tela (V)ie dand maximalnou vyskou tela

d) Sirka tela (S)ie dana maximalnou $irkou tela

4.3.2 Hmotnostné parametre

Hmotnos ryb bola zisovana na digitalnej vahe s presnostou na 1 go¥#i sa
tieto Udaje:
a) Celkova hmotnog ryb (Weeik)

b) Hmotnog’ ryby bez vnutornosti\Wyx)

c) Hmotnog’ hepatopankreasij Whep)

4.3.3 Exterierové a kondiné ukazatele

U ryb boli vypaitané exterierové a konihié ukazatele na giatku a na konci testu.
Pre vypa@et kondéniho stavu bol pouzity Fultonov koeficient (Kf), geosomaticky

index (HSI) a viscerosomaticky index (VSI). Boliysité tieto vzorce:

1.Fultonov koeficient:

_ Weelk,

Kf + 100
D3
W celk. — celkova hmotndésela (g)
Dc? - dizka tela (cm)
2.Hepatosomaticky index:
HsI = 252« 100
Weealk.

Whep. - hmotnashepatopankreasu (g)
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3.Viscerosomaticky index:

(Weelk.—Wuoeyk.)

VSI= * 100
Weelk.

W vyk. - hmotnos bez vnutornosti (g)

Exterier u ryb bol vyp&iny na zéklade ziskanychiziovych hodnét. Hodnoty boli
pouzité do vzorcov pre porovnanie indexu Sirokotdwbsti a indexu
vysokochrbtovosti. Index Sirokohrbetosti nam udpeaner medzi Sirkou alfkou tela
(%) a index vysokochrbtovosti nAm udéava pomer metiiou a vyskou tela.Vypet
podla vzorcov:

a) index Sirokochrbtovosti (1S):

15=="* 100
Dc

S - Sirka tela (mm)
Dc - dzka tela (mm)

b) index vysokochrbtovosti (Iv):

Dc - dzka tela (mm)

V - vySka tela (mm)

4.4 Produkéné ukazatele

Pred zaiatkom a na konci testu boli vSetky ryby zmeranévazené. Vysledky
s merania boli pouzité na vyhodnotenie praghykh ukazatéov. Sledoval sa prirastok
kusovy, celkovy prirastok, konverzia krmiva. Intéazastu bola vyp&itana pomocou
ukazatéov SWGR, SLGR.
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4.4.1 SWGR (Specific Weight Growth Rate)

Je percentudlny denny prirastok hmotnostfaZeny k priemerne hmotnosti za
sledované obdobie (%6
SWGR=[(In w-In wp).t"] . 100 [%.d']

w; - hmotnos ryby na konci kmneho testu (g)
Wo - hmotnos ryby na zdiatku kkmeno testu (g)

t - patet dni

4.4.2 FCR (Food Conversion Ratio)

Vyjadruje spotrebu krmiva na 1 kg prirastku.

F
Wit—Wo

FCR=

F - spotreba krmiva za sledované obdobie (g)
W1t - hmotnos na konci sledovaného obdobia (g)

Wo - hmotnos na z&iatku sledovaného obdobia (g)
4.4.3 SLGR (Specific Length Growth Rate)
Specificka rychlos dizkového rastu (%
SLGR==[(In L\-In Lo).t"] . 100
L, — priemerné celkovéaika tela na konci testu (mm)

Lo - priemerna celkovéidka tela na zéatku testu (mm)

t - patet dni

4.5 Parametre vody

Sledovanie fyzikalno-chemickych vlastnosti vody pedalo kazdy den rano a

vecer. Merali sa hodnoty teploty vody, obsahu rozpuste kysliku, pH. Na tieto
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hodnoty merania sa pouzil pecialny digitalny poistnatky HACH,,HQ 40" Dalej sa

odoberali vzorky pre chemické stanovenie obsahikdtysh latok.

4.6 Statistické spracovanie dat

Pri Statistickom spracovani dat boli vysledky sméeované, vypgtana
smerodatna odchylka (Sd) a doplneny varikoeficient (Vx). Statistické porovnanie
dat bolo vyhodnotené v programe MS EXCEL 2010 (AMOVEST) s presnostou
P<0,05.
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5 VYSLEDKY A DISKUSIA

5.1 Dizkohmotnostné ukazatele

Vysledné hodnoty ziknnych testov su uvedené v td#kach. Hodnoty su
spriemerované a doplnené smerodatnou odchylkouamgm koeficientom.
5.1.1 Testl

V tabu’ke ¢.5 st uvedené iBkohmotnostné parametre pri ndisaani ryb a pri
koneinom zloveni ryb. V péte 30 ks ryb na z#atku bolo zmeranych, spriemerovanych

a porovnanych s hodnotami merania so slovenymimylagkazdej varianty.

Tabw’ka 5:D/zZkohmotnostné parametre na‘izdku a na konci pokusu

Varianty Priemerné hodnoty merani

Dc+Sd Dt+Sd V+Sd S+Sd W +Sd

VX VX VX VX VX
Zadiatok | 151,80+11,30 122,07+9,6 | 42,07+4,11| 21,37+1,96| 56,75+13,36

7,44 7,93 9,78 9,16 23,54
Var.1 155,64425,23 123,93+15,76 40,90+6,01| 21,09+15 | 58,34+22,72

16,21 12,72 14,69 71,10 38,95
Var.2 156,56+12,78 123,97+10,89 41,52+3,19| 21,32+2,08| 60,81+13,58

8,16 8,79 7,69 9,75 22,33
Var.3 155,87+10,27| 122,67+ 8,61| 41,69+3,45| 21,25+1,42| 58,81+10,93

6,59 7,02 8,29 6,70 18,58
Var.4 153,47+13,07| 121,35+10,88 41,23+3,71| 21,27+1,79| 57,91+11,52

8,52 8,96 9,01 8,42 19,89

Pre zhodnotenie vysledkov boli pouzZité vstupné bbga porovnané s koteymi.
Najvyssia kusova hmotnpdola zistena u Var.2 ato 60,81 g. N&fia celkova trka
tela na konci pokusu porovnana z@iasocnou celkovou Fkou tela bola zaznamenanéa
u Var.2 ato 156,56 mm. Najmensi rast bol zaznamena/ar.4.

U pouzitych variant krmiva bol zisteny Statistichjeukazatény rozdiel (P<0,05)

v dizkohmotnostnych paramterov. V tdka ¢.6 suU uvedené hodnoty exteriéru a

kondikného stavu ryb.
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Tabuw’ka 6: Hodnotenie exterieru a kongliého stavu

. Iv.£Sd IS.+#Sd Kf.+=Sd HSI+Sd VSI+Sd
Varianty
VX VX VX VX VX
7 agiatok 2,89+0,15| 17,64+0,71| 3,15+0,19 i i
¢ 5,18 4,04 6,15
Var 1 3,02+1,52| 18,35+13,95 3,05+0,47| 2,48t3,29 | 12,46t2,25
’ 50,47 76,04 15,48 132,59 18,09
Var.2 2,99+0,16| 17,21+0,97| 3,17+0,30| 2,66t0,62 | 12,55:1,71
| 5,32 5,62 9,57 23,33 13,61
Var.3 2,95+0,16| 17,35+0,83| 3,17+0,32| 2,30t0,65| 12,23t1,75
: 5,45 4,80 10,24 28,34 14,30
Var 4 2,95+0,18| 17,56+0,81| 3,23+0,35| 2,31+0,62 | 11,92t1,97
| 6,24 4,64 10,72 27,02 16,50

Z tychto vysledkov mozno usddiZze index vysokochrbtovosti sa mierne zvysil
uVar.l s porovnanim s ostatnymi variantami. Ind&ixokochrbtovosti mal tiez
najvyssie hodnoty u Var.1l. Fultonov koeficient ddsahoval skoro u vSetkych variant
pSenice priblizné hodnoty, okrem Var.1. U Var.latassali najnizSie hodnoty Kf 3,05
pricom u Var.4 dosahovali hodnoty 3,23. HSI bol n&$idu Var.2 s hodnotami 2,66.
Tento vysledok mohol byspbésobeny tym, Ze sa viac tuku ukladalo ddepe ako
u ostatnych variant. Pri zhodnoteni HSI dosiahjiniz&ie hodnoty u Var.4.

Pre indexy vysokochrbtovosti, Sirokochrbtovosti aeficient Fultona nebol medzi

krmnymi variantami zisteny Statisticky preukaZaterozdiel (P< 0,05).
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51.2 Test?2

Na za&iatku a na konci testu boli vSetky ryby zmerané&vazené a hodnoty porovnané
medzi vSetkymi variantami krmiva.{Ekohmotnostné parametre st uvedené vitebu
¢.7.

Tabuw’ka 7: DiZkohmotnostné parametre

Varianty Priemerné hodnoty merani

Dc+Sd Dt+Sd V+Sd S+Sd W +Sd

VX VX VX VX VX
Vstup 132,5545,25/ 104,58+4,07| 37,9+1,66 | 18,9+0,89 | 40,92+3,95
Var.1 3,96 3,9 4,37 4,7 9,65
Vstup 133,28+4,66, 104,58+3,79| 37,33+1,97| 18,65+0,94| 40,52+4,15
Var.2 3,5 3,62 5,27 5,02 10,25
Vstup 132,63+4,75 103,9+4,25| 37,25+1,71| 18,68+1,01| 41,22+4,3
Var.3 3,58 4,09 4,60 5,41 10,42
Koniec 141,7546,27| 106,9845,35 40,23+2,4 | 21,88+1,47| 47,7045,64
Var.1 4,42 5 5,97 6,72 11,81
Koniec 142,45+5,17| 17,78+4,59| 40,9+2,54 | 21,58+1,18 47,41+5,62
Var.2 3,63 4,25 6,2 5,47 11,86
Koniec 140,1+6,22 | 104,9545,59| 40+2,51 | 21,73+1,45 46,8+6,06
Var.3 4,44 5,33 6,27 6,67 12,94

Na konci testu bolo preukazatelné, Ze priemern@ddaismotnos ryb u Var.1 sa
zvysila 0 6,78 g, u Var.2 0 6,89 g a u Var.3 o 558elkova éka tela bola porovnana
na konci testu so Zamtoénou dzkou. U var.1 sa zvysila celkovdzéla tela u ryb 0 9,2
mm, u Var.2 0 9,17 mm a u Var.3 o 7,47 mm. Z tydwalindt je preukazatelné, ze
Var.2 a Var.1 dosiahli pozitivne vysledky.

U pouzitych variant krmiva bol zisteny Statistichyeukazatény rozdiel (P<0,05)

v dizkohmotnostnych paramterov.

40



V nasledujacej talilke si uvedené hodnoty exteriéru a konidhio stavu ryb.

Tabw’ka 8: Hodnotenie exterieru a kont@iého stavu

_ lv.+Sd 15.+Sd Kf.+Sd | HSI+Sd | VSI+Sd
Varianty
VX VX VX VX VX
Vstup | 2,76+0,11| 18,08+0,75 3,58+0,23
Var.1 4,02 4,15 6,49 i i
Vstup | 2,81+0,13| 17,84+0,82 3,54+0,21
Var.2 4,68 4,60 5,91 i i
Vstup | 2,79+0,12| 17,98+0,62 3,67+0,26
Var.3 4,22 3,43 7,11 i i
Koniec | 2,66+0,12| 20,46+1,13 3,90+0,35| 2,83+0,83| 15,91+1,02
Var.1 4,67 5,50 9,00 29,42 6,44
Koniec | 2,64+0,14| 20,02+0,83 3,78+0,30| 3,27+0,56| 13,11+1,53
Var.2 5,34 4,16 7,81 17,07 11,67
Koniec | 2,63+0,15| 20,72+1,16 4,06+0,44| 2,2+0,35| 14,7+8,26
Var.3 5,67 5,60 10,93 15,90 55,92

Index vysokochrbtovosti sa u vSetkych variant kmmignizil, préom index
Sirokochrbtovosti sa zvySil. U var 3 sa zvySil ird&rokochrbtovosti s porovnanim
s ostatnymi variantami. Fultonov koeficient sa 2vyiSvar.3 s porovnanim s ostatnymi

variantami o hodnotu 0,39 pam dosiahol najvysSiu hodnotld Var.2 mal HSI

najvyssiu hodnotu zo vSetkych variant krmiva.

Pre indexy vysokochrbtovosti, Sirokochrbtovostiaefcient Fultona nebol medzi

krmnymi variantami zisteny Statisticky preukaZaterozdiel (P< 0,05).
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5.2 Produkéné ukazatele

52.1 Testl

V tabu’ke ¢.9 su uvedené hodnoty celkového prirastku v jedryath nadrzi.

Tabw’ka 9: Prirastok v jednotlivych nadrziach (g)

Vavrlar)ty Var.1l Var.2 Var.3 Var.4
PsSenice
Nadr> A G B H C CH D |
(KM) (KM) (FM) (FM) (KD) (KD) | (FD) (FD)
Zaciatok 2906 2941 2867 2946 298y 289p7 2869 2855
Koniec 2926 | 2910,59 2980 3103,98 286Y,5 3014 29286724
Prirastok 20 -30,42 113 157,9f3 -119,5 117 b4 12.1

Z predchadzajucej tabky je mozno vidi€, Zze u akvarii B a H (Var.2 farebna
m&ana psSenica) bol zisteny najgd celkovy prirastok. V akvariu C a G boli
zaznamenaneé negativne hodnoty, kde ryby neprijipodtavu a stratili na hmotnosti. V

tabu’ke ¢. 10 je uvedeny prirastok v jednotlivych tyibah.

Tabu’ka 10: Prirastok v jednotlivych tyzach

Varianty KM FM KD FD
Tyzden/ | A G B H c |cn | D (F'D
Nadz | (kM) | (kw) | Fw) | Fw) | (D) | D) | FD) |

| .10 67 | 160 | 134 | 71 | 112 | 167 47
I 115 29 | 1 94 42 39 | o 27
i 7 30 | 61 | -12 | 59 | 28| 31| 79
IV 8 39 | 22 | a7 26 27 | 13 | -4
v 8 | 117 | 96 | 95 | 575 | -89 | -86| -94
Prirastok 20 -30,42 | 113 158 -119,5 117 54 15
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Z predchédzajucej tabky je vidie, Ze prvy tyzd# prijimali ryby dobre
predkladané krmivo, okrem nadrze A (kontroln&amé pSenica) a nadrze C (kontrolna
pSenica drtenafim sa im odvijal aj kori@y priastok. Posledny tyzilg@okusu v kazdej
nadrzi (v kazdej variante krmiva) stratili ryby hanotnosti. P&inou strat na prirastku
sa mohol odvijé od toho, Ze rybyakali na zivéiSnu potravu a nasledne neprijimali
psenicu.

V grafec.1 je zobrazeny prirastok v jednotlivych tyibdh v gramoch.

Graf 1: Graficky znazorneny prirastok v jednotlivych #ydch (g)

200
150
100 W . tyZden prirastok
i . tyzden prirastok
50 m ll. tyzden prirastok
o I IV. tyzden prirastok
{K’\I} ( B V.tyZden prirastok
-0 A G M celkovy prirastok (g)
-100 KM
-150

V tabu’ke ¢.11 je zobrazena spotreba krmiva na jednotku pkinas
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Tabu’ka 11:Spotreba krmiva (g) ,prirastok (g), FCR u jednottih nadrziach

Varianty | pSenica| patentka | Celkom | prirastok | FCR
A(KM) 1404 17,28 1421,2% 20 71,0p
G(KM) 1424,3 17,36 1441,66 -30,42 -47,89

B(FM) 1436,2 17,18 1453,38 113 12,46

H(FM) 1468,5 17,71 1486,2]1 157,58 9,4B

C(KD) 1400,9 17,09 1417,99 -119,5 -11,87

CH(KD) | 1426,1 17,18 1443,28 117 12,34

D(FD) 1417,9 17,02 1434,92 54 26,97

I(FD) 1368,9 16,69 1385,59 12,1 114,51

V tabu’ke ¢.12 su zaznamenané vsSetky prothék ukazatele.

Tabu’ka 12: Spotreba krmiva (g) celkovy prirastok (g), kusoviyagtok (g),
FCR, SWGR, SLGR

Varianty Spotreba | Celkovy | Kusovy |FCR |SWGR | SLGR
krmiva (g) | prirastok | prirastok
(9) (9)
Var.1(KM) | 2862,94 -10,42 1,59 - 0,084 0,075
Var.2(FM) | 2939,59 270,58 4,06 10,86 0,209 0,094
Var.3(KD) | 2861,27 -2,5 2,06 - 0,108, 0,080
Var.4 (FD) | 2820,51 66,1 1,16 42,68 0,061 0,033

Vysledné ukazatele celkového prirastku bolicoearozdielne. U var.1 bol -10,42 g
auVar.3 -2,5 g. Tieto negativne hodnoty boli spbésobené tym, Ze ryby neprijimali
potravu a stracali na hmotnosti. Zna rozdielne vysledky boli preukazatelné u Var.2
270,58 g aVar.4 66,1 g , kde bola skrmovana fargisenica. U var.2 boli z&ze
viditel'né vysledky s porovnanim s Var.4, kde to bolo spésé tym, Ze u Var.2 bola
skrmovana farebna pSenica daaa, pri ktorej sa vplyvom miania zlepSila
stravit#nos’ a tym boli dosiahnuté lepSie vysledky ako u fasgbdrtenej. Kusovy
prirastok sa preukazal viditelne odlisny tiez u.¥a hodnotou 4,06 g, kde to u Var.4
bol najnizsi 1,16 g. Vo var.2 ryby dosiahli lepBiER s hodnotou 10,86. Hlav§2011)
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VO SVOjej praci porovnava triticale drtené s tate celym, kde u triticale drtenym mu
vySlo FCR=1,68 a u triticale celym FCR=1,4. V paraxi s mojim testom u pSenice
obycajnej drtenej a olayajnej celej vysli negativne hodnoty v FCR. U Va.Var.3 boli
negativne hodnoty FCR, kde ryby neprirastli na mosti, ale schudliwWeiser (2012)
VO svojom Kmnom teste pouZzil neupravenu ¢bjnu pSenicu s pSenicou dkanou s
pouzitim 0,5 % hmotnosti obsadky patentiek¢@m dosiahol lepSiu konverizu krmiva
u obyajnej Senice FCR=3,95 a u tkanej FCR= 3,90. Pre porovnanie vplywinku
obycajnej pSenice drtenej s fka@nou pSenicou pouZzijem vysledky s testu z prace
Hajnuka (2013), kde u ntkanej pSenice dosiahol hodnoty FCR=2,93, SWGR= 0,70
%.d", pricom u obyajnej drtenej v tomto teste vysli negativne hodnotyajlepsie
hodnoty sa prejavili u Var.2, u SWGR= 0,209 %alu hodnoty SLGR= 0,094 %'d
NajnizSie hodnoty sa prejavili na Var.4 (faren&dé) s hodnotami SWGR= 0,061 %.d
1 a SLGR s hodnotou 0,033 %3.dZ tychto hodnét vyplyva, Ze ryby pomalsie réastle
telo sa im predlZovalo dolzky. Pre porovnanie vplyvu Upravy farebp&gnice
na produkné ukazatele sa dopobiaikto nezaoberal viknnych testov.

V grafe 2 a 3 su graficky znazornené vysledky ingdlivych variant skrmovanej

pSenice.

Graf 2: Specificka rychlashmotnostného rastu SWGR (%).d
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Graf 3: Specificka rychlasdizkového rastu SLGR (%4

Specificka rychlost dizkového rastu
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5.2.2 Test2

V tabu’ke ¢.13 su uvedené hodnoty celkového prirastku u jdidgioh nadrzi.

Tabitka 13: Prirastok v jednotlivych nadrziach (g)

Varianty . 7
i Var.1 5% Var.2 15% Var.3
Nadr> H B CH C A G

Zciatok | 818,27 818,59 811,00 809,87 819{44 829,31

Koniec | 954,71 953,32 947,98 948,p7 936|22 93%,97

Prirastok| 136,44 134,7B136,97| 138,4| 116,78| 106,64
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Z tabuwky je mozné vidié, Ze u Var.2 ryby dosiahli najgsi celkovy prirastok
v porovnani s inymi variantami krmiva. U Var.3 bodznamenani najmensi celkovy

prirastok. V tablke ¢.14 je zaznamenany prirastok v jednotlivych tigach.

TabWwka 14: Prirastok v jednotlivych tyzach

Varianty Var.1 5% Var.2 15% Var.3

Tyzdeii/nadrz | H B CH C A G

I 22,73 | 31,41 32,99 | 32,13 10,56 7,69

I 43 38 34 40 | 40 31
I 34 32 36 28 | 44 40
\Y 36,71 | 33,32 33,98 | 3827 22,22 | 27,97

Prirastok 136,441 134,73 136,97 138,4| 116,78| 106,66

U Var.2 boli zaznamenané uz v prvom tyzdni najlegsirastky u nadrzi C 32,13 g
a nadrzi CH 32,99 g.V nasledujucom grafe je zn&aoynprirastok v jednotlivych
tyZdnoch.

Graf 4: Graficky znazorneny prirastok v jednotlivych #yd@ch (g)
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V nasledujucej tabike je zobrazena spotreba krmiva (g),prirastok @EER u

jenotlivych nadrzich.

Tabw’ka 15: Spotreba krmiva (g) ,prirastok (g), FCR u jedngitiv nadrziach

Nadrze Spotr eba Prirastok FCR
krmiva
A 447 .17 116,78 3,83
B 454,24 134,73 3,37
C 449,36 138,4 3,25
G 447,28 106,66 4,19
H 451,04 136,44 3,31
CH 449,99 136,97 3,29

V tabu’ke ¢€.16 sU zaznamenané vsetky prothék ukazatele.

Tabw’ka 16: Spotreba krmiva (g) celkovy prirastok (g), kuspvirastok (g), FCR,
SWGR, SLGR

Varianty/ Spotreba | Celkovy | Kusovy | FCR | SWGR | SLGR
Nadrze krmiva (g) | prirastok | prirastok

(9) 9)
Var.1(H,B) | 905,28 271,17 6,78 3,34 0,53 0,23
Var.2(CH,C) | 899,35 275,37 6,88 3,27 0,54 0,23
Var.3(A,G) | 894,45 223,44 5,59 4 0,44 0,19

U var.2 ryby dosiahli najlepSie hodnoty s porovimars inymi variantami krmiva.
NajnizSie FCR=3,27 bolo ziskané u Var.2, najvydsi¥ar.3, kde dosiahlo FCR=4. .

Kukacka (2006) v kmnom teste pouZil repkove vylisky neupravené s 35a%itpenim

48



v kimnej zmesi a dosiahol lepSie FCR= 2,18 v porovsatii% zastupenim repkovych
vyliskov, kde FCR= 2,45. SWGR dosiahla u Var.2 egwgie hodnoty 0,54 %X
Specificka rychlog dizkového rastu dosiahli u Var.3 najnizSie hodnoty90%.d1. Z
tychto vysledkov mozno usuti, ze 15 % pridavok konopnych vyliskov démnej
zmesi ma pozitivhedinky na produkné ukazatele u ryb. Pre porovnanie prashyich
ukazatéov u pridavku konopnych vyliskov do krmnej zmesiza#id’ nikto nezaoberal
v kimnych testov. V grafe 5 a 6 su graficky znazorngrstedky u jednotlivych variant

krmiva.
Graf 5: Specificka rychlashmotnostného rastu SWGR (%).d
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Graf 6: Specificka rychlasdizkového rastu SLGR (%-4
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5.3 Chemicka analyza tkaniv

53.1 Testl

V nasledujucej taldike je mozné vidi¢ vysledky analyz krmiv u oldgjnej a

farebnej pSenice a patentiek.

Tabu’ka 17: Analyza krmiva v suinec@rstvej hmoteH)

tuk popol bielkoviny
tkan
o AS
0) M vCH | vsusinel veH | vsusine| W
susind C
pSenica
kontrolna | 1,78 1,57 1,71 1,51 13,07 538,34
pSenica
farebna 1,96 1,73 2,07 1,83 17,90 7888,16
patentka | 15,37 1,19 16,11 1,25 49,70 6 7,76

Pre porovnanie pSenice atanej a farebnej, dokazovala farebna lepSie hodnoty
ako v obsahu tuku 1,73 %, tak aj obsahu bielkoBva %. Jirasek a kol., (2005)

povazuje za optimalny obsah bielkovin v krmnej znpe plodik kapra s kK, na

arovni 20-27 % a najmenej 5% tukov.

Tabu’ka 18: Analyza tkaniv v rybiom tele u pouZzitych varianermpée(vcerstvom

vzorku)

(%) suSina | tuk popoloviny bielkoviny
VAR.1.priemer 31 13,3 2,89 14,77
VAR.2.priemer 31,53 13,32 2,67 15,18
VAR.3.priemer 34,43 14,73 3,21 15,93
VAR.4.priemer 30,54 11,96 2,96 15,27
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Z vysledkov mozno vidig Ze suSina sa skoro neliSila medzi variantami ¥ami

11,96 %. MareS a kol. (2011) uvadzaju vysledné bodichemickej analyzy tkaniv
celej ryby s hodnotou bielkovin 14,79 +0,83 % aikov 7,133%1,2 %. Jatek a kol.
(1984) uvadzaju vysledné hodnoty v rybiom telegikrmovani pSenicou u bielkovin
na arovni 15,75-16,48 %, obsah tukov 4,47 -5,86a%@bsah suSiny 24,0-24,46 %.
Weiser (2012) uvadza vysledné hodnoty v rybiom faieprikrmovani neupravenou
pSenicou : obsah bielkovin 20,45 % , tuku 9,09 8a%ny 30,6 %. Mozno zhodntitze
ryby skrmované pSenicou dosiahli vasSie hodnoty kutuebo ako zdroj jedinej
ZivocisSnej potravy boli pouZzité patentky a to len v 8@ kimnej davky obsadky
hmotnosti ryb, aby prijimali predkladané varian8epice a nevyuzivali len ZigEnu
potravu.

53.2 Test?2

V nasledujucej tadike su uvedené hodnoty chemickej analyzy krmiva.

Tabu’ka 19: Analyza krmiva v suSinecarstvej hmote

- tuk popol bielkoviny
Tkan AS
(%) v v v v v v
susine| CH |susine] CH [|susine| CH
Konopné
vylisky 27,31 25,33 | 6,56 6,09 | 23,74 122,03]192,77

Kladroba (2000) vo svojej praci popisuje, Ze nkej zmesi s obsahom 51,5 %
proteinu a 24,5 % tuku a zmesi s 48,1 % proteidi® & tuku dosiahli ryby najlepSie
produlkéné vysledky.
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Tabw’ka 20: Analyza tkaniv v rybiom tele u pouzitych variantnikm (v cerstvom

vzorku)
Priemer (%) susina tuk popoloviny | bielkoviny
VAR.1 cele ryby 29,58 11,53 2,51 15,95
VAR.1 hepato.zmes| 30,89 14,79 - -
VAR.1 vnutor.zmes | 33,82 16,99 - -
VAR.2 cele ryby 29,45 11,51 2,42 15,66
VAR.2 hepato.zmes| 32,16 11,13 - -
VAR.2 vnutor.zmes | 26,15 11,75 - -
VAR.3 cele ryby 29,95 10,97 2,61 16,10
VAR.3 hepato.zmes| 27,03 9,82 - -
VAR.3 vnutor.zmes | 22,34 11,14 - -

Ryby kkmené kompletnourknnou zmesou bez pridavku konopnych vyliskov mali
obsiahnuté vo svalovine &&ie zastUpenie bielkovin s porovnanim s inymi vdami
krmiva a nizSie percento tukov . Kulka (2006) uvadza vysledné hodnoty celej ryby
pri skrmovani repkovych vyliskov kaprom v 35 % Zg&nim v kmnej zmesi:
bielkoviny 15,32 9%, 1,85 % a tuk 9,90. % rozboru tkaniv
hepatopankreasu u var.1 mali ryby nagicobsah tuku a to s hodnotou 14,79 %:qm

popoloviny

u var.3 (kontrole) zasa najnizsi s hodnotou 9,8Z%mnych testov Kukéky (2006),
ktory skrmoval rybam #nnu zmes s pridavkom 35 % repkovych neupravenych
vyliskov vysli z rozboru tkaniv u hepatopankreasadroty u tuku 25,50 %. Mozno
usudt’, Ze 5% pridavok konopnych vyliskov oproti 15 %dariku konopnych vyiskov

do kkmnej zmesi zvySuje mnozstvo tuku \&pei.
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5.4 Hydrochemické parametre

Hydrochemické parametre vody boli u kazdej nado¥neké vplyvom recirkulovanej

vody. Vysledky su spriemerované a uvedené vitedozh.

54.1 Testl

Tabw’ka 21Hydrochemické parametre vody

N-NH4 Teplota 02 % pH
Priemer 1,31 24,34 81,74 7,13
Sd 2,05 0,34 3,90 0,55
VX 156,47 1,41 4,77 7,67

Parametre vody z meranii dosahovali optimalne htydpoe zdravy rastCitek

a kol. (1998) uvadza, Ze optimalne podmienky prékuykmneho koeficientu su:

teplota vody 20-26 °C, obsah rozpusteného kyslikng7™.

542 Test?

Tabw’ka 22: Hydrochemické parametre vody

Teplota 0,% pH
Priemer 22.9 92 6,8
Sd 1,94 1,56 0,67
VX 8,47 1,69 9,85

V priebehu kmneho testu dosahovali hydrochemické parametry veglyvom

prefiltrovanje recirkulovanej vody optimalne hodyetre zdravy rast
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6 ZAVER

Praca je zamerana na vyuzitie netkagich obilovin a rastlinnych kompomentov vo
vyzive kapra ob§ajného Cyprinus carpiol.). V ramci tejto prace sa uskutoli 2
kimne testy srdéznymi variantami krmiva a nasledneroywli a vyhodnotili
dizkohmotnostné a prodtké ukazatele, hydrochemické parametre vody a bioiche
analyzy tkaniv v rybiom tele a vo zorku krmiv.

Obidva testy sa uskutnili na oddeleni Rybarstva a hydrobiologie v Brigorvom
teste sa porovnavali Styri varianty pSenice. Hlavekimanou obilovinou bola farebna
pSenica z odrody Koniny a porovnana sd&jyou. Dve varianty pSenice boli
upravované pomocou drtenia a dadia. Snahou celého pokusu bolo Zisi€innost
apravy krmiv, a ich vplyv na finalny produkt. V pedu bolo zistené, Ze vplyvom
m&ania u farebnej pSenici dosiahli rybyc¢gé kusovy prirastok a lepSiu konverziu
krmiva. Tento kmny pokus dokazal, Ze Upravadaaim moze mapozityvny vplyv na
stravitenod’, ale nie u kazdého krmiva. Z ekonomickej strankyna farebna psenica
moc ve&'ké uplatnenie v chove ryb pre svoju negativhu ktraa to cenu a&azSiu
dostupno$. Preto snahou krmného testu bolo zhodhagpiravy obilnin na produké
ukazatele.

V druhom teste sa porovnavali tri varianty krmivava varianta bola kompletna
kimna zmes s 5% pridavkom konopnych vyliskov, druh& %6 pridavkom konopnych
vyliskov a tretia varianta bola kompletnémna zmes. V teste bolo zistené, Ze u Var.2
(15 % pridavok konopnych vyliskov) dosiahli rybyp$e vysledky v porovnanim
s inymi variantami krmiva.

V dnednej dobe je venovanalké pozorno$ prave vyuZzitiu réznych krmiv
rastlinného pévodu. Na zaklade tychto dvoch testo¥no usudi, Ze farebna pSenica a
konopné vylisky maju pozitivny vplyv na rybi orgamus, mohli by sa vyuZiv chove

kaprov. U farebnej pSenice je podmienkou jej paeiZiniZzenie ceny na trhu.
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