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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na inteligentni elektroinstalace v ramci nevyrobni automatizace. V prvni
Casti je podrobné rozebrana problematika technologie KNX, dale je pak popsana realizace vyukového
panelu pro demonstraci inteligentni elektroinstalace i-bus® od firmy ABB pro standard KNX/EIB,
véetn¢ detailniho rozboru jednotlivych prvkd. Druha cast prace je vénovana vytvofenym
demostracnim uloham, uréenych pro vyukové tcely. Tyto Glohy jsou zaméfeny na zakladni vlastnosti
prvkl umisténych na panelu a moznosti jejich vzajemné spoluprace.

ABSTRACT

The thesis deals with the topic of intelligent installation systems in the context of non-
industrial automation. The first part discusses the KNX technology as well as realization of
educational board demonstrating the i-bus® intelligent installation by ABB, designed according to
KNX/EIB standard. Text further explains the specifics of board elements in detail. Second part is
dedicated to created tutorial tasks, targeted to be used by students. These tasks are focused on the basic
board element properties and their collaboration.
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1 UVOD

Vyvoj technologii v dne$ni dobé ma obrovské tempo. Témétr kazdé zafizeni jiz obsahuje
elektronické soucastky, které fidi nebo pomahaji fidit jeho funkce. Elektronické soucastky pronikaji do
vSech odvétvi a nahrazuji konvecni feSeni. Stejné tak je tomu u elektroinstalaci, kde se v této oblasti
mizeme setkat s prvky tzv. inteligentnich elektroinstalaci.

V poslednich 20 letech byl zaznamenan technologicky pokrok také v odvétvi elektroinstalaci.
V dnesni dob¢ jsou stale vyssi pozadavky na komfort a tirovén Zivota. Konvencni elektroinstalace
byvaji nahrazovany daleko flexibilnéj$imi prvky z oblasti inteligentniho fizeni budov.

Diive byla inteligentni instalace spiSe doménou velkych firem, vyrobcti bylo malo a ceny
vysoké. Dnes je vétSina vyrobcl sjednocena v asociaci KNX, kterd definuje standard v oblasti
elektroinstalaci. Pocet vyrobci neustale nartista a ceny vyrobkl zacinaji byt dostupné SirSim masam.
Ur¢ity podil na tom nesou i tzv. malé elektroinstalace, které nabizeji feSeni pro malé bytové jednotky a
stavby.

V dnes$ni dobé€ je jiz na trhu nepfeberné mnozstvi piistroji od mnoha vyrobcii. Dnes$ni
elektroinstalace totiz nenabizeji jen klasické fizeni elektrickych obvodi v ramci osvétleni. Inteligentni
systémy v soucasné dob¢ dokazi mnohem vice. Dokazi ovladat topeni, klimatizace, zaluzie a také
spolupracuji s dal$imi systémy diky otevienému standardu KNX. Dnes se jiz nevyplati realizovat
fizeni domacnosti pomoci samostatnych systémt, které spolu neumi spolupracovat. Systém, ktery je
integrovany ve vsech dilezitych oblastech jako je napf. osvétleni, topeni, klimatizace, dokdZze mnohem
efektivnéji a hospodarnéji fidit domacnost nebo administrativni budovy.

Mezi nejvetsi hrae na trhu inteligentnich elektroinstalaci patii firmy jako je napf. ABB,
Siemens, Schneider Electric aj. Pravé firma ABB dodala n€kolik prvkd pro vyrobu vyukového panelu,
ktery ma dostat inteligetni elektroinstalace do povédomi vice lidi, pfedevsim z fad studenstva.

Systémové technika pfinaSi do naSich Zivotl vy$si komfort spojeny s niz§imi néklady na
provoz nez je tomu u klasické instalace. Optimalni pofizovaci naklady jdou ruku v ruce s isporami
energii, kterych tyto systémy dosahuji. Diky stale vyssi dostupnosti téchto feSeni 1ze ocekavat stale
vyssi integraci do naSich zivoti.






2 TECHNOLOGIE KNX

2.1 Asociace KNX

V oblasti inteligentniho fizeni budov je technologie Konnex bus (KNX) je uznavana jako
nejlepsi svétovy otevieny standard. Systém KNX je schvalen normami[10]:

e ISO/IEC — mezinarodni norma ISO/IEC 14543-3

e CENELEC - evropska norma EN 50090

e CEN —evropskéa norma EN 13321-1

e SAC - ¢inskd norma GB/Z 20965

e ANSI/ASHRAE — americka norma ANSI/ ASHRAE 135

Diky certifikaci produktt je zajisténa vzajemna kompatibilita vSech vyrobct a je tim dosazeno
vysoké flexibility systému. Stejné tak je asociaci KNX pozadovana vysokd troven kvality vyroby a
jeji kontroly pro vSechna certifikovana zatizeni v rdmci ISO 9001. Kromé souladu s ISO 9001 musi
zatizeni spliiovat pozadavky evropskych a mezinarodnich norem pro elektronické systémy budov a
domacnosti. [10]

Systém KNX je mozno vyuzit v riznych oblastech jako je napft. fizeni osvétleni, vytapéni,
vétrani a klimatizace, monitorovani, Uispora energii atd. Systém KNX zvysuje komfort a bezpecnost. K
ochran¢ Zivotniho prosttedi ptispiva usporami energii. [10]

Pro konfiguraci certifikovanych pfistroji KNX slouzi softwarovy nastroj ETS® (Engineering
Tool Software) a umoziuje integrovat do fesSeni projektii zatizeni od nékolika riznych vyrobcu.

V Evropé vyrabi prvky pro systém KNX vice nez 100 vyrobecl a jsou sdruzeni v asociaci
KNXA (Konnex Association). Tato asociace byla zaloZena v roce 1999, kdyz vznikla z asociace EIBA
(Europaische Installations Bus Assciation) zaloZzené v roce 1990. Konnex sdruzuje tfi systémy:
Batibus, EIB a EHS. Systémy Batibus a EHS umoznuji roz§iteni o dalsi funkce. V oblasti vytapéni,
klimatizace a vétrani se uplatiiuje systém Batibus. EHS (Electronic Home systém) rozsifuje moznosti
o pouziti tzv. bilé techniky jako jsou napf. chladnic¢ky, sporaky, mycky nadobi atd. Vyuziti systému
EHS umoznuje sledovat provozni stavy a piipadna poruchova hlaseni bez ohledu na umisténi téchto
zatizeni.[10]

Soucasny systém KNX je zpétn¢ kompatibilni se systétmem EIB. Takze jakykoliv prvek
systému KNX je zaroven i prvkem EIB systému a naopak. Z tohoto divodu se pouziva oznaceni
KNX/EIB. [1]

2.2 Vyuziti systémi KNX

Sbérnicovy systém KNX s decentralizovanymi prvky je mozné vyuzit témét pro vSechny
aplikace tizeni budov a domacnosti. Potencialnimu uzivateli je k dispozici Siroka skala moznosti fizeni
a také je nabizena Siroka paleta vyrobkd, kterd zajisti optimalni feseni pro kazdého uzivatele at’ uz se
jedna o rodinny dim ¢i naptiklad spravni budovu. Pouziti téchto inteligentnich technologii v budovach
prispiva k flexibilité, zvySuje komfort a v neposledni fad¢ se podili na snizeni nakladii na provoz
budov diky integraci vice funkci do jediného systému. Na Obr. 1 je vyobrazeno vyuziti systému KNX
v riznych oblastech. [1]
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Obr. 1 Aplikace technologie KNX[2]

2.3  Princip technologie KNX

Systém KNX je sbérnicovy systém s decentralizovanymi inteligentnimi prvky. Znamena to, Ze
kazdé zatizeni ma svou vlastni fidici jednotku v podob& mikroprocesoru, ptenos mezi jednotlivymi
¢leny systému je zajistén pomoci sbérnice. Zafizeni si tak mohou vyménovat informace pfimo mezi
sebou. VSechna zafizeni jsou si rovnocenna (multi-master provoz). Pfenos informaci je realizovan

formou telegramil. [2]
Vyhoda tohoto principu je vysoka provozni spolehlivost, protoze pii vypadku jednoho

ucastnika jsou nedostupné jen funkce zajistované pfimo timto ucastnikem. Ostatni ¢lenové systému
jsou nadale k dispozici. Vyhody pouziti decentralizovaného systemu mohou byt nasledujici [5]:

e Jednodussi instalace vedeni nez konvencnim zplisobem

e Snizeni objemu kabelaze, coZ vede ke snizeni naklada a vétsi prehlednosti instalace

e Flexibilita systému

e Snadné rozsifeni v budoucnu



2 Technologie knx Strana 19

et 0 =
o ik

Obr. 2 Schéma decentralizovaného systéemuf[5]

2.4 Pienosova média

V ramci flexibility systému KNX je kromé nejrozsitenéjsiho média (kroucené dvoulinky) k
dispozici n€kolik dal§ich pfenosovych médii k realizaci pienosu telegramii mezi Gcastniky systému.
Volba pfenosového média je zavisla pfedev$im na prostorach, kde se bude realizovat KNX instalace.

Tab. 1. Pfehled médii[11]

Typ média Oznaceni Ptenos signalu Oblast vyuziti
Kroucena dvojlinka - KNX TP Samostatny ovladaci Nov¢ instalace nebo
TP kabel rozsahlé renovace-
vysoka spolehlivost
prenosu
Silové vedeni - KNX PL Stavajici sit’ el. V mistéch, kde nelze
powerline Rozvodi 230 V, nutna polozit TP vedle el.
pritomnost sttedniho vedeni
vodice
Radiofrekvencni ptenos KNX RF Radiové viny- V mistéch, kde nelze
vysokofrekvencni pouzit kabely nebo to
prenos neni zadouci
P KNX IP Ethernet Pro vysoké rychlosti

Pro spojeni dvou odlisSnych médii je potfeba pouzit medialni spojku. K témto zakladnim
typim médii existuje moznost pfipojeni dalSich systéml prostiednictvim komunikaénich rozhrani,
napftiklad vyuzitim bran (gateway). Mezi systémy, které 1ze takto ptipojit patii napt.[3]:

e ISDN
e M-Bus
e Dali

e Luxmate
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2.4.1 Kroucena dvojlinka

Jak jiz bylo zminéno, jedna se o nejpouzivanéj$i prenosové médium v KNX systémech.
Oznaceni pochazi z anglického vyrazu twisted pair — TP. Konstrukei tvoii dva vodice, které jsou
vzdy obtoCeny vzajemné kolem sebe, aby se minimalizovalo elektromagnetické ruseni a ztraty
zpusobené kapacitnim odporem. Aby nevznikaly indukéni smycky, je potfeba polozit kabel co mozna
nejblize silnoproudému elektrickému vedeni. Zakoncovaci odpor se nepouziva. [5]

Pro pfistup ucastnikli na sbérnici se pouziva protokol CSMA/CA ( Carrier Sense Multiple
Access Collision Avoidance). Je to metoda s vicenasobnym piistupem s poslechem nosné. Pred
samotnym odeslanim telegramu vysilajici ucastnik posloucha, zda je ptenosové médium volné. Pokud
ano, zahaji se vysilani, jinak se ¢eka na konec praveé probihajiciho vysilani.[5]

Kroucena dvojlinka je k dispozici ve dvou variantach a to TP 0 a TP 1. TP 0 je prevzat ze
systému BatiBUS a disponuje pifenosovou rychlosti 4800 bit/s. AvSak pro realizaci v KNX systémech
se pouzivd vyhradné TP 1 s ptenosovou rychlosti 9600 bit/s, ktery je pfevzat ze standardu EIB. V
porovnani s dvojlinkami pouzivanych v pocitatovych sitich je to jist¢ velmi malad rychlost, ale s
ohledem na délku pfenasenych telegramil je Cas potiebny pro preneseni jednoho telegramu pfiblizné
25 ms. [5]

Asociaci KNX je doporuceno pouzivat pouze certifikované kabely, které maji zelené zbarveni
a odlisuji se tak od ostatnich TP 1 kabelt. Priméry médénych jader téchto standardizovanych kabelti
jsou stanoveny na 0,8 mm. PouZitim tohoto kabelu jsou zajistény pozadované elektrické vlastnosti
kabelu, kdyz pfi délce 1000 m musi mit ¢inny elektricky odpor 72 Q a parazitni kapacitou 0,12 pF pii
kmitoctu 800 Hz. Z jednoho zdroje 1ze napajet maximalné 64 prvkl pti uvazovaném odbéru kazdeho z
nich ve vysi 10 mA. Pro spolehlivou ¢innost nejvzdalenéjsiho ucastnika je 21 V na jeho vstupnich
svorkach. Jmenovité napéti na prazdno napajeciho zdroje je 29 V.

Nasledujici vlastnosti jsou zajistény praveé pouzivanim certifikovanych kabelt[5]:

e max. délka kabeldze 1000 m pro jednu linii

e max. vzdalenost 700 m mezi dvéma zafizenimi na linii

e max. vzdalenost 350 m mezi piistrojem a napajecim zdrojem

e max. pocet 64 ucastnikl (ktefi obsahuji sbérnicovou spojku) na sbérnici v jedné linii

e min. vzdalenost 200m mezi dvéma napajecimi zdroji (jinak hrozi indukovani napétovych
Spicek na tlumivkach zdroji)

Kabel obsahuje 2 pary, ale pro komunikaci a napajeni G¢astnikd sbérnice se vyuziva pouze
jeden par(Cerveny a Cerny vodic). Volny par je rezervni a je k dispozici v piipadé poruchy hlavniho
paru a nebo se mize pouzit pro jin¢ elektrické obvody pracujici s malym bezpecnym napétim
SELV(Safety Extra Low Voltage). Dalsim piikladem pouziti je pomocné napéjeni pro piistroje s vyssi
spotiebou napft. snimace s dotykovym displayem. [5]

Vyhovujicimi kabely jsou piedevsim YCYM 2x2x0,8, ptipadné pak JY(St)Y 2x2x0,8.

Konstrukce bézného sbérnicovového kabelu je na obr. 6 . Kabely jsou zkouSeny napétim o
velikosti 4 kV dle EN 50090. Sit’ musi byt oddé€lena od ostatnich siti a vli¢i zemi minimaln¢€ izolaci
zakladni, pticemz sit SELV nesmi byt uzemnéna. [5]
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Vodié pro vyrovnani potencialu

>

Kovova félie /
Plastova félie

Obr. 3 Shernicovy kabel[5]

2.4.2 Silové vedeni (Powerline)

V piipadé, Ze nelze pouzit z n&jakého divodu TP feSeni, je moznost pouzit stavajici
elektrickou instalaci pro pienos informaci po sbérici. KNX PL umozinuje komunikaci prosttednictvim
elektrické rozvodné sit€¢ 230/400 V stiidavého napéti. Telegramy jsou prendSeny po kterémkoliv
fazovém a stfednim vodici, kterymi musi byt propojena zafizeni systému. Poloduplexni pifenos
umoznuje kazdému zatizeni vysilat i pfijimat. [7], [11]

KNX PL 110 umoziiuyje i ptes nedefinované prenosové vlastnosti energetické sité, které zavisi
na druhu a délce vedeni a na druhu a poctu piipojenych pfistroji, pomérné vysokou pienosovou
bezpecnost béhem prenosu telegramu. KNX PL 110 vyuziva pro ptenos kmitoéty 105,6 kHz a 115, 2
kHz a stfedni hodnota kmito¢tu 110 kHz je uvedena v oznaceni KNX PL 110. [11]

PL 110 pouziva zptsob pienosu, ktery spociva v klicovani kmitoctu v metodé rozlozeni pasma
SFSK( Spread Frequency Shift Keying). Princip je nasledujici, pii odeslani ,,0¢ vysilac generuje
kmitocet 105,6 kHz, ktery superponuje na sitové napéti. Pro odeslani ,,1“ je generovan kmitocet 115,2
kHz a taktéz superponovan na sitové napéti. VSechny sitové prvky jsou stale na piijmu a pribézné
prevadéji prijaté signaly(véetné Sumu) na digitadlni hodnoty. V kazdé sitové spojce jsou dva
korelatory, které porovnavaji pfijaté digitalni hodnoty s uloZzenymi digitalizovanymi referencnimi
vzorky kmitoéti. Korelatory mohou odvodit zda jde o ,,0% ,,1° nebo nedefinovany vzor(Sum).
Kombinaci bitovych vzori a specialni metody rozpoznavani chyb je zajistén bezpeény pienos a
zaru¢ena Groven rozpoznani telegramu. [7]

Krom¢ vySe zminéného zplsobu se pouziva jesté¢ technika automatického prizplisobeni
vysilaciho vykonu a citlivosti pfijmu. Vysilaci vykon se kontinudlné pfizpiisobuje pomeriim v siti, ale
nedojde k pfekroceni maximalni irovné vysilani. Pfijimace v siti stale fidi svou citlivost podle poméri
v siti. Vysledkem je optimalni dosah pienosu i za pribézn€ menicich se poméri v siti. PL 110 je nutno
fyzicky oddelit od distribu¢ni sit€¢ pasmovou zadrzi k odfiltrovani ruSivych signali.

Vzhledem k nedefinovanym pomértim v siti se mlize stat, ze ptenos telegram bude pierusen. Z
tohoto diivodu je neptipustné realizovat aplikace KNX PL 110, kde by zruseni telegramu mohlo vést k
rozsahlym Skodam, vzniklych néasledkem nedoruceni telegramu. Jde napf. o nouzova volani nebo
fizeni vytahu.

Typické aplikace pro KNX PL 110 jsou[11] :

e fizeni ve svételnych instalacich (spindni a stmivani)

e aplikace s motorovym pohonem (zaluzie, otevirani vrat)
e hlaseni

e simulace pfitomnosti

e vizualizace dotykovymi displayi

e prenos analogovych hodnot



Strana 22 2 Technologie

2.4.3 Radiovy pi‘enos

Tam, kde neni mozno pouzit Zadné ze standardnich kabelovych vedeni vySe uvedenych, Ize
pro realizaci pienosové trasy pouzit radiofrekvencni ptenos dat. KNX RF je pln¢ specifikovany
standard KNX a vyuziva pro pfenos telegraml frekvencni pasmo 868.0 MHz — 868,8 MHz, které
poskytuje vysoky stupen spolehlivosti i diky impulsni kddové modulaci FSK(Frequency Shift Keying)
a pouzitim technologie CRC (Cyclic Redundancy Check). [6]

Princip modulace FSK nejlépe vysvétli nasledujici obr. 4, kde f1=868 MHz a f2=868,8 MHz.

frf21f2(f1|f1]|f2]f2]f1
ilog1i|og05|og1ilogoi

Obr. 4 FSK modulace [7]

Pro zajisténi optimalniho pokryti je vhodné dodrzovat vzdalenost od pfistroji s
elektromagnetickym vyzafovanim minimaln¢ 1 m. Dosah komunikace mize byt vyrazné omezen
ptitomnosti velkych kovovych objektl nebo ocelovych konstrukci. Obvykly dosah v budovach je 30 m
nebo 2 podlazi v zavislosti na pouzitych materidlech. Pro zvySeni dosahu je mozno pouzit zesilovac
radiového signalu. Na jeden systém lze pouzit az tfi RF zesilovace, ale je vylouceno sériové zapojeni
dvou zesilovaci. Zesilova¢ se pokud mozno umist'uje na kritickou radiovou cestu. [6]

Ptenosova rychlost tohoto feseni je 16.4 kBit/s a vysilaci vykon je typicky 10 mW. Pocet RF
ucastnikll na systém je max. 64. Vysilace jsou zapnuté jen na kratké casové useky, jde o tzv. relativni
Cas zapnuti béhem pracovniho cyklu. Timto se piedejde vzajemnému ruSeni sousednich sytémid.
Cinitel vyuziti radiového kanalu v tomto pasmu byva pod 1% . [6]

Obr. 5 KNX RF sit[6]

V1 a V2 predstavuji vysilace signalu, P1 az P3 jsou piijimace a Z1 a Z2 jsou
zesilovace signalu. Sifeni signalu ze Z2 neni dale moZné.

2.5  Topologie v KNX TP

Linie patti k zakladni a zaroven nejnizsi Grovni topologické struktury v systému KNX. Linie
je sloZzena max. ze 4 liniovych segmentii s max. 64 pfistroji na sbérnici a tvori zakladni element ve
struktufe topologii. Kazdy segment linie musi byt vybaven vhodnym napajecim zdrojem, ktery je
potfeba umistit do mista s nejvétsim odbérem za predpokladu, ze se takové misto v linii vyskytuje.
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Pocet Ucastniku na sbérnici zavisi pravé na zvoleném napajecim zdroji a piikonu jednotlivych
ucastnikt. Kazdy zdroj je vybaven tlumivkou, ta oddéluje komunikaéni signaly od elektrickych a brani
tak nezadoucimu ovliviiovani komunikaé¢nim signali. [3]

V systétmech KNX lze pouzit prakticky libovolnou topologii odvozenou z topologii
pocitacovych siti. Kruhova topologie je jedina, ktera nemize byt pouzita pro realizaci sit¢ KNX.

Ui EE]

u32 L U64
NZ

Obr. 6 Topologie sbérnice [7]
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Obr. 7 Topologie hvézda [7]
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Obr. 8 Stromova topologie [7]

Obr. 6, obr. 7 a obr. 8 ukazuji jedny z moznych topologii, které Ize pouzit. Obr. 9 ukazuje
topologii kombinovanou, ktera se vSak nesmi uzavtit do kruhu.
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Obr. 9 Kombinovana topologie [7]

Linie je dostatecnd na urovni instalace pro bytové nebo domovni objekty, ale v pfipadé¢
slozitych instalaci jiz neni mozné vyuzit linii kvili topologickym omezenim.

Pokud je potteba pfipojit vice nez 64 ucastnikil je nutné propojit vice linii pomoci oddélovace
linii nebo rozsifenim linie pomoci zesilovacl. Spojeni linii se realizuje pomoci liniovych spojek.
Zakladni linie je tedy mozno propojit pomoci nadfazené linie prave s pouzitim liniovych spojek. [3]

Hlavni linie
s | o[ | [ | (s ] [ ] [ =00 L | o[ |
H 1 1 H 1 {1 H 1 {1 H 1 1
H 2 | 2 H 2 H 2 H 2 H 2 H 2 | 2
3 JH3s I Hs I HsITHs ) Hs 3 | H s
H 4 H 4 H 4 H 4 H 4 H 4 H 4 H 4
H s |Hs JHs I Hs I Hs ] H s H s ] Hs
H 6 | Hes |JHe |l HellHos ]| HS® H 6] Hes
H 7 - 7 H 7 7 H 7 H 7. H 7 | 7
H s | He | Hs | Hs | Hzsas]Hz® {8 | H s
H o JHo | HolHoslHs]H 9 H o] H o
H 10 10 || Ho] H 1o 10 | H 10

|

1 2 3 4 5 6 e 14 15
Zakladni linie

Obr. 10 Oblast[3]

Oddélovac linii neboli nadfazena linie umoziiuje pipojit az 15 zékladnich linii. Takto vznikne
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tzv. oddil nebo téz oblast. Na nadfazenou linii 1ze pfipojit taktéz 64 ucastniki, ale tento pocet se snizi
o pocet pouzitych liniovych spojek. Pouziti v patetnich a jinak nadfazenych liniich je zakdzano pouziti
liniového zesilovace[3] .
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Obr. 11 Propojeni oblasti[3]

Pokud nestaci pro projektovani vyuziti tzv. oblasti je mozno propojit oblasti pomoci pateini
linie. Pocet oblasti, které lze propojit je max. 15. Pateini linie je nejvyse postavenou linii a oblasti jsou
k ni pfipojeny pomoci tzv. oblastnich spojek. Celkovy pocet ptistroji v zakladni topologii mtze byt 14
400 ucastnikt a to v¢etné spojek. Na hlavni a patefni linie nebyva zvykem umistovat dalsi zafizeni,
tyto linie se vyuzivaji ke spojeni zakladnich linii a take je potfeba dbat na rezervy pro piipadné pridani
ptistroji. Pomoci pouziti max. poctu zesilovact lze zakladni linii rozs$ifit az na 256 ucastniki, v
kone¢ném souc¢tu muze byt max. pocet ucastnikli v celém systému az 58 384, kdy se za ucastnika
povazuje kazda liniova a oblastni spojka nebo opakovac. Opakova¢ musi byt pfipojen paralelné.
Opakovace a spojky jsou totozny hardware, ale maji jiné aplikacni programy. Spojky filtruji telegramy
podle pfisliSnosti k liniim a podle toho je pfedavaji dal. Opakovace predavaji vSechny telegramy dal.
Zdroje se jako ucastnik systému nepocitd. Takovéto feSeni by mélo postacit i pro velmi rozsahlé
systémy. Navic je mozno pomoci tzv. bran propojit sit¢ KNX s dalsimi systémy a ziskat tak dalsi
rozsifeni a moznosti. [3], [11]

2.6  Adresace zarizeni v systému KNX

Protoze v sitich KNX miize komunikovat velké mnozstvi €astnikd je vhodné zajistit jejich
jednoznacnou identifikaci. Uz pfi konfiguraci systému a jeho uvadéni do provozu je potieba
identifikovat jednotlivé ucastniky sité. Identifikace se také hodi v pfipadech diagnostiky a sledovani
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provozu na siti. Pro jednoznacné identifikovani tiCastnika na siti se pouziva tzv. fyzicka adresa . [3],

[7]
2.6.1 Fyzicka adresa

Fyzicka adresa je jednoznacny identifikator pro kazdé zatizeni komunikujici na sbérnici KNX.
Fyzicka adresa udava oblast, linii a Gi¢astnika a ma tedy formu tii &isel odd&lenych teckou. Cisla
odpovidaji poradi pfi instalaci. Fyzickd adresa je naprosto unikatni v celém systému a je vylouceno,
aby se v jedné instalaci vyskytovaly dvé shodné fyzické adresy. [3], [7]

Programovani fyzické adresy se dé&je pomoci software ETS, ktery adresy pfidéluje
automaticky. Pii programovani je potieba stisknout tzv. programovaci tlacitko a tim je znemoznéno
ptifazeni jedné fyzické adresy pro vice zafizeni. [3]

OBLAST LINIE UCASTNIK
4 BITY |4 BITY 1BYTE
OOOO|LLLLJjUUUUUUUU

Obr. 12 Fyzickad adresa [7], [11]

Obr. 12 piedstavuje fyzickou adresu. Pro oblast jsou vymezeny 4 bity, coZz odpovida 2* = 16
hodnotam, které pokryji max. 15 moznych oblasti. Stejn€ jako pro oblast, je vyhrazen i pro linii stejny
udaj ve fyzické adrese, protoze taktéZ max. hodnota muze byt 15. K identifikaci ucastnika je
vyhrazena bytova hodnota, protoze max. hodnota miize byt 256 = 28 [7]

=L

==
1 BKi5 [V A[1500
BK2 [ A 2.0.0 Tb

BK1 [/ A [1.00 |
—
| %
1 1
<t —
vV A|LK1.1.0 vV A|1.150
== S
=0 TN 1 Hi| TN | 154
K
il TLN {1l| TLN
fl "N a2 f] TN 1as2
L s
A R
I TN | 1063 HOL TN | 11563
V| 63 vl 63

Obr. 13 Topologie s prirazenymi fyz. adresamif3]

Obr. 13 ilustruje topologii sité s ucastniky, ktefi jiz maji ptifazeny fyzické adresy.
2.6.2 Skupinova adresa

Fyzicka adresa jednozna¢né identifikuje kazdé zafizeni v siti. Nékteré pristroje maji vice
komunikac¢nich kanald a proto je potfeba zajistit zpiisob, jak jim pfifadit konkrétni piikazy. Napf.
druhé tlacitko ¢tyfnasobného dotykového snimace ma ovladat vystup D u akéniho spinaciho ¢lenu.
Tyto logické vazby jsou realizovany pomoci kodovani, které se v KNX oznacuje vyrazem skupinova
adresa. Pri stisku druhého tlacitka se vysle skupinova adresa spole¢né s ptikazem ,,zapnout™ resp.
,vypnout“ na sbérnici. Akéni Cleny podle piislusnosti skupinové adresy vyhodnocuji ptikazy a
nasledné je vykonavaji. [3] Pro komunikaci pfes skupinové adresy je zapotfebi min. dvou ucastniku.
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Centralni funkce mlize mit ve skupinové adrese i v§echna zafizeni na sbérnici. [7]
Podle tvaru zapisu skupinové adresy lze rozd¢lit na:
e dvoutiroviiové — 2 ¢isla navzajem oddélena lomitkem
e tfiuroviové — 3 Cisla navzajem oddélena lomitkem

U dvoutiroviiového systému oznaCovani je prvni ¢islo oznaceno jako hlavni skupina s
hodnotou 0 az 15 a umoznuje logicky usporadat funkce. Druhé ¢islo je tzv. podskupina a muze mit
hodnotu od 0 do 2047. ProtoZe neni povolena adresa 0/0 je k dispozici max. 32 767 skupinovych adres
pro tento systém oznacovani. [3] Do podskupiny je mozno pfitazovat konkrétni funkce.

Struktura slozend ze tfi Cisel vypadd takto: hlavni skupina/ stfedni skupina/ podskupina.
Hlavni skupina ma opét 0 az 15 hodnot, stiedni skupina ma hodnoty v rozmezi 0 az 7 a pro
podskupinu je vyhrazeno rozmezi hodnot 0 az 255. Tato struktura umoznuje jemné&jsi déleni, ale max.
pocet skupinovych adres zlistava stejny. [3]

e
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Obr. 14 Priklad prirazeni skupinovych adres[3]

Skupinové adresy na Obr. 14 maji nasledujici funkci: Osvétleni u oken ma skupinové adresy
1/1 a je jim pfifazeno levé tlacitko na obou ovladacich. Pravymi tlacitky na ovladacich jsou ovladana
svétla naproti dvefim se skupinovou adresou 1/2.

2.7  Utastnici systému

Za ucastnika na sbérnici se povazuje kazdé zafizeni pfipojené ke sbérnici systému KNX. Lze
je rozdélit na 4 skupiny dle funkce [9]:

e Systémové piistroje — napajeci zdroje, datové sbérnice, komunikaéni rozhrani (napt. USB, IP),
tlumivky, svorkovnice, liniové a oblastni spojky

e Snimace — tlacitkové ovladace, povétrnostni snimace, termostaty, analogové a binarni vstupy

® Akeni Cleny — spinaci, stmivaci, akéni ¢leny pro fizeni zaluzii a topeni
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Ridici prvky — snimace a akéni ¢leny je moZno vzajemné logicky propojit fidicimi prvky pro
zajisténi vyssich poctt komplexnich funkci, patii sem logické moduly a ¢leny

Piistroje KNX/EIB jsou vyrabény ve ctyfech konstruk¢nich variantach a umoznuji tak

ptizpisobeni systému potfebam objektu [3]:

2.7.1

UP — instalace pod omitku, napt. do elektroinstal¢nich krabic
EB — vestavéné zatizeni, napt. do svitidel

AP — instalace na omitku

REG - instalace do rozvadéce pro fadovou montaz na listu DIN

Konfigurace ucastniki

Pro konfiguraci a programovani systému je mozno zvolit tfi rozdilné zplsoby. Kazdy zptisob

je zavisly na pouzitych ptistrojich [3]:

2.7.2

A-Mode (automatickd konfigurace) — tento zplsob konfigurace muize provadét koncovy
uzivatel sam a je urcen predevsim pro oblast ,,bilého zbozi®, prislusné parametry se nastavi po
ptipojeni ke sbérnici KNX

E-Mode (snadna konfigurace) — konfigurace pomoci specializovaného ovladace, maji
omezené moznosti konfigurace a vyuzivaji se pro mensi zatizeni, kde postaci zakladni znalost
technologie KNX/EIB

S-Mode (systémova konfigurace) — konfigurace prostiednictvim PC a prostfedi ETS
(Engineering Tool Software), konfiguraci provadi Skolend osoba s osvédCenim asociace
Konnex

Vnitfni struktura zarizeni

Pristroje KNX/EIB jsou dodavany bud’ jako kompletni celek (napt. akéni ¢leny do rozvadéci)

nebo jako modularni, které je mozno sestavit z jednotlivych modulti.
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Obr. 15 Vnitrni struktura ucastnika [11]

Obr.6 predstavuje vnitini strukturu modularnich systémi. Typickym predstavitelem pak je
napf. tlacitkovy snimac, ktery se montuje do elektroinstalacnich krabic. Kazdy Gcastnik na sbérnici
sestava ze tii riznych ¢asti[11]:

e Sbérnicova spojka (BCU)
e Aplikacni modul (AM)
e Aplikacni program (AP)

Univerzalni sbérnicova spojka (1), aplikacni rozhrani PEI (2), pomoci kterého se pfipojuje
aplikacni modul (3). PEI ma 10 nebo 12 pold, kde je 5 polt vyuzivano k vyméné hlaseni mezi
sbérnicovou spojkou a aplikacnim modulem. Pro napajeni aplikaéniho modulu se pouzivaji 2 pdly.
PEI se pouziva v piipadé, ze vyrobce spojky a aplikaéniho modulu nejsou tataz firma a proto je
potieba toto standardizované aplikacni rozhrani. Pokud je spojka nedilnou soucasti ucastnika na
sbérnici, pak je vyrobcem piimo zabudovana do tohoto ucastnika ptes BIM (Bus Interface Module)
nebo &ipovou sadou. BIM vznikl ze sbérnicové spojky vynechanim krytd a dalsich soucasti. Cipova
sada se naproti tomu sklada z jadra BIM a ptenosového modulu. Provedeni BCU je dostupné pro dva
typy médii, jsou to TP1 a PL 110. [11]

Sbérnicova spojka je nositelem inteligence kazdého ucastnika na sbérnici KNX a jeji kliCovou
soucasti je mikrokontrolér. Timto je splnéna decentralizovanost systému KNX/EIB. Z vyroby spojka
nenese zadny aplikacni program. Mikrokontrolér uvnitf sbérnicové spojky obsahuje mikroprocesor a
je vybaven pamétmi pro ukladdani dat. Pro pfiz@isobeni sbérnicové spojky k pfipojenému aplikacnimu
modulu je vyuzito standardizovaného softwarového profilu KNX. [11]
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KNX SBERNICE
+ -

PEI

ROM RAM

EEPROM

uP

B

Obr. 16 Vnitrni struktura sbérnicové spojky [11]

Na obr. 7 je vnitini struktura sbérnicové spojky. Sbérnicova spojka KNX principialné sestava
ze dvou casti. Prvni ¢ast tvoii kontrolér (1), ktery je sloZzen z mikroprocesoru (pP) a nékolika typt
paméti. Systémovy software se uklada do paméti ROM nebo Flash vétSinou bez moznosti prepsani.
Docasné hodnoty systému a aplikace jsou ulozeny do paméti RAM a vymazou se pokud nejsou
zalohovany v paméti EEPROM nebo Flash. Aplika¢ni program, fyzické a skupinové adresy se
obvykle ukladaji do EEPROM nebo Flash paméti a mohou byt ptepisovany. EEPROM (Electrically
Erasable Programmable Read — Only Memory) je pamét’ typu ROM — RAM, ktery je elektricky
mazatelna. Pfed novym naprogramovanim je nutné smazat elektrickym signalem cely jeji obsah.
Pamét’ ma omezeny pocet zapisl a proto se vyuziva jako ulozisté pro firmware. [11]

Druhou ¢asti sbérnicové spojky KNX je ptenosovy modul (2). Pfenosovy modul pro médium
TP1 ma za ukol oddé¢lovani resp. sméSovani stejnosmérného napéti a prenasenych dat, zajistuje
ochranu proti prepolovani, vytvari stabilizované napéti 5V resp. 24V. Pfenosovy modul spousti reset
procesorti pokud napéti klesne pod 4,5V. Dale ptenosovy modul ovlada vysilani a ptijem. [11]

2.8 Komunikace a prenos signalu v sitich KNX

Spravné realizovana instalace je k nicemu bez spravné komunikace. Komunikace mezi
ucastniky v KNX systému mtze probihat [7]:

e multicast komunikace — zafizeni komunikuje s vice prvky
e Dbroadcast komunikace — celoplosna komunikace, komunikace se vSemi prvky
e point to point komunikace- komunikace mezi dvéma prvky
Pomoci tzv. telegramil, které nesou zakodované informace v podobé pulsti nabyvajicich 1
bitovych hodnot, je uskutecnéna datova vyména mezi UCastniky po zvolené pienosové trase. V
zavislosti na pozadovaném piikazu je potifeba zajistit dostatecny datovy prostor v telegramu, aby

mohla byt data pfenesena.

Tab. 2. Formaty dat pro aplikace [7]
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ROZMER DAT POCET STAVU TERMIN APLIKACE
1 bit 2 bit pinan M(:; YP
2 bity 4 priorita
4 bity 16 stmivani
8 bitd 256 byte (slabika) hodnota
16 biti 65536 slovo teplota
32 bita 4204 967 296 dvojité slovo ¢itad

2.8.1 Telegram KNX v TP1

K pfenosu informaci a signali je vyuzivan datovy telegram. Podle obsahu telegramu jsou
vykonavany nejriznéjsi piikazy a funkce. Telegram je ptfenasen formou znakl a jeho velikost mize
byt v rozmezi § az 23 znakt. Kazdy znak je slozen z 11 bitd.

Kompletni informace telegramu je odesilana vzdy po 8 bitovych ¢astech. [3]

ZDROJOVA ADRESA ROUTINGOVY CITAC UZITECNA DATA

KONTROLNI POLE ADRESA PRIJEMCE DELKA OVEROVACI BYTE

\ | | / I

[8 bita [16 bita [16+1 bitd] 3 bity |4 bity |az 16x8 bitt | 8 bitd |

Obr. 17 Struktura telegramu [11]

Obr. 17 ukazuje strukturu telegramu pro prenosové médium TP1. Telegram je t€Z mozZno
oznacit jako KNX ramec. Kontrolni pole nastavuje dulezitost a rozliSuje mezi standardnim a
roz$ifenym komunika¢nim moédem. V prostiedi ETS Ize nastavit individualné prioritu. Kontrolni pole
ma na starost i zaporné zpétné hlaseni, kdy nedoslo k provedeni ptikazu a odesila telegram znovu a
reaguji pouze Ucastnici, ktefi odeslali zdporné hlaSeni. Zdrojova adresa podavé informaci o tom, ktery
z Ucastnikl vysila na sbérnici. Podle typu vysilani je urCen format adresy ptijemce. Pokud je zprava
uréena pro jednoho ucastnika, tak bude adresa ptijemce uvedena jako jeho fyzicka adresa. Skupinova
adresa je to v piipad€, Ze je zprava pro vice zafizeni. Cilova adresa je v béZném provozu témér vzdy
skupinovou adresou. Pfidany bit ma hodnotu 0, pokud se jedna o fyzickou adresu a hodnoty 1 nabyva
v pripadé skupinové adresy. Routingovy ¢ita¢ udava pocet routerd, ptres které bude telegram odeslan.
Pii kazdém ptenosu pies router je tato hodnota snizena o 1 a timto se tak predejte zacykleni. Pokud je
tato hodnota nulova, tak je telegram zrusen. Uzite¢na data jsou zavisla na pouzitém datovém typu dle
pozadovaného ptikazu, ktery ma byt vykonan viz. Tab. 2. Datové typy musi byt standardizovany
vzhledem k velkému mnozstvi vyrobct. Datovy typ je spojen s komunikac¢nim objektem a tak jeho
rozmér zavisi na funkci a velikost je v rozmezi od 1 bitu (spinani) az po 14 bytové hodnoty (text). S
ovérovacim bytem a komunikaénimi objekty souvisi nastaveni komunikaénich vlajek. [11] Telegram
pro médium PL 110 ma jinou podobu, ale nebude zde zminén, protoze v praktické ¢asti je vyuzito
médium TP1.

2.8.2 Komunikaéni vlajky
Kazdy skupinovy objekt je vybaven vlajkami, kterymi lze nastavit komunikacni vlastnosti.
Tyto standardné nastavené vlajky by se mély ménit jen pokud je k tomu vazny divod [11]:
e Communication — nastaveni normalniho pfipojeni

e Read — hodnotu objektu Ize nebo nelze ¢ist pres sbérnici

e  Write — hodnotu objektu 1ze nebo nelze ménit po sbérnici
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e Transmit — pfi zmén¢ hodnoty objektu se odesle telegram

e Update — telegram s odpovédi o hodnoté se interpretuji jako zapisovaci ptikaz nebo je toto
zakazano

e Read on init — pfistroj odesild hodnotu Read s ptikazem pro inicializaci.

2.8.3 Pienos telegramu

Pokud chce ucastnik vysilat nebo potfebuje vysilat, kdy napf. odesild kontrolni telegramy,
musi zabranit kolizi na sbérnici. Nejprve zjistuje, zda je sbérnice volna. Tato doba t; ma velikost 50
bitli, coz odpovida ¢asu 5,2 ms. Pokud je sbérnice volnd, ucastnik vysle telegram a do doby t, =1,35
ms obdrzi od vSech ucastnikl potvrzeni o pfijmu. Pokud k potvrzeni nedojde z divodu chyby v
komunikaci nebo nektery z ucastnikli zasle hlaSeni o chybé pfijimaného telegramu, tak ucastnik
opakuje vysilani a to az 3x. Potom dojde k ukonceni vysilani a je zaznamenana chyba do paméti
ucastnika. Pokud totiz nedojde k doruceni telegramu ani na poctvrté, musi byt nutné chyba na sbérnici
a dalsi vysilani se neuskutecni.[3]

t1 Telegram t2 Potvrzeni

20-40 ms >

Obr. 18 Prenos telegramu/3]

Obr. 18 ilustruje pienos telegramu po sbérnici KNX. Spinaci telegram zaneprazdni sbérnici na
dobu 20 ms a telegram pro prenos textu na 40 ms.

Ptijimajici pfistroj na sbérnici na zadkladé ovérovaciho bytu v telegramu mize zkontrolovat
spravnost telegramu a v ném obsazenou informaci a pfislusn€ ji potvrdit. Pro potvrzeni existuji tfi
moznosti [11]:

e NACK - negative acknowledge, pfenos telegramu nebyl v poradku, telegram bude az 3x
zopakovan

e BUSY - sbérnice je obsazena, Ucastnik pocka kratkou dobu a potom opakuje vyslani
telegramu

e ACK — acknowledge, prenos probéhl v poradku

2.9  Vyvojové prostiedi ETS

Hardwarova ¢ast byla probrana a je potfeba zminit druhou cast, tedy softwarovou ¢ast. Bez
programovaciho software by nebylo mozno nastavit prvky, které vyzaduji externi naprogramovani
pomoci PC s pfislusnym softwarem. Vzhledem k velkému poctu firem, které vyrab&ji prvky pro
systém KNX je potieba zajistit standard, podobné jako pro hardware. Pfimo asociace KNXA dodava
normalizovany software oznac¢ovany jako ETS (Engineering Tool Software). ETS™ je registrovana
obchodni znacka asociace KNX Brusel. ETS umozituje konfiguraci vSech zafizeni, ktera jsou
certifikovana pro technologii KNX. Kazdy vyrobce je povinen zajistit vytvoreni produktové databaze
aplikacnich programt pro vSechny své vyrobky. Tyto data jsou volné ke staZzeni na webovych
strankach vyrobce. [7]

Existence ETS se datuje od roku 1993 a mezitim doslo pfirozené k vyvoji této aplikace. V
soucasné dobe¢ je k dispozici na trhu verze 4. Prakticka ¢ast je programovand ve verzi 3. Verze ETS 3
je k dispozici ve tfech verzich: Tester, Starter a Professional. Pro prvni dvé verze je dostupné
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programovani pro max. 64 ucastnikll. Verze Starter umoznuje ptistup na sbérnici. [7], [11]

Rozdéleni verze ETS Professional dle typu licence[7]:

Demoverze — voln¢ ke stazeni, nelicencovana verze, jeden projekt/ max. 20 Ucastnikii, bez
pfistupu na sbérnici

Trainee — licencovana verze Casové omezend na 6 mésicl, plna podpora funkci, max. 20
ucastniki/ projekt

Plna verze — licencovana verze, plna podpora funkci, pro vyskolené a certifikované
pracovniky

Supplementary — licence k plnému vyuziti plné verze na vice PC, max. 2 verze licence pro
plnou verzi

Systémové pozadavky platné pro standardni verze bez plug—in software, v zavorce uvedena

doporucena konfigurace [11]:

Procesor 400 Mhz (1 Ghz)

RAM 128 MB (256 MB)

MS Windows 98/ ME/ 2000/ NT4/ XP/ Vista
HDD 3 GB volné misto

VGA 800x600 (1024x768)

Rozhrani: RS 232/ USB/ Ethernet






3 REALIZACE PANELU

Jednim z hlavnich cilii prace je navrh a realizace vyukového panelu s prvky ABB, ktery bude
umistén v laboratofi automatizacni techniky. V nasledujich ¢astech bude vénovan prostor popisu
navrhu a realizaci tohoto panelu.

3.1 Ram

Nosnou konstrukci panelu je ram ze ¢ty svafenych kovovych jekld obdélnikovych prifezu
50mm x 20mm a jednim zebrem ze stejného materidlu, ve kterém jsou kruhové otvory pro vedeni
kabelaze. Celkovy rozmér ramu je 1000 mm x 640 mm. V horni casti jsou pfivateny dva
trojuhelnikové platy s otvory, aby bylo mozno panel zavésit na zed’. Konstrukce je vybavena ve spodni
¢asti dvémi nohami, aby bylo mozno panel postavit. V dolni ¢asti na boku je umistén konektor GD53
pro pripojeni elektrické sit€. Tento ram neni soucasti této prace, byl jiz vyroben, avSak z jeho
konstrukce se odviji ndvrh n€kterych véci jako je napt. rozmér desek nebo rozmisténi dér.

3.2 Volba materialu desek

Panel bude umistén v interiéru a proto nejsou kladeny pfili§ vysoké pozadavky na odolnost
vici povétrnostnim vlivim a UV zafeni. Vzhledem k tomu, Ze laboratof je situovana na strané, kam
béhém dne dopada vétsina slunec¢niho zafeni, je predevsim v letnich mésicich narust teploty znatelny.
Desky jsou k ramu panelu upévnény Srouby s minimalni vili a proto je vhodné, aby mél material
malou teplotni roztaznost, jinak by mohlo dojit ke zvInéni desek. Hlavnim parametrem pro volbu
materialu je vSak pevnost v ohybu, protoze na piedni desce jsou umistény veskeré¢ komponenty a na
vnitini stran¢ pak jsou piipevnéna néktera elektroinstalacni koryta pro ulozeni kabeldze. Hmotnost
materialu také nepatii mezi zanedbatelna hlediska, predev§sim kvili mobilit€¢ a moznosti zavéSeni
panelu na zed'.

Témto pozadavkim vyhovuje tzv. sendviCovy material, mezi jehoz hlavni vyhody patii velmi
nizka hmotnost pifi zachovani vysoké tuhosti. Sendvi¢ova deska je slozena z krycich vrstev z
hlinikovych plechti o sile 0,3 mm a jadrem z polyetylénu (PE). Vysoka stabilita, vyborna odolnost
vici povétrnostnim vlivim, dokonale hladky povrch jsou dalsi vlastnosti . Snadné ohybani, specialni
technikou caste¢ného profrézovani lze vyrabét esteticky vysoce kvalitni 3D objekty. Tento material je
uréen zejména pro vyrobu reklamnich tabuli a sloupd, informacénich systémi, pro vystavnictvi,
interiéry a exteriéry obchodt. Vynikajici je pro potisk a kasirovani. Potisk je mozné nanaset pfimo na
ocistény povrch po odstranéni ochranné félie nebo na f6lii, ktera se pak disperznim lepidlem nalepi na
desku.

Rozméry desek byly zvoleny tak, aby o 5 mm piesahovaly na kazdé strané ramu a na spodni
stran¢ tak budou piesné€ usazeny do otvoru v nohach. Tloustka ¢elni desky je 4 mm a zadni 3 mm,
protoze bude daleko mén¢ zatizena. Maximalni vyrdbéna tloustka je 6 mm. Kone¢ny rozmér desek je

1010 mm x 650 mm.
HLINIKOVE PLATY PE JADRO

/

[

Obr. 19 Struktura sendvicové desky

3.3 3D Model

Pro vyrobeni Celni desky, ktera nese vSechny prvky, bylo potieba vytvofit 3D model se vSemi
prvky. 3D model je dilezitym prvkem v celém ndvrhu, protoze umoznuje vytvofit pohled blizky
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realit€. Hlavnim diivodem pro vytvofeni modelu je moznost rozvrzeni v§ech prvkd na panelu. Kvuli
otvorim v desce pro elektrické vedeni a kabely sbérnice jsou prvky, které se na tyto kabely pfipojuji,
vymodelovany velmi pfesné. Naopak osvétleni a signalizacni diody jsou vymodelovany jen pro
vytvoreni predstavy o poloze na panelu, protoze nejsou pfipojeny k elektrické siti na viditelnych
mistech. Diky 3D modelu je jiz snadné ziskat potiebnou vykresovou dokumentaci k vyrobé samotnych
desek a dodat je firmé, ktera se zabyva zpracovanim a formatovanim materialti zvolenych pro tyto
desky. Podklady jsou v elektronické podobé v métitku 1:1 pfipravené pro obrabéni na frézce ovladané
pomoci CAM systému, ktery drahy pro nastroj nacte z dodaného PDF.

Obr. 20 3D model

3.4 Potisk

Predevsim z estetického hlediska byla veskera kabelaz pripojenych ptistroji na ¢elnim panelu
zavedena skrze otvory do vnitinich prostor panelu. Pro vétsi piehled o systému zapojeni silového
vedeni a sbérnice byl vytvofen graficky navrh téchto zapojeni a byl doplnén textem o nazvy
jednotlivych piistrojii a vyznam signaliza¢nich diod a svétel. Tento potisk dava jednoznacnou
predstavu, jak je které zafizeni ptipojeno a které prvky jsou jim piimo ovladany. Tento graficky navrh
byl vytvofen vektorovou grafikou, takze dosahuje vysokého rozliseni i pfi rozméru 1010 mm x 650
mm. Navrh byl tisknut na folii, ktera byla poté nalepena disperznim lepidlem na c&elni panel.
Velkoplosny tisk sice nedosahuje vysokého rozliSeni vzhledem k financ¢ni dostupnosti, ale v tomto
pripadé je kvalita dostacujici. Problém vsak predstavuje technologie tisku, kdy je folie odvijena a tim
padem i natahovana pribézné pii tisku, coz zpusobilo men$i nekompatibilitu dér na desce a na
potisku.
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Obr. 21 potisk

3.5 Montaz

Barevné znaleni elektrickych kabeltl je dle normy CSN EN 60446 (33 0165). Zakon&eni
kabelt silového vedenti je realizovano pomoci lisovacich dutinek, které slouzi k snadné&j$imu upevnéni
do Sroubovych svorek pfistroju. Datovy kabel je na konci zbaven izolace a konce jednotlivych vodi¢a
upevnény do svorkovnice. Elektrické vedeni je uloZzeno do elektroinstalacnich koryt a rozvod je
provaden pomoci mustki.
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Popis hotového panelu

DD@EE D® O

110203040500 (2181920 2)22

Obr. 22 Hotovy panel

Soucasti hotového panelu je proudovy chrani¢ (1). Zdroj 2 (2) na linii 1 slouzi k napajeni
ptistrojit na tého linii. USB rozhrani (3) a IP rozhrani (4) slouzi pro programovani zatizeni na panelu.
Akeni spinaci Clen Etyfnasobny (5) spina signalni diody (6), kde kazda dioda reprezentuje jeden
vystup. Signalni diody (7) reprezentujici zaluzie jsou ovladany zaluziovym akénim clenem (8).
Spinaci a stmivaci akéni ¢len (9) spina a stmiva osvétleni (10). Hlavni linii nap4ji zdroj 1(11). Data
mezi liniemi jsou pienasena pomoci liniové spojky (12). Dvojnasobny dotykovy snimaé (13),
jednonasobny dotykovy snimac¢ (14), ¢tyfnasobny dotykovy snimaé (15) slouzi ke spinani nebo
stmivani zatezi akcnich clend. Dvojzasuvka (16) obsahuje orientacni svitidla a je pfipojena k
Sestindsobnému spinacimu ¢lenu (19). Trojnosobny dotykovy snimac¢ (17) slouzi také ke spinani a
stmivani a je vybaven IR rozhranim. Signalni diody (19) jsou spinany vystupy A az D Sestinasobného
dotykového snimace. Na panelu je umistén i snimac ptitomnosti (20). Signaliza¢ni dioda (21) indikuje
zda je panel zapnuty. V ptipad€ nouze lze panel vypnout spinacem (22).
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V této Casti bude vénovan prostor viem prvkiim ABB umisténych na panelu. Jedna se o akéni
spinaci Cleny, stmivaci Cleny, akéni Cleny pro ovladdani zaltzii a rolet a fadu snimact, kterymi Ize
zminéné prvky ovladat. Nebude zde vénovan prostor signalnim diodam, svétliim a zasuvkam. Vsechny
akéni Cleny jsou urcené svou konstrukci pro montaz do rozvodnic a rozvadeci, kde jsou uchyceny na
nosné listy o $itce 35 mm (dle CSN EN 60715 nebo CSN EN 50022).

Snimace jsou modularniho typu, tedy jsou uréeny k nasazeni na sbérnicovou spojku, ktera se
montuje pod omitku do elektroinstalacnich krabic.

4.1  Radovy akéni spinaci ¢len &tyinasobny SA/S 4.6.1

Obr. 23 je zobrazen akc¢ni spinaci Clen SA/S 4.6.1. Jednd se o spinaci akéni ¢len ve 4-
nasobném konstrukénim usporadani.

S 6

ABB jpyg®
Sl V=250 449 .

B3 qux s

Obr. 23 SA/S 4.61 [8]

Spinaci akéni cClen je vybaven 4 bezpotencidlovymi kontakty, urCenymi pro spindni
jednofazovych nebo tiifazovych spotiebicii prostfednictvim systémové elektrické instalace ABB i-
bus®KNX/EIB. Spinané¢ napéti je 250/ 440 V AC. Obvody jsou rozdéleny do skupin po 2 kontaktech,
které maji spole¢ny jeden pol. [8]
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Obr. 24 Zapojeni SA/S 4.6.1 [8]

Obr. 23 ukazuje zapojeni ak¢éniho spinaciho ¢lenu pro tfifazovou soustavu. Popisovy Stitek (1)
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Programovaci tlagitko (2) k naprogramovani fyzické adresy. Cervena programovaci LED (3), po stisku
programovaciho tlacitka (2) se rozsviti. Zhasne ihned po naprogramovani fyzické adresy pfistroje
pripojeného ke sbérnici. Fyzicka adresa, parametry a dals$i cCasti aplikacniho programu se zadavaji
pouzitim ETS. [§]

Piistroj je napajen (21 az 30 V DC) po sbérnici KNX/EIB a nevyzaduje zadné dalsi piidavné
napajeni. Piipojeni k elektrickému pfipojeni slouzi Sroubové svorky, stejné¢ tomu je u vSech ak¢nich
¢lent na panelu. Oznaceni svorek je na krytu pfistroje. Pro pfipojeni sbérnice KNX/EIB je uréena
priloZena bezsroubova sbérnicova svorkovnice.

Teplotni rozsahy [8]:

® provoz: -5°Caz+45 °C
e skladovani: -25 °C az +55 °C
e doprava: -25 °C az +70 °C
Technické parametry [8]:
e Stupeii kryti: IP 20 podle CSN EN 60 529
e Tiida ochrany: II podle CSN EN 61140
e Stupeii zne¢isténi: 2 podle CSN EN 60664-1
e Kategorie piepéti: III podle CSN EN 60664-1

e Spinaci schopnost podle CSN EN 60669 pii 230 V: 6A (AC1) podle CSN EN 60947-4: 6 A
(AC-3)

Toto zafizeni je schopno pracovat ve dvou provoznich rezimech. Prvni rezim je standardni
prepinaé, véetné logickych a ¢asovych funkci. V druhém pracovnam rezimu pracuje jako akéni ¢len
topeni. V aplika¢nim programu je mozno vyuZit nékteré z nasledujicich funkei [8]:

e spinaci funkce (bézné spinani, zpozdéné zapinani a vypinani, schodistova funkce, vystraha
pfed samocinnym vypnutim, nastaveni samoc¢inného vypnuti objektem, blikani, nastaveni
odezvy spinani, mezni hodnoty)

e scény
e logické funkce (AND, OR, XOR, funkce hradla, prioritni objekt)

e akeni Clen topeni (dvoustavova regulace, plynula regulace, cyklické hlaseni chyb, samocinné
cisténi

e specialni funkce (pfedvolba pro obnoveni sbérnic. napéti, status objektu odezvy)

Na Obr. 25 je vidét posloupnost s jakou jsou jednotlivé funkce v rezimu piepinac
zpracovavany. Objekty, které vedou ke stejnym blokiim maji stejnou prioritu a jsou zpracovavany v
poradi, v jakém jsou telegramy piijaty.

Pokud je telegram obdrzen pies objekt pifepinac (switch), je spojen s obéma logickymi
objekty, pokud jsou aktivovany. Vysledek slouzi jako vstupni signal pro ¢asové funkce. Pokud ¢asové
funkce nejsou vypnuté, pak je generovan signal (napi. zpozdeéni, blikani, atd.). Pfedtim nez signal
dosahne relé, jsou ovéfeny bezpecnostni a vynucené operace a budou provadény v piipadé potieby.
Akce pfepinani je zavislad pouze na stavu napajeni sbérnice. Relé je sepnuto, jestlize je spindni mozné
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[8].
Ve druhém rezimu je zatfizeni schopno pracovat jako akéni ¢len pro ovladdani topeni napf
konvektort. Jsou k dispozici 2-stupiiova regulace, PWM regulace, ¢isténi ventild a dalsi funkce. [8]

VSTUPY VYSTUPY

Switch command

Switch —»| Switch

Preset1/2 access and storage | Preset

8bit scene/Store —| Szenen

Threshold input — | Scenes

Change threshold 1 %/
Connection1

Logic

Logical connection

Connection2

Logical connection

Disable Time Function Time
B —

Staircase lighting

Warn Staircase lighting >

Duration of staircase lighting

Delay

Flashing

Permanent ON — 3| Permanent ON

Safety Priority 1
Forced Positioning
5
BE
C 0
P cg
Safety Priority 2 L O
£
w
Safety Priority 3
* A 4
Bus voltage failure —>| Evaluate contact position |

Switch relay Feedback

Obr. 25 Funkcni graf ve spinacim rezimu [8]

4.2  Radovy akéni spinaci ¢len Sestinasobny AT/S 6.6.1

Na obr. 25 je zobrazen tento spinaci akéni ¢len. Lisi se v nékolika patametrech. Oproti SA/S
4.6.1. je starSim typem akcéniho c¢lenu, u kterého pozadovanad zmeéna vlastnosti vystupti probiha
zménou aplikac¢niho programu v ETS. U novych typl se jen méni parametry, kde se funkce zapinaji.
Tento akéni ¢len mé celkem 6 aplikacnich programu v ETS ve verzi 3. Pét z nich souvisi se spindnim a
posledni slouzi k ovladani konvektort.
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Obr. 26 AT/S 6.6.1[12]

Tento typ je vybaven 6 navzajem nezavislymi relé, kterd pracuji se zpozdénim 20 ms. Toto
zpozdéni se zvétsuje pokud je kontakt sepnut nékolikrat kratce po sob¢. Na rozdil od SA/S 4.6.1 je zde
k dispozici 6 spinacich kontakti a kazdy mtze spinat zafizeni na samostatném elektrickém okruhu. U
SA/S 4.6.1 bylo mozno ovladat zafizeni max. na 2 okruzich. Obr. 28 ukazuje zapojeni tohoto akéniho
¢lenu. Pod pozici 1 jsou kontakty pro pfipojeni vystupti A az D a pod pozici 2 jsou kontakty E az F.
Programovaci tlacitko pod pozici 3 slouzi k pfidéleni fyzické adresy. Dioda na pozici 4 indikuje
programovaci rezim, ktery umoziuje pridélovat fyzické adresy zafizenim. Pro ptipojeni sbérnice
KNX/EIB je uréena piilozena bezsroubova sbérnicova svorkovnice(5).

318
{

u
L2
N

1 3] L

ISONIN

Obr. 27 Zapojeni AT/S 6.6.1[12]
Predhled funkci a aplika¢nich programi, ve kterych jsou dané funkce dostupné je na obr. 29
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Application Programs

Switch Logic
Default
Switch Status
Default
Time
Switch Default
Staircase
Switch Priority
Status Default

© | Switch Default

Switch actuator
AT/S

Function

Switch function
On / Off switching 4 v v v v
On / Off switching delay v

Staircase lighting function v
Inversion of the outputs v v v v v

Active switching confirmation v v
Logical connection
Logic AND function v
Logic OR function v
Priority object v
Selection of default position
on bus voltage failure v v v v v

on bus voltage recovery

Obr. 28 Prehled funkci AT/S 6.6.1[12]

4.2.1 Aplikaéni program ,,Switch Logic Default/3

Tento pracovni rezim umoznuje kromé standardniho spinani kontaktti i logické funkce. Na
vybér jsou pouze dvé logické funkce a to AND a OR pro kazdy kontakt. Neni zde moZnost pfipojeni
dvou logickych objekti, tak jako u SA/S 4.6.1 na obr. 20. (pfipojit obrazek schématu s porovnavacim
schématem logickych funkci). [12]

4.2.2 Aplikaéni program ,,Switch Status Default /1%

Ve standardnim nastaveni umoziuje prepinani pro objekty 0 az 5 a pro objekty 6 az 11
umoziuje odesilat telegramy se sou¢asnym stavem vystupu. Pomoci funkce ,,Status response® lze
odesilat invertované hodnoty. [12]

4.2.3 Aplika¢ni program ,,Switch Default Time/3*

V tomto aplikacnim programu lze nastavit zpozdéné sepnuti a vypnuti. Pro kazdy vystup lze
nastavit stejnou ¢asovou zakladnu nebo ¢as pro sepnuti a vypnuti separatn€. Jemné&j$i nastaveni casu
umoziuje parametr ,,Factor. [12]

4.2.4 Aplika¢ni program ,,Switch Default Stairc.fct /3%

Tento program umoziuje kromé standardniho spinani kontaktd také schodistovou funkei,
ktera byla podrobné popsana v 4.1.1. Zde ale funkce schodisté nedisponuje funkcemi ,,pumping® ani
¢asovym varovanim pied vypr§enim ¢asu a nasledné deaktivaci osvétleni. [12]

4.2.5 Aplika¢ni program ,,Switch Priority Status Default/6*

Ve standardnim stavu umoziuje opét bézné spinani kontakt. V druhém rezimu dochdazi k tzv.
pozitivnimu fizeni, které vyuziva 2 bitovéhé komunika¢niho objektu. Vystup miize byt pozitivné fizen
primarnim fizenim, napt. regulatorem. Prioritni objekty mohou mit 3 hodnoty. Objekt s hodnotou ,,0
nebo ,,1 nema prioritni kontrolu a je spinan pies objekt ,,switch®. Vystup je spinan pres prioritni
fizeni, pokud ma objekt hodnotu ,,2*, ale hodnota spinaného objektu neni dulezita. Totéz platd pro
objekt s hodnotou ,,3“. Pokud je prioritni fizeni vypnuto, pak je vystup fizen pomoci spinacich
objektd, kde je odesilan telegram s hodnoutou ,,0° nebo ,,1“. Objekty 6 az 11 musi byt propojeny se
skupinovymi adresami, jinak nedojde ke spinani relé, protoze prostfednictvim téchto objektt dochazi k
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odesilani telegrami. [12]

43  Radovy akéni spinaci a stmivaci ¢len dvojnasobny UD/S 2.300.2

Univerzalni akéni a stmivaci ¢len UD/S 2.300.2 slouzi ke spinani a stmivani dvou skupin
svitidel. Kazda skupina je omezena max. ptikonem 300 W. Za ptedpokladu, Ze bude pfipojen pouze
jeden kandl, 1ze zvysit ptipojitelnou zatéz az na 500 W. Pfistroj ma pfi plném zatizeni spotiebu 4,5 W
a tim zabrafuje zbyte¢nému ohfevu rozvodné skiing. Toto zafizeni s minimalni pfipustnou zatézi 2 W
dovoluje pfipojeni nejriznéjSich typi svitidel. Oba vystupni kanaly, kterymi je pfistroj vybaven jsou
na sob¢ navzajem nezavislé. Je mozno regulovat zatéz tvorenou zarovkami, halogenovymi zarovkami
230 V AC nebo vinutymi ¢i elektronickymi transformatory pro halogenové zarovky pro mala napéti.
[13]

Obr. 29 Akcni ¢len UD/S 2.300.2[13]

Na obr. 28 je zobrazen tento akéni Clen. Pfipojeni je potom na obr. 29. Pfipojeni k el. siti je
opét realizovano pomoci Sroubovych svorek (2). Pro fizeni riznych typd zateze je mozné pouZit
ruznych fazovych ptivodi (1), oznaCeni piipojovacich svorek je na krytu pfistroje. To je doporuc¢eno
pfi piipojovani transformatori pro fizeni halogenovych zarovek malého napéti. K rozliSeni typu
piipojené zatéze dochdzi samocinné pomoci prednastavenych parametrd. Popisovy Stitek (3) muize
KNX programovaci tla¢itko (4) a Cervend LED slouzi pro pfidéleni fyzické adresy. Pfipojeni ke
sbérnici KNX slouzi sbérnicova svorkovnice (5). [13]

Obr. 30 Zapojeni UD/S 2.300.2[13]
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Aplikaéni program tohoto akéniho ¢lenu poskytuje Sirokou skalu funkci. Standardni nastaveni
umoziuje jednoduché uvedeni do provozu a funkce lze rozsitfit v pfipadé potieby. Programovani
prrobihd opét pies ETS. Fyzicka adresa tohoto ¢lenu je tovarnim nastavenim stanovena na 15.15.255 a

pro pouziti na vyukovém panelu bude zménéna. Celkovy piehled funkci je na obr. 30.

UD/S 2.300.2

Switch function

- Brightness value when turned on

- Dimming speed for switch on and off

Dimming

- Dimming speed can be changed via KNX

- Min. and max. dimming values

- Switch on/off via rel. dimming

Brightness value

- Dimming speed for fransition brightness values

- Min. and max. value limits

- Set switch on and off via value

Presets (4 items)

Scenes (8-bit scene)

- Assignment of the channel in up to 18 scenes

Forced operation

- 2 bit coded forced operation

- Behaviour after voltage recovery

Block activate channel via 1-bit block object

Special functions

- 4 point characteristic adjustment u

- Preference with bus voltage failure

- Status feedback -

Additional functions

- Slave mode e.qg. for integration in the constant lighting ]

control

- Staircase lighting, L
Prewarning via dimming and/or KNX object u

Obr. 31 Prehled funkci UD/S 2.300.2[13]

Priorita funkci je znazornéna na Obr. 32

Forced operation Highest priority

Other function

Normal operation Lowest priority

[ ]
(bt |
{ }
[ ]

Obr. 32 Priorita funkci [13]

4.3.1 Funkce stmivani

Funkce uzitena v ptipadé nastaveni svételné pohody mistnosti nebo celého objektu.
Umoziuje korekci miry intenzity osvétleni a ve spolupraci s akénim ¢lenem LR/S x.16.1 v rezimu
»slave® umoznuje fizeni osvétleni na konstantni osvétlenost. Pokud je aktivni funkce osvétleni
schodisté, pak funkce stmivani neni funkéni. Komunikace probiha pies objekt ,,Relative dimming®,
ktery pouziva 4 bitové hodnoty pro zasilani ptikazi. [11]

Sbérnicova spojka BCU zvétsi resp. zmensi hodnotu jasu béhem doby stmivani s
parametrizovanou rychlosti stmivani. Hodnota jasu je stile pfeddvana do posuvného registru v
aplikacnim programu. Maximalné lze nastavovat 256 stupiii jasu, protoze se zde vyuziva 8 bitové
datové slovo. Datové slovo se predava digitalné analogovému prevodniku, ktery je pievadi na fidici
napéti 0-10 V. Stmivatelny elektronicky pfedfadnik vyuziva toto napéti pro fizeni emise svétla
zativky. Vykonovy spinac¢ v aplikaénim modulu je ur€en pro spinani a vypindni napajeciho napéti.

[11]
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BCU= shémlcova spolka AR = aplikaénl rezhrani (PEN
AM = aplikatni modul {pfistre] PR = posurny registr
ha sbirmicl) DAP = digitalné analegovy prevodnik

Obr. 33 Funkce stmivani [11]

4.4  Radovy akéni ¢len Zaluziovy JA/S 2.230.1

Radovy akéni Zaluziovy ¢len slouzi k fizeni 2 skupin, kde v kazdé skupiné mohou byt 2
zaluzie. V systémové instalaci KNX slouzi k ovladani sméru otad¢eni pohonti Zauzii a rolet, k nataceni
lamel Zaluzii a také pro nastaveni pfedvolené polohy ve spolupraci s automatickym systémem pro
fizeni zaluzii, ktery mize spolupracovat se systémem pro vyuziti slunecni energie pro vytapéni a
fizeni osvétleni.

Obr. 34 Zaluziovy akcni ¢len JA/S 2.230.1[17]

Obr. 36 zobrazuje tento akéni ¢len. Tento akéni ¢len je navrhnut pro ovladani zarovkové nebo
motorické zatéze. TaktéZ spolupracuje s vinutymi nebo elektronickymi transformatory. Tento model
nema na svém krytu tlacitka pro rucni ovladani zaluzii nebo jiné pfipojené zatéze. Kontakty jsou
zapojeny tak, aby nebylo mozno soubézné jednim kontaktem ovladat pohyb nahoru a zaroven dola.
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Obr. 35 Obr. Zapojeni JA/S 2.230.1

Pfipojeni je na obr. 37. Ak¢ni zaluziovy Clen je piipojen ve spinacim ovladacim rezimu.
Pfipojeni k el. siti je opét realizovano pomoci Sroubovych svorek (1). Oznacéeni pfipojovacich svorek
je na krytu pfistroje. To je doporuceno pii pripojovani transformatori pro fizeni halogenovych zarovek
malého napéti. Popisovy Stitek (2) mtze slouzit k oznaceni fyzické adresy zatfizeni, coz usnadni
slouzi pro ptidéleni fyzické adresy. Piipojeni ke sbérnici KNX slouzi sbérnicova svorkovnice (5). [17]

Vlastnosti[17]:

e Jmenovité napéti: 230 V AC, 50/ 60 Hz

e Jmenovity proud: 6 A

e Pocet vystupt:4 ptepinaci

e  Stupen kryti: [P 20

e Rozsah pracovnich teplot: -5 °C az +45 °C

e Rozméry: 90 x 72x 64 mm

e Hmotnost : 0,25 kg

Tento ak¢ni ¢len spolupracuje predev§im se senzory v automatizovaném rezimu. Disponuje

napi. rezimem sluneéni ochrany, samocinného fizeni pro topeni a chlazeni, lze na dalku aktivovat
nebo zakazat rucni ovladani. Pfistroj ma také bezpecnostni funkce jako je napf. vétrny poplach,
mrazova a deSt'ova ochrana, blokovani, funkce definované polohy pti vypadku sbérnicové napéti a pii
jeho obnoveni. K dispozici jsou také kontrolni funkce pro hlaseni polohy a ovladani. Na panelu nejsou
takovéto Cidla, takze v praktické casti lze vyuzit tzv. ptimé funkce, které umoznuji napf. pohyb nahoru

a dolt, nataceni lamel nebo nastaveni do urcité polohy a omezeni pohybu. Je zde také mozna funkce
8-bitovych scén. [17]
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4.4.1 Funkce Fizeni Zaluzii

BCU = sbémicova spojka

AM = aplikaéni modul {pfistroj B
na sbémici) M
PElI = vnéjsifyzikalni rozhrani

Obr. 36 Rizeni Zaluzii [17]

Doba ¢ (napt. 500ms) slouzi jako hranice mezi piikazy pro otevieni a zavieni lamel a pro
pohyb Zaluzii nahoru nebo dold. V zavislosti na pfijatém telegramu piedava sbérnicova spojka
vykonovému spina¢i S2 ptikaz nahoru nebo dolii. Pii piijeti telegramii lamely oteviit nebo lamely
zavrit sbérnicova spojka na ptislusnou dobu spina vykonovy spinac¢ S1. Pokud byl motor v dob¢ pfijeti
tohoto telegramu v chodu, tak dojde k jeho zastaveni. Pfi piijeti telegramu nahoru nebo doli zapina
sbérnicova spojka vykonovy spina¢ S1 na Casovy interval , ktery je delsi nez doba potiebna pro uplné
rozvinuti nebo svinuti Zzaluzie. Koncovy spina¢ v pohonu zaluzie vypind motor po dosazeni mezni
polohy. [11]

4.5 Snimace

Maji za ukol snimat urcitou fyzikalni veli¢inu a prevadét ji na informaci. Na panelu jsou
umistény 3 dotykové snimace, 1 kombinovany dotykovy IR snima¢ a 1 snima¢ pfitomnosti.

4.5.1 Jednonasobny, dvojnasobny a ¢tyFnasobny dotykovy snima¢

=N =N N

Obr. 37 Dotykové snimace[14]

Na Obr. 37 jsou zobrazeny 3 dotykové snimace. Jednonasobny dotykovy snimac¢ (1) ma k
dispozici jedno tlacitko, které mulize pracovat ve Ctyfech rezimech podle funkce. 2 tlacitka ma k
dispozici dvojnasobny dotykovy snimac (2) a ¢tyinasobny dotykovy snimac (3) disponuje celkem 4
tla¢itky. Tyto snimace tvoii zakladni ¢adu snimaci KNX. Maji popisovatelna ovladaci tlacitka, ktera
jsou volné programovatelna a dovoluji signalizaci stavu. Lze je vyuzit pro funkce spinani, stmivani a
ovladani zaluzii. Ctyénasobny dotykovy snimaé lze pouzit i pro ovladani svételnych scén. [14]



Strana 49

4 Prvky

4.5.2 Trojnasobny dotykovy snima¢ Busch — triton®

Obr. 38 Busch-triton[14]

Jedna se o 3-nasobny s podsvicenymi poli a integrovanym IR pfijimacem. Umoziuje funkce
spindni, stmivani, ovladani Zaluzii, svételné scény. M4 ochranu proti spinaci chybé a 3 IR kanaly
navazané na tlacitka. Pomoci pomocného tlacitka lze ukladat do paméti svételné scény. VSechna

tlac¢itka jsou volng programovatelna a umoznuji signalizaci stavu. [14]
Tento snimac je doplnén o dalkové rucni ovladani, které komunikuje pomoci IR rozhrani.

4.5.3 Snimac pritomnosti

Obr. 39 Snimac pritomnosti[16]

Panel je vybaven také snimacem piitomnosti. Snimace piitomnosti jsou vysoce citlivé snimace
pohybu. Vyhodnocuji zmény dopadajiciho IR zafeni [15]. VSechny snimace byly firmou ABB
vénovany zcela zdarma, avSak tento se nepodafilo zprovoznit. Bylo otestovano nékolik aplika¢nich
programi a ani jeden nevedl ke zprovoznéni tohoto snimace.






DEMONSTRACNI ULOHY

V ptedchozi kapitole byly teoreticky prezentovany vlastnosti prvki KNX umisténych na
panelu. Cilem téchto uloh je studenty prakticky seznamit s prvky a jejich vlasnostmi a tyto vlastnosti
nasledné demonstrovat v nékolika jednoduchych tlohéch, které bude nasledn€ mozno vyuzit ve vyuce.
Na panelu jsou umistény celkem ¢tyfi akéni ¢leny a Glohy jsou koncipovany tak, Ze jsou vazany na
jednotlivé akeni Cleny. VSechny prvky se programuji pomoci software ETS ve verzi 3 a kazda uloha
bude doplnéna o ne€kolik screenshotli z tohoto software s podrobnym popisem.

5

5.1 Sablona projektu

Vzhledem k tomu, Ze pfi vytvaieni nového projektu v ETS musi uZzivatel projit nastavenim
topologie, nahravanim databaze zatizeni a pfifazovani fyzickych adres je vhodné si vytvofit Sablonu,
kde bude jiz topologie nastavena, prvky z databaze naimportované a fyzické adresy prifazeny.

5.1.1 Struktura ETS 3

File Edit View Commisgioning Dlagnostlcsé(ras Window Help ?

D&E~t~ BaxBEED S¢n =Y uEE
[E] Topology in VUT_Panel [f=-l-@-|=e3a | E Buildings in VUT_Panel (== =]
m | Address % Buildings/Functions Name

£+ 1 New Area [ a[g_gyUT Bywr

=-[E] 11 New Line 1[4 Rozvadec
4] 1.1.- 5V/530.320.5 Power supply,320mA, MDRC A 1.0.- 5V/530.320.5 Power supply,320mA,MDRC
4] 11,0 LK/54.1 Line-/Area Coupler, MDRC & 1.1.- SW/S30320.5 Power supply,320m#A,MDRC
-] 111 USB/S1.1 USB-Interface, MDRC &1 1.0.1 6125 1f-Switch sensar,FM
41 11.21P5/52.1 IP Interface, MDRC &1 1.0.2 AT/S66.1 6-Switch actuater,104,MDRC
ﬂ 1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM £| 1.1.0 LK/S4.1 Line-/Area Coupler, MDRC
A1 1.1.4 612TMF 4f-Switch sensor multi functional F\ = ] 111 USB/S1.1 USB-Interface, MDRC
-A] 11.56322-101 3-triton switch sensor,FM #111.21P5/521 IP Interface MDRC
41 11,6 6132-102 Watchdog sensor,FM A1 11.36126 2f-Switch sensor,FM
41117 54/54.6] Switch Actuator,4-fold,6A MDRC -] 114 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FIM
4] 118 14/52.2301 Shutter Actuator,2fold, 230VAC, I & 11.56322-101 3f-triton switch sensor,FM
ﬂ 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act. 2-fold 300VA £| 1.1.66132-102 Watchdeg sensor,FM
41 11106176/01 Watch dog 220°,5M #1117 SA/54.6.1 Switch Actuator4-fold,64,MDRC
&1 1.0.- 5¥/530.320.5 Power supply,320mA,MDRC — A 11.8)4/52.230.1 Shutter Actuator, 2fold, 230VAC, MDE
A1 1.01 6125 1f-Switch sensor,FM &1 119 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold,300VA,M
Nl 1nyaTicctce it o s 10 nanne, 1 -
O o : AR &1 11,10 6176/01 Watch dog 220°,5M
Group Addresses in VUT_Panel o [@] =]
U L=l 8 =
Maingroups Address Description
0 Panel
0
0 centralni_funkce .
1 scena
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Obr. 40 Struktura ETS 3

Vyvojové prostiredi ETS ve verzi 3 je jako vétSina programil pro MS Windows tvoiena hlavni
listou (1), ktera tvoti hlavni menu. Pod ni je tzv. toolbar (2), na kterém je sada ikon. Pracovni plocha je
tvofena tiemi okny. Okno (3) zobrazuje topologii projektu s pfifazenymi prvky a jejich fyzickymi
adresami, okno (4) zobrazuje rozdeleni podle budov vcetné ptfidanych prvkd z databaze a jejich
fyzickych adres. Okno (5) zobrazuje skupinové adresy a jejich strukturu.

5.1.2 Nastaveni komunikace ETS

Pomoci menu nebo pies klavesovou zkratku CTRL+N zalozime novy projekt. Tento lze
pozdé&ji upravovat. Pomoci polozky Extras v menu vybereme polozku Options..., které ma pét zalozek
s nastavenim. Na zalozce Communication zvolime Configure Interfaces a dostavame okno ETS
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Connection Manager. Poté klikneme na New volbu, ktera je jedina aktivni.

ETS Connection Manager . Sl

Configured Connections Properties

Name:  New connection

Type:
KHrnel/IF

KNzt /1P Hnulmi
Communic. |F [EIETBAP]

Obr. 41 ETS Connection Manager

Je zapotiebi zvolit jméno. Potom v menu 7Type vybereme typ pfipojeni. K dispozici je jak
komunikace ptes USB (lokaln¢) nebo pomoci KNXnet/IP, kdy bude komunkace probihat pres IP
rozhrani. Pomoci polozky Customize a Extras lze prizplsobit uzivatelské rozhrani, zabezpeceni,
ulozisté databaze produktd atd.

5.1.3 Import databize produkti

Pred zacatkem projektovani a vkladani zafizeni do projektu je potfeba nejprve naimportovat
databazi produktt. Vyrobce zafizeni ji dodava na CD nebo je umistuje v aktudlna verzi na webové
stranky. Jednotlivé soubory s aplikacnimi programy pro zafizeni je téz mozno stdhnout jednotlive.
Soubor je pak ve formatu *.vd2 nebo *.vd3 dle verze ETS. Import databaze nebo jednotlivych
produktd se provadi pies File a Import..., nasledné se otevie okno pro nalezeni pfislusnych soubort.
Pokud se nahrava celd databaze produktt, mize to trvat del§i dobu v zavislosti na velikosti databaze.

5.1.4 Struktura objektu

Buildings in VUT Panel

& Buildings/Functions Name
&8 I
Egm Rozvadec Add Building Parts...
-4 ] 10.- SV/530320.5 Power sup Add Rooms. .
-4 1.1.- 5V/530.320.5 Power sup Add Cabinets...

4] 10.1 6125 1f-Switch sensor,Fl
ﬂ 1.0.2 AT/56.6.1 6f-Switch act
A1 110LK/S41 Line-/Area Cou
ﬂ 111 USB/51.1 USB-Interface, Cut
-# ] 11.21PS/S21 1P Interface MD Copy
-# ] 1.1.36126 2f-Switch sensor,F

-#] 1.1.4 6127MF 4f-Switch senso Properties
ﬂ 1.1.56322-101 3f-triton switch sered

ﬂ 1.1.6 6132-102 Watchdog sensor,FM

ﬂ 117 5A/54.6.1 Switch Actuater.4-fol

-# ] 1.1.84/52.230.1 Shutter Actuator,2f

-4 ] 119 UD/S2.300.2 Universal Dim Act.

Delete

Download...

Obr. 42 Vytvoreni struktury objektu
V okné pro vytvareni struktur a funkci v budové lze jednoduSe definovat strukturu dle
pozadavki a ptidavat zatizeni, kterd se naimportovala z databaze v predchodzim kroku.

5.1.5 Vkladani zarizeni

V ETS lze vkladat zafizeni nékolika zptisoby. Jednou z moznosti je vyuzit okno zobrazujici
strukturu objektu a pravym tla¢itkem napt. do rozvadéce vlozit volbou Add devices nové zatizeni. ETS
automaticky pfifazuje fyzické adresy zafizenim tak, jak byla vkladana. Stejnd moznost se nabizi v
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okné¢ zobrazujicim topologii projektu, kde 1ze ptidavat zatizeni podle piislusnosti k liniim.

[EEE| VUT_Panel

B@ 1 Mew Area
B
o] 11.- SV/530.320.5 Powe Add Devices
j--£| 11.0 LK/S4.1 Line-/Area Download...
+-4 ] 1.1.1 USB/S1.1 USB-Inte Delete

74 ] 11.21PS/52.1 IP Interfac
]--ﬂ 1.1.3 6126 2f-Switch sen
i8] 11.4 6127MF 4f-Switch Cut
74 ] 11.56322-101 3f-triton
74 ] 11,6 6132-102 Watchdo
i8] 11.7 SA/54.6.1 Switch A Properties

]--ﬂ 1.1.8 J4/52.230.1 Shutter Actuator, 2fald; N
]--ﬂ 11.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act.,2-fold, 300VA, ML
] ﬂ 1.0.- 5V/530.320.5 Power supply,320mA, MDRC

] ﬂ 1.0 6125 1f-Switch sensor,FM

[ ﬂ 1.0.2 AT/56.6.1 6f-Switch actuator, 104 MDRC

Set Current Line

uuuuuuuuﬂ =

Copy

Obr. 43 Vkladani zarizeni podle prislusnosti linii
Dalsi moznosti je vkladani pomoci ikony Open Catalog v toolbaru nebo pomoci ikony
Product Finder taktéZ umisténé v toolbaru.
5.1.6 Prirazeni skupinovych adres

Group Addresses in VUT_Panel

4 svetlo leve

1 Zaluzie

2 Strmivani

il 0 svetlo leve

1 svetlo prave
3 Centralni funkce

spinaci akeni clen & nascbny

Obr. 44 Struktura skupinovych adres

V okné skupinovy adres se jednoduchym zplisobem da vytvofit struktura skupinovych adres
jako na obr. 43. Pro pfifazeni objektt k témto adresam je potieba si u jednotlivych zafizeni rozkliknout
seznam s jeho dostupnymi objekty (to zavisi na aktualnim nastaveni funkci v aplika¢nim programu).
Ptitazeni objektu je velmi jednoduché, za soucasné¢ho drzeni tlacitka levé mysSi se objekt pfesune do
pozadované skupinové adresy. Pokud jiz skupinova adresa nejaky objekt obsahuje, tak objekt, ktery je
pfesunovan do této skupinové adresy musi pouZzivat stejny datovy typ pro komunikaci. Jinak objekt
prifadit neptijde, takto se tedy snadno zabrani Spatnému ptifazeni objektt.

5.1.7 Nastaveni ucastnika a uvedeni do provozu

Pokud ETS ptiradil fyzické adresy pro zafizeni shodn€ s projektem, je potfeba nahrat fyzické
adresy do jednotlivych zatfizeni. Oznacenim prvku nebo skupiny prvkl a naslednym stiskem pravého
tlac¢itka mysSi zvolime Download. Pokud programujeme prvkyp pomoci IP rozhrani, tak se zvoli
moznost Remotem, pro USB pak Local. Nahrani fyzické adresy se provede piikazem Program
Individual Address. Poté je uzivatel vyzvan ke stisku programovaciho tlacitka, kterym je vybaven
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kazdy ¢len na sbérnici KNX s vyjimkou zdroji. Nasledné probéhne nahrani fyzické adresy do
ucastnika. V tomto bod€ je mozno projekt vyexportovat a pouzivat ho jako Sablonu pro vSechny
projekty.

VU Panel

@@ 1 Mew Area

2B 1.1 New Line

ﬂ 1.1.- 3V/530.320.5 Power supply,320mA MDRC

ﬂ 11.0 LE/54.1 Line-/Area Coupler, MDRC

ﬂ 1.1.1 U5B/51.1 USE-Interface MDRC

ﬂ 11.21P5/521 IP Interface, MDRC

ﬂ 1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM

ﬂ 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FIM
ﬂ 11.56322-101 3f-triton switch sensor,FM

ﬂ 11.66132-102 Watchdeg sensor,FM

ﬂ 1.1.7 5A/54.6. Switch Actuator,4-fold,6A,MDRC
ﬂ 1.1.8 JAf52.230.1 Shutter Actuator, 2fold, 230VAC MDR
ﬂ 1.1.9 UD/52.200.2 Universal Dim Act., 2-fold, 200VA4 MI
[j--ﬂ 1.0.- 5V/530.320.5 Power supply,320mA,MDRC

[]--ﬂ 1.0.1 6125 1f-Switch sensor,FM

-] 1.0.2 AT/S6.6.1 6f-Switch actuator, 104, MDRC

Obr. 45 Prehled vSech zarizeni na panelu a jim pridélenych fyzickych adres

5.1.8 Nastaveni parametra ucastniki

Nastaveni parametrd jednotlivych tcastnikd se provadi jednoduchym tkonem. Oznacenim a
naslednym stiskem tlacitka, kde se vybere volba Edit Parameters... U nékterych typu pristroju se
nastaveni provadi také zménou aplika¢niho programu ptikazem Change Application Program...
Vlastni nastaveni pfistroji je zavislé na jeho vlasnostech a dodavaném aplika¢nim programu od
vyrobce. Konkrétni nastaveni pristrojii pro vyukovy panel je uvedeno u demonstraé¢nich tloh. Pokud je
aplikani program upraven tak, aby vyhovoval podminkdm projektu, tak je potfeba ho nahrat do
zafizeni. Postup je shodny s programovanim fyzické adresy v casti 5.1.7, ale je zvolen piikaz
Download Application Program. Poté je nahran aplikaéni program do Uc¢astnika a ten je piipraven
plnit pozadované funkce.

Je dulezité nejprve nastavit piistroje a potom teprve piifazovat skupinové adresy. Pfi
nastavovani pristroji mize dojit ke zméné nastaveni viditelnosti objektii a vlivem své nedostupnosti
musi byt odstranény ze skupinovych adres, ke kterym byly pfifazeny.

5.1.9 Diagnostika

Problémy se nevyhybaji zddnym technologiim. Zavada mize vniknout $patnym zachazenim
nebo vadou materialu ¢i jinou chybou. Je Zadouci takové chyby identifikovat a odstranit, ale neni to
vzdy jednoduché. VétSina programli umoznujici projektovani systémil nebo vyvoj je opatfena
diagnostickymi funkcemi, které usnadnuji hledani chyb, piipadné dokazi vyloucit jisté pasaze a
umoziuji tak nalezeni chyb. Ani ETS neni v tomto sméru vyjimkou a disponuje diagnostickymi
funkcemi.

K diagnostickym funkcim se lze dostat v hlavni li§t¢ pomoci zalozky Diagnostics[11]:

e Check Project — provadi kontrolni vypis chybovych hlaSeni pii nedodrzeni pravidel
projektovani.

e Device Info — umoznuje ziskat informace o zafizeni jako jsou fyzickd adresa, vyrobce,
sbérnicové napéti atd.

e Individual Adresses — ovéfuje existenci fyzické adresy
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e Group Monitor — umoziiuje diagnostiku skupinovych telegramti a poddva o nich podrobné
informace

e Bus Monitor — monitorovani provozu na sbérnici, zdznam a analyza telegramt s vyskytem na
sbérnici

5.2 BéZné spinani — SA/S 4.6.1

Tato ¢ast je vénovana akéimu clenu SA/S 4.6.1. ProtoZe na panelu nejsou zadné prvky, které
souviseji s topenim nebo klimatizaci, bude zde vénovan prostor pouze uloham ve spinacim rezimu.
Tento akéni Clen je schopen spinat max. Ctyii zatéze. Tyto zatéze predstavuji ¢tyfi ¢ervena signalni
svétla. Kazdy vystup ma vlastni nastaveni, takze mu lze pfifadit i rizné funkce, které nejsou zavislé
na ostatnich vystupech.

General General

A General

A: Furction Transmission and switching delay after 2
B: General recovery of bus voltage (2...2555)

B: Function
C: General
C: Function Send cyclical "In operation' telegram 0

D: General [0...65.535z, 0 = ihactiv)
D: Function

Rate of telegrams [ niot limited

Enable Safety Object for operating mode

“Switch Actuator I UL

fhay

Obr. 46 Hlavni nastaveni SA/S 4.6.1

Na obr. 24 je hlavni nastaveni SA/S 4.6.1 v prostfedi ETS. V okné General 1ze provadét
obecna nastaveni, ktera se tykaji akéniho ¢lenu jako zatizeni a tyka se vSech jeho vystupii.

Parametr Transmission and switching delay after recovery of bus voltage (2..255s) (1) urCuje
Casovy interval mezi obnovenim napéti na sbérnici a nejbliz§i mozné dobé€, v niz mohou byt zaslany
telegramy a tedy i okamzikem, kdy lze relé prepnout. Cas nez je procesor plné funkéni je cca. 2
vtefiny a tento Cas je jiz zahrnut ve zpozdéni. Parametr Rate of telegrams (2) umoziuje nastavit pocet
odesilanych telegramti za vtetfinu. Standardné je nastaven na neomezeny pocet. Minimalni nastavitelna
hodnota je 1 telegram za vtefinu, max. pak lze nastavit 20 telegrami odeslanych za vtefinu. [§]

Send cyclical ,,In operation* telegram (0..65.535s, 0 = inactive) (3) je parametr, ktery
umoznuje nastavit cyklické odesilani monitorovacich telegraml na sbérnici. Pokud je nastaveno na
,0%, tak akeéni ¢len neodesila telegram. Pokud neni hodnota rovna ,,0%, tak je odesilan telegram s
hodnotou ,,1* s intervalem zpozdéni pfes komunikaéni objekt in operation. Casovy interval musi byt
takovy, aby bylo mozno v zavislosti na aplikaci udrzet zatizeni sbérnice co mozna nejnizsi. [8]

Parametr Enable Safety Object for operating mode ,,Switch Actuator® (4) pro opera¢ni mod
switch umoziiuje nastavit 3 bezpec¢nostni priority. Pro kazdou prioritu lze definovat spoustéci
podminku (bezpecnostni odpojeni). Toto nastaevni se tykd celého zafizeni, ale kazdy vystup mutze
reagovat odlisné€ po pfijeti telegramu. V okné Safety pak lze tyto reakce parametrizovat. [§]
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General A: General
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Obr. 47 Hlavni nastaveni pro jednotlivée vystupy

V okné General pro jednotlivé vystupy lze nastavit obecné vlastnosti jednotlivych vystupa.
Prvni polozkou je volba operacniho moédu. Jak jiz bylo zminéno, v téchto tilohach bude vyuzivan
pouze v nastaveni na Switch Actuator (1). Tento pracovni rezim se pouZzivad pro normalni spinani.
Vystup miize byt ovladan pres rizné logické, ¢asové a bezpecnostni funkce. [8]

Status response of switching state Object ,, Telegr. Status Switch* (2) parametr je pouzivan pro
zpétnou vazbu stavu piepinace nebo kontaktniho mista na sbérnici. Nastavit Ize jako otevieny pro ,,0
a zavieny pro ,,1“ nebo opacné dle potieby. Pokud je toto odesilani povoleno, tak je s kazdou zménou
polohy kontaktu odeslan telegram ptes objekt Telegr. Status Switch (3). [8]

Parametr Reaction on bus voltage failure (4) umoziuje nastavit chovani vystupu pii vypadku
sbérnicového napéti. K dispozici jsou 3 moznosti, miize byt nastaveno na relé oteviené, rozepnuté
nebo beze zmény. Toto nastaveni plisobi pfimo na relé a proto ma nejvyssi prioritu [8], viz. Obr. 25 .

Parametr Value object ,, Switch* on bus voltage recovery (5) umoziuje ovlivnéni vystupu
hodnotou objektu Switch pti obnoveni napéti na sbérnici. Hodnota objektu po obnoveni napéti mize
byt ,,0° nebo ,,1. Pii ,,0° se objekt neméni az do okamziku, kdy je zménén po sbérnici. [8]

Parametrem Overwrite scene, preset and treshold value 1 with download (6) lze urcit, zda
predvolby scén, pfednastaveni a meznich hodnot maji byt pifepsany hodnotami z ETS pii nahravani
nového aplikaéniho programu. [8]

General A: Function

o

Reaction of output & [ Mormally open ./ ]

B: Function Enable time functiors ''delay. [ /v]
C: General staicase lighting, flashing" na
C: Function
D General Enable function "presets” [no
D: Function
Enable function "“scene (8-bit]" [nn
Enable function "logic” [no

Enable functions "priorty and safety,
aperation’

Enable function "threshold * [no

dédb

Obr. 48 Hlavni nastaveni pro funkce

V okn¢ Function lze nastavit pro kazdy vystup rizné funkce, je zde i moznost nastavit reakce
vystupu pomoci parametru Reaction of output A (1). Vystup mize fungovat jako normalné uzavieny
kontakt nebo normaln¢ otevieny kontakt. Pokud je nastaven na normalné otevieny kontakt, tak prikaz
ON ,,1* vede k sepnuti kontaktu, zatimco OFF ptikaz s ,,0“ zplsobi rozepnuti kontaktu. Opacny
proces nastava v ptipad¢ nastaveni kontaktu normalné uzavieného. [8]

Parametr Enable time functions ,,delay, staircase lightning, flashing (2) umoznuje zapnuti
téchto funkci. Pti zapnuti je viditelny parametr Value object , Disable Time Function™ after bus
voltage recovery. Tato volba ma dvé moznosti. Pro povoleni ¢asovych funkei je ,,0° a pro zakazani
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Casovych funkci je parametr ,,1°“. Mohou byt aktivovany pouze pies objekt Disable Time Function. S
nastavenim ,,0 jsou ¢asové funkce aktivni po obnoveni napéti na sbérnici. [8]

Poté nasleduje pét parametrti, které umoziuji povoleni nebo vypnuti funkci: presets (3), scene
8-bit (4), logic (5), priority and safety operation (6) a threshold (7). Jejich podrobné nastaveni lze
provadét ve vlastnich oknech, ktera jsou viditelna az po aktivaci téchto funkci. [8]

Zakladni funkci spinaciho ¢lenu je bézné spinani kontaktl. Pfi této loze l1ze vychazet z
tovarniho nastaveni, protoze vSechny ostatni funkce krom¢ bézného spinani jsou standardné vypnuty.
Vsechny vystupy jsou nastaveny jako standardn€ oteviené, ale toto nastaveni lze zménit na standardné
sepnuté kontakty a invertovat tak tuto funkci. Z naprogramovani této funkce lze vychézet v dalSich
ulohach napt. u predvoleb. [§]

5.2.1 Zadani

Tato tloha je tou nejjednodussi a jejim cilem je demonstrovat jednu ze zakladnich funkci
spinaciho ¢lenu. Jako snimaci ¢len pouzijte Cctyfnasobny dotykovy snimac, ktery umozniuje
nadefinovat pro kazdé tlacitko jeden vystup akéniho ¢lenu. Pro ovladani svitidla 1 na panelu bude tedy
slouzit tlacitko 1 vySe zminéného snimace atd. Pfi stisku tlacitka bude sepnuto relé piislusného
vystupu a tim dojde k sepnuti zatéze. LED na tlacitkdch snimace nastavte tak, aby signalizovaly
aktualni stav objektu. Pro sepnuty stav pouzijte zelenou barvu a pro vypnuty ¢ervenou. Pro odesilani
ptikazu pro sepnuti zvolte levou stranu tlacitka.

5.2.2 Vypracovani

U této ulohy lze vychazet piimo z tovarniho nastaveni SA/S 4.6.1, ale bude potieba zménit
nastaveni snimace. Potom staci ptitadit skupinové adresy pro dané objekty a nahrat program do ak¢iho
¢lenu a snimace.

VYSTUP A,B,C,D ON

OBJEKT,SWITCH”  OFF —

Obr. 49 Casovy diagram pro funkci bézného spindni

Na Obr. 49 je znazornén Casovy prubéh funkce bézného spinani. VSechny vystupy se chovaji
stejné, ale jsou na sob& naprosto nezavislé a kazdy z nich je ovladan jednim tlacitkem dotykového
snimace. Pfi obdrzeni telegramu s ,,1° dochazi k sepnuti vystupniho relé, rozepnuti je provedeno s
obdrzenim telegramu s piikazem ,,0.

Rocker 2
Rocker 3
Rocker 4
Light scene
Status LED

Operation mode of rocker [Swilching sensor

‘working mode of the rocker [\eﬂ =0N | right = OFF

Operation mode of LED [shows value of object rocker

Colovr of the LED [DFF =red, ON = green

BCU-Type Rocker 1

S

Obr. 50 Nastaveni snimace pro funkci bézného spinani

Operation mode of rocker (1) je nastaven na Switching sensor . Working mode of the rocker
(2) je nastaven dle zadani na left = ON ,right = OFF, takze leva strana spind a prava vypina.
Operation mode of LED (3) parametr je nastaven na shows value of object rocker a signalizuje
aktualni hodnotu objektu. Parametr Colour of the LED (4) je nastaven na OFF = red, ON = green a to
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znamena, ze po odeslani povelu k sepnuti bude LED svitit zelenou barvou. Timto nastavenim je
splnén pozadavek ze zadani. [8]

Maingroups Parent Object Device Sending  ACK(PL) C R
0 Panel . 10/0/1 svitidle D:] 10: Output A - Switch 117 54/546.1 Switch Actuator,4-fold 64 MDRC S C
B 0 Osvetleni O 14:Rockerl - Switching 1.1 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM S C

;Z:::::Z 0/0/2 svitidlo %] 16: Rocker2 - Switching  1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM S C -

3 evitidlo EIZ.’] 30: Output B - Switch 11.7 SA/546.1 Switch Actuator,4-fold 6A,MDRC S c -

@ 4 svitidlo 0/0/3 svitidlo DZ] 18: Rocker 3 - Switching 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FM S c -

0 50 Output C - Switch 11.7 SA/546.1 Switch Actuator,4-fold,6A,MDRC S C -

0/0/4 svitidlo Dz] 20: Rocker 4 - Switching 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM S C -

D}-’] 70: Qutput D - Switch 11.7 5475461 Switch Actuator,4-fold 64 MDRC S c -

Obr. 51 Skupinové adresy pro funkci beézného spinani

Obr. 51 zobrazuje nastaveni skupinovych adres pro tuto funkci. Z obrazku je patrné jaky
objekt patii k dané skupinové adrese.

5.3  Funkce zpozdéného spinani a vypinani — SA/S 4.6.1

Toto je zakladni ¢asova funkce a umoziuje spinani a vypinani, tak jako v ptfedchozim ptipadé.
Rozdil oproti minulé tloze je v tom, ze lze definovat asovou prodlevu, kterd je mezi stiskem tlacitka
a samotnym sepnutim vystupniho relé akéniho Clenu. Pro kazdy vystup lze nastavit rozdilné casové
parametry zpozdéné sepnuti i vypnuti.

5.3.1 Zadani

Naprogramujte akéni Clen SA/S 4.6.1 pomoci funkce delay, tak aby svitidlo 1 bylo aktivovano
5 vtefin po obdrzeni telegramu s ,,1“. Svitidlo 2 bude aktivovano po 10 vtefinach od pfijeti telegramu s
1% Svitidla 3 a 4 budou aktivovana ihned po pfijeti telegramu s ,,1“. Svitidla 1 a 2 budou vypnuta
ihned po obdrzeni telegramu s ,,0. Svitidlo 3 bude vypnuto 5 vtefin po obdrzeni telegramu s ,,0“ a
svitidlo 4 bude mit ¢asovou prodlevu 10 vtefin od pfijeti telegramu s ,,0“. Pro ovladani svitidel na
panelu pouzijte dvojnasobny dotykovy snimac. Jeho horni tlacitko bude ovladat spole¢né vystupy A i
B. Pro spodni tlacitko nastavte ovladani pro vystup C a D. Levou stranu tlacitek nastavte pro spindni a
pravou stranu tal¢itek pro vypinani. Stejné¢ jako v predchozi uloze nastavte signaliza¢ni LED na
tla¢itkach, aby zelenou barvou signalizovala zapnuty stav.

5.3.2 Vypracovani

General A Time
A General
A Function

Time functin NAOFF doly
B: General
B: Function Delay for switching on: [Min.[0.. 65535) 0
B: Time
C: General Delay for switching on: Sec. (0...59] 5

C: Function
C: Time Delay for switching OFF: Min. [0...65.53 1}
D: General
D: Function Delay far switching OFF: Sec. (0...59) a
D: Time

IS

Obr. 52 Okno nastaveni zpozdeného spinani a vypinani pro vystup A

Pro kazdy vystup je potieba povolit casové funkce a ve vlastnim okn¢ Time zvolit Time
function polozku ON/OFF delay (1). Parametr pro nastaveni Casové prodlevy sepnuti je Delay for
switching on (2). Minuty se nastavuji v hornim poli a vtefiny pak ve spodnim poli. Delay for
switching off (3) parametr umoznuje nastavit ¢asovou prodlevu vypnuti. Analogicky jako u sepnuti je
v hornim poli mozno zadat minuty a ve spodnim vtefiny. Obr. 52 je konkrétni nastaveni pro vystup A,
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kde je podle zadani nastaveno zpozdéné sepnuti na 5 vtetin. Analogicky lze nastavit reakce pro ostatni
vystupy. [8]
Nastaveni snimace bude podobné jako u predchozi ulohy.

Rocker 1

Racker 1
Rocker 2

Operation mode of rocker [Switching sEnsor

‘working mode of the racker [Iefl =(0MN . right = OFF

Operation made of LED [shows walue of object racker

Colour of the LED [EIFF =red, OM = green

LA

Obr. 53 Nastaveni snimace pro funkci zpozdeného spinani a vypinani

Nastaveni snimace pro tuto ulohu je naObr. 53 . Standardné jsou tlaCitka snimace nastavena na
Switching sensor, ktery lze zvolit v polozce Operation mode of rocker (1). Pod timto parametrem jsou
celkem ¢tyfi volby operacnich moda a voli se vzdy ten, ktery vyhovuje pozadované funkci. Pomoci
parametru Working mode of the rocker (2) lze parametrizovat nastaveni tlacitka snimace. Mize byt
nastaveno jako ptrepinac (7Toggle) nebo lze pfimo definovat, kterou stranou tlacitka bude mozno spinat
a vypinat. Operation mode of LED (3) parametr slouzi k nastaveni signaliza¢ni LED na kazdém
tla¢itku. Dioda muze byt nastavena jako orienta¢ni svitidlo nebo muze signalizovat aktualni stav.
Pozadovanou barvu signalizace pro aktuélni stavy objektt lze definovat parametrem Colour of the
LED (4). K dispozici je zelené a Cervena barva signalizace a je ji mozno pfifadit podle potieby.

VYSTUPA ON
t; =58
OBJEKT ,SWITCH”  OFF —
A A [t]
W17 /0"
VYSTUPB  ON
t, =10s
OBJEKT ,SWITCH”  OFF —
A A [t]
W7 40"
VYSTUPC  ON
t3=>5s
OBJEKT,SWITCH"  OFF  ms— —
A [t]
R 0"
VYSTUPD ON

t, =10s

OBJEKT ,SWITCH"  OFF m—

Obr. 54 Casové pritbéhy pro funkci zpozdéného spindni a vypindani [8]

Obr. 54 dava ptedstavu o nastaveni jednotlivych vystupti. Prodleva ¢, je pro vystup A
nastavena na 5 vtefin a pro vystup B je prodleva ¢, dvojnasobnd nez je tomu u vystupu A. Prodleva #
pro vystup Cje nastavena na 5 vtetin a pro vystup D je parametr ¢, nastaven na 10 vtefin.
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Maingroups Parent Object Device Send
9'" 0 Panel ] 0/0/1 svitidle1a2 [ 6: Rockerl - Switching 1.1.3 6126 2-Switch sensar,FM 5
0 Osvetleni [ 10: Output A - Switch 11.7 SA/S4.6.1 Switch Actuator,4-fold 64, MDRC s
; z:::::z; : i [ 30: Output B - Switch 1.1.7 SA/S4.6.1 Switch Actustor 4-fold 64 MDRC 5
0/0/3 svitidlo3 a4 [0 8 Rocker2 - Switching 1.1.3 6126 2f-Switch sensor, Fi S
Dzl 50: Qutput C - Switch 11.7 SA/54.6.1 Switch Actuator,4-fold,64 MDRC 5
|:E.’1 70: Qutput D - Switch 11.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold, 64, MDRC 5

Obr. 55 Skupinové adresy pro funkci zpozdeného spinani a vypindni

Obr. 55 zobrazuje pfifazeni skupinovych adres k objektim. Protoze jednim tlacitkem jsou
ovladany hned dva vystupy, je mozno ptiradit vice objektl pro jednu skupinovou adresu. Obzvlast u

vvvvvv

5.4  SchodiSt’ova funkce — SA/S 4.6.1

Nézev této funkce koresponduje s jejim vyuzitim. Tato funkce vznikla z potfeby ovladat
osvétleni na schodisti z vice nez jednoho mista. Schodistova funkce se vSak nepouziva jen na
schodistich. Najde vyuziti vSude tam, kde je Zadouci spinat osvétleni z nékolika mist. Tato funkce je
zafazena do Casovych funkci, protoze po sepnuti je osvétleni aktivni jen urcity Cas a pak se samo
vypne po uplynuti stanovené doby. Zablokovanim ¢asové funkce lze ziskat klasické spinani a vypinani
z vice mist a to libovolnym spinacem.

5.4.1 Zadani

Nastavte akéni ¢len SA/S 4.6.1 pomoci funkce staircase lighting function tak, aby vystupy
byly vypnuty automaticky po uplynuti ur¢itého Casového intervalu. Interval mezi aktivaci osvétleni a
jeho automatickou deaktivaci pro svitidlo 1 na panelu nastavte na 1 minutu. Pro kazdé dalsi svitidlo
prodluzte tento interval o 1 minutu. Svitidlo 2 tedy bude aktivovano na dobu 2 minut, svitidlo 3 bude
aktivni 3 minuty a svitidlo 4 bude aktivni 4 minuty. Pro ovladani svitidel pouzijte Ctyinasobny
dotykovy snimac, kde kazdé tlacitko bude reprezentovat jeden vypina¢. Kromé samocinného odpojeni
je zadouci také pred¢asna deaktivace osvétleni pii stisku libolného tla¢itka ¢tyfnasobného dotykového
snimace. Takto lze demonstrovat realizaci osvétleni pro ¢tyfpatrovy bytovy dim.

Pro horni tlacitko dvojnasobného dotykového snimace nastavte vypnuti Casové funkce
schodisté, pak bude mozno spinat svitidla jako v uloze v Casti 5.2, kterd pojednava o bézném spinani.
Osvétleni v domé pak bude pracovat ve dvou rezimech dostupnych uzivateliim. Pro tdrzbu a tklid je
vhodné nastavit aktivaci trvalého osvétleni, které nebude ovlivnéno ovladanim na patrech. Tuto funkci
nastavte na jednotlacitkovy dotykovy snimac, ktery se nachazi na jiné linii nez ostatni prvky pouzité v
této uloze. Lze tak demonstrovat ovladani i z jiné linie za pomoci liniové spojky.

Nastaveni snimacti bude stejné jako u predchozich tloh. Spindni levou stranou tlacitka,
vypinani pravou stranou. Zelena LED bude signalizovat stav objektu. Pouze LED na ctyitlac¢itkovém
snimaci nastavte na orientacni sviceni zelenou barvou.
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5.4.2 Vypracovani

General A: Time
A General

& Function R = — =
£ T Time function Staircase lighting function

E: General Duration of staircase lighting 1

B: Function Minutes (0...1000)

E: Time Seconds [0...59) 0
C: General

C: Function

N Ertending staircaze lighting by

C: Time multiple operation ["pumping up'")
D: General
D Function Staircase lighting can be switched off lEIN with 1" and OFF with 0"

D: Time
“wharning before end of staicase lighting [ no
Duwiration of staiicase lighting can be [ ‘\l
no T

Inn [not retriggerable]

changed by object

Restart of staircase time after
end of permianent O

Obr. 56 Okno nastaveni pro funkci schodiste

Obr. 56 zobrazuje okno nastaveni pro funkci schodisté. Pro aktivaci této funkce je tfeba
nastavit Time function na Staircase lightning function (1). Parametr Duration of staircase lighting (2)
umoziuje nastavit dobu osvétleni, po kterou je zapnuto od obdrZeni povelu pro zapnuti. Prvni pole je
pro nastaveni minut (max. 1000) a druhé pole pro nastaveni vtefin, kde je maximalni hodnota 59
vtefin. [8]

Parametr Extending stairace lighting by multiple operation ,,pumping up “ (3), ktery umoziuje
prodlouzit cas aktivovaného osvétleni o dalsi Casovy tsek. Doba muze byt prodlouzena az na
petinasobek pivodniho Casu. Nelze vsak prodlouzit tento ¢as nad rdmec maximalni hodnoty. Touto
funkci nelze modifikovat Cas, na ktery je nastavena funkce vystrahy pfed samocinnym vypnutim.
Pokud je prodlouZeni ¢asu vypnuto, pak je opétovné piijeti telegramu pro sepnuti ignorovéano a cas
zbyvajici do vypnuti neni prodlouzen. Pokud chceme stiskem tlacitka tento ¢as vynulovat, je potfeba
nastavit prodlouzeni Casu na max. jednondsobek casu. Potom je tento Cas po piijeti telegramu
vynulovan a odpocet bézi znovu od zacatku. [§]

Staircase lighting can be switched off (4) je parametr umoziujici nastavit, kterd hodnota se
pouziva pro zapnuti a predCasné vypnuti osvétleni schodisté. Jsou zde tfi mozZnosti nastaveni. Je
mozné aktivovat osvétleni s pfijmutim ,,1“ a pfedcasné vypnout s pfijmutim ,,0“. Pak je moznost
aktivace s ,,1* a s pfijmutim ,,0“ nedojde k zadné reakci. Posledni moznosti je aktivace mozna s ,,0° i
,, 1 a predCasné vypnuti neni mozné. [8]

Parametr Warning before end of staircase lighting (5) a umoziuje nastavit vystrahu pred
samoc¢innym vypnutim osvétleni schodisté. Celkova doba osvétleni je prodlouzena o tuto dobu a nelze
ji modifikovat funkce pumping. Pokud je osvétleni schodisté vypnuto pfedcasné piijmutim telegramu,
pak je varovani vypnuto. Nastaveni bude podrobnéji popsano v ¢asti 5.5. [8]

Parametr Duration of staircase lighting can be changed by object (6) umoziiuje zménit c¢as
osvétleni schodisté pomoci objektu, ktery odesle telegram s 2-bytovou hodnotou. Hodnota definujici
Cas schodistové funkce je pak ve vtefinach. Pokud jiz byla aktivovana funkce schodisté a byl pfijat
telegram se zménou Casu, pak je nové nastaveny ¢as k dispozici az s dalsi aktivaci schodist'ové funkce.
Plivodni Cas schodistové funkce je dokoncen beze zmény. Pokud dojde k vypadku napéti na sbérnici,
pak je toto nastaveni po sbérnici zruSeno a je potieba nastavit ¢as opétovnym odeslanim telegramu. [8]

Parametr Restart of staircase time after end of permanent ON (7) umoznuje nastavit reakci po
vypnuti osvétleni, které bylo uvedeno do aktivniho stavu pomoci objektu Permanent ON. Pokud
objekt Permanent ON obdrzi ,,0“ a funkce Restart of staircase time after end of permanent ON je
aktivni, pak dojde k restartovani ¢asu osvétleni schodisté. Pokud je tato funkce vypnuta, tak osvétleni
bude vypnuté po deaktivaci ptes objekt Permanent ON. [8]

Nastaveni snimact je velmi podobné jako u predchozich uloh, pouze ¢tyrnasobny dotykovy
snima¢ ma LED nastaveny na orientacni osvétleni.
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VYSTUPA  ON

OBJEKT ,SWITCH"  OFF s—

VYSTUPB  ON

OBJEKT ,SWITCH"  OFF  ms——

A4

VYSTUPC  ON r
1
OBJEKT ,SWITCH"  OFF s I_ _______ I —
A [t
T o
VYSTUPD ON

OBJEKT ,SWITCH"  OFF s—

Obr. 57 Casovy pribéh schodistové funkce [8]

Na Obr. 57 jsou znazornény ¢asové pribéhy této funkce. VSechna svétla najednou Ize rozsvitit
stisknutim snimace na libovolném poschodi. Doba sviceni je zvolena vhodné, aby se osoba pohybujici
se po schodisti mohla dostat az ke dvéfim na nejvyssim poschodi. Vystup A ma nejkratsi ¢asovy usek,
ktery je nastaveny na jednu minutu, protoze se predpoklada umisténi hned v prvnim patfe a jedna
minuta je dostateCny ¢as k tomu, aby se osoba piemistila do dal$iho patra, ptipadné si v prvnim patie
odemknula dvetfe. Doba osvétleni na dalSich patrech je vzdy nastavena vzestupné vzdy o jednu
minutu. Svétlo na druhém patie tak sviti 2 minuty atd. Jak jiz bylo zminéno, vSechna svétla jsou
ovladana libovolnym tla¢itkem snimaci a ptikaz k sepnuti piijde na vSechny vystupy ve stejnou dobu.
Osvétleni 1ze pfedCasné vypnout taktéz libolnym tlacitkem snimace a potom vSechny vystupy obdrzi
ptikaz pro rozepnuti relé. NaObr. 57 je tato moznost znazornéna obdrzenim ,,0.

Tato uloha je jen demonstracni a v praxi by méla velmi malou moznost uplatnéni. Lze ji
pouzit jen pro piipad, kdy se osoba bude pohybovat od vchodovych dveti ke svému bytu. Napt.
situace, kdy osoba bydlici na tfetim patie bude chtit odejit z domu, tak stiskem tlacitka snimace odesle
pokyn ,,1 pro aktivaci osvétleni, ale v dob¢, kdy se bude vyskytovat v prvnim patfe, tak osvétleni jiz
nebude aktivni. Cilém této ulohy je ukazat moznost proménlivého ¢asovani vSech vystupt. Za
normalnich okolnosti v praxi by casovani vSech vystupi bylo stejné jako napf. pro vystup D na Obr.
57 a zlstane zachovana funkce pfedcasného vypnuti pti obdrzeni ,,0.

Pro ptfipad uklidu nebo stavebnich praci na schodisti je uzitecna funkce, ktera aktivuje
osvétleni na neomezenou dobu a zaroven vystupy ignoruji veskeré piikazy odeslané ostatnimi snimaci.
Funkce Permanent ON je ptifazena jednonasobnému tlacitkovému snimaci, ktery je umistén na jiné
linii a piikazy se odesilaji skrze liniovou spojku s vhodné nastavenou filtracni tabulkou. Tento vypinac
tak mtize byt umistén mimo dosah beznych uzivatelii a ptistup k nému mohou mit jen osoby povéiené.

Funkce Disable Time function dokaze deaktivovat ¢asové funkce, tedy v tomto pfipadé funkci
schodiste. Vysledkem je tedy spinani a vypinani z nékolika mist bez automatického vypnuti.

V redlném objektu tedy Ize instalovat osvétleni se 3 rezimy. Rezim pro tdrzbu, bezné spinani
a vypinani z vice mist a rezim s ¢asovou funkci schodisté. Pro lepsi predstavu slouzi Obr. 58 , kde jsou
v diagramu zobrazeny pribéhy vyse zminénych funkci.
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VYSTUPA  ON

OBJEKT,SWITCH”  OFF

VYSTUPA  ON

OBJEKT ,DISABLE TIME FUNCTION”  OFF

A A [t
R 0
VYSTUPA  ON
OBJEKT,,PERMANENT ON”  OFF —— >
A A [t
A 0"

Obr. 58 Casové pritbéhy funkci

Ptehled skupinovych adres a k nim nalezicim objektim je na Obr. 59 .

Maingroups rent Object Device
i i0/0/1 osvetleni [0 10: Output A - Switch 1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 84 MDRC
&g 0 schodiste 002 14: Rocker 1 - Switching 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FM
""';;;:Eﬂe”‘ [0 16: Rocker 2 - Switching 114 6L27MF 4f-Switch sensor multi functional, FM
0 trvale osvetleni D;’l 18: Rocker 3 - Switching 11.4 6127 MF 4f-Switch sensor multi functional FM
g Tlmefun:tlon D;’l 20: Rocker 4 - Switching 11.4 6127 MF 4f-Switch sensor multi functional FM
D oviadani D:i 30: Qutput B - Switch 11.7 5A/54 6.1 Switch Actuator,4-fold,64,MDRC
|:|21 50: Qutput C - Switch 11.7 5A/54 6.1 Switch Actuator,4-fold,64 MDRC
E[21 70: Qutput D - Switch 11.7 54/54.6.1 Switch Actuator 4-fold,64 MDRC
0/1/0 trvale_osvetleni |:[21 G: Rocker 1 - Switching 1.0.1 6125 1f-Switch sensor,FM
0 11 Qutput A - Permanent ON 11.7 5A/54.6.1 Switch Actuator 4-fold,64 MDRC
0 31 Qutput B - Permanent ON 11.7 SA/S4.6.1 Switch Actuator,4-fold,64 MDRC
03 s1: Qutput € - Permanent ON 11.7 54/54.6.1 Switch Actuator,4-fold, 84, MDRC
0 71 Qutput D - Permanent ON 11.7 54/54.6.1 Switch Actuator,4-fold, 684, MDRC
0/2/0 ovladani 0] 6: Rocker1 - Switching 1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM
O 12: Output A - Disable Time Funktion 1.1.7 5475461 Switch Actuator,4-fold,64,MDRC
o 32: Output B - Disable Time Funktion 11.7 5A/546.1 Switch Actuator,4-fold,64,MDRC
Y s2: Qutput C - Disable Time Funktion 11.7 5A/54 6.1 Switch Actuator,4-fold,64,MDRC
[ 72: Output D - Disable Time Funktion 11.7 5A/54 6.1 Switch Actuator,4-fold,64 MDRC

Obr. 59 Skupinové adresy pro schodistovou funkci

5.5  Schodistova funkce s funkci vystrahy pred samoc¢innym vypnutim — SA/S 4.6.1

Tato funkce pouze doplituje funkci schodisteé z predeslé ulohy. Funkce vystrahy umoznuje
uzivateli, aby byl upozornén v dostatecném ptedstihu pied uplynutim doby osvétleni schodiste.

5.5.1 Zadani

Modifikujte program z piedchozi tlohy se schodistovou funkci. Pro pfedstavu o ¢innosti této
dopliikkové funkce bude stacit nastaveni pro vystupy A a B. Svitidlo 1 bude aktivovano po dobu 10
vtefin, odpocet bude resetovan opétovnym stiskem tlaCitka snimace. Bude umoznéno i piedcasné
vypnuti osvétleni jako v predchozi iloze. Po uplynuti stanové doby dojde k informovani uzivatele,
toho bude dosazeno rychlym vypnutim a opétovnym zapnutim svitidla 1 a poté bude osvétleni aktivni
po dobu 5 vtetin nez dojde k jeho deaktivaci.

Svitidlo 2 bude mit stejné ¢asové nastaveni, ale varovani bude provedeno odeslanim objektu.
Objekt aktivuje na dobu 5 vtetin vystup A u akéniho stmivaciho ¢lenu UD/S 2.300.2, ktery bude v
tovarnim nastaveni.

Protoze jde o modifikaci pfedeslé lohy, tak ponechte nastaveni snimact stejné.
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5.5.2 Vypracovani

Gieneral A: Time

& General

A Function

2 Time Time function Staircaze lighting function V]
B: Gener.al Duration of staircase lighting i =
B: Function Minutes [0...1000) -
C: General Seconds (0. 53] 0
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D: General

D Function Extending staircase lighting by [yas (ietriggerable] v]

multiple operation [“pumping up'’)

Staircaze lighting can be switched aff IDN with 1" and OFF with 0"

‘warning before end of staircase lighting Ivia quick switching OFFA0MN

‘warning time in sec. [0.. 65.535] add 5
ta duration of staircase lighting

Duration of staircase lighting can be

changed by object l fo, b

Restart of staircase time after

end of permanent ON [ na v]

Obr. 60 Okno nastaveni pro funkci varovani

Doba osvétleni Duration of staircase lighting (1) je zde nastavena na 10 vtefin. Povoleno je
pouze restartovani casu op€tovnym stiskem tlacitka snimace. Stiskem tlacitka snimace lze pfedcasné
vypnout osvétleni. Pomoci parametru Warning before end of staircase lighting (2) lze definovat
zpisob jakym bude varovani provedeno. Varovani lze provadét kratkym rozepnutim a sepnutim
kontaktu, zaslanim varovného telegramu nebo Ize vyuzit obé piedchozi moznosti. V tomto piipadé je
nastaveno rychlé vypnuti a sepnuti kontaktu. Pro vystup B bude vybrdna moznost zaslanim telegramu
pres objekt Telegr. warning stair lighting. Parametr Warning time in sec. (0...65.535) add to duration
of staircase lighting (3) nastavuje dobu varovani a o tento Cas je pak prodlouzen celkovy cas, kdy je
osvétleni aktivni. Cas varovani je nastaven na 5 vtefin, celkova doba osvétleni je pak 15 vtefin.[8]
Diagram vystupu A a je na Obr. 61 .

t<ton
VYSTUPA ON
ton
!_>
OBJEKT,SWITCH"  OFF i —
A [t]
a1l Tor T
-
—_—
W17
OBJEKT,STAIRCASE WARNING* 0" o
[t]

Obr. 61 Casovy schodistové funkce s varovanim

0 14

Rocker1 - Switching

Parent Object Device
X 0/0/3 warning 0 10 Output A - Switch 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold 300VA MDRC
0 Sc;:f:'::ien [ 34: Output B - Telegr. warning stair lig...  1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuator,4-fold 64, MDRC
2 wit\dlog 0/0/2 svitidle [ 16: Rocker2 - Switching 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FM
witidlo 1 30 Output B - Switch 1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuator,4-fold 64 MDRC
0/0/1 svitidle 3 10: Output A - Switch 1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuator,4-fold, 64 MDRC

1.1.4 6127MF &f-Switch sensor multi functional, FM

Obr. 62 Skupinové adresy pro schodistovou funkci s vystrahou
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5.6  Funkce blikani — SA/S 4.6.1

Tato funkce umoziiuje periodické spindni a vypinani. Vystup lze nastavit jako normalné
otevieny i zavieny kontakt. Stav relé béhem blikani indikuje objekt Telegr. Status Switch. Tuto
Zasovou funkci lze vypnout telegramem objektu ,,Disable Time Function®. Casy sepnuti a rozepnuti
Ize parametrizovat. Je vSak potfeba pocitat s omezenou zivotnosti kontakt akéniho ¢lenu. Mechanicka
Zivotnost kontaktti SA/S 4.6.1 ¢ini 1x107 sepnuti.

5.6.1 Zadani

Nastavte akéni ¢len SA/S 4.6.1 pomoci funkce Flashing. Vystup A nastavte tak, aby byl
sepnuty 5 vtefin a vypnuty 10 vtefin a pocet impulsi byl 5. Dale umoznéte piedCasné vypnuti
tlac¢itkem. Po ukonéeni blikani bude vystup opét vypnuty. Ovladani nastavte pro jednotlalitkovy
dotykovy snimac a pouZijte stejné nastaveni jako u pfedchozich uloh. Snimac je v jiné linii nez akéni
¢len a proto nezapomente aktualizovat filtracni tabulku liniové spojky.

5.6.2 Vypracovani

General A: Time
& General
A Function

Time function | Besivg

B: General
Flashing if object "'Switching" is [ ON (1)

B: Function
C: General
C: Function Time for OM: Min. (0...65.535) il
D: General
[ Function Time for OM: Sec. (1...53) 5

Time for OFF: Min. [0._.65.535) 0
Time for OFF: Sec. (1...59] 10

Number of ON-impulses: [1...100) 5

Contact position after flashing OFF

LAY

Obr. 63 Okno nastaveni pro funkci blikani

Okno nastaveni pro funkci blikani je na Obr. 63 . Casové funkce je nutno pfepnout na
Flashing (1). Parametr Flashing if object , Switching* is (2) umoznuje nastavit reakci vystupu v
zavislosti na piijatém telegramu. Moznost ON(1) aktivuje blikani pokud ak¢ni ¢len obdrzi ,,1%. Blikani
je vypnuto s obdrzenim ,,0%. [8]

Toto nastaveni lze invertovat zvolenim druhé moznosti, tedy OFF(0). Blikani je spusténo,
kdyz je pftijat telegram s hodnotou ,,0° a s pfijatym telegramem ,,1° je blikani zastaveno. Posledni
moznost always flashing ON(1) or OFF(0) umoziuje vystupu spustit blikani v pfipadé obdrzeni
telegramu s ,,11,,0“ [8]

Dva parametry pro nastaveni toy Casu jsou Time for ON (3), horni pole slouzi pro nastaveni
minut a spodni pole pro nastaveni vtetin. Dva parametry jsou také pro torr Cas Time for OFF (4), horni
pole opét pro minuty a spodni pole pro vtetiny. Parametr Number of ON-impulses (5) slouzi k
nastaveni poctu impulsit a max. hodnota je 100.[8] Zde je potfeba davat pozor na pocet impulst s
ohledem na Zivotnost kontakti akéniho ¢lenu a také spinané zatéze.

Parametrem Contact position after flashing (6) lze urcit stav vystupu po ukonceni blikéni.
Kontakt miize byt nastaven jako rozepnuty, sepnuty nebo moznost calculate present contact position,
ktery znamena, Ze je vypocitavan stav z predpokladi pfepinani stavu, ktery vychazi v soucasné dobé
ze zafizeni, a z nastaveni objektu napf. podle logickych operaci ¢i nastavenych parametrt. [8]

Nastaveni snimace na Obr. 64 nepotiebuje blizsi popis.
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BCU-Type Rocker 1
Operation mode of rocker [Swwtching sensar V]
“working mode of the rocker [Ieft =0M . right = OFF V]
Operation mode of LED [shows value of object rocker V]
Calour of the LED [DFF =red, OM = green ']

Obr. 64 Nastaveni snimace pro funkci blikani

VYSTUP A,B,C,D ON

ton torr

OBJEKT,SWITCH”  OFF

Obr. 65 Casovy diagram funkce blikani[8]

Obr. 65 ilustruje ¢asovy prubéh funkce blikéni. Pokud zafizeni obdrzi telegram s ,, 1 pak
zacne vystup periodicky spinat a rozpinat, dle nastaveni hodnot Casii Zoy a torr.

Maingroups Object Device
=@ PEU”E:_k _ 52l6: Rocker 1 - Switching 1.0.1 6125 1f-Switch sensor,FM
ant E10: Output A - Switch 117 SA/S4.6.1 Switch Actuator d-fold,64 MDRC

- 1 switidlo

Obr. 66 Skupinové adresy pro funkci blikani

Pro tuto funkci je pouze jedna skupinova adresa, protoze je spinadn pouze jeden vystup. V
ptipadé potieby lze analogicky rozsifit na ostatni vystupy.

5.7  Logické funkce — SA/S 4.6.1

Tyto funkce je mozno vyuzit, pokud je Zadouci ovlivnéni vystupu pomoci logickych funkci.
Pro kazdy vystup jsou k dispozici dva logické objekty. Tyto objekty jsou logicky spojeny s objektem
Switch. Logicka funkce je vzdy prepocitana, pokud pfijme novou hodnotu. Objekt Logical connection
1 se vyhodnocuje spole¢n¢ s objektem Switch. Vysledek je pak spojen s objektem Logical connection
2. Na obr. 43 je jedno z moznych zapojeni pro jeden vystup.

5.7.1 Zadani

Pomoci funkce Logic naprogramujte ak¢ni ¢len SA/S 4.6.1. Je pozadovano, aby vystup byl
sepnut v ptipadé, ze tlacitko 1 nebo tlacitko 2 bude sepnuté a zaroven tlacitko 3 bude sepnuté. Pro
ovladani vystupu A pouzijte tlaCitka na Ctyinasobném dotykovém snimaci. Nakreslete schéma
zapojeni s hradly OR a AND a dopliite pravdivostni tabulku pro zadanou tlohu. Nastaveni snimace
bude stejné jako u predchozich uloh, tedy leva strana pro spinani a prava pro vypinani, zelena barva
LED indikuje sepnuty stav.

5.7.2 Vypracovani

Schéma zapojeni je na Obr. 67 . Objekt Switch je spojen s tlacCitkem 1, Objekt Logical
connection 1 je spojen s tlacitkem 2 a objekt Logical connection 2 je spojen s tlacitkem 3. Vystup A je
ovlivnén signalem z hradla AND.
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OBJEKT ,SWITCH”

OBJEKT, LOGICAL CONNECTION 1" ———

VYSTUP

OBJEKT,,LOGICAL CONNECTION 2“

Obr. 67 Schéma zapojeni

Pro aktivaci logickych funkci je potfeba v okné Function povolit logic. Potom je viditelné
okno s nastavenim pro logické funkce na Obr. 68 .

General A: Logic

A General ./‘/®
A& Function . :

A e Logical Connection 1 [enabla o

B: General
B: Function
C: General

Function of object "Logical connection2' [AND

C: Function Result is inverted [no
o P S e oen @ <
Lagical Connection 2 [enabla ']\@
Function of object "Logical connection2' [AND V]
Result is inverted [no ']

Object walue "Logical cannection 2"

after bus vaoltage recoverny [ o ']

Obr. 68 Nastaveni pro logické funkce

Parametr Logical Connection 1 (1) zapina nebo vypina tuto volbu. Pokud je volba zapnuta
jako na Obr. 68 , tak je mozno provadét dalSi nastaveni. Parametr Function of object Logical
connection 1 (2) umoziuje piimou volbu logické funkce. Na vybér jsou tyto logické funkce: OR,
XOR, AND a funkce brany. Volba Result is inverted (3) umoziuje invertovat vyslednou hodnotu.
Parametr Object value ,,Logical connection 1° after bus voltage recovery (4) umoznuje nastavit
hodnotu objektu Logical connection 1 po obnoveni napéti na sbérnici. Na vybér je ze dvou logickych
hodnot. Nastaveni pro Logical connection 2 je analogické jako u Logical connection 1. Ptehled
logickych funkci je v Tab. 3 a to vetné pravdivostnich tabulek. [§]

Tab. 3. Pfehled logickych funkci[8]
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Logicka Hodnoty objektl
funkce Switch Connection Vysledek
AND 0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
OR 0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
XOR 0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Funkce 0 0 0
Gate 0 1 0
1 0 0
1 1 1

Pravdivostni tabulka této tilohy pro schéma z Obr. 67 pro tuto tlohu je v nasledujici Tab. 4,
kde jsou pfesné stanoveny reakce vystupu.

Tab. 4. Pravdivostni tabulka

Hodnoty objektd
Switch Connection 1 | Connection 2 Vysledek
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1

BCU-Type
Raocke

Rocker 1

Rocker 2
Focker 3
Rocker 4
Light scene
Status LED

Obr. 69 Nastaveni snimace pro logické funkce

Operation mode of rocker
“working mode of the rocker
Operation mode of LED

Colour of the LED

[ Switching senzor

[left = DM, right = OFF -]
[shows value of object rocker v]
[DFF=red,DN = green v]

Na Obr. 69 je nastaveni pro tlacitko 1 ¢tyfnasobného dotykového snimace. Stejné nastaveni je

pro tlacitko 2 a tlac¢itko 3.

aingroups

1 tlacitko
2 tlacitko
3 tlacitko

Parent Object
0/0/1 tlacitke @3 10: Qutput A - Switch

[ 14:Rocker1 - Switching
0/042 tlacitko 3¢ 16: Rocker 2 - Switching

0 18 Output A - Logical connection 1

0/0/3 tacitke [ 18: Rocker 3 - Switching

0 19 Output A - Logical connection 2

Obr. 70 Skupinové adresy pro logické funkce

Device

1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold,64,MDRC
1.1.4 6127MF &f-Switch sensor multi functional FM
1.1.4 68127 MF 4f-Switch sensor multi functional FM
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 64, MDRC
1.1.4 6127MF 4f-Switch sensar multi functional FM
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64, MDRC



5 Demonstracni ulohy Strana 69

5.8  Predvolby — SA/S 4.6.1

Tato funkce umozituje parametrizovatelné sepnuti, které lze vyvolat pomoci funkce presets.
Svételné scény mohou byt vyvolany pomoci 1 bitového objektu. Stavy preset values jsou vyvolany
pres objekt Recall preset 1/2. Pro kazdy vystup jsou k dispozici max. dva prednastavené rezimy.
Aktualni stav sepnuti Ize ulozit jako noveé nastavené hodnoty pomoci objektu Set preset 1/2. Pro
pristup a ukladani piedvoleb jsou k dispozici dva objekty, které jsou aktivovany telegramem s ,,0 jako
preset I nebo ,,1°, ktera nalezi preset 2. Uzivatel si tak miiZze snadno ptizptisobit svételnou scénu.

Specialni funkci je tzv. obnoveni stavu. Tuto uzitecnou funkci lze pfitadit jako preset 1, ktera
je pouzivana pro obnoveni stavu, ktery byl nastaven pted nactenim preset 2.

5.8.1 Zadani

Naprogramujte pomoci funkce presets vystupy, tak aby bylo mozno nastavit libovolné dvé
kombinace, ukladat je a nasledné vyvolavat pies sbérnici KNX. K nastaveni vystupl pouZijte
Ctyfnasobny dotykovy snimac, kazdé tladitko ovlada jeden vystup. K tomu lze vyuzit jednu z
ptedchozich tloh zamétfenych na bézné spinani. Ukladani a vyvolavani ulozenych kombinaci
realizujte pomoci dvojnasobného dotykového snimace.

5.8.2 Vypracovani

General A: Presets

A General

A Function o .

& Presets Object "Preset 1/2...

B: General

E: Function Fieaction on preset 1 [telegr. value 0] [DFF ./v]
C: General Fieaction on preset 2 [telegr. value 1] [DN '4]/_@
C: Function

A Presets Preset can be set via the bus [ yes x
D: General

D: Function

A Presets

Obr. 71 Okno nastaveni pro funkci predvolby

Jako prvni krok je potfeba opét povoleni funkce. V okné Function se tedy zapne funkce
presets. Potom je v okné nastaveni k dispozici okno s nastavenim Presets viz. Obr. 71 . Parametr
Reaction on preset 1 (telegr. Value 0) (1) umoziuje nastavit reakci pokud objekt Call preset 1/2
ptijme telegram s hodnotou ,,0“. Je zde celkem pét moznosti. S volbou no reaction nebude vykonan
zadny ptikaz s obdrzenim ,,0“. Volba ON umoziuje spusténi, OFF potom deaktivaci. Parametr restore
old value before preset 2 obnovi stav, ktery byl pfed vyvolanim preset 2. Pokud napft. pted prezentaci
byla nastavena optimalni kombinace sepnutych svitidel a volba preset 2 vyvola minimalni osvétleni
kvuli prezentaci, tak touto volbou lze obnovit pfedchozi kombinaci osvétleni po skonceni
prezentace[8]. Volba restore parametrized value of preset 2 resetuje preset 2 do pivodniho stavu.
Toto mize byt uzite¢né, pokud je povoleno ukladani pies sbérnici KNX a je pozadovano pavodni
nastaveni. Parametr Reaction on preset 2 (2) definuje reakce na ptichozi telegram s ,,1* a oproti
predchozi volbé ma k dispozici pouze nastaveni ON, OFF a no reaction. Parametr Preset can be set
via the bus (3) umoznuje pii volbé yes ulozeni aktualni pozice kontaktu jako predvolbu. Pokud je
piijat telegram s hodnotou ,,0“ je nastaveni uloZeno jako preset 1. Pokud je piijat telegram s hodnotou
,,1° pak je aktudlni pozice kontaktu uloZena jako preset 2. Pokud je zvolena moznost reakce u preset 1
no reaction nebo restore parametrized value 2 pak hodnota neni ulozena jako ,,preset 1*. Konkretni
nastaveni pro toto zadani je na Obr. 71 . Nastaveni ¢tyfnasobného dotykového snimace je shodné s
ulohou s béznym spinanim. Dvojnasobny dotykovy snimag¢ je nastaven shodné s ulohou se zpozdénym
spindnim a vypinanim. [8]
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VYSTUP A VYSTUP B VYSTUP C VYSTUP D
N I / N I s
PRESET 1 -—‘ ’— . - —
S’ u /N’ \
w w w

O X
Ve N 7

.=
w

mesers @) @)
= =
w w

Obr. 72 Priklad nastaveni pro funkci predvolby[8]

Vysledkem nastaveni miizou byt uloZzené kombinace sepnutych kontaktti jako je na Obr. 72 .
Pomoci ctyfnasobného dotykového snimace lze nastavit kombinaci pro preset I a ulozit kratkym
stiskem tlacitka 2 na dvojndsobném dotykovém snimaci. Pro ulozeni preset 1 slouzi leva strana
tlacitka 2, pravou stranou lze ulozit preset 2. Vyvolani kombinace ulozené pod preset 1 se provede
kratkym stiskem tlacitka 1 na dvojnasobném dotykovém snimaci. Kombinace ulozena pod preset 2 se
vyvola pomoci pravé strany tlacitka 1. Tyto kombinace sepnutych vystupti 1ze volit libovolné, obrazek
ilustruje jedny z moznych kombinaci. Skupinové adresy a k nim ptifazené objekty jsou na Obr. 73

Maingroups
=J-[g8] 0 presets

Device

1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64, MDRC
1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional Fi
1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM

Parent

0/0/1 switch_ocutput_A

Object
0 10:
0 14
04 16:

Output A - Switch
Recker1 - Switching

1 switch_output_A
switch_output Rocker 2 - Switching

0/0/2 switch_output_B
2 switch_output_B UL switch_output_

B REGITE El:.’l 30: Qutput B - Switch 1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuatord-fold 64, MDRC
4 switch_output_D 0/0/3 switch_output C 2] 18: Rocker 3 - Switching 1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FIM

=) 1 presets 0 s0: Qutput C - Switch 117 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64, MDRC
0 call_preset 0/0/4 switch_output_D 33 20: Rocker4 - Switching 1.14 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FM

0 70: Output D - Switch 1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuatord-fold 64, MDRC

5.9

0/1/0 call_preset

0/1/1 set_preset

] 6 Rockerl - Switching

03 15: Output A - Call preset 1/2
O] 35: Qutput B - Call preset1/2
33 55: Output C - Call preset 1/2
[ 75: Output D - Call preset 1/2
3] & Rocker2 - Switching

3 16: Output A - Set preset1/2

[0 36: Qutput B - Set preset 1/2

03 56: Output C - Set preset 1/2

33 76: Output D - Set preset1/2

1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM

117 5475461 Switch Actuaterd-fold 64, MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64, MDRC
117 5A/54.6.1 Switch Actuater4-fold 64, MDRC
1.1.7 S4/54.6.1 Switch Actuatord-fold 64, MDRC
1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM

117 5A/54.6.1 Switch Actuater4-fold 64, MDRC
11.7 5A/54.6.1 Switch Actuater4-fold 64, MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64, MDRC
117 5A/54.6.1 Switch Actuater4-fold 64, MDRC

Obr. 73 Skupinové adresy pro funkci predvolby

Funkce Threshold — SA/S 4.6.1

Pomoci této funkce lze definovat hranici, pii které 1ze spinat nebo vypinat kontakty. Hrani¢ni

hodnoty pro spinani a vypinani mohou byt rozdilné a to i v rdmci nastaveni pro stejny kontakt pomoci
hystereznich hodnot. Hrani¢ni hodnoty lze ziskat monitorovanim 1 bytovych nebo 2 bytovych hodnot.
Jakmile tato hodnota pfesahne nebo naopak klesne pod urcitou hranici, tak mize byt vystup zapnuty
resp. vypnuty. Hodnoty pro tuto funkci lze ziskat napf. pomoci teplotnich snima¢ti nebo snimanim
intenzity osvétleni. Protoze na vyukovém panelu neni zadny snimac, ktery by pracoval s bytovymi
hodnotami, bude zde vyuzit jako zdroj 1 bytovych hodnot spinaci a stmivaci ak¢ni ¢len. Tento akéni
¢len pracuje pfi stmivani pravé s bytovou hodnotou a dokdze nastavit 256 trovni jasu. Takto nastavena
hodnota mtize byt odeslana telegramem na jiny akéni ¢len, v tomto ptipadé SA/S 4.6.1, kde jiz funkce
threshold mlze zpracovavat tyto informace. [8]

5.9.1 Zadani

Cilem této ulohy je nastavit vystup A pomci funkce threshold tak, aby byl sepnuty v urcitém
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rozmezi predem stanovenych hodnot. Celkové rozmezi hodnot je od 0 do 255, jedna se tedy o bytovou
hodnotu. Pro ziskavani bytovych hodnot bude vyuzit akéni stmivaci a spinaci ¢len. Spodni hranice
bude nastavena na hodnotu 80, coz odpovida 31,33% maximalni hodnoty jasu a horni hranice bude
nastavena na 160, ktera odpovida 62,66% maximalni hodnoty jasu. Vystup bude sepnut pouze v
intervalu hodnot od 80 az po 160 vcetné. Nastaveni stmivaciho ak¢niho ¢lenu a jeho ovladani je
mozno nalézt v uloze, kterd se touto tématikou zabyva. Pro vystup B bude pouZito stejnych hrani¢nich
hodnot, ale tloha bude zaméfena na moznost vyuziti hystereznich limiti. Toto nastaveni umoznuje
stanovit rozdilné hranice pro sepnuti a vypnuti vystupu. Pokud bude vystup vypnuty a dosahne horni
hranice, pak dojde k sepnuti vystupu. Vystup zlstane sepnuty i pokud se hodnota snizi pod horni
hranici. K vypnuti vystupu dojde tehdy, kdyz se hodnota objektu dostane pod spodni hranici. Spodni
hranici bude mozno menit pies sbérnici KNX pomoci vystupu B akéniho stmivaciho ¢lenu. Pomoci
nastroje Bus monitor v prostiedi ETS ovéite, zda dochéazi k pozadovanym zménam dolni hranice ptes
sbérnici.

5.9.2 Vypracovani

General A: Threshold
A General

A Function N N
& Threshold Data type of object "Threshald input’ [1 byte [0...255]

B: General

B: Function Change Threshold 1 over bus [nu

E: Threshold
C: General Threshaold value 1 [0...255) a0
C: Function
C: Time Threshold value 2 (0...255] 160
D: General
[ Function Threshold values define hysteresis [nn
D Time

Behaviour

Obiject value < lower threshold [DFF @

Lower thrzh, <= object <= upper thizh, [DN I

DObiject value > lower threshold [DFF ()

Object "'threshold input"" value 1
on bus voltage recovery (0...255)

SEbobbby

Obr. 74 Okno nastaveni pro funkci Threshold

K parametrizaci funkce Threshold slouzi okno na Obr. 74 . Pro zvoleni datového typu slouzi
parametr Data type of object ,, Threshold input* (1), na vybér jsou 1 bytové a 2 bytové hodnoty.
Pomoci sbérnice je mozno zménit hodnotu hranice 1 ptes parametr Change Threshold 1 over bus (2).
Hodnota hranice 2 mize byt nastavena pouze pomoci ETS. Hrani¢ni hodnoty lze nastavit parametrem
Threshold value 1 (0...255) a Threshold value 2 (0...255) (3). Parametr Threshold value define
hysteresis (4) definuje predchozi nastaveni hodnot jako hysterezni limity. Pomoci hystereze lze
odstranit nezadouci poruSovani hrani¢nich hodnot, pokud se vstupni hodnota pohybuje kolem jedné z
hrani¢nich hodnot. S tim souvisejici pfepinani kontaktli a nasledné snizovani jejich Zivotnosti. [8]

Polozky nastaveni pod pozicemi 5 az 8 jsou viditelné pouze, pokud nejsou hodnoty nastaveny
jako hysterezni limity. Pomoci tohoto nastaveni se definuje chovani vystupu v zavislosti na pfekroc¢eni
hranic 1 a 2. Parametr Object value < lower threshold (5) umoziiuje nastavit chovani pod spodni
hranici a kontakt mize byt sepnut, rozepnut nebo zlstat beze zmény. Chovani mezi hrani¢nimi
hodnotami urcuje parametr Lower thrsh. <= object <= upper thrsh. (6). Hrani¢ni hodnoty pati do
tohoto intervalu. Nad horni hranici se vystup chova podle nastaveni Object value > lower threshold
(7). Pokud dojde k vypadku napéti na sbérnici, tak je mozno nastavit hrani¢ni hodnotu, ktera se nastavi
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po obnoveni napéti sbérnice. Toto lze nastavit pomoci parametru Object ,, threshold input* value on
bus voltage recovery (0...255) (8). [8]
Nastaveni pro hrani¢ni hodnoty s hystereznimi limity je na Obr. 75 .

General B: Threshold
A: General
A: Function i
2 Threshold Drata type of object "Threshold input' |1 byte [10...255) v]
B: General
B: Function Change Threshold 1 over bus [no v]
B: Threshold =
C: General Threshold value 1 [0...255] an =
C: Function
C: Time Threshald value 2 [0...255] 160 =
D: General
D: Function Thieshold values define hysteresis [ves =
D: Time
Behaviour /@
Falling belaw lower threshold [UFF (0] O/v]
Exceeding upper threshold [UN 1] k—ﬁ"—@

Object "threshald input” value 0
on bug voltage recovery [0...255]

Obr. 75 Okno nastaveni pro funkci threshold s hystereznimi limity

Pokud je v nastaveni povoleno pouziti hystereznich limitd (1), pak je viditelné okno na Obr.
75 . Parametr Falling below lower threshold (2) definuje reakci vystupu na hodnotu, ktera klesne pod
dolni hranici. Chovani vystupu pii prekro¢eni horni hranice definuje parametr Exceeding upper
threshold (3). Pro obé¢ volby je mozno vybrat ze tii reakci. Miize dojit k sepnuti, vypnuti nebo kontakt
zustane nezménén. [8]

BCU-Type Rocker 1

Rocker 1

Rocker 2
Operation mode of rocker [Dimrmng SEnson /‘ ] /@
‘whorking mode of the rocker [IEFt:brightevKDN . tight=darker/0FF .4'
Operation mode of LED [orientation light "'f"/@
Colour of the LED [always green ‘—-‘\@

Obr. 76 Nastaveni snimace pro funkci threshold

Tato tloha je specifickd tim, ze akcni ¢len s funkci threshold je ovladan hodnotami
odesilanych pomoci telegraml z jiného akéniho clenu, ktery je pak piimo ovladan dvojnasobnym
dotykovym snima¢em. Protoze snimac¢ ovlada piimo akéni stmivaci ¢len, je potieba ho nakonfigurovat
jako stmivaci sensor. Parametr Operation of mode of rocker (1) je tedy nastaven na Dimming sensor.
Parametrem Working mode of the rocker (2) lze nastavit odesilani ptikazl pro zvySeni nebo snizeni
jasu a také pridélit levou nebo pravou stranu tla¢itka pro tuto funkci. Obr. 76 ukazuje piesné nastaveni
pro tento snimac. Levou stranou tedy lze zapinat osvétleni a nastavovat vyssi jas a pravou stranou
vypinat a nastavovat mensi jas. Operation mode of LED (3) umoziiuje nastaveni pracovniho rezimu
LED na tla¢itku. MuzZe slouzit jako orienta¢ni svitidlo nebo muze signalizovat hodnotu objektu pii
kratkém stistku tlacitka. V této uloze je vyuzito pouze dlouh¢ stisknuti tlacitka a tak je tento parametr
nastaven na orientacni sviceni se zelenou barvou, ktera je nastavena pomoci parametru Colour of the
LED (4).
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OBJEKT, THRESHOLD"
OFF
HORNI HRANICE (160) — —
| ON
DOLNI HRANICE (80) /- —: i T e
i i i l | i OFF
VYSTUP A ON OFF ON OFF ONOFF 1~

Obr. 77 Chovani vystupu A bez hystereznich limitii

Obr. 77 ukazuje chovani vystupu A, ktery je nastaven podle Obr. 74 . Pokud objekt Threshold
doséhne hodnoty 80 nebo vice, pak je vystup sepnut. K rozepnuti dochazi v ptipad¢, ze objekt ma
hodnotu vyssi nez 160.

Chovani vystupu B vystihuje Obr. 78 . Vystup je sepnut az po pirekrocCeni hranice 160 a
zlstava nadale sepnut do doby, nez hodnota objektu Threshold klesne pod 80.

OBJEKT ,THRESHOLD"

HORNI HRANICE

DOLNI HRANICE OFF

. E—
VYSTUP [t]
. I T
Obr. 78 Vystup B s hystereznimi limity
Maingroups Parent Object Device
=& 0 Panel 0/0/1 vystup_&+8 3] 14: Output A - Status brightness value 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold,300VA,MDRC
h{“":t'd o 3 21: Output A - Threshold input 11,7 SA/54.6.1 Switch Actuator,d-fold, 64, MDRC
+
d‘mﬁm”‘" 3 41: Output B - Threshold input 1.1.7 SA/S4,6.1 Switch Actuator,4-fold,64,MDRC
0 stj 2 0/1/0vystup_A [ 7:Rocker1 long - Dimming 1.1.3 6126 2f-Switch sensor, FM
13“:”:_3 m 12: Qutput A - Relative dimming 11.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act.,2-fold, 3004, MDRC
7 change_th_reshuld 0/1/1 wystup B [ 9: Rocker 2 long - Dimming 1.1.3 6126 2f-5witch sensor,FM
*.[E] 0threshold_B @ 37: Output B - Relative dimming 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA MDRC
0/2/0 threshold_B Dzl 39: Qutput B - Status brightness value 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act., 2-fold, 300V A MDRC
m 42: Output B - Change Threshold valuel 1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator,4-fold 64, MDRC

Obr. 79 Skupinové adresy pro funkci threshold

Ptitfazeni objektt ke skupinovym adresam je patrné z Obr. 79 . Vstupni hodnoty pro vystupy A
a B ak¢niho ¢lenu SA/S 4.6.1 jsou ziskany odeslanim hodnoty, na kterou je nastaven vystup A ak¢éniho
stmivaciho ¢lenu UD/S 2.300.2. Zména hodnoty threshold I pro vystup B akéniho ¢lenu SA/S 4.6.1 je
umoznéna odeslanim telegramu s hodnotou jasu, na kterou je nastaven vystup B ak¢éniho stmivaciho
¢lenu UD/S 2.300.2. Ovladani vystupi A a B akcéniho stmivaciho ¢lenu je feSeno pomoci
dvojtlacitkového dotykového snimace.
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5.10 Schodist’ova funkce — AT/S 6.6.1

Protoze akéni ¢len AT/S 6.6.1 nemd takové moznosti jako akéni ¢len SA/S 4.6.1 bude mu
vénovana pouze jedna uloha, ktera bude podobna té u akéniho ¢lenu SA/S 4.6.1.

Schodistova funkce zde nedisponuje doplitkovym nastavenim jako je napft. funkce ,,pumping*
nebo funkce varovani pred vyprSenim Casu osvétleni schodisté. Nastaveni tohoto akéniho ¢lenu je
odli$né nez u ostatnich akénich ¢lent.

5.10.1 Zadani

Nastavte akcni spinaci ¢len AT/S 6.6.1 pomoci funkce staircase lighting function tak, aby
vystupy A, B, C, D byly vypnuty automaticky po uplynuti stanovené¢ho Casového intervalu. Kazdy
vystup bude piedstavovat osvétleni na jednom patie. Doba osvétleni pro v§echny vystupy bude stejna
a to 17 vtefin. Spinani realizujte pomoci ¢tyfnasobného dotykového snimace, ktery je na jiné linii a
proto vyuzijte liniové spojky s aktualizovanou filtra¢ni tabulkou. Levou stranu tlacitka nastavte na
spinani a LED diodu na tlacitku nastavte na orientacni sviceni zelenou barvou.

5.10.2 Vypracovani

Application program: Switch Default Stairc. fct. /3
Program wversion: 2.2
Change to:
Application Program Version PEI Program =
EEFEH Coil 4 pipe Heat and Cool/1.1 52

|5/ Switch Default Stairc.fct./3

[ switch Default Time/3
EE Switch Logic Default/3 4.2 [—
EE Switch Priority Status Default/& 0.2 |

4 [ | +

OK ] [ Cancel

Obr. 80 Okno pro zménu aplikacniho programu

Nejprve je potifeba zménit aplikacni program ak¢niho ¢lenu AT/S 6.6.1. V seznamu zafizeni
vybereme pozadovany piistroj a pravym tlacitkem mySi vybereme moznost Change application
program.... V okné na obr. 58 se zvoli moznost Switch Default Stairc. Fct. /3 ve verzi 2.2. Potom je
jiz mozno pokracovat standardnim zplisobem pro zménu parametru.

T Output A
Output B

Output C o . -
Output D Switching characteristic [ nomally opened contact -

be

Output E ) . — -
Output F Operation mode lstam:asa lighting function

Time base for staiicase lighting function [ 17s

Factor for staircase lighting function [1..127) 1

Default position on bus valtage faiure [cuntact unchanged

S

Obr. 81 Okno nastaveni pro schodistovou funkci

Obr. 81 ukazuje nastaveni pro tento akéni Clen. Parametr Switching characteristic (1)
nastavuje kontakty vystupu na standardné oteviené nebo sepnuté. Operation mode (2) umoznuje
nastavit pracovni rezim na normalni spinani nebo staircase lighting function, ktera je prave
pozadovana v zadani. Parametr Time base for staircase lighting function (3) nastavuje Casovou
zakladnu pro shodistovou funkci. Pro jemnéjsi nastaveni ¢asu slouzi parametr Factor for staircase
lighting function (1...127) (4), ktery dovoluje zakladni nastaveny Cas délit na mensi. Default position
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on bus voltage failure (5) umoznuje nastavit reakci vystupu na piipadné selhani napéti na sbérnici.
Kontakty mohou zlistat beze zmény, rozepnout se nebo zistat sepnuté. [12]

Nastaveni snimace je shodné s nastavenim pro schodistovou funkci u akéniho Clenu SA/S
4.6.1. Dulezita je aktualizace filtracni tabulky u liniové spojky.

VYSTUPA,B,C,D ON

OBJEKT,SWITCH*  OFF

—
r—ri
=

Obr. 82 Casovy diagram pro vystupy u schodistové funkce

Obr. 82 ukazuje Casovy prubeh pro vystupy A, B, C, D. S obdrZzenim telegramu s ,,1* dojde k
sepnuti kontaktii na dobu 17 vtefin.
Ptehled skupinovych adres je na Obr. 83 .

Maingroups Object Device
=8 0 pj]”e'h y @420: Rocker 4 - Switching 114 BL27MF 4f-Switch sensor multi functional,FM
schodiste

F118: Rocker 3 - Switching  1.1.4 6127MF 4f-Switch sensar multi functional FM

1 esvetleni [2l16: Rocker 2 - Switching  1.1.4 6127MF 4f-Switch senser multi functional,FM
F14: Rocker1 - Switching 11,4 6127MF 4f-Switch senser multi functional FIM
@213 Output D - Switch 1.0.2 AT/S6.6.1 6f-5witch actuator, 104 MDRC
BI-’IE: Output C - Switch 1.0.2 AT/56.6.1 6f-Switch actuator, 104, MDRC
211: Qutput B - Switch 1.0.2 AT/56.6.1 6f-5Switch actuator, 104 MDRC
=10 Qutput A - Switch 1.0.2 AT/56.6.1 6f-5Switch actuator, 10A,MDRC

Obr. 83 Prehled skupinovych adres pro funkci schodiste

5.11 Spinani - UD/S 2.300.2

General General
A General
A: Function . A P
& Switch Parameter settings channel setting individual 'I
A: Dimming
A Value
B: General Sending and switching delay after bus 2 <
B: Functian voltage recovery in s [2...255] x
E S'_N"':_h During zending and switching delay <~ NOTE
B: Dimming outputs are unchanged
B: Walue
Send object "In operation” [send value "0 cyclically /'I
Sending cycle time in s [1..65.535] 60 =
Limit number of telegrams [yes
tax. Mumber of sent telegrams 20 bC\@
in period [1Ds Q‘\@

Obr. 84 Okno hlavniho nastaveni

Mezi zakladni funkce tohoto akéniho Clenu patii spinani zatéze. Omezeni zatézi lze nalézt v
technickém manualu tohoto zafizeni. Hlavni nastaveni pro tento akcni €len je na Obr. 84 . Parameter
settings (1) slouzi k volb€ nastaveni, které je pro oba vystupni kanaly stejné nebo lze kazdy kanal
parametrizovat individualné. Pokud je pro kazdy kanal zvoleno individualni nastaveni, pak se zobrazi
pro kazdy kanal vlastni okno s nastavenim. Parametr Sending and switching delay after bus voltage
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recovery in s [2..255] (2) umoznuje nastavit zpozdéni v odesilani a pfepinani po obnoveni napéti
sbérnice. Procesor je uveden do plného provozu po 2 vtefinach a tato doba je jiz zahrnuta v tomto
zpozdéni. Parametr Send ,, In operation* object (3) umoziuje odesilat cyklicky hodnoty ,,0“ nebo ,,1°.
Pomoci tohoto objektu Ize kontrolovat spravnou Cinnost zafizeni na sbérnici napf. pomoci externiho
monitorovaciho zafizeni. Pokud je toto odesilani povoleno, pak je viditelnd moZnost nastaveni
Casového intervalu (4) pro toto cyklické odesilani. Limit number of telegrams (5) parametr nastavuje
omezeni poctu odesilanych telegramil, slouzi pro kontrolu vytizeni sbérnice. Pokud je tato funkce
povolena, tak jsou viditelna okna pro max. pocet odesilanych telegrami (6) a okno s nastavenim casu
(7), ve kterém jsou tyto telegramy odeslany. Je doporuceno vsechny funkce nechat v tovarnim
nastaveni, tedy vypnuté. Vyjimku tvoii pouze Parametr settings, ktery bude nastaven tak, aby bylo
mozno kazdy vystupni kanal parametrizovat individualng (channel setting individual). Nyni je mozno
nastavit vystupni kanaly nezavisle na sob€. [13]

General A: General

A General

A Function o
A Switch Status response of switching state

NS

'Y
LB

:

[yes via separate object "Status switch™

A Dimming
A Valug Send
B: General
B: Function Status response inverted
B: Switch
E: Dimming Status response of brightness walue

B: Value

[onlp if walue change

(o, 0=DFF.1=0N

[yes via separate obj. "'Status brighthess valu—+

Send [nnly if walue change

Reaction on bus voltage failure [unchanged

Walue of abject "Switch' on bus
voltage recovery

Carmy out load detection

Switch off ripple contral filker

Switching off iz recommended, if the

[restnre status before failure:

[yes

[ yes

<-MNOTE

maing voltage is instable

Obr. 85 Okno hlavniho nastaveni pro jednotlivé vystupy

Kromé hlavniho nastaveni shodného pro oba vystupy je zde moznost dale jednotlivé vystupy
parametrizovat viz. Obr. 85 . Parametr Status response of switching state (1) umoznuje odesilat
informaci o aktudlnim stavu kontaktu. S volbou No neni stav odesilan na sbérnici. Volba yes: via
object Switch/Status odesila pomoci tohoto objektu data na sbémici. Volba yes, via separate object
,,Status switch je stav odesilan pomoci samostatného objektu na sbérnici. HlaSeni stavu a spinani pies
stejny objekt Switch/ Status je uziteéné, protoze to zjednodusuje pifitazovani do skupinovych adres, ale
je potteba spravného naprogramovani, jinak mtze dojit k jiné reakci nez je pozadovana. [13]

Parametr Send (2) definuje podminky odesilani. Lze odesilat vzdy nebo jen, kdyz dojde ke
zmén¢ hodnoty. Parametr Status response inverted (3) umoziuje invertovat odesilané hlaseni.

Parametr Status response of brightness value (4) umoznuje nastavit odesilani hodnot aktualn¢
nastaveného jasu. Volba No neumoziiuje odesilani téchto hodnot na sbérnici. Parametr Yes, via object
Brightness value/Status je hodnota jasu, kterd odesilana na sbérnici pfes tento objekt. Yes, via separate
object ,,Status brightness value“ jsou hodnoty posilany pies samotny objekt. Zménéné hodnoty jsou
odesilany na konci stmivaciho procesu. Béhem procesu stmivani neni aktualni hodnota jasu zobrazena.
Parametr Send (5) je vazan k predchozimu parametru a opét definuje zptisob odesilani. [13]

Parametr Reaction on bus voltage failure (6) definuje zda hodnota jasu bude zachovan nebo
vypnuta po vypadku napéti sbérnice. Parametr Value of objet Switch on bus voltage recovery (7)
definuje chovani objektu Switch po obnoveni napéti na sbérnici a umoziuje obnovit pivodné
nastavenou Uroven jasu nebo nastavi maximalni hodnotu jasu nebo bude vystup vypnut v zavislosti a
nastaveni pristroje. [13]

Carry out load detection (8) je parametr, ktery nastavuje detekci zatéze, ktera je pfipojena na
vystupni kanal. Volba yes umozni automatickou detekci pripojené zatéze. Pokud je detekce vypnuta,
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1ze nastavit kapacitni nebo induktivni druh zatéze. Uzivatel miize zabranit detekovani zatéze. Pokud je
zatéz odpojena, pfistroj neustale kontroluje zda nebyla nova zatéz piripojena. [13]

Pokud je nastavena kapacitni nebo induktivni zatéz, tak je mozno upravit nastaveni pro
ptipady, kdy je pfipojena Spatna zatéz. Umoziuje provést detekci a zmenit typ zatéze nebo okamzité
vypnuti vystupu. Je doporuceno ponechat nastaveni na automatickou detekci zatéze. [13]

Parametr Switch off ripple control filter (9) umoziuje aktivaci HDO (Hromadné Dalkové
Ovladani) filtru. Signaly HDO mohou mit za nésledek mirné blikani osvétleni. HDO filtr 1ze vypnout
za ucelem zlepSeni odezvy zafizeni s frekvenénimi vykyvy. [13]

General A: Function ﬂ

A General

A: Function . //

& Suitch Enable function "1-bit preset" [nn vl

A Dimrin

A Valus a Enable function “8-bit scene" [nn %I

B: General

B: Function Enable function “forced operation' [no ol

B: Switch

B: Dimming Enable function "blocking” [no

B: Valuz
Enable characteristic adjustment [no A{‘\@
Select extra function [none t\'l

Obr. 86 Okno pro nastaveni funkci pro jednotlivé vystupy

Parametr Enable function 1-bit preset (1) slouzi pro povoleni funkce preset, kterd umoziuje
ukladani a vyvolavani uloZzenych hodnot jasu pomoci 1-bitového objektu. Parametr Enable function 8-
bit scene (2) umoziuje ukladani a vyvolavani ulozenych hodnot jasu pomoci 1-bytového objektu.
Parametr Enable function forced operation (3) povoluje funkci nuceného provozu. Parametr Enable
function blocking (4) umoziuje nastavit blokovani objektu, které nelze ménit pies sbérnici. Parametr
Enable characteristic adjustment (5) povoluje funkci charakteristickych uprav, kdy lze osvétleni v
zavislosti na hodnot€ jasu ménit. Parametr Select extra function (6) umoziuje volbu extra funkci. Mezi
né patii funkce Slave mode, ktera umoznuje ve spolupraci s jinym akénim ¢lenem (regulatorem napi.)
udrzovat intenzitu osvétleni na konstatni hodnoté s ohledem na ménici se podminky okoli. Druhou
funkci je Staircase lighting function, kterd umoziuje vypnout nebo stmivat osvétleni po uplynuti
stanoveného Casu. [13]

5.11.1 Zadani

Nastavte akéni spinaci a stmivaci ¢len UD/S 2.300.2 tak, aby byl vystup A spinan na 70 %
max. intenzity osvétleni a této hodnoty musi byt dosazeno ihned po pfijeti telegramu s ,,1*. Stejné tak
vypnuti musi probehnout ihned po obdrzeni telegramu s ,,0.

Vystup B nastavte tak, aby byl spinan na 80 % max. intenzity osvétleni a této hodnoty musi
byt dosazeno do 10 vtefin od pfijeti telegramu s ,,1“. Vypnut bude do 20 vtetin po obdrzeni telegramu
s ,,0% Ovladani realizuje pies dvojndsobny dotykovy snimac. Spinani na levou stranu tlacitek a na
pravou stranu vypindni a LED tlacitek budou indikovat aktualni stav objektu.

5.11.2 Vypracovani

General B: Switch
A General
A: Function _ 5 "
B Suitch Switch OM via [30/9 (204) hd
A: Dimming Dimming speed from 0...100% while
A Value switching, in s [0...65.535]
B: General whills switching aff 20
E: uct\on [0 = immediately] -
o 10 =
B: Dimming (0 = immediately) =

B: Value
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Obr. 87 Okno nastaveni pro spinani

5 Demonstra¢ni uloh

Okno nastaveni pro spinani na Obr. 87 umoznuje 3 volby. Switch on via parametr (1) slouzi k
nastaveni hodnoty, které méa dosahovat osvétleni po sepnuti v procentech, v zavorce je pak udana
hodnota jasu pomoci bytové hodnoty. Dalsi parametr (3) umoziiuje nastavit rychlost s jakou je
hodnota osvétleni dosazena od okamziku prijmuti telegramu. Parametr pro rychlost vypnuti (2) zase
slouzi k nastaveni rychlosti s niz se intenzita svétla snizi na 0 %. Pokud jsou tyto rychlosti nastaveny
na nulu, tak dochazi k okamzitému spinani resp. vypinani osvétleni. Pomoci tohoto nastaveni lze
Castecné nahradit Casové funkce zpozdéného sepnuti a vypnuti. Na Obr. 87 je zobrazeno konkrétni
nastaveni pro vystupni kanal B. [13]

BCU-Type

VYSTUP A

OBJEKT ,SWITCH"

VYSTUP B

OBJEKT ,SWITCH"

Rocker 1
Operation mode of rocker [Switching sehsan ']
‘wiorking maode of the rocker [Ieft =0 , right = OFF V]
Operation mode of LED [shuws walue of object rocker V]
Colour of the LED [ OFF = red. ON = green |

Obr. 88 Nastaveni snimace pro spindani

ON
—— = _70%
OFF e — 0% ——
A A [t]
g o
t=10s t=20s
ON ’: < o ___ 80%
1 1 1
1 1 1
1 1 1
OFF ' | ' 0% >
[t]
o1 40"

Obr. 89 Casové diagramy pro funkci spindni

Obr. 89 znazornuje Casové diagramy vystupnich kanalti. Vystup A je nastaven na 70 %
intenzity svétla. Této hodnoty je dosazeno okamzité po piijmuti telegramu s ,,1%. Stejné tak rychle je
vystup vypnut pii obdrZzeni telegramu s ,,0°. Vystup B ma nastaven max. intenzitu na 80 %, rychlost
sepnuti na tuto hodnotu je nastavena na 10 vtefin a rychlost vypnuti nastavena na 20 vtefin.

Maingroups
group

0 spinani
1 svitidlo 5
svitidlo_G

Parent Object
0/0/1 svitidle 5 1] 6: Rocker1 - Switching
@ 10: Qutput A - Switch
0/0/2 svitidle 6 7] 8: Rocker2 - Switching
3 35 Output B - Switch

Obr. 90 Skupinove adresy pro funkci spinani

Device

1.1.3 6126 2f-Switch sensor,FM

11.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act.,2-fold, 300
1.1.36126 2f-Switch sensor,FM

1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act,,2-fold, 300
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5.12  Stmivani — UD/S 2.300.2

Dalsi zakladni funkci spinaciho a stmivaciho akéniho ¢lenu je stmivani. Jeji funkce je témet
totozna s funkci spinani, ale umoznuje nastavit troven jasu. Timto zptisobem lze prodlouzit Zivotnost
fluorescencniho osvétleni a také nastavit osvétleni tak, aby bylo pfijemné pro lidské oko a navodit tak
pocit svételné pohody. Objekty spojené s funkci Dimming komunikuji pomoci bytovych hodnot, coz
odpovida 256 urovnim jasu a jsou ovladany pomoci komunikac¢nich o velikosti 4-bitd.

5.12.1 Zadani

Pomoci funkce Dimming nastavte spinaci a stmivaci akéni ¢len UD/S 2.300.2 tak, aby
vystupni kanal A a jeho zatéz bylo mozno stmivat od 11 % do 100 % hodnoty jasu a to relativni
rychlosti stmivani 15 vtefin. Spinani i vypinani bude mozno provadét pomoci ptikazu pro stmivani.
Tzn. pokud se jas dostane pod hodnotu 11 %, tak dojde k vypnuti osvétleni.

Pro vystupni kanal B a jeho z4téz nastavte min. hodnotu jasu na 20% a max. hodnotu na 70 %,
relativni rychlost stmivani je 6 vtefin. Pro kanal B taktéZ povolte spinani a vypinani pies funkci
stmivani.

5.12.2 Vypracovani

Rel. dimming speed changeable via object [
[Dbiect: Rel. dimming speed 0...100%) no

General A: Dimming
A General
A: Function Rel. dimming speed from 0...100% 15 =
A: Switch in = [0...65.535] L)
Az Dimming
Ve M asimum dimming value [100% 255) —
B: General
B: Function Minimum dimming value [11% [28]
B S‘_N'tc_h Diirming walue apply ta Switch, Dimming < MOTE
B: Dimrning and staircaze lighting function
B: Value
Allow switching on via relative dimming [_l,les
Allow switching off via rel. dimming [yes ‘ﬂ.]\@
.\v]\C@

Obr. 91 Okno nastaveni pro funkci stmivani

Pro parametrizovani funkce stmivani slouzi okno nastaveni na Obr. 91 . Parametr Rel.
Dimming speed from 0...100% in s [0...65,535] (1) umoznuje nastaveni relativni rychlosti stmivani.
Rychlost stmivani je Cas, kdy je jas osvétleni stmivan od 0 % do 100 %. Pokud je zde nastavena velka
hodnota je mozné, Ze relativni stmivani jasu ztistane na ptivodni hodnoté. Toto nastane v pfipad¢, ze
Cas prikazu je krat$i nez ¢as na zménu vystupniho jasu o jeden stupei. [13]

Parametr Maximum dimming value (2) je maximalni hodnota jasu, kterou lze ovladat pomoci
stmivaCe pres objekt Relative dimming. Timto zplsobem lze prodlouzit zivotnost fluorescenéniho
osvétleni. Pokud je hodnota jasu nad horni hodnotou stmivani, ¢ehoz lze dosdhnout vyvolanim
predvolby nebo scény, pak je mozné jas pouze snizit. [13]

Parametr Minimum dimming value (3) je minimalni hodnota jasu, kterou Ize ovladat pomoci
stmivace pres objekt Relative dimming. NejmenSi minimalni hodnota jasu ma hodnotu 0,3 %.
Prepinani nekterych fluorescencnich svitidel pod 10 % max. hodnoty miize zpiisobovat blikéni, coz je
nezadouci. [13]

Parametr Allow switching on via relative dimming (4) umozZnuje povoleni zapnuti osvétleni
ptes objekt Relative dimming. Osvétleni 1ze pak zapnout telegramem pro nastaveni vyssiho jasu.

Pro vypinani osvétleni pomoci telegramu pro snizeni jasu slouzi parametr Allow switching off’
on via rel. Dimming (5). Parametr Rel. dimming speed changeable via object (Object: Rel. dimming
speed 0...100%) umoznuje zménu rychlosti stmivani pfes tento objekt. Tento objekt komunikuje
pomoci 2 bytovych hodnot. [13]
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Nastaveni pro vystupni kanal A je na Obr. 91 , tedy rychlost relativniho stmivani je 15 vtefin,
max. hodnota jasu je 100 % a min. hodnota je 11 %. Sepnuti i vypnuti osvé€tleni pfes ovladani stmivani
je povoleno, aby bylo mozno nastavit ovladani kompletn¢ pro jeden spinac. Vystupni kanal B je
nastaven na max. hodnotu jasu 70 % a min. hodnotu jasu 20 %. Stejné je 1 pro kanal B povoleno
spinani a vypinani pfes ovladani stmivani.

Ovladani funkce je nastaveno pro 2-nasobny tlacitkovy snimac. Jeho nastaveni je na Obr. 92 .

BCU-Type Rocker 1
Rocker 2
ket DOperation mode of rocker l Dimming sensor %]
‘Working mode of the rocker l left=brighter/ON | right=darker/0OFF o
Operation mode of LED I show value of object rocker shart ‘-—4\®
Colour of the LED I OFF =red. ON = green C\'J

Obr. 92 Nastaveni snimace pro funkci stmivani

U tohoto snimace je potfeba nastavit ob¢ tlacitka na stejné nastaveni. V parametru Operating
mode of rocker (1) je potieba nastavit na Dimming sensor, jinak neni mozné ptifadit skupinové adresy
souvisejici se stmivanim a obecné¢ funkcemi, které pouzivaji bytové hodnoty pro komunikaci.
Parametr Working mode of rocker (2) slouzi k uptesnéni ¢innosti tlacitka a jeho nastaveni je zavislé na
pozadavku uzivateld. V tomto piipad¢ je nastaveno na left=brighter/ON, right=darker/OFF a
umoziuje tak levou stranou tlacitka snimace zapnout osvétleni kratkym stiskem a zvySovat jeho jas
dlouhym stiskem. Prava strana osvétleni vypind a sniZuje jas osvétleni. Kratky stisk vypind a dlouhy
stisk snizuje jas osvétleni analogicky jako leva strana. Doba stisku tlacitka urcuje, zda bude se aktivuje
funkce spinani nebo stmivani. Toto nastaveni je mozno invertovat nebo nastavit vypinani a spinani na
levou i pravou stranu tlacitka v rezimu Toggle. Hodnotu objektu pro kratky stisk lze nastavit pomoci
parametru Operation mode of LED (3) nebo lze pfepnout LED na funkci orienta¢niho svitidla.
Parametr Colour of the LED (4) definuje barvu LED podle stavu objektu. Pro sepnuty stav je zvolena
zelena barva a pro vypnuty stav cervena barva. Tato moznost Ize invertovat, pfipadné lze nastavit
barvu orienta¢niho osvétleni v zavislosti na ptedchozim nastaveni (3).

Maingroups Parent Object Device
T 0 strmivan 0/0/1 svitidlo 5 [ 7: Rocker 1 long - Dimming 1.1.2 6126 2f-Switch senser,FM
tivani 2 12: Output A - Relative dimming 1.1.9 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA MDRC

1 svitidlo_5

0/0/2 svitidla_6 [ 9 Rocker2 long - Dimming 1136126 2f-Switch sensor,FM
2 syitidlo B

|:[21 37: Output B - Relative dimming 119 UD/52.300.2 Universal Dim Act., 2-fold 300VA MDRC

Obr. 93 Skupinové adresy pro funkci stmivani

5.13 Ovladani Zaluzii — JA/S 2.230.1

Ovladani zaluzii patii mezi dtlezité funkce. S neustale se zvySujici potfebou vyssiho komfortu
dnes patii ovladani zaluzii na dalku nebo pomoci automatického rezimu ke standardu v instalacich
KNX. Akéni ¢len JA/S neposkytuje mnoho nastaveni pro vzdalené rucni fizeni (ovladani pfimo na
pristroji neni mozné vibec) a jeho sila spoc¢iva hlavné ve spolupraci s mnozstvim snimaci, které
mohou podavat informace o povétrnostnich podminkach. Akéni ¢len dle nastaveni vyhodnocuje data
ze snimaci a reaguje nastavenim zaluzii.

5.13.1 Zadani

Realizujte ovladani zaluzii ptes akéni zaluziovy clen JA/S 2.230.1. Ovladani bude mozné
pomoci dvou snimacd. Pro dvojnasobny dotykovy snima¢ nastavte ovladdani takto: Hornim tlacitkem
ovladejte zaluzii 1 pfipojenou na vystup A. Kratkym stiskem bude mozno natacet lamely a dlouhym



S Demonstracni ulohy Strana 81

stiskem bude umoZznén pohyb Zzaluzie nahoru nebo doli. Leva strana tlacitka bude pohybovat zaluzii
smérem nahoru, prava strana pak opacnym smérem. Stejné nastaveni bude analogicky pro tlacitko 2 a
zaluzii 2. Druhyn ovladacim prvkem bude trojnasobny dotykovy snima¢ Triton s IR rozhranim.
Nastaveni bude totozné jako pro dvojnasobny dotykovy snimac¢. Navic nastavte ovladani pomoci
dalkového IR ovladace, ktery mtiize komunikovat se snimacem Triton.

5.13.2 ReSeni

4% Safety A General
Manual
Dperating mode [Elinds ‘\']
A General
Drive:
Safety
Status Paosition on bus voltage failure [Stop V]
Pos. 1
Pos, 2 Pasition on bus voltage recovery [Stop v]
Position after programming or after a
bus reset [ filon e ]
B General
Drive .
Safet) e GHle [daactivated V]
Y [parameters zee futo 1 and Auto 2)
Status -
Hhit-soene "
Pos. 1 [parameters see Scene] [daactlvated ']
Pos. 2
Pasition after reference mavement [daactivatad v]
Position of lowvre after arriving on [1007 (deactivated) v]

lower end position

Obr. 94 Nastaveni pro akcni Zaluziovy clen

Vétsina nastaveni souvisi s nastavenim reakci pro pouziti snimacd. V hlavnim okné Ize zvolit
Operating mode (1), ktery je zavisly na fyzickém pfipojeni kontaktli. Pro ovladani zaluzii je zvolen
rezim Blinds. V okné Drive l1ze definovat vlastnosti pohonu, ale zaluzii na panelu ptfedstavuji dvé
signaliza¢ni diody, takze jakékoliv nastaveni by bylo bez patficného efektu.

BCU-Type Rocker 1

Rocker 1

Roacker 2 X
Operation mode of rocker [Shutter zEnsor v]
Shutter direction [Ieft = UP, ight = DOWN -
Operation mode of LED [show walue of object rocker long v]
Colour of the LED [UP = green, DOWN = ed -]

Obr. 95 Nastaveni pro dvojnasobny dotykovy snimac

Aby bylo spInéno zadani, je potieba nastavit dvojnasobny dotykovy snimaé¢ dle Obr. 95 , kde
je nastaveni pro tla¢itko 1. Snimac pracuje v operaénim modu Shutter sensor. Pohyb Zaluzii (dlouhy
stisk) nahoru je signalizovéan zelenou barvou LED na pfislusném tlacitku.

General Rocker 1 /@
Fiocker 2 . Pt
Rocker 3 Operation mode of rocker [Shutter sensor ']
Shutter cection [left = UP. fight = DOWN | /@
Operation mode of LED [nnenlalinn light ./vlr
Colour of the LED [always areen 0—')/@
Rocker iz assigned to IR push battan [1 ‘—-l\@
IR area [white \ﬂ\@
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Obr. 96 Nastaveni snimace Triton

Na Obr. 96 je nastaveni pro trojnasobny dotykovy snimac¢ Triton. Protoze ovlada zaluzie, tak
je parametr Operation mode of rocker (1)nastaven na Shutter sensor. Parametr Shutter direction (2)
definuje ovladani pro levou stranu tla¢itka jako smér pohybu nahoru a pravou stranu pro pohyb dold.
Tento parametr Ize nastavit i opacné. Parametr pro nastaveni operacniho modu LED je Operation
mode of LED (3) a je nastaven na orienta¢ni svitidlo. Colour of the LED (4) definuje barvu LED, ktera
je nastavena na zelenou barvu. Parametr Rocker is assigned to IR push button (5) umoziuje alokovat
pro tlacitko na dalkovém ovladaci funkci pro ovladdani. IR area parametr definuje oblast, ktera bude na
dalkovém ovladani pouzita. Parametr je nastaven na white, takze bude ovladac nastaven na pouzivani

bile oznacenych tladitek.

Parent

0/0/1 pehyb

Maingroups

E| 0 Panel

0 zaluzie_1

1 pehyb naheru a delu

2 otaceni lamel
1 zaluzie_2
0 pohyb nahoru a dolu

1 otaceni lamel
0/1/0 pohyb

Object
.. O] 6:Rockerl long - Move shutter
0 11 Output A - Move blinds Up...
@4 13: Racker1 -long - Telegr. Ma...

0/0/2 otacen... [ 7:Rocker1 short - Adjust lame...

@ 12: Qutput A - Louvre adj./ Sto...
3 14: Rocker1 -short - Telegr. la..
.. ] 8 Rocker2 long - Move shutter
@4 15: Racker 2 -long - Telegr. Ma...
O 71: Qutput B - Move blinds Up...

0/1/1 otacen... [ 9 Rocker 2 short - Adjust lame...

Device

1136126 2f-Switch sensor,FM

1.1.8 JA/52.230.1 Shutter Actuator,2fold, 230
11.56322-101 3f-triton switch sensor, FM
11.3 6126 2f-Switch sensar FM

1.1.8 JA/52.230.1 Shutter Actuator,2fold, 230
11.56322-101 3f-triton switch sensor, FM
11.3 6126 2f-Switch sensor,FM
11.56322-101 3f-triton switch sensor, FM
1.1.8 JA/52.230.1 Shutter Actuator,2fold, 230
11.3 6126 2f-Switch sensor,FM

11.56322-101 3f-triton switch sensor, FM
118 J4752.230.1 Shutter Actuator, 2fold, 230

0 16: Rocker 2 -short - Telegr. la..
0 72: Output B - Louvre adj./ Sto...

Obr. 97 Skupinové adresy pro ovladani zaluzii

5.14 Centralni funkce

Nekdy je vyhodné ovladat jednim tlacitkem vice nebo dokonce vSechna zafizeni na sbérnici.
Typickym ptfikladem mize byt funkce, ktera umozni pii odchodu deaktivovat veskeré osvétleni v
budové nebo objektu. Tuto vlastnost ma funkce 8-bitova scéna.

Pomoci 8-bitovych scén lze ovladat nékolik zafizeni pouhym stiskem jednoho tlacitka na
snimaci. V 8-bitovych scénach dava stisk tlacitka pokyn akénimu ¢lenu k vyvolani scény. Tato scéna
neni ulozena ve spinaci, ale ptimo v ak¢énim ¢lenu. VSechny akéni ¢leny v ramci scény jsou ovladany
pomoci stejné skupinové adresy. Jediny telegram tak postadi pro vyvolani scény. Cislo scény je
odeslano v hodnot€ telegramu a musi odpovidat ¢islu scény v parametrech pfislusného akéniho clenu.
[8]

Pies jedinou skupinovou adresu lze fidit az 64 rtiznych scén. 8-bitova scéna obsahuje v
telegramu nacitani a ukladani scény. Scény umoziuji ovladani zaluzii, pohonii nebo napi. DALI
fadi¢e. Kazdé KNX pfipojené zafizeni obdrzi telegram s 8-bitovou scénou a nezavisle kontroluje
hodnoty scény a napft. pfepne spina¢ pohonu, pohon rolet nebo pomoci DALI brany nastavi hodnotu
jasu na ptfednastavenou hodnotu. [8]

5.14.1 Zadani

Pomoci funkce scene nastavte akéni ¢leny SA/S 4.6.1 a UD/S 2.300.2 podle nasledujici
tabulky, ktera definuje vlastnosti pro funkci scene.

Tab. 4. Tabulka pro nastaveni funkce scene

SA/S 4.6.1 UD/S 2.300.2
VYSTUP| A B| C| D| A B
SCENA 1 [ON |ON [OFF|ON | 30% | 60%
SCENA 2| OFF|ON |ON | OFF| 50% | 95%
SCENA 3 | OFF| OFF| OFF| OFF| 0% | 0%
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Ovladani lze realizovat pouze pfes Ctyfnasobny dotykovy snimac, ktery umoznuje ovladani
scén. Scénu 1 pfifad'te pro levou stranu tlacitka 1, scéna 2 pak nalezi jeho pravé strané. Pro levou
stranu tla¢itka 2 nastavte scénu 3, ktera ma funkci centralniho vypinace.

5.14.2 ReSeni

General A: Scene
A General
A: Function Output is assigned to [S ] =
(Beane 1. o4
B: General
B: Function Standard value [DN
B: Scene i f
Output is assigned to
C: General [Scene 1. B4) [5eene2 -]
C: Function
C: Scene Standard walue [DFF vl
D: General 5 .
Cutput d b
D: Function [s%epﬁelﬁfssﬂ?ne ° [Scene 3 v]
D: Scene
Standard value [DFF v]
Output is assigned to N
[Seene 1..54] (o allocation -
Standard value [DN vl
Output is assigned to -
[Boene 1. 64] [no allocation vl
Standard walue [DN vl

Obr. 98 Nastaveni SA/S 4.6.1 pro funkci scény

Nastaveni pro akéni ¢len SA/S 4.6.1 je velmi jednoduché. V okn€ Function se povoli funkce
scene (8-bit) a je viditelné okno nastaveni na Obr. 98 . Pomoci parametru QOutput is assgned to (Scene
1...64) (1) je mozno prifadit vystup A k jedné z 64 scén, které jsou k dispozici. Pomoci parametru
Standard value (2) se zvoli stav pri vyvolani dané scény. Pro tento akcni Clen jsou k dispozici volby
ON a OFF. Kompletni nastaveni pro vystup A podle zadané tabulky je na Obr. 98 a ostatni vystupy
se nastavi analogicky.

Gieneral A: Scene (1)
A General
A Function .
& Switch Assignment to scene number 1...64 IScene no. 1
A: Dimming X =
Value Standard brightness value I 0% (77)
ne (1] Time ta call new brightness value 3 =
B: Gereral "Transition time" in = [0 _65535] \@
B: Function
B: Switch Agsignment to scene number 1...64 lScene no. 2 V]
E: Dimming
B: Value Standard brightness value ISUZ [128) v]
B: Scene [1] Time ta call new brightness value 3 =
"Trangsition time" in = [0...65535] =
Aggignment to scene number 1...64 [Scene nao. 3 ']
Standard brightness value IDZ @ V]
Time to call new brightness value 3 =

"Transition time" in & [0...65535] =2

Enable more scene assignments [no ']

Obr. 99 Nastaveni UD/S 2.300.2 pro funkci scény

Nastaveni akéniho stmivaciho ¢lenu UD/S 2.300.2 je na Obr. 99 . Parametr Assignment to
scene number 1...64 (1) umoznuje prifadit vystup A do jedné z 64 scén. Definovani vlastnosti pro
vystupy se dé€je pomoci parametru Standard brightness value (2), ktery definuje hodnotu jasu, na
kterou je osvétleni nastaveno. Parametr Time to call new brightness value ,, Transtition time* in s
[0...65535] (3) nastavuje rychlost reakce vystupu pfi prichodu telegramu s novou hodnotou jasu. Je to
v podstaté rychlost s jakou je dosazeno pozadované hodnoty jasu od pfijmuti telegramu s patfi¢nou
hodnotou. Nastaveni na Obr. 99 odpovida tabulce v zadani.
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BCU-Type

Rocker 2
Rocker 3
Rocker 4

Light scene

Status LED

Rocker 1

5 Demonstra¢ni uloh

Call light scene number rocker right

Call light scene number rocker left

Store light scenes with long

Operation mode of rocker
push buttan action

[ Light ecene eensor

(2

[

[ ot passible:

AN

Obr. 100 Nastaveni snimace pro funkci scény

Nastaveni ¢tyinasobného dotykového snimace je na Obr. 100 . Parametr Operation mode of
rocker (1) je nastaven na Light scene sensor. Call light scene number rocker right (2) parametr
umoziuje pfifazeni scény pro pravou stranu tlacitka. Call light scene number rocker left (3) parametr
nastavuje scénu, ktera ma byt vyvoldna, na levou stranu tlacitka. Parametr Store light scenes with long
push button action umoziuje nastaveni, zda ma byt scéna ulozena pomoci dlouhého stisku tlacitka.

Maingroups
@] 0 Panel
0 centralni_funkce

1scena
2scena
3 scena

arent Object
0/0/1 scena @] 14:
0 17

0 21

0 37

0 46:

0 57

o 77:

0/0/2 scena @ 14:
0 17

04 21

0 37

0 46

0 s7:

0 1

0/0/3 scena ] 16
04 17

0 21

o a7

0 46:

o 57

o 77

Rocker1 - Light scene number

Output A -
Qutput A -
Output B -
Qutput B -
Qutput € -
Qutput D -

Rocker1 - Light scene number

Qutput A -
Qutput A -
OQutput B -
Qutput B -
Qutput € -
Qutput D -

Rocker 2 - Light scene number

Qutput A -
OQutput A -
Qutput B -
OQutput B -
Qutput € -
Qutput D -

8-Bit-5cene
8-bit-scene
§-Bit-5cene
8-bit-scene
§-Bit-5cene
8-Bit-5cene

§-Bit-5cene
§-bit-scene
§-Bit-5cene
§-bit-scene
§-Bit-5cene
§-Bit-5cene

§-Bit-5cene
8-bit-scene
§-Bit-5cene
&-bit-scene
§-Bit-5cene
§-Bit-5cene

Device

1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM

1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuator4-fold 64 MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA,MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold 64, MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA,MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold 64, MDRC

1.1.7 SA/54.6.1 Switch Actuator4-fold,64,MDRC

1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional, FM

1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 64, MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VAMDRC
1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 64, MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VAMDRC
1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 64, MDRC

1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold, 64, MDRC

1.1.4 6127MF 4f-Switch sensor multi functional FM

1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold, 64, MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA,MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold, 64, MDRC

1.1.8 UD/52.300.2 Universal Dim Act, 2-fold, 300VA,MDRC
1.1.7 5A/54.6.1 Switch Actuatord-fold, 64, MDRC

1.1.7 54/54.6.1 Switch Actuator4-fold, 64 MDRC

Obr. 101 Skupinové adresy pro funkci scény



6 ZAVER

Predmétem této diplomové prace bylo seznamit se s technologii KNX/EIB a konkretnim
feSenim od firmy ABB. Problematika technologie KNX/EIB je vSak velmi rozsahld a popsat ji
dikladné v této praci nebylo realné. Ostatn€ ani to nebylo tématem této prace. Technologie KNX byla
v této praci probrana pouze v nejnutnéj$im mozném rozsahu.

Teoreticka cast prace byla zamétfena na moznosti technologie KNX/EIB, byl popsan princip,
prenosova média, rozdéleni pfistrojti, topologické moznosti systému a komunikace.

Jednim ze dvou cill prace bylo navrhnuti a realizace vyukového panelu s inteligentni instalaci
od firmy ABB. Tento cil byl Gspésné splnén v plném rozsahu a dosahuje vysoké kvality at’ uz
pouzitymi materidly nebo samotnym zpracovanim. Pii navrhu byl kladen dlraz nejen na kvalitu a
ucelnost, ale své misto si nasla i esteticka stranka. I kdyz spolu pfistroje neladi barevné, tak spole¢né s
vysoce kvalitné provedenym potiskem panelu tvofi pfijemny esteticky produkt. Vyroba jednotlivych
Casti byla svéfena profesionaliim ve svém oboru od formatovani materiald az po zavérecny tisk. Panel
bude slouzit jako vyukova pomticka a bude umistén v laboratofi automatizacni techniky.

Druha ¢ast byla zamétena na vytvoreni jednoduchych demonstra¢nich uloh s timto vykovym
panelem. Soucasti je i maly privodce vyvojovym softwarem. Kazda Gloha obsahuje zadani, po kterém
nasleduje feseni této tlohy. Protoze vétSina nastaveni zafizeni se provadi pomoci projekéniho software
ETS, je v casti feSeni dostatené mnozstvi obrazku kvili nadzornosti. Vétsina uloh je doplnéna o
grafické znazornéni ¢innosti prvki.

Ulohy jsou zaméfeny na §iroké spektrum funkci. Prostor tak byl vénovan nejenom spinéni, ale
i ¢asovym funkcim, logickym funkcim, stmivani osvétleni, ovladani zaluzii a spolupraci vice prvki za
ucelem vytvoreni svételné pohody. Cile této ¢asti byly tedy splnény v plném rozsahu.

Tyto ulohy v plné¢ funkéni podobé¢ jsou soucasti prace stejn¢ jako veskeré grafické podklady
pro vyrobu panelu.
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