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Anotace

Hlavnim cilem mé diplomové prace je vyteai pracovnich list pro vyuku

matematickych celk,Zlomky a Stedova sourrnost“ s pomoci interaktivni tabule.

Prace je roz#lena na ii ¢asti. V prvnicasti se zabyvam teorii motivace ve
vyucovani, vyuzitim poitace, matematickych prograira interaktivni tabule ve vyuce.
Druhacast je zardfena na samotnou tvorbu, popis a odzkousSeni pradovisti. Treti,
praktickou ¢ast, tvdi pracovni listy pro interaktivni tabuli, které jesamostath
vytvorila. V zawru jsou vysledky a poznatky, které jsegihém vyuky ziskala.

Anotation

The main goal of my thesis is to create workshéatsmath teaching units

"Fractions and central symmetry" with an interagtivhiteboard.

The thesis is divided into three parts. The fpatt deals with motivation for
teaching, ICT , mathematical programs and interactivhiteboard in teaching in
general. The second part concentrates on the gewelt and testing work sheets.
Third, the practical part consists of worksheetsafo interactive whiteboard that | alone
created. In conclusion, the results and experiégedmed during the class.
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1. Uvod

V teoretickéc¢asti se zabyvam motivaci ve vyuce a jejimi druhybd/ vhodné
motivatni metody je nezbytny pro kazdéheitale a ovliviauje kvalitu vywovaciho
procesu. Myslim si, Ze motivace je zejména uceyani matematiky velmiidezita,

jelikoz neni u ¥tSiny Zaki oblibenym pedmétem.

Tématem mé praktické diplomové prace je tvorbauzity viastnich pracovnich
listt pro interaktivni tabuli na téma Zlomky ar&lova sourrnost. Mym ukolem bylo
seznamit Zaky s danymi tématy é&tele s vyhodami interaktivni tabule. Také jsem se

snazila zatraktivnit vyuku matematiky.

A praw v nazornosti, ale ifgneseni aktivity na zaky, vidim nesporné vyhody
interaktivni tabule. Vzhledem k n&mosti, ale také iezitosti pedmetu (v
kaZzdodennim Zivet ale i v dalSich vytovacich pednetech) se domnivam, Zerip

vyucovani matematiky, plati pravidlo ,jednou ¥tde lepSi nez tisickréat slyset”.

K vytvoreni pracovni list jsem pouzila SMART Notebook, dodavany
k interaktivni tabuli SMART Board, ktera je na rasgkolach nejpouzivéjsi. V ¢asti

zaneiené na geometrii jsem pouzila také program GeoGétaey je volr dostupny.



2. Motivace k weni

O motivech se obeénmovai jako o pohnutkackiinnosti, o faktorech, které
vedou kéinnosti, o gicinach a hybné sile lidského jednaf8kalkovd[12], str. 158).

Motivace k udeni a ziskavani novych informaci a dovednosti jdSima
vyznamnym fedpokladem efektivniho ceni. Motivace je proces zvhitného
zdivodreni poteby wiciho se jedince seft. (Sitna [11], str. 18).

Ziskat tedy Zaka, aby sélw vlastniho zajmu, abycani bylo jeho pagtbou, aby
mu olptoval cas a energii a aby s#éiovalo k spravnym aiim — to jsou ukoly davno

platné, realizovatelné vSak jedispravnou motivac{Langr [5], str. 22).

Podle [11] motivaci &ime podle intenzity a délky na kratkodobou a
dlouhodobou. Kratkodoba motivace je intenzjgn ale vydrzi kratSi dobu. Vyskytuje
se u mladsich lidi (Zaci ZS). Dlouhodoba motivaggaduje ¥tsi miru sebezapni a je
proto charakteristicka pro starSi osobnéstyeralejsi lidi kugikladu studenty vysokych

Skol.

Zdroj [11] uvadi, Ze spraen zaky motivovat pro &eni je jednou z
vysledky &eni. Ri pripraw na vywovaci hodinu by si ditel m¢l dtkladné promyslet
nejen samotnédivo ale také zfisob, kterym bude Zaky motivovat. Motérg miaze

pusobit sdm obsahéiva, zajimavost latky, problém, ktery mé z&8it atd. Witel by

meél myt neustale na patti druhy a zfisoby motivace a uéhje sprave pouzivat.



2.1 Druhy motivace a jejich vyuziti

Sitna [11] @li druhy motivace na:

1) Uziteénost ziskanych znalosti a jejich praktické vyuZziti

Jestlize chci vykonavatjakou ¢innost, musim ji ugt. (Sitna [11], str. 18)Toto
je nefastjsi kratkodoba a uzka motivace, kterd vychazi odkkétniho jednotlivce.
Ucitel by se ndl snazit tento typ motivace vyuZzit raptim, Ze se snazi demonstrovat
uzitetnost Wiva v i€Zném Zzivot (nag.: zlomky: 1- ¥4 jeisté abstraktni pojem, kdezto

zaplatit ¥4 kapesného za koncert je praktické vyaiimka).

2) Potireba ziskat kvalifikaci, dosahnout planovaného vadani

Jestlize chci vykonavat zvolenou profesi, musiskazipozadovanou kvalifikaci,
a proto se musim tifive a poctiv ucit latku z riznych oblasti, slozita, zdandiv
zbytend fakta. (Sitna [11], str. 19).Tato motivace je dlouhodoba a vyskytuje se
vétSinou u cilegdomych, pracovitych jediric Ucitel se snazi poukazat na
mezigedmétové vztahy. Vhodnou motivaci jsouizné exkurze, které umidji

pochopit konkrétni propojeni olbior

3) Posilovani sebexdomi

Uspech v weni zvySuje moje seli@omi. (Sitna [11], str. 20)Casto se stava, Ze
74k nema zajem o probiranou latku, ale o dobrounkné Usgch u Zzak zvy3uje
sebe¥domi, tato motivace je uckterych Zak jednou z nejsilgSich. Avsak funguje i

opané. Mluvime tak o kolobhu Usgchu a neusfehu:

Kolobéh Usgchu: uspgch — zvySeni sebeddomi — zvySeni zajmu— dalSi motivace

— UspEch.

Kolobéh neuspchu: nelsgch — snizeni seb&domi — snizeni motivace (nezajem)

— neusgch.



DulezZity je stély pozitivni kontakt a podpora #alorientace na dobré vysledky, na

aspech.

4) Potireba oceréni, pochvaly

Dulezitou motivaci je pro zaky pochval&itele, rodtt a spoluzak, ta byva
hlavnim divodem intenzivniho d¢eni. K navozeni této motivaceude Witel vyuzit
raizné didaktické hry a soitte, @i kterych se Zaci mohou patiovat se svymi

vrstevniky.

5) Obava z neuspchu, trestu

Ocekavam nefiznivé reakce okoli, a tak se nakonecdiiau (Sitna [11], str. 22).
Z&ci se neti systematicky, ale narazévPred a:ekdvanym zkousenim jsou pak velice
stresovani. Witel by mél nabadat Zaky k systematickémdeni, a pomahat jim ip

piipraw na zkouseni.

6) Zajem o problematiku, radost z &eni

To, co se &dm, m¥ moc bavi a zajima, chci se dedét vic. (Sitnéa [11], str. 23).
Tato motivace se vyskytuje u Zakantrenych na danyiednét a u zak, ktefi maji

vyborné pedagogy.

| kdyz m@ samotna latka moc nebavizjucitel je velmi zabavny a latkucu
s vtipem, nadsazkotdasto se zas#feme a je nam dab. (Sitna [11], str. 23). Tento typ
motivace je velmi hodnotny, aléidkavy.

Ucitel vyuziva tuto motivaci tak, Zze zadava problégmaNohy, giblizuje weni

piirozenému progedi Zak a vyuziva piklady zakim blizké.



Ucitel by mel jmenované metody motivace debznat, pihlizet knim a
piizptisobovat styl deni potebam Zak.
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3. Pditatem podporovana vyuka

Za poslednich dvacet let zaznamenali infamiatechnologie ifadime sem
telefon, rozhlas, fax atd., ale zejmén&ifage) obrovsky rozvoj. Podle ¥ehiCeského
statistického tadu vlastni osobni gdac 60% domacnosti (Udaj za rok 2016eyzato
ze zdroje [19]).

Pocitace nas provazeji tédin na kazdém kroku a stavaji se nezbytnowdsiu
naseho Zivota. Proto maji své opréma misto i ve Skole, kter&ipravuje mladé

pokoleni pro Zivot a praci v moderni spaiiesti. (Skalkovéa [12], str. 236).

3.1 Vyhody a nevyhody

Zdroj [4] uvadi, Ze Zdzeni p@itate umo#uje prezentovat informace rychleji,
lépe graficky uspiadané, a zajim&ji nez v tisené forne. Podle [12] uZ Zaci nejsou
pouze objektem vzdhvani, ale aktivh se na 8m podileji. Elektronické debnice,
encyklopedie jsou vhodné pro individualni i fromiavyutovani (nutny je zgny

projektor).

Podle [12] vyukové programy lze vyuZivat:

» na procvEovani latky
» k prezentaci nové latky {pvykladu latky je vzdy nutné doflijici slovo itele)
» Kk simulaci a didaktickym hram.

Vzdy je nutné Zaky zapoijit akti¢rdo vyuky.
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Pri praci v hodinach je mozné vyuZzivat internet, inggii skupinovych, pipadré
domacich pracich. Zékn zadame Ukol a dopafime internetové adresy. Posteiz
adresy neuvadime, a Zaky nechame vyhledavat sin¢hadresy samosta&trtim se di

orientaci v internetu [4].

Vyuziti paitaca ve vyuce s sebou nesadu problém. Zdroj [14] uvadi, Ze

hlavni problémy spojené s vyuzivanintjiaca ve Skole jsou:

1) Nedostat€na pofita¢ova gramotnost Witeld

Jednim z nesSich problém je nizk& peoitatova gramotnost diteli. VétSina
ucitela neumi plg vyuzit vSechny moznosti pitace. DalSi ditelé paitac nepouzivaji

vubec.

2) Spatna vybavenost péitatovych wteben

Vybavit pcitatovou webnu je velmi nakladné aétéina Skol nema dostatek

finanénich prostedki. Proto je hardwarové a softwarové vybaveni velastaralé.

Cesky statisticky fad [19] proved! Séeni tykajici se vybavenosti gitect ve
Skolstvi. V této kapitole je charakterizovana vyaest Skol péitaci a internetem.
Jednim ze zékladnich ukazatektery charakterizuje vybavenost Skol jegbpaitaci
na 100 studefit Obecw by se dalorici, Ze se tento ukazatel zvySil na vSech typech
Skol. V roce 2008 byly Skoly vybavenyigonérné 12 paitaci na 100 zak. | vybavenost
Skol internetem a vysokorychlostnim internetem geazre zlepSila. V roce 2004
pfipadaly na 100 zak4 paitate s vysokorychlostnim internetem, v roce 2008 to by
pocitaca 10 [19].
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pacet PC na 100 studeht 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009
pocitace celkem 7,7 87| 98| 11| 116 1256
S pripojenim k internetu celkem 62| 74| 87 10| 10,8 118
S pripojenim k vysokorychlostnimu internetu 4 5,6 7,7 92| Q1] 11,2
Tabulka 4.1Poset paitast na Skolach 'R podle stup# kol (prevzato ze zdroje[19]).

3) Rozkolisana kvalita informaci na internetu

Na internetu najdeme velké mnozstvi stranek s righira obsahem. Z&chto
stranek Zactasto cerpaji informace f tvorb¢ samostatnych praci, aniz by siééli
pravdivost &échto informaci. Jejich vysledné prace pak obsatdii \ecnych chyb.

Naraina je i tvorba fprav na peitaci, avSak vyhodou do budoucna je jejich

shadna Uprava a moznost pggo vyuziti.

3.2 Pa&itacem podporovana vyuka matematiky

Mriviw s

mely vyuzit vSech moznych #gohi a prostedki, které pomohou k jejimu pochopeni.
Mezi takové prosedky paki i pocitace, diky nimz se vyuka stava nazggi a

zajimajsi.

Vypocetni techniku Ize zadit do jakékolivcasti hodiny. Witel mize pomoci
pocitate podpéit svij vyklad, zji¥ovat Urovés pochopené latky nebo ji vyuzit ke
klasifikaci. P@itac neni uten jen pro praci ditele, Zak si na ¢ém mize opakovat

vyklad nebo ho proc¥ovat na dalSich ulohach [4].

Patita¢ 1ze vyuzit jiz na prvnim stupni zakladnich Skadupgne zZaky a zpest

hodiny. Oproti tomu, &itel musi zaky natit pracovat s programem. Problémy mohou
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vznikat i z kadzni Zak kterou se &itel musi nadit ovliddat. Na prvnim stupni je lepSi
volit jednodussi programy, které se Z4ci diaychle ovladat. Na druhém stupni jsou
moznosti vyuZziti pditate mnohem #Si, jelikoz Zaci jiz 1épe ovladaji praci sgimcem

[4].

Nabidka prograrin vhodnych k vyuce matematiky je péme Siroka, je jen na
uciteli, ktery program zvoli. Podat kompletnfepled o matematickych programech je
vzhledem Kk jejich mnoZstvi t&h nemozné. Proto ve své praci uvadirskalik
programii se kterymi mam zkusenost a které si myslim, Ze ydwdné k z&denéni do

vyuky.

Cabri Geometrie

Cabri Geometrie je programdaeny k tvork¥ konstruknich geometrickych uloh.
Tento program nahrazuje rysovani na tabuli nebcsefitu. Konstrukce se provadi
stejnym zjisobem jako klasicka konstrukce na tabuli. Diky C&@mometrii je rysovani
rychlejSi, gesrgjSi a snad#si. DalSi vyhodou je, Ze se da libov®lpohybovat se
zadanymi prvky nebo tahem mysSiémit jejich velikost a tim vyzkouSet vSechny
moznosti ulohy. Tyto funkce jsou vhodné Féafad pro ulohy na shodna zobrazeni.
Jinou vyhodnou funkci je moznostérani délek usgek a velikosti uhd. V Cabri 3D
muzeme rysovat v 3D prostoru, Zaci si tak trénujisppmvou pedstavivost (vhodné
pro konstrukce mod@lkvadii a krychli.). Nevyhodou tohoto programu je, Zeinen
dostupny zdarma. Mezi podobné, zdarma dostupné&arggvhodné k rysovani gat
napgiklad GEONexT a GeoGebra.

GEONexT

GEONexT je dynamicky matematicky software, ktery umoje vytvaeni

geometrickych konstrukci s vyuzitim Siroké Skalyn&wukenich nastraj. Umoziuje
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samostatnou i kooperativni vyuku matematiky #téét Mezi hlavni vyhody péit ta, Ze
je zdarma a riive byt poskytnut studeith bez problér s kopirovacimi pravy.

GeoGebra

GeoGebra je dynamicky geometricky systéem pro z&kladstedni Skoly. Je
mozné ji zdarma stdhnout na strankach http://wweggbra.org. Krom geometrickych

konstrukci je GeoGebra vhodna k numerickym a aljekym vypa@tam.

Derive

Derive je komplexni matematicky gitecovy program s mnoha funkcemi. Je
idealnim nastrojem pro podporu vyuky matematikyk&e pracovat s algebraickymi
proménnymi, vyrazy, rovnicemi, funkcemi, vektory a matiai. Mize také provait
numerické a symbolické vypty, algebru, trigopnometrii nebo kreslit grafy. Veldobie
podporuje chapani nanaych matematickych pojin Jedinou nevyhodu vidim v tom, ze
program je finatné¢ nara@ny. Dobrou nahradou tohoto programu je program
Mathematica [21].

Excel

Excel je tabulkovy procesor, ktery je sasti baléku MS Office. Jeho vyhodou
je dostupnost, jelikoZ je ssasti kazdého Skolniho pitece. Zaci znaji program z hodin
vypccetni techniky a umi ho dob ovladat. Tento program zimg usnaduje a
urychluje matematické vygty. Jeho sotasti jsou jiz peddefinované funkce (nap
suma, piimer). Excel je mozné v matematice vyuZzit k twobthbulek a graf (nag.: pri

vyuce procent, statistiky).
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4. Interaktivni vyuka

Jak dlouho si jegtmizeme dovolit fipravovat dnesni di ve werejSich Skolach,
s predwerejSimi metodami, na 2&S3i problémy(prevzato ze zdroje [28]).

Cilem interaktivni vyuky je nabidnout A&k zabavejSi a zajimawjSi formu
vyuky, ktera vede ke zvySeni motivace deni. DalSim cilem této vyuky je zapojeni
Zaka do vyuky, ktéi nejsou pasivnimi posluctia ale podili se na vyt¥ani vyuky a

mohou se aktivizapojit do procesu vzthvani.

Podle zdroje [20] je dwezitym znakem interaktivni vyuky systemaidst a
nazornost. Toho lze dosahnout vyuzitim audio awidahravek, které daflji dané
téma. Vhodné jsou i webové odkazy, diky nimz ziska¥aci roz§ujici informace o

probirané latce.

4.1 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velka elektronicka projek plocha, ke které jeijpojen
pocitat a datovy projektor, ffpadreé jde o velkoploSnou obrazovku (LCD, plasma) s
dotykovym senzorem. Projektor promita obraz Zigade na povrch tabule args ni
muzeme prstem, specialnimi fixy, nebo dalSimi nastrejadat péitac nebo pracovat
piimo s interaktivni tabuli. Interaktivni tabule jétSinou gipevrena pevi primo na
sttnu, nebo mMze byt na vySkaynastavitelném stojarf@0].
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Interaktivni tabule mizeme rozdlit na dva typy podle druhu projekce — tabule
s predni a zadni projekci. Interaktivni tabulefedgni projekci je vyuzivana v 99 %
piipadi. Dataprojektor je umish pied tabuli. Nevyhodou tohoto igobu je, Ze vrha na
tabuli stin. U interaktivnich tabuli se zadni pkajeje dataprojektor umi&t za tabuli,
to odstrauje problém s vrhajicim stinem a néngt prednasejiciho. Nevyhodachto

tabuli je vySSi cena, &téi hloubka tabule, kter4 s sebou nese problémstalaci [15].

Také se mizeme setkat s interaktivnimi tabulemi s kratkoujgkoi. Vyzna&uji
se tim, Ze dataprojektor je mnohem bliz povrchulgbcoz snizuje riziko vrhani stinu

na plochu tabule [18].

Interaktivni tabuli 1ze doplnit o dalSi prvky, naphlasovaci a zjtnovazebni
zaizeni, bezdratové tablety, interaktivni dotykovénglg, ¢imz vznikaji interaktivni

vyukoveé systémy [15].

Praci na interaktivni tabuli usn&dgi interaktivni @ebnice. Jsou to softwary
uréené pro vyuku na interaktivni tabuli. Tytdabnice vyuZivaji interaktivni materialy,
jako jsou obrazky, audio, video atdimo ve vyuce. V satasné dobje bohuzeldchto
ucebnic nedostatek. Asi ngpgi nabidku interaktivnich ¢ebnic ma nakladatelstvi

Fraus. Interaktivni ¢ebnice dale vydavaji nakladatelstvi Nova Skola, IGNiaster.

4.1.1 Vyhody a nevyhody interaktivni tabule

Dostél [15] uvadi tyto vyhody:

» interaktivni tabule dokaze lepé motivovat Zakykni
= umi déle udrzet zZakovu pozornost

= zpracované materialy lze vyuzit opako¥aebo je |ze lehce upravit
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* uCivo lze Iépe vizualizovat

= aktivrejSi zapojeni zakdo vyuky

» text vytvareny @ vyuce lze sdilet progtdnictvim internetu se studenty
» rozviji patitatovou gramotnost Zdk

* mozZnost pipojeni k internetu

Zdroj [15] také uvadi nevyhody interaktivni tabule:

= pokud je tabule pouzivaniils ¢asto, opada zajem o ni

= nekteri weitelé ji pouzivaji pouze k promitani

» tvorba vlastnich materidlje naréna nacas

= malo interaktivnich &ebnic a jinych vyukovych material

*= omezuje se psany projev (Zaci jen ,klikaji*)

= pokud je tabule ifipojena na pevno, vznikaji problémy u nizSich netampak
vysSich zak, ktefi pri psani na tabuli nedosahuji nebo se mei§isphybat

=  mere se pouziva klasick&abnice

» 3patnd viditelnost na tabulitiprozsvicenych sstlech nebo intenzivnim dennim
swtle

= yrhani stinu

Interaktivni tabule se v naSich Skolach vyskystple casgji. Samotna tabule
nam vsSak automaticky nezajie kladny vliv na vydovani. Zasadni roli zde hraje

pristup itele a schopnoséthto prostedki co nejlépe vyuzit [15].

Interaktivni tabuli 1ze pouZzit ve vSech wavacich pednetech (nap. djepis,
zemepis, matematika, jazyky, biologie...)fipvykladu, opakovani a zkouSeni. Pro
vytvoieni @ipravy na vyuku je zp@tku nutné osvojit si praci na interaktivni tabali
nawit se pracovat s programem, cofiza byt zpdatku caso¥ narané, zejména pro

ty, ktefi zcela neovladaji praci na PC.
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K tvorbeé ptiprav nam nize pomoci webovy portal www.veskole.cz . Je todort
uréeny itelam, ktei si zde mohou zdarma stahnout vyukové materiaty mart
Board a Active Board. Najdeme zde také uZiteclanky a rady jak pracovat

s interaktivni tabuli atd.

4.2 Jakému stylu vy@ovani davaji zaci grednost?

Zawrem uvadim vysledky dotaznikovehoigei [17] zansieného na pouzivani
vyuéovacich metod. Vyzkum byl proveden jako &ast zavrecné prace studia
Koordinator Skolniho vz#lavaciho programu - studium k vykonu specializodmy
ginnosti dle vyhlaskye. 317/2005 Sb. Swni prothlo na gti riznych zakladnich
Skolach. Celkem bylo zpracovano 102 dotaamito zaky 2. stuphzakladnich Skol.

Ucitelé maji v sotasné dob velké moznosti ve vyliu vyuwovacich metod.
Presto v naSich Skolach staléepazuji jen Bkteré z nich, zpravidla vyklad, nacvik a
procvicovani. Stéle se setkdvame se situacemi, kdy jeev&Siktivita vyvijena ze
strany Witele, Zaci sedi, poslouchaji a informace tetljjmaji jen pasivis [17].

Podle nejizrejSich phzkumi, které se tykaji efektivity zapamatovariva, Si
nejvice zapamatujeme, kdyZ s&o pokousime nait druhé a co fimo zazijeme nebo
déldme. Proto by smyslem vyukyén byt predevSim podétovani mysleni a tuvé
aktivity Zaki, poskytovani jim ¥tSiho prostoru pro jejich rozhodovani o vlastnim
uceni, dat jim pilezitost k objevovani a planovani jejickiemi. Zak ziskava tim vice

informaci a schopnostfim aktivrgji je zapojen do procesu vyuky.
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Z vysledki ankety je patrné viz. graf 4.6, Ze zZactegnosiuji takovy styl @eni,
pii kterém se mohou do vyuky akt&rzapojit. Nejoblibegsi jsou u zak: hry a
soutze (90 % Zak odpowdélo ,ano, mam rad"), praci s paacem (88 %), pokusy (87
%) a préci s interaktivni tabuli (80 %). Naopakmnéfe oblibené jsou mezi nimi pasivni
¢innosti, jako jsou vyklad arpdnaska (,mam rad“ odpeéaélo jen 23% Zzak), slohové
prace (29 %), samostatné prace (32 %), pracelnici (32 %) a praci s pracovnimi

listy (33 %). Kompletni udaje viz tabulka.

Na otdzkwakému stylu vydovani davaji zaci gednost? Odpowdéli Zaci takto:

V4 v V 4 v d V 4 or v s .
Jakému stylu vyucovani davaiji zaci
4
prednost?
100
90
80
70 i i B Ano, mam rad
o 111 |
X 50 I I I I I i | B | H Jak, kdy
I i Ne, nemdam rad
(] E > = ‘E [J] v = 'C 9 > 0 0 T D o (] ©
SN o S o O £ O £ O O 20 O O x
(SRR =T A O I B B T O I - = O
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Graf 4.6 - Vysledek S&ini (fevzato z [17]).

-20 -



5. Hodnoceni &ebnic

Pred vytvdenim pracovnich liet pro interaktivni tabuli jsem prostudovala
n¢kolik bézné dostupnych &ebnic, abych zjistila, jakistupuji ke stejnému tématu jini
autai. K dispozici jsem nila ¢tyii ucebnice, debnice zabyvajici se zlomky jsou [2] [8]

a z webnic pojednéavajici oigtdoveé sourrnosti jsem porovnavala [1], [3], [9].

Herman J., Chrapava V., Jartovi¢ova E., Sim3a J. (1995)Matematika pro nizsi

tFidy viceletych gymnézii — Osova #extova sourfrnost

Prometheus, Praha, 86 s., 2. vydani

Na za&éatku kapitoly o sedové sourrnosti je kratky motivéni text s obrazky.
Nasleduje vysstleni stedové sourrnosti. Stedova sourrnost je zde vysitlena
pomoci otdeni, coZz mi fipada pro zaky matouci.tlkzité informace jsou zvyraZny
v modrém raméku. V zawru kapitoly jsou souhrnnad aeni a shrnuti poznaiko
soungrnostech. Na konci agbnice jsou vysledky fibéznych Ukoti. Jako povedené
hodnotim ilustrace na viiiti strak desek, které obsahuji graficky nazorné shrnuti
poznatki, které si Zaci mohou kdykoliiipomenout.

Odvérko O., Kadle¢ek J. (1998):Matematika pro 7. rénik zakladni Skoly, 1. Dil

Prometheus, Praha, 90 s., 2. Vydani

V této webnici jsou zpracovana témata Zlomky, Cé&léla a Racionalnéisla.
V souwasnosti je asi nejroz&insjSi uwebnici na nasSich Skolachcebnice je velmi dale
didakticky a obsahavzpracovana. Na 2atku kapitoly je vzdy motivani priklad, ktery
nuti Zaky pemyslet dive, nez jsou vysloveny definice. Ty jsou v zeldmydmecich.

Ucebnice obsahuje mnozstwiildadi vychazejicich z &ného Zivota. Kladhhodnotim
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i fadu nazornych obraik V zawru jsou vysledky uloh, které mohou byt ndpomocné
k samostatné tvotwaki. Jedinym zdporem je podle mého nazoru grafickéagsni.

Odvérko O., Kadle¢ek J. (1999):Matematika pro 7. rénik zakladni Skoly, 3. dil

Prometheus, Praha, 90 s., 2. vydani

Tato webnice zpracovava témata: Shodnose®iva sourirnost,Ctyithelniky,
Hranoly. Je zpracovana stejnymugpbem jako vySe zhadvana publikace odéthto
autof.

Binterova H., Fuchs E., Tlusty P. (2008)Matematika 7 Aritmetika @ebnice pro
zékladni Skoly a viceleta gymnézia
Fraus, Plze 102 s., 1. vydani

Podle mého nazoru je to jedna z nejlepSich moderaiebnic. Cely koncept
ucebnice vzchazi z iigjSich znalosti a dovednosti FékUlohy jsou zadané
problémovym zfisobem, takze nuti zakyrgmyslet je&t pred vyslovenim definice.
Ucebnice je velmi gkn¢ graficky zpracovana, obsahuje mnozstvi barevngttgfafii a
obrazki. V této publikaci je kladen velkytidaz na motivaci. V Gvodu kapitoly Z&@si
piiklad, ktery je navadi k objevovani novych poziiatilezité informace jsou shrnuty
v piehlednych rameich. Po stranach listu¢ebnice nalezneme liSty na kterych jsou
raizné obrazky, informace a dotazy které rozvijejzipiednetové vztahy. Na konci
kapitol jsou rozujici piiklady na procvieni. Velkym plusem debnice je interaktivni
CD.
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Binterova H., Fuchs E., Tlusty P. (2008)Matematika 6 Geometrie ¢ebnice pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Fraus, Plz#, 86 s., 1. vydani

Tato Webnice obsahuje témata: Geometrické atvary, Shodn@sova
soungrnost, Stedova sourrnost, Mnohouhelniky a hranoly. Je zpracovana tejn

zpisobem jako vySe zidvana publikace odthto autod.
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6. Zlomky a stredova soundrnost na interaktivni tabuli

Téma zlomky jsem si vybrala pro jejich naprostozhbyenost v kazdodennim
Zivot¢, nebo pi pozckjSim studiu zak (nag.: chemie - hmotnostni a objemovy
zlomek). Stedovou sourrnost zase nalezneme Kiktadu v architektte (nap.:
egyptské pyramidy, pevnosti) nebo ¢&mh

Moji snahou, kroré zvladnuti témat zlomky aistdova sourrnost, je také rozvoj
tzv. klicovych kompetenciklicové kompetencer@dstavuji souhrn édomosti, dovednosti,
schopnosti, postdj a hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a uplam kazdéhoclena

spole’nosti. (pievzato ze zdrojg23]).

Podle RVP[23] jsou v etap zakladniho vz&lavani za kitfové povazovany: kompetence
k uceni; kompetence keSeni probléfiy kompetence komunikativni; kompetence sociélni a

personélni; kompetence &mnske; kompetence pracovni.

Klicova kompetence kéeni umoduje zakKim vyuzivat vhodné Zjsoby a
strategie pro efektivnideni a motivovat je pro celoZivotni wddvani. Pro rozvoj a
utvaeni kompetence kéeni je teba umoznit Zakm pracovat individuak nebo ve
skupinach a f vSechcinnostech rozvijet logické mysleni.dW bychom nechat zZaky
hovait o problému, vyhledavat afidit informace, rozliSovat podstatné od
nepodstatného, nalézat souvislosti, navrhavaté zgisobytreSeni, vyvozovat hypotézy
a kon€né zavry. Dale je nutné vest Zaky k osvojovani si nezpstnmatematickych
vzoral a algoritmii. Dilezité je také pouzivat paroky, modely, realné materialy

(tiskoviny, plakéaty) tak, aby je Zaci postupnymkaignim matematickych znalosti
dokazali analyzovatfidit a porovnavat vysledky a z&y dal pouzivat pro své&ani.
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Rozvoj klicové kompetence ieSeni problén podrécuje Zaky k tvéivému mysleni,
logickému uvaZovani geSeni problén Vyuka matematiky by #ta byt co nejvice nazorna a
prakticka. Zak by @ mit prostor k vyzkou3eniiznych postup feSeni. O kazdém problému
je nutné s Zaky hovit, nechat je provést nakres, situaci vymodeloRabblémy bychom i
dukladns rozebrat — hledat podobnosti v redlnénit&vformulovat podstatu problému, najit
informace chydjici pro feSeni problému a vyléit informace nadbyt:é, poté navrhnout
zpasobytedeni. Zak by #l ovérovat spravnosteseni a osidéené postupy aplikovatipreseni
podobnych fikladu.

Pro rozvoj kompetence komunikativni je nutné védtyZk otevené, vSestranné &iané
komunikaci. Z&km umoZiujeme pozoré a s porozurnim ¢&ist zadaniteSenych probléin
Nechavame Zaky vyjadvat své nazory, navrhovatzné moznostteSeni a umailjeme jim je
obhéjit. Zak by si rd osvojit dovednosti fevadt matematické znaky a symboly do slov
béZného jazyka a postupie it logickému a pesnému vyjabvani. Dale by rél Zak pouZzivat
Informani a komunikani prostedky pro komunikaci jak se spoluzaky, tak i s okoln

s\vetem.

Kompetence socialni a personalni rozviji u wachopnost spolupracovat,
pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci viet a druhych. Pro rozvoj této
kompetence umdiijeme zakm pribézré komunikovat, doplovat se a spolupracovat
pii feSeni dloh, probléin¢i projekti. Fi praci v hodik vedeme Zaky k ohleduplnosti,

respektovani ostatnich a pomoci druhyiinspole&né praci.

Kompetence pracovni vede Zaky k pozitivnimu vztehuéci. V matematice je
rozvijena pedevsim tvorbou @étt a presnym rysovanim. Zaky vedeme k vytrvalosti,

presnosti a sebekontrole.

Kompetence otanské maji za Ukol vychovavat zZaky jako svobodnéam
plnici si svoje povinnosti, upkatjici svd prava a respektujici prava druhych.

V matematice se tato kompetence uplg rozvijenim dvéry ve vlastni schopnosti
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(nap. pri feSeni uloh). Déle vedeme zaky k dodrzovani jasngcvidel (nap.
hodnoceni). A podporujeme tteé napady Zak a pozitivre je hodnotime [16].

Myslim si, Ze zfisobem, kterym jsem vytvita pracovni listy, jsou sptmy

poZadované kompetence.

6.1Tvorba pracovnich listi

Y e

néstroj pro komplexni interaktivni vyuku u nés. iBak SMART Board obsahuje spolu
s interaktivni tabuli i software SMART Notebookekt ndm umozZnuje pvyuZzit
vSech mozZnosti interaktivni vyuky. SMART Board mé&kalik nespornych vyhod.
Ucitel si totiz mize grichystat program vyuky, aniz by musel miigbup k samotné
interaktivni tabuli, nutnosti je ale mit nainstaov software SMART Notebook.
Demoverze Programu SMART Notebook je wolrke staZzeni na strankach
http://www.avmedia.cz . Nebo je mozné pouZzit zdameszi SMART Notebook
Express, kterou Ize pouzit jak k tvéridak i k Upra¥ pracovnich lisi. Vyhodou této

verze je Ze se da pouzit bez instalace.

SMART Notebook je program na tvorbu a Upravu praédv listi v atraktivnim
grafickém provedeni ¢ast&né pripominajicim program PowerPoint. Oproti
PowerPointu a ostatnim aplikacim z baliku MS Officeoziuje diky interaktivnim
prvkim (nag. obrazky, videa, flashové soubory) zcela noviisgb vyuky. Vydovani
je tak mnohem aktivi)Si a dynamit¢jSi. Jeho ovladani je velice jednoduché a
intuitivni. Dalezitym faktem je, Ze program jecestirt. Program Smart Notebook je

.....

PowerPointu Ize jednoduséepmést do formatu Smart Notebook.
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Pozadavky na hardware a software:
Tabule s ovladacim softwarem posledni verze 9.adyje nasledujici:

»  Pentium® 150 MHz procesor (dopduje se 450 MHz nebo vice).

128 MB RAM (doporduje se 256 MB).

= Port USB nebo sériovy port.

»  P¥iblizné 160 MB volného mista na harddisku pro plnou irastial

=  Oper&ni systétm Windows NT® 4.0 (SP6), Windows® 98 nep&sv verze.

» Microsoft Internet Explorer 5.0 nebo vyssi.

» Macromedia Flash player verze 7.0.19 nebo vyS§ididgeno).

Pozadavky pro SMART Video Player:

* Pentium 450 MHz procesor (dopoéamo 700 MHz nebo rychlejsi).
=  Windows® 98 nebo vysSi verze. Nelze pouzivat saipén
systémem Windows NT.
= Microsoft DirectX 8.1 End-User Runtime nebo vyssizae.
= Pokud pouzivate Windows 95, musite nainstalovatr&B@ard software verze

7.1.3. (ke stazeni na www.smarttech.com).

Udaje ze zdroje [24].

6.2 Popis pracovnich lish

Pri tvorb¢ pracovnich list jsem si uila nékolik zdsad, které jsem se snazila
dodrzet. NejdlezitéjSi je didaktickd a obsahova spravnost. K tomu amgphly hlavr
tyto webnice [1], [2], [3], [8], [9], z jejichZ obsahugm vychazela. Pracovni listy jsem
vytvorila tak, aby prace s nimi byla jednoducha a jepgtadani intuitivni. Mym cilem
bylo, aby praci slisty zvladl kazdy zak &itel, i ten, ktery nema zkuSenosti

s interaktivni tabuli. RowZ dilezitd je zdbavnost. Listy jsou koncipované taky ab
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Z&ky na prvni pohled zaujali a vzbudili v nich zaje wivo. DalSi zasadou pro&byla
komplexnost vydovaci latky. U zlomi zatindm vys¥tlenim pojmu zlomek, nasleduje
kraceni a rozgovani zlomk, porovnavani zlomk dale vyjadeni zlomku desetinnym a
smiSenyntislem a znazaovani zlomk naciselné ose, latku jsem zakila pocetnimi
operacemi se zlomky a ulohami kde Zaci aplikujiéhpoznatky. Sedovou sourrnost
jsem zahajila opakovanim sow@mosti osové, nasleduje vydleni stedové
soungrnosti pomoci fkladi, dale pak rysovani verstiové sourrnosti a stedow
soungrné utvary. VSe je afp zakorgeno iklady k opakovani a proateni nove latky.

Z tohoto popisu je patrné, Ze v listech je komglethsazena dana tématika. Nakonec
pro mne byla dlezitd posloupnostdiva, proto v listech postupuji od nejjednodussiho

s

k slozigjSimu.

Castym problémem vyiovani je formalismus. Zaci nerozumi probirané latce
proto se i fesit giklady pouze mechanicky. Z tohotéwbdu jsem do pracovnich list
zaradila nazorné obrazky, které pa@dunji predstavivost. U zlomkvyuzivam koléové,
halkové acokoladové modely. Zaci tak tesi pouze matematickyiglad, ale dokazi si
probiranou tématikuipdstavit v praxi, a tak ji Iépe porozumi.

V pracovnich listech se objevuje hnetkolik zakladnich prvk:
Obrazky

Obrazky jsou nejjednodusSim, alailefitym prvkem, ktery ovlisiuje jak
celkovou vizualni stranku tak to jestli pracovrsityi Zaky vibec zaujmou a motivuji je
k dalSi praci. Obrazky je mozné libovélpiemig’ovat a otéet jimi, na zaklad této
zkuSenosti si Zaci probiranou latku lépe zapamatsjiadygji se jim ogt vybavi. V meé
praci mam hneddkolik typu obrazki. Nekteré jsou pouze ilustrativni, jiné jsotlezité
pro zvySeni ndzornosti a do dalSich zakreslujggeni Uloh. U gkterych obrazi jsem
vyuzila funkci ,nekonény klonova“. Diky této funkci méme k dispozici takové
mnoZstvi obrazk a geometrickych utvarjaké potebujeme a odpada tak zdlouhavé a

mnohdy nepesné kresleni a rysovani.
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Piiklad: Pfecti nahlas zlomky ( ~\ /" ) ( N\~ ) ( \\/"
avybarvityto &asti: 1.3.4 ¢ X\ 0 &L AN
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N |=—

Obr. 6.1 — Fklad vyuziti obrazi pro zakresleni odp@&di.

Tabulky

Tabulky jsem pouzila vifikladech na proceeni p@&etnich operaci se zlomky.

Zéaci do tabulek zakreslujeSeni pikladi a tim ziskavaji nazornougastavu odchto

operacich.
Priklad: Vybarvi a vysledek dopli do ramecki:
u)Z+l_,_ b);+;:g C)iq_gzl;]
5 5 5 4 4 4 10 10 10

Obr. 6.2 — Hklad vyuziti tabulek.

Animace

Nekteré stranky jsem ozivila pomoci interaktivniclsthovych animaci, které
jsou vicedelové. Pouzila jsem nastroje dokbvé galerie programu SMART Board,
piiloZzena kalkulaka z galerie. Kliknutim na Zlutou Sipku se nam whwysledek na

plochu. S timta&islem je mozné libovohpohybovat.

Odpowdi na otazky areSeni pikladi jsem se snazZila zakryt prvky Lesson
Activity Toolkit 2.0 nebo objekty z galerie. S pooidéchto prvki jsou odpowdi skryté
pod ukity objekt, kliknutim na tento objekt se nam zobrgravna odpasd’.
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Vysledky: Vysledky:

Obr. 6.3 <ikad pouziti Lesson Activity Toolkit O8.4 — Riklad pouZziti Lesson
2.0. OdpioiVv se odkryji kliknutim na nrdry Activity Toolkit 2.0. Po klikril

raek. na balének se zobvgsiedky.

DalSim prvkem Lesson Activity Toolkit 2.0 jsou rafkg urcené pro spravnou
odpowd’, po gesunuti textu dasthto rameku se zkontroluje spravnost odpal.

Obr. 6.5 — Fklad pouziti Lesson Activity Toolkit 2.0. Pokudodime do ramiku Spatnou odpad’,

zobrazi s&etveny Kizek. Vlozime — li do ramiku spravnou odpad zobrazi se zelené zaSkrtnuti.

Obdobré jsou skryté odpaosdi pomoci objeki a obrazk, jejich posunutim se

ukaze spravna odpsy.

) i=250ml,%=500m1,‘3—1=750m1

Obr. 6.6 — HEklad pouziti objektu z galerie. Odsunutim modrébdélniku odkryjeme vysledky.
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K zakryti odpo¥di je také mozné vyuzit vlastnosti objekpomoci animace je
muzeme nechat naiklad rozetmit. Takto zakryté odpéli jsou pro Zzaky zajima&si a

jejich odkryvani je pro &izabavejsi. Vzbuzuji v Zzacich adavost a touhu po poznani.

Zamysli se: Dokazes rozdé¢lit jablko na 0 dilt ?

Zamysli se: Dokazes rozdélit jablko na 0 dila ?

NE ! nic nelze rozdélit na 0 dilu.

Obr. 6.7 —Rklad pouziti animace. Po kliknuti na stalditelny text se objevi spravna odpdi

Kvizy

V piikladech na proc¥eni jsem pouzila také kvizy, které jsou také casti
objekti Lesson Activity Toolkit 2.0. Mame na v§b mezi rekolika typy kvizi, do
kterych mizeme vkladat itzné obrazky. B reSeni &chto kvizi postupujeme tak, Ze
ovaly svloZzenym textem posunujeme do spravnychorlek nebo kfislusnym
obrazkKim. Kliknutim na tl&itko , Check” (kontrolovat) se objevi zelena fajfja— li
odpowd spravna nebderveny Kizek je — li odpovd’ Spatna. Kliknutim na ttdtko ,,
Solve" (fesit) se zobrazi spravitéSeni. Tlaitko ,Reset* (znovu srovnat) nas vrati na
zatatek, mizemeiesit znovu. Vyhodou kvizje celkové oziveni hodiny. Tytorilady
usnadni praci zakn i Wwiteli. Slouzi witeli k ovéieni wdomosti zak a umo#uji
rychlou zgtnou vazbu. Jedinou nevyhodou je, Ze vSechritkéa jsou v angiting,
proto je nutné mit alespazakladni znalosti tohoto jazyka. V ramci meeigmétovych
vztali mizeme zaky zapojit do iekladu. DalSi nevyhodou je, Ze tyto objekty

nerozeznajéeska pismena, proto texty musime psat bez diakritik
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Obr. 6.8, 6.9 — Lesson Activity Toolkit 2.0G¢iklady kviz s tlaitky v angliting.
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Obr. 6.9 - Lesson Activity Toolkit 2.0#Rlad zobrazeni spravné a Spatné odgdav

Jiné soubory

Ke zpesteni samotnych pracovnich fistisem tyto propojila s dalSimi soubory
vytvorenymi v MS Office Word, Excel a GeoGeb

Pracovni listy vytvéené v programu Word obsahuji vice strartiklady. Tyto
listy slouzi k zopakovani a zafixovani probran&yatJcitel je mize pouzit celé nebo
vybrat jen rkteré fiklady. Jsou vhodné jako samostatna prace néktagy na doma,
wcitel je také niize vyuzit gi Ustnim nebo pisemném zkouSeni. Moznosti k vy(eiti

mnoho, zalezi jen n&iteli.
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Soubory vytveené v programech Excel nebo GeoGebra obsatikjagy, které
slouZzi k vys¥tleni nové latky nebo jakoriklady ugené k upevéni now ziskanych
védomosti.

Rl Oomi | Vieleni  Rodlolenistrdnky  Vioce  Data  Revize obrazeni  Dopily c@o@n
V& 10 AN S mfm ®r S numontte Ovecni v E g g 3= 5 & I-AY A
) &y o) & Mg 2
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Obr. 6.10 — Ukazkaifkladu v programu Excel.
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Obr. 6.11 — Ukazkatfkladu v programu GeoGebra.

-33-



POCETNI OPERACE SE ZLOMKY - SCITANI A ODCITANI ZLOMKU
Pracovni list &.2

Vybarvi soudet a poéatni oparacazapis zlomky.

Piiklad 2

Vybarvia zapis soudat.

W
=)
(8]
N

Obr. 6.12 — Ukézka pracovniho listu v Programu M&rily

6.3 Manual pro pouziti pracovnich listi

Pracovni listy jsou rozdeny na d¥¢ nezavislééasti — Zlomky a Sedovou

soungrnost. Zlomky jsou rozileny na d¢ kapitoly, ¥eti kapitolu tvéi opakovani.

Prvni kapitola obsahuje dalSich sedm podkapitalh@éirobsahujetyii podkapitoly.

Stredova sourrnost se sklada zeitkapitol a poslednigtvrtou kapitolu tvéi opst

opakovani. Prvni kapitola se skldda ze dvou podéiapi
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Uvodni stranu pracovnich listvoii prehled pouzitych symbol Pred zahajenim
vyuky je nutné zakm vyswitlit vyznam €chto symbai, aby ¥déli jak listy spravi
pouzivat. Vyznam jednotlivych symhiolmiazete vyist z obrazku¢. 6.12 VSechny
symboly a obrazky jsemierpala z galerie, ktera je s@sti programu nebo vytiita
pomoci programu Malovani. Galerie programu je &eth na obrazky, interaktivni a
multimedialni prvky, soubory a stranky aplikace &miok, motivy a pozadi. VSe je
zarazeno do kategorii (administrativa a hodnoceniigngjazyk a jazykové &dy,
d¢jepis, lidé a kultura, matematika, am, wda a technika, zetpis), coz nam
tvorbé usnadiuje orientaci. Ke komfortnosti prace s programefisgiva také funkce
.hledej*, ktera umo#iuje rychle a pohodknajit vhodny obrazek nebo jiny interaktivni
prvek. Navic je mozné galerii kdykoliv aktualizovatdophovat o nové obréazkyi
miniaplikace, jedinou podminkou jéipojeni k internetu a dostatek mista na disku.

POUZITE SYMBOLY

\\> vysledek

\/(/ 1jimavost, dopliujici otazka
\/\( dtlezité, zapamatuj si !

(ﬁ zpét na vybér kapitol

zpét na predchozi stranu

~

=

Obr. 6.13 — Rehled pouzitych symbubl

Na nasledujici stranje umisén strieny obsah kapitol. Kazda kapitola obsahuje
odkaz na danou stranu wabnici. Kliknutim na nazev kapitoly se nam zobrazi
pozadovana stranka, takze se dostaneme snadnbla kgen patebujeme. Pro rychly
navrat zgt na vykEr kapitol slouzi symbol stranky se Sipkou urristv pravém dolnim

rohu kazdého listu.
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Cast ,Zlomky"

V ¢asti Zlomky" je na zaatku kazdé kapitoly umigt motivani priklad.
Priklad je vyeSeny a je doptmy o obrazek, pomoci kterého by Zacklimvyvodit
postup. Pedkresleny obrazek ¥etéas a zlep3uje ipdstavivost u z&k Zaci tyto
piiklady fesi samy nebo za asistenditele. ReSeni pikladi je zakryté clonou. Clonu
muzeme pohybem dbl postup® odkryvat nebo ji Mzeme odkryt najednou a to

kliknutim na Kizek, ktery je umigh v pravém hornim rohu clony.

KRACENI ZLOMKU

Uloha: Sedmaci méli za tkol vygistit $kolni zahradu. Kazda tiida mé&la pridélenou stejné velkou
¢ast zahrady. Zaci 7.A za jednu hodinu vy¢istili 2 z celku a zaci 7.B 4 z celku. Ktera tfida byla
usilovnéjsi ? Zakresli, potom porovnej. 3 6

7.A 7.B

Obr. 6.14 — Ukazkaifkladu se clonou.

U téchto pikladi se objevuje symbol Zluté &xdy s modrym vykénikem.
Tento symbol a text pdci k nfmu upozoiiuje na dlezité powky a definice, které by si
méli Zaci zapamatovat a zapsat. dnto informacim by rdi Zaci dojit samy vieSenim
piikladu, text slouzi uz jen jako shrnuti.

Rozsifovéani zlomku:
nasobime Citatele i jmenovatele stejnym ¢islem riznym od nuly
hodnota zlomku se nezméni

Obr. 6.15 — Symbol upoziwjici na dilezité definice.
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Kazda kapitola obsahuje ¢kolik piikladi k upevrni now ziskanych
védomosti. Nkteré giklady jsou zpracované v programu Excel. Na tytiklpdy
odkazuje symbol Zluté kzdy. St&i na rgj kliknout a poZzadovany soubor se deev
v prislusném programu. DalSim typerfikiadt jsou Ulohy, kde Zaci zakresldgSeni do
tabulek, rameki a obrazk. Pouzité obrazky a ramdey jsou soudasti galerie.

Zajimavym zpesenim jsou kvizy.

K procviceni latky slouzi roz8ujici pracovni listy vytvéené v programu MS
Office Word. Tyto listy mohou slouzit také jako Zauw k samostatné praci, nebo jako

doméaci ukoly. Odkaz na pracovni listy je urrisha konci kapitol.

DALSI PRIKLADY

Dalsi priklad PRACOVNI LIST ¢.2
Obr. 6.16 — Odkaz ri&kfad Obr. 6.17 — Odkaz na pracovni
Vv jiném programu. listy ve Wordu.

Cast ,Stiredova soundrnost”

Stredovéa sourrnost je zpracovana podobnymispbem jako zlomky. Uvodni
strana je ofr vénovana vytu pouzitych symbdl a na nasledujici strarje umisén
obsah kapitol. Prvni kapitola j&wovana procwieni osove sou#nnosti, jejiz znalost je
nezbytna pro spravné pochopeni séumosti stedové. Na z&tku je strdné shrnuti
teorie a potom nasledujekolik ptikladi na procvteni. Pro ndzornost jsouilpZzeny
obrazky oso¥ soungrnych utvafi. Nasleduijici listy se zabyvajiretiovou sourrnosti.
Jako prvni uvadim ifklad, kterého postupnyreSenim se Zaci dopracuji k podstat
stredové sourrnosti. Nasleduje shrnuti a definicaestové sourrnosti pro uceleni
zjisSttnych poznatik. Déle je pilozen odkaz naifklad v GeoGefe pro zafixovani
uciva. Program GeoGebra jsem si vybrala, protoze¢jxbdostupny, dale pro jeho

podobnost s Cabri Geometry a také pro jeho jedris@ovladani. Blezitou viastnosti
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GeoGebry je kompatibilita s balikem SMART Boardej8bu strukturu jako v prvni
kapitole jsem dodrzela u vSech nasledujicich kapiKoreSeni pikladi mohou Zaci
pouZit fizné nastroje, které jsodimo sowasti programu SMART Notebook. Zaci maji
k dispozici kruzitko, uhlor, pravouhly trojuhelnik a pravitko. Kekterym gikladiam

je mozné pouzit také interaktivni pravitko.

\ )
\ 7
08 00
N\ ok e 2
ST I ,
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Obr. 6.18 — Ukazka #tiicich nastraj z programu SMART Notebook.

L AL Pl el P L ™ P ey e P s i D s e L
1 2 3 Kl 5 6 7 8 9 0 1 2 3 14 15 16
o Metric mpenal t

Obr. 6.19 — Interaktivni pravitko z programu SMAR®tebook.

e

Priklady slozigjSi na konstrukci jsoieSeny v GeoGeéb. Steji jako u zlomk
jsou pro zpeseni pouzity kvizy. Motivaci k &¢eni zvySuje mnozstvi nazornych obrézk
a flashovych animaci.

Pri tvorbé pracovnich list jsem se drzela norem RVP [23]. RVP jasmcuje
o¢ekavané vystupy, kterych by éin Zaci dosahnout. U zlontk jsou to: zapisovat
zlomkemc¢ast celku, znazornit zlomky riéselné ose,igvést zlomky na desetindésla
a naopak, porovnavat zlomky, zjednodusit sloZeagky, provadt pacetni operace se

zlomky a vyuZivat p&etni operace se zlomkyi&Seni slovnich uUloh. U isidové
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soungrnosti: na&rtnout a sestrojit obraz rovinného Utvaru veedbvé sourrnosti a
uréit stredow soungrny utvar. Dle mého nazoru mnou vyteoé pracovni listy

obsahuji ulohy pdebné k ziskani znalosti, které RVP vyZzaduje.

Koncepci pracovnich listse snazim rozvijet Kibvé kompetence, které jsou

dané normami RVP:

Kompetence k W&eni rozvijim pomoci problémovych uUkal Atraktivnim grafickym
prostedim, které zahrnuje mnoZstvi obrézKabulek a kvi# podporuji motivaci

k u¢eni. Vyuziti matematickych progranzvysuje pedstavivost a tvivost.

Kompetence kieSeni problénma jsou podporovany kladenim problémovych otazek,
feSenim pikladi z béZného Zivota a vedenim k samostatnostigseni tloh.
Kompetence komunikativni jsou rozvijeny osvojovanim novych pajmkladenim

7 w7

durazu na pesné vyjatbvani Zak a schopnosti vyjadvat své nazory.

Kompetence socialni a personalnjsou rozvijeny vytvéenim gatelské atmosféry a
skupinovymi pracemi, kdy Zaci musi vzajefrkomunikovat, radit si a pomahat. Timto
jsou posilovany kompetence oltanskeé.

Motivovanim Zak, vytvaenim tvir¢iho prostedi a vedenim kiglednému dodrzovani
pravidel a postup zvySujemekompetence pracovni(nag.: konstrukci pikladi ze

stredové sourrnosti v matematickych programech).
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6.3.1 Privodce pracovnimi listy

Tato kapitola obsahuje popis jednotlivychdist aktivit, které obsahuiji.

Zlomky

Resenim pracovnich listsi Zak rozuje obor pirozenych a celyckiisel o obor
racionalnichéisel a v tomto oboru si osvojuje q®ni operace. Zaci sefuvyuZivat

osvojené dovednosti v praxi [23].

Zlomky jsou rozdleny na fi kapitoly — ,Co je to zlomek", ,P&etni operace se
zlomky* a ,Opakovani“. Listy obsahuji vyklad novéthky, griklady k procvéeni a vse
je doplreno o teorii. [ilezité pojmy jsou zvyrazmy cerveré. Stejné provedeni

najdeme u vSech kapitol.

Kapitola ,Co je to zlomek*

Tato kapitola je utena zakm 7. r@&niku. Cilem této kapitoly je seznamit Zaka
s pojmem zlomek. Kapitola obsahuje dalSich sednkaguitbl.

Po probréani prvni kapitoly Zak:

» Chape zlomek jakéast celku, dokaze ho znazornit, hapomoci koléového
modelu.

= Krati a roz&iuje zlomky.

= Porovnava zlomky podle velikosti a usada skupinu zlomk

= Zobrazuje zlomky néiselné ose.

» Prevadi a vyjatlije zlomky ve tvaru desetinnélitsla a smiSenéhosla,

a naopak.
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= Pouziva pojmy: zlomky se spéleym jmenovatelem a zlomek v zakladnim

tvaru.

List ¢. 1: Tento list je pouze informativni, nalezneme zdehped pouzitych symbol

s popisem jejich vyznamu.

List ¢. 2: Zde nalezneme obsah kapitol. Kliknuti na nazevtk@pinas penese na

odpovidajici stranku.

List €. 3: Prvni podkapitola,Zlomek jako ¢ast celku“ Na avod je vysstlen pojem
zlomek, jak ho zapisujeme&eme. Teorie je dopéma o nazorny obrazek. Nasleduje
piiklad k procvéeni, ve kterém maji Zaci za ukdipist nahlas dany zlomky a vybarvit

castictyilistku které odpovidaji hodnotagchto zlomk.

List €. 4: Obsahuje kviz, ve kterém Zzackiffazuji hodnoty zlomik k obrazkim.
Doplnéno o poznamku nec€hsi Zaci vSimnou, Ze zlomek se stejnou hodnotoitateli a
jmenovateli je roven jedné. Poznamka je zakrytanalp aby byla odkryta az po

vyreSeni kvizu.

List ¢. 5: Zde se nachazi dalSi kviz, ve kterém zacujiy jestli je zlomek ¥tSi nebo
mensi jedné. Kviz je dopin o definici pravého a nepravého zlomku. Definiee j

zakryta clonou, ta se odkryje az pae§eni kvizu.

List & 6: Zatina pikladem, kde je obrazek jablka ra@tehého nastyii dily. Zaci by
meli poznat, kolik diti urcuje zlomek 0/4. Vybranou odpodd Zaci Fesunou do
rame&ku, ktery ukaze, zda odpékli spravre. VSe je shrnuté v teorii, ktera je &p
zakryta clonou. Cilemifkladu je navést zaky k zji&ii ze pokud je nula &itateli je

hodnota zlomku rovna nule.

List & 7: Na zaéatku jsou piklady na dleni. Zaci pomoci nich zji%iji, Ze zlomek

s nulou ve jmenovateli nema smysl.

List ¢. 8: Tento list obsahuje dvariglady ucené k opakovani. V prvnimiigladu je
Ukolem Zak vyjadit minuty jako ¢ast celku a vybarvit je do obrazkV dal$im

piikladu maji za Ukol vyjéit ¢asti hodiny v minutach a épvybarvit.
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List & 9: Obsahuje oft piiklady k procvéeni. Zaci maji za Gkalesit kratké dlohy a
vyjadrit je graficky.

List ¢. 10: Podkapitola,RozSirovani zlomki“. Na této strdnce Zaeesi ulohu ve které

zakresluji a porovnavajfitraizné zlomky stejné hodnoty¢iuse roz&iovat zlomky.

List ¢. 11: Obsahuje dvafjklady, ve kterych je zapsana rovnost zlgmk prvnim
piikladu chybicitatel nebo jmenovatel jednoho ze zldmkaci maji za ukol poznat,
jakym cislem jsou zlomky roz&né a doplnit chyjici udaj. V druhém pkladu jsou

nekteré rovnosti chybné, Zaci maji zjistit které aamit je.

List ¢ 12: Zde ZacireSi giklad k uceleni ¥domosti a rozsuji poznatky o pojem

,Zlomky se spolénym jmenovatelem®.

List ¢ 13: Podkapitola ,Kraceni zlomka“ V této podkapitole se Zaci pomoci
motivatniho gikladu Wi kratit zlomky, osvojuji si pojem ,zlomek v zaklaign tvaru®.

List €. 14: Na tomto listu Zaci aplikuji nové poznatkgSenim ulohy. List obsahuje

mezigredmétove vztahy zagiené na biologii.

List & 15: Z&ci fe$i kviz, jejich ukolem je poznat které zlomky jsampsané

v zakladnim tvaru.

List &. 16: Zaci opt esi kviz, kterym opakuji své dosavadédemosti.

(N1}

List €. 17: Podkapitola,Porovnavani zlomki“. Motivacni priklad na tomto listu je
zamgieny na porovnani zlonikse stejnymi jmenovateli. Zaci pomoci tohotdkfadu

Zjist'uji zakonitosti porovnavani zlonk

List &. 18: Priklad na porovnavani zlomik Zaci zlomky nejéiv zakresluji do obrazka

pak porovnavaji.

List €. 19: Opét priklad na procueni porovnavani zlonik Dané zlomky Zaci vyjadji

graficky a naslednhsaazuji podle velikosti.

List ¢. 20: Pomoci motivaniho gikladu se Z&ci &i porovnavat zlomky siznymi

jmenovateli. List obsahuje mezgumetové vztahy se zaghenim na biologii.
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List &. 21 a 22:Z&ci vyuZivaji nové poznatky Wiilladu. Porovnavaji zlomky.

List & 23: Podkapitola,Zlomek a desetinné&islo”. Zaci si osvojuji pojem desetinny
zlomek a di se zapsat zlomek ve tvaru desetinngisiel pomocidchto zlomk.

List €. 24: Obsahuje fiklady na procvieni novych poznatk

List & 25: Z&ci se na tomto listwiivyjadit zliomek desetinnyniislem pomoci deni.
List dale obsahujeifklad k procvéeni. Sodasti listu je interaktivni kalkutka.

List ¢. 26: Na tomto listu si Zaci osvojuji postupepodu desetinnéhgisla na zlomky.
Nasleduji piklady, na kterych si tento postup pradviSouasti listu je odkaz na
piiklad v programu Excel. V tomtoriladu Zaci opt prevadiji zlomky na desetinna

¢isla a naopak. Twokol&oveé grafy.

List & 27: Podkapitola,SmiSenaéisla“. ReSenim motivéniho gikladu si Zaci osvojuji

pojem smiSenéis|o.

List & 28: Kviz, ve kterém maji Zzaci za Ukokifadit smiSen&islo ke spravnému

obréazku.

List & 29: Zaci vyjaduji zlomky ve tvaru smidenéligsla a naopak. V3e maji za ukol
nakreslit.

List & 30: Podkapitola,Zlomky na &iselné ose*.Zaci maji dané zlomky a Gdeu,
roz&klenou na Bkolik c¢asti. Jejich ukolem jeffadit zlomky k odpovidajiciasti
useky. List dale obsahuje podkapitol@pakovani“, zde je odkaz na pracovni listl.
vytvoieny v programu Word. Tento list obsahujéiklady k zopakovani probrané
kapitoly.

Kapitola ,Po ¢etni operace se zlomky*

Kapitolaje utena Zakm 7. r@&niku. Cilem této kapitoly je néit Zaky pa@&etnim
operacim se zlomky a zaravprocvkit nove ziskané ¥domosti. Tato kapitola obsahuje

¢tyii podkapitoly.
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Po probréni druhé &eti kapitoly Zak:

»  Cita, odtit4, ndsobi adi zlomky.

(N1}

List & 31: Podkapitola,S¢itani zlomka“. ZaciteSenim pikladu zjiguji princip itani
zlomki se stejnymi jmenovateli. VSe je dogho o nazorny obrazek a shrnuto definici

skrytou pod clonou.
List €. 32: Priklad na procueni itani zlomk se stejnymi jmenovateli.

List ¢. 33: Priklad, ve kterém se Zacku<titat zlomky s#@znymi jmenovateli, ot
doplreéno a ndzorny obrazek. Nasledujéfad na procvieni.

List €. 34: Na tomto listu je shrnuti a definice pra@itani zlomk s iznymi
jmenovateli. Zakm je vyswtleno, Ze by za jmenovateleslinpro zjednoduseni vytu
volit nejmensi spolmy nasobek. Na listu je také odkaz na stranku,dtd&ci mohou

zopakovat nejmensi spotey nasobek.
List ¢. 35: Procvieni €itani zlomk se spolénymi jmenovateli.
List €. 36: Vyswtleni a procuieni €itani smiSenych zlonik

List ¢. 37: Friklad na procueni <itani zlomk, desetinnych a smiSenyadfisel,
obsahuje mezigdnttové vztahy, zagtené na biologii. K fikladu je piloZzena
interaktivni kalkulgka.

List €. 38: Podkapitola,Od ¢itani zlomkia“. Tento list obsahuje motivai priklad,
jehoz pomoci si Zaci osvojuji postupc@dni zlomki se stejnymi jmenovateli. Shrnuto

teorii.

List € 39: Priklad na procdieni oditani zlomki se stejnymi jmenovateli. Z&ci

vysledky vyjaduji graficky.

List ¢. 40: Priklad, ve kterém se Zackuodiitat zlomky s éznymi jmenovateli, ot

doplnéno a nazorny obrazek.

List &. 41: Z&ci uplatiuji poznatky ziskané viedchozim fikladu.
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List ¢. 42: Priklad na procuieni odtitani smiSenych zlonik Sowasti listu je odkaz na
pracovni list¢. 2 vypracovany v programu WordiiKkad je zamteny na procuieni

s¢itani a oditani zlomk.

List &. 43: Slovni Uloha na agtani zlomk: s iznymi jmenovateli. Zaci maji za Gkol
feSeni znazornit graficky, potom vyptat. K vypa@tu mohou vyuzit interaktivni
kalkulacku.

List ¢. 44: Podkapitolg,Nasobeni zlomki“. Na tomto listu je fiklad, jehoZteSenim se
Zaci &i vypceitatcast z celku.

List &. 45: Uloha, ve které Zaci proauiji novy postup. Maji obrazkyechcokolad, na
kazdém z nich je jejich ukolem vyztig3/5 a poté vypoitat 3/5 ze 3

List & 46: Obsahuje fiklady na procuieni nové latky. Z&ci pitaji ¢asti z celk, u
nekterych gikladi maji za ukol nakreslit obrazek.

List &. 47: Z&ci si osvojuji postup vygtu ¢asti ze zlomku pomoci nazornéhiikpadu.
Nasleduje obdobnyifklad k procvéeni postupu.

List €. 48: Na tomto listu jsou iklady na procuieni nové latky.

List & 49: Zaci si pomoci vkeSeného ifkladu osvojuji postup nasobeni zlomku
s prirozenymicisly. VSe shrnuto teorii pod clonou.

List & 50: Zaci aplikuji nové poznatky ikladech na nasobeni zloik girozenymi
cisly.

List €. 51 a 52:Na €chto listech se Zaci pomo#éSenych fikladi uci nasobit dva
zlomky. VSe shrnuto teorii pod clonou.

List ¢. 53: Zde jsou piklady na nasobeni zlomikPod clonou je poznamka o moznosti
kraceni hem nasobeni.

List €. 54: Slovni uloha, ve které Zaci aplikuji nové poznatkynasobeni. List je
doplrén o interaktivni kalkuléku. Sowasti listu je odkaz nafiklad vypracovany

v programu Excel.

(N1}

List €. 55: ,Déleni zlomki“. List obsahuje motivani piiklad. Na tomto jednoduchém
piikladu je Zakm vyswtleno cleni zlomku girozenym ¢islem. Nasleduje podobny

piiklad.

List ¢. 56: Zde je na fikladu popsano &eni dvou zlomk. Teorie je shrnutd pod

clonou. Z4ci si osvojuji pojemignvraceny zlomek.
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List ¢ 57: Obsahuje dva fiklady. V prvnim pikladu Zaci procwiuji prevracené
zlomky. Ve druhém procvuji déleni zlomki. Sowdsti listu je také odkaz na pracovni
list ¢. 3, vypracovany v programu Word a zZ#geny na opakovani nasobeni dedi

zlomki.

Kapitola ,Opakovani*

Tato kapitola neobsahuje Zadnou teorii. Kapit@aujtena k zopakovani a

zafixovani poznatk o zlomcich.
Po probréaniitti kapitoly Zak:

» VyuZiva p&etni operace keSeni slovnich uloh se zlomky.

List ¢ 58: Tento list obsahuje odkaz na pracovni kst4, ktery je ¥novany
souhrnnému opakovani ggtnich operaci se zlomky.

List €. 59 — 63:Na €chto listech jsou umighy vysledky pedchozich fiklad.

Stredova soundrnost

Pomoci pracovnich ligtjsou roz8iovany ffedstavy o geometrickych obrazcich.
Obsahem tiva je osvojeni si vztah mezi rovinnymi UGtvary, porovnani a uzivani
metrickych vlastnosti v rovin Osvojené poznatky jsou vyuZivanyii preSeni
konstruknich Gloh a uloh z praxe. Zak si utv@lovednosti a navykyiprysovani a
uziva k tomu vhodné painky, tim se formuje jeho graficky projev. Klademgak na
piesné vyjatbvani, uzivani matematické symboliky a dodrZzovégbrimu treSeni
(konstrukni ulohy). Tyto poZzadavky pomahaji vytea pracovni navyky a dovednosti,

ovliviuji komunika&ni schopnost Zdka utvdeji osobnostni vlastnosti zak23].

Celek stedova sourrnost obsahuje vyklad nové latkyildady k procvéeni a

teorii. DilezZité pojmy jsou také zde zvyrazy cerveré. Je rozdlen nactyii kapitoly-
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~Soumérnost podle boidl, ,Jak rysujeme ve #bdové sourrnosti?“, ,Stedow

soungrné utvary” a ,Opakovani*.

Kapitola ,St Fedova soungrnost"

Kapitola je utena zakm 6. a 7. roniku zakladnich Skol. Cilem této kapitoly je

zopakovat osovou sowmnost a seznamit Zaky s pojmerfesiova sourrnost.
Po probrani prvni kapitoly Zak:

= QOsvoji si pojem $edova sourrnost

List ¢. 1: Tento list je pouze informativni, nalezneme zdehfed pouzitych symbol

s popisem jejich vyznamu.

List ¢. 2: Zde nalezneme obsah kapitol. Kliknuti na nazevtk@pinas penese na

odpovidajici stranku.

List ¢. 3: Podkapitola ,Osova soundrnost*. Tento list slouzi k zopakovani pojmu
osova sourrnost. Nalezneme zde teorii k osové seéumosti a odkaz na ffklad

v programu GeoGebra. \figladu maji Zaci za Ukol sestrojit obrazy kruzni&werce,
obdélniku a trojuhelniku v osové sogmmosti podle danych os a najit samodruzné body.

List & 4: Na tomto listu najdemefiklad k zopakovani osové sosmosti. Ukolem

Zaki je sestrojit obraz utvaru podle osové séumsti s danou osou.
List €. 5: Na tomto listu je shrnuta teorie k ogmoungrnym Gtvatim.

List ¢. 6: Priklad k opakovani os@vsoungrnych Utvafi. Na lis€ je rekolik obrazli,

Zaci maji poznat, které jsou ososountrné a vyznéit u nich osy sourrnosti.

List ¢. 7: Podkapitola ,Stredova sounérnost“. Tento list je uteny k vys¥tleni
pojmu stedova sourrnost. Nejdiv zacitesi giklad, ve kterém maji za ukol sestrojit
obrazy bod zakreslenych do soustavy $adnic. Obrazy bad nejdiv sestrojuji

v 0sové sourrnosti podle osyk. Potom sestroji obrazy takto vzniklych iod osové
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soungrnosti podle osy. Priklad jefeSeny v GeoGéb. Zaci se maji dale zamyslet,
jestli nelze vysledné body sestrojit i jinymtugobem. Nasleduje odkaz nareyeny

piiklad, kde je zakm ukazano, Ze body mohou sestrojit srgidppomoci stedové

SounErnosti
€0 GeoGebra - pikl - Kopie.ggb . - - » 5 r s 8
File Edt View Options Tools Window Help
D EE | (AN 2 -
ny |1 ~ ~e Drag or select objects (Esc)

Sestroj obrazy bod(i A, B, C v 0s0vé Soum&mosti s 050U x
K vzniklym bodUm sestroj obrazy v osové soumémosti s osou'y

Daji se body A", B, C"* sestrojit i jinym zplsobem?

Obr. 6.20 — Ukazkaifkladu na osvojeni siigdové sourrnosti.

DalSi sodasti listu je shrnuti novych poznatk stedové sourrnosti a odkaz
na @iklad v GeoGete. Cilem tohoto fikladu je ukazat Zakn rozdily mezi sedovou a
osovou sourrnosti. Vtomto pikladu je dan modry bod, ied soundrnosti a osa
soungrnosti. JiZz jsou sestrojeny obrazy modrého bodéchktd soundrnostech. Z&ci
maji za ukol pohybovat modrym bodem a tak nakrgstihoduchy obrazec a zardve

pozorovat jak se tvary &ni v osove a s¢dové sourrnosti.

-48 -



€/ GeoGebra - pikIIR27010 33
File Edt View Options Tools Window Help

N Al 7 e . e 2Nl -2 Move
o |~ || [ Sl IAN o /|| QS o\ | —= ’;’ Drag or select objects (Esc)
N\
|
; § x § E
\
: : \

\

Obr. 6.21 — Ukéazkaifkladu k porovnani vlastnostitstiové a osové sowmnmosti.

Kapitola ,Jak rysujeme ve stredové sounrnosti®

Kapitolaje uena zalkm 6. a 7. roniku zakladnich Skol. Cilem této kapitoly je

nawit Zaky rysovat ve s€dové sourrnosti.
Po probrani druhé kapitoly Zak:

= Nadértne a sestroji obraz rovinného Gtvaru wedbvé sourkrnosti.

» Umi najit samodruzné body.

List €. 8:V Gvodu listu je popséno, jak sestrojime bod vedsivé sourrnosti. Zaci si
0SVoji pojmy: vzor a obraz Utvaru d&et soundrnosti. Nasleduje ifiklad v GeoGete,
kde si zaci zkusi sestrojit obrazy lode stedové sourrnosti. Dale je satasti listu
piiklad v GeoGete. V tomto pikladu je dan bodA a jiZ sestrojeny obraA” tohoto
bodu ve sedové soumrnosti podle sedu S. Ukolem z&k je pohybovat body a
pozorovat zda plati, ZeAS = A"S A najit polohu bodWA takovou, aby platilo, Z& =
A", Z&ci si tak ovfuji zakladni poznatky o igtdové sourrnosti a zjiuji jak najit

samodruzny bod. Nakonec je vSe shrnuto teorii.

List & 9: Zaci ie$i giklad v GeoGete, Wi se sestrojit obrazy G8ey ve stedové

soungrnosti. DalSi sotasti listu je piklad, ve kterém jsou chybrsestrojeny obrazy
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useek ve stedové sourirnosti. Ukolem Zék je najit chyby a opravit je. Mohou pouzit
interaktivni pravitko. Na z&v je sowdsti listu odkaz naifklad v GeoGete, Zaci maji

sestrojit obrazy usek ve stedové sourrnosti a najit samodruzné body.

List ¢. 10: Obsahuje fiklad, ve kterém je sestrojen trojuhelnik a jehcaabve stedové
sourgérnosti podle daného isidu. Zaci owiuji, zda je dedova sourrnost shodné
zobrazeni. Porovnavaji vzdalenosti obrazu a vzarsi@du soundrnosti, velikosti a
rovnokEznost Uséek. KireSeni mohou pouzit interaktivni pravitko. VSe j&kamec
shrnuto teorii. Déle je so¢asti listu odkaz natfklad zpracovany v programu GeoGebra,
Zaci maji sestrojit obraz kruznice, trojuhelnikgteerce ve sedoveé sourrnosti podle

daného setdu a najit samodruzné body. @ v za¥ru listu shrnuti teorii.

List & 11: Priklad obsahujici mezipdmstové vztahy zagtené na fyziku. Zaci aplikuji

noveé poznatky.

List & 12: Priklad na procdeni novych poznatk Zaci sestrojuji obrazy
mnohouhelnik ve stedové sourrnosti.

Kapitola ,St Fedow soungrné utvary”

Kapitola je utena zakm 6. a 7. roniku zakladnich Skol. Cilem této kapitoly je

nawit Zzaky rozpoznat g¢dow soungrny utvar.
Po probraniitti kapitoly zak:

» uréi sttedow soungrny Utvar a najde jehoisd.

List &. 13: ZaciteSenim fikladu zjid'uji co je to stedow soungrny Gtvar.

List €. 14: Tento list obsahuje &kolik obrazki, Zaci maji poznat, které z nich jsou

stredow soungrné a vyznéit u nich stedy soundrnosti.

List ¢ 15: Kviz, Zaci ukuji, které geometrické Gvary jsou a které nejsdedsid

soungrné.
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List & 16 a 17:Zé&ci aplikuji poznatky o stdows soungrnych Gtvarech v ikladu.

Kapitola ,,Opakovani”

V této kapitole se nenachazi zZadna teorie, kapi@lacena k procudeni a

zafixovani celého celkuigtdova sournost.
Po probranétvrté kapitoly Zak:

=  ReSi tUlohy zar¥ené na sedovou sourrnost

List €. 18: Na listu jsou ii obrazky, Zaci maji poznat, které jsotiesiow soungrné a
které osow soungrné a zda je dktery z nich stedow i osow soungrny. Dale maji na

obrazcich vyznét osu nebo $ed soundrnosti.
List €. 19: Priklad na sestrojeni daného Utvaru wedbveé a 0sové sownmosti.

List ¢. 20: K danému trojuhelnikABC Zaci sestrojuji obraz veietlové sourrnosti
podle steduStak, aby: afSlezel v bod B (S = B) b) Shyl stted stranyBC. V piikladu

je pouzit nekongny klonova, trojuhelnik je jiz pipraven, coz Sét ¢as, Zaci ho jen
ot&’eji, posunuji s nim. Nebo mohou pracovat v Ged&elNasleduje ipklad

v GeoGebe.Jsou dany dvaiazné bodyK a L. ukolem je zjisti, kde lezi &d S
soungrnosti, ve které plati, Zeje obrazem bodH.

List ¢. 21: Priklad, ve kterém Zaci sestrojuji obrazy trojuhelnéctverce ve sedové
soungrnosti. Za sted soundrnosti voli postupé vSechny vrcholy Gtvaru. Jejich tkolem
je rozhodnout, zda jsou vzniklé obrazcéedow soungrné. Vzory trojuhelniku a
¢tverce jsou jiz narysované a naklonované, aby seugeli znova rysovat.

List €. 22: Ve ¢tvercove siti je zakreslen obrazek domu, mame dé&agl soundrnosti.
Zaci maji nakreslit obraz tohoto domu. Potom si mwhkliknutim na odkaz
v GeoGeb¥ owrit, zda kresli spravh Je zde nakresleny stejnyrd, na kterém jsou
piichycené modré body. Obtahovanim obrazkmito body nakreslime jeho obraz ve

stredové sourrnosti s danym gedem.
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Obtahuj tvary modrymi body

Obr. 6.22 Reseni pikladu z listug. 22.

List & 23: Zaci maji za Gkol zetit kruznic sestavit Gtvar, ktery jefetiow soungrny.
Zadné dva sedy nesmi splyvat. Tento GkisSi i proétyii kruznice. Kruznice jsou ap
piipravené pomoci nekotieého klonovae.

List €. 24: Tento list obsahuje dvaiglady. V prvnim maji Zaci poznat, ktery z danych
Utvami je stedow soungrny a vyzndit stted soundrnosti. V druhém fikladu je
obrazek k¥tu, Zaci maji ot zjistit, zda je tento kit stedow soungrny a dale nakreslit
vlastni stedow soungrny kwet.

List ¢. 25: Na tomto listu jsou dvaftfklady. V prvnim jsouwcasti obrazk, které maji
Zaci dokreslit, tak aby byly i®dow soungrné. V druhém fikladu je stedow
soungrny obrazek, ukolem zZélje najit sted soundrnosti a uéit pét dvojic bodi, které
si odpovidaiji.

List €. 26: Obsahuje kviz, ve kterém zacicuji, zda jsou dané obrazkyietlow
soun®rné, oso¥ soungrné nebo sedow i osow sountrné. Sodasti listu je také
pracovni list v programu Word. Tento list obsatadu gikladi k zopakovani celé

stredové sourrnosti, miZe slouZit jako samostatna nebo pisemna préce.
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7.0véreni pracovnich lisfi- Experiment

V této kapitole popisuji zkuSenosti ziskanéhém vyuky za pomoci mnou

vytvoienych pracovnich ligf prostednictvim interaktivni tabule SMART Board.

7.1 Vyukovy experiment

Experiment je v pedagogickém procesu chapan jalenjee zakladnich
prostedki ke zji¥ovani chovani subjektvzdlavacich procaspii zavedeni gjaké
fizené zminy (Pricha [10], s. 66).

Cilem mého experimentu bylo zjistit, zda ma pdubteraktivni tabule pozitivni
vliv na vysledky vyuky a také seznamit zaky s ma&ino vyuky matematiky na
interaktivni tabuli a seznamit Zaky s programem Ga&wma. Vychazela jsem
z predpokladu, zewérné znaji programy baliku MS Office. Dale jsem &htporovnat
vyuku na interaktivni tabuli s klasickou vyukou.oPowieni jsem si zvolila tyto

hypotézy.

» U Zaki dojde ke zlepSeni motivace &ai
= ZA&ci se budou aktiviji zapojovat do vyuky
= Dojde ke zlepSeni uro¥mpoznatk v oblasti zlomk a stedové sourrnosti

7.2 Seznameni s progedim vyuky

Pracovni listy, které jsem vytiita, jsem vyzkouSela nai®tini odborné sSkole a
odborném uilisti ve Znojms, Dvorakova 19. Experiment prébl ve Skolnim roce
2010/2011, dne 1. dubna 201Z%ett vywovaci hodinu. Rozsah vyuky byl jedna

vyucéovaci hodina na kazdy celek. Experimentu gastnilo Sestnact zékdruhého
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ro¢niku. Jednalo se o klasickotidu, to znamen@, Ze jsem nevybirala Zaky podleheji

védomosti.

Vyudovani probihalo beziftomnosti daldiho ditele. Zaci jiz néli zkuSenosti
s vyukou na interaktivni tabuli, nicm&s vyukou jinych pedméta. Tato skuténost mi
vyhovovala, protoZe jsemdla moZznost hodnotit jejich prvni reakce a dojmyzn&nu

vyucovaciho stylu matematiky.

7.3 Vyuéovani zlomki na interaktivni tabuli

Prabéh prvniho experimentu

Na vyuku zlomk jsem ngla vymezenou pouze jednu hodinu, proto jsem
vybirala jen nejdlezitéjSi ¢asti pracovnich list z kapitoly ,,Co je to zlomek". Stejnym
zpisobem jsem postupovala i uestové sourrnosti. Stihnout probrat celé pracovni
listy, by bylo z¢asového hlediska nerealnééigém vyuky byly pouzity tyto druhy
motivace: poukazani na praktické vyuziti ziskanyodalosti, posilovani seb&lomi,

ocereni a pochvala, zajem o problematiku a radosteni

Vyuku jsem zahdjila tim, Zze jsem Zzaky seznamilalent hodiny. Vzhledem
k tomu Ze Zaci téma jizitve probirali a také k nedostatkasu jsem hodinu pojala jako
opakovani. Na avod jsem zak vyswtlila vyznam pouzitych symbbla seznamila je
s ovladanim pracovnich list Po kratkém fipomenuti dané problematiky jsem
pristoupila k prvnimu fikladu. PouZzila jsem kviz, ve kteréntlnzaci za ukol spravh
prifadit k obrazkm zlomky. Pomoci kvizu jsem se snaZilaitty zda problematice
porozungli. Zaci se Ukolu zhostili velmi ddb, kviz je bavil a pojali ho spi§ jako
soutz. VSechny odpasdi byly spravné, coz v nich vyvolalo nadSeni a vitogk to
motivovalo kieSeni dalSich ukdl P feSeni pikladi jsem Zaky vyvolavala k tabuli tak,

aby kazdy z nich byl alespgednou u tabule.
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Obr. 7.1 — Vysledky kvizu.

e

Nasledovaly dvaifklady. Tyto giklady byly sloZi¢jSi nez pedchozi kviz. Mym
cilem bylo rozvijet v Zacichitpdstavu o zlomku a ukazat jim vyuZziti zloink praxi.
V prvnim gikladu n€li Zaci za ukol vyjaéit minuty jako ¢ast hodiny, graficky je
znézornit a po zakresleni vyjidzlomkem. Zaci zakreslovali interaktivnim perem
piimo do gipravenych obrazk hodin. Tento fiklad jim ne&inil Zzadné ¥tSi potize,
jelikoz obdobné problémiyesi kazdodertn V druhém pikladu neli naopak vyjadit
¢ast hodiny v minutdch a znézornit. Tady jsem jizgovala u Zak problémy
s prevodem zlomik na konkrétntislo. Poté, co jsem jimipomenula, Z€itatel ukuje,
na kolik ¢asti se celekddi, ulohu ddesili. Na za¥r si tuknutim na balonky aili, zda

pracovali spravé

Priklad: Vyjadfi jako ¢ast hodiny:
20 minut, 30 minut, 15 minut. Znazori graficky a dopli do ramecku.

O

& ]

20 minut —% hodiny

5 1 .
30 minut 2hudm)

15 minut = _|; hodiny

“®

Priklad: Vyjadfi v minutach:

1 hodiny, 3 hodiny, 1 hodiny. Znazomi graficky a doplii do rame¢ki.
S 4 6

W

% hodiny = 12 minut

3 hodiny = 45 minut
4

1 hodiny = 10 minut
6

i

I 42 min.

Obr. 7.2 — Vybarvovani minut&sti hodiny.
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DalSi giklad, ktery jsem vybrala, bylémovan rozdovani zlomk. Postupnym
zakreslovanim Zaci tentdiglad bez problérn vyieSili. K zakreslovani zaci éppouzili
interaktivni peroReseni pikladu vyvolalo v Zacich diskusighbem které fisli na to, Ze
zlomky jsou stejs velké. Diky této zkuSenosti si lépe zapamatu;jitygpgeseni.
Nasledovalo odkryti clony a shrnuti teoretickyclzpatki.

Uloha: Tfi kamaradi méli za kol zdavit zahradku plevele. Kazdému byl prid&len stejné velky

3

zahonek. Pepa vyplel % zahonku, Fanda % a Ondra o Ktery z chlapci vyplel nejvic a ktery

nejmin? Zakresli, potom porovnej.

Pepa Fanda Ondra

A |

AW
DAY

1

1 2
3\3

6

Vimni si : -2 _ potom 1_2_3 Rikime Ze zlomky
o7

3 6 9 rozsifujeme.

el g
33

A
2
9

3

.

Vsichni tfi chlapci vypleli stejné velkou ¢ast.

A Rozsifovani zlomkii:
\, ! nasobime ¢itatele i jmenovatele stejnym ¢islem riznym od nuly @

hodnota zlomku se nezméni

Obr. 7.3 Re3eni pikladu na rozgpbvani zlomk.

K procviceni roz&iovani zlomk jsem z&éadila @iklad, ve kterém wi za ukol,
poznat jakymcislem je zlomek roz&n a doplnit chy§ici udaj. S prvnim pkladem
jsem Zakm pomohla. Princip rychle pochopili a dalsfiklady uz vyeSili bez
problémi. Tento piklad jsem pouzila, abych zjistila, zda Z&aci podhoprincip
rozSiovani zlomk a latku l1épe zafixovali.

Piiklad: Doplii do rameckt.

i 3
24 D 54

L 1
11

~ N
A |

_6
]

|oo

)
T

44

Obr. 7.4 — Fklad na roz§ovani zlomk.
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Zawér hodiny jsem ¥novala kraceni zlomik Pouzila jsem fiklad ze strany 13.
Zaci opst zakreslovali do ransgd casti zlomKi, které mezi sebou porovnavaliilad
opst vyresSili bez ¥tSich problém. Po nazorné grafické demonstraci, jsme si ukazali,
jakym zpisobem kratime zlomky. K upetmi ziskanych poznalkjsem pouzila kviz.
Ukolem Z&k bylo poznat, které zlomky jsou a které nejsou aaps/ zakladnim tvaru a
piifadit do spravnych kolonek. Nevyhodou tohoto kviziopze zlomky neSlo zapsat
klasickym zmisobem, coZz mohlo Zaky mast, proto jsem je na tktbesnost gedem
upozornila. Zaci pracovali po celou dobu samosta®o dokorieni jsme zkontrolovali
spravnosteseni volbou ,Reset. Ugpnost byla 8Q

Priklad: Které zlomky jsou zapsané v zékladnim tvaru ?

= s s ©

ANO NE
-~
N
1817, I
5/13 } W

Obr. 7.5 — Vysledky kvizu.
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7.4 Vyuovani stedové soumdrnosti na interaktivni
tabuli

Pribéh druhého experimentu

Druhy experiment probihal se stejnou skupinouuzakasledujici vydovaci
hodinu ot na Stedni odborné Skole a odbornériligti ve Znojme, Dvorakova 19.
Béhem vyuky byly pouzity tyto druhy motivace: prakiicvyuziti ziskanych znalosti,
posilovani sebasddomi, ocegni a pochvala, zajem o problematiku a radostenu
Pred z&atkem vyuky dedové sourrnosti, jsem seznamila Zaky s programem
GeoGebra. Spote¢ jsme si prosli moznosti, které tento program nialsizkusili jsme
si narysovat zé&kladni geometrické Utvary. Bohuzelvguka nekonala v gacovée
ucebre, takZze Zaci neti moznost si program samostatnyzkouSet. Snazila jsem se to
kompenzovat tim, Ze jsem volala k tabuli Zaky jetin®. Pak jsme fesli na samotné

téma stedova sourrnost. Ripominam, Ze dané téma jiz probirali.

I

File Edit View Options Tools Window Help

AR

o ~ | - o

Obr. 7.6 — Panel nastioy GeoGeke.

a=2 "I" Move
-— , Drag orselect objects (Esc) \

V avodu jsme probrali teorii ®dové sourrnosti. K tomu jsem pouzila stranu
¢. 7. Nésledovalo kratké zopakovani rysovani wedsivé sourrnosti (stranat. 8).
Z4ci si tak ozivili jiz znamé poznatky a mohli jsmiéstoupit k procvéovani latky. Bi
opakovani jsem pouzila metodu vydevani, kladenim otazek jsem se snazila zapojit i
Zzaky. Jako prvni zadeSili piiklad v GeoGete, jejich ukolem bylo sestrojit obraz
¢tverce, trojuhelniku a kruznice veresiové sourrnosti podle danéhoisidu. Dale nili
za ukol pohybovat vzory utvara hledat tak samodruzné body. Tentiklpd jsem
zaradila, abych zjistila, zda latku zaci opravdu pquhoa aby se natili pracovat
s GeoGebrou. Ukolu se zhostili velmi debRysovani zaky bavilo a pdda se jim

najit samodruzné body.
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Aby si Zaci vyzkouSeli moznosti interaktivni tabuleadala jsem ijklad, ve
kterem ngli sestrojit obrazy nepravidelnych Otvanve stedové sourrnosti. Pro
rychleji praci byly Gvary zakreslené dtvercové sit. Na z&atku jsem po Z&cich
chttla, aby odhadli, jak bude vypadat obraz Utvaru, pmtom jsme fistoupili
k samotnémuieSeni. Tim jsem c#ia zjistit, zda Zaci maji spravnourgustavu o
sttedové sourrnosti. Ri sestrojovani obrdz Gtvami si nejdive vyzndili obrazy
vrchold, které poté spojili pomoci funkce ,nepravidelny shodhelnik”. Tim piklad
vyieSili. Zakreslovanim détvercové sit si vyzkouseli jiny zpsobieSeni nez klasické
rysovani. Jelikoz geSenim gikladu zZaci ner@i problémy, nabyla jsem dojmu, Ze latku

opravdu pochopili.

Priklad: Sestroj obrazy utvart ve stiedové soumérnosti podle danych stredu.
Pojmenuj vrcholy. Pouzij funkci nepravidelny mnohoiihelnik.

Obr. 7.7 Redeny piklad v programu SMART Notebook.

Na zaé¥r hodiny jsme se dnovali stedow soungrnym Utvafim. Opst jsme
zopakovali nezbytnou teorii #geSili priklad. Tentokrat i Zaci za ukol rozpoznat
stredow soungrné Utvary. Petahovanim odpadi ,ano/ne” do kolonek pod obrazky,
okamzi¢ owefili spravnost svych odpedi. V piipact Ze byl obrdzek stdow
sourngrny, bylo jejich Glohou vyzn#t stred soundrnosti. Zaky jsem vyvolavala k tabuli
a disledré opravovala jejich chyby. K dispozici &n funkci ,meéfici nastroje”.
Vzhledem k tomu Ze jsme latkuikladné zopakovali, né&nil jim tento pgiklad zadné

velké obtize. Jedinou chybu d&dli Zaci v gipac rovnostranného trojuhelniku.
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Vyvolany Zak ho oznal za stedow soungrny a souhlasila s nimétsina tidy. Dala
jsem jim tedy za ukol sestrojitretl sourdrnosti, to se jim ale nepoti® a uwdomili si,
Ze (tvar neni tdow soungrny. Nasledovala otdzka k zamysleni, zda existiigsow
soungrny trojuhelnik. Na tuto otdzku odp&kli ,ne“, to mr¢ preswdcilo o tom, Ze
latku pochopili spraw Diky pestrym obrazkn a interaktivnim ramd&am na
odpowdi je ani tento fiklad nenudil.

Piiklad: Které utvary jsou stiedové soumérné? Odpovéz: ano ne
Vyzna¢ na obrazcich stied soumérnosti.

Muzes vyuzit funkci mérici nastroje.

TO4°

i Drag text here Drag text here Drag text here Drag text here Dragtexthere ||
Drag text here Drag text here ‘ E Drag text here

. /'\( mysli se: Existuje stfedové soumérny trojahelnik?

Obr. 7.8 — Poslediteéseny piklad.

Dalsi giklad jsme zZasovych dvodia nestihly, vzhledem k tomu, Ze jsme se
v Gvodu ¥novali GeoGelr.

7.5 Klasicka vyuka

Vzhledem ktomu, Ze zaci, u kterych jsem vyzkumvabla, tuto latku
(zlomky, stedova sourrnost) jiz probirali, nezkouSela jsem u nich vyuiasickym
zpusobem. AvSak, éhem své asistentské praxe jserlarmoznost ziskat zkuSenosti i
s vyukou klasickou.
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Zlomky jsou pro Zzaky pomn¢é sloZzitym a ¢aso¥ nar@gnym tématem.
Setkdvame se zde s formalismem ve vyuce. Asiétijm problémem pro Zaky je
predstavit si realnou hodnotu zlomkGasto se Z&aci nai postupyiedeni, aniz by

rozuneli tomu, co p@itaji. Mozna takeé kidi tomu je latka piliS nebavi.

U stredové sourrnosti jsem se setkala s tim, Zeregto Ze Z4ci tuto latku jiz
probirali, @iliS si toho nepamatovali.i®d kazdym fikladem bylo nutné zopakovat
teorii. Myslim si, Ze to bylo dané tim, Ze je rydav moc nebavi a je zdlouhavéinké

to byt zmisobené také individualnim tempem rysovani. Poniat&&i casto nestihaji a
ztraci gehled. Nektefi Zaci maji problémy s Upravou nebi@gnosti.

7.6 Zawr experimentu

Vyuka na interaktivni tabuli byla pro &tennou zkuSenosti, a takéjemnym
zpestenim pro zaky. Vzhledem k tomu, Ze to byla ma pwjnika s interaktivni tabuli,
byla pro n¢ moc dilezita. Mile mré piekvapilo, jak Zaci na interaktivni tabuli reagovali
Do vyuky se vSichni aktivh zapojovali, £imzZ jsem se u klasické vyuky nesetkala.
Celkova atmosféra byla uvangjSi, mozna proto se Zaci nebali zapojovat do vyaky
ochotré chodili k tabuli. Zaci pracovali samostatncoz bylo jednim z mych il

Myslim si, Ze celou vyuku pojali spi$ jako hru.

Kladr¢ hodnotili i program GeoGebra, libilo se jim, jakasino mohou narysovat
dané utvary a to dokonce bez pou##isto i nepraktickych pofieek. Nespornou
vyhodou byla také rychlost rysovani. Ta je protaditkému zfisobu nesrovnatelna.
Také diky tomu jsem stihla zé# vyswtlit mnohem vic.

VSechny pedem stanovené hypotézy se mi potvrdili. Zaci tliivngjsi.

Nesetkala jsem se sipadem, Ze by secktery z Zak nechtl zapojit do vyuky. Diky

vétSi nazornosti se zvySila také Urdwedomosti.
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| pfes vSechny tyto klady bych, ale neopomijela nutmastit Zaky rysovat
klasickym zpmisobem. Bhem vyuky jsme {sli také na jisté nedostatky (nédad

vrhani stiri Zaky), které ale nebyly nijak zasadni.
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8. Zawer

Vyuka zlomki je ¢asow rozsahlym tématem, namoym na pedstavivost. Z4ci
zvladaji formalni nalezitosti getnich operaci, nebo psani zlaimkavSak pedstava
zlomku jakocasti celku jim dl4 zn&né problémy. Diky interaktivni tabuli, ite byt
vyuka nazoryjSi a celko¥ efektivrsjSi. Vyhodu vidim také v lepSich mozZnostech, jak
ukazat zakm vyuziti probirané latky v praktickém Zivotnagiklad pouzitim obrazka

fotografii).

Pt vytvareni pracovnich list pro interaktivni tabuli bylo mym cilem zaiit se
na tvorbu pojmotvorného procesu na zakla#itivnich¢innosti. Diraz jsem kladla na

smyslové poznani Zéla jejich gedstavivost.

NejvétSi piinos interaktivni tabule vidim v silném motévam efektu. Tabule
Zaky na prvni pohled zaujala a vzbudila v nich majeyzkousSet si moznosti, které
nabizi. Na efektivitu vyuky #a také vliv uvolrRngjSi atmosféra. Sila motigaiho

efektu podle mého nazoru klesa, pokud je tabuleiwama pilis ¢asto. Jejim kladem
avSak p#ad Zistane ¥tSi nazornost.

Mné samotnou interaktivni vyuka moc bavila, a myslza,to n¢lo kladny vliv

také na zZaky. Ani natmost tvorby piprav mré neodradila, a pokud bude ta moznost,
budu ji i nadale p své vyuce rada pouZzivat.

- 63 -



9. Literatura

[1] Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, Matematika 6 Geometriecabnice pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazig|zer: Fraus, 2008.

[2] Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, AMatematika 7 Aritmetikadebnice pro zakladni
Skoly a viceletd gymnaziglzei: Fraus, 2008.

[3] Herman, J., aj.Matematika pro nizSiFidy viceletych gymnazii — Osova #esiova
soun@rnost,Praha: Prometheus, 1995.

[4] Kube§, J.Pocitace ve vydovani prirodowdnych gednetiz, Plzei: Fraus, 2005.

[5] Langr, L.:Uloha motivace ve vyovani na zakladni $kal®raha: SPN, 1984.

[6] Manak, J., Svec, VVyukové metodyrno: Paido, 2003.

[7] NeleSovska, A., Sgdova, H.: Didaktika Ill, Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2003.

[8] Odvarko, O., Kadléek, J .:Matematika pro 7. rénik zakladni Skoly, 1. diRraha:
Prometheus, 1998.

[9] Odvarko, O., Kadleek, J .:Matematika pro 7. rénik zakladni Skoly, 3. diRraha:
Prometheus, 1999.

[10] Pricha, J., Walterova, E., Mares, J.: PedagogickynskpWraha: Portal, 1995.
[11] Sitn&, D.Metody aktivniho vytovani,Praha: Portal, 2009.

[12] Skalkova, J.Obecna didaktika, 2., roz&né a aktualizované vydamraha: Grada,
2007.

[13] ValiSova, A., Kasikova, HPedagogika pro ditele, Praha: Grada, 2007.

[14] www.ceskaliteratura.cz/forum/ujep.htm

[15] www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-dostal-interigki-tabule.html

[16] www.cinnostni-uceni.cz/klicove-kompetence/

[17] http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/2588/jake-m@ywa-organizacni-formy-pouzivaji-
ucitele-v-soucasne-dobe-na-nasich-skolach-.html/

[18] http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%ADRabule

[19] www.czso.cz

[20] www.interaktivni-vyuka.cz/co-je-interaktivniyuka/

[21] www.pf.jcu.cz/p-mat/sw/derive.htm

[22] www.projektovevyucovani.cz/aboutProjects.aspx

-64 -



[23] www.rvp.cz

[24] www.smarttech.com

[25] www.spomocnik.cz/index.php?id-document=2380
[26] www.svp.muni.cz/ukazat.php?docld=332

[27] www.tydenik-skolstvi.cz

[28] www.veskole.cz

- 65 -



10. Frilohy

Ano, mam rad Jak, kdy Ne, nemam
rad
% %
%
Hry a soutze 90 10 0
Prace s pétatem 88 12 0
Pokusy 87 13 0
Prace s interaktivni |80 20 0
tabuli
Kresleni a malovani |72 21 7
Skupinové prace 67 30 3
Ruéni prace 62 27 11
Manipulace s 61 32 7
pomickami
Vyhledavéani 60 32 8
informaci
Laboratorni prace |52 30 18
Projekty 50 38 12
Zahradnické prace 42 44 14
Dramatizace 40 37 23
Pracovni listy (seSity)33 52 15
Cteni (prace s 32 51 17
ucebnici)
Samostatné prace 32 50 18

Tabulka 10.1 — Jakému stylu Wavani davaji zaciigdnost.



