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1 UVOD

Ostrava a jeji okoli nam poskytuje jedinenou moznost poznavat minulost
nasi Zemé od dob vzdélenych od nas vice nez 600 miliont let az do geologické
ptitomnosti. Prestoze geologické védy maji u nas jiz vice nez dvousetletou tradici,
objevuji se stale nova a diive netusena svédectvi o dé&jinach, které se odehravaly
Vv geologické minulosti.

Lokality geologického dédictvi jsou nedilnou soucasti nasi prirody a krajiny.
Jejich vyznam je dan doloZzenim geologického vyvoje, pfitomnosti dokladi o
formach zivota, o podminkach zivotniho prostiedi v minulosti, dokumentaci
tektonického a metamorfniho vyvoje, dynamiky vyvoje zemského povrchu,
vyskytem minerald a geomorfologii.

Zkoumané uzemi patii mezi geologicky velmi zajimavé zemé, bohaté nejen
na naleziSté nerostii ¢i zkamenélin, ale i co se geologické pestrosti tyc¢e. Sklada se ze
dvou velkych geologickych jednotek — Ceského masivu a Karpatské soustavy.

Ostravsko ukryvd mnoho geologickych zajimavosti, které nejsou
komercializované, nejsou tak znamé. Bézny turista miji tato mista bez povSimnuti, i
pfesto, Ze jeho cesty vedou kolem nich.

Diplomova prace ma za cil sestavit reSersi soucasnych poznatkl o geologické
stavb& Ostravska; provést terénni dokumentaci soucasného stavu vybranych
geologicky zajimavych lokalit v okoli Ostravy. Byly zvoleny nejen zajimavé
geologické lokality na izemi mésta Ostravy, ale také tzemi v jeji velmi dobré
dojezdové vzdalenosti, charakterizujici jednotlivda obdobi geologické minulosti
Moravskoslezského kraje. Jednim z vystupli prace je navrh geologické exkurze,
ktera bude vyuzitelna ve vyuce ptirodopisu na zakladnich Skolach a rozsifi znalosti
zakl o regionalni geologii a paleontologii Ostravy a jejiho okoli. Soucasti prace je i
didakticky material, ktery slouzi k ujasnéni si pojmii z geologie a nauci se

rozpoznavat mnohé jevy nezivé ptirody piimo v terénu.



TEORETICKA CAST

2 Cile prace a postupy zpracovani

Prvnim cilem prace bylo sestaveni reserSe sou¢asnych poznatki o geologické
stavbé Ostravska a jejiho okoli. Byla provedena analyza odbornych publikaci
zabyvajici se geologickymi lokalitami a pfirodnimi poméry Ostravska a jeho okoli. V
ramci pfirodnich poméri bylo studium zaméfeno na geologickou stavbu
Moravskoslezského kraje. Po prostudovani odborné literatury byly vybrany zajimavé
geologické lokality pfimo na tuzemi Ostravy (Landek a jeho vychozy ¢erného uhli,
Zamecky Slepenec ve Slezské Ostrave, Jaklovec, ostravské bludné balvany). V ramci
okoli Ostravy byly pidany lokality BartGiv mlyn, Pefeje feky Ostravice a Stramberk.
Vybrané lokality charakterizuji geologicky vyvoj oblasti od prvohor az po
¢tvrtohory. Prvohory zastupuji lokality - Bartiv mlyn, Landek a jeho vychozy
¢erného uhli, dale Zamecky Slepenec ve Slezské Ostravé. Druhohory zastupuji
Peieje feky Ostravice a lom Kotou¢ ve Stramberku. Ttetihorni sedimenty jsou patrné
z jediného povrchového vychozu na ostravsko-karvinském hibetu z lokality u
Jaklovce. Ctvrtohorni zalednéni zanechala na Ostravsku bludné balvany. Lokality
Bartiv mlyn, Pefeje feky Ostravice a Stramberk se sice nachazeji za hranicemi
mésta, ale jsou z Ostravy velmi dobfe dostupné. Druhym cilem bylo provedeni
terénni dokumentaci aktudlniho stavu vybranych geologicky zajimavych lokalit
v okoli Ostravy. Ttetim cilem bylo zpracovani navrhu geologické exkurze pro vyuku
piirodopisu na 2. stupni ZS.

Prvni teoreticka cast prace je v€novana charakteristice pfirodnich pomért a
geologické stavby celého tizemi okresu. 6. kapitola pojednava o vybranych lokalitach
se zaméfenim na geologickou charakteristiku. V praktické ¢asti predkladané prace je
zpracovan navrh exkurze s pracovnimi listy pro zaky a pokyny pro ucitele
Pirodopisu na 2. stupni ZS. Tento vyukovy material bude piinosny pro terénni
vyuku v ramci pifirodopisu a mé¢l by vést k ptimému kontaktu s vyu¢ovanymi pojmy,

jevy a procesy a rozsiii tak znalosti Zakl o regionalni geologii Ostravy a jejiho okoli.



3 Metodika

Ptfed sestavenim navrhu exkurze. Bylo nezbytné diikkladné studium doporucené
geologicky zaméfené literatury. Po konzultaci s vedouci prace byly k podrobnéjsimu
popisu zvoleny lokality, Bartiv mlyn, Landek, Zamecky Slepenec ve Slezské
Ostravé, Peieje feky Ostravice, lom Kotouc ve Stramberku, Jaklovec, ostravské
bludné balvany. Lokality byly osobné navstiveny a porovnany z geologického
hlediska. Nasledn¢ bylo nutné zvazit, ktera lokalita je nejvhodnéjsi k sestaveni
exkurze pro zaky zakladni Skoly s dirazem na zajisténi bezpeCnosti Ucastniki
exkurze. Jako nejvhodnégjsi se jevila lokalita Landek. V ramci terénni prohlidky
Vv lokalité byla rovnéz provedena fotodokumentace. V ramci ziskavani potiebnych
podkladii jsem kontaktovala geolozku Ostravského muzea Mgr. Evu Mertovou, ktera
m¢ blize seznamila s lokalitou, a podafilo se mi ziskat ¢ast studijnich materialti. Po
prostudovani dostupnych zdrojii jsem znovu lokalitu navstivila s cilem ziskat
nezbytnou fotodokumentaci, ur€it horniny a zmapovat terén. Poté jsem si vytycila
ruzné trasy, abych se mohla rozhodnout, ktera z cest je vhodna a bezpecna pro zaky
zakladni Skoly. Bylo nutno brat na védomi Casovou a fyzickou ndro¢nost trasy.
Soucasti exkurze jsou pracovni listy, které Zaci vypliuji na jednotlivych stanovistich
rozmisténych po naucné stezce. Zadani pracovnich listi vychdzi predev§im z
geologické charakteristiky odkryvi. Pii pfipravé exkurze bylo dbano na
srozumitelnost zadani ukolt. Pfi préci s pracovnimi listy je dulezita kreativita zaka a
schopnost pracovat ve skupiné. Pracovni listy byly sestaveny na zakladé¢
predpokladanych znalosti zakt 9. tfidy zékladni Skoly. Do zavérecné faze exkurze

byl zatazen motivacéni kviz.



4 Prirodni poméry Ostravska a jeho okoli

4.1 Vymezeni uzemi

Z hlediska geomorfologického se Ostrava a zdjmové lokality v jejim okoli
nachazi v severovychodni &asti Ceské republiky a jsou Soucasti Moravskoslezského
kraje, ktery se vyznacuje rozmanitym povrchem. Vyskytuji se zde roviny, nizinné
pahorkatiny i hornatiny. Do zkoumané oblasti zasahuji dvé geomorfologické
provincie Stiedoevropska nizina a Zapadni Karpaty.

Na zédpad¢ je toto Uizemi ohrani¢eno nejvysSim pohoiim Hruby Jesenik
snejvyssi horou Pradéd, 1491 m n. m. Zjihu na vychod je tizemi ohrani¢eno
Moravskoslezskymi Beskydami s nejvyssim bodem Lysou horou 1323 m n. m. Na
severovychodé se posuzované tizemi svazuje do Ostravské panve kolem feky Odry a
Olse ve vySce 195 m n. m. (Bina, 2012). Moravskoslezsky kraj je predevSim
spojovan s pramyslem, ale nachazi se zde i vyznamné ptirodni oblasti — Beskydy
(nejvétsi CHKO v CR), Jeseniky a Poodii, kromé toho je zde 5 piirodnich parkd a
131 maloplo$nych chranénych uzemi (moravskoslezskykraj2015.webnode.cz).

Na tGizemi mésta Ostravy se nachazeji lokality (obr.1) — Narodni ptirodni
pamatka Landek v Petikovicich, Zamecky Slepenec ve Slezské Ostrave, Jaklovec,
bludné balvany v Ostrave. Lokalita Bartv mlyn se je soucasti okresu Opava, Pefeje

feky Ostravice leZi v okrese Frydecko - Misteckém, lom Kotou¢ v Novoji¢inském.

Obrazek 1 - Mapa s vyzna¢enim Moravskoslezského kraje a mésta Ostravy (zdroj:mapy.cz)

1- Narodniprirodni pamatka Landek (Petrtkovice), 2 — Zamecky slepenec (Slezska Ostrava ),
3 — Jaklovec (Slezskd Ostrava), 4 — Porubsky bludny balvan (Ostrava - Poruba), 5 —Bartiv
mlyn (Kyjovice). 6 — Stramberk —lom Kotoug, 7 — Pereje reky Ostravice (Ostravice), 8 —
Kunéicky bludny balvan (Ostrava — Kunéice). 9 — Rovninské bludné balvany (Ostrava ,

Vystaviste )

4.2 Klima

Oblast zajmu nélezi svou zemépisnou polohou k mirnému klimatickému pasmu, pro

které je typické stéidani vSech ¢tyf ro¢nich obdobi. Pro tuto oblast je charakteristicka
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proménlivost pocasi, ktera je ovlivnéna Clenitym georeliéfem (akumulacni roviny,
pahorkatiny, vrchoviny a hornatiny). Proto je mozno na uzemi malého plosného
rozsahu vyclenit oblasti s odlisSnymi klimatickymi podminkami. (K#iz, 2004). Podle
¢lenéni E. Quita se z4jmové uzemi vyskytuje pouze v oblasti chladné a mirné teplé
(Quitt, 1971). Primérna ro¢ni teplota se pohybuje, dle zavislosti na nadmoiské
vysce, mezi 9,4°C a 4,4°C. V Ostravé je primérna ro¢ni teplota vzduchu 8,4 °C
(Ktiz, 2004). Jiz v tijnu se objevuje prvni snih v horskych oblastech, v nizinach
potom na prelomu listopadu a prosince. V nejvyssich polohach Moravskoslezského
kraje sné¢hové pokryvka ptetrvava az do kvétna. Primérné rocni srazky ¢ini 650 —
500 mm. Nejdestivéjsim mistem je Lysa hora (nejdestivéjsi v celé CR) a nejsussim

mistem je Opava (Ktiz, 2004).

4.3 Hydrologie

Ostravsky region nalezi prevazné k timoii Baltského mofte, kam se vIéva feka
Odra. Hydrografickou sit’ (obr. 2) oblasti vytvafi feka Odra spolu s levostrannymi
ptitoky, fekou Opavou a Moravici a pravostrannymi Ostravici a OIl$i. Ostravou
protékaji Gtyii feky — Odra, Opava, Ostravice a Lu¢ina. Reka Opava, levostranny
pfitok Odry se do ni vléva v Ostravé — Tiebovicich. Pravostranny pfitok, feka
Ostravice se do Odry vléva u Landeku a Lucina Usti jako pravostranny pfitok do
Ostravice V centru mésta Ostravy u arealu Cerna louka. Za hranicemi mésta tsti do
Odry teka Olse. Ostrava tedy nalezi do horniho toku Odry. Okres Frydek — Mistek
odvodnuje teka Ostravice, kde je mozno pozorovat vrstvy razné tvrdych lavic
piskovell a slepenct, které vytvorily piekazky na fece a zapfiCinily tak vznik
soustavy pefeji a kaskdd. Okresem Novy Ji¢in, jehoZz soucésti je lom Kotou¢ ve
Stramberku, protéké feka Odra (K¥iz, 2004).

Ve zkoumané oblasti se nachdzeji vyznamné typy mineralnich vod. Uhlilité
vody (kyselky) se vyskytuji ve flySovych horninach spodniho a svrchniho karbonu a
jejich mladsich pokryvech. Tyto prameny jsou vazany na tektonické linie, kterymi
vystupuje postvulkanicky oxid uhli¢ity. Je znamo asi 25 — 30 lokalit, ale vétSina
Z nich je nevyznamnych nebo zaniklych. Regiondlni vyznam ma napftiklad Jesenickd
kyselka (Jesenik nad Odrou). Chloridové jodidobromidové vody jsou preménéné
moiské vody neogenniho stafi. Vyskytuji se v sedimentech karpatské celni

predhlubné v relativné uzavienych strukturach a jejich zasoby jsou neobnovitelné.
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Celostatni vyznam, ve zkoumané lokalit¢ maji Ldzne Darkov a Jodova sanatoria
Klimkovice. Sirovodikové vody se vyskytuji v horninach karpatského flyse.
Vyskytuji se v relié¢fu Podbeskydské pahorkatiny nebo Moravskoslezskych Beskyd
(Weissmannova, 2004).

Obriazek 2 -Reky Moravskoslezského kraje (http://www.vitejtenazemi.cz/voda/popup_img.php?img=38)
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4.4 Pedologie

Na rdz pidniho pokryvu ma vliv odlisny geologicky vyvoj zkoumaného
uzemi. Kromée piirodnich Ciniteld je ptida ovlivnéna i lidskou ¢innosti a transportem
emisi.

PodloZni horniny zejména jejich zrnitost vede ke vzniku riiznych druhti pad.
V horskych oblastech se objevuji plidy hlinitopiscité, pis¢itohlinité, ve vrchovinach
potom pudy jilovitohlinité a v nize poloZenych oblastech, jako je naptiklad Ostravska
panev, prevladaji pidy hlinité. Chemické slozeni pudy, kromé& podlozi, velmi
ovlivituji kyselé¢ deSt¢ a na mnoha mistech kontaminace tézkymi kovy a to nejen
z tovaren na Ostravsku, ale také z polského Horniho Slezska. Ve zkoumané oblasti se
objevuji kambizemé —(hnéda puada), ktera patii do skupiny pad hnédych,
nejroz§ifendjsi pudni typ v CR, kvalita ptid a zékladni fyzikalni, chemické a
biologické vlastnosti jsou velmi rozdilné, v zavislosti na substratu. Pseudogleje jsou
soucasti skupiny pid hydromorfnich, vyskytuji se na rovindch, ploSinach, mirné
sklonénych upatich svahti, ptevazuji sussi piidni stavy, proschnuti piidy byva spojeno

s jejim zatvrdnutim. Luvizemé¢ jsou illimerické pidy, kyselé az mirn€ kyselé, dobte
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zasoben¢ zivinami, hufe vodou, maji méné¢ pfiznivé fyzikdlni vlastnosti (jsou
uléhavé). Fluvizemé tzv. nivni pda, patii do skupiny pid nivnich, jsou v blizkosti
vodnich tokii, maji velmi pfiznivy vodni rezim, dobfe obdélavatelné, ale pfi
glejovych procesech je vyrazné zhorSena obdélavatelnost. Hnédozemé patii stejné
jako luvizemé do skupiny pud illimerickych, obvykle jde o hluboké ptidy, mirné az
sttedn¢ humozni, jde o nejlep$i obilnafskou pudu s vysokou agronomickou
hodnotou. V nejvyssich horskych polohach ve vlhkém a chladném klimatu se
vyvinuly podzoly (Weissmannova, 2004).

4.5 Fauna a flora

Uzemi spada do Ceského a Karpatského mezofytika. Prolinaji se zde prvky
hercynské a zapadokarpatské kvéteny, kterou ovliviiuji ze severu prvky polonské
provincie polskych nizin a z jihu poloteplomilné a teplomilné rostliny z panonského
termofytika (Weissmannova, 2004).

Vzhledem K variabilit¢ prostiedi je stejné rozmanité slozeni vegetace.
Jednotlivé druhy vyZaduji rizné podminky, vhodné prostfedi je potom cCini
konkuren¢né schopnéjsi. Rozdily v kraji jsou ziejmé v charakteru lesa. Horské
polohy patfi jehli¢nantim, smérem k nizindm se postupné vyskytuji listnaté stromy.
SloZeni lesu je ovlivnéno hospodafenim ¢lovéka (Filipova a kol., 2013).

V tdolich jsou charakteristické spolecenstva luznich lesti, okoli vodnich
tokl jsou bohaté na stiemchové jaseniny s dominujicim jasanem ztepilym (Fraxinus
excelsior), lipou malolistou ( Tilia cordata), dubem letnim (Quercus robur), olsi
lepkavou (Alnus glutinosa) a dopliuje stfemcha obecna (Padus avium) a brslen
evropsky (Euonymnus europaeus) podilejici se na skladbé kefového patra. Bylinné
patro tvofi hydrofilni aZ mezofilni lesni druhy naptiklad brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria). Pro nivy v blizkosti Moravskoslezskych Beskyd jsou
typické podhorské olSiny s jasanem, olsi lepkavou, javorem klenem (Acer
pseudoplatanus) a bukem lesnim (Fagus sylvatica). V bylinném podrostu mtizeme
pozorovat devétsil bily (Petasites albus), prvosenku vys$si (Primula elatior),
pryskyinik kosmaty (Ranunculus lanuginosus). V Ostravské panvi dominuje dub
lesni, buk lesni a misty bfiza bélokora (Betula pendula) a topol osika. Ketfové patro
tvofi ostruziniky (Rubus spp.), krusina olSova (Fragula alnus). V bylinném patie

zcela pievazuje ostfice tieslicovita (Carex brizoides), dale kostfava obrovska
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(Festuca gigantea) a netykavka nedutkliva (Impatiens noli-tangere). Lokalita Landek
je pozoruhodna existenci zbytkli pivodnich az pralesovitych lesnich porosti,
dubobucin. Idedlni doba k navstéveé je zejména na jate, kdy zde kvetou orsej jarni
(Ficaria verna), sasanka hajni (Anemone nemorosa), pizmovka mosusova (Adoxa
moschatellina), ¢esnek medvédi (Allium ursinum), kiivatec zluty (Gagea lutea),
dymnivka duta (Corydalis cava) a dymnivka plna (Corydalis solida). Jedinym
zvlasteé chranénym druhem rostliny v této lokalit¢ je lilie zlatohlavek (Lilium
martagon). Problematickym se jevi masové Sifeni nékterych invazivnich druht
rostlin, zvlast¢ kiidlatek (Reynoutria Spp.), netykavky zlaznaté (Impatiens
glandulifera), turanu ro¢niho (Erigeron annuus), Zlatobylu kanadského (Solidago
canadensis) a trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia), které mohou vyrazné ménit
pivodni skladbu rostlinnych spolecenstev (M. Foral, 2007). Lesni komplex je rovnéz
uto¢istém mizejicich druhii rostlin a Zivo€ichi. Tyto hodnoty zpfistupiiuje
navstévnikiim prirodovédna naucna stezka. Toto misto je unikatnim prostiedim pro
vyskyt vzacnych broukd ¢i ptakdt hnizdicich ve stromovych dutinidch. Diky
ptitomnosti odumirajicich starych stromi je oblast plna zivota. Tlejici stromy jsou
domovem drobnych organismi. Na Landeku bylo nalezeno nékolik ekologicky i
faunisticky velmi zajimavych druhd, a to konkrétné broukii. Mezi bezobratlé
zastupce patii tesaiik piluna (Prionus coriarius), kulostik berani (Clytus arietis),
lesak rumélkovy (Cucujus cinnaberinus), drab¢ik hunaty (Emus hirtus). Mizeme se
zde setkat s vietenatkou obecnou (Balea biplicata), patfici mezi suchozemské
zastupce tiidy plza. Naléza se zde Siroké spektrum hnizdicich druhti. V lese, kde
nechybi dostatek starych strom ponechdvanych k pfirozenému doziti, je také
ptilezitost ke vzniku dutin v kmenech, které jsou domovem ptakli ze skupiny
$plhavci, lejski, sykor a mnoha dalsich (Kalat, 2007). Reka Ostravice, ktera protéka
nékterymi popisovanymi lokalitami je domovem vranky pruhoploutvé (Cottus
poecilopus). Na jejich bifezich v Beskydech muzeme najit jeStérku zivorodou
(Zootoca vivipara) a uzovku obojkovou (Natrix natrix). V dutinach strmych biehi
hnizdi skorec vodni (Cinclus cinclus). Od roku 1993 jsou pravidelné¢ pozorovany
pobytové znacky vydry fi¢ni (Lutra lutra) (Chranéna krajinna oblast Beskydy).
4.6 Geologicka stavba

Z hlediska geologické stavby zemé& nalezi zkoumané oblasti dvéma utvartm,

které¢ se podstatné liS§i svym vyvojem. Severozapadni cast Moravy a Slezska je
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ovlivnéna variskym vrasnénim, které probihalo v prvohorich a je soucasti Ceského
masivu. Jihovychodni ¢ast je soucasti tfetihornich Zapadnich Karpat, které byly
vytvoreny alpinskymi horotvornymi procesy. Proto zde mizeme pozorovat zna¢né
rozdily v jejich morfologické stavbé (Havrlant a kol., 1990).

Vyvoj Ceského masivu a vnéjsich Zapadnich Karpat dopliuje ledovcova
¢innost v obdobi kvartéru, kdy ledovce vymodelovaly nasi oblast do dnesni podoby
(Kozusnikova, 2015). Na obr. 3 jsou zndzornény pokryvné sedimenty

Moravskoslezské oblasti, jejich vycet je uveden v tabulce ¢.1.

Obrazek 3 - Sedimenty Moravskoslezského kraje (Weissmannova, 2004)
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Tabulka 1 - Moravskoslezské sedimenty (Weissmannova, 2004)

Kvartér
Holocén 1 —fi¢ni a splachové sedimenty: povodnové hliny, jily piscité jily, Stérky
Holocén— pleistocén 2 — svahové sedimenty: piscito-jilovité az hlinito-kamenité
3 — fi¢ni sedimenty: piscité Stérky a Stérky ficnich teras
4 — hlinité a jilovité pisky a §térky s tlomky hornin
Pleistocén 5 — eolické sedimenty: sprase, a spraSové hliny
6 — glacifluvialni a glacilakuststrinni sedimenty: pisky, $térky, tilly, klastika
morén
7 — bazalt
Terciér
Neogén 8 — moiské vapnité jily az jilovce, vapnité pisky az piskovce karpatské
predhlubné a vapnité jily se sadrovcem v opavské panvi
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Terciér- mezozoikum

FlySové ptikrovy Zapadnich Karpat

Paleogenni a svrchnoktidlové,

moiské, flySové sedimenty

9 — jilovcové az jilovcovo-piskovcové vyvoje (stfidani vépnitych a

nevapnitych hornin)

10 — piskovcovy vyvoj: stiidani piskovct a jilovcill s prevahou piskovci

Mezozoické moiské a flySové

11 - jilovcové az jilovcovo-piskovcové vyvoje (stiidani vapnitych a

sedimenty nevapnitych hornin) : jily, jilovce, prachovce, piskovce, slepence, misty
diatomity, uhli, pis¢ité vapence
12 - piskovcovy vyvoj: stiidani piskovct a jilovel s prevahou piskoveid
Kiida 13 — mélkovodni moiské piskovce, slinovce a pis€ité slinovce v osoblazské
kiid¢, platformni vyvoj
14 — melafyry, diabasy, t¢sinty a pikrity ve slezské jednotce
Jura 15 — tmavé jilovce, vapence, silicity v pelitickém vyvoji slezské jednotky
Paleozoikum

svrchni karbon

16 — uhelny vyvoj: uhli, jilovee, piskovce, slepence,

spodni karbon

17 — kulmsky vyvoj: droby, jilovité bridlice, misty slepence

18 — polohy piskovce, jilovité bfidlice a vapenct

19 — krystalické vapence

20 — fylity a svory

Paleozoikum -proterozoikum

21 - Zzuly az granodiority

22 — amfibolity, diabasy, porfyry, (vulkanické horniny zcasti
metamorfované)

23 — ortoruly a pokro¢ilé migmatity

24 — bridlice, fylity, svory, parO2aruly (zvrasnéné s variskym
piepracovanim)

25 — ptikrovovy nasun slezské jendotky

26 — ptikrovovy nasun racanské jednotky

27 — dil¢i nasuny v piikrovovych jednotkach

28 — presmyky a strmé nasuny

29 —rozsah zalednéni

4.6.1 Cesky masiv

Cesky masiv je zbytkem rozsahlého variského neboli hercynského horstva,

které bylo vyvrasnéno pii variském (= hercynském) vrasnéni hlavné v intervalu mezi

380 — 300 miliony let pted ptitomnosti, tj. v dobé od stiedniho devonu do svrchniho

karbonu. Na stavbé Ceského masivu se podileji pfedeviim horniny prekambrického a

paleozoického stari. Jejich velké celky spolu pfed variskym vrasnénim patrné piimo
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souvisely a teprve procesy variského vrasnéni je spojily v pevny, kratonizovany
celek — dnesni Cesky masiv. (Chlupag, 2002)

Pomyslnou vychodni hranici Ceského masivu tvofi moravskoslezska oblast,
ktera je geologicky rozd€lena na jednotky krystalinika (moravikum a silesikum) a na
jednotky nepfeménéného paleozoika. Jsou zde zastoupeny metamorfované horniny a
také pfemeénéné i nepfeménéné vulkanity (biotické pararuly, svory, fylity, ortoruly
s vlozkami amfibolit a karbonatl) (Pesek & Sivek, 2012).

K jednotkdm Ceského masivu (obr. 4) fadime oblast moldanubickou,
kutnohorsko-svrateckou, stfedoCeskou, sasko-durynska, luzickou a oblast

moravskoslezskou, kam nalezi zkoumané oblasti.

Obrazek 4 - Blokova stavba Ceského masivu

(http://geotech.fce.vutbr.cz/studium/geologie/skripta/REGGEOL.htm)

(Oblasti: 1 - moravsko-slezska, 2 - kru$nohorska, 3 - luzicka, 4 - stfedoceska, 5 - hlinska

zdna, 6 - kutnohorsko-svrateckd, 7 - moldanubicka)

Tato oblast se d€li na dil¢i jednotky: moravikum, silesikum, brunovistulikum,
moravskoslezsky devon, moravskoslezsky kulm (spodni karbon), moravskoslezsky
svrchni karbon. V textu se budeme vénovat pouze prvohornim usazeninam
moravskoslezského kulmu a moravsko-slezského svrchniho karbonu, protoze

zastupci téchto jednotek patii k vybranym prvohornim lokalitdm.

4.6.1.1 Moravskoslezsky kulm (spodni karbon)
Kulmsky vyvoj charakterizuji klastické sedimenty, kdy se stfidaji droby nebo
slepence s prachovci a jilovymi bfidlicemi. UloZeniny maji flySovy charakter a na
16



jejich usazovani se podili ve vodé proudici sediment V tektonicky aktivnich
mobilnich oblastech (Chlupac, 2002).

Na severu Moravy mizeme pozorovat kulmsky vyvoj v Nizkém Jeseniku.
Nejstar§i usazeniny se objevuji v nejzapadnéj$i Casti uzemi a nejmladsi
z nejvychodngjsi (Rehot, 1978). V kulmu Nizkého Jeseniku rozligujeme Gtyii
litostratigrafické jednotky (obr. 5): andélsko-horské souvrstvi, hornobenesovské

souvrstvi, moravické souvrstvi, hradecko-kyjovické souvrstvi (Chlupac, 2002).

Obrazek 5 - Schematicka mapa karbonu Nizkého Jeseniku a prilehlych vyskyti (Chlupac, 2002)
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(Oblasti: 1 — devon v drahanském vyvoji; 2 — devon ve vyvoji Moravského krasu; 3 —
andé€lskohorské souvrstvi; 4 — hornobeneSovské s.; 5 — moravické s.; 6 — hradecké

vrstvy; 7- kyjovické vrstvy; 8 — ostravske s.

Kulmsky vyvoj na nami navstivené lokalité nalezi k hradecko-kyjovickému
souvrstvi (obr. 6) se nachazi ve vychodni ¢asti nizkojesenického kulmu. Hradecko-
kyjovické souvrstvi zpo€atku piedstavuji hrubé lavicovité droby s vlozkami bfidlic.
Kyjovické vrstvy tvofi pfevazné jemnozrnné sedimenty. Ty jsou tvofeny rytmity a

laminity jilovych bfidlic a prachovci. Na hradecko-kyjovické souvrstvi navazuje
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plynule sedimentace uhlonosnych vrstev svrchniho karbonu ostravské ¢asti

hornoslezské uhelné panve (obr. 6). Jeho nejvyssim ¢lenem je skupina motskych

horizontt Stura, které obsahuji polohy s moiskou faunou spodnonamurského staii
(Rehoft, 1978).

Obrazek 6 - Stratigrafické schéma karbonu moravskoslezské oblasti (Chlupac, 2002)
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4.6.1.2 Moravskoslezsky svrchni karbon

Existuje zna¢ny rozdil ve vyvoji spodniho a svrchniho karbonu. Ve spodnim
karbonu zcela pfevazuji moiské ulozeniny, ve svrchnim karbonu naopak zcela
prevladaji sedimenty sladkovodni. Je to odrazem jak globélnich faktord, tak i
horotvornych pohybu variského vrasnéni (Pesek, Sivek, 2012).

Horniny uhlonosného karbonu jsou uloZzeny pod pokryvnymi utvary.
V Ostravské panvi jsou to sedimenty karpatské predhlubné a starSich ctvrtohor.
Produktivni karbon vystupuje pouze na nékolika vychozech. Nejvyznamnéjsi je
vychoz na levém biehu feky Odry (Rehot, 1978).

Obdobi svrchniho karbonu ma zcela jiny raz. Cesky masiv, konsolidovany
vrasnénim, byl sice hornatou, ale intenzivné snizovanou sousi s aktivnimi vulkany a

jezernimi panvemi obcasné zarlistanymi bujnou vegetaci karbonského tropického
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pasma. Tektonicka aktivita se po obdobi hlavnich deformaci projevovala v nastalém
extenznim rezimu predevS§im vznikem zlomu, které zvySovaly kontrasty mezi
vystupujicimi hibety a klesajicimi depresemi. Tim se zvySovala intenzita eroze,
ménil rezim vodnich tokt 1 pfinos klastického materidlu do panvi (Chlupac, 2002).

Pokracovanim sedimentace v obdobi svrchniho karbonu pro nas ptredstavuje
hlavné sedimentace v hornoslezské panvi s uhelnymi slojemi. Hornoslezska panev
(dale HP) patii k Ceskému masivu a je soudasti rozsihlé moravskoslezské
paleozoické panve (Chlupac¢, 2011). HP je soucasti externid variského horstva
(Grygar a Vavro 1995), ktera patii k jeho piedpoli (Chlupa¢, 2011). Sedimentarni
prostor HP ma zhruba trojuhelnikovou podobu. Tento prostor je zaplnény deposity
svrchniho uhlonosného (produktivniho) karbonu. HP se rozklada na polské a ceské
strané. Jeji celkova rozloha je vice nez 7 000 km?, z toho Ceské Cast zaujima pfiblizné
1 550 km? plochy uhlonosného karbonu, kterd se nachazi v severovychodni casti
Ceské republiky (Dopita, 1997)

HP se déli na dvé zakladni jednotky: souvrstvi ostravské (starsi) a karvinské
(mladsi) (Jurezcka, 2005). Souvrstvi se od sebe odliSuji povahou sedimentd,
mocnosti, ploSnym rozsahem a také vyvojem a poctem uhelnych sloji (Martinec,
2005).

HP se ¢leni na dvé oblasti, a to ostravsko-karvinskou a podbeskydskou, které
se pak dé€li na mensi celky (Sivek, 2003). Oblast ostravsko-karvinskd je vymezena
statni hranici se sousednim Polskem a také osou bludovického zlomu. Podbeskydska
oblast lezi jizn€ od oblasti ostravsko-karvinské. Z hospodatského hlediska se oblast
ostravsko-karvinska nazyva ostravsko-karvinsky revir - OKR (Martinec, 2005).
Ostravské a karvinské souvrstvi (obr. 6) stratigraficky rozliSujeme na souvrstvi
ostravské délici se na vrstvy petikovické, hrusovské, jaklovecké a porubské.
Karvinské souvrstvi pak na vrstvy sedlové, susské a doubravské (obr. 7). Cely
uhlonosny karbon ma cyklickou stavbu (Rehof, 1978). Stiidaji se zde piskovce,
prachovce, uhelnd sloj a jilovce (Chlupac, 2002). Fauna je soustiedéna do tzv.
faunistickych horizontl (sladkovodni, brakické a motské). V Ostravském souvrstvi je
jich asi 200, z toho az 90 muze obsahovat moiskou nebo brakickou faunu. Nejcastéji
se vyskytuji mlzi, méné biichonozci a ramenonozci. V nadlozi uhelnych sloji

miizeme pozorovat dobie dochované zbytky karbonské flory (Rehot, 1978).
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Obrazek 7 - stratigrafické schéma karbonu hornoslezské panve (Chlupac, 2002)
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4.6.2 Zapadni Karpaty

Mezi zakladni znaky Zapadnich Karpat patii morfologicka ¢lenitost. Odlisuji

se svou morfologii, vyvojem a geologickou stavbou. Jsou tvoieny vnéjsi (externidy)

a vnitini (internidy) ¢asti (obr. 8). Na nase tzemi zasahuji pouze dvé jednotky ¢elni

predhlubern a flySové pasmo. Pifi postupném vrasnéni

druhohornimi a tfetihornimi sedimenty (Rehot, 1998).

Karpat se ukladaly

Karpatska soustava je mladsi nez Cesky masiv. Byla zformovana teprve

procesy alpinského vrasnéni, hlavng¢ v intervalu posledniho sta miliont let od svrchni

kiidy do terciéru. Také zde byly urcujicim faktorem pohyby litosférickych desek, tj.

desek zemské kiry, které se pohybovaly spolu se svrchni ¢asti zemského plaste.

(geologie.vsh.cz).
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Obrazek 8 - Zjednoduseny tektonicko-geologicky profil Zapadnich Karpat (upraveno podle Lexy et al.
2000) (geologie.vsb.cz)
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4.6.2.1 FlySové pasmo

FlySové pasmo rozd€lujeme na dvé tektonické jednotky: wvné&jsikrosnénskou
jednotku a vnitini magurskou jednotku (obr. 9). Krosnénska jednotka se tektonicky
¢leni na dil¢i jednotky: okrajovou skupinu — pouzdifanska jednotka a stiedni
skupinu - zdanicko-podslezskou a slezskou jednotku (Rehot, 1998).
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Obrazek 9 - Oblast hlavniho rozsifeni slezské jednotky (http://moravske-karpaty.cz/prirodni-
pomery/geologie/slezska-jednotka/)
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(1 magurskd skupina piikrovi, 2 pifedmagurska jednotka, 3 slezskd jednotka, 4

podslezska jednotka, 5 predhlubeti, 6 Cesky masiv)

Podslezska jednotka je tvofena svrchnokiidovymi az starotfetihornimi
uloZeninami. Tato jednotka je tvofena frydeckym souvrstvim, podmenilitovym -
frensStatskym  souvrstvim, menilitovym souvrstvim. Je soucasti zd’énicko-
podslezkého sedimentac¢niho prostoru (Hruban, 2007). Frydecké souvrstvi je nejstarsi
¢ast jednotky. Tvoii ji vapenité jilovce aZ prachovce s obcasnymi vlozkami vapencti
poskytujici bohatou mikrofaunu (Reho¥, 1978). V lokalité Pefeje feky Ostravice
muzeme pozorovat odkryv naspové plochy téSinsko — hradist'ského souvrstvi na
piikrov podslezsky.

Ve slezské jednotce rozlisujeme tii typy vyvoje: godulsky, bassky a kelésky.
Usazeniny basského vyvoje se tvotily v mélkych vodach, kde tvotily vapencové
utesy. Paleontologicky vyznamny je Strambersky vapenec, kde bylo popsano pres
600 druhti fosilii, které se podilely na tvorbe, nebo byli obyvateli koradlovych utest.
Mtuzeme zde pozorovat zivocisné houby, SestiClenné koraly, cervy, mechovky,
ramenonoZce, mlze, hlavonoZce, lilijce, jezovky, zuby paryb a ryb. Stramberské
vapence stratigraficky odpovidaji tithonu. Ve vysSim tithonu doSlo ke kratkému
preruseni sedimentace. Ukladani sedimentace pokracuje na pocatku kiidy a tvoii se
tésinsko-hradist’ské souvrstvi, které spada ke godulskému vyvoji. Vedle tohoto
vyvoje je souvrstvi ovlivnéna baSskym vyvojem a jsou rozsifeny chlebovické vrstvy,
kde se stfidaji zde tmavoSedé vapnité, pisCité jilovce slavkami modroSedych

prachovcu az jemnozrnnych vapnitych piskovca. Tyto vrstvy jsou v basském vyvoji
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rozSiteny o tzv. chlebovické vrstvy, které jsou charakteristické piskovcovym az
slepencovym vyvojem s bloky Stramberskych vapenct (Rehof, 1998). V okoli
Stramberka se vyskytuji zelené nebo hnédé slinovce, vapence a jilovce, které
odpovidaji tésinsko-hradist'skému souvrstvi. Pro tuto je typicky piskovcovy az
slepencovy vyvoj sbloky azvalouny Stramberskych vépenct. Slepence obcas
skryvaji belemniti a v piskovcich mlzi (inoceramus) (Rehot, 1978). Mezi dalsi
souvrstvi basského vyvoje patti souvrstvi basské a palkovické. Basské souvrstvi je
tvofeno sttednim az hrubym flySem, kde se objevuji vrstvy zelenosedych vapnitych a
nevapnitych jilovcl s vapnitymi modroSedymi piskovci, pis€itymi vapenci a slinovci.
Podstatné jsou vlozky modrosedych rohovci. Toto souvrstvi neposkytlo témér
zadnou mikrofaunu. Nejvyssim souvrstvim je palkovické souvrstvi, které je z velké
&asti utvofeno piskovci a slepenci (Rehot, 1998).

V hlubs8im sedimenta¢nim prostoru moie se tvotily ulozeniny godulského

vyvoje. Zaklad tohoto vyvoje tvoii spodni téSinské souvrstvi, prevazuji zde jilovce.

4.6.2.2 Karpatska predhlubei

Ve tietihorach se jihovychodni okraj Ceského masivu postupné stal
pfedpolim flySového pasma vnéjSich Zapadnich Karpat. V miocénu byl tento
sedimentacni prostor vyplnén motskymi molasovymi sedimenty (Chlupag, 2002).
Neogenni sedimenty piedhlubni v oblasti Moravy se nachazi pied ¢elem piikrovi v
autochtonni pozici, které se staly soucasti paraautochtonu nebo byly do cel ptikrovi
zavrasnény (Brzobohaty a Cicha 1993). Karpatska predhlubeii je systémem vzajemné
paralelnich podélnych ptedhlubni lezici na krystaliniku, paleozoiku a mezozoiku
Ceského masivu, dale na brunovistuliku véetn& jeho paleozoickém, mezozoickém a
paleogennim sedimentarnim pokryvu (obr. 10) (Ctyroky a Stranik 1995).

V jihozdpadni casti panve na Znojemsku mame vibec prvni dolozené
sladkovodni sedimenty zerotickych vrstev (stupeit egger). Prvni dobie
zdokumentovanou mofiskou transgresi predhlubné muzeme pozorovat v eggenburgu.
Ptedhluben 1 videnska panev patiily v té dobé k jednomu souvislému
sedimentacnimu prostoru. Eggenburské mote z jihozapadni ¢asti panve zasahlo i1 do
oblasti Ostravska (severovychodni ¢ast predhlubng). Dnes jsou tyto sedimenty patrné
z vrtil v ¢asti détmarovického vymolu v podlozi spodniho badenu a také z jediného
povrchového vychozu na ostravsko-karvinském hibetu z lokality u Jaklovce.

sedimentace ma piimoisky charakter, coz doklada nalezend mikrofauna, hlavn¢ mlzi,
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bfichonozci, vzacné potom lodénkoviti. Na bazi lezi pisky a Stérkovité pisky, v
nadlozi pokracuji pis¢ité jilovce. Stiedni ¢ast predhlubné mezi Brnem a Hranicemi
na Moravé byla ziejmé v ottnangu sousi stejné jako Opavsko (Chlupaé, 2002).

Na Ostravsku probihala sedimentace bryozoovych vapenct a hrubozrnnych
piskovci v podminkach mélkého mote bez brakickych ¢i sladkovodnich vlivi v

dobfte prokysli¢eném prostiedi (Brzobohaty a Cicha 1993).

Obrazek 10 - Geologicky i‘ez Ostravskem (bez sedimenti kvartéru) (Weissmannova, 2004)

PREHLEDNY GEOLOGICKY REZ OSTRAVSKEM
(bez sedimenti kvartéru)
5 0 -} 10 15 20 km
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Terciér [ ] krystalické vapence

neogen (spodni az stredni miocén — eggenburg, i
karpat, spodni baden): marinni vapnité jily E fylity, svory
a prachové jily az jilovce, vapnité pisky az
piskovce karpatské predhlubné a vépnité jily
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Paleozoikum aZz proterozoikum

amfibolity, diabasy, porfyry (vulkanické horniny

Terciér az mezozoikum z&asti metamorfované)
jilovcové az jilovcovo-piskoveové flySové ortoruly a pokro¢ilé migmatity
_V'{’VL)_]C: stridani vapnitych i nevapnitych hornin;
Jiloveovy a piskovcovy vyvoj neclenény bridlice, fylity, svory, pararuly (zvrasnéné
jiloveové az jiloveovo-piskoveové flysové s variskym pfepracovanim)

yY'/voje. stiidani vapnitych a nevapnitych hornin:
Jily, jilovee, prachovee, piskovee, slepence, P P
misty diatomity, uhli, piscité vapence; jilovcovy [Z] ovéfené a predpoklddané tektonické zlomy

a piskovecovy vyvoj neclenény

»*Z presmyky a strmé ndsuny
podslezska jednotka, prikrovovy nasun
zvrasnénych sedimentli

[Z] slezska jednotka, prikrovovy nasun
zvrasnénych sedimentt

Paleozoikum

svrchni karbon — namur—vestfal, uhelny vyvoj:
uhli, jilovee, piskovee, slepence

[: spodni karbon — visé, kulmsky vyvoj: droby
a jilovité biidlice, z&asti s polohami slepencii

2 T racanska jednotka, prikrovovy nasun
polohy piskovce, jilovité bidlice [Z] asanskal 4, P Y. e

zvrasnénych sedimentl

4.6.3 Neovulkanity Ostravy a okoli

Neovulkanity, které se nachdzeji v Moravskoslezském  kraji, nalezi
k vychodosudetské sopecné oblasti. Petrograficka rozmanitost vulkanickych hornin
V této oblasti je pomérné mald, jednd se pfedevsim o cedi€. V Ostravské panvi bylo
centrum vulkanické &innosti v prostoru dolu Petr Bezrué. Cedi¢ zde prorazi
produktivnim karbonem v podobé pravych Zzil. Pti kontaktu s karbonskymi horninami
dochazelo k tepelné preméné hornin, dochazelo ke vzniku porcelaniti nebo

ptirodniho koksu (Chlupac, 2002).
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4.6.4 Kvartér pokryv Ostravy a okoli

Kvartér rozdélujeme na dobu ledovou - pleistocén a dobu poledovou —
holocén. Charakteristickym znakem je stfidani chladnych obdobi — glacidla a
mnohem teplejSich a vlhéich obdobi — interglacialy. Razantni teplotni zmény mély
hluboké nasledky. Se zménami arealti ledovcl se opakované meénila klimaticka
pasma, dale dochazelo ke zméné hladiny svétového oceanu, k migraci rostlinnych 1
zivociSnych spolecCenstev a k rozruSovani a hromadéni usazenin ¢imz dochazelo
utvareni soucasného reliéfu (Chlupac, 2002).

Ostravsko dvakrat zasahl kontinentalni ledovec a z tohoto hlediska je tato
oblast jedinecna pro studium ¢tvrtohornich sedimentii (Weissmannova a kol., 2004).
Pti svém tustupu zanechal v oblasti Moravské brany mocné usazeniny $térkl a pisku.
Duikaz o glacialni ¢innosti byl taktéZ zaznamenan v oblasti Nizkého Jeseniku, kde se

také vyskytuji sedimenty ledovcové ¢innosti (Bechny, 1963) (obr. 11).

Obrazek 11 - Rozsah zalednéni v moravskoslezské oblasti

Zalednéni na Opavsku
Mapa rozsireni elsterského

S a salského zalednéni
) na uzemi Opavska, Ostravska
a oderské casti Moravské brany

Podle V. Sibravy a J. Macouna
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maximalni rozsah zalednéni béhem prvniho elsterského glacialu (pred 630 tis.lety)

a druhého elsterského glacidlu (pred 410 tis. lety)

U

maximalni rozsah zalednéni béhem prvniho silského glacialu (stadidlu drenthe), pred 160 tis. lety

http://www.natura-opava.org/opavsko/zpravy/nektere-verejne-pristupne-bludne-balvany-v-opave-a-

hlucine-2.html
Glacialni ¢innost na Ostravsku je charakterizovana staroctvrtohornimi
uloZzeninami ledovcovymi, fi¢nimi, jezernimi, vétrnymi, organickymi a

karbonatovymi. Ledovcové uloZeniny — tilly se nazyvaji souvkové hliny, které
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vznikaji v rozruSenych ledovcovych morénach. Ledovcovo-fiéni sedimenty vznikly
usazenim materialu, ktery byl vynesen z odtavajiciho ledovce. Ledovcovo jezerni
sedimenty se usadily v ledovcem uzavienych nadrzich. Tyto usazeniny obsahuji
velké mnozstvi ciziho materidlu nékdy 1 se zkamenélinami. Takové to ulozeniny
velkych rozmérti nazyvame bludné balvany, které pochazeji hlavné z baltické oblasti
a Skandindvie. Mezi nejzndmé;jsi patii Rovninské balvany, Kunc¢icky bludny balvan
a Porubsky bludny balvan. Souvkové hliny jsou siln¢ hlinité pisky az piscité hliny se
souvky. Starsi halStrovska souvkova hlina méa Sedavé zbarveni s mensim podilem
severskych hornin. Mladsi salskéd souvkova hlina je hnédé barvy, ze severskych téles
obsahuje ¢ervené ruly, porfry, ruly, kvarcity, rohovce, pazourky. Jezerni usazeniny
jsou zastoupeny pisky, kde se stfidaji polohy hrubsiho pisku s polohami jemného tzv.
mouckového pisku, jily a paskovanymi jily. Témto usazeninam se tikd varvy a jsou
vysledkem sezéniho usazovéani v ledovcovém jezefe. Sedy jil s humusem se usazoval
Vv letnim obdobi a pisek v zimnim obdobi, ten je Cast&jSi v ostravské panvi.

Ledovcovo Fiéni sedimenty tvoii pisky, §térkopisky a §térky (Rehot, 1998).

5 Typy sedimentarnich hornin vybranych lokalit

V této kapitole jsou popsany horniny, vyskytujici se na zkoumanych tizemich.
Nachazeji se zde piskovce, jsou to sedimentarni zpevnéné horniny vzniklé
usazovdnim v  rdznych sedimentacnich prostfedich: fi¢nich, jezernich,
meélkomoiskych i hlubokomotskych ¢i poustnich (eolickych). Slozeni piskovect byva
ruzné, zakladem jsou zrna kiemene a tlomky stabilnich hornin (silicity, rohovce,
kvarcity), dale Zivce a ulomky nestabilnich hornin (vSechny ostatni horniny) a
zékladni (mezizrnnou) hmotou — matrix, kterd obsahuje jilové a prachové Castice a
Supiny slid. Druhotny tmel piskovcl mize byt kiemity, karbonatovy, zelezity nebo
sadrovcovy. Piskovce vzniklé v motském prosttedi mohou casto obsahovat
glaukonit (nazelenaly jilovy mineral ze skupiny jilovych slid). Podle slozeni mizeme
oznacovat piskovce napt..kremenny piskovec, arkozovity piskovec, drobovity
piskovec. Barva piskovcl zavisi na jejich slozeni, od svétlych odstini Sed¢, zluté,
okrové az po modro zelenou, hnédou nebo cervenou. Textura piskovell byva
prevazné lavicovita nebo deskovita (Kozusnikova, 2015).

Prachovce jsou zpevnény jemnozrnny (aleuriticky) sediment s obsahem vice
jak 50 % prachovych klasti (¢astic). Prachové ¢astice jsou tvofeny kiemenem, Zivci,
slidami, karbonaty nebo jilovymi mineraly. Barva horniny je pfevazné tmavé Seda.

26



Textura je Casto laminovana. Prachovce jsou sedimenty, které vznikly v aluvidlnich
nivach, deltdch nebo na motskych Selfech (Kozusnikova, 2015).

Droby se vedle piskovctu, které jsou tvofeny pisCitymi zrny pievazné
kiemene a hornin, se vyskytuji 1 horniny, které spolu se zrny kifemene, s velkym
podilem tlomkovitych zrn hornin nebo i1 Zivct (s velikosti piskovych zrn) obsahuji 1
hodné¢ jilovité substance. Jsou to horniny tmavéji zbarvené nez piskovce, které v
nezpevnéném stavu maji podobu tfeba blata z kaluze — jemnozrnnd jilovd hmota neni
oddé€lena od piskovych zrn. Droby se usazovaly v mofi. V prabéhu casu (asi 330
milionil let) byly stlaceny a pii zvySené teploté¢ vznikly nové mineraly, doslo ke
vzniku pevné horniny, Jsou to horniny velmi bézné a setkdvame se s nimi napiiklad v
Nizkém Jeseniku a v Oderskych vrsich. Maji mimofadny vyznam ve stavebnictvi,
Protoze jsou velmi pevné, malo nasakuji vodou a otéruvzdorné, pouzivaji se jako
kamenivo do betonii a kamenivo pfi stavbé Zeleznic. Na druh¢é stran¢ droby jsou
Spatné kamenicky zpracovatelné a proto nejsou vhodné naptiklad pro sochatskou
praci.

Jil, jilovec, jilovita bridlice, je nejjemnéjSi zrnitostni slozkou usazenych
hornin. Jedn4 se peliticky sediment s velikosti zrn pod 0,004 mm. Jako jil
oznacujeme nezpevnénou horninu. Zpevnény jil oznacujeme jako jilovec vyznacujici
se nedostatkem vrstevnatosti. Obsahuje-li rostlinné zbytky nebo lupinky slid, mize
mit vrstevnaty az bfidli€naty rozpad. VysSi stupen zpevnéni jilovce piedstavuji
jilovité bidlice. Jilovité bridlice vznikly usazenim jemnych ¢astic v sedimentacnich
(zejména moiskych) panvich. Pti tlakovém postizeni jilovch dochazi k rekrystalizaci
zakladni jilové hmoty za vzniku novotvotenych Supinkovitych minerall, ty jsou
rovnobézné uspofadany. Typickym znakem je dobré Stipatelnost. Barva horniny byva
tmaveé Sedd az CernoSeda. Jilovité bifidlice mohou obsahovat pfimési prachové ¢i
pisc¢ité frakce. Takovouto horninu pak nazyvame pisCitd nebo prachovita biidlice.
Nejznaméjsi pouziti bfidlic je na vyrobu pokryvacskych tasek, dekorac¢nich desek.
Pouziva se ale 1 v elektroprimyslu jako izolator.

Viapence jsou celistvé sedimentdrni horniny, jejichz hlavni slozkou je
uhli¢itan vapenaty CaCO3. Patii do kategorie, kterou oznacujeme jako karbonaty.
Zékladni mineralni sloZzkou je kalcit. Mohou se vSak vyskytovat také razné jiné
pifimési. Vépence de€lime na chemogenni, organogenni a detritické. Detritické

vapence jsou tvoreny karbonatovymi ulomky - klasty (hrubymi, stfednimi nebo
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jemnymi). V organogennich vapencich vyznamnou slozku tvoii zbytky organismt
(dirkovet, koralii, ramenonozct, mekkyst, mechovek aj.). Chemogenni vapence jsou
horniny vysrazené z roztoku. Patii k nim také travertin, viidlovec a krapniky. Vznik
a dochovani karbonatovych téles zavisi na souhfe mnoha podminek a také na
vlastnostech karbonatu. Karbonatova télesa nejCastéji vznikaji v rovnikovych
oblastech az do 30 — 40 stupné¢ zemépisné Sirky v mélkych motich. Existuje nékolik
klasifikaci pro blizsi charakteristiku motskych vapenct, které vzdy ale vychazeji ze
vzdalenosti od pevniny, ze sklonu a hloubky moiského dna. Strambersky vapenec na
vami navstivené lokalit€¢ miiZzete najit v riiznych forméch (obr. 6.2). Nejcastéji jde o
bélavé Sedy, jemné az hrubé zrnity véapenec, detritického nebo organodetritického
charakteru, tvofeny zrny kalcitu, ooidy (kulovitd az vejéita sedimentarni Céstice
vznikla pfirGstdnim minerdlnich vrstvicek na klastické zrnicko nebo kolem
krystaliza¢niho centra, o velikosti 0,25 az 2 mm), celymi zkamenélymi organizmy
nebo ulomky jejich schranek. Dal§im typem vapencti v oblasti Stramberka jsou
bélosedé, organogenni kordlové vapence nebo zelenavé Sedé ¢i rudohnédé az
cervenavé kalové vapence, brekciovité véapence tvorené Ulomky ostatnich typa,
ptipadné jilovité vépence. Stramberské vapence jsou vyznamné svou bohatosti
paleontologickych nalezii. Bylo popsano vice nez 1000 faunistickych druhti (motské
houby, Sesti¢etni korali, ramenonoZci, mlzi, plzi, lodénkoviti hlavonoZci, amoniti,
belemniti, krabi, lilijice, jezovky). Strambersky vapenec je pro svou vysokou &istotu
vhodny pro hutni a chemicky pramysl, v ekologii (neutralizace kyselych slozek,
hnojivo), ve stavebnictvi (drobné frakce jako kamenivo), jako soucast stavebnich
materiald (vapno, hydrat), k odsifovacim procesim v tepelnych elektrarnach,
teplarnach, v dolech jako protivybuchovy uzavér (Kozusnikova, 2015).

Uhli fadime mezi tzv. kaustobiolity. Oznacujeme tak sedimenty s vysokym
obsahem organickych latek. Jsou hoflavé, mohou byt pevné, kapalné nebo plynné.
Kaustobiolity se déli na kaustobiolity uhelné fady a kaustobiolity Zivicné tady.
Kaustobiolity uhelné fady vznikly z odumfelych rostlinnych tél, pfedev§im vyssich
rostlin. Mezi tyto kaustobiolity patii raselina, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit a plyny,
provazejici uhelna loZiska. Kaustobiolity Zziviéné ftady vznikaly pievazné z
odumfelych tél Zivocichii a fadime k nim zejména ropu a doprovodné plyny. Uhli
vzniklo z organického materidlu (dfevo a rostlinné tkdné drivéjSich rostlin), které se

hromadilo ve vhodném prostfedi napt. bazinné a raselini$tni panvi. Tento material
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proSel rozkladnymi procesy — tleni, trouchnivéni, hniti a raSelinéni a procesy
prouhelnéni. Béhem tleni dochazi za tucasti mikroorganismil, bakterii, larev a
zejména za pfistupu volného vzduchu k rozkladu na oxid uhli¢ity a vodu.
Trouchnivéni probiha za mensiho pfistupu vzduchu a prostoupeni materialu vodou.
Hniti je jiz proces bez vétsiho pristupu vzduchu ve stojatych nevétranych vodach. Z
odumftelych rostlinnych t¢l vznikd v této fazi hnilokal (organicky hlen) ktery
nazyvame sapropel. Raselinéni probihd pod vodni hladinou skoro bez pfistupu
vzduchu. Dochazi k rozkladu organického materiali pomoci zejména heterotrofnich
organismil (anaerobni bakterie, plisn€, houby). Pfi dokonalém piekryti hmoty vodou
nebo ndnosy sedimentd, kdy je prerusSen pfistup vzduchu, je prerusen i rozkladny
proces. Nastava tedy proces prouhelnéni. Materidl se dostava hloubé€ji pod zemsky
povrch, dochazi k dlouhodobému piisobeni tlaku a tepla a k chemickym reakcim.
Hmota se prouhelituje. Teplota ovliviiuje chemickou a strukturni stavbu hmoty, tlak
zvySuje intenzitu procesu. Chemicky je uhli tvofeno uhlikem, vodikem, kyslikem,
dusikem, sirou. Stupeit prouhelnéni ma ctyfi stadia — poraSelinné, hnédouhelné,
cernouhelné a antracitové. Takto podobné rozdélujeme i typy uhli: lignit — hnédé uhli
— &erné uhli — antracit. Cim je prouhelnéni vyssi, tim je vy3si obsah uhliku, zvysuje
se vyhtevnost, ubyva vody a prchavych hoflavin (pary a plyny pii hoteni). Uhli je
energetickou surovinou. PouZziva se pro vyrobu tepla v tepelnych elektrarnach, pro
vyrobu koksu, topného plynu. Vyuziti ma i v chemickém priimyslu k vyrob¢ dehtu,
benzenu a dalSich latek. Uhelné sloje jsou u nds v moravskoslezském kraji tézeny v
hornoslezské uhelné panvi. Ta se déli na Cast ostravskou, ve které je jiz jen jeden
ginny dil — Dal Paskov ve Stafi¢i a ¢ast karvinskou s ¢innymi doly Dual CSM v
katastru obci Stonava, Karvina, Albrechtice, Chotébuz; Diil Karvina v katastru obci
Orlova a Karvina, Dil Darkov v katastru obci Stonava, Karvina, Horni Sucha a

Albrechtice (Kozusnikova, 2015).
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6 Vyznamné geologické lokality Moravskoslezského kraje

Mezi vyznamné lokality (obr.7) vybrané pro tuto praci fadime Bartiv mlyn
v Kyjovicich, ostravsky Landek, Zamecky slepenec ve Slezské Ostrave, peteje feky
Ostravice, Lom kotou¢ ve Stramberku, vrch Jaklovec ve Slezské Ostravé a bludné
balvan v Ostravé. Z tzemn¢ spravniho hlediska se vSechny zpracované lokality
nachdzeji na uzemi Moravskoslezského kraje a jsou velmi dobfe propojené
s Ostravou. Vybér lokalit byl podminén nejen znalosti téchto oblasti a dobrou
dostupnosti, ale také zamérem zmapovat geologicky vyvoj sledovaného uzemi od
prvohor az po ¢tvrtohory. Prvohory zastupuji lokality - Bartiv mlyn, kde se nachazi
zapomenuty btidlicny lom spadajici do spodni ¢asti kyjovickych vrstev. Tyto vrstvy
jsou soucasti jesenického kulmu, které spadaji do spodniho karbonu. Vychozy
uhlonosného karbonu patfici do svrchniho karbonu popisuje lokalita Landek, dale
Zamecky Slepenec ve Slezské Ostravé, ktery je vyznamnou litostratigrafickou
polohou porubskych vrstev. Druhohory zastupuji Pefeje feky Ostravice, kde mizeme
pozorovat nasun slezkého piikrovu na podslezsky. Dalsi druhohorni lokalitou je lom
Kotou¢ ve Stramberku, se svymi svrchnojurskymi vapenci. Tietihorni sedimenty jsou
patrné z jediného povrchového vychozu na ostravsko-karvinském hibetu z lokality u
Jaklovce ve Slezské Ostravé. Ctvrtohorni zalednéni zanechala na Ostravsku bludné
balvany. Lokality Bartiv mlyn, Pefeje feky Ostravice a Stramberk se sice nachazeji
za hranicemi mésta, ale jsou z Ostravy velmi dobie dostupné.

Nekteré lokality jsou registrovany v databazi "Vyznamnych geologickych
lokalit" Ceské Geologické sluzby (CGS) a zaroven patii do kategorie Zvlaste
chranénych tizemi (ZCHU).
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Obrazek 12 - Lokalizace geologickych lokalit (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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1 - Bartuv mlyn Kyjovice, 2 — Landek - Ostrava, 3 — Stramberk (lom Kotoug), 4 —
Ostravice (pefeje feky Ostravice), 5 — Jaklovec — Slezska Ostrava, 6 — Zamecky
slepenec — Slezska Ostrava, 7 — Porubsky bludny balvan — (Ostrava — Poruba), 8 —
Kuncicky bludny balvan (Ostrava — Kuncice), 9 — Rovninské bludné balvany

(Ostrava , Vystaviste )

6.1 Bartiv mlyn — Jesenicky Kulm

Tato lokalita je zastupcem spodni ¢asti kyjovickych vrstev, coz je nejvyssi
¢ast spodniho karbonu u obce Kyjovice (zapadné od Ostravy) (obr. 12). Je to jedna z
nejbohatsich paleontologickych lokalit jesenického kulmu. Ve zkoumané lokalité
jsou odkryty sedimenty z hrani¢niho intervalu visé¢/namur staré stovky miliond let
(Pavela, 2014). Jedna se o opustény biidli¢ny lom s haldou.

Tato lokalita byla podrobn&ji popsana geologem Frantiskem Rehofem v roce
1978, Martin Pavela tuto lokalitu znovu pfipomenul v roce 2014 na svém webu
Paleontology.cz.

Zkoumana oblast spadd svou polohou do Moravskoslezského kraje a je
zapsana v katastralnim uzemi Pustd Polom. Lokalita je vzdélena asi 15 km od

Ostravy. Nachazi se mezi obcemi Kyjovice a Pustd Polom na levém biehu feky
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Seziny (Rehot, 1978). K lomu se dostaneme ze Zatisi, které je spojeno s Ostravou
tramvajovou linkou ¢.5 ze zastavky Vtesinskd. V Zatisi si miizeme vybrat dvé
turistické trasy. Modré trasa vede pies obec Pustou Polom a je dlouha 7,5 km, tato
cesta vede chatovou oblasti a lesem. Zelena trasa vede pies obec Kyjovice a méti 5,3
km. Dal§im vychozem muze byt obec Té&Skovice, kam se z Ostravy dostaneme
ptiméstskym autobusem. Z Té&skovic k lomu je dlouhd asi 2 km. Klomu se
dostaneme polni cestou proti proudu feky Seziny, po této cesté ptijdeme az k halddm
a arealu U Patra, kde se potadaji stanové tabory. Rozséhly jamovy lom se Sachtou je

za haldami v lese.

Obrizek 13 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Vrstevni sled kyjovickych vrstev je pfevazné tvofen bridlicemi a ¢aste¢né
rytmickym flySem, misty s polohami hrubého flySe, drobovymi nebo vapenitymi
piskovci s tenkymi polohami a ¢ockami pelokarbonati (Kumpera, 1983). Mezi
uz droby a prachovce. Fosiliferni polohy jsou tvofeny velmi jemnozrnnou tence
jednovrstevnou jilovitou bfidlici. Nékteré plochy byly vzajemnym tienim vyhlazeny
do tektonickych zrcadel (Pavela, 2014). Z pivodni fauny se zde vyskytuji drobni
mlzi (druhy Posidonia corrugata, Selenimyalina laevis, Palaeonielo luciniforme aj.)
goniatiti (Sudeticeras stolbergi), mén¢ ramenonozci, lodénkoviti hlavonozci a také

trilobiti. Hojné&ji se vyskytuji rostlinné zbytky (napf. stonky preslicek roda
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Asterocalamites, kapradinovité listy rodi  Sphenopteridium, Lygnopteris,
Rhodopteridium aj.) (Rehot, 1978). Fosilie z této oblasti jsou velmi dobie zachovany
I S nejmensi detaily a to diky minimalnimu nebo zadnému transportu pii zahajeni
fosilizace (Pavela, 2014). Mezi vyznamné nalezy této lokality patii trilobiti
Cyrtoproetus kyjovicensis (obr. 14) a Kulmiella sudetica (obr. 15) zachovani
v jilovité biidlici. Cyrtoproetus kyjovicensis je holotypem, ktery je nejmlad$im
nominativnim podruhem. Je to ¢aste¢n¢ rozpadly adultni jedinec jeho piedpokladana
délka je 21lmm. Byl nalezen Martinem Pavelou v roce 2014. V roce 1930 Karl
Patteisky nalezl Kulmiella sudetica, ktery je jednim z nejkompletnéjsich trilobitd
nalezenych v mlad§im paleozoiku CR (Pavela, 2014). Za zminku stoji
Chaenocardiola haliotoidea (obr. 16) mlz nalezeny Ferdinandem Roerem v roce
1850 taktéz v jilovité biidlici lomu. Vyjimeénost fosilie tkvi v jeho dokonale
zachovalé schrance. Je to nejlépe dochovana schranka jesenického kulmu. Velikost

tohoto mlz je 14,33 mm.

Obrazek 14 - Cyrtoproetus kyjovicensis - Bartiv mlyn (Pavela, 2014)
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Obrazek 15 - Kulmiella sudetica - Bartiv mlyn (Pavela, 2014)

Obrazek 16 - Chaenocardiola haliotoidea - Bartiv mlyn (Pavela, 2014)

V blizkosti této lokality se nachazi jest¢ dva bfidlicové lomy. Jeden se
nachazi kousek za vyletni restauraci Hotelik v Zatisi na konecné stanici tramvajové
linky &.5. Tuto lokalitu zmifiuje Rehak, jako nezpracovanou. Stiidaji se zde desky
drob se zbfidlicnatélymi jilovci. Zkamenéliny jsou vazany nepiscité jilovce, objevuji
se zde goniatiti, schranky podobné nautilidim rodu Coleolus, mlzi a zbytky
preslickovitych rostlin. Ze Zatisi po zluté turistické znacce (smér BudiSovice) se
dostaneme opusténému Vondruskové lomu. V lomu byly téZeny jily a jilovité
btidlice nejvyssiho ¢lenu jesenického kulmu (kyjovické vrstvy) (Rehot, 1978).

6.2 Landek — Svrchni karbon

Oblast Landeku za¢ina byt vyuZzivana az od obdobi 18. stol. po nalezu
uhelného loziska jakozto disledku rozméhajici se primyslové revoluce. V tomto
obdobi se otevira prvni dul, ktery zapocina tézebni éru trvajici az do konce 20. stol.
(1991). Cela oblast byla vroce 1993 vyhlaSena Narodni pfirodni pamatkou a
nasledné zde vzniklo Hornické muzeum, které je jedinym svého druhu v republice a
nabizi fadu unikatnich a atraktivnich expozic. Vychozy uhelnych sloji na povrch
podminuji jeho jedinecnost v celoevropském méfitku. Moznosti Landeku prevysSuji

34



rovinu geologickou a nabizi i1 varianty spjaté s oblasti historie, geografie, zoologie Ci
botaniky (napf. sidlisté pravékych lovet, vzacna fauna a flora) (obr. 17). Uzemi lezi

Vv severozapadni ¢asti Ostravy v méstské Casti Petikovice (Weissmannova, 2004).

Obrazek 17 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Lokalita se nachazi pii jihozapadnim okraji tzv. petikovické kry, ktera je ze
strukturné-tektonického  hlediska  charakteristickd  intenzivnim  tektonickym
porusenim vrstev, silnymi projevy deformace vrstev, pficemZ typicka jsou uzka
pasma antiklinalnich ¢asti struktur a relativné Siroké a ploché jsou casti synklinélni.
V odkryvech na Landeku miizeme pozorovat vychodni kiidlo antiklindly dolu
Anselm, vychodnéji 1ze rekonstruovat antiklindlu dolu FrantiSek a nejvychodnéji 1ze
rekonstruovat antiklindlni ohyb dolu Hubert (Géba, 2002).

Karbonské uhlonosné sedimenty odkryté na Landeku jsou soucasti rozsahlé
hornoslezské ¢ernouhelné panve. Stratigraficky je na lokalit€¢ vyvinuta svrchni ¢ast
petikovickych vrstev a nejspodnéjsi tsek spodnich hruSovskych vrstev ostravského
souvrstvi. Hranici mezi pettkovickymi a hrusovskymi vrstvami je svrchni vrstevni
plocha hlavniho ostravského brousku. Ostravsky brousek tvofi litostratigrafické
rozhrani mezi pettkovickymi a hruSovskymi vrstvami. Je to bélave Sedy tufiticky
sediment, diageneticky zna¢né = silicifikovany. Granulometricky odpovida
prachovclim. Vyznacuje se stejnomérnou velikosti zrn. Jeho mocnost se v ostravské
¢asti OKR pohybuje kolem 2 — 13 metri. Nachazi se asi po sto metrech za soutokem
Odry a Ostravice, kde se objevuji strmé& uklonéné vrstvy jilovct a piskovceu,

nalezejicich nejvyssi ¢asti pettkovickych vrstev (Géba, 2002).
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Pettkovické vrstvy jsou nejspodnéj$i vrstevni jednotkou ostravského
souvrstvi (spodni namur), vyznacujici se paralickym vyvojem. V petikovickych
vrstvach je vyvinuto celkem 30 uhelnych sloji o celkové souhrnné mocnosti 21
metri. Mocnost petikovickych vrstev je v oblasti lokality pfiblizné 690 metra.
Nejvyssi usek petikovickych vrstev, pfistupny na lokalité, zahrnuje 8 — 12
sedimentacnich cykli, nékteré maji sloje o mocnosti vice nez 0,5 metru. V tllomcich
hornin v suti pod vychozy (obr. 18) mizeme nalézt fosilni zbytky karbonskych
rostlin. Hojné jsou zejména tlomky zkamenélych kment a vétvi plavuni, ptfesli¢ek a
kaprad’ovitych rostlin (Gaba, 2002).

Ve stfedni Casti skalnich odkryvii na Landeku, v blizkosti soutoku Odry
s Ostravici, mame jedine¢nou pfilezitost pozorovat jednu z nejmocnéjSich a plosné
nejstalejSich  skupinu  motskych horizonti, které se oznacuji jako skupina
faunistickych horizonti Nanety. Jeji mocnost dosahuje misty pfes 60 metrii. Na
Landeku je tvofena témét horizontdlné ulozenymi, tmavosedymi, rezave
navétravajicimi jilovei. Misty se v jilovcich objevuji ovalné, az nékolik decimetrii
velké bochniky pelosiderit. V jilovcich miizeme nalézt fosilni bfichonozce, mlze a

ramenonozce.

Obrazek 18 - Vychozy uhlonosnych vrstev karbonu hornoslezské panve (Geologické lokality. On-line. Cit.
[2018-03-03]. Dostupné z www: h

ttp://lokality.geology.cz)
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HruSovské vrstvy jsou mladsi jednotkou ostravského souvrstvi. Nejspodnéjsi
¢ast hrusovskych vrstev maji celkovou mocnost zhruba 400 metra a obsahuji 17 — 23
uhelnych sloji o celkové mocnosti 10 metrd. Cyklickou povahou a slozenim
sedimentl jsou obdobné vrstvam petikovickym.

Charakteristickym znakem uhelnych sloji pettkovickych a spodnich
hrusovskych vrstev v zapadni ¢asti hornoslezské panve je vysoky stupen prouhelnéni
a vysoka kvalita uhli. VSechny horniny na lokalité jsou zna¢n¢ zvétralé. Charakter
zvétravani je ovlivnén mineralogickym sloZzenim a povahou pavodniho

sedimenta¢niho prostiedi (Mencik, 1983) (obr.19).

Obrazek 19 - Tektonicky porusené lavice piskovci petikovickych vrstev (vlastni zpracovani autorkou,
Landek)

Horniny ostravského souvrstvi jsou sedimenty paralické uhlonosné molasy
v zavéru flySového vyvoje paleozoické panve. Ukladani probihalo v cyklech, na
jejich bazi jsou zlutohnédé piskovce, misty hrubé zrnité, zjemnujici se smérem do
nadlozi, dale navazuji polohy Sedych laminovanych prachovci piechézejici do tzv.
kotenovych pld coz jsou prachovce a jilovce se zbytky kotfinkti bahennich rostlin, ze
kterych se vyvijeji vlastni uhelné sloje. Cyklus konéi pifevazné jilovcovou
sedimentaci V kontinentdlnim nebo motském prostiedi. Ve vrstevnim sledu jsou
polohy vulkanogenniho materialu, naptf. brousky, tufity nebo tosteiny

(Weissmannova, 2004). V suti, ale taktéz pfimo ve svahu, miizeme pozorovat zbytky
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riznych ¢asti typické karbonské kvéteny jako napt. preslicek (Mesocalamites) (obr.

20), plavuni (Lepidodenron) (obr. 21), kapradin a kaprad’osemennych rostlin.

Obrazek 20 - Otisk presli¢ky r. Mesocalamites (vlastni zpracovani autorkou, Landek)
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Obrazek 21 - Otisk plavuné r. Lepidodendrom (vlastni zpracovani autorkou)

Petikovické vrstvy obsahuji motskou faunu, kterd pochazi predev§im z moiskych

horizonti Teodora, Leonarda, Vilémy a Nanety. Je zastoupena hlavné mlzi
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Anthraconeilo oblongum, délka misky je 9,36 mm (obr. 22), Palaeoneilo lucini-
forme, dobie zachovana miska Polidevcia sharmani o velikosti 11,4 mm (obr. 23),
Phestia stilla, z bfichonozci mizeme pozorovat Euphemites klebelsbergi a
sudeticus, zramenonozct Lingula mytiloides (obr. 24), zlodénkovitych
Dolorthoceruas striolatuum, Reticycloceras sulcatum a schrankami druhu Coleolus
polonicus. Zastupci sladkovodni fauny jsou piedevsim druhy Carbonicola diversus a
Naiadites moravicus (Rehot, 1978).

Obrazek 22 - mlZ - Anthraconeilo oblongum - lokalita Landek (Pavela, 2014)

Obrazek 23 - mlZ - Polidevcia sharmani - lokalita Landek (Pavela, 2014)

39



Obrazek 24 - ramenonoZec - Lingula mytiloides - Landek (Pavela, 2014)

6.3 Zamecky slepenec

Zamecky slepenec je soucasti ostravského souvrstvi. Je vyznamnou
litostratigrafickou polohou porubskych vrstev. Porubské vrstvy obsahuji skupinu
motskych horizontd v panvi, tzv. Gaeblerovu skupinu. V porubskych vrstvach
rozliSujeme 35 faunistickych horizontl, 20 jich obsahuje motskou nebo ligulovou
faunu. Tato jednotka je velmi pis€itd, pfesahuje 50%. Zamecky slepenec leZi pii bazi
porubskych vrstev. Jde 0 komplex stiednozrnych az hrubozrnnych piskovci, které

jsou hlavné na bazi se slepencovymi polohami (Pesek & Sivek, 2012).

Obrazek 25 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Lokalita se nachézi v centru Ostravy a je vzdalena asi 500 m od amfiteatru,
ktery je soucasti Slezskoostravského hradu na brehu feky Luciny vlévajici se do feky

Ostravice (obr. 25).
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Skalni defilé je 100 m dlouhé a 10 m vysoké a tvofi sténu zaSlého lomu
(obr. 26), ze kterého pochazi hornina pouzitd na stavbu Slezkoostravského hradu,
prestavéného v 16. stoleti na zamek. Odtud vzesel nazev zdmecky slepenec. Nékolik
set metrti od lokality je idoli Buriia, odkud pochazel jeden z prvnich nélezii uhelnych
sloji na uzemi mésta Ostravy (Petruskova, 2015). Lokalita je z vétsi dalky Spatné

pozorovatelnd, je ¢astecné zarostla kfovinami a dievinami

Obrazek 26 - Zamecky slepenec - Slezkoostravsky hrad (Petruskova, 2015)

Defilé tvofi ptevazné hrubozrnné piskovce, nckdy s tenkymi vlozkami
uhelnatych jilovct, Sedych prachovceil a jilovel. V horizontech Gaeblera jsou cCasti
trilobiti (Paladin mladeki) a goniaditi (Cravenoceras roemeri). Ze sladkovodni fauny
pievazuje druh Porubites lotari a vyskytuje se Naiadites truemani. Z flory je to
hlavné Lepidodendron veltheimii (Rehof, 1978).

V blizkosti lokality se nachazi  Rovninsky bludny balvan, Ostravské
muzeum, kde je mozno zhlédnout geologickou sbirku, kterd obsahuje kolekci
karbonské flory profesora Susty a rozsahlou sbirku fosilni fauny manzelt

Rehotovych.

6.4 Stramberk

Mésto Stramberk lezi v Moravskoslezském kraji v okrese Novy Ji¢in v
podhtiii Beskyd je rozlozeno na svazich Zameckého vrchu a Bile hory. Nachazi se
v karpatské ¢asti Ceské republiky v ¢lenitém reliéfu Podbeskydské pahorkatiny.

Byva casto oznacovan jako ,,Moravsky Betlém®. Jeho atraktivni vzhled je dén jeho
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umisténim mezi vyrazné vapencové vrcholy Bilou horu (556 m n. m.) a Kotou¢ (495
m n. m.). Méstem protékaji dva pritoky feky Odry, Sedlnice a Lubina (Blahutova,
2010).

Vychozim bodem klomu kotou¢ je nadrazi ve Stramberku (obr. 27).
Z nadrazi se vydame po cCervené turistické znacce, na kiizovatce u restaurace Palarna
vede trasa doleva na ulici Nadrazni, u cukrarny U Hezount zahyba trasa op¢t doleva.
Na této stezce mijime zastavku Narodni sad a jeskyni Sipka. Exkurzi v lomu Kotou¢

je nutno predem domluvit.

Obrazek 27 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Z morfologického hlediska dominuje na jizni strané¢ vrchol Homole, na
opacné stran¢ Jurliv kdmen. V soucasnosti se vIlomu tézi jen mensi mnoZstvi
vapence, predevSim pro potieby odsifovani v uhelnych elektrarnach.

Lomové stény lomu Kotou¢ (obr. 28) buduji pfedevsim Stramberské vapence
nazvané podle Stramberka. Jsou to vysokoprocentni vapence, bélosedé az svétlogedé
nebo hnédavésede¢, jemné az stiedné zrnité, nekdy s hnizdy svétle Sedého, celistvého
vapence. Cetné plochy &asto odpovidaji véapencim organogennim aZ
organodetritickym. Vapence predstavuji ¢asti ptivodniho utesového komplexu, ve

kterém lze rozliSovat utesové jadro, utesovy osyp a utesovou brekcii. Odpovidaji
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Jo 24

pfedevsim svrchnojurskému stafi. Vapence obsahuji hojné fosilie. Byly zde zjiStény
témer vSechny hlavni skupiny druhohornich bezobratlych zivocichd, vzacnéji téz
obratlovct. Nizsi rostlinstvo reprezentuji zejména horninotvorné vapenité fasy

(Gaba, 2002).

Obrazek 28 - lom Kotou¢ - Stramberk (Petr Janetek)

Strambersky vapenec je prostoupen &etnymi trhlinami, rozsedlinami a
dutinami, které jsou vypliovany odliSnymi, pestfe zbarvenymi slinitymi vapenci a
jilovei. Vyplné jsou spodnokiidového stari, jak casto dokladaji hojné zkamenéliny
vV nich nalezené. V zadsad¢ lze rozliSit tii zékladni typy vyplni: slinité vapence
zelenavého zbarveni, Cervené a Cervenavé zbarvené, detritické az brekciovité
vapence obsahujici pfedev§im zbytky ostnokoZcii a ramenonozcti, tmavosed¢ jilovce,
nékdy s pyritovymi konkrecemi, Konglomeratové polohy, oznacované jako
chlebovické slepence.

Zajimavou lokalitou, ktera stoji za zminku, je byvaly Obecni lom. Lom je
prebudovan na botanickou zahradu, do které vSak méd byt umoznén pfistup i
geologickym exkurzim. Prvnim ndpadnym fenoménem v lomu je mohutna rozsedlina
ve Stramberskych vapencich na vychodnim konci severni stény. Je nékolik metri
Sirokd, zaplnéna mlad$imi horninami podmotského skluzu. Ptrevazuji tu Sedé, do
hnéda zvétravajici, stiipkovité se rozpadajici pelity. V nich se objevuji deskovité
protahlé utrzky rozpadavych, svétleji zbarvenych pisCitych prachovcli a mohutné;si
polohy az bloky kompaktnich piskovct. V nejvyssi €asti stény dominuje napadny

piskovcovy blok. Dostupné piskovce ve sténé jsou nestejnomerné zrnité
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s rozptylenymi kiemennymi valounky. Misty je provazeji polohy organodetritického
charakteru (Géba, 2002).

Ve stiedni ¢asti severni stény vystupuji v délce nékolika desitek metrii
masivni athonské Stramberské vapence. Na nezvétralych plochach je patrné, Ze
vapence jsou prevazn¢ organodetritické. Misty se objevuji utrzky, zavalky nebo
1996). Zjizni stény v zapadni poloviné vychazeji zelenavé Sedé slinité vapence
olivetského typu, spodnokiidlového stafi. Misty v nich lze pozorovat polohy
pteplnéné prufezy schranek terebratuloidnich ramenonozct, jinde zas polohy
organodetritické, ve kterych jsou schranky obdobnych ramenonozcli spise
rozptyleny. Zapadni dvouetdzové stény jsou napadné ve své spodni Casti dvéma
Sikmo uklonénymi, kolem deseti metri vzdalenymi, subparalelnimi dislokaénimi
Znich je rozeviena na S$itku asi 70 cm. Jejich pokradovani je téz sledovatelné
V podobé dvou mélkych brazd ve dn€¢ lomu. Na horni etdzi vSak obé& dislokace
postupné splyvaji do jediné disloka¢ni plochy. Dobfte pfistupna ¢ast zdpadni stény na
horni etdzi, a to na jejim jiZznim konci, je dokonale vyhlazenid. Odpovida dalSimu
dislokacnimu systému (Gaba, 2002).

Stramberské vapence rozd&lujeme do n&kolika skupin. Prvni skupinu hornin
predstavuji Sedozelené, zelenoSedé, modroSedé aZz hnédosedé, né€kdy i Cervenavé
vapence. Housa (1965 a, s. 383) je oznacuje jako vapence olivetské. Vyskytuji se ve
ttech modifikacich: véapence kalové, organodetritické a brekciovité. Obsahuji
spodnokiidovou makrofaunu naleZejici nejspise do berriasu. Druhou skupinu
rozsedlin, které porusSuji rozsedliny olivetské, zapliuji Sedozelené, zelenoSed¢ a
vzacné 1 rudohnédé jilovité vapence. Obsahuji spodnokiidovou makrofaunu, kterou
Housa poklada za valanginskou. Jsou facii vapence kopiivnického. Pomérné ziidka
se vyskytuje tfeti skupina rozsedlin vyplnénych Sedozelenymi az rudohnédymi
jilovcei, obvykle se spodnokiidovymi belemnity. Housa (1965 a, s. 385) je oznacuje
jako jilovce Sipecké.

Vépence obsahuji velmi bohatou faunu, vniz byly zjistény prakticky
vSechny skupiny druhohornich bezobratlych, vzacnéji 1 obratlovell (pfedevsim ryby),
a zrostlin tfasy. Mezi nejcharakteristitéj$i faunistické slozky nalezi korali a

tlustoskofepati mlzi. Ze Stramberského vapence bylo popsano ptes 600 druhi fauny,
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Caste¢ny piehled uvadi napf. Rehof et al. (1978). Znalevnikii se objevuje
Calpionella alpina majici pevnou schranku zvonkovitého tvaru. Pouhym okem
nejsou tyto fosilie viditelné, maji ovSem velky vyznam pro urcovani athonskych a
spodnokiidlovych vrstev Karpat. Z foraminifera jsou to Trocholina remesiana.
Z nejprimitivnéjS§ich mnohobunéénych Zivo€ichi jsou to Zivo€isné houby
Tremacystia hindei. Novy druh polypovce ze Stramberka pojmenoval némecky
paleontolog Steinmann v roce 1903 a pojmenoval ho na pocest Mofice Remese
Milleporidium remesi. Pro Stramberk je nejdilezit&jsi ¥ad SestiCetnych korald.
Obsahlou praci o Stramberskych koradlech vydala koncem 19. stol. anglicka
paleontolozka M. Oglivie. H ElidSova se zabyvala rekonstrukci a paleoekologickymi
aspekty Stramberského utesu, na zakladé svych poznatki vyslovila podobnost se
soucasnymi koralovymi utesy Rudého mote, Karibské oblasti a s velkym bariérovym
utesem. Ze Stramberskych vapencl je znamo kolem 80 rodd koralta (obr. 29)
(Blahutova, 2010).
\Obrézek 29 - Stramberské korali (Blahutova, 2010)

Koral Fungiastraea cf. vorax, sbirka MNJ,
Jfoto L. Janhuba.

Kordl Dimorphastraea abdita, sbirka MNJ, Koral Halucinophyllia subridens,
| foto L. Janhuba. sbirka MNJ, foto L. Janhuba.

Kordl Enallhelia corallina, Koral Latiastraca minima, sbirka MNJ,
shirka L. Martinaska, foto A. Knapek. fota A. Knapek.

Kordl Fungiastraea cf. blaburensis, Kordl Latomeandra juettneri,
shirka MNJ, foto L. Janhiba. shirka L. Martindska, foto L. Janhuba.
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Z krouzkovcu se objevuje v obou typech vapenci rod Sperula, nachazejici se
pevné pfichyceni na schrankdch jinych organismil, napf. ramenonozcii nebo
belemnit. Nejcharakteristi¢téjsi skupinou Stramberskych ¢lenoved jsou krabi.
Z m¢kkysu jsou to bfichonozci Nerita chromatica a N. neumami, dale tlustoskoiepati
mlzi rodu Heterodiceras a hlavonozci, kam fadime lodénky, amonité, belemniti.
Béhem jury prozivaji mechovky svou nejvétsi evoluéni krizi, Stramberské mechovky
jsou charakteristické svou jednoduchou stavbou. Lilijce reprezentuje
Pseudosaccocoma strambergensis. Dale se zde vyskytuji jezovky a z obratlovci jsou
znamy pouze zuby rybovitych obratlovcl. Ve Stramberském vapenci se velmi vzacné
nachazeji polokulovité zuby druhu Lepidotes maximus, zastupce tiidy kostnatych
ryb. V blizkosti ttesu se pohybovali také Zraloci a také se zde nalézaji pouze zuby
nékdy az 3 cm dlouhé (Blahutova, 2010).

Hojny paleontologicky obsah byl nalezen i v kapsach a neptunickych Zilach
s jilovcovou vyplni (spodni kiida). V masivu Kotouce se nachézi také znama jeskyné
Sipka, ktera byla sidlem &lovéka neandrtalského. Jeskynni z roku 1880 obsahoval
Cast Celisti neandertalce, kosti pravékych zvifat. Zkamenéliny ve Stramberku se
vyskytuji 1 na severovychodné¢ mésta v opusténém lomu s hfiStém nebo v tzv.
Bliicherovych lomech (masiv Obecni skaly), kde se vyskytuji Cervenavé vapence

Zasto s hojnymi zbytky ostnokozcii (Rehot, 1978).

6.5 Pereje Feky Ostravice

Tato lokalita se nachazi asi 550 m od Zelezni¢ni zastavky Ostravice zastavka.
Ze zastavky vede zluta turisticka znacka s nazvem Lis¢i stezka.(Obr. 30)

Koryto teky Ostravice v obci Ostravice byva oznaCovano, jako
nejpfitazlivéjsi tGsek hrani¢ni moravskoslezské teky Ostravice. Tato ptirodni
pamatka, je vSak zndméjsi pod nazvem "ostravické pefeje" €i petfeje na Ostravici.
Peteje se nachdzeji v katastralnim uzemi Ostravice I v nadmoiské vysce 396 — 399 m
n. m.. V roce 1966 byly vodopad, kaskady a peteje Ostravice vyhlaseny geologickou
pfirodni pamatkou pod nazvem Koryto feky Ostravice. Pfedmétem ochrany jsou

vrstvy rtiznych tvrdych lavic piskovctl a slepenct, které vytvorily prekazky na fece

wrwe
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Obrazek 30 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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V nesouvislych vychozech v koryté¢ feky je mozno pozorovat charakter
prikrovové stavby jednotek vné&jsi skupiny karpatského flySe (Weissmannova, 2004).

Posledni stupeni z této soustavy, v pravé Casti koryta, ma charakter vodopadu,
jehoz vyska dosahuje dvou metri. Maximalni mnozstvi vody stanovuje pritok
3 400 I/s (Turisticky privodce CSFR, Opavsko a Ostravsko, 1990).

V koryté a na obou biezich feky Ostravice je ve frydlantském tektonickém
okn¢ obnazen kontakt mezi ptikrovy podslezské a slezské jednotky. Kontaktni zona
je jilovita a ptfes 2 m Sirokd. Morfologicky je markantnéjsi v protilehlém pravém
biehu.

Tektonicky niz$i podslezska jednotka je reprezentovana Sedymi vapnitymi
prachovymi jilovci frydeckého souvrstvi. Horniny jsou obycejné svétle slidnaté a
obsahuji ¢asté laminy nebo vrstvicky bélosedych, jemné az velmi jemné zrnitych
drobovych piskovct. Charakter souvrstvi je neflySovy (Géba, 2002).

S timto vyvojem ostfe kontrastuje presunuté téSinsko-hradist'ské souvrstvi,
které¢ ma vyvoj flySovy. FlySové sekvence zpravidla decimetrovych mocnosti jsou
slozeny z modroSedych, stfedné az velmi jemné zrnitych vapnitych drobovych
piskovct a Sedych véapnitych jilovel. Spodni vrstevni plochy piskovcovych poloh

jsou pokryty mechanoglyfy. Z vnitinich textur je vyvinuto jednoduché pozitivni
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gradaéni zvrstveni a laminace jak pfimého, tak i1 konvolutniho prabéhu. Zdejsi
sedimenty klasifikujeme jako distalni turbidity (Voktinek, 2003)

UlozZeniny téSinsko — hradist'ského souvrstvi jsou v blizkosti kontaktu a na
ne¢kolika desitkdch metri proti proudu intenzivné zvrasnéné, v polohach s razné
uklonénymi normalnimi i piekocenymi vrstvami, Sbudinami piskovcd, silné
tektonicky postizené, porusené mnozstvim dobie patrnych zlomt. Totéz je dobie
patrné v protéjSim pravém biehu. Pak nasleduje ficni pefej, ktera je chranénou
pfirodni pamatkou. Je budovana odoln€j$imi, homogennéj$imi pisCitymi a piscito-
prachovymi uloZeninami. Jevi se jako soubor monoklinalné uloZenych vrstev, avSak
jeji odkryta vrasa s témét izoklindlnimi rameny tuto hypotézu vyvraci (Gaba, 2002)
(obr. 31).

Obrazek 31 - Baska — pefeje Ostravice (Geologické lokality. On-line. Cit. [2018-03-03]. Dostupné z www:
http://lokality.geology.cz)

Ve vapnitych jilovcich byly nalezeny mikrofosilie foraminifera, radiolarie, vzacnéji
amonité. Proti proudu v levém biehu jesté dale pokracuje monoklinalni soubor jemné
piscitych az prachovitych uloZenin téSinsko — hradist'ského souvrstvi. Misty se na
vrstevnich plochach vyskytuji meandrujici stopy pohybu bezobratlych zivocichi. |
zde se sttidaji vrstvy v normalnich a v pfekocenych polohdch az po zanik vychozl
na levém bichu (Weissmannova, 2004).

Mladsi, nadloZzni uloZeniny se stejnym smérem tklonu vrstevnich ploch jsou
patrné v protilehlém biehu. Vychoz buduji uloZeniny lhoteckého souvrstvi. Tvoii ho
Sed¢, zelenavé Sedé¢, misty skvrnité, slabé vapnité, zbtidli¢natélé jilovce.

V fecisti se prilezitostné objevuji dal$i mensi vychozy ulozenin lhotského

souvrstvi. V pravém biehu se dale nachdzeji cerné ulozeniny s napadné rezavé
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zbarvenymi ¢ockovitymi vlozkami. Jsou to vefovické vrstvy s coCkami pelosideriti.
Vetovické vrstvy jsou charakteristick¢ cernoSedymi kiemitymi jilovci vzniklymi
v redukénim prostfedi. Jsou tektonicky silné postizené, coz téz dokladaji Cetna
tektonickd zrcadla. Pelosiderity vyskytujici se témét ve vSech jilovitych
spodnokiidovych ulozeninach slezské jednotky byly v minulém stoleti az do pocatku
21. stoleti tézeny jako zeleznorudna surovina (Chlupac, 2002).

V Koryté Ostravice v obci Baska vystupuji na dvou mistech skalni prahy.
Nize po proudu je to skalni prah tvofeny lavou z téSinitové asociace s mandlovcovou
texturou, kterd pravdépodobné piedstavuje mélkou lozni zilu. V jejim podlozi
vystupuji ¢ernosedé deformované a kontaktné postizené jilovce. Vyse proti proudu
jsou pefeje napii¢ tokem a pokracuji proti proudu v délce asi 150 m. Skalni prahy
jsou tvofeny lavou s mandlovcovou texturou a na pravém biehu jsou vyvinuty lavové
polstafe az 210 cm v praméru. Hornina je Sedozeleny az cerny jemno- az
sttednozrnny teéSinitovy pyroxenit s porfyrickou a ofitickou strukturou. Textura
hornin je vSesmérnd. Z minerdlll se na slozeni horniny nejvice podileji analcim,
nefelin, plagioklasy a pyroxeny. V malém mnoZstvi byvaji pfitomny alkalické Zivce,
biotit a zeolity. Horniny jsou siln€ chloritizované a karbonatizované. V blizkosti
kontakti s jilovci se ¢asto nachazeji tésinity s mandlovcovou texturou. Mandle jsou
vyplnény analcimem, kalcitem, kfemenem a zeolity (pfedevSim rizovy harmotom).
Soucasné je mozno v télesech téSinith nalézt dutiny a pukliny vyplnéné driizami
analcimu, kalcitem v hrubozrnnych agregatech, kfemenem, ojedinéle ametystem a
pyritem. TmavosSedé vapnité jilovce hradiStského souvrstvi se v pefejich vyskytuji
podiizené a tvoii polohy do 3 m. Z jilovcl pochazeji ojedin€lé nalezy amoniti
Costidiscus rakusi Uhlig a Partschiceras infundibulum (d’Orbigny) dokladajici
svrchni barem (Vasicek et al., 2004).

6.6 Jaklovec

Tato lokalita je tfetihorniho stafi a patii ke karpatské soustavé a reprezentuje
severni ¢ast Karpatské predhlubné. Nachdzi se na uzemi meésta Ostravy, v Casti
Slezska Ostrava (obr. 32). V tomto misté je jediny povrchovy vychoz uloZenin
eggenburského mote a proto je tato oblast stratigraficky vyznamna. UloZeniny jsou
tvofeny zvétralymi zelenozlutymi a hnédozlutymi pis¢itymi jily a pisky s ob¢asnymi
valouny az balvany &edi¢e a karbonskych piskovcti (Rehot,1978). Tento vychoz byl

popsan geologem Frantiskem Rehotfem v roce 1978.
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Obrazek 32 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Jedna se o lokalitu ve Slezské Ostraveé. Nejlepsi spojeni je z trolejbusové
zastavky Stadion Bazaly. Na zastavce se musime vydat k pfechodu pro chodce.
Stadion Bazaly je po pravé stran€. Je nutné piejit hlavni cestu a vydat se po chodniku
na sever. Po 140 m dojdeme k rozdvojeni cest. Hlavni cesta zataci doleva, cesta
k lokalité¢ pokracuje rovné, asi po 60 m zahneme doleva na ulici Bronzovou. Z ulice
Bronzova odboc¢ime doprava na ulici Mirnou. Dale se vydame smérem k vodojemiim
na konci této ulice. Ulozeniny jsou ulozeny z vétsi ¢asti na oploceném pozemku
naproti domtim ¢.10 a €.12, z mensi asti jsou v zafezu cesty (Rehot, 1978).

Historicky rozvoj dobyvéani ¢erného uhli na Jakloveci a v dalSich dalnich
polich byl spjat s Jakloveckou dé&di¢nou S$tolou. Je jednou ze tfi Stol raZzenych ve

vrchu Jaklovec z pravého biehu Ostravice (obr. 33).

Obrazek 33 - Odkryta straii vrchu Jaklovec nad Bohuminskou ulici ve Slezské Ostravé: vpravo usti

Jaklovecké dédi¢né Stoly, uprostied usti Stoly sloje Jan (https://cs.wikipedia.org/wiki/Jaklovecké_doly)
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Jaklovecké vrstvy jsou pojmenovany podle vrchu Jaklovec v Ostravé (Dopita,
1997) a nachazeji se v litostratigrafické tabulce nad hrusovskymi vrstvami (Havlena
1964). Pavodné byly tyto jaklovecké vrstvy ohrani¢eny v prvni poloviné 20. stoleti
Patteiskym (1925) a pozdgji byly upiesnény Sustou (1928) na bazi sloje Leopold a
stropem sloje Mohutny (Dopita, 1997). Jediny pfirozeny vychoz téchto vrstev je
znam v fece Ostravice pfimo v centru Ostravy u Sykorova mostu, kdy tento vychoz
muzeme vidét jen pii nizkém stavu feky (Kandarachevova, 2011).

Jaklovecké vrstvy jsou rozsifené po celé CHP. V soucasné dobé jsou
zachovany jen v depresnich strukturach nebo krach. V ostravské oblasti vrstvy
vymezuji jadro ostravské a petfvaldské brachysynklindly. V karvinské oblasti se
nachazeji v piekoceném kiidle orlovské struktury ulozeny hluboko a v této casti
vychazeji na povrch jedin€é na svazich détmarovického a bludovického vymolu. V
oblasti podbeskydské na FrenStatsku a také na Té&Sinsku jsou vrstvy ulozeny v
jadrech brachysynklinaly (Dopita, 1997).

Pro jaklovecké vrstvy je nejcharakteristi¢téj§Sim prvkem zastoupeni
pseudomorfniho uhelného tonsteinu oproti ostatnim stratigrafickym jednotkdm
(Dopita a Kralik 1977). Mocnost jakloveckych vrstev se v severni ¢asti zapadni
deprese pohybuje okolo 500 m (Sivek, 2003), ve vychodni depresi se mocnost vrstev
sniZzuje na cca 300 m a v téSinské a janovické ¢asti panve mocnost klesa az na 150 m
(Rehot a Rehotova, 1972).

V jakloveckych vrstvach se vyskytuji riizné typy piskovci, které jsou nékdy
doprovazeny spolu s prachovci a jilovei (Dopita, 1997). Piscitost je znacna, a to az
60 % (Dopita, 1997, Martinec, 2005).

Uhelné sloje jakloveckych vrstev jsou dobie znamé diky vyvoji a stalosti
uhelnych sloji v ostravské casti (Dopita, 1997). V jakloveckych vrstvach bylo v
druhé poloving 20. stoleti asi 17 pribézné rubanych sloji s mocnosti dobyvaného uhli
okolo 13 m (Havlena, 1964).

V téchto uloZeninach Ize nalézt zejména schranky mékkyst. Nékteré fosilie

z této oblasti byly potizeny na odkryvu, kde nyni stoji stadion Bazaly.
6.7 Bludné balvany

Na tzemi meésta Ostravy zasdhl pevninsky ledovec ve dvou posloupnych
glacidlech, ve starS§im elsterském a mladSim salském a zanechaly ve mésté¢ n€kolik

bludnych balvani, které byly vyhlaSeny ptirodni pamatkou.
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Bludné (eratické) balvany jsou valouny az bloky rizné velikosti. Obsahuji exotické
horniny nevyskytujicich se na naSem uzemi, které byly dopraveny ledovcem pii
kontinetalnim zalednéni béhem pleistocénu. Jsou to horniny zulového charakteru
popisovany jako hrubozrnny porfyricky granit nebo granitoid. Ziejmé pochazi ze
synkinematickych granitoidnich masivii svekofenidniho krystalinika stfedniho

Svédska nebo jizniho Finska. Svekoneidy jsou nejvétsi regiondlné geologickou
jednotkou baltského Stitu (Weissmannova, 2004). Jejich struktura je porfyricka a
obsahuje draselné¢ Zivce. V zdkladni hmoté se dale nachazi plagioklas, Sedy,
nazloutly drceny kifemen a cerny biotit. Z akcesorickych minerdli se objevuje
magnetit, apatit a fidce epidot (Ceska geologicka sluzba, 1998).

Kun¢icky bludny balvan je nejvétsi bludny balvan v Ceské republice. Je umistén na
podstavci v Ostravé — Kuncicich na Vratimmovské ulici pied arealem Nové Huti, a.s.
(obr. 34). vnadmoiské vysce 229 m n.m.. Vroce 1990 byl vyhlasen piirodni
pamatkou. Tento balvan o rozmérech 320x250x155 cm a objemu asi 6,5 m?, byl

vyzdvizen v roce 1954 z 6,8 m pii hloubeni zakladi pro slévarnu. Hornina ma

nazloutle Sedoriizovou barvu (Weissmannova, 2004) (obr.35).

Obrazek 34 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Obrazek 35 - Kuncicky bludny balvan v Ostravé Kunéicich
IR | . T

e

Porubsky bludny balvan je druhym nejvétsim bludnym balvanem v Ceské
republice. Nachazi se v Ostravé — Porub¢ na Viesinské ulici(obr.36). V roce 1928 byl

vyzdvizen z koryta levostranného pfitoku ficky Porubky v mist¢ zvaném ,,V dolech®.

Hornina je rizova s napadnymi ¢ernymi skvrnami tmavych mineralt (obr. 37)(Ceska
geologicka spolecnost, 1998).

Obrazek 36 - Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Obrazek 37 - Porubsky bludny balvan v Ostravé Porubé (http://fotoarchiv.geology.cz/cz/foto/20153/)

R SR

Rovninské balvany tvoii skupinu 10 balvani, které jsou umistény v centru Ostravy

na vystavisti Cerna louka (obr. 38). Pochazi z piskovny v Hlug¢ing — Rovninach, byly
objeveny pfi t€zbé v roce 1958. U téchto balvanl pfevazuje zula (granit) s rizovymi
az rudé Cervenymi zivci (obr. 39) (Weissmannova, 2004).

Obrazek 38 - Zobrazeni lokality na mapé (ww

w.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Obrizek 39 - Rovninské bludné balvany - Ostrava - Vystavisté Cerna louka
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Prakticka cast

Na zakladé stanovenych cili této diplomové byla pro geologickou exkurzi
zvolena jiz zminénd lokalita Landek a jeji jedinecné geologické odkryvy
karbonského stafi. Po odborném zhodnoceni se Narodni pfirodni pamatka Landek

jevi jako vhodna varianta pro realizaci geologické exkurze.

7 Exkurze ,,Landek*

Exkurze probiha ve dvou fazich. Prvni faze je zpracovana jako pfirodovédna
vychazka do dané lokality, kde samotni zaci aktivné plni ukoly na pfedem urcenych
stanoviStich. Po prozkoumani lokality v podzimnich, jarnich a letnich mésicich bylo
zjisténo, Ze nejvhodnéjs§im obdobim pro exkurzi jsou jarni mésice. Druha faze je
situovana do ucebny ptirodopisu zakladni Skoly, kde zaci zpracuji a predstavi své
poznatky ziskané v terénu.

Samotna piiprava zahrnovala podrobné zmapovani trasy od autobusové
zastavky v obci Pettkovice az k samotné lokalité. Na Landeku byla vytipovana ta
mista, na kterych se Zaci seznami se zajimavostmi dané lokality a rozsifi si tak jejich
piirodovédny a vSeobecny pichled o regionalni pamatce. Jsou zde pouzity fotografie
zkamenélin, fotografie flory a jinych zvlastnosti. Tyto fotografie byly pofizeny
samotnou autorkou a jsou nedilnou soucasti ptedchozich kapitol. Soucasti exkurze je
1 sezndmeni s vybavenim geologa.

Pro komplexnost zamyslené exkurze je nutnd dikladna ptiprava ucitele, jez
zahrnuje zajiSténi pomilcek potiebnych k uspésnému splnéni zadanych ukolt
(napf. mapy, urcovaci klice, pracovni listy atd.). Velmi dileZité je seznamit zaky se
zasadami bezpecnosti a jejich dodrzovanim pii pobytu Vv terénu, kde se mohou
vyskytovat mista vyzadujici zvySenou opatrnost. Pod vychozy hrozi pad hornin nebo
uklouznuti na volné suti. Zdivodu existence cyklostezky vedouci podél teky
z Petikovic do Koblova je rovnéz nutna zvysena pozornost pii chiizi po cyklostezce.

S ohledem na velmi dobrou dostupnost této lokality navrhujeme vyuziti
méstské hromadné dopravy pro presun zaki s vyucujicim. Vychozi bod pro presun
predstavuje tramvajova zastavka Poliklinika Hrabuvka v Ostravé (tramvaj ¢.1).
Prostfednictvim tramvaje Se skupina pfesune na zastdvku KriZikova, kde musi

pfestoupit na autobus ¢. 52 a déle pokracovat na zastavku Hornické muzeum. Poté
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cela skupina smétuje pésky k asi 800 m vzdalenému odvalu Urx (1. zastavka). Toto
misto se jevi jako idedlni prostfedi pro zahdjeni exkurze a provedeni odborné
prednasky.

Na zastavce ¢. 1 Odval Urx vyucujici seznami zaky s cili exkurze a urci
ofekavané vystupy. Poté vyucujici prednese vyklad o vybrané lokalité¢ Landek.
Vyklad bude zaméfen na geologickou minulost uzemi, zajimavosti z oblasti
geologie, fauny a flory. Po tomto vykladu je zaklim vymezen prostor pro piipadné
dotazy tykajici se daného tématu nebo pro diskuzi. V dalsi fazi exkurze je
bezprostfedné nutné, aby vyucujici popsal jednotlivd stanovisté a rozdal pracovni
listy zakim. Po podrobném seznameni se celd skupina vyd4d po vymezené trase.
Odhadovana délka trasy je asi 3 km a trva okolo 2,5 h. Exkurze se mtze odchylit od
daného harmonogramu, ktery slouzi spise jako orienta¢ni pomticka.

V zavéru vyulujici spolecné s zdky vyhodnoti splnéné ukoly a vyhlési
konecné vysledky. Nasleduje presun zpét ke Skole méstskou hromadnou dopravou.
Cela exkurze je zakoncena pted budovou zakladni Skoly.

7.1 Casovy harmonogram exkurze
e 7:30 sraz u budovy skoly
* 7:45 odchod smér tramvajova zastavka Poliklinika Hrabiivka (tramvaj €. 1)
» 8:05 odjezd tramvaji ¢.1 smér Krizikova ptijezd 8:28
* 8:35 odjezd autobusem €. 52 smér Hornické muzeum ptijezd 8:44
*  9:00 zahajeni exkurze
» 9:35 prestavka na svacinu
* 9:50 pokracovani exkurze
* 11:45 zakonceni exkurze
* 12:30 pfesun na autobusovou zastavku
» 12:40 odjezd autobusem ¢. 52 smér Krizikova ptijezd 12:49
* 12:51 odjezd tramvaji €. 1 smér Hrabiivka Poliklinika ptijezd 13:13
e 13:25 navrat ke Skole

7.2 Trasa geologické exkurze

Zajmova lokalita Narodni pfirodni pamatka Landek (obr. 40) se nachazi
Vv severni ¢asti Ostravy mezi méstskymi Castmi Pettkovice a Koblov. Ostrava

Pettkovice a Ostrava Koblov lezi v Moravskoslezském kraji. Lokalita se rozléha na
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protahlé terénni vyvySeniné nad soutokem Odry a Ostravice. Vrch Landek je jeden
zmala na povrchu piistupnych lokalit uhlonosného karbonu. Na upati vrchu, ve

svém levém narazovém biehu, odkryla feka Odra pieruSované skalni defilé, dlouhé
S prerusenim az 2,5 km.

Obrazek 40 - Trasy $kolni exkurze po Landeku (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

TRASY SKOLNi EXKURZE PO LANDEKU
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21. zabezpetend Gsti #oly, opakovaci test
11. rozcestnik 22.cit

Lokalita je velmi dobfe dostupnd, nebot’ je moZno se k ni dostat nejen
prostiednictvim automobilu, ale také pomoci ostravské méstské hromadné dopravy, a
to autobusovymi linkami ¢islo 34, 52, 56,67, ze zastavky Kftizikova nachézejici se

v méstské ¢asti Ostrava Ptivoz, vedouci na zastavku Hornické muzeum (obr.41).

Obrazek 41 - Zastavka hornické muzeum - bod ¢&. 1 (vlastni zpracovani autorkou, Landek)

Exkurze zacina v obci Ostrava Petfkovice. Jeji trasa je vyznacena modrou barvou na
mapce. Po vystoupeni z autobusu na zastavce Hornické muzeum (Start - bod €. 1) se

skupinka vyda pies most k rozcestniku 1 (bod ¢. 2)(obr.42).
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Obrazek 42 - Rozcestnik 1 - bod €. 2 (vlastni zpracovani autorkou, Landek)

Dale pokracuje smérem k Hornickému muzeu po zluté turistické znacce. Po 200 m se
dostane na rozcesti (bod ¢. 3)(0br.43) a opét pokracuje po cyklostezce podél feky

smérem Ostrava — Koblov.

Obrazek 43 - Rozcestnik 2 - bod ¢&. 3 (vlastni zpracovani autorkou, Landek)
o v,

Skupina zaki spolecné s vyucujicim se presunuje o dal§ich 600 m podél feky,
kde po pravé strané teCe feka Odra, po levé stran¢ mtizeme pozorovat svah odvalu
Urx (bod ¢. 4 — Zastavka ¢. 1) (obr. 44). V této ¢asti, vedle stezky, se nachazi misto,
na némz vyucujici zahaji exkurzi a seznami zaky s jednotlivymi body trasy exkurze.
Pro lepsi orientaci zakii provede vyucujici vyklad a rozda zakiim pomucky a

pracovni listy.
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Obrazek 44 - Odval Urx — Zastavka ¢. 1. - bod €. 4 (vlastni zpracovani autorkou,Landek)
Y ST 5

Trasa vede kontinualné dal po cyklostezce a asi po 300 m je vidét slepé

rameno feky Odry. Po dalSich 150 m mijime stary tézebni vagon s napisem Landek
park (obr.45).

Obriazek 45 - TéZebni vagén (vlastni zpracovani, Landek)

R sa

Za Tézebnim vagénem pokracujeme po stezce doprava, po levé strané se
rozklada areal Hornického muzea (Landek park), a mizeme zde vidét cihlové
budovy byvalych uhelnych skladi. Po 100 m se dostaneme k vychozim uhelnych
sloji. V tomto misté je vé&tsi plocha s lavickami a pfimym pohledem na vychozy (bod

& 5 - Zastavka &. 2) (obr. 246).

Obrazek 46 - Byvala vychodni brana dolu Urx — vychozy ¢erného uhli — Zastavka ¢.2 — bod ¢&.5 (vlastni

zpracovani, Landek)

Po bezmala 500 m se seznamime s invazivnimi druhy rostlin, které lemuji

okoli stezky (Invazivni rostliny bod €. 6 - Zastavka €. 3).
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Témet souvislé skalni defilé je asi 1250 m dlouhé a 10, misty az 20 m vysokeé.
Stfedni ¢ast defilé tzv. horizont Naneta s motskou faunou se nachazi po 470 m —

800 m (Horizont Naneta s motskou faunou bod ¢. 7) (obr.47).

Obrazek 47 - Horizont Naneta s moiskou faunou - bod €. 7 (vlastni zpracovani, Landek)

vychodniho konce defilé nedaleko Koblova, se dosud subhorizontdlné ulozené
petikovické vrstvy dostavaji do strmé polohy. Dominuji zde piskovce nad pelity. Na
vychodnim konci piskovcového souboru v nadlozi horizontu Nanety je odkryta
poloha bélave Sedych, na plochach odlucnosti téz bézové az okroveé zbarvenych
uloZenin, ktera se vzhledem i ptivodem odliSuje od ostatnich sedimentt. Je to poloha
jemnozrnného vulkanického popela, na bazi se slabou uhelnou slojkou. Uvedena

tufogenni poloha se oznacuje jako hlavni ostravsky brousek (obr. 48).

Obrazek 48 - Hlavni ostravsky brousek - bod ¢. 8 (vlastni zpracovani, Landek)

3

> IR NS W

Posledni ¢ast defilé je nepiistupna, ale viditelna ze stezky (bod ¢. 9)(obr.49).
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Obrazek 49 - Horizontalné uloZené vrstvy piskovci v Koblové - bod ¢&. 9 (vlastni zpracovani, Landek)

Na konci stezky na biehu feky Odry skupina mize po 2,5 hodinach
geologickou exkurzi ukonc¢it (bod €. 10 - Zastavka ¢&. 4) (obr. 50).

Dale mize byt exkurze pojimana jako komplexni a je ptipustné pokracovat
po naucné stezce, kterd nas zavede k Landeckému hradisti a rozhledné, nalezisti
pravékych loved ¢i k dalni expozici s faranim do doli a expozici banského
zachranafstvi.

7.3 Uvodni hodina

Pted planovanou exkurzi je vhodné zatradit uvodni hodinu, ktera slouzi
K ptipravé zakli na planovanou exkurzi. Je vé€novana hlavné opakovani jiz
probraného uciva, jeho utiidéni ptipadné vytvoteni souvislosti. Hodina je zamétfena
na skupinovou praci zaka pii zadani tématu tektonické déje a horniny.

Cil hodiny: Zaci si zopakuji své dosavadni znalosti a dovednosti o tektonickych
déjich a horninach.

Casova dotace: 1-2 vyucovaci hodiny ve standardni délce 45 min

Prostorova orientace: tiida, laborator

Metody: diskuze, prace s textem, prace s prirodninami

Forma vyuky: skupinova, frontalni
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Vyucovaci prostiredky: pracovni listy, ucebnice, ptirodniny, obrazky

Vystupy: zak rozli§i zakladni typy hornin, vysvétli horninotvorny cyklus, chape
podstatu tektonickych dé&ji, rozumi pojmu sedimentace a na zékladé toho odvodi
vznik usazenych hornin, vyjmenuje usazené horniny

Prubéh hodiny

Motivacni ¢ast (5 minut — kiizovka, 5 minut — poznavani lokalit): Zzaci vylusti
kiizovku, kdy tajenkou bude misto planované exkurze. Tato ¢ast hodiny je uréena
k oznameni o geologické exkurzi na Landeku. Ucitel nasledné ukaze zaktim obrazky
znamych geologickych lokalit. Zaci se je snazi poznat a nasledné ukazat na mapé

jejich polohu.

1. mineral tvrdosti 3, 2. mineral tvrdosti 5, 3. mineral tvrdosti 7, 4. mineral tvrdosti 9,5. mineral tvrdosti 6, 6.

minerdal tvrdosti 1

Fixacni ¢ast (20 minut samostatna prace ve skupindch, 10 minut prezentace pred
spoluzdky, 5 minut zavérecné aktivity): ucitel rozdéli zaky do skupin po 4, kazda
skupina si vylosuje ur€ité téma - vrasa, Vyvielé horniny, pfeménéné horniny, vyroba
slepence, vyroba fosilie. Zaci sva témata zpracuji pomoci uéebnic, encyklopedii,
navodl, internetu a poté budou své poznatky prezentovat svym spoluzaklim,
pfipadné¢ zodpovi jejich dotazy. Na zavér hodiny si zaci zopakuji ucivo
prostfednictvim nékolika ukoll (ucitel nebo Zaci si vyberou pouze dva ukoly ). Cilem
je zlepSeni orientace v problému.

Pracovni list

1. Doplii f4ze vzniku usazené horniny. Oznag, ke které fazi nemusi dojit.

zpevnéni, sedimentace, zvétravani, prenos
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2. Jaké jsou tfi hlavni skupiny vyvielych hornin? Pfifad’ spravnou horninu k typu

horniny. znélec, pegmatit, cedic, zZula, andezit, gabro

3. Z ptemysmcek utvoi nazvy hornin a utvof nazvy hornin a ozna¢ tu, kterd mezi

ostatni nepatfi.

kapuo Seranali chopvecra
opar lovecji peslenec
lauz vertratin kovpisec

4. Dopln k Sipkdm procesy tak, aby schéma spravné odpovidalo horninovému cyklu.

zvétravani, eroze, usazovani, zpeviiovani, tlak a teplota

usazenée horniny

T

wyvielé horniny pieménéne
>
horniny
ochlazovani magma /
taveni

7.4 Zadani pracovnich listi k exkurzi

Je znamo, Ze poznatky ziskané zakem samotnym jsou osSvojeny mnohem
snadnéji, nez védomosti predané pfi vyuce ve tiide.
Vyucujici pted exkurzi mize vyuzit vyukové video dostupné na webu:

http://www.geology.cz/svet-geologie/filmy s nazvem Cerné zlato z pralesa: Mladsi

prvohory
Dohledatelné také na jiném serveru:

(https://www.youtube.com/watch?v=WitgyNwY udtM&feature=youtu.be)
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Pied zahajenim prace na zadanych tukolech jsou Zaci rozdéleni do skupinek,
maximalné po 4 &lenech. Kazda skupinka si stanovi svij nazev. Cim méné ¢lentl je
ve skuping, tim vice budou jednotlivei zapojeni do prace a projevi tak svou aktivitu.
Na pfichystané trase se vyskytuji stanovisté s ukoly. Za spravné vyplnéni
jednotlivych pracovnich listi ziskavaji razitka, ktera sbiraji do ,,Exkurzni karty*.

Pracovni listy kladou dlraz na samostatnost a kreativitu zdka a jeho
pozorovaci schopnosti. Pracovni listy jsou pfipraveny tak, aby je zaci byli schopni
vyplnit v terénu, ale nékteré z nich mohou vypracovat také ve tiidé.

Po vypracovani vSech pracovnich listli a rozdani razitek, budou mit skupiny
za ukol vytesit ,,Exkurzni hddanku“. Skupina, kterd hadanku vyfe$i nejdiive a
spravné, obdrzi 3 razitka, druhd obdrzi 2 razitka, tfeti pouze 1 razitko. Skupiny na
prvnich tfech mistech budou ocenény odménou zajiSténou vyucujicim. VSichni
ucastnici exkurze ,, Landek® budou ocenéni ucastnickym listem.

V dal$i hodiné pfirodopisu zaci ve skupindch prezentuji své védomosti
ziskané na exkurzi. Ukolem skupiny bude vytvofit vyukovy material (plakat, kviz
atd.).

Zastavka &.1 — Vyklad pro Zaky - Seznameni s lokalitou

Narodni pfirodni pamatka Landek se nachazi v severni Casti Ostravy mezi
méstskymi ¢astmi Petikovice a Koblov. Lokalita se rozklada na katastralnim uzemi
této obce. Vrch Landek je jeden z mala na povrchu pfistupnych lokalit uhlonosného
karbonu. Lokalita byla v roce 1993 vyhlasena Narodni ptirodni pamatkou. Diivodem
ochrany je ukazka ptirozeného vychozu uhelné sloje, ochrana celého souboru lesnich
porost vrchu Landek. Jedna se o nejvychodngjsi vybézek Ceského masivu, podle
které¢ho dostal také sviij nazev. Landek je pocestény némecky vyraz Land-Ecke, coz
v ptrekladu znamena ,kout zemé". Landek ma mezi ostravskymi chranénymi
uzemimi specifickou pozici, kterd je déna jeho polohou, geologickou stavbou,
georeliéfem a historii.

Na jiznich svazich byly Odrou odkryty svrchnokarbonské uhlonosné
sedimenty, coz umoznilo nejstarsi dolozené pouzivani uhli ¢lovékem na svété (v
mlad$im paleolitu). Uhli se zacalo dobyvat v roce 1782. Tézba ve zdejSim dole
Anselm byla ukoncena v roce 1991. Poté byl areal dolu postupné rekonstruovan na

Hornické muzeum, které bylo otevieno v roce 1993. Osm budov aredlu bylo zapsano
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do Ustfedniho seznamu kulturnich pamatek. V lokalité je i n&kolik skrysi (cache),
které jsou pravidelné vyhledavany fanousky geocachingu.

Z hlediska geologické minulosti spada Landek do karbonu az permu. Karbon
a perm jsou nejmladSim obdobim prvohor (paleozoika). Tato oblast je znama dilni
¢innosti a naleziStém uhli. Pettkovické vrstvy jsou nejspodnéjsi vrstevni jednotkou
ostravského souvrstvi. Hranici mezi petikovickymi a hruSovskymi vrstvami tvoii jeji
svrchni vrstevni plocha hlavniho ostravského brousku. V petikovickych vrstvach je
30 uhelnych sloji. Na zapadnim konci skalniho defilé u byvalé zadni brany Dolu
Anselm jsou patrny sedimentacni cykly. Zakonité se v nich opakuji polohy svétlych
piskovct, Sedych laminovanych prachovcet, tmavosedych jillovcd, které prechazeji
Vv kotfenové pudy a cCernouhelné sloje. Mezi Casté zkamenéliny lokality patii
zkamenéliny karbonského staii — zkamenélé kmeny plavuni rodu Lepidodendron,
pteslicek Mesocalamites a kapradovitych rostlin rodu Neuropteris a Sphenopteris.
Pfitomnost mofe na tomto mist¢ ndm dokldda skalni defilé motskych sedimentd,
které nazyvame Naneta, na soutoku fek Ostravice a Odry. Velké plosné rozsifeni
ukazuje, Ze se usadila béhem jedné z nejrozsahlejSich motskych zéplav hornoslezské
panve. Na Landeku je skalni defilé tvofeno témét horizontaln€ uloZenymi,
tmavoSedymi, rezaveé nevétravajicimi jilovci. Misty se v jilovcich objevuji ovalné, az
nékolik decimetrti velké bochniky pelosideritt. V jilovcich mizeme nalézt fosilni
brichonozce, mlze, ramenonoZzce.

Charakteristickym  znakem uhlonosnych petikovickych a  spodnich
hrusovskych sloji je vysoky stupenl prouhleni a vysoka kvalita uhli.

Na této zastavce je k vidéni odval dolu Urx (obr.51). Odvaly neboli haldy
jsou velké hromady vice méné sypkého materialu (hluSiny), ktery vznika jako odpad
pfi tézbé rlznych nerostnych surovin (uhli, uran, kaolin, bentonit) nebo pfi
prumyslové vyrobé (zejména hutnictvi). Je t0 antropogenni krajinny utvar, tj. utvar
vytvoieny ¢lovékem, obsahujici nadloZzni a podzemni vrstvy vytéZzené v lomech a
hlubinnych dolech. Slouzi k do¢asnému nebo trvalému ulozeni téchto vytézenych

skryvkovych hmot.
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Obrazek 51 - Odval dolu Urx (Anselm) (vlastni zpracovani , Landek)

Tato oblast je postizena intenzivné tektonickym porusenim vrstev, silnymi
projevy deformace vrstev (Géaba, 2002).

Na celém skalnim defilé mizeme vidét polohu sedimentt. Na zapadni strané,
kde je mozné pozorovat ¢erné uhli na povrchu, maji téméft vertikalni sklon (obr. 52),

dale pozorujeme horizontalni sklon (obr. 53).
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Obrazek 53 - Horizontalni sklon vrstev (vlastni zpracovani , Landek)

V této oblasti se nachazi spousta invazivnich druhti rostlin. Jako napiiklad
kiidlatka japonska (Reynoutria japonica) (obr. 54), trnovnik akat (Robinia
pseudacacia, syn.Robinia acacia), zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis),
loubinec popinavy (Parthenocissus inserta, syn. Parthenocissus vitacea) (obr. 55),

turan ro¢ni (Erigeron annuus).

Obrazek 54 - Loubinec popinavy (vlastni zpracovani, Landek)
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Zastavka €. 1 - Vvklad pro zaky - Vybava amatérského paleontologa

Pti nasich prochazkach v pfirod¢ se neobejdeme bez nutného vybaveni - privodce,
mobilni telefon, lupa, zapisnik a psaci potieby, mapa, GPS a buzola ochranna pfilba,
bryle a rukavice, geologicka kladiva, méfici pasmo a narad’ovy ntz, balici material,
batoh, tekutiny a svacina. To plati 1 pro prizkum paleontologickych lokalit. Jako
pomicka nam muze slouzit klasickd vybava, kterou vyuZzivaji amatérsti
paleontologové pii svych vypravach do ptirody. Zékladem je dobry batoh, do kterého
veSkerou vybavu nasklddame. Nutnosti je mobilni telefon, ktery vyuzivame v
pfipadé¢ nouze nebo plni fadu funkci jako fotoaparit nebo GPS. Pro snadnéjsi
nalezeni lokality potfebujeme mapu, buzolu nebo GPS. Dale potiebujeme zapisnik s
psacimi potfebami k zaznamenavani udaji a kresleni nacrtki. Nutnosti jsou i
ochranné pomicky jako rukavice, ochranné bryle a ochranné pfilba pro mista, kde
lze ofekavat padajici kameni. Neobejdeme se ani bez kladiv, sekacii a dalSich
nastroji k ziskani vzorkli. K méfeni odkryvli pouzivame méfici pasmo. Nezbytnosti
je 1 materidl na baleni a pfepravu zkamenélin, jako rtzné krabicky, vata, noviny a
sacky. Déle upotiebime lupu i nafad’ovy niz. Samoziejmosti je dostatek tekutin a
svafina. Vybaveni mizeme samoziejmé modifikovat podle ucelu terénni prace i

naSich moznosti (Zapletal, 2016).

Zastavka ¢.2 - Vvklad pro zaky - Vvchozy uhelnvch sloji na povrch

Na zastavce €. 2 (bod. €. 5) u byvalé vychodni brany dolu Anselm (Urx)
muzeme vidét pfirodni zajimavost se skalnimi vychozy vrstev ve strmém ulozeni
s uhelnou sloji. V nadlozi a podlozi sledujeme piskovce, prachovce, jilovce. Jsou to
horniny ve vrchni ¢asti petikovickych vrstev. Vychozy karbonskych hornin jsou
jedinecné, nebot’ jsou skryty v jinych kamenouhelnych revirech hluboko pod zemi.
V odkryvu jsou patrné charakteristické znaky uhlonosného souvrstvi, a to cyklické
opakovani poloh riznych sedimentl. Zakonit¢ se zde opakuji polohy svétle
zbarvenych piskovcil, prachovcil vétSinou Sedé¢ barvy, tence paskovanych svétlejsimi,
ponékud hrubéji zrnitymi vloZzkami a polohy tmavych prachovitych jilovci.

Strmé ulozeni uhelnych sloji a privodnich vrstev tvofenych uhlim je
vysledkem horotvornych procesti, kterymi byly zformovany do strmé polohy
puvodné uloZené vrstvy karbonskych hornin, vyvrasnénim do vras nebo porusenim

vrstev zlomy.
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Jak wvznikalo uhli? Uhli vzniklo, v prvohordch, prouhlenim (zvétSovanim
obsahu uhliku) zbytkl rostlinnych tél, které se hromadily v mocalech a jezernich
panvi, za nepfistupu vzduchu plisobenim tlaku nadzemnich vrstev a vyssi teploty
v hlubsich &astech zemské kiiry. Cerné uhli je tvofeno zbytky stromovych plavuni,
preslicek, kapradin a prvnich nahosemennych rostlin. Odumielé rostliny se vrstvily
v mocalech, které byly postupné zakryty ndnosy usazenin — sedimentt. Uhli se
vyskytuje v zemské kife ve vrstvach, které nazyvame uhelné sloje.

Na tomto misté je skryta cache, ktera vybizi k Geocachingu. Geocaching je
konicek, ktery provozujeme v pfirod¢. Je to v podstaté forma turistiky, pii kterém
pouzivame GPS k vyhledavani skrysi, v nichZ jsou uloZeny rtzné drobnosti. Po
objeveni skryse (obr.56) se nalezce zapiSe do tzv. logbooku a vyméni drobnost ze
skryse, coz mlze byt napt. mince, figurka nebo jakykoliv maly suvenyr. V prostoru

haje je také ukryta jedna skrys, ktera vSak ¢ekd na objeveni.

Obrazek 56 - Ukryt pro aktivitu Geocaching (vlastni zpracovani, Landek)

\..

Zastavka ¢.3 - Pokyny pro uditele — Invazivni rostliny

Pii ptechodu na dal$i zastavku vyucujici Zakiim pfipomene, co jsou invazivni
druhy rostlin. Ucitel ukaze rostliny, které¢ se zde vyskytuji (bod €. 6). Skupina se
bude pohybovat po uzké cyklostezce, je nutné dbat co nejvetsi opatrnosti. Ucitel opét
upozorni na sklon vrstev. Asi po 400 metrech se nam zacina odkryvat stiedni ¢ast

defilé tzv. horizont Naneta s moiskou faunou (bod ¢. 7). Ucitel zakiim pfipomene,
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ze kterych vrstev se skldda ostravské souvrstvi a uvede vrstvy, které mizeme
pozorovat konkrétné na Landeku. Vyucujici ukdze zaklim misto, které rozd€luje
vrstvy pettkovické od hruSovskych a upozorni je na vyskyt hlavniho ostravského
brousku (bod €. 8).

Zastavka ¢.3 - Vvklad pro zaky - Invazivni rostliny

Svrchni ¢ast horizontu je zvana jako Naneta, jejiz Vrstvy jsou stale naklonény
strm¢. Jsou zde deskovité piskovce stfidajici se s prachovci. Tyto horniny vznikaly
po Ustupu mofe na pobiezi nebo na pifimoiské plani. Na vychozech jsou také
usazeniny s pravidelnym stfidanim centimetrovych lamin svétlych prachovet
s tmavsimi jilovci, které predstavuji usazeniny jezerni nebo lagundrni.

Na skalnich vychozech v mistech hraze z Zelezni¢nich prazct se v suti
nachdzeji tence deskovité az lupenité rozpadavé prachovce, paskované svétlejSim
jemnozrnnym piskovcem. Jsou to usazeniny pievazné jezerni. V tomto prostiedi
doslo k dobrému uchovani zuhelnatélych rostlin, které byly splaveny do okolnich
bazin. Mizeme zde nalézt zkamenéliny karbonskych rostlin.

V oblasti od soutoku fek Odry a Ostravice miizeme pozorovat sloZity vyvoj
motského horizontu Nanety (obr. 57). Tyto vrstvy jsou mocné asi 60 m a predstavuji
historicky zdznam jedné z nejrozsdhlejSich motskych zaplav v hornoslezské panvi.
V této ¢asti jsou jiz vrstvy prachovcl a jilovel ulozeny horizontalné s pravidelnym
paskovanym zvrstvenim. Ve skalni sténé jsou vodorovné uloZeny Sedé jilovce az
prachovce stfedni a vysSi Casti horizontu Nanety. Tvofi je stfidajici se polohy
motského a brakického plvodu, nebo usazeniny vzniklé v mélkych ptimotskych
jezerech a bazinach.

Baze horizontu Naneta byla v dobé vzniku ostravského souvrstvi plochou
pfimotskou krajinou s jezery a fekami pravidelné zaplavovana od severovychodu
mélkym motfem. V ostravském souvrstvi je celkem 27 horizonti, které vznikly pfi
postupném zaplavovani pevnin mofem. Tyto zaplavy se zde opakovaly pfiblizné
podobu 240 tisic let.

Horizonty tvofi soubor jilovcl a prachovcll a jemnozrnnych piskovel,
usazenych v riizném prostiedi, s riznou hloubkou vody. Byla to sladkovodni jezera a
baziny v pfimofskych lagunach na pobfeZi, mélké mote nebo smiSené — brakické
prostiedi motskych horizontd obsahujici ¢etné zkamenéliny zivocicht (plzi a mlz).

Proto jsou tyto horizonty oznacovany jako faunistické horizonty. V piicné rokli
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Landeku se setkdvame s bazi horizontu Naneta. Na tpati skalni stény je vidét mocna
poloha tvofena zlutavymi deskovymi télesy piskovcl. Tyto piskovce vznikly na
moiském pobfezi. Nad nimi jsou uloZzeny jemnozrnné usazeniny bazinné az
meélkovodni s uhelnou slojkou a ndhle pak jemnozrnné usazeniny — Sedé jilovce
motského plvodu. Dokladaji, ze zde dosSlo k rychlému zaplaveni pevniny mélkym
motem. Jilovce obsahuji zkamenéliny bochnikovité konkrece uhli¢itanu Zeleza —
sideritu. VySe ve svahu se objevuji prachovce s piskovci, které¢ svéd¢i o opetovném

zméléeni mofe.

Obrazek 57 - Nanety (vlastni zpracovani autorkou, Landek)

Jaké zname vrstvy ostravského souvrstvi?

Ostravské souvrstvi je mocny soubor sedimentii pro dilni ¢innost a byl
rozdélen na dil¢i vrstevni jednotky (jak jiz bylo vySe uvedeno), a to vrstvy
pettkovické, vrstvy hruSovske, vrstvy jaklovecké a vrstvy porubské.

Na Landeku jsou odkryty horniny dvou spodnich vrstev ostravského
souvrstvi, na zdpad€ jsou to vrstvy petikovické a smérem na vychod vystupuji
hrusovské vrstvy. Tyto dvé vrstvy rozdé€luje hlavni ostravsky brousek. Jeho
vytvofeni bylo dano tim, Ze celé obdobi svrchniho karbonu V ostravském a
karvinském souvrstvi bylo doprovadzeno silnou sopecnou ¢innosti, kdyz dochazelo
ke vzniku uhlotvornych raselinist. Do panve byla vétrem pfinaSena mra¢na jemného

sopecného popelu ze vzdalenych sopek. Popel se usazoval v oteviené krajiné na
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mnoha tisicich kilometrech ¢tvere¢nich. Ve vlhkych tropickych podminkach sopecny
popel rychle zjilovatél. Zachoval se, jako tenké polohy v uhelnych slojich — uhelné
tosteiny, nebo jako polohy mimo sloj — brousky. ProtoZe tyto horniny vznikly béhem
jednoho sopeéného vybuchu (popely jsou zachovany na velkych plochéch), pouZzivaji
se pro identifikaci ptislusnych sloji.

Zastavka ¢. 4 - Pokyny pro udlitele - Uréovani hornin

Na této zastavce vyucujici upozorni na posledni cast defilé, které je
nepfistupné, ale viditelné ze stezky (bod €. 9). Zde muze byt exkurze ukoncena (bod
¢. 11).

Zastavka ¢. 4 - Vvklad pro zaky - Uréovani hornin

Ve skalni stén¢ byvalého lomu jsou patrné témét horizontalné€ ulozené mocné
vrstvy piskovel (obr. 58). Mocné polohy piskovel vznikaly v dolnich ¢astech tokt
az vdeltach. Toto prostiedi bylo velmi nepfiznivé pro tvorbu uhlotvornych
raSelinist. V podobném seskupeni piskovct uhelné sloje chybi. Pivodné nesourodé a
sypké pisky byly postupné stlaceny nadloznimi usazeninami a stmeleny nové
vzniklymi mineraly — kiemen, uhlicitany, jilové mineraly. Timto zpisobem vznikly
pevné horniny, které podle velikosti zrnek pisku oznacujeme jako piskovce. Z jila

vznikd obdobnym zptisobem jilovec.

Obrazek 58 - Horizontalné uloZené vrstvy piskovci v Koblové (vlastni zpracovani autorkou, Landek)
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8 DISKUZE

Vsechny studované lokality byly v dobé terénniho prizkumu v dobrém stavu.
V nejlep$im stavu jsou mista brzy na jafe. Pii pfesunech na Landeku a k
Zameckému slepeneci je nutno dbat zvySené opatrnosti, nebot’ se pohybujeme po
frekventovanych cyklostezkdch.  Na vSech lokalitach, které jsou pfirodnimi
pamatkami, je oznaCeni a informacni tabule. Naproti tomu o méné znamych
lokalitach je malo informaci, jak v literatuie, tak pifimo na misté. Jedna se o lokality
Barttiv mlyn, Zamecky slepenec a Jaklovec. Na tyto lokality nas nenasméruje zadna
informaé¢ni tabule. O lokalit¢ Bartv mlyn nas informuje Rehot (1978) ve své
publikaci ,,Za zkamenélinami Severni Moravy*, ale také poradatelé cyklistického
zavodu ,,Porubajk®. Zamecky slepenec je zminovan v literatufe, jako hornina
porubskych vrstev, o byvalém lomu jsem se dozvédéla z webové stranky

http://www.geology.cz/svet-geologie/vylety. Ostatni zajmova Uzemi jsou velmi

dobfe znama a hojné navstévovana. V ramci ochrany zivé i nezivé piirody nebyl
zjistén zadny zdsadni problém.
Vsechny lokality se nachazeji v blizkosti zastavek hromadné dopravy, tak aby

K lokalit¢ Bartdv mlyn vede lesni cesta, kterd by mohla byt inspiraci pro
Skolni vychazku ¢i vylet se zaméfenim na Zivou 1 nezivou piirodu.

Narodni pfirodni pamdtka Landek je velmi dobie udrzovand, ale 1 tak
doporucuji lokalitu navstivit brzy na jafe, vzhledem k hojné vegetaci, ktera zabrani
bliz§imu pfistupu ke sténam. Touto lokalitou vede naucna stezka, zaslouzila by si
obnovu nékterych informacnich tabuli, které jsou znehodnoceny graffiti nebo zcela
chybi. V aredlu je pfipominka na pravéké osidleni, rovnéz by potiebovalo renovaci.
V casti vychozi uhelnych sloji na povrch smérem do HruSova vede uzka
cyklostezka. Je dilezité, se vtomto useku pohybovat obezietné¢ a zaky s timto
problémem seznamit. Cyklostezka je ohrani¢ena ze strany defilé betonovymi panely,
zamezujici padu hornin na stezku.

K Zameckému slepenci ve Slezské Ostravé se musime dostat pies naletové
dreviny a zaslouzila by si lepsi udrzbu.

Pefeje feky Ostravice jsou velmi dobfe udrzované. Pouze za neptiznivého
pocasi mohou ztracet na kvalit¢, protoze se na péSiné drzi voda. Znaceni je

dostacujici. Informacni tabule jsou v dobrém stavu.
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Ve Stramberku jsou geologické zajimavosti velmi dobie znatené a dostupné.
Pouze exkurzi pfimo v lomu Kotoug ve Stramberku je nutno pfedem domluvit.

Vrch Jaklovec ve Slezské Ostraveé, tato lokalita se jevi jako zapomenuta.
Misto neni znacené, nachazi se ve vilové zastavbé. O povrchovém vychozu ulozenin
eggenburského mofe, zde neni zminka.

Bludné balvany v Ostravé jsou opatfeny v mist¢ vyskytu informacnimi
tabulemi. Jednotlivé bludné balvany je mozno pfifadit k navstéveé jiné lokality,
naptiklad Porubsky bludny balvan miize byt soucasti exkurze do Bartova mlynu.
Jedinou nevyhodou je umisténi tohoto pomniku v blizkosti hlavni komunikace.
Kolem Rovninskych bludnych balvanii projdeme pii cesté¢ k Zameckému slepenci.

Kuncicky bludny balvan je umistén na ulici Vratimovska pted aredlem Nové
Huti. Zaky s timto balvanem miizeme seznamit pii navitévé volno¢asového centra
Freestyle Kolbenka.

Za nejmén¢ navstévované a vyuzivané lokalitu mizeme oznacit lokalitu
Jaklovec, Bativ mlyn a to zdGvodu slabsi informovanosti. Nejvyuzivangj$imi
lokalitami jsou lokality Landek, Peieje feky Ostravice, Stramberk. Landek je obliben
svou rozlohou s moznosti propojeni navstévy technické i ptirodni pamatky. Pefeje
feky Ostravice se nachazi v turistické oblasti pod Lysou horou a je casto cilem
vyleti. Stramberk je malebné méstecko a stava se Casto cilem poznavacich vylet.

Ve vsech tiech lokalitach je dostatecné velka plocha pro shromazdéni vétSich skupin.

74



9 ZAVER

Teoretickd ¢ast diplomové prace byla zpracovana jako reserse. Je zamétena
na geologickou a geomorfologickou charakteristiku geologickych lokalit v okoli
Ostravy. Pro praktickou cast byla zvolena ke zpracovani geologické exkurze
geologicka lokalita Landek. Exkurze ,,Landek* je ur¢ena pro zaky 9. tiid 2. stupné
zakladni skoly.

Lokalita Narodni pfirodni pamatka Landek byla vybrana nejen pro jeji
propojeni S méstskou hromadnou dopravou, ale také pro dobrou piistupnost ke
geologickym odkryviim. Zvolend lokalita by meéla zadkim poskytnout nazorné
informace o vyznamné geologické lokalit¢ v okoli Ostravy. V dané lokalit¢ byl
proveden opakovany terénni vyzkum, kdy doslo k zmapovani soucasného stavu
lokality a jeji pouzitelnost pro konani exkurze. V rdmci terénniho vyzkumu byla
provedena fotograficka dokumentace mista, ktera je soucasti teoretické i praktické
¢asti diplomové prace.

V praktické casti byl také vytvotren ndvrh geologické exkurze, ktery vychazi
z geologické charakteristiky Narodni pfirodni pamatky Landek. Navrh zahrnuje
pfipravu na exkurzi, jeji realizaci a vyhodnoceni. Exkurze probihd ve dvou azZ tfech
fazich. Prvni faze se miiZe uskutecnit jesté ve vyuce ptirodopisu, kdy vyucujici pusti

zakum vyukové video dostupné na webu http://www.geology.cz/svet-geologie/filmy

- Cerné zlato z pralesa: Mladsi prvohory. Zafazeni této &asti je na zvaZeni
vyucujiciho. V druhé fazi jsou Zaci sezndmeni vyucujicim s lokalitou pfimo v terénu,
za pomoci geologickych utvart. Nasledné zaci samostatné ve skupinach vypracuji
ukoly stanovené v pracovnich listech. Exkurze je ukonc¢ena motiva¢nim kvizem
wExkurzni hadankd*. Tteti faze probiha nasledujici hodinu ptirodopisu ve Skole, kde
jednotlivé skupiny vytvoii vyukovou pomucku a prezentuji své ziskané poznatky.

7S Krestova v Ostravé ma tuto lokalitu zafazenou mezi exkurze v hodinach
zemépisu, omezenou pouze na navstévu Hornického muzea (expozice dilni
¢innosti). Tato lokalita by se po zpracovani geologické exkurze mohla stat piinosnou,
taktéZ pro hodiny ptirodopisu. Exkurzi je mozno ptizpusobit i pro zaky 1. stupné.

Nalezené vzorky budou vyuzity pfi samotnych exkurzich provadénych v

ramci vyuky ptirodopisu na Zakladni skole Krestova v Ostravé.
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10 PRACOVNI LISTY 1-5

Béhem exkurze bud® vnimavy. Na cesté nalezne$ jednotlivé odpovédi, které ti

pomohou vylustit tuto bonusovou kiizovku. K hledani odpovédi vyuzivej i ndsténné

tabule, které ti odhali mnoho zajimavych informaci.

Pracovni list ¢.1 ,,Exkurzni hadanka*

Exkurzni hadanka — otazky
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Ve kter¢ Casti Ostravy se nachazi zacatek trasy nasi exkurze?

Podél které feky se na trase pohybujeme?

Na nasi trase se objevilo jméno jednoho odvalu neboli haldy. Které?

Kde se vrstvily odumielé casti rostlin?

Jaky typ otisku zkamenélého stonku preslicky mizeme najit na Landeku?

Jaky typ otisku zkamenélého stonku plavuné mizeme najit na Landeku?

N g s~ wDh e

Jaky je latinsky ndzev zlatobylu kanadského (jen druhové jméno)? Najde$ na

tabuli nau¢né stezky na zastavce invazivni rostliny

o

Ktera rostlina byla na Landek dovezena z Japonska?

9. Jak se nazyva strma az svisla skalni sténa predstavujici ptirozeny odkryv?

10. Co je to NANETA?

11. Kterd hornina se na Landeku vyskytuje na v Ostravé Koblové?

12. Ktera hornina sopecného ptivodu rozdé€luje petikovické a hrusovské vrstvy?

13. V fece Odfe se vyskytuje ryba, ktera indikuje kvalitu vody. Jak se jmenuje?

14. Ktera feka se v oblasti Landeku vléva do feky lemujici vrch Landek?

15. Ktera rostlina se nachéazela na Landeku v prvohorach kromé¢ preslic¢ek, kapradin a
nahosemennych rostlin?

16. Co jsou sedimenty?

Exkurzni hadanka - reSeni
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Pracovni list ¢. 2

Téma: Pozorovani skalniho defilé v Narodni
pFirodni pamatce Landek

Cil: Seznameni Zaki s jednotlivymi odkryvy

Ukol: Pojmenuj jednotlivé asti defilé
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Pracovni list ¢. 3

Téma: Geologicka stavba Landeku
Cil: Urcovani hornin v lokalité
Ukol: Pracujte ve skupinach. Prozkoumejte terén

lokality a jeji okoli, nasbirejte vzorky
hornin a minerali a rozhodnéte, o kterou

horninu se jedna.

Pomiicky: lupa, Stitky k oznaceni hornin, sa¢ky na sbér
vzorku a kli¢ k uréovani hornin a mineralu,

fotoaparat, psaci potireby

Postup: 1. nasbirejte horniny

2. urcete horniny (pomiize ti kli¢ k ur¢ovani
hornin a minerali) a vytvoite teréni
fotodokumentaci, struny popis mista

nalezu

Nalezy — foto, nazev Nalezisté
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Pracovni list ¢. 4

Téma: Vegetace Landeku
Cil: Seznameni Zaku s vegetaci lokality
Ukol: Pracujte ve skupinach. Vyberte a urcete

zastupce vegetace na Landeku

Pomiicky: kli¢ k uréovani rostlin, psaci potreby, lupa
fotoaparat
Postup: 1. pozorujte rostliny v lokalité

2. vyberte 6 zastupci rostlin lokality,
vytvorte fotodokumentaci, stru¢né popiste
misto nalezu

3. urcete rostliny (pomizZe ti kli¢ k urcovani

hornin a mineralu)

Nalezy — foto, nazev Nalezisté
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Vs, co by mél mit kazdy spravny amatérsky geolog/paleontolog? (zkus vymyslet 6

veci)

Vypis, vrstevni ¢leny ostravského souvrstvi

V jakém portadi se ukladaji horniny uhlonosnych ulozenin pfi cyklickém opakovani?

Vytes presmycky

steiton

skovecpi

chovecpra

vecjilo

soubrek

lojs

dimesent

Jakého ptivodu je tzv. hlavni ostravsky brousek, ¢im je pro geology dulezity?
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Pracovni list €. 5 - FeSeni

Vis, co by mél mit kazdy spravny amatérsky geolog/paleontolog? (zkus vymyslet
6 véci)

___pruvodce, mobilni telefon, lupa

zapisnik a psaci potieby

mapa, GPS a buzola

ochranna prilba, bryle a rukavice

geologicka kladiva

mérici pAsmo a narad’ovy niz

balici material

batoh

tekutiny a svacina

VypiS, vrstevni ¢leny ostravského souvrstvi.

petikovické, hrusovské, jaklovecké, porubské.

V jakém poradi se ukliddaji horniny uhlonosnych uloZenin pfFi cyklickém
opakovani?

piskovec, prachovec, jilovec, jilovec se zbytky kofent (tzv. kofenova puda),

uhli
Vyfe§ presmycky.
steiton tostein
skovecpi _____ piskovec
chovecpra ______prachovec
vecjilo jilovec
soubrek ___ brousek
lojs sloj
dimesent ___sediment

Jakého piivodu je tzv. hlavni ostravsky brousek, ¢im je pro geology diilezity?
Hlavni ostravsky brousek je sopec¢ného pivodu. Pti vybusich velkych sopek v

karbonu napadal sopecny material (popel) do uhlonosnych péanvi a vytvofil
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charakteristické vrstvicky po celé plose panve. Hlavni ostravsky brousek je dulezity
pfi orientaci v ostravském souvrstvi, protoze se vyskytuje na rozhrani vrstev

petikovickych a hruSovskych.
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