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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva hydrotechnickou situaci vodniho toku Mnichovka a to
konkrétné v katastralnim Uzemi obce Senohraby. V Gvodnich kapitolach jsou
rozliseny rlizné druhy povodni a jejich pfi€iny, popis protipovodiovych opatfeni a
rozdéleni hydrologickych modelu, které se pouzivaji k tvorbé a testovani navrhu
protipovodfiovych opatfeni a modelaci povodfiovych situaci.

V druhé casti prace se Ctenaf seznamuje se zajmovym Uzemim,
charakteristikou pfirodnich a hydrologickych pomérd. Je zde popsana prace
v modelu HEC-RAS, ve kterém je provedena simulace pritokd na toku
Mnichovka. Na zavér jsou uvedena opatfeni, ktera vedou ke zlepSeni situace pfi

povodnich. Soucasti prace jsou mapové vystupy z programu HEC-RAS.

Klicova slova:

Povodné, protipovodnova ochrana, Mnichovka, HEC-RAS, pruatok, vodni tok



Abstract

This thesis deals with hydro-technical situation of watercourse Mnichovka,
particularly in cadastral area of municipality Senohraby. Introductory chapters are
focused on different types of local floods and their causes, flood protection
measures and division of hydrological models used to model of flood events and
technical countermeasure designs proposals.

Second part of the thesis familiarizes the reader with the area of interest,
nature and hydrological conditions. After that follow the methods of works in
HEC-RAS modeling software used to simulate flow rates on the Mnichovka
watercourse. On the final part of the thesis are listed the measures leading to the
flood situation improvement. The annex contains the map outputs from this

software.
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1. Uvod

Vzhledem k poloze Ceské republiky jsou povodné nejvétsi moznou hrozici
katastrofou. U nas se vyskytuji odnepaméti a zplUsobuji Skody nejen na majetku,
ale i na lidskych zivotech. Mezi lety 1997 az 2009 byly Skody vycisleny na
153 900 mil. K& a pfiSlo o zivot 112 lidi. Vzniku povodni nemlzeme zabranit,

muzeme vSak zmirnit jejich ni¢ivy dopad vhodnymi protipovodriovymi opatfenimi.

Vodni tok Mnichovka protind 7 katastralnich uzemi. V obci Senohraby
bylo v minulosti vytvofeno technické opatfeni, které zabrarfiovalo na soutoku
s Hrusickym potokem obraceni sméru toku pfi velkych pratocich. DalSi Upravy
byly vyhotoveny u Cistirny odpadnich vod, které ji maji chranit pfed stoletou
vodou. Opatfeni byla vybudovana jen na konkrétnich Usecich, jednotlivé nejsou
propojena, natoz s okolnimi obcemi a v nékterych usecich, kde by byla zapotfebi,
chybi. Pfi povodnich dochazi na soutoku s Kunickym potokem k zaplavam
pfilehlych chatafskych pozemku. Jiz pfi jednoletych pritocich dochazi

k zaplavovéani zahrad.



2. Cil prace

Cilem prace je v literarni reSerSi poskytnout souhrnné informace o povodnich

a opatfenich, ktera zmirnuji jejich dopad. Vytvofit pfehled hydrologickych modeld,

které se pouzivaji pfi simulacich jednotlivych druhtd povodni a o vybranych

modelech poskytnout souhrnné informace.

Prakticka ¢ast posoudi vodni rezim toku Mnichovka v katastralnim Uzemi obce

Senohraby z hydrotechnického hlediska.

Prace se bude zaméfovat zejména na:

aktualni stav uzemi,

v jakém technickém stavu se tok a jeho okoli nachéazi,

zda zde dochézi k zaplavam a pokud ano, které oblasti jsou ohrozeny,
jiné nedostatky, které ohroZuji vodni tok nebo jeho okoli,

pokud jsou zjistény nedostatky, navrhy opatfeni, ktera by je odstranila
nebo pfispéla k jejich zlepseni,

simulace N-letych pritokd v programu HEC-RAS a vykresleni

zaplavovych ¢ar.

-10 -



3. Metodika

K vykresleni modelu terénu vodniho toku a jeho okoli jsou zapotiebi podkladova
data. Pro zékladni model jsou pouZita data Zabaged, které poskytuje Cesky
zemémériCsky ufad. Vrstevnice jsou zde ve vzdalenosti 5 metr(l. Jako dalSi
mapovy podklad je pouzit povodhovy plan, kde jsou vykresleny nékteré priéné
profily. Protoze v zajmovém Uzemi nejsou k dispozici zadné dalSi podrobnéjsi
mapové podklady a dosavadni ziskané jsou nedostate¢né podrobné, chybéjici
data jsou zaméfena pomoci totalni stanice. Hodnoty z ni jsou zpracovany
programem Kokes. Z jednotlivych nadmofskych vySek jsou sestaveny chybéjici
pFicné profily a spolu s daty z mapovych podkladl jsou pfeneseny do programu

HEC-RAS. V mistech, kde jsou mezi profily vétSi vzdalenosti, je pouzita
interpolace. Do programu jsou zadany navrhové pratoky a na zakladé rozsahu
zaplaveného Uzemi jsou navrzena protipovodnova opatfeni, ktera zmirfuji

rozsah Skod. Vysledky jsou prezentovany mapovymi vystupy.
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4. Co to jsou povodné

Pro¢ je otazka povodni stale aktualnéjsi? Podle hypotézy klimatologa Vaclava
Cilka, ktera se odrazi od analyzy statistickych dat a zaznamu v kronikach, se od
poloviny 90. let 19. stoleti zatalo ménit klima celé Evropy. Od roku 1500 bylo
v kronikach zaznamenano asi 500 povodni rlizné intenzity. Z téchto zaznamu lze
zjistit obdobi klidu a zvySeni povodnfiové aktivity. Obdobi neklidu trva asi 30 — 50

let s intenzitou velkych zaplav pfiblizné 11 let (BUCHERT, 2006).

VétSina povodni je zplsobena intenzivnimi boufkami, pfi kterych je
vyprodukovano vice vody, nez je puda schopna vsaknout a nez je schopné
pojmout koryto. Na mensSich tocich trvaji povodné nékolik minut az nékolik hodin
a maji rychly pribéh, oproti tomu na vétSich tocich muzou trvat i nékolik dni
(MORELAND, 2001). Pro Ceskou republiku predstavuji povodné& nejvétsi
nebezpeli v oblasti pfFirodnich katastrof nejen kvuali znaénym materialnim
Skodam, ale i ztratdm na Zivotech. Nepravidelny vyskyt a variabilita maji

nepriznivy vliv na provadéni preventivnich opatfeni (HYDROPROJEKT, 2009).

Faktor, ktery vyrazné zvySuje intenzitu vyskytu povodni, je krajinny raz a jeho
zmény. Udolni nivy, které byly od pradavna zaplavovany, jsou v dnedni dobé
hojné zastavovany kvlli narGstu poc¢tu obyvatel. Jiz naSi predkové zjistili, ze
adolni nivy jsou velmi bohaté, ale zarovern i velmi nebezpecné. Proto je vyuzivali
pro hospodareni, zejména jako louky, ale stavby umistovali mimo dosah rozlivu
fek (KENDER, 2004).
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4.1. Rozdéleni povodni

Povodné jsou charakterizovany zejména pribéhem kulminacéniho prutoku,
objemem a tvarem povodriové viny.

Rozdéluji se do péti kategorii (PATERA ET AL., 2002):

¢ letni nebo zimni povodné zpusobené déletrvajicimi regionalnimi srazkami,

¢ letni povodné zplsobené pfivalovymi srazkami,

e povodné zpUsobené tanim snéhové pokryvky,

e zimni povodné,

o zvladtni povodné.

4.1.1. Letni nebo zimni povodné zpusobené déletrvajicimi
regionalnimi srazkami
Pri téchto povodnich muize spadnout i vétsi ¢ast srazek z dlouhodobého priméru
roCnich srazek. Jsou nebezpeCné spiSe pro stfedni a dolni toky, kde se
nascitané vodni pratoky zacinaji rozlévat. Byvaji zesileny orografickymi vlivy
v povodi (PATERA ET AL., 2002).

4.1.2. Letni povodné zplsobené privalovymi srazkami

Jedna se o povodné v povodi do 10 km? a &asto se jim Fika bleskové povodné.
Kazdy rok se na naSem uzemi vyskytne 60-100 lokalnich bleskovych povodni,
ato predevsSim v hornich Castech tokl, v podhorskych a horskych oblastech.
Pfivalové srazky mohou dosahnout hodnot az 200 mm. Povodné& zasahnou
relativné malé uzemi, ale €asto maji katastrofalni u€inek (PATERA ET AL., 2002).
Jsou podporovany nevhodnou zemédélskou cinnosti doprovazenou splachy
ornice do toku, pudni erozi, odlesfiovanim a absenci mezi a remizkl, které by
mohly zadrzet srazkovou vodu. Napomahaiji jim i nedostateCna péce o toky a to
predevsim na udrzovani pritoéného profilu a ¢isténi  toku
(CAMROVA, HROMADKA, 2006). Extrémni pfipad bleskové povodné se stal v roce
1872 na Berounce, kdy srazky zasahly vétsi Gzemi. Reka v Berouné vystoupala
vySe nez vroce 2002 a pfitoky obratily smér proudéni feky. DalSi povoden je
spjata s nejvySSi naméfenou srazkou a to 345 mm na Nové louce v Jizerskych
horach. Bleskové povodné byly Casté i v minulosti, neni vSak o nich tolik
zaznamu. Protoze tyto povodné Casto nelze pfedpovidat modely, mohou obce,
které jsou Casto zasazeny, vybudovat lokalni vystrazny systém, ktery mize byt
finanéné podporovan z dotaCnich programd Ministerstva Zzivotniho prostfedi
(NoVAK, NoVAK, 2011).
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4.1.3. Povodné zplisobené tanim snéhové pokryvky
Typickym obdobim pro tyto povodné je zacatek jara nebo v pribéhu zimy, kdy
dochazi k oblevam. Casto jsou jesté zesileny de$tém. OhroZuji zejména horské

toky (PATERA ET AL., 2002).

4.1.4. Zimni povodné

Byvaji zpusobeny tvorbou ledovych napéchi pfi vzniku ledu nebo tvorbou
ledovych bariér pfi tani ledu (PATERA ET AL., 2002). Na povrchu fek se vytvofi
ledova vrstva. Hladina feky je ale nize, nez je jeji normal. Po zvySeni teploty
zaCne tat snih a hladina toku stoupa. Led se rozpadne a tok ho zacne tlacit pred
sebou. Pokud narazi na prekazku, vytvofi se hraz a nasledné dochazi k rozlivim
(MORELAND, 2001). Ohrozena jsou mista, kde dochazi k nahlému poklesu
rychlosti proudu, napfiklad jez, nebo u mostl a propustki. Tyto povodné jsou

Casto spojeny s jarnim tanim (NoOVAK, NOVAK, 2011).

4.1.5. Zvlastni povodné

Jsou zplsobovany porusenim hydrotechnickych staveb, napfiklad pfehrad, hrazi
rybniki a podobné. Na nasem uUzemi se vyskytuji méné Castéji. VétSinou se

jedna o naruseni statiky v dusledku pfivalovych povodni (PATERA ET AL., 2002).

4.2, Intravilan a povodné

Nevhodné zésahy a stavby v obcich jsou €astou pfi¢inou vzniku povodni. Jedna
se zejména o0 poddimenzovani mostkl a propustkl, coz vede k rozlivim pred
témito objekty. Ucpani kanalizaci nebo piekroCenim jejich kapacit dochazi
k zaplavovani  komunikaci a zastavby (CAMROVA, HROMADKA,  2006).
Komunikace, parkovisté a dalSi zpevnéné povrchy nemaji schopnost absorbovat
deStové srazky, tim se zvySuje odtok 2-6 krat oproti pFirodnimu terénu
(NoAA, 1992).
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5. Protipovodinova opatreni

Pred povodnémi se nikdy nemuzeme upIné ochranit, mizeme vSak omezit
povodriové kulminacni pratoky a ovlivnit jejich prabéh. Impulsem pro tvorbu
protipovodriovych opatfeni byly do znacné miry i povodné v letech 1997 a 1998.
Naposledy se takto velké povodné objevily na naSem Uzemi na konci minulého
stoleti. V roce 1999 byla zpracovana strategie povodriové ochrany. Na zakladé
tohoto dokumentu se zformulovaly ndvrhy k omezeni rozsahu povodni a snizeni
jejich nasledku. Cilem bylo vytvoreni podkladu pro rozhodovani o vzniku opatfeni
a pro usmérnovani rozvoje uzemi. Dokument také definuje rozsah odpovédnosti.
Lidé si musi uvédomit, Ze veSkerou odpovédnost nema stat, ale Ze zaleZi jak na

samospravach, tak i na jednotlivych ob&anech (MZP, 2000).

V prvni fadé je nejdllezitéjSi prevence. Jeji realizaci zajiStuje stat, regiony,
okresy, obce i vlastnici nemovitosti. Pfi tvorbé se musi klast diraz na jeji
propojeni v celém povodi. Ochrana musi byt kombinaci opatfeni, ktera zvysuji
akumulaci a retardaci vody a technickych zasaha, ktera ovliviuji pratoky. PFi
navrzich je tfeba vyuzivat modernich matematickych modeld povodi. Musime
brat ohled i na povodi, ktera piekraduji hranice naseho statu (MZP, 2000).
Upravy na tocich by mély zajistovat jak zvySovani retence, tak zlep$ovat
podminky pro zivot vodnich organismu, zvysit samocistici schopnost toku

a zkvalitnit protipovodhovou ochranu (SLAVIKOVA ET AL., 2007).

5.1. Technicka opatreni

Mezi technické Upravy patfi takova opatfeni, ktera zprachodnuji prato¢ny profil
jako je bagrovani, Cisténi tokl a opravy brehl. Dale se vystavuji hrazky a valy,
které zabranuji rozlivu toku. Obnovuji se melioraéni kanaly, aby odvedly
prebytec¢nou vodu. Patfi sem i vkladani stupriti, narovnavani toku, zatrubrovani,
zkapacitnéni propustkl a mostk(. VétSina technickych opatfeni je urCena
k rychlému odtoku vody z povodi, coz ma za nasledek posunuti povodriovych vin

nize po toku.
Vyraznym 8kodam na majetku by Slo pfedchazet stavebni uzavérou v rizikovych

oblastech v rdmci uzemniho planovani nebo zmény funkéniho vyuziti, napf. na
vefejnou zeleft (CAMROVA, HROMADKA, 2006).
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5.2. Prirodé blizka opatieni

Hlavnim ukolem je snizit povrchovy odtok a zvysit zadrzeni deStové vody v misté
jejiho dopadu. Ktomu nejlépe slouzi suché poldry nebo pozemky uréené
k rozliviim. Tyto Upravy pfi revitalizacich zadrzuji vodu v povodi a zabranuji
jejimu rychlému odtoku. Zmény zpUsobu zemédélského hospodafeni a zmény
osevniho postupu jsou ucelné, ale zalezi pouze na zemédélcich, jestli je budou
chtit dodrzovat. NejucinnéjSim protieroznim opatfenim je zatravnéni a zalesnéni.
Pfirodé blizka protipovodiiova opatfeni se Casto délaji az po komplexnich
pozemkovych upravach, pfi kterych jsou vyclenény pozemky na opatfeni, ktera
snizuji odtok. Enviromentalni opatfeni mohou byt vzdaleny i desitky kilometrQ
pfed vesnici (CAMROVA, HROMADKA, 2006).

5.2.1. Revitalizace v ochrané pied povodnémi

V 19. a 20. stoleti byly vodni toky upravovany kvuli odvodfiovani zamokfenych
ploch a i jako ochrana pfed povodnémi. Byla budovana technicka opatfeni, ktera
soustfedovala povodnovy pritok do koryta a zrychlené ho dovadéla z daného
Uzemi. Tyto Upravy sice ochranily okolni lokalitu, ale zrychleny odtok zpusoboval
znacné problémy niZze poloZzenym oblastem. DalSi negativum téchto opatfeni je,
Ze se voda v oblasti nezdrzi a nema moznost zasakovat do puady. V letnich
meésicich tak dochéazi k problémum s nedostatkem vldhy pro rostliny
a i k vysychani pitnych zdroji (JUST ET AL., 2005). Antropogenni Upravy koryt
mohou vyrazné ovlivnit pribéh povodriové viny. Patfi mezi né zména trasy
koryta, Uprava podélného profilu, zména pfiénych profill a zmény ve vyuzivani
udolni  nivy. Nejvice ale ovliviiuji prabéh povodni mosty a jezy
(SITAR, LANGHAMMER, 2008). V dnedni dobé je snaha o napravu téchto Skod
pomoci vodohospodaiskych revitalizaci. Ty se pokouSeji vracet korytim pfirodni

raz a zaroven pfispivat k protipovodniovym opatfenim (JUST ET AL., 2005).
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Pfiklady revitalizaci a uprav

¢ Rozliv povodni v nivé a zpomaleni jejich postupu
Tato opatfeni se provadi ve volné krajiné. Na mnoha mistech mimo intravilan
se nachazeji technicky upravena koryta, kterA méla za ukol ochranovat
prilehla zemédélska pole. V dnedSni dobé ale tento poZadavek ustupuje
a dava se prednost takové Upravé toku, aby se pfi zvySené vodni hladiné
mohla voda rozlévat v udolni nivé (obr. €. 1). Koryta se dimenzuji na Qs az
Q: a jejich povrch se zdrshuje. Zakladnim pozadavkem je zpomaleni
povodnovych proudd, tim i omezeni bleskovych povodni. V tdolnich nivach je
vhodné vysazovani vegetace, predevSim luznich lesl. Pfi povodnich se zde
bude zachycovat plaveny material, ktery po opadnuti vody bude sice
zpUsobovat negativni esteticky dojem, ale zde nemuze zpusobit Skody, jako
kdyby se dostal do intravilanu, kde by mohl napfiklad ucpat mostni propusté.

Navic bude zpomalovat povodniové viny (JUST ET AL., 2005).

Obr. €. 1: Technicky upravené a revitalizované koryto.  Zdroj: JUST ET AL., 2005
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¢ Revitalizace v zastavéném uzemi

V zastavénych Castech toku se snazime o tvorbu kapacitnich a stabilnich
koryt. Na prvnim misté je zde ochrana majetku a lidskych Zivotu, proto
vétSinou v obcich vidime lichobéznikové nebo obdélnikové hladké koryto,
které rychle odvadi prutoky (obr. €. 2). Tato opatfeni nejsou ale vzdy zcela
nutna. Koryto Ize upravit i takovym zplsobem, aby si zachovalo ekologickou
funkci, esteticky dobfe vypadalo a zarovenl dostate¢né ochranilo pfi
povodnich (JUST ET AL., 2005).

INTRAVILAN :

Zdroj: JUST ET AL., 2005
Obr. &. 2: Uprava toku v intravilanech .

e Ochranna povodnova koryta
Vystavba tohoto druhu se provadi v intravilanech, ktera lezi na plochém
uzemi a jsou Casto zaplavovana. Do velkého ochranného koryta je vlozeno
dalsi koryto, které ma pfirodni charakter. V bernach jsou pak vytvofeny
parkové Upravy nebo hfisté (JUST ET AL., 2005).
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e Ochranné hraze
Stavba ochrannych hrazi nam muze pomoci, pokud se nachazime v Uzemi,
kde Castecné muzeme povolit rozliv, ale zaroven potfebujeme néktera uzemi
ochranit (obr. &. 3). Uzemi vné hraze je mozné hospodarsky omezené vyuZit.

Jsou vhodna pro tvorbu mokradnich biotopd, luznich lest nebo parkovych

Uprav (JUST ET AL., 2005).

Zdroj: JUST ET AL., 2005
Obr. €. 3: Ochranna hraz .

e QOdlehcovaci kanal
Toto opatfeni je vhodné pro obce lezici v rovinném Uzemi. Vodni tok je pred
obci rozdélen do dvou koryt. Obchvat muze byt tvofen soustavou poldrd nebo
volnym uzemim, kam se mulzZe voda rozlévat (JUST ET AL., 2005). Vtok do
mésta je dimenzovan na bezpecny pratok, ostatni je veden do druhého
koryta, ktery je zpravidla zaustén do puavodniho toku, ve vyjimecnych
pfipadech muze byt veden do sousedniho povodi (NOVAK, NOVAK, 2011).
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e Tvorba poldru
Poldry maji schopnost zadrzet ¢ast povodriového pratoku. Délime je na
pratocné, postranni a suché. Prato¢ny poldr je podobny vodni nadrzi
(obr. &. 4). Zadrzuje kulminacni pratok povodriové viny. Postranni poldr
funguje na principu odleh&ovacich komor v kanalizaci. Po dosaZeni urcité
hladiny se voda bude pfelévat do tohoto mista. Suché poldry zachycuji
povrchovy odtok z povodi. V bezdesStném obdobi se zde zadna voda
nenachazi a hraz poldru vysychd, coz muize zpusobovat problémy pfi

privalech vody (JUST ET AL., 2005).

Zdroj: JUST ET AL., 2005

Obr. €. 4: Pritocny poldr.
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5.3. Rizeni protipovodiiové ochrany

Problematikou ochrany pfed povodnémi se zabyva zakon &. 254/2001 o vodéach,

a to konkrétné Hlava IX. Ochranu pfed povodnémi zabezpeduji protipovodnové

organy, které se fidi povodnovymi plany.

Mimo povoden:

e organy obci, v hlavnim mésté Praze jednotlivé organy méstskych ¢asti,

e obecni Ufady obci s rozSifenou pusobnosti,

o krajské urady,

e Ministerstvo Zivotniho prostfedi, pfiprava zachrannych akci spada pod
Ministerstvo vnitra.

Pfi povodnich:

e povodiiova komise obci, vhlavnim mésté Praze povodhova komise
jednotlivych méstskych &asti,

e povodiiova komise obci s rozsifenou pusobnosti,

e povodiiova komise krajd,

o Ustfedni povodiiova komise.

Organy mohou délat opatfeni a vydavat pfikazy k zabezpe€eni ochrany pied
povodnémi a to v ramci povodnovych pland, ve zvlastnich pfipadech i nad jejich

rdmec.

5.3.1. Hlasna a predpovédni sluzba

Jedna se o vyznamné opatfeni pfi ochrané pfed povodnémi. Hlavnim ukolem je
informovat povodnové organy a dalSi ucastniky povodnové ochrany (spravce
toku, obc¢any, vlastniky nemovitosti,...) o nebezpeci vzniku povodni a o jejich
vyvoji. Pfedpovédni sluzbu zajistuje Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)
a spravci vodnich toku (ZAKON €. 254/2001 SB). Centralni pfedpovédni pracovisté
je v Komoranech v Praze, dalSich 6 je v byvalych krajskych méstech. Ke svym
predpovédim pouzivaji hydrologické modely, které vétSinou obsahuji srazko-
odtokové vztahy a transformaci povodfiové viny. V povodich Labe a Vitavy
pouziva CHMU modelovy systém AQUALOG, ktery byl vyvinut na Ceské

zemeédélské univerzité v Praze (NOVAK, NOVAK, 2011).
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CHMU je slozkou Integrovaného zachranného systému Ceské republiky. Ten byl
vytvofen na zakladé spoluprace s Vojenskou meteorologickou sluzbou. Systém
byl zprovoznén v roce 2000. Po povodnich v roce 2002 byl inovovan a spustén
v nové formé v roce 2006. Varovani pfed nebezpecnymi jevy jsou zvefejnovany
na internetovych strdnkach www.chmi.cz v grafické a tabulkové formé. Vybranym
osobam jsou zasilany e-mailové zpravy o vydani varovnych informaci. Systém

ma predevsim snizovat dopad nebezpecénych jevl (SANDEV, 2011).

Hlasna sluzba maze byt zabezpecena hlidkovou sluzbou, ktera nastupuje na
vyzvu predsedy povodnové komise nebo podle svého uvazeni. Zabezpecluje
informace pro varovani obyvatelstva. V CR jsou na tocich umistény hlasné
profily, které slouzi k sledovani povodnové situace. Rozdéluji se do tfi kategorii
podle provozovatele. Kategorie A spada pod CHMU a slouZi k fizeni na narodni
arovni. Takovych profill je u nas 420. Kategorie B je provozovana spravci tokud
a ma krajsky vyznam. Kategorii C jsou oznacovany pomocné hlasné profily, které
jsou zfizovany jednotlivymi obcemi nebo vlastniky nemovitosti. Maji pouze lokalni
vyznam. Pfi dosazeni 1.stupné povodriové aktivity (SPA) je kontrola na profilech
provadéna 2x denné, pfi 2.SPA se kontroluje 3x denné a pfi 3.SPA se provadi
kontrola podle potfeby (ZAKON C. 254/2001 SB).
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5.3.2. Stupné povodiové aktivity

Stupni povodhové aktivity (SPA) se hodnoti mira nebezpedi spjata s povodnémi.

Dle zakona 254/2001 Sb o vodach a o zméné nékterych zakond, v platném

znéni, se vyhlasuji po dosazeni pfedem uréenych limitli, a to pfedevSim pritok

a vodnich stavu. Je vazana na limity nebo kritické hodnoty uréené v povodriovém

planu (NOVAK, NOVAK, 2011).

1.SPA — stav bdélosti

Tento stupen se vyhladuje, pokud nastava nebezpeéi pfirozené povodné
a zanikd ve chvili, kdy pominou pfiCiny tohoto nebezpecli. Dale nastava
v momenté, kdy je vydana vystrazna informace povodnové sluzby. Pfi tomto
stupni se vénuje vétsi pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji nebezpedi

a aktivuje se hlasna sluzba.

e 2.SPA — stav pohotovosti

VyhlaSuje se v pfipadé, Ze pfirozené nebezpeci prerostlo v povoden. Dochazi
k rozlivim, ale ty jeSté neplsobi velkou Skodu na majetku a neohrozuji na
lidskych zivotech. Krozlivdim dochazi predevSim v udolni nivé a byva
poskozeno jen koryto toku nebo tésné okoli. Provadi se opatfeni, ktera by
zmirnila prabéh povodriové viny.

3.SPA — stav ohroZeni

Je vyhlaSovan pfi nebezpedi vzniku Skod velkého rozsahu, ohrozeni lidskych
zivot nebo majetku v zaplavovém udzemi. Pfi této aktivité dochazi
k bezprostfednimu nebezpeci. Jsou zaplavovana mésta a obce, provadi se
protipovodriova opatfeni. Povodnové organy jsou povinni informovat subjekty,
které jsou uvedeny v povodriovém planu (CHMU, sdélovaci prosttedky, ....)

a vysSi stupné povodrovych organa.
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6. Predpovédi v minulosti a dnes

Uz od pradavna si lidé uvédomovali nutnost méfeni vodnich stavll a mnozstvi
spadlych srazek kvuli ochrané pred povodnémi. Byl to napfiklad tzv. Bradaé¢ pod
Karlovym mostem, kterym se méfila vySka hladiny jiz od roku 961 nebo Hladovy
kamen v Dé&cCing, ktery zde byl od 11. stoleti. V 19. stoleti bylo zavadéno
pravidelné méfeni nejdfive v Praze u Staroméstského jezu, pozdéji v Mélniku,
Litoméficich, Usti nad Labem, Dé&&iné a v Ceskych Budgjovicich. V roce 1884
zadala Hydrograficka komise pro kralovstvi Ceské v D&&iné vydavat za povodni
pfedpovédi vodnich stava pro DécCin s pfedstihem jednoho dne a pro Drazdany
s predstihem jeden a pUll dne. Postupné se predpovédi rozSifovaly o dal§i mésta.
V roce 1891 se pFedpovidalo pro 23 stanic a podavalo se hlaSeni o spadlych
srazkach ze 27 stanic. Vdne$ni dob& predpovédi zajistuje Cesky
hydrometeorologicky Ustav spolu se spravami povodi. Pfedpovédi se vydavaji
pro 19 vodomérnych profili s asovym predstihem nékolik hodin az jeden den.
Podklady pro predpovédi zajistuje asi 200 hlasnych siti na 60-ti
nejvyznamnéjsich tocich (RICICOVA, BUCHTELE, 2002).
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7. Hydrologické modely

PFi navrzich protipovodnovych opatfeni se vyuzivaji rizné techniky modelovani
a to pfedevsim proto, ze na modelu mizeme vytvorit odliSné povodriové situace,
které nebyly v realu jesté pozorovany. Mezi zakladni patfi technické a numerické
modelovani. Protipovodriova opatfeni muzeme vystavit riznym situacim a podle
potfeby jejich navrh upravit (VALENTA, 2002). Pfi modelovani povodnovych
situaci se pouzivaji spiSe numerické modely, protoze maiji fadu vyhod. Mezi ty
hlavni patfi pfedevSim menSi finan¢ni naro¢nost, flexibilita variant, rychly vyvoj
vypocetni techniky a mnoho dalSi. Na druhou stranu, ve fyzikalnich modelech
ziskavame data nutnda pro vertifikaci a testovani modelovych princip a algoritm(
(VALENTA, 2005).

7.1 Matematické modely

Matematické modely pracuji na zakladé podobnosti realného a abstraktniho
systému. K popisu systému slouzi obyc€ejné nebo parcialni diferencialni rovnice
¢i soustavy, které popisuji chovani povodi a jeho strukturu. Pomoci téchto
modelll se mohou provadét operativni pfedpovédi, navrhové studie &i zkouSet

odolnost protipovodnového opatfeni (KULHAVY, KOVAR, 2000).

Modely muzeme délit podle mnoha kritérii a hledisek, napfiklad podle ucelu

modelu nebo pfistupu k prostorové schematizaci.

7.2. Rozdéleni podle tcelu modelu

e srazko-odtokové modely,
¢ hydrodynamické modely,
e modely jakosti vody,

¢ modely erozni €innosti.
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7.2.1. Srazko-odtokovy model

Zobrazuje hydrologicky systém ve zjednodusené podobé a definuje ho pomoci
fyzikalnich procesl. Pouzivaji se pro vypocCet odtoku z povodi a slouzi
k operativhim pfedpovédim nebo na vyhodnocovani protipovodnovych opatieni.
Mohou se pouzivat samostatné nebo v kombinaci s jinymi modely, napfiklad
s modelem tani snéhové pokryvky (HAVLIK, 2001). Mezi tyto modely patfi
napfiklad DesQ-MaxQ, HEC-HMS, MIKE SHE 2005, KINFIL, HYDROLOG 9.0,
SAC-SMA, AQUALOG a HBV.

7.2.2. Hydrodynamické modely

Funguji na principu pohybu vody v systému kanall toku. Popisuji, jak se
transformuje povodniova vina v hydrologickych objektech a k jakému dochazi
rozlivu. Modely ve spojeni s GIS (geografické informacni systémy) se stavaji
nejucinnéj§imi nastroji v pfedpovédich a hydrologickych analyzach. Jejich
doplhkové funkce upravuji jednotlivé parametry podle aktualnich hydrologickych
podminek. Tyto modely jsou pouzivané Hlasnou a predpovédni sluzbou CR
(UNucKA, 2009). Mezi zastupce patii MIKE 11, HEC-RAS a HYDROCHECK.

7.2.3. Modely jakosti vody

V jakostnich modelech jsou koncentrace latek vypocéteny na zakladé okrajovych
podminek proudéni, pocatecCnich stavech znecisténi a emisnich zdrojich
znecisténi. V modelech jsou pouzity rovnice, které popisuji fyzikalni, chemické
a biochemické procesy. Jednotlivé modely jsou zaméfeny na rizné druhy
prostiedi, jako je ploSné znedisténi, znecisténi v korytech, v nadrzich,
v podpovrchovém a podzemnim proudéni, v kanalizacich a v dalSich
(LANGHAMMER, 2002). Prfiklad zastupcl: SIMCAT, SWAT, QUAL 2E, QSim
a MODFLOW.
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7.2.4. Modely erozni €innosti

Matematické modely feSi erozni ¢innost jako dynamicky proces. Erozi rozdéluji
na jednotlivé akce, které feSi samostatné, a to uvolnéni pldnich ¢astic destém
nebo povrchovym odtokem a prfemisténi pudnich ¢astic destém nebo
povrchovym odtokem. Modely vyhodnocuiji kriticka mista a posuzuji rizné navrhy
protieroznich ochrany (BEVEN, 2001). Pfikladem modelu erozni d&innosti je
AGNPS, GRASS - GIS, EPIC, EROSION 2D a 3D.

7.3. Rozdéleni podle pfistupu k prostorové schematizaci

Podle pfistupu k prostorové schematizaci mizeme matematické modely délit na
jednorozmérmé (1D), pseudodvourozmérné (1,5D), dvourozmérné (2D),

kvazitfirozmérné (2,5D) a tfirozmérné (3D) (VALENTA, 2002).

7.3.1. Jednorozmérné a pseudodvourozmeérné

Ve vodohospodarské praxi jsou nejrozsifenéjsi jednorozmérné modely. Ty FeSi
ustalené i neustalené proudéni v otevienych korytech nebo v jejich soustavéach.
Dnes jsou z komer¢nich modell nejvice vyuzivany napf. HYDROCHEK,
HEC-RAS a MIKE 11. Jsou to jednoduché modely, které se daji pomérné
snadno sehnat a maji malé naroky na vstupni data. Modely jsou slozeny
z jednotlivych pficnych profild. Proudéni se popisuje pficnymi profily s polohou
hladiny a stfedni prafezovou rychlosti v ose koryta ( VALENTA, 2002). Proudéni
mezi profily probiha ve sméru spojnic. 1D modely jsou vhodna, pokud feSime
pouze proudéni v korytech nebo s nejbliz§im inundaénim Uzemim, které ma
pravidelné tvary (VALENTA, 2005). Vypocet probiha v asovych krocich, které si
zvolime. Podle nich muzZeme pozorovat rychlost kulminace povodné a jeji
transformaci (HAVLIK, 2001).

vvvvvv

Ize pouzit 1,5D modely (HAVLIK, 2006). Prostor se uméle geometricky rozdéli na
Casti, které jsou feSeny jako vétvena nebo okruhova sit (VALENTA, 2002). To
ovSem muze zpusobovat problémy, pokud proudéni v jednotlivych Castech je

malo predestinovano okrajovymi podminkami (VALENTA, 2005).
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7.3.2. Dvourozmérné a kvazitfirozmérné

Tyto modely se pouzivaji ve slozitych prostorovych podminkach. Jsou to
napriklad modely FAST 2D, FLUVIUS a SHALLOW (VALENTA, 2002). Jsou
informace o proudovych pomérech s hlavnimi proudnicemi, prabéhu hladiny pfi
povodni, o rozloZeni rychlosti proudéni, o zplsobu obtékani prekazek a dalsi
(HAVLIK, 2006).

7.3.3. Tfirozmérné
3D modely se moc Casto nepouzivaji a to pfedevsim pro jejich vysoké naroky na
hardware. Jejich vyuziti je spiSe jen pro ulohy s malym rozsahem
(VALENTA, 2002) jako je proudéni vtésné blizkosti hydraulickych objektd.

V soucasnosti jsou spiSe ve vyvojoveé fazi (PATERA, 2002).
7.4. Charakteristiky vybranycha modelt

7.4.1. DesQ-MaxQ

Tento model byl vyvinut Prof. Ing. FrantiSkem Hradkem, Dr.Cs. na Lesnické
fakulté zivotniho prostfedi a stanovuji se snim navrhy charakteristik
povodriovych vin pro velmi mala povodi, na kterych nejsou hydrologicka
pozorovani. Je vhodny i pro vypolty zmén pritoku pro povodi, ktera byla
ovlivnéna antropogennimi zménami. Model byl ovéfen porovnanim vypoctenych
hodnot povodiiovych vin z 11 povodi s Gdaji z CHMU. Model vyuziva pro
vypocCet bud jednu odtokovou plochu — svah nebo modelové povodi ve tvaru
soteviené knihy“. Pokud je povodi slozitéjSiho tvaru, rozdéluje se do subpovodi.
Celkovy maximalni pratok se spocita scitanim jednotlivych maximalnich pratoku
(HRADEK, KURIK, 2001).
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7.4.2. HEC-HMS

V 60. letech byl americkou armadou vyvinut S-O model HEC-1. Resil odtokové
ztraty nékolika variantami a pro transformaci odtoku pouzival jednotkovy
hydrogram. Tento model zahrnuje program HEC-HMS (Hydrologic Engineering
Center — Hydrologic Modeling System). Povodi Ize sestavovat z menSich celku,
je zde moznost modelovat tani snéhu, prichod povodrové viny nadrzi
a transformovat povodfiovou vinu. Jsou zde rizné metody pro stanoveni ztraty
na povodi a efektivnich srazek, pohyb vkorytech a zékladni odtok
(DANHELKA ET AL, 2003). Vyznamna je podpora GIS, HEC-GeoHms. Vyssi verzi
modelu HEC-1 je HEC-WMS, ktera vyuziva nékteré prvky z GISu

(HEC-HMS, 2010).

7.4.3. HEC-RAS

Model HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center — River Analys System) byl
vyvinut firmou Dydrologic Enigineering Center US Army Corps of Engineers
(HAvLIK, 2006). Je =zalozen na vypoétech nerovnomérného proudéni
v neprizmatickych korytech metodou ,po usecich®. Profil toku se maze rozdélit na
vlastni koryto a levou a pravou inundaci. Do vypoc&etniho schématu zahrnuje
hydraulickou funkci mostnich a jezovych objektu. Model je zaloZen na zakladnich
veli¢inach, geometrii koryta a objektl a pocateénich a okrajovych podminkéach.
Zakladni veli€iny, které jsou vypocteny, jsou pratoky, hloubky, vodni stavy
a rychlosti proudéni. Z nich jsou posléze vypocteny daldi veli€iny. Geometrie
koryta a objektl jsou kromé rozmérd popisovany drsnostnim soucinitelem podle
Manninga, parametrem zrnitostniho sloZeni materidlu dna a dalSimi. Geodeticka
data je mozné importovat napfiklad z Excelu nebo pomoci nastavby
HEC-GeoRAS. Gragické vystupy vykresluji pficné a podélné profily
(KROVAK ET AL., 2008).
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7.4.4. HYDROCHECK
Model HYDROCHECK je &esky model firmy Hydrosoft Veleslavin (HAVLIK, 2006).

Byl vyvijen od roku 1990 ve spolupraci se statnim podnikem Povodi Ohfe a.s.
Software zahrnuje tfi spolupracujici programy — HYDROCHECK 1-3, které byly
inovované na zakladé pozadavk( uzivateld.

HYDROCHECK 1 feSi vypoclty pro ustalené a neustalené proudéni v obecném
koryté. Profil Ize rozdélit na useky s riznymi hodnotami drsnosti nebo tvaru
koryta, pak se jedna o ,metodu po usecich®.

HYDROCHECK 2 vypocitava konsumpc¢ni kfivky objektu jako jsou jezy, vytoky
otvorem, mostni objekty, a dalSi. Vypocty jsou provadény ,prouzkovou“ metodou,
kterou vymyslela firma Hydrosoft Veleslavin.

HYDROCHECK 3 slouzi k vypogéitani ¢asové neustaleného proudéni a vyuziti
zavislych a nezavislych okrajovych podminek. Pribézna grafick& reprezentace
umoziuje kontrolu vypodtu a operativni zmé&nu zakladnich parametrd. Casovy

prabéh Ize zobrazovat krokovou nebo plynulou animaci (PATERA ET.AL., 2002).

7.4.5. SIMCAT

Agentura pro Zivotni prostfedi ve Velké Britanii vyvinula jednoduchy model na
podporu regulace kvality vody v fekach. Formulace jsou v modelu jednoduché
a snadno fesitelné, ale proto je méné vhodny pro pouZiti extrapolaci zmén
okrajovych podminek nebo simulaci dynamickych udalosti. SIMCAT modeluje
uhlikaty BSK, &pavek, konzervativni latky arozpustény uhlik za ustalenych
podminek (MCINTYRE, 2004:).

7.4.6. AGNPS

Tento americky model (Aglicultural NoN-Point Source pollution model) byl vyvinut
R. A. Youngem, C. A. Onstadem a D. D. Boschem z Agricul-tural Research
Service, U. S. Department of Agriculture a W. P. Andersonem z Division of Water
Quality, Minesota Pollution Control Agency (YOUNG, 1989). Pracuje na
jednoduchém principu, pfi kterém pouziva vypocty odtoku, eroze, transportu
a ukladani splavenin a chemickych latek v povodi o maximalni velikosti 200 ha
(JANECEK ET. AL, 2002). Model rozdéli terén na buriky o velikosti 0,4 az 16 ha.
Kazdy d&tverec tvofi samostatnou jednotku, na které probihaji hydrologické
¢innosti (odtok, eroze, transport) a informace o ni jsou ulozeny. Diky tomu

muzeme zkoumat procesy Vv jakémkoliv misté v povodi (YOUNG, 1989).
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7.5. Vstupni data do modelt

Vysledky vSech modell jsou zavislé na vstupnich datech, pfedevS§im na jejich
kvalité, reprezentativnosti a aktualnosti. Snazime se vyuzivat data, ktera jsou
nejnovejsi, abychom nezkracovali pfedstih povodni. Museji byt co nejpfesnéiji
namérena, aby co nejvice odpovidala skute¢nosti. Reprezentativnost dat je dana
predevsim vybérem mérnych stanic.

Mezi vstupni data povaZujeme srazky, pevné srazky, teplotu vzduchu, vodni
stavy a pratoky. Pokud se na toku nachézeji vodni nadrze, tak i informace o nich
(LETT, DANHELKA, 2002). Velmi uzite¢né zdroje podkladu jsou hodnoty ziskané
béhem povodni. Ktomu slouzi nejen pfima méfeni, ale i letecké a satelitni
snimky. Z nich muzeme napfriklad zjistit Casovy pribéh a rozsah zaplav. Tyto

hodnoty jsou pak dulezité pro kalibrace modell (VALENTA, 2005).

7.5.1. Srazky

Jsou nejvyznamnéjSim vstupem do hydrologickych modeld. Muzou vstupovat
bud jako naméfené hodnoty nebo predpovédi. Zajima nas celkovy uhrn za
Casovy interval, doba trvani desté, intenzita a ploSné rozdéleni v povodi. Do
modell vstupuji pouze data z urlitych stanic, ktera jsou pfevedena na celé
povodi (LETT, DANHELKA, 2002). Jako vstupni data se pouzivaji i vystupy
meteorologického modelu ALADIN (NoVAK, NoVAK, 2011). Uhrny se predpovidaji
na 48 hodin dopfedu a jsou aktualizovany na kazdych 6 hodin. Pfedpovédi byly
porovnavany s naméfenymi daty z roku 2000 z podhorskych a horskych oblasti
severnich Cech. Shoda byla pomé&rn& dobra, pfi vysSich hodnotach doslo
k chyb& 15 mm v méné nez 10% (DANHELKA ET. AL., 2003).

7.5.2. Pevné srazky

V pozorovacich stanicich se méfi vyS8ka snéhu a vodni hodnota snéhové
pokryvky. Speciélni komponenty v modelech spocitaji zasobu vody ve snéhové
pokryvce ze srazek a teplot vzduchu (LETT, DANHELKA, 2002).
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7.5.3. Teplota vzduchu

Pouziva se predevSim jako vstup do snéhovych komponent modeld. Kvdli
vyraznému dennimu chodu teplot je vhodné zvolit kratky ¢asovy usek pfi méfeni,
napriklad jednu hodinu (LETT, DANHELKA, 2002). A to zejména kdyz se teplota
pohybuje okolo nuly nebo pokud se vyskytuje teplotni inverze. Vyhodné je pouzit
teplomérné stanice v riznych nadmorskych vySkach. Pokud to neni mozné,
malou nahradou se stava spojitost mezi nadmofskou vySkou a teplotou

(DANHELKA ET. AL., 2003).

7.5.4. Vodni stavy a pritoky

Idealni hodnoty pritokd jsou v asovém intervalu jedna hodina. To proto, aby
byly zachyceny i povodnové viny na malych tocich. Povodi jsou rozdélena na
diléi povodi a mezipovodi a na nich jsou umistény mémé profily
(LETT, DANHELKA, 2002). Pokud dochéazi k extrémné velkym povodnim, je vhodné
provéfit mérnou kfivku, protoze dochazi ke zménam v morfologii koryta

(DANHELKA ET. AL., 2003).

7.5.5. Vodni nadrze

Zde se sbiraji data o pritoku, odtoku a koété hladiny. Diky tomu je mozZné
odhadovat objem zachycené vody. Informace o vodnich dilech jsou velmi

vyznamna, protoze transformuji povodriové viny (LETT, DANHELKA, 2002).
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8. Charakteristika zajmového uzemi

8.1. Mistni poméry

Obec Senohraby se nachazi ve StfedoCeském kraji, v okrese

Praha-vychod, na hranici s okresem Bene$ov. Stfedem obce prochazi zelezniéni
trat z Prahy do Ceskych Velenic a leZi pfiblizné 2 km od dalnice D1. Obec je
poloZena mezi mésty Bene$ov a Rigany, které jsou vzdalené pfiblizné 13 km.

Katastralni vyméra obce je 343 ha (obr. . 5). Vodni tok Mnichovka tvofi hranici

mezi katastralnim Gzemim obce Senohraby a HruSov.

Zdroj: mapy.cz
Obr. €. 5: Katastralni tzemi obce Senohraby.

Jméno obce pravdépodobné vzniklo z &innosti mistnich obyvatel, ktefi ji
vykonavali pro svého pana. Prvni pisemna zminka pochazi z 1. poloviny
15. stoleti, kdy vlastnictvi obce i nedalekého hradu Zlenice pfeslo do vlastnictvi
rodu Kostkl z Postupic. Zlenicky hrad byl roku 1465 pobofen a jiz nikdy nebyl
obnoven. Zficeniné hradu a kopci, na kterém stoji, se dnes fika Hlaska, coz
puvodné byla malad osada u hradu, ktera dostala jméno po rytifi Hlasovi. Na
soutoku MiroSovického potoka a Mnichovky staval hrad Jezkov. Ten jiz
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neexistuje a na jeho misté byly vystaveny objekty ¢eskych drah. Zlenické panstvi
zaloZili nékolik 8kol. AZ do roku 1848 spadaly Senohraby pod rychtafskou obec
MiroSovice. V tomto roce byly rychty zruSeny a zalalo se volit obecni
zastupitelstvo a starosta. V roce 1933 zde byl postaven skokansky mustek
,Valencia“ a o 8 let pozdé&ji se zde konalo Mistrovstvi svéta.

V souc€asnosti ma obec 1 052 obyvatel. Protoze se nachazi nedaleko
Prahy (35 km), je snadno dostupna z nedaleké dalnice a pfitom se zde nachazi
rozlehlé lesy a krasna posazavska krajina, stala se obec atraktivni pro chatare.
V obci je vystaveno 350 chat, pfevazné na jejim okraji, coz je jen o 70 budov
méné nez pro stalé obCany. Obec je vybavena matefskou a zakladni Skolou,
Iékafem, lékarnou a poStou. Nachazi se zde také obchod s potravinami,

restaurace a hotel.

8.2. Hydrologické poméry

V katastralnim Uuzemi Senohraby se nachazi tfi vodni toky. NejvyznamnéjSim je
vodni tok Sazava (hydrologické pofadi 1-09-03-123), ktery se nachazi
Vv nejjizngjsi ¢asti katastru. Dal$i vodni tok je Mnichovka (hydrologické poradi

1-09-03-126, 1-09-03-130, 1-09-03-132), do které se vliéva Kunicky potok v jejim
f. km 2,50 (hydrologické poradi 1-09-03-129). V katastralni Uzemi obce Hrusice
se nachazi potok Smejkalka. Piestoze se tento tok vliéva do Mnichovky v jiném

katastralnim Uzemi, mdze mit vliv na povodriové pritoky.

8.2.1. Charakteristika povodi

Vodni tok Mnichovka je soucasti povodi Sazavy, které je hlavnim povodim Dolni
Vitavy. Plocha povodi je 56,1 km? a délka toku je 13,2 km. Pramérny podélny
sklon je 1,1% v dolni &asti toku. Udoli, kterym Mnichovka protéka, je prikré a je
zde mala moznost rozlivu. VétSina okolnich pozemku je lesniho typu. V obci
Senohraby je koryto uméle upraveno do obdélnikového  profilu
(Povopi VLTAVY s. P, 2011).
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V oblasti, kde Mnichovka Usti do S4zavy, dochazi k ¢astym rozliviim, a to jiz pfi
jednoleté vodé. Tim trpi pfedev8im pfilehly détsky letni tabor. OhroZena je
i lavka, ktera se zde nachdazi. V zastavénych oblastech obce dochazi k rozlivim
pfi Q0. Na toku se nachéazi velké mnozstvi mostka a propustku, které nejsou
dimenzovany na povodné, proto muze dojit k jejich ucpani a tim k zvySeni

hladiny v inundaénim uzemi (PovoDi VLTAVY, S. P., 2011).

Kritickym mistem pfi povodnich se muze stat soutok s Kunickym potokem, oblast,
kde usti potok Smejkalka a okoli hotelu ,Hru$ov“. Na tomto Uzemi mize dojit
k pfirozenym povodnim, kdy prutok stoupa z duvodu pfivalovych ¢&i lokalnich
destd nebo nahlym tanim snéhu. Povoden mize byt je§té umocnéna zmensenim
pruto¢ného profilu jeho ucpanim. Nebo zde muize dojit ke zvlastni povodni
protrzenim Hubadovského rybnika a vodniho dila Zelivka. Pfi Qo je ohrozena
chatova osada na

f.km 0,65-0,75, Uzemi pod lavkou pod hotelem HruSov F.km 1,33-1,60, Usti
Smejkalky F.km 1,8, zastavba nad Ustim Smejkalky F. km 1,8-2,16 a nejvice
chatova oblast pod Ustim Kunického potoka F. km 2,3 — 2,54. PFi Q0 je ohrozen
hotel HruSov na F.km 1,7. Povodnova voda muze vniknout a poskodit objekty
a prilehlé studny. V zaplavovém Uzemi se nenachéazi objekty, kde by dochézelo
k manipulaci s latkami $kodlivymi vodam. Cistirna odpadnich vod, ktera se

nachazi v obci, je nad hladinou stoleté vody.

V katastralni uzemi Hrusice se nachazi nejvétsi vodni nadrz na Mnichovce a to
rybnik Hubacov. Jedna se o rybochovny rybnik o rozloze 6 ha s ovladatelnym
prostorem 72 000 m®. Celkovy objem hraze je asi 200 000 m® a vyska hraze je
6 m. Nadrz ma nehrazeny bezpecnostni prFeliv. Snizeni kulminace stoleté
povodriové viny je zanedbatelné.

Na toku v katastralnim Uzemi Senohrab se dale nachazi 8 mostkU a lavek.

8.3. Hydrologické udaje

Celkovéa délka vodniho toku Mnichovka je 13,2 km, z toho se 2,5 km nachazi
v katastralnim uzemi obce Senohraby. Tok ma nad i pod obci pfirodné blizky
charakter. Nachazi se v hlubokém udoli, proto meandruje jen zlehka. V obci je

Mnichovka technicky upravena, témér v celé délce ma koryto tvar obdélniku.
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Data o hodnotach N-letych pratoku jsou ziskana z profil(:

¢ Mnichovka nad ustim Kunétického potoka,

e Mnichovka nad stim potoka Smejkalka,

¢ Mnichovka pfi usti do Sazavy,

o Kunéticky potok nad ustim do Mnichovky,

e potok Smejkalka nad tstim do Mnichovky,

e Sazava nad ustim Mnichovky.

Profil Mnichovka nad ustim Kunétického potoka.

Cislo hydrologického pofadi 1-09-03-126

N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 6,1 8,6 12,2 15,2 18,4 22,9 26,6
Profil Mnichovka nad Ustim potoku Smejkalka
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 6,9 9,6 13,6 17 20,5 25,6 29,7
Profil Mnichovka pfi usti do Sazavy
Cislo hydrologického poradi 1-09-03-132
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 7,3 10,2 14,4 18 21,8 27,2 31,6
Profil Kunéticky potok nad Ustim do Mnichovky
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 3.3 4.8 7.8 10 11.7 15.5 194
Profil potok Smejkalka nad ustim do Mnichovky
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 2.8 4 6.6 8.6 9.5 13.3 16.6
Profil Sdzava nad Ustim Mnichovky
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 177 249 362 445 528 630 722
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8.4. Geomorfologie tzemi

Oblast se fadi do Hercynského systému — Hercynské pohofi, Ceska vysoéina
ado Cesko-moravské soustavy. Jako celek je reprezentovana BeneSovskou
pahorkatinou.

Z geologického hlediska se oblast nachazi na moldanubiku. Jednd se
0 komplex pfeménénych a hlubinnych hornin. Jsou zde zastoupeny hlubinné
magnetity a granodiority. Stafi se fadi do svrchniho paleozoiku. Krajina v okoli
vodniho toku je charakterizovana zvinénou vrchovinou az pahorkatinou. Udoli je
v horni ¢asti spiSe mirné, v dolni ¢asti je hluboce zafiznuté. V nivé se nachazeji

kvartérni horniny. Jedna se o nezpevnéné sedimenty jako je pisek a Stérk.

8.5. Klimatické poméry

Podle Koppenovy klasifikace se oblast Senohrab nachazi v podnebi listnatych
lesti mirného pasma. Oblast je mirné sucha, pfevazné s mirnou zimou. Podnebi
je ovlivnéno pahorkatym terénem. Primérna teplota je 8°C. V letnich mésicich je
zde 16°C, v zimé — 1°C. Srazky se pohybuji okolo 600 az 650 mm. Sezénni Uhrn
snéhu je 60 — 80 cm. Prdmérna rocni relativni vihkost vzduchu je 80%
(TOLASZ ET AL.,2007).

8.6. Aktualni situace v Senohrabech

V 50. letech byla téméfr veSkera zastavba situovana po levé strané toku na

pFilehlém kopci (viz obr. €. 6).

Zdroj: geoportal.cenia.cz

Obr. €. 6: Zastavba v 50. |étech.
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S narlstem chatafského boomu okolo feky Sazavy se postupné zastavovala

i udolni niva potoku Mnichovka. Tyto chaty a obytné domky byly témér

kazdoro¢né ohrozovany rozvodnénym tokem pfi jarnim tani. Ve stfedu zastavby

byl tok sveden do betonového koryta s vysokymi sténami a tak se zabranilo

alespori nékterym rozlivim.

V katastralnim uzemi se nachazi Ctyfi problémova mista. Prvni z nich je

za soutokem Mnichovky a Kunického potoka, kde dochazi k rozlivim jiz pfi

pétileté vodé (viz obr. €. 7).
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Obr. €. 7: Rozliv vodniho toku Mnichovka.
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Zdroj: Povodnovy plan obce Senohraby
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Druhé ohrozené misto je za mostem silnice 1I/6031 (oznaceni O5M), kde

dochazi k vymilani prudkého svahu po pravé strané toku (viz obr. &. 8).

Obr. €. 8: Zobrazeni svahu u mostu.
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DalSi misto, kde vznikaji problémy, se nachazi v lese pod kopcem, na kterém se
nachazi zficenina hradu Zlenice (viz obr. €. 9). Na Upati tohoto kopce pUsobi

pfi povodnich vodni bfehova eroze a dochazi k jeho postupnému sesuvu. To

muze mit za nasledek zni¢eni cenného archeologického nalezisté.

Na Jezove

‘/ " — i

b

/ ==
/ U studanky z
51

zatopova ¢ara Q5

—_ zatopova ¢ara Q100 :

=

55

mosty a mostky

lavky
sessssssessesss hranice obce

Zdroj: Povodnovy plan obce Senohraby

Obr. €. 9: Zaplavové Gzemi v dolni €asti toku Mnichovka.

Posledni misto se nachazi na soutoku sfekou Sazavou. Zde dochazi

k zaplavovani letniho tabora.
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9. Hydrotechnické posouzeni zajmového uzemi

Pro simulaci povodriovych vin v daném tzemi byl pouzit program

HEC — RAS, ktery pracuje na bazi jednorozmérového modelu. Vyvinul ho US
Army Corps for Engineers, Hydrologic Engineering Center, River Analysis
System. Tento software byl vybran, protoze je nekomeréni a spolu s manualy je
volné ke stazeni na internetovych strankach

http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/downloads.aspx

Jedna se o hydraulicky 1D model pro rovnhomérné a nerovhomérné proudéni
v siti Fiénich koryt s volnou hladinou. Zakladni schéma je vypoéteno metodou po
usecich. Profily jsou rozdéleny na koryto a pravou a levou inundaci. Vypocet je
zaloZen na:

e stavovych veli¢inach — prato¢né plochy, Sifka pfi¢ného fezu...,

e parametrech modelu — Maninglv soucinitel drsnosti, topologie koryta,

geometrie fezll a objekt( ...,
e pocatecnich a okrajovych podminkach — vySka hladiny, prutok,

e vstupni a vystupni data — graficka nebo tabulkova prezentace.

Vypocet pribéhu hladin je zalozen na Bernoulliho rovnici (rovnice €. 1). Lokalni
ztraty jsou vyjadieny koeficienty a energetické ztraty se fedi pomoci Manningova
soucinitele drsnosti. Ukazky hodnot jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Vodni tok
Mnichovka je pfirozeny tok, ktery je pfevazné pfimy a disty, s ob&asnym
vyskytem kamenud, viz obr. & 10. Proto byla zvolena hodnota 0,03.
Komplikovanéjsi mista jako jsou soutoky, propustky atd., jsou feSeny pohybovou

rovnici (rovnice €. 2).

; pv® + p = konst. rovnice €. 1
F= dp = d mv) oy
dt dt rovnice €.2

-41 -


http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/downloads.aspx

=

¥

Obr. €. 10: Vyhodnoceni drsnostniho soudinitele.

Pokud je koryto pokryto hrubozrnnym piskem, vyuziva se spolu s Manningovym
soucinitelem i parametr k. Ten nam vyjadfi zrnitostni sloZzeni materialu. Tyto dvé
hodnoty se mohou u kazdého profilu ménit. K modulu pratoku koryta se pficitaji
hodnoty modulll pritokt pravou a levou inundaci. Do vypocetnich postupu jsou
zakomponovany funkce mostnich a jezovych objektd. PFi vypoltu mostnich
objektu Ize pocitat s proudénim o volné hladiné, se zatopenym vtokem a volnym
vytokem, s tlakovym proudénim, mostnim profilem a s pfelévanim pfes mostni
objekty. Pfi vypoctech s volnou hladinou lIze zahrnout i vliv mostnich pilifa.
U mostl je na vybér zrGznych druht obloukd, u propustkll z riznych tvaru.
V tomto modelu je mozné vypocitat napf. vliv ucpani pruto¢ného profilu mostu
pfiplavovanymi predméty, potencionalni tvorbu vymolu a dalsi
(HAVLIK, VALENTA, 2002).
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Druh koryta a jeho popis min. | stfedni max.

Pfirozené vodni toky

Malé toky se Sifkou hladiny pfi velké vodé < 30 m

a) Cisté, pfimé, zaplnény profil, bez pereji a tlni 0,025 0,030 0,033

b) totéz, ale s pfitomnosti kamenu a plevele 0,030 0,035 0,040

c) zakfivena trasa, Cisté koryto s tlnémi a pefejemi

0,033 0,040 0,045
(brody)

d) se zakruty, tinémi a brody, vétsi mnozstvi kamenl 0,045 0,050 0,060

e) bahnité Useky, hluboké tiné, zarostlé plevelem, pfi
0,050 0,070 0,080
malych rychlostech vody

Horské toky, bez vegetace v koryté, bfehy obvykle strmé,
stromy a kefe na bfezich zaplavené pfi vysokém vodnim | 0,030 0,045 0,070

stavu

Zroj: HEC-RAS, Hydraulic Reference Manual, 2010
Tabulka ¢. 1: Hodnoty Manningova drsnostniho soucinitele.
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9.1. Zakladni nastaveni

Aby program mohl spravné fungovat, je nutné zménit nastaveni desetinného
oddélovace z ¢arky na teCku. Tuto zménu provedeme v Ovladacich panelech —

Mistni nastaveni — Vlastni nastaveni — Desetinny oddélovac . (teCka).

Po spusténi se objevi zakladni okno ,HEC-RAS —River Analysis Systém* viz obr.
¢. 11

HEC-RAS 4.1.0

File Edit Run VYiew Options GIS Tools Help

ECEE R A EAERE) EEER  Jhall
Project: | _;)l
Plan: l

Geometry: |

Steady Flow: [

Unsteady Flow: |

Desciiption: | Q [US Customary Units

Obr. €. 11; Zakladni okno programu HEC-RAS.

Jak uz bylo zminéno, software byl vyvinut v USA, proto jsou standardné
nastaveny jednotky ,US Customary Units® a museji se zménit na metricky

systém SI. Tuto zménu provedeme v hlavnim menu Options — United system.

Program pracuje s nékolika zakladnimi soubory, které dohromady tvofi
PROJECT. VSechny soubory, které jsou vramci jeho vytvofeny, maji pfed
koncovkou shodny nazev jako samotny projekt.
V textovém souboru s koncovkou *prj jsou ulozeny zakladni informace, které Ize
editovat i mimo program HEC-RAS. V pribéhu prace jsou vytvareny skupiny
souboru. Mezi zakladni patfi:

e soubor pro projekt *prj

e soubor pro kazdy plan *p01 az *p99

e soubor pro kazdou variantu geometrickych dat *g01 az *g99

e soubor pro kazdou variantu okrajovych podminek *f01 az *f99

e soubor pro kazdy prabéh vypoctu *r01 az *r99

e soubor obsahujicim vysledky pro kazdy plan *001 az *099
Aby mohl byt spustén vypolet, musi byt zadany soubory s informacemi

o projektu, geometrickym planem a okrajovymi podminkami. Diky struktuie

programu Ize kombinovat projekty s riznymi plany a okrajovymi podminkami.
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9.2. Geometricka data a schematizace ric¢ni sité

Po otevreni programu si ulozime novy projekt: File — New Project. Nazev mlze

obsahovat maximalné 8 znak( a musi byt bez interpunkce. Nasledné zadavame

geometricka data pfikazem Edit — Geometric data nebo ikonou . V ramci
tohoto okna provadime schematizaci fi¢ni sité, popis jednotlivych pFi¢nych profil

Riwer
Feach

a objektd. lkonou River Reach = zaddvame trasu vodniho toku.

Vykreslovani provadime pomoci mySe. Jedno kliknuti levého tlagitka znamena
jeden bod na trase toku, dvojkliknuti t&ésné za sebou znamena ukoné&eni nakresu
vétve a objevi se dialogové okno, kde do River Name napiSeme nazev feky a do

kolonky Reach Name jméno Useku.

Timto zpusobem je vykreslen tok Mnichovka . V hornim Useku toku se nachéazi
i pravostranny pfitok Kunicky potok. Ten je vykreslovan obdobnym zpusobem.
V misté soutoku je vykreslovani ukonceno dvojklikem a nasledné se objevi okno,
kde volime, zda chceme vodni toky spojit a jak tento soutok nazveme, viz
obr. €. 12.

ih hanme o
M and !

aF. | Cancel

Obr. €. 12; Dialogové okno soutoku.
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Aby trasa lépe odpovidala skute¢nosti, je do pozadi pomoci funkce Background

Picture vloZzena mapa, viz obr. €. 13.

Geometric Data - Mnichovka_plan Q@@

File Edit Options View Tables Tools GISTools Help

=

Ri St S.A. S -
Edito {o Rlevairh g Conn. gtl;[Tgn i Description : | ElPlot WS extents for Profile:
o - g O |||

orni usek

Inline
Structure

‘ o\ \\
o\

i\ 3

i

Lateral
Structure

f

Storage

Area

Storage |
Area Conn,

:

Pump
Station
&

HTah
Param. |

View
Picture
o1}

o ' 54

503.68, 444.88

Obr. €. 13: Zobrazeni podkladové mapy v programu HEC-RAS.

9.2.1. Zadavani priénych profilt
Pro zadani pfi€nych profild pouzijeme ikonu ,Cross Section®. Otevie se zakladni
okno na zadavani hodnot, viz obr. €. 14. Novy profil zadame pfikazem Options —
Add a new Cross Section. Zobrazi se okno, kde vypiSeme stanieni profilu. Do
okna Description vkladame nazev nebo popis profilu. Do Oblasti Cross Section
Coordinates vyplnime vzdalenosti pficnych fezl a pfislusné nadmorské vysky
ato od levého bfehu k pravému bfehu, v kolonce Downstream Reach Leugths
zvolime vzdalenost k pfedchozimu profilu v metrech. Manning's n values udava
hodnoty drsnosti. MuzZzeme zadat zvlast pro levou inundaci, pravou inundaci
a vlastni koryto. V okné Main Cannel Bank Stations rozdélujeme profil na levou
a pravou inundaci a koryto. Toto oznaceni je graficky zndzornéno Cervenymi
teCkami ve schématickém vykresleni. Aby se ndm zadané hodnoty zobrazily,
projekt bud’ ulozime File — Save Geometric data, a nebo pouzijeme ikonu Apply

Data. Hodnoty pfi¢nych profild jsou uvedeny v pfiloze €. 1: PFi¢né profily.
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Cross Section Data - Hakres toku

Exit Edit Options Plat Help

River. |Mnichovka v

il e B ok

@ I KeepPrevs Plots  Clear Prev

Reach: !usek3 j HiverSla.:fD.SZSD

=131
]

|Proli| u soutoku

Description
DelRow |

Ins Row |

Downstream Reach Lenaths

LOB Channel ROB

C: tior
Station Elevation | « |1

|18 |18

278.75 _| Manning's nValues 12)
2718 LOB | Channel | ROB
a1z 003 003 003
276.58
276.4 Main Channel Bank Stations
27651 LeftBank | RightBank
27764 [3.34 [23.03
2178 Cont\Exp Coefficient (Steady Flow) ]
27348 Contraction ,—Expansion
2807 o1 03
28068
279.87
28072
2807
2815

Ad]

Edit Cross Section Description

v

Elevation (m)

b 03 —fe— 03— 03

Plan: Plan 01 9.4.2013

Profil u soutoku

Mnichovka_cela

| ¥

22 Legend
EGQ1

261 WS a1
Crit @1

g
Ground
i

20 Bank Sta

279

278

a7 ==

276 u

0 20 40 60 80

Station (m)

Obr. €. 14: Zadavani hodnot pficnych profild.

Pokud je nedostatek podkladovych dat a pficné profily se nachazeji daleko od

sebe, pouzijeme Interpolaci Tools — XS Interpolation. Vkladani mizeme zadavat

dvéma zpuUsoby. Bud funkci Within a Reach..., nebo Between 2 XS's

... Prvni

nam vytvori profily po celé délce toku v pevné danych vzdalenostech a druhy

vklada pouze mezi dva zvolené profily. Pocet vlozenych profill se fidi zvolenou

hodnotou Maximum Distance (m), ktera udava, po jaké vzdalenosti budou

vykresleny.
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9.3. Objekty na toku

Erdg,/Cul..

Mostky a propustky zaddvame ikonou Brdg/Culv . Po jejim vyvolani se

objevi okno Bridge Culvert Data, kde vykreslujeme konstrukci mostu, obr. €. 15.
Options — Add a New Bridge/Culvert vlozime novy most &i propustek. Ikonou
Deck/Roadway zadavame parametry horni mostové konstrukce. Ikonou Pier
uréujeme parametry jednotlivych mostnich pilitQ. Pouzité hodnoty jsou uvedeny

v Pfiloze €. 2: Parametry mostnich konstrukci.

RS=2.2790 Upstream (Bridge)

300 i""‘-—___ -— Legend
A 2991 - X N Ground
E -
s 2981 Bank Sta
2
& 297 1
1]

296 1

285 y g y y y y

0 10 20 30 40 50 60 70
RS=2.2790 Downstream (Bridge)
300 T T =
o

209 4
E
c 208 4
2
"
3 297 1
1]

206 1

205 y y y u u .

0 10 20 30 40 50 60 70
Station (m)

Obr. €. 15: Vykresleni mostové konstrukce.
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Ukéazka zadavani hodnot je na obr. €. 16, kde Distance znamena vzdalenost
mezi mostem a pfiCnym profilem, Width Siftku mostu a Weir Coef hodnotu
soucinitele pfepadu. Popis geometrie mostu je dana stanienim Station, které
musi byt stejné dlouhé jako staniceni profilu nad nim. Height a Low Coard udava
hodnoty horni a spodni uUrovné mostovky (rozdil mezi nimi = tloustka mostu).
Hodnoty se zadavaji 2x, jako spodni a horni profil mostu. Pokud jsou hodnoty

totozné, je mozné pouzit funkci Copy US to DS.

Deck/Roadway Data Editor

w/eir Coef
i 2 |26
Clesrt | DelRow | InsRow | CopyUStaDS |

Downstream

Station |high chord| low chord | Station |high chord| low chord | &

1)0. 0. 0. 0. 0. 0.

2| 246 3015 301.2 246 3015 301.2

3|246 3015 301.2 246 3015 301.2

4|1 256 3015 301.2 25.6 3015 301.2

5| 25.6 3015 301.2 25.6 3015 301.2

6] 33.1 3015 301.2 331 3015 301.2

71331 3015 301.2 331 3015 301.2

Al341 AR a2 341 AR am 2 _11
.S Embankment S5 |2 D.S Embankment S5 |2
Weir Data

Max Submergence: 0.98 Min \Weir Flow EI:

Weir Crest Shape
(® Broad Crested
(C Ogee

oK Cancel

Obr. €. 16: Ukazka hodnost mostové konstrukce.
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Na naSem zajmovém Uzemi se nachazeji i lavky, obr. €. 17. K vykresleni schodu
je pouzita funkce Sloping Abutment, kam do sloupce Station vkladadme hodnoty

staniCeni a do sloupce Elevation hodnoty nadmoiskych vysek.

2 g 74
: g

Obr. €. 17: Lavka na izemi obce Senohraby.
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9.4. Okrajové podminky

Po simulaci vypoctu je nutné zadat okrajové podminky. PFi ustaleném proudéni je
v obou uzavérovych profilech volena jedna hodnota, vétsinou pritok nebo vyska

hladiny. V naSem pfipadé byl zadavan prutok. Zakladni okno otevieme prikazem

Edit — Steady Flow Data nebo ikonou . Nejprve zadame pocet pratokd,
které budeme chtit feSit — Enter/Edit Number of profile. Profile zde neznamena
pricny nebo podélny profil, ale pravé jednu Uroven dat s okrajovymi podminkami.
Ve studii bylo feSeno 7 riznych N-letych pratokd. Po vypInéni poltu se objevi
prislusny pocet poli pro zadavani pratokd. Automaticky jsou pojmenovany jako
Prof#1, Prof#2, atd. Profily byly pfejmenovany pfikazem Option — Edit Profil
Names na Q1, Q2,....a nasledné vypinény, viz obr. . 18.

Steady Flow Data - prutoky =i |
File Options Help

Enter/E dit Number of Profiles (25000 max): |7 Reach Boundary Conditions ... I 5 |
Locations of Flow Data Changes
River. |Mnichovka -l Add Multiple...
Reach: Iusek1 _v_J River Sta.: | 2.6650 v | Add A Flow Change Location |
Flow Change Location Profile Names and Flow Bates
River Reach RS 01 |2 |5 [210 | @20 | 250 |2100

1] Kunicky potok pritok 01940 (33 48 7.8 10 1.7 15.5 19.4
2| Mnichovka usek 1 26650 |B1 86 122 155 184 229 266
3| Mnichovka usek 2 25030 (69 96 136 17 205 258 297
4| Mnichovka usek 3 1.9950 (7.3 10.2 14.4 18 218 27.2 36
5| Smejkalka pritok L 01700 |28 4 E.E 8.6 9.5 13.3 16.6

|Edit Steady flow data for the profiles [m3/s)

Obr. €. 18: Hodnoty N-letych pruatokd.
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Ikonou Reach Boundary Conditions otevieme okno ,Steady Flow Boundary

Conditions®, obr. & 19, kde zadavame podle druhu proudéni typ dolnich

a hornich okrajovych podminek.

Steady Flow Boundary Conditions

* Set boundary for all profiles (" Set boundary for one profile at a time

Known W.5.

Ayvailable External Boundary Condtion Types

Critical Depth I Normal Depth | Rating Curve | Delete ]

Selected Boundary Condition Locations and Types

River Reach Profile Upstream Downstream
Kunicky potok pritok all Critical Depth

Mnichovka usek 1 all Critical Depth Junction=Soutok 1
Mnichovka usek 2 all Junction=Soutok 1 Junction=soutok 2
Mnichovka usek 3 all Junction=soutok 2 Critical Depth
Smejkalka pritok L all Critical Depth Junction=soutok 2

Cancel Help

Enter to accept data changes.

Obr. €. 19: Typy okrajovych podminek.

Je mozné vybrat z nasledujicich okrajovych podminek:
Known W.S. Znama uroven hladiny v pfiéném profilu pro kazdy
feSeny prutok.

vrv

Critical Depth Kriticka hloubka v pficéném profilu.

Normal Depth Na zakladé zadani sklonu hladiny bude vypodtena
za predpokladu rovnomérného proudéni mérna
kfivka profilu.

Rating Curve Zadani znamé zavislosti h na Q (mérna kfivka).
Delete Vymazéani okrajové podminky.

Pro feSeni studie byla vybrana podminka Critical Depth.

Junct,
Editaci soutoku provadime v okné vyvolané ikonou Junct. Definujeme
zde, jak daleko jsou prvni pficné profily od soutoku. Na Kunickém potoce se

prvni nachazi ve vzdalenosti 6 metri a na Mnichovce ve vzdalenosti 4 metra.
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9.5. Vypocet ustaleného nerovhomérného proudéni

Spusténi vypocétu mizeme piikazem Run — Steady Flow Analysis nebo ikonou

. Po spusténi tlacitka Compute nam probéhne vypocet, ktery pomoci File —
Save Plan ulozime. Tento vypocCet se fidi rovnici:

2

2
a.Vv V
2Vy _ aVq
22+Y2+ 20 —Zl+Y1+ 20 +he

kde:

21, 25— nadmorska vySka vodniho koryta
Y Yo — hloubka vody v prafezu

Vi, Vo — primeérna rychlost

ai, a, — koeficient zrychleni

g- gravitacni koeficient

he — energie tlakoveé ztraty

Je zde moznost zkombinovat rliznad geometricka data s okrajovymi podminkami.
Popis plani muzeme zadat v Plan Description. Charakter proudéni zadavame
moznostmi Subcritical — fiéni proudéni, Supercritical — bystfinné a Mixed —

smisené.

9.6. Prezentace vysledk

Program HEC-RAS nabizi prezentaci v grafické nebo tabulkové podobé. Grafické
se ovladaji pfikazy v hlavnim menu a umoznuji tisk nebo export do programa
typu MS Word, MS Excel, atd. Pfikazem Options mizeme nastavit koty terénu,
pribéhy hladin, pribé&hy C€ar energie a kritickou hloubku, popisky u grafu
a velic¢in, legendy, charakteristiku pisma, méfitka, mfiZzkovani, volby ¢ar a znacek
a dalsi.

Tabulkové vystupy ovladame v hlavnim menu Uvodniho okna a taktéz nam

umoznuji tisk a export do programu typu MS Word, MS Excel, atd.
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10. Vysledky

Simulace, které byly provedeny v programu HEC-RAS, vytvareji vizualni

znazornéni zaplavovych &ar jednotlivych N-letych pratoka.

Podle grafickych pfiloh, které jsou uvedeny v pfiloze €. 3: Rozliv N-letych
pratokl, mizeme vidét, Zze dochazi k menSim rozlivim jiz pfi pétileté vodé,
k zasadnéjSim pfi pritoku Qo Ukazka rozlivu v horni €asti Mnichovku je uvedena
na obr. €. 20. TéméF kazdoro¢né je zaplavovana chatova oblast, kter4 se nachazi
pod soutokem Kunického potoka a Mnichovky. Udolni niva pod kopcem Hlaska
je nepatrné SirSi nez v jinych mistech toku. Pfi vétSich prutocich zde voda
vystupuje z koryta a vytvari si novou trasu. Na Upati kopce pUsobi vodni eroze
a dochazi k odnosu zeminy. Situace dosahla bodu, kdy se zaCina naruSovat

stabilita archeologického nalezisté, které se nachazi na tomto kopci.

Mrichivka_cels  Plan: Plan 01 1042013

26650 Tegrd

S 01
S 02
WS 05
W5 010
W5 020
WS 050

L

=
WS 0100

Ground
Bark Sta

Obr. &. 20: N-leté rozlivy na horni &asti toku Mnichovka.

V jednotlivych profilech jsou graficky znazornény vysky pfi prichodu pfislusnych
N-letych prutokd. Po odecteni vzdalenosti a nadmofskych vySek miazeme urcit
rozsah zaplavovych Uzemi. Z vykreslovani jednotlivych povodriovych ¢ar je
patrné, ze pfi pratoku Qo doch&zi k zaplavovani zahrad a nékterych objektd,
které se nachazeji na soutoku Kunického potoka a Mnichovky. Zaplavové Gzemi
100-leté vody je znacné rozsahlejSi a dochazi k ohrozeni budov i nad soutokem
s Hubadovskym potokem (potok Smejkalka) a nad mostem na f. km 1,750.
V mapé zaplavového Uzemi (obr. €. 21) mazeme vycist, které budovy muzou byt

zasazeny.
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Zaplavove uzemi pro Q20 a Q100 na uzemi obce Senohraby pfed upravou
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—_——
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Legenda
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Wtvoriala: Johana Malkova

- Zasazené budovy pfi Q20
I zasazens budovy pfi Q100

- puvodni zaplav plocha Q20
puvodni zaplav.plocha Q100

Obr. €. 21: Zaplavové oblasti na Gzemi obce Senohraby.
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Abychom minimalizovali $kody, které mohou byt zpisobeny povodriovymi vinami,
jsou na toku navrzena ochranna opatfeni, ktera jsou schopna ochranit minimalné
pfed pratokem Q. Prvnim z nich je prato¢ny poldr, ktery se nachézi v f.km
2,620. Jeho rozméry byly stanoveny tak, aby byl schopen s rezervou pojmout

i prutok Qo0 bez jeho preliti, viz obr. €. 22.

Rovnice pouzité pfi vypoctu hodnot poldru:

Q=Sv Rovnice pro vypocet prutoku
Q — pritok (m*/s), S — prito&na plocha (m),

v — rychlost proudéni (m/s)

S=y*b Rovnice pro vypocet prato¢né plochy

S-pratoéna plocha (m), y — vySka koryta (m),
b — Sitka koryta (m)

O=2*y+b Rovnice pro vypocet omoceného obvodu
S : .y .
R= o Rovnice hydraulického poloméru
1 . ey , o
C= ﬁ* RY® Rovnice pro vypocet Chezyho rychlostniho soucinitele

n — stupen drsnosti

V=Cc*./R*I Rovnice pro vypocet rychlosti
i — sklon hladiny
v . o .. -
Fr= Rovnice pro vypocet rezimu proudéni

Fr — Froudovo ¢&islo, Fr<1 — Fi¢ni proudéni, Fr>1 — bystfinné

proudéni, Fr=1 kritické proudéni, g — gravitaéni konstanta

Jeho Sitka ve dné je 5 m a je hluboky 1,75m. Pfi¢emz hladina 100-leté vody
dosahuje vySky 1,44 m. Kapacita poldru je stanovena tak, aby pfi pritoku Qy
nedochazelo k zaplavovani pozemk( v chatové oblasti, ktera se nachazi za
soutokem toku Mnichovka a Kunického potoka. Aby nedochézelo k zaplavovani

lavky na F. km 2,4860, bude zde provedena Uprava, ktera zvySi kapacitu koryta
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pod timto objektem. V tabulce €. 2 jsou uvedeny vypocty z programu HEC-RAS

pro profil prito¢ného poldru, kde jednotlivé sloupce znamenaji:

Profile Oznaceni prutoku

Q Total N-lety pratok

Min Ch. EI. nadmoiska vySka dna

W.S. Elev. nadmorska vyska hladiny pfi prichodu N-letého pritoku

Crit. W. S. nadmorska vySka hladiny pfi kritickém proudéni

E.G. Elev. nadmorska vysSka Cary energie

E. G. Slope sklon Cary energie

Vel Chnl. stfedni prafezova rychlost proudéni

Flow Area plocha pritoéného prifezu (profilu)

Top Width Sifka v hladiné pfiéného profilu pfi prichodu N-letého pratoku

Froude # Chl Froudovo ¢&islo pro hlavni koryto
Q Min Ch W.S. Crit E.G. E.G. Vel Flow Top Froude

Profile  Total El Elev W.S. Elev Slope Chnl Area Width # Chl
(m3/s) (m) (m) (m (M (Mmm) (m/s) (m2) (m)

Q20 18.4| 300.57| 301.71|301.71|302.03 0.0108| 2.51 7.35| 11.81 1.01

Q100 26.6| 300.57| 301.91|301.91|302.28 0.0094| 2.73| 9.92| 14.41 0.98

Tabulka €. 2: Vypoctené hodnoty pro profil priitoéného poldru.
Vypocty pro zbylé profily jsou uvedeny v pfiloze €. 4: Vypoctené hodnoty pro

jednotlivé profily.

03 T 03 '

Elevation (m)
@
8
£

10 20 30 40 50 80

Station (m)

Obr. ¢. 22: Parametry prutoéného poldru.

Material, ktery bude pouzit ke stavbé poldru, bude z upravy svahu na f.km
2,266-2,226. Zde doch&zi k naruSovani svahu, odnaseni zeminy a zanaseni
koryta. Svah je pfili§ prudky, proto bude upraven jeho sklon a bude osézen
vhodnymi stromovymi a kefovymi porosty, napfiklad Vrby (Salix alba,

fragilis,viminalis, purpurea . . .), Liska obecna (Corylus avelana), OlSe (Alnus
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glutinosa,...). Vegetace tlumi rychlost proudéni pfi vétSich pratocich, stabilizuje
bfeh, zlepSuje samodistici schopnost toku a maji dalSi pozitivni vlastnosti. Navrh

Upravy svahu je uveden v pfiloze &. 5: Uprava svahu na F. km 0.226-0,266.

Tfeti uprava bude provedena na f. km 0,203-0.408. Na tomto misté bude
vystavéna hraz, ktera je schopna zadrzet pritok Qso a tim zamezi naruSovani
stability strané. Jeji primérna vySka bude 0,53 m. Stavebni material na toto
opatieni bude pouzit z mista stavby. Pfiklad pfi€ného profilu vidime na obr. €. 23
a grafické znazornéni hraze je uvedeno v pfiloze €. 6: Navrh ochranné hraze na
f. km 0, 203-0.408.

278

n

........

........

Crit Q20

—
Ground
e

Elevation (m)

Levee

.
Bank Sta

70

Station (m)

Obr. €. 23: Priény profil s ndvrhem ochranné hraze.

Upravy byly opé&t namodelovany do programu HEC-RAS a po dal$i simulaci
vykreslena nova mapa zaplavového GUzemi. Zménu zasazeného Uzemi 20-letou
a 100-letou vodou muzeme vidét na obr. €. 24. Po vystavbé pritoéného poldru
doSlo k zabranéni rozlivu pfi pratoku Qo a pfi vy$Sich pratocich je rozliv znaéné
omezen a nedochazi k zasazeni budov a to po celém toku. Zobrazeni zmén
v zasazenych oblastech je uvedeno v pfiloze €. 7 : Zaplavové oblasti po

Upravach na toku.
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Zaplavove uzemi pro Q20 a Q 100 na uzemi obce Senohraby po upravé

T 7T 7

—_—— e

[ —
0 25 50 100 150 Legenda [ zaplavova plocha Q20
Wtvofiala: Johana Malkova I zesazens budovy pri atoo [ zaplavove plocha 100
2013

Obr. €. 24: Zména zaplaveného Uzemi po vytvoreni uprav na toku.
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11. Diskuse a zaver

Zivot blizko vodnich tok(i vzdy pfinasi uréité riziko povodni. V minulosti se
malokdy osidlovaly udolni nivy, proto nebyla potfeba vytvaret protipovodriova
opatfeni. S narustem poctu obyvatel se ovSem tato situace zménila. Na rozdil od
jinych zemi, nase Uzemi nebylo az do roku 1997 vystaveno ucinkiim velkych
povodni. Dochazelo k podcefiovani nebezpeCi a khojnému osidlovani
v blizkostech toku. Pokud se vytvarely upravy na tocich, jednalo se zejména
o zvySeni kapacity koryta a ke zrychleni odtoku vody. Vlivem zvétSovani
nepropustnych ploch se snizuje zasoba podzemni vody a jesté vice se podporuje
povrchovy odtok. Okolo menSich tokG se nestanovovaly zaplavové plochy
a pokud ano, Casto nejsou dodrZovany. Nutnost vytvofit nebo zlepSit ochranu

nam ukézaly povodné v letech 1997, 1998 a 2002.

Cilem této prace bylo zhodnotit stavajici stav na vodnim toku Mnichovka
a navrhnout opatfeni, ktera by mohla zlepSit situaci. Byla zmapovana oblast
mezi 0.tym a 2,6.tym kilometrem. Na toku jsou v nékterych mistech navrzena
technicka opatfeni, ty ale neochrariuji veSkeré objekty v okoli toku. V zajmovém
Uzemi se nachazi 8 mostl a lavek, z ¢ehoz 5 je v zastavéném uzemi. 2 mosty
jsou s rezervou prutocné na Q. Zbylé lavky maji menSi kapacitu, pfi vysSich

pritocich dochazi k jejich obtékani a maze vzniknout riziko zacpani koryta.

Na uzemi obce Senohraby byla navrzena vystavba pratoéného poldru. Je
umistén cca 200 metra pfed prvnimi chatafskymi objekty a ochranuje tzemi do
pratoku Q. PFi vySSich pratocich dochazi k rozlivim, ale jiZ nejsou ohrozeny
budovy. Druhé protipovodnové opatfeni bylo navrzeno mezi f. km 0,203-0.408.
Jedna se sice 0 nezastavéné uzemi, ale vodni tok zde naruSuje stabilitu svahu
a tim ohrozuje archeologické nalezisté, které lezi nad nim. Dale byly navzeny
2 technické opatfeni. Prvni je zvySeni kapacity koryta pod lavkou na f. km 2,4850
a druhé je uprava prudkého svahu na . km. 0.226-0,266. Po téchto Upravach by
se vyrazné zlepSila situace v obci.

Povodné tu vzdy byly a budou, proto je nutné dbat na protipovodriovou ochranu

a respektovat zaplavové Uzemi pfi umistovani novych objekt.
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Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.

Priloha €.

1: PFiéné profily.

2: Parametry mostnich konstrukci.

3: Rozliv N-letych pratokd.

4: VVypoctené hodnoty pro jednotlivé profily.
5:
6
7
8

Uprava svahu na . km 0.226-0,266.

: Navrh ochranné hraze na f. km 0, 203-0.408.
: Zaplavové oblasti po upravach na toku.

: Fotodokumentace.
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Pfiloha €. 1: Pfiéné profily.

Mnichovka
P1 vzdalenost 0.0000
staniceni 0.0000
0.00 271.10
11.55 270.86
24.43 270.65
26.03 270.30
27.07 269.80
29.99 269.40
33.29 269.58
36.14 269.95
37.38 270.40
58.14 270.60
69.15 270.74
PO1L vzdalenost 198.0000
staniceni 0.1980
0.00 275.28
7.20 275.38
13.52 272.20
15.46 272.18
17.63 271.30
20.62 271.12
23.76 271.18
26.48 272.16
33.02 272.28
40.64 272.50
PO1L b vzdalenost 5.0000
staniceni 0.2030
0 275.28
7.2 275.38
13.21 272.53
15.41 272.47
16.68 271.19
20.66 271.13
25.66 271.21
27.14 272.45
33.13 272.49
40.73 272.65
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Profil 2 vzdalenost 40.0
staniceni 0.2430
0 275.72
541 275.24
11.79 273.16
14.9 272.74
17.6 271.96
20.56 271.67
23.76 271.62
25.97 272.65
33.06 273.03
40.56 273.32
Profil 3 vzdalenost 20.0
staniceni 0.2630
0 275.62
6.43 274.89
12.81 273.41
15.18 273.06
17.65 272.31
20.56 271.84
24.18 272.21
25.51 273.04
33.01 273.30
38.55 273.75
Profil 4 vzdalenost 10.0
staniceni 0.2730
0 275.68
7.27 273.94
12.78 272.92
15.35 272.24
17.76 271.95
20.41 271.99
24.12 272.23
24.98 272.86
31.63 273.68
37.31 274.67




Profil 5 vzdalenost 59.0
staniceni 0.3320
0 275.81
4.29 274.31
10.18 273.41
15.6 273.58
23.56 273.56
44.28 273.54
45.64 272.69
51.94 272.65
53.68 273.37
63.68 278.31
Profil 6 vzdalenost 17.1
staniceni 0.3491
0 275.97
3.86 274.34
10.15 273.53
16.59 273.86
21.71 273.78
40.09 273.85
41.52 272.98
47.97 273.12
50.5 274.02
62.5 278.53
Profil 7 vzdalenost 16.7
staniceni 0.3658
0 275.49
4.2 273.77
9.93 273.66
15.14 273.75
22.14 274.08
35.52 274.07
37 273.19
43.29 273.17
4571 273.94
60.85 278.50
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Profil 8  vzdalenost 9.7
staniceni 0.3755
0 276.40
4.4 274.38
6.36 273.92
13.08 273.79
24.98 274.29
35.59 274.34
37.5 273.43
45.86 273.43
48.99 274.12
66.99 278.58
Profil 9  vzdalenost 10.4
staniceni 0.3859
0 277.46
7.59 274.11
15.54 274.36
32.07 274.32
34.29 273.51
41.79 273.52
45.66 274.38
66.66 278.49
Profil 10 vzdalenost 19.1
staniceni 0.4050
0.00 275.93
4.84 274.62
20.39 274.94
22.78 274.48
24.55 273.80
29.08 273.79
32.18 275.33
42.92 276.04
54.18 277.89
Profil KU vzdalenost 3.0
staniceni 0.4080
0 276.5
5.88 274.94
15.94 274.98
25.47 274.98
38.29 275.01
41.82 274.30
42.67 274.02
45.06 273.90
47.18 273.90
49.69 273.90
51.4 274.28
53.55 275.12




Profil u

soutoku vzdalenost 218.0 Profil 11  vzdalenost 437.0
staniceni 0.6260 staniceni 1.5720
0.00 278.75 0.00 296.71
9.34 277.60 2.61 295.16
10.75 277.12 5.24 293.11
13.54 276.58 8.67 291.10
16.86 276.40 13.56 290.89
20.12 276.51 17.41 288.66
23.03 277.64 20.12 288.50
30.39 277.80 23.79 288.72
36.62 279.48 26.02 289.63
57.10 280.70 35.56 290.25
63.25 280.68 43.12 290.60
65.73 279.87 47.68 290.77
67.49 280.72
71.25 280.70 PO3L vzdalenost 66.0
75.30 281.50 staniceni 1.6380
Prof 02L vzdalenost 506.0 0.00 292.99
staniceni 1.1320 2.60 292.93
0.00 284.59 10.26 292.35
6.30 284.68 18.56 291.18
8.13 283.77 20.40 289.91
8.98 283.35 23.88 289.64
9.24 283.22 27.03 289.72
10.42 283.07 29.95 290.66
13.48 283.03 31.38 291.26
17.12 283.15 36.04 291.13
17.82 284.09 40.89 290.92
18.41 284.75 49.78 291.25
21.87 284.76
24.41 284.89 PO3L-b vzdalenost 7.0000
staniceni 1.6450
Prof 02L-b vzdalenost 3.0 0.00 293.00
staniceni 1.1350 10.70 292.78
0.00 284.64 17.97 291.12
6.30 284.73 19.02 291.07
8.13 283.82 20.20 290.03
8.98 283.40 21.07 289.87
9.24 283.27 23.37 289.69
10.42 283.12 25.92 289.81
13.48 283.08 28.98 290.25
17.12 283.20 30.45 291.26
17.82 284.14 46.01 291.01
18.41 284.80
21.87 284.81
24.41 284.94
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PO4L vzdalenost 100.0
staniceni 1.7450
0.00 294.78
12.60 293.87
21.24 293.50
21.54 291.30
23.83 290.82
26.97 291.18
27.27 293.50
29.88 293.47
38.39 293.49
53.83 294.40
PO4L-b vzdalenost 10.0
staniceni 1.7550
0.00 294.78
12.60 293.87
21.24 293.50
21.54 291.36
23.83 290.88
26.97 291.24
27.27 293.50
29.08 293.49
37.90 293.66
53.83 294.40
Profil 12 vzdalenost 73.0
staniceni 1.8280
0.00 294.42
6.65 294.02
15.07 293.85
15.49 291.61
17.54 291.52
19.62 291.73
20.59 293.36
26.69 294.01
33.01 294.23
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Profil 13  vzdalenost 167.0
staniceni 1.9950

0.00 297.36

4.63 297.54

7.16 296.38

14.34 296.61

45.24 294.78

63.87 294.24

65.61 293.05

67.99 292.86

69.54 292.95

72.47 293.20

75.07 294.80

77.13 295.15

89.64 295.58

P10M vzdalenost 50.0
staniceni 2.0450

0.00 297.40

4.00 297.29

6.51 295.94

18.94 295.41

34.22 294.59

35.07 293.51

37.17 293.48

39.71 293.70

42.24 294.78

48.87 297.00

P10M-b vzdalenost 86.0
staniceni 2.1310

0.00 297.83

4.00 297.72

8.52 296.83

19.34 295.93

33.52 295.26

35.61 294.28

38.11 294.26

39.74 294.57

41.88 295.37

50.87 297.27

Profil 14  vzdalenost 86.0
staniceni 2.2170

0.00 296.36

2.00 295.85

5.59 295.26

6.05 294.87

9.32 294.72

11.10 295.92

15.90 299.16




Profil 15 vzdalenost 9.4 Profil 18 vzdalenost 10.1

staniceni 2.2264 staniceni 2.2596
0.00 296.47 0.00 298.67
1.75 296.44 1.51 298.20
478 295.33 4,18 297.15
5.71 294.76 9.03 295.09
8.79 294.91 11.46 295.13
9.99 296.01 14.18 297.20
11.33 296.45 14.56 297.39
13.22 297.25 15.78 297.58
14.91 298.31 17.38 297.94
19.43 298.47
Profil 16 vzdalenost 15.6 21.28 299.26
staniceni 2.2420 23.19 299.66
0.00 298.70 33.54 300.00
2.08 297.08
4.35 296.39 Profil 19M vzdalenost 6.9
6.06 295.41 staniceni 2.2665
6.54 294.92 0 298.41
8.83 294.82 1.79 298.38
10.59 296.48 4.69 297.09
11.76 297.03 8.68 295.30
13.66 297.66 11.71 295.16
15.01 298.26 14 297.17
16.37 299.14 15.52 297.92
17.91 299.87 16.8 298.21
25.75 300.00 18.51 298.51
22.65 299.35
Profil 17 vzdalenost 7.5 25.51 299.79
staniceni 2.2495 36.33 300.00
0.00 299.47
Profil 19M-
2.10 297.61 b vzdalenost 55
6.80 296.45 staniceni 2.2720
8.64 294.95 0 299.68
10.84 294.97 6.82 299.23
12.61 296.73 14.76 298.39
13.92 297.48 20.31 297.55
15.72 297.66 25.79 295.95
17.00 298.18 27.79 295.32
18.38 298.99 335 295.31
20.45 299.82 39.14 295.35
29.70 300.00 40 296.00
42.86 298.29
54,71 299.52
68.43 299.75
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Profil 19M-c vzdalenost 8.1
staniceni 2.2801
0 299.85
6.82 299.40
14.76 298.56
20.31 297.72
25.79 296.12
27.79 295.49
335 295.48
39.14 295.52
40 296.17
42.92 298.51
55 299.55
68.4 299.74
Profil 20 vzdalenost 115.0
stani¢eni 2.3951
0 301.34
13.71 299.89
16.68 299.37
21.72 297.78
23.91 297.68
25.77 298.02
27.8 299.33
32.63 299.63
46.53 299.67
58.66 301.03
Profil 21 vzdalenost 78.9
staniceni 2.4740
0 300.18
9.1 300.07
14.29 300.32
16 299.65
16.83 298.75
18.39 298.60
21.91 298.71
23.23 299.79
27.98 300.29
48.09 301.91
66.32 303.83
Profil 22 vzdalenost 6.0
staniceni 2.4800
0 302.00
19.39 300.79
20.97 300.5
23.88 299.31
26.99 298.65
32.3 298.77
34.54 300.28
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Profil 23  vzdéalenost 6.0
staniceni 2.4860
0 302.00
19.39 300.78
20.97 300.49
23.88 299.3
26.99 298.64
32.3 298.76
34.54 300.27
46.5 301.73
63.5 302.41
Profil 24  vzdalenost 17.0
staniceni 2.5030
0 302.00
22.04 300.08
26.63 298.92
30.77 298.92
33.42 300.17
46.91 302
Profil 27 vzdalenost 11.5
staniceni 2.5145
0 302.00
11 300.38
12.12 300.35
14.29 299.29
18.08 299.16
21.8 300.46
38.93 302.00
Profil 28  vzdéalenost 115
staniceni 2.5260
0.00 302.21
32.96 300.65
35.00 299.79
37.18 299.26
42.84 299.44
45.05 300.65
47.70 301.75
Profil 29  vzdélenost 7.3
staniceni 2.5333
0 302.00
33.72 300.57
34.64 299.74
38.42 299.36
41.68 299.58
42.65 300.59
44.67 301.40




PO7L vzdalenost 4.9
staniceni 2.5382
0 303.52
12.63 302.44
23.42 300.61
25.21 300.35
27.4 299.62
29.2 299.5
31.01 299.77
35.21 300.91
38.06 301.05
42.08 305.57
Profil 30 vzdalenost 10.9
staniceni 2.5491
0 302.00
23.93 301.07
26.5 301.03
30.22 299.80
36.13 299.64
44,79 299.76
47.38 300.10
50.11 301.07
61.18 302.00
Profil 31 vzdalenost 4.9
staniceni 2.5540
0 302.00
26.2 301.19
28.63 300.22
31.82 299.84
37.94 299.76
43.28 299.84
45.81 300.4
48.9 301.04
57.51 302.00
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Profil 32  vzdalenost 2.0
staniceni 2.5560
0 304.00
0.2 302.09
8.83 301.29
10.26 300.28
12.86 299.83
15.61 300.02
16.94 301.23
26.89 301.30
39.23 302.82
46.63 304.24
Profil 33  vzdalenost  109.0
staniceni 2.6650
0 306.50
6.5 303.49
21.65 303.37
27.68 302.15
32.88 301.71
34.79 302.59
36.53 302.81
38.61 303.27
49.47 305.36
53.57 308.96
Poldr staniceni 2.6200
vzdalenost nadmoriska vySka
0 305.45
0.37 304.55
4,98 302.75
16.6 302.70
21 302.64
21 300.96
24.86 300.96
27.60 300.95
27.60 302.70
29.77 302.70
32.34 302.70
35.42 302.72
45.03 304.23
45.74 304.36
50.79 307.02




Kunicky potok

Profil 1 vzdalenost
stani¢eni

6
0.0060

0.00 302.00
10.01 300.76
13.04 299.19
17.26 299.20
20.08 300.98
29.97 301.91

Profil 2 vzdalenost
staniceni

8
0.0140

0.03 301.94
3.16 301.25
3.80 299.74
7.35 299.20
12.40 299.69
13.19 301.25
22.00 302.00

Profil 3 vzdalenost
stani¢eni

92
0.1060

0.00 302.00

9.92 300.68
10.65 299.97
12.58 299.67
14.60 299.70
16.65 300.63
27.00 302.00

Profil 4 vzdalenost
staniceni

88
0.1940

0.00 302.00
5.54 301.70
7.42 301.16
9.63 300.91
13.37 301.03
15.64 301.73
25.00 302.00
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Potok Smejkalka

Profil 1 vzdélenost 6
staniéeni 0.0060
0 302.00
23.78 293.67
26.63 292.92
30.77 292.92
32.6 293.62
46.91 302.00
Profil 2 vzdélenost 164
stani¢eni 0.1700
0 300.00
19.39 297.78
20.97 297.49
23.88 296.30
26.86 295.98
32.86 296.55
34.54 297.27
46.57 298.49
63.43 300.00




Priloha €. 2: Parametry mostnich konstrukci.

Objekty na toku

Most 1 staniceni 2.533
vzdalenost profilu 1
Sirka mostu 3
prepadovy
soucinitel 2.6
dolni horni
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost n.v. n.v
0 0 0 0 0 0
26 301.5 0 26 301.5 0
26 301.5 301.2 26 301.5 301.2
49 301.5 301.2 49 301.5 301.2
49 301.5 0 49 301.5 0
61.18 0 0 61.18 0 0
pilife
16 300.65 16 300.65
26 301.45 26 301.45
26 0 26 0
49 0 49 0
49 301.45 49 301.45
70 300.65 70 300.65
Most 2 staniceni 2.485
vzdalenost profilu 3
Sirka mostu 3
prepadovy
soucinitel 2.6
dolni horni
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost n.v. n.v
0 0 0 0 0 0
20 301.3 0 20 301.3 0
20 301.3 300.8 20 301.3 300.8
35 301.3 300.8 35 301.3 300.8
35 301.3 0 35 301.3 0
63.5 0 0 63.5 0 0
pilire
15 300.3 15 300.3
20 301.25 20 301.25
20 0 20 0
35 0 35 0
35 301.25 35 301.25
45 300.3 45 300.3
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Most 3 staniceni 2.279
vzdalenost
profilu 1
Sirka mostu 6
prepadovy
soucinitel 2.6
dolni
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost n.v. hornin.v
0 299.35 250 0 299.35 250
6.93 299.35 250 6.93 299.35 250
16 299.35 298.7 16 299.35 298.7
43 299.35 298.7 43 299.35 298.7
47 299.35 250 47 299.35 250
68.42 299.35 250 68.42 299.35 250
Most 4 staniceni 1.7500
vzdalenost
profilu 5
Sirka mostu 4.9
prepadovy
soucinitel 2.6
dolni
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost n.v. hornin.v
0 0 0 0 0 0
21 293.5 0 21 293.5 0
21 293.5 293.1 21 293.5 293.1
28 293.5 293.1 28 293.5 293.1
28 293.5 0 28 293.5 0
53.83 0 0 53.83 0 0
Most 5 staniceni 1.6400
vzdalenost
profilu 5
Sirka mostu 1.1
pfepadovy
soucinitel 2.6
dolni
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdéalenost n.v. horni n.v
0 0 0 0 0 0
17 291.3 0 17 291.3 0
17 291.3 291.1 17 291.3 291.1
31.4 291.3 291.1 31.4 291.3 291.1
31.4 291.3 0 31.4 291.3 0
49.78 0 0 49.78 0 0
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Most 6 staniceni 1.1335
vzdalenost
profilu 0.5
Sirka mostu 1.1
prepadovy
soucinitel 2.6
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost dolnin.v. hornin.v
0.00 0.00 0 0.00 0 0
6.30 284.90 0 6.30 284.9 0
6.30 284.90 284.7 6.30 284.9 284.7
18.41 284.90 284.7 18.41 284.9 284.7
18.41 284.90 0 18.41 284.9 0
24.41 0.00 0 24.41 0.000 0
pilife
0.00 283.00 0.00 283
6.30 284.85 6.30 284.85
6.30 0.00 6.30 0
18.41 0.00 18.41 0
18.41 284.85 18.41 284.85
30.00 283.00 30.00 283
Most 7 staniceni 0.202
vzdalenost
profilu 1
Sirka mostu 3
prepadovy
soucinitel 2.6
vzdalenost dolnin.v. hornin.v vzdalenost dolnin.v. hornin.v
0 0 0 0 0 0
15.4 272.65 0 15.4 272.65 0
15.4 272.65 272.5 15.4 272.65 272.5
28 272.65 272.5 28 272.65 272.5
28 272.65 0 28 272.65 0
40.64 0 0 40.64 0 0
pilife
8 271 8 271
15.4 272.6 15.4 272.6
15.4 0 15.4 0
28 0 28 0
28 272.6 28 272.6
35 271 35 271
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Priloha €. 3: Rozliv N-letych prutoku.

Mrichovka_cela ~ Plan Plan 01 94.2013

126650

Obr. €. 25: Rozliv N-letych pritokd na hornim Useku toku Mnichovka.

Mnichovka_cela  Plan: Plan 01 9.4.2013
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Obr. &. 26: Rozliv N-letych pritok( na dolnim Useku toku Mnichovka.
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Priloha €. 4: Vypocétené hodnoty pro jednotlivé profily.
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River

River Sta Profile | Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Eroude
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl
Smejkalka 0.170| Q20 9.5 295.98 296.7| 296.70 296.93| 0.012175 2.1 4.52 10.32 1.01
Smejkalka 0.170| Q100 16.6 295.98 296.91| 296.91 297.22| 0.010766 2.43 6.83 11.33 1
Smejkalka 0.006 | Q20 9.5 292.92 294.52 294.54| 0.000311 0.72 14.07 12.77 0.2
Smejkalka 0.006 | Q100 16.6 292.92 294.85 294.89| 0.000434 0.99 18.57 14.28 0.24
Mnichovka 2.665 | Q20 18.4 301.71 302.84| 302.84 303.15 0.01102 2.46 7.48 12.4 1.01
Mnichovka 2.665 | Q100 26.6 301.71 303.04| 303.04 303.39| 0.010239 2.64 10.09 14.25 1
Mnichovka 2.643 | Q20 18.4 301.32 302.54 | 302.47 302.79| 0.008049 2.18 8.44 13.25 0.87
Mnichovka 2.643 | Q100 26.6 301.32 303.08 303.21| 0.002153 1.56 18.06 28.26 0.49
Mnichovka 2.621 | Q20 18.4 300.95 302.59| 302.10 302.68| 0.001456 1.35 15.27 22.76 0.41
Mnichovka 2.621 | Q100 26.6 300.95 303.11 303.16 | 0.000563 1.08 30.88 33.43 0.27
Mnichovka 2.620 | Q20 18.4 300.96 302.07 | 302.07 302.63| 0.014054 3.32 5.55 5 1
Mnichovka 2.620 | Q100 26.6 300.96 302.38| 302.38 303.1| 0.014333 3.74 7.11 5 1
Mnichovka 2.600 | Q20 18.4 300.57 301.71| 301.71 302.03| 0.010765 2.51 7.35 11.81 1.01
Mnichovka 2.600 | Q100 26.6 300.57 301.91| 301.91 302.28 | 0.009445 2.73 9.92 14.41 0.98
Mnichovka 2.578 | Q20 18.4 300.2 301.37| 301.32 301.66 | 0.008674 2.35 7.83 11.61 0.91
Mnichovka 2.578 | Q100 26.6 300.2 301.56| 301.54 301.91| 0.008066 2.64 10.37 16.19 0.91
Mnichovka 2.556 | Q20 18.4 299.83 301.01| 301.01 301.43| 0.010438 2.89 6.36 7.46 1
Mnichovka 2.556 | Q100 26.6 299.83 301.42| 301.42 301.76 | 0.005798 2.66 11.22 20.35 0.78




River

River Sta Profile | Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Eroude
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl
Mnichovka 2.554 | Q20 18.4 299.76 301.01| 300.38 301.05| 0.000754 0.88 21.01 22.13 0.29
Mnichovka 2.554 | Q100 26.6 299.76 301.27 | 300.52 301.32| 0.000719 0.99 27.17 27.42 0.29
Mnichovka 2.549 | Q20 18.4 299.64 301.02 301.05| 0.000436 0.73 25.36 23.44 0.22
Mnichovka 2.549 | Q100 26.6 299.64 301.28 301.31| 0.000439 0.84 32.89 34.04 0.23
Mnichovka 2.538 | Q20 18.4 299.5 300.67 | 300.67 301| 0.010693 2.56 7.18 11.23 1.01
Mnichovka 2.538 | Q100 26.6 299.5 300.87| 300.87 301.27| 0.009478 2.78 9.7 13.21 0.98
Mnichovka 2.533 | Q20 18.4 299.36 300.53 300.8| 0.006245 2.32 7.92 8.82 0.78
Mnichovka 2.533 | Q100 26.6 299.36 300.75| 300.61 301.11| 0.006244 2.67 10.3 13.55 0.81
Mnichovka 2.526 | Q20 18.4 299.26 300.6 300.73| 0.002611 1.61 11.42 11.88 0.52
Mnichovka 2.526 | Q100 26.6 299.26 300.86 301.02| 0.002482 1.82 15.01 16.93 0.53
Mnichovka 2.515| Q20 18.4 299.16 300.27 | 300.27 300.65| 0.010497 2.73 6.73 8.99 1.01
Mnichovka 2.515| Q100 26.6 299.16 300.53| 300.53 300.95| 0.008704 2.9 9.39 1251 0.95
Mnichovka 2.503 | Q20 20.5 298.92 300.16 300.38| 0.005073 2.1 9.81 12.26 0.72
Mnichovka 2.503 | Q100 29.7 298.92 300.46 300.7| 0.003753 2.2 14.31 17.84 0.65
Mnichovka 2.486 | Q20 20.5 298.64 300.19| 299.63 300.3| 0.001722 1.44 14.24 12.73 0.43
Mnichovka 2.486 | Q100 29.7 298.64 300.49| 299.85 300.63| 0.001756 1.63 18.33 15.36 0.45
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River Top Froude
River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Width # Chl
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Mnichovka 2.480 Q20 20.5 298.65 300.18 300.29 0.001843 1.47 13.91 12.63 0.45
Mnichovka 2.480 Q100 29.7 298.65 300.47 300.61 0.00187 1.67 17.92 15.07 0.46
Mnichovka 2.474 Q20 20.5 298.6 299.77  299.77 300.23  0.010598 3.01 6.82 7.52 1.01
Mnichovka 2.474 Q100 29.7 298.6 300.25  300.25 300.58 0.005335 2.61 13.18 25.94 0.75
Mnichovka 2.3951 Q20 20.5 297.68 298.92  298.92 299.32  0.010202 2.81 7.28 9.06 1
Mnichovka 2.3951 Q100 29.7 297.68 299.17  299.17 299.65 0.009724 3.06 9.72 10.25 1
Mnichovka 2.2801 Q20 20.5 295.48 297.19  296.15 297.22  0.000403 0.79 25.82 19.15 0.22
Mnichovka 2.2801 Q100 29.7 295.48 297.61  296.33 297.65 0.000377 0.87 34.3 21.12 0.22
Mnichovka 2.272 Q20 20.5 295.31 297.19 297.22  0.000284 0.7 29.19 19.96 0.19
Mnichovka 2.272 Q100 29.7 295.31 297.61 297.65 0.000278 0.78 38.02 22.13 0.19
Mnichovka 2.2665 Q20 20.5 295.16 297.01 297.2  0.003145 1.94 10.57 8.94 0.57
Mnichovka 2.2665 Q100 29.7 295.16 297.4 297.62 0.00258 2.08 14.41 10.49 0.54
Mnichovka 2.2596 Q20 20.5 295.09 297 297.17  0.002743 1.83 11.19 9.39 0.54
Mnichovka 2.2596 Q100 29.7 295.09 297.4 297.6 0.00227 1.95 15.3 11.12 0.51
Mnichovka 2.2495 Q20 20.5 294.95 296.54  296.54 297.09 0.010796 3.28 6.27 5.98 0.99
Mnichovka 2.2495 Q100 29.7 294.95 296.9 296.9 297.52  0.008805 3.5 8.8 7.95 0.93
Mnichovka 2.242 Q20 20.5 294.82 296.42  296.42 296.94 0.011046 3.21 6.39 6.27 1.01
Mnichovka 2.242 Q100 29.7 294.82 296.75  296.75 297.36  0.009087 3.48 8.74 8 0.95)]

-81-




River Top
River Sta Profile Q Total Min ChEl W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Width Froude
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl
Mnichovka 2.226 Q20 20.5 294.76 296.16  296.16 296.61 0.010102 2.98 6.91 7.92 0.99
Mnichovka 2.226 Q100 29.7 294.76 296.46  296.46 296.97  0.008759 3.17 9.57 10.7 0.96
Mnichovka 2.217 Q20 20.5 294.72 296.15 296.44  0.006014 2.38 8.76 10.62 0.78
Mnichovka 2.217 Q100 29.7 294.72 296.28  296.26 296.73  0.008076 3.01 10.18 11.32 0.93
Mnichovka 2.131 Q20 20.5 294.26 295.51 295.5 295.86  0.007493 2.63 8.33 14.37 0.88
Mnichovka 2.131 Q100 29.7 294.26 295.77  295.77 296.11  0.005875 2.74 12.79 20.92 0.81
Mnichovka 2.045 Q20 20.5 293.48 294.7 294.7 295.12  0.009554 2.87 7.23 9.98 0.96
Mnichovka 2.045 Q100 29.7 293.48 295.03  295.03 295.43  0.006577 2.89 11.53 16.86 0.84
Mnichovka 1.995 Q20 20.5 292.86 294.37 294.52  0.002512 1.73 12.11 15.01 0.52
Mnichovka 1.995 Q100 29.7 292.86 294.74 294.88  0.001856 1.73 20.02 28.24 0.46
Mnichovka 1.995 Q20 21.8 292.86 294.33 294.52  0.003151 1.9 11.59 13.72 0.58
Mnichovka 1.995 Q100 316 292.86 294.7 294.87  0.002333 1.91 19.01 26.9 0.52
Mnichovka 1.828 Q20 21.8 291.52 293.01  292.96 293.58 0.011253 3.35 6.51 5.15 0.95
Mnichovka 1.828 Q100 316 291.52 293.39  293.32 294.09 0.011133 3.71 8.51 5.68 0.95
Mnichovka 1.755 Q20 21.8 290.88 2925  292.26 292.89  0.006908 2.76 7.89 5.76 0.75
Mnichovka 1.755 Q100 31.6 290.88 292.87  292.59 293.38  0.007387 3.16 10.01 5.86 0.77
Mnichovka 1.745 Q20 21.8 290.82 292.2 292.2 292.77  0.012105 3.35 6.5 5.68 1
Mnichovka 1.745 Q100 31.6 290.82 29253  292.53 293.25 0.012297 3.78 8.36 5.77 1
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River Top
River Sta Profile | Q Total | Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev_ | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Width Froude
(m3/s) [(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl

Mnichovka 1.645 | Q20 21.8 289.69 290.82| 290.72 291.13| 0.007162 2.45 8.92 10.51 0.85
Mnichovka 1.645 | Q100 31.6 289.69 291.18| 290.95 291.48 | 0.004874 2.43 13.84 23.26 0.73
Mnichovka 1.638 | Q20 21.8 289.64 290.66 | 290.66 291.04| 0.010367 2.73 7.98 10.65 1.01
Mnichovka 1.638 | Q100 31.6 289.64 290.89 | 290.89 291.35| 0.009813 3.01 10.49 11.52 1.01
Mnichovka 1.572 Q20 21.8 288.5 289.57| 289.57 289.97| 0.010291 2.79 7.83 10.04 1.01
Mnichovka 1.572 Q100 31.6 288.5 289.83| 289.83 290.28| 0.008605 2.98 10.85 13.75 0.96
Mnichovka 1.135 | Q20 21.8 283.08 284.09 | 284.02 284.42 | 0.008254 2.57 8.48 10.19 0.9
Mnichovka 1.135] Q100 31.6 283.08 284.33| 284.25 284.75| 0.007984 2.86 11.03 10.88 0.91
Mnichovka 1.1335 Bridge

Mnichovka 1.132 | Q20 21.8 283.03 283.97| 283.97 284.37| 0.010479 2.79 7.83 10.01 1.01
Mnichovka 1.132 | Q100 31.6 283.03 284.21| 284.21 284.69| 0.009938 3.09 10.24 10.67 1.01
Mnichovka 0.626 | Q20 21.8 276.4 277.37| 277.37 277.71| 0.010482 2.6 8.37 12.31 1.01
Mnichovka 0.626 | Q100 31.6 276.4 277.57| 27757 277.99| 0.009929 2.86 11.03 13.45 1.01
Mnichovka 0.408 | Q20 21.8 273.9 275.19| 274.82 275.31 0.00239 1.53 14.32 17.88 0.51
Mnichovka 0.408 | Q100 31.6 273.9 275.6| 275.02 275.63| 0.000545 0.93 44.97 62.56 0.26
Mnichovka 0.405 | Q20 21.8 273.79 274.9 274.9 275.27| 0.010177 2.71 8.05 10.72 1
Mnichovka 0.405 | Q100 31.6 273.79 275.12| 275.12 275.58| 0.009788 3.02 10.46 11.26 1
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River Top
River Sta Profile | Q Total | Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev_ | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Width Froude
(m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl

Mnichovka 0.3859 | Q20 21.8 273.51 274.39| 274.34 274.67 | 0.008359 2.34 9.33 13.64 0.9
Mnichovka 0.3859 | Q100 31.6 273.51 274.67| 274.53 274.96 | 0.005745 2.4 13.33 15.07 0.78
Mnichovka 0.3755 | Q20 21.8 273.43 274.37| 274.22 274.58 | 0.005305 2.05 10.74 14.4 0.73
Mnichovka 0.3755 | Q100 31.6 273.43 274.66 | 274.41 274.89 | 0.003863 2.13 15.2 15.6 0.65
Mnichovka 0.3658 | Q20 21.8 273.17 274.23| 274.11 274.52| 0.006357 2.39 9.23 11.12 0.81
Mnichovka 0.3658 | Q100 31.6 273.17 274.34| 274.34 274.81| 0.009043 3.06 10.51 115 0.97
Mnichovka 0.3491 | Q20 21.8 272.98 273.99| 273.99 274.37| 0.010219 2.74 7.96 10.31 1
Mnichovka 0.3491 | Q100 31.6 272.98 274.4| 27421 274.45| 0.001223 1.19 33.44 47.78 0.35
Mnichovka 0.332 | Q20 21.8 272.65 273.62| 273.62 274.02| 0.010025 2.83 7.75 9.9 1
Mnichovka 0.332| Q100 31.6 272.65 273.85| 273.85 274.36 | 0.009292 3.17 10.12 10.37 0.99
Mnichovka 0.273 | Q20 21.8 271.95 273.38 273.49| 0.001585 1.45 16.07 18.96 0.43
Mnichovka 0.273 ] Q100 31.6 271.95 273.64 273.77| 0.001596 1.66 21.26 22.36 0.44
Mnichovka 0.263 | Q20 21.8 271.84 273.04 | 273.04 273.43| 0.010341 2.77 7.87 10.24 1.01
Mnichovka 0.263 | Q100 31.6 271.84 273.34| 273.34 273.71| 0.006528 2.75 12.64 20.29 0.85
Mnichovka 0.243 | Q20 21.8 271.62 272.69| 272.69 273.06 | 0.010005 2.68 8.14 11.73 0.99
Mnichovka 0.243 | Q100 31.6 271.62 272.95| 272.95 273.34| 0.007417 2.8 12.03 18.32 0.9
Mnichovka 0.203 | Q20 21.8 271.13 272.41| 271.98 272.56 | 0.002591 1.71 12.73 11.61 0.52
Mnichovka 0.203 ] Q100 31.6 271.13 272.62 272.2 272.83| 0.002942 2.04 16.75 26.17 0.57
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River Top
River Sta Profile | Q Total | Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev_ | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Width Froude
(m3/s) |[(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) # Chl
Mnichovka 0.198 | Q20 21.8 271.12 272.17| 272.14 272.52 0.00908 2.6 8.4 11.68 0.95
Mnichovka 0.198 | Q100 31.6 271.12 272.44| 272.44 272.77| 0.006143 2.61 13.8 25.56 0.82
Mnichovka 0] Q20 21.8 269.4 270.48| 270.48 270.79| 0.008178 2.49 9.1 20.46 0.91
Mnichovka 0| Q100 31.6 269.4 270.77| 270.77 270.97| 0.003991 2.16 19.83 52.34 0.67
Kunicky
potok 0.194 | Q20 11.7 300.91 301.67 | 301.67 301.93 0.01143 2.29 5.12 9.79 1.01
Kunicky
potok 0.194 | Q100 19.4 300.91 301.94| 301.94 302.21| 0.007073 2.35 9.23 21.99 0.85
Kunicky
potok 0.106 | Q20 11.7 299.67 300.64 | 300.61 300.95| 0.009592 2.47 4.74 6.79 0.94
Kunicky
potok 0.106 | Q100 19.4 299.67 300.94| 300.94 301.33| 0.007892 2.82 7.32 10.99 0.9
Kunicky
potok 0.014 | Q20 11.7 299.2 300.33 300.45| 0.002906 151 7.74 9.18 0.53
Kunicky
potok 0.014 | Q100 19.4 299.2 300.61 300.79| 0.003329 1.88 10.31 9.43 0.57
Kunicky
potok 0.006 | Q20 11.7 299.19 300.24 300.42| 0.004443 1.84 6.37 7.91 0.65
Kunicky
potok 0.006 | Q100 19.4 299.19 300.45 300.74| 0.006375 2.42 8.03 8.62 0.8
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River Reach |River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
_ (m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Smejkalka | pfitok L 0.170 | Q20 9.5 301.98 302.7 302.70 302.93| 0.012157 2.1 4.52 10.32 1.01
Smejkalka | pFitok L 0.170 | Q50 13.3 301.98 302.82 302.82 303.09| 0.011458 231 5.76 10.88 1.01
Smejkalka | pFitok L 0.170 | Q100 16.6 301.98 302.91 302.91 303.22| 0.010926 2.44 6.79 11.32 1.01
Smejkalka | pfitok L 0.006 | Q20 9.5 298.92 299.59 299.59 299.85| 0.011619 2.23 4.25 8.47 1.01
Smejkalka | pfitok L 0.006 | Q50 13.3 298.92 299.73 299.73 300.03 0.01041 2.43 5.52 10.15 0.99
Smejkalka | pfitok L 0.006 | Q100 16.6 298.92 299.85 299.85 300.17| 0.009006 2.53 6.79 12.01 0.94
Mnichovka | usek 1 2.665 | Q20 18.4 301.71 302.84 302.84 303.15 0.01102 2.46 7.48 12.4 1.01
Mnichovka | usek 1 2.665 | Q50 22.9 301.71 302.95 302.95 303.29| 0.010706 2.58 8.88 13.43 1.01
Mnichovka | usek 1 2.665 | Q100 26.6 301.71 303.04 303.04 303.39| 0.010239 2.64 10.09 14.25 1
Mnichovka | usek 1 2.643 Q20 18.4 301.32 302.54 302.47 302.79| 0.008049 2.18 8.44 13.25 0.87
Mnichovka | usek 1 2.643 | Q50 22.9 301.32 302.86 303.01| 0.003724 1.75 13.12 16.64 0.62
Mnichovka | usek 1 2.643 Q100 26.6 301.32 303.08 303.21| 0.002153 1.56 18.06 28.26 0.49
Mnichovka | usek 1 2.621| Q20 184 300.95 302.59 302.10 302.68| 0.001456 1.35 15.27 22.76 0.41
Mnichovka | usek 1 2.621 | Q50 22.9 300.95 302.89 302.23 302.95| 0.000826 1.19 23.62 31.42 0.32
Mnichovka | usek 1 2.621 | Q100 26.6 300.95 303.11 303.16| 0.000563 1.08 30.88 33.43 0.27
Mnichovka | usek 1 2.620| Q20 18.4 300.96 302.07 302.07 302.63| 0.014054 3.32 5.55 5 1
Mnichovka | usek 1 2.620 | Q50 22.9 300.96 302.24 302.24 302.89| 0.014269 3.57 6.42 5 1.01
Mnichovka | usek 1 2.620 Q100 26.6 300.96 302.38 302.38 303.1| 0.014333 3.74 7.11 5 1
Mnichovka | usek 1 2.600 | Q20 18.4 300.57 301.71 301.71 302.03| 0.010765 2.51 7.35 11.81 1.01
Mnichovka | usek 1 2.600 | Q50 22.9 300.57 301.83 301.83 302.18| 0.009765 2.62 8.81 13.35 0.98
Mnichovka | usek 1 2.600 | Q100 26.6 300.57 301.91 301.91 302.28| 0.009445 2.73 9.92 14.41 0.98




River Reach | River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) |(m2) (m)

Mnichovka | usek 1 2.578 | Q20 18.4 300.2 301.37| 301.32 301.66| 0.008674 2.35 7.83 11.61 0.91
Mnichovka | usek 1 2.578 | Q50 22.9 300.2 301.56| 301.44 301.82| 0.006003 2.27 10.35 16.17 0.79
Mnichovka | usek 1 2.578 | Q100 26.6 300.2 301.56| 301.54 301.91| 0.008066 2.64 10.37 16.19 0.91
Mnichovka | usek 1 2.556 | Q20 18.4 299.83 301.01| 301.01 301.43| 0.010438 2.89 6.36 7.46 1
Mnichovka | usek 1 2.556 | Q50 22.9 299.83 301.15| 301.15 301.63| 0.010162 3.06 7.48 7.83 1
Mnichovka | usek 1 2.556 | Q100 26.6 299.83 301.42| 301.42 301.76 | 0.005798 2.66 11.22 20.35 0.78
Mnichovka | usek 1 2.554 | Q20 18.4 299.76 301.01| 300.38 301.05| 0.000754 0.88 21.01 22.13 0.29
Mnichovka | usek 1 2.554 | Q50 22.9 299.76 301.16 | 300.46 301.21| 0.000738 0.94 24.39 23.72 0.29
Mnichovka | usek 1 2.554 | Q100 26.6 299.76 301.27| 300.52 301.32| 0.000719 0.99 27.17 27.42 0.29
Mnichovka | usek 1 2.553 Bridge

Mnichovka | usek 1 2.549 | Q20 18.4 299.64 301.02 301.05| 0.000436 0.73 25.36 23.44 0.22
Mnichovka | usek 1 2.549 | Q50 22.9 299.64 301.17 301.2 0.00044 0.79 29.35 29.86 0.23
Mnichovka | usek 1 2.549 | Q100 26.6 299.64 301.28 301.31| 0.000439 0.84 32.89 34.04 0.23
Mnichovka | usek 1 2.538 | Q20 18.4 299.5 300.67 | 300.67 301 | 0.010693 2.56 7.18 11.23 1.01
Mnichovka | usek 1 2.538 | Q50 22.9 299.5 300.79| 300.79 301.15 0.00975 2.68 8.63 12.41 0.98
Mnichovka | usek 1 2.538 | Q100 26.6 299.5 300.87 | 300.87 301.27 | 0.009478 2.78 9.7 13.21 0.98
Mnichovka | usek 1 2.533| Q20 18.4 299.36 300.53 300.8| 0.006245 2.32 7.92 8.82 0.78
Mnichovka | usek 1 2.533 | Q50 22.9 299.36 300.66 | 300.51 300.98 | 0.006236 2.52 9.18 11.18 0.8
Mnichovka | usek 1 2.533|0Q100 26.6 299.36 300.75| 300.61 301.11| 0.006244 2.67 10.3 13.55 0.81
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River Reach | River Sta | Profile | Q Total | Min Ch EI | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Mnichovka | usek 1 2.526 | Q20 18.4 299.26 300.6 300.73| 0.002611 1.61 11.42 11.88 0.52
Mnichovka | usek 1 2.526 | Q50 22.9 299.26 300.75 300.9| 0.002531 1.73 13.35 14.44 0.53
Mnichovka | usek 1 2.526 | Q100 26.6 299.26 300.86 301.02 | 0.002482 1.82 15.01 16.93 0.53
Mnichovka | usek 1 2.5145]1 Q20 18.4 299.16 300.27 | 300.27 300.65| 0.010497 2.73 6.73 8.99 1.01
Mnichovka | usek 1 2.5145 | Q50 22.9 299.16 300.42 | 300.42 300.83 | 0.009653 2.84 8.13 10.92 0.98
Mnichovka | usek 1 2.5145| Q100 26.6 299.16 300.53| 300.53 300.95| 0.008704 2.9 9.39 12.51 0.95
Mnichovka | usek 2 2.503 | Q20 20.5 298.92 300.16 300.38 | 0.005073 2.1 9.81 12.26 0.72
Mnichovka | usek 2 2.503 | Q50 25.6 298.92 300.36 300.58 | 0.003857 2.1 12.63 15.97 0.65
Mnichovka | usek 2 2.503 | Q100 29.7 298.92 300.46 300.7| 0.003753 2.2 14.31 17.84 0.65
Mnichovka | usek 2 2.486 | Q20 20.5 298.64 300.19| 299.63 300.3| 0.001722 1.44 14.24 12.73 0.43
Mnichovka | usek 2 2.486 | Q50 25.6 298.64 300.39| 299.75 300.51| 0.001647 1.52 16.87 14.31 0.43
Mnichovka | usek 2 2.486 | Q100 29.7 298.64 300.49| 299.85 300.63| 0.001756 1.63 18.33 15.36 0.45
Mnichovka | usek 2 2.485 Bridge

Mnichovka | usek 2 2.48 Q20 20.5 298.65 300.18 300.29| 0.001843 1.47 13.91 12.63 0.45
Mnichovka | usek 2 2.48 | Q50 25.6 298.65 300.37 300.5| 0.001754 1.55 16.5 14.03 0.45
Mnichovka | usek 2 2.48 | Q100 29.7 298.65 300.47 300.61 0.00187 1.67 17.92 15.07 0.46
Mnichovka | usek 2 2.474 | Q20 20.5 298.6 299.77| 299.77 300.23| 0.010598 3.01 6.82 7.52 1.01
Mnichovka | usek 2 2.474 | Q50 25.6 298.6 299.96 | 299.96 300.44 | 0.009363 3.08 8.42 9.62 0.97
Mnichovka | usek 2 2.474 1 Q100 29.7 298.6 300.25| 300.25 300.58 | 0.005335 2.61 13.18 25.94 0.75

- 88 -




Pfiloha &. 5: Uprava svahu na ¥. km 0.226-0,266.
Pfiklad upravy svahu na f. km 2.2420
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Obr. €. 27: Profil 5 na . km 2,2495 bez Upravy.
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Obr. €. 28: Profil 5 na f. km 2,2495 po upravé.



Priloha ¢. 6: Navrh ochranné hraze na r. km 0, 203-0.408.

Obr. &. 29: Grafické znazornéni navrhu ochranné hraze.
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Priloha €. 7: Zaplavové oblasti po upravach na toku.

Mnichovka_cela  Plan: Plan 01 9.4.2013
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Obr. €. 30: Rozliv N-letych pritokd na hornim Useku toku Mnichovka po Upravach.
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Obr. €. 31: Rozliv N-letych pritok na dolnim Useku toku Mnichovka po Upravach.
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Zaplavove uzemi na hornim useku toku pred upravou

metrdi
0 25 50 100 Legenda

Aitvotialas- Johana Malkowa - puvodni zaplav plocha Q20 - Zasazené budovy pii Q20
2013 puvodni zaplav plocha Q100 [l Zasazené budovy pfi Q100

Obr. €. 32: Rozsah zaplavového Uzemi pfi Qu a Q199 Na horni &asti toku Mnichovka pred

vystavbou pratoéného poldru.
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Zmeéna rozsahu zaplavového uzemi na hornim useku toku
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Obr. &. 33: Rozsah zaplavového uzemi pfi Q.9 a Q190 Na horni &asti toku Mnichovka po

vystavbé pritoéného poldru.
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Zaplavové uzemi na dolnim useku toku pred tpravou

i

2

s 1910;
metr(l
0 25 50 100 150 Legenda
. . i - puvodni zaplav plocha Q20
Whtvofiala: Johana Malkova )
2013 puvodni zaplav plocha Q100

Obr. €. 34: Rozsah zaplavového uzemi pfi Q,9 a Q199 na dolnii ¢asti toku Mnichovka prfed

vystavbou ochranné hraze.
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Zmena rozsahu zaplavového uzemi na dolnim useku toku
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Obr. &. 35: Rozsah zaplavového uzemi pfi Qu9 a Q190 Na dolni Easti toku Mnichovka po

vystavbé ochranné hraze.
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Priloha ¢. 8: Fotodokumentace.
s

Obr. €. 36: Pozemky v okoli toku Mnichovka u soutoku s Kunickym potokem.
| 7 'V | / I 1

Obr. &. 37: Pozemky v okoli toku Mnichovka u soutoku s Kunickym potokem.
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Obr. &. 39: Oblast rozlivu vody pod zficeninou Hlaska.
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Obr. €. 40: Oblast rozlivu vody pod zficeninou Hlaska.
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Obr. &. 41: Pohled ze zficeni Hlaska na vodni tok Mnichovka.
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