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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zamérena na rozbor eroznich a odtokovych pomér( v povodi feky
Frysavky. Cilem préce je analyza erozniho smyvu, identifikace kritickych bodU a profil(, uréeni
jejich charakteristik a celkové zhodnoceni ohroZenosti Uzemi. Analyzy byly provedeny podle
platnych metodik s vyuzitim programa ArcGIS, USLE2D a DesQ-MaxQ. V zdjmovém Uzemi bylo
identifikovano 6 kritickych bod( a 31 kritickych profild. U 20 z nich byl proveden vypocet
pratok. Vypoctend data byla doplnéna terénnim prlzkumem a fotodokumentaci.
Z vyhodnocenych dat eroznich a odtokovych pomér( bylo sestaveno poradi ohroZenosti.
V zdvéru prace jsou doporucéena nejohrozenéjsi katastrdlni uzemi k dalSim analyzdm
a navrhim ochrannych opatfeni, ktera by zmirnila negativni disledky zjisSténych nepfiznivych
jeva.

KLICOVA SLOVA
FrySavka, eroze, povrchovy odtok, kriticky bod, kriticky profil, USLE, CN, ArcGIS, DesQ

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on the evaluation of the erosion and runoff conditions in the basin
of the Frysavka river. The objective of the thesis is the analysis of the soil loss, identification
of critical points and profiles, determination of their characteristics and overall assessment of
the vulnerability of cadastral territories. Analyses were carried out according to the applicable
methodologies, with the use of programs ArcGIS, USLE2D and DesQ-MaxQ. In the assessed
territory has been identified 6 critical points and 31 critical profiles. In twenty of them was
carried out the calculation of flow rates. The calculated data was complemented by field
research and photo documentation. From the evaluated data of the erosion and runoff
conditions was made a ranking of the vulnerability. At the conclusion of the thesis are
recommended the most vulnerable cadastral territories for further analyses and design of soil
and water conservation measures which would mitigate the negative consequences of the
identified unfavourable conditions.
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1 Uved

1.1 Vodni eroze

, Eroze piidy ochuzuje zemédeélské piidy o nejurodnéejsi cast — ornici, zhorsuje
fyzikalné-chemické viastnosti piid, zmensuje mocnost pudniho profilu, zvysuje
Sterkovitost, snizuje obsah zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadiuje
pohyb strojii po pozemcich a zpiisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pripravkii na ochranu
rostlin. Transportované piidni Cdstice a na nich vazané latky znecistuji vodni zdroje,
zanaseji akumulacni prostory nadrzi, snizuji priitocnou kapacitu toku, vyvolavaji zakaleni
povrchovych vod, zhorsuji prostiedi pro vodni organismy, zvysuji ndklady na upravu
vody a tezbu usazenin, velké povodnové pritoky poskozuji budovy, komunikace, koryta

vodnich tokii atd. “ [1]

Vodni erozi zpusobuje kineticka energie destovych kapek dopadajicich na povrch
povrchovym odtokem. Na povrchu ptidy se destrukéni ¢innost projevuje vznikem riizné
velkych ryzek, ryh, vymolt nebo strzi pii velké koncentraci povrchového odtoku.
Intenzita vodni eroze zavisi na charakteru destové srazky a povrchového odtoku,
pedologickych pomérech, vegetaci a zplisobu vyuZiti pidy. Transportované piidni ¢astice
se bud’ ukladaji na niZe lezicich plochiach s mensim sklonem, nebo wvnikaji do
hydrografické sit¢ a tvofi tzv. splaveniny. Nejvétsi zdroj splavenin predstavuje erozni

smyv na orné pudé. [1]

1.2 Povrchovy odtok

,,Povrchovy odtok je jev, ktery nastdava, kdyz pri vodni srazce dojde k vycerpani
akumulacni schopnosti povrchu a vsakovaci rychlost (infiltrace) je nizsi nez intenzita
srazky. Pak jestlize je povrch naklonén, dojde k pohybu vody nashromazdené na ném
ve smeru jeho sklonu. Pokud je povrch rovinny, popripadé porostly rovnomeérné travou
nebo obilim, projevuje se odtok az po néekolik desitek metrii jako odtok plosny. Viivem
prirodni nerovinnosti povrchu prechdzi plosny odtok postupné v soustredeny odtok, ktery

nasledné vytvari koryta a hydrografickou sit. ** [3]
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1.2.1 Drahy soustiedéného odtoku (DSO)

DSO ptedstavuji mista, kde v disledku konfigurace terénu dochézi k piirozené
koncentraci plosného povrchového odtoku a vytvafeni vyraznych odtokovych drah, coz

zvysuje riziko vzniku ryhové eroze. [2]

1.2.2 Kriticky bod (KB) a kriticky profil (KP)

KB je definovan jako prisecik linie drahy soustiedéného odtoku s velikosti
prispivajici plochy > 0,3 km? a hranice zastavéného tizemi obce (intravilanu), ktery byl
analyzou vyhodnocen jako kriticky, tj. bylo u n¢j identifikovano zvySené nebezpeci
povodni z piivalové srazky. Nebezpeci charakterizuje riziko vzniku povodné z privalové
srazky a urcuje potencidl ohrozeni obce ze srazek, které spadnou na piispivajici plochu

ptislu§ného kritického bodu. [2]

KP je podobné¢ jako KB bod kiizeni drahy soustfedéného odtoku s hranici intravilanu
nebo jinym objektem mimo intravilan, ktery vSak nesplituje jednu nebo vice podminek
podle Metodického navodu pro identifikaci KB (Drbal a kol., 2009). Ptesto je jeho
identifikace dilezita z hlediska komplexniho posouzeni potenciondlni ohrozenosti
intravilanti obci nebo infrastruktury (dopravni stavby, vodni dila aj.) mimo zastavéné

uzemi.

1.2.3 Prispivajici plocha KB a KP

Ptispivajici plocha KB a KP je povodi, jehoz hranici tvoti orograficka rozvodnice,
ktera vyustuje v nejniz§im bodé¢, tj. KB nebo KP. Voda, ktera dopadne na uzemi

prispivajici plochy, dotece do profilu KB a KP a pokracuje dale do intravilanu obce. [2]

1.3 Cile prace

Bakalarskd prace je zaméfena na vyhodnoceni eroznich a odtokovych poméri
VvV zajmovém tzemi povodi teky Fry$avky. Z hlediska vyhodnoceni eroznich poméri
V zajmovém Uzemi je prvnim z cill prace stanoveni ohrozenosti zeméd¢lskych pud vodni
erozi, a to kvantifikaci primérné dlouhodobé ztraty pidy na erozné¢ hodnocenych
plochach (EHP) podle metodiky ,,Ochrana zemé&délské pudy pied erozi® (Janecek a kol.,
2012) v programu ArcGIS. Dil¢im cilem je zpracovani mapy erozni ohrozenosti

a souhrnné tabulky EHP s primérnymi hodnotami erozniho smyvu.
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Z hlediska vyhodnoceni odtokovych poméri je druhym cilem prace identifikace
vSech KB a KP v z4jmovém uzemi, vymezeni jejich pfispivajicich ploch a vytvofeni
mapy vodstva a mapy KB a KP. Dil¢im cilem je u vybranych KB a KP provést vypocet
charakteristik povrchového odtoku metodou CN kiivek v programu DesQ-MaxQ. Dal§im
dil¢im cilem je doplnéni analyzy odtokovych pomérii terénnim priuzkumem, jehoz
smyslem je ovéfeni spravnosti umisténi KB ¢i KP vzhledem k DSO a ziskani piedstavy

o podob¢ uzavérovych profila vCetné potizeni fotodokumentace.

Vzhledem Kk rozsahu zajmového Uzemi (povodi IV. fadu), které se rozklada
na n¢kolika katastralnich tizemi (k. 0.), je poslednim, tj. tfetim cilem sestaveni zebiicku
k. 0. podle ohroZenosti izemi, na zaklad¢ kterého by bylo mozné nejohrozené&jsim k. 0.
doporucit zpracovani podrobnéjsi analyzy a navrhu ochrannych opatfeni. Na vysledky

prace by mohla navazat diplomova prace v piipadé pokracovani mého studia.
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2  Charakteristika zaijmového tizemi

Zaymovym uzemim bylo zvoleno povodi feky Frysavky. Celé povodi feky FrySavky
ma rozlohu 66,6 km? a sklada se z nékolika dil¢ich povodi IV. fadu. Zajmové tuzemi této
prace je povodi IV. fadu s ¢islem hydrologického potadi 4-15-01-0260. Jedna se o povodi
dolniho toku feky Fry$avky od soutoku s Bilym potokem v k. i. Kuklik po soutok s fekou
Svratkou v obci Jimramov o rozloze 27,6 km?. Pro téma bakalaiské prace bylo toto

zajmové Gizemi zvoleno z divodu malé vzdalenosti od mého bydlisté.

Veskeré doprovodné mapy v této praci byly vytvoreny v programu ArcMAP 10.7.
Podklad tvofi mapy z prohlizeci sluzby WMS dostupné na webovych strankach
Geoportalu Ceského Ufadu zeméméfi¢ského a katastralniho (CUZK) [4]. Taktéz
vektorova vrstva (.shp) hranic katastralnich uzemi pouzitd k tvorbé vétSiny map je
dostupnd z Geoportalu CUZK [5]. Vyskopisné vektorové a rastrové vrstvy byly
vytvofeny z vrstvy vrstevnic ZABAGED poskytnutych Vyzkumnym ustavem
vodohospodaiskym T. G. Masaryka, v.v.i. Ostatni zdroje pouzitych podkladovych map
a vektorovych datovych vrstev jsou uvedeny vzdy v popisu daného obrdzku s adresou

WMS pfipojeni ¢i stranky, ze které byla data stazena.

2.1 Geograficky popis
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Obr. 1. Piehledna situace zajmového vizemi
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Zajmové Uzemi 0 rozloze 27,6 km? lezi v severovychodni &asti kraje Vysoina
vbyvalém okrese Zd4r nad Séazavou. Zasahuje do n& Vvrizné mife celkem
13 Katastralnich uzemi. V zajmovém tzemi se nachazi 8 intravilani obci (fazeno dle
podtu obyvatel podle Ceského statistického wfadu k 1.1.2020) [6] — méstys Snézné
na Moravé (720 obyv.), Kuklik (201), Dankovice (150), Javorek (105), Novy Jimramov
(60), Lisna (55), Viist (¢ast Snézného na Morave) a Kratka (¢ast Snézného na Morave).

Dale se zde nachazi i mala ¢ast intravilanu méstyse Jimramov (1147 obyv.). Zajmové

tizemi spada do CHKO Zd’arské Vrchy.

Tab. 1. Plochy katastrdlnich vizemi v zdjmovém vizemi [5]

Celkova plocha Plocha k. 4. v z. 1. Plocha k. . vzhledem
Katastralni tizemi .
[ha] [ha] [%] kz 4. [%]

Lisna 577.4 577.2 99.95 21.0
Novy Jimramov 424.6 421.7 99.3 15.3
Javorek 389.7 361.3 92.7 13.1
Snézné na Moravé 1207.0 336.2 27.9 12.2
Jimramov 778.6 320.9 41.2 11.7
Kuklik 785.6 225.7 28.7 8.2
Daikovice 300.3 131.2 437 4.8
Vécov 414.4 103.7 25.0 3.8
VISt 81.3 81.3 100.0 3.0
Borovnice u Jimramova 911.0 65.4 7.2 2.4
Odranec 256.0 63.4 24.8 2.3
Jimramovské Pavlovice 349.1 39.9 11.4 15
Kratka 87.0 21.1 24.3 0.8
Krasné nad Svratkou 856.5 0.3 0.03 0.01

Darikovics

. ¢
~ - S

Jimramoy

Odranec

km 2 2
0 05 1 2 D Zajmove Gzemi

S
hranice katastralniho Gzemi A

Obr. 2. Ortofoto zajmového vizemi s hranicemi k. u.
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2.2  Geomorfologické a geologické poméry

Geomorfologické zatfidéni zajmového Uzemi Vramci Hercynského systému je
uvedeno vtab. 3. Ve Zd4rskych vrsich pievazuje erozné denundaéni relié¢f ploché
vrchoviny. Vrasova tektonika odolnéjsich granitizovanych rul a migmatitd podmifiuje
pribéh hlavnich rozvodnich hibetd, jez jsou oddé€leny Siroce rozevienymi postupné se
zahlubujicimi udolimi s plochymi tvalovitymi uzévéry. Na hibetech jsou typickymi
krajinnymi prvky skalni utvary. Okrsek Pohledeckoskalské vrchoviny je charakteristicky

vyrazn€ ClenitéjSim georeliéfem a hluboce zatiznutymi tdolimi s nejvétsim relativnim

prevySenim 250 m. [7]

Tab. 2. Geomorfologické zatiidéni zdajmového vizemi [8]

provincie Ceska vysogina celek Hornosvrateckd vrchovina

subprovincie | Cesko-moravské subprovincie | podcelek | Zd’arské vrchy

oblast Ceskomoravska vrchovina okrsek Pohledeckoskalska vrchovina

a= i s

[ ] branice katastralniho Gzemf [-27] dvojslidny svor

km
0 05 1 2
E z&jmové Gzemi [ biotitickd rula drobné zrnits granoblastickd g
:| dvojslidny migmatit aZ ortorula - skarn A
|:| biotit muskovitickd ortorula |:] nivni sediment
[ anfibolit || smigeny sediment
[ | pistito-hlinity az hlinito-pistity sediment

Obr. 3. Geologicka mapa zajmového vizemi [9]

Z geologického hlediska spada zajmové tizemi do soustavy Ceského masivu, oblasti
kutnohorsko-svratecké a regionu kutnohorského a svrateckého krystalinika. Nejhojné&ji

vyskytujicimi se horninami jsou biotitické a muskovitické migmatity a ortoruly,
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Vv blizkosti vodnich tokd nivni a smiSené sedimenty. Méné cCastéjsi jsou ruly a svory,

ojedinéle pak skarny a amfibolity. [9]

Podle databaze vyznamnych geologickych lokalit Ceské geologické sluzby
se vV zajmovém tzemi nachazi dvé chranéné geologické lokality. Prvni z nich je Prosicka
(k. u. Borovnice u Jimramova), jejiz skalni sténa z migmatitu s pfilehlym kamennym
moiem je krajinnou dominantou. Druha lokalita je Starkov (k. 4. Novy Jimramov), rulovy
skalni srub s puklinovymi jeskynémi a balvanitymi sutémi, se zbytky sttedovékého hradu

na skalnich vézich. [10]

2.3 VySkové a sklonitostni poméry

Podle morfometrického €lenéni georeliéfli 1ze zajmové tizemi zafadit mezi Clenité
pahorkatiny. Nejniz§im mistem zajmového Uzemi je soutok fek FrySavky a Svratky
vV méstysu Jimramov (cca 490 m n. m.), nejvyssim pak Buchtiv kopec v k. . Dankovice
(813 m n. m.). Dal§imi vyraznymi vrcholy jsou naptiklad Bohdalec (801 m n. m., k. 0.
Odranec), Prosicka (739 m n. n., k. 0. Borovnice), Zitkiv kopec (723 m n. m., k. u.
Vécov), Zakiv kopec (721 m n. m., k. G.. Javorek) nebo Starkov (679 m n. m., k. G. Novy

Jimramov).

—— E zajmové Gzemi Hypsometrie [m n. m.]

[ ] hranice katastralniho Gzemi . Max: 813.2

vrstevnice po 10 m Min: 495.8

>0

Obr. 4. Hypsometrickd mapa zdjmového vizemi
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Zapadni ¢ast zdjmového tizemi se vyznacuje niz$i sklonitosti terénu nez vychodni

¢ast, kde se udoli dolniho toku feky Frysavky vice zahlubuje. Vyraznou sklonitost (zhruba

30 az 60 %) vykazuji predevSim zalesnéné svahy v tésné blizkosti udolni nivy FrySavky.

———— 0[] z&jmové Gzem Sklonitost [%] [ 5-20 S
[ ] branice katastralniho Gzemi - “5 - 20 - 30 A
vrstevnice po 10 m - 5-10 - > 30
[ Jwo-m5

Obr. 5. Mapa sklonitosti zajmového vizemi

2.4  Pedologické poméry

Z hlediska typli piid na z&jmovém tzemi prevazuje vyskyt kambizemi, niZ§i je podil
pseudogleji, stagnoglejii a misty ve vyssich polohach rankert, podél vodnich toki se pak
vyskytuji gleje a fluvizemé. Pro podrobnéjsi pedologicky rozbor byla zpracovana mapa
hlavnich ptdnich jednotek (HPJ) bonita¢ni soustavy. HPJ lze stanovit z vrstvy
bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ) podle 2. a 3. ¢isla pétimistného kodu
BPEJ.
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km s

0 05 1 2

E zajmové Gzemi E GLo’, glej zraselinély |:| RNm, ranker modalni A
PGdni typologie (TKSP CR) [:] KAa', kambizem mesobazicka - PGd, pseudoglej dystricky
|:| FLm, fluvizem modalni - KAd, kambizem dystricka |:] PGm, pseudoglej modalni
[ ] GLe, glej povrchovy [T ] KAga', kambizem oglejend mesobazickd [ ] PGg, pseudoglej glejovy
E GLm, glej modalni |:| RNk, ranker kambicky [ sGm, stagnoglej modalni

Obr. 6. Mapa pidnich typii V zdjmovém vizemi [11]

2.4.1 Popis hlavnich pidnich jednotek v zijmovém uzemi

., Hlavni pudni jednotka je definovana jako synteticka agronomizovana jednotka
charakterizovand ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych pudnich typii,
subtypii, pudotvornych substratu, zrnitosti, hloubky pudy, typem a stupném
hydromorfizmu a reliéefem vuzemi. Klasifikacni soustava bonitace predstavuje 78 HPJ,

které z geneticko agronomického hlediska tvori 13 zdkladnich skupin. “ [12]
V z4jmovém Uzemi se vyskytuji nasledujici hlavni pidni jednotky:

e HPJ 34: Kambizemé dystrické, kambizemé modalni mezobazické i kryptopodzoly
modalni na zulach, rulach, svorech, fylitech, stiedn¢ tézké lehéi az stiedné

skeletovité, vlahove zasobené, vzdy vSak v mirné¢ chladném klimatickém regionu.

e HPJ 36: Kryptopodzoly modalni, podzoly modalni, kambizemé& dystrické,
piipadné¢ 1 kambizem modalni mezobazickd, bez rozliSeni mate¢nych hornin,
prevazné stiedné t€zké lehci, s riznou skeletovitosti, pudy az mirné ptevlhcovangé,

vzdy vSak v chladném klimatickém regionu.
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HPJ 37: Kambizemé litické, kambizem¢é modalni, kambizemé rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm silng,
skeletovité nebo s pevnou horninou, slabé az stiedné skeletovité, v ornici sttedné
tézké lehci az lehké, pfevazné vysusné, zavislé na srazkach.

HPJ 40: Pady se sklonitosti vy$si nez 12 stupiii, kambizemé, rendziny,
pararendziny, rankery, regozeme¢, ¢ernozemé, hnédozemé a dalsi, zrnitostné sttedné

tézké lehci az lehké, s riznou skeletovitosti, vlahove zavislé na klimatu a expozici.

HPJ 50: Kambizem¢ oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych
pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48, 49), stfedné téZké lehci az sttedné tézkeé,

slavé az stfedné skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokieni.

HPJ 56: Fluvizemé modalni eubazické az mezobazické, fluvizemé kambické,
koluvizemé modalni na nivnich uloZeninach, ¢asto s podlozim teras, stfedné tézké

leh¢i az stiedné tézké, zpravidla bez skeletu, vlahove ptiznivé.

HPJ 58: Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach, poptipadé s podloZzim teras,
sttedné tézké nebo stiedné té€zké lehci, pouze slabé skeletovité, hladina vody nize

1 m, vldhové poméry pro odvodnéni ptiznivé.

HPJ 67: Gleje modéalni na riznych substratech casto vrstevnaté uloZenych,
Vv polohach Sirokych depresi a rovinnych celk, stiedné tézké az tézké, pii vodnich
tocich zavislé na vySce hladiny toku, zaplavované, t€zko odvodnitelné.

HPJ 68: Gleje modalni i modalni zraselinélé, gleje histické, Cernice glejové
zraselinélé na nivnich ulozeninach v okoli mensich vodnich tokd, pudy uzkych
depresi véetné svahil, obtizné vymezitelné, sttedné té¢zké az velmi t€zké, neptiznivy

vodni rezim. [13]
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D zéjmové Gzemi

[ ] hranice katastralniho Gzemf

Obr. 7. Mapa HPJ v zdjmovém izemi [14]

2.4.2 Hydrologické skupiny pud

Pro vypocet ptimého odtoku metodou ¢isel odtokovych kiivek CN je nezbytné

stanovit hydrologické vlastnosti ptid. Na zakladé minimalni rychlosti infiltrace vody do

pidy bez pokryvu po dlouhodobém syceni se pudy déli do 4 hydrologickych skupin

A /B,C a D. [1] V zgjmovém uzemi jsou nejhojnéji zastoupeny pudy hydrologické

skupiny B, v mensi mife C a D. Skupina A se v z. . nevyskytuje.

Tab. 3. Hydrologické skupiny pud [1]

HSP

Charakteristiky hydrologickych vlastnosti pid

Piidy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm.mint) i pfi GpIném nasyceni, zahrnujici pfevazné

A hluboké, dobie az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky
Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06-0.12 mm.min™) i pii aplném nasyceni, zahrnujici
B | pfevazné pudy stiedné hluboké az hluboké, stiredné az dobfe odvodnéné, hlinitopiséité az
jilovitohlinité
c Piidy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02-0,06 mm.min™) i pfi Gplném nasyceni, zahrnujici
pfevazné pudy s malo propustnou vrstvou v pivodnim profilu a ptdy jilovitohlinité az jilovité
Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm.min) i p¥i Giplném nasyceni, zahrnujici
D |pfevazné jily s vysokou bobtnavosti, puidy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pudy

s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pidy nad témér nepropustnym podlozim
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Obr. 8. Mapa HSP v zdjmovém iizemi

2.5 Hydrologické poméry

Zajmové uzemi tvoii povodi IV. fadu feky FrySavky s ¢islem hydrologického potadi
4-15-01-0260. Jedna se o povodi dolniho toku feky Frysavky (ID toku 10100246)
od soutoku s Bilym potokem (stani¢eni km 13,6) v k. u. Kuklik po soutok s iekou
Svratkou v obci Jimramov o rozloze 27,5 km?. Zajmové izemi tak patii do imoti Cerného

mofe a povodi Moravy. [15]

Reka Frysavka o celkové délce 23,8 km a celkové plose povodi 66,8 km? pramenni
v k. 1. THi studng, severozapadné od obce Frysava pod Zakovou horou. Délka Fry$avky
Vv zajmovém Uzemi ¢ini 13,6 km. Vyznamnymi pfitoky jSOU V zajmovém uzemi
SnéZensky potok (km 10,3, levostranny) a potok Kratky (km 12,0, levostranny). Téméft
po celé délce FrySavky v zajmovém uUzemi Se nachazi zaplavova tzemi. Rozlivem
zZ pétileté povodné a vétsich jsou piimo ohrozeny ¢€ésti intravilanti obci Kuklik, VTist,
Novy Jimramov a Jimramov. Na fece FrySavce se v misté stani¢eni km 0,59 nachazi

hlasny profil kategorie B &. 370 Ceského hydrometeorologického ustavu. [15,17]

Tab. 4. Tabulka pritokii v fece Frysdavee [17]

Primérny roéni Primérny rocni pritok N-leté prittoky
stav [cm] Qa[m¥s] Q1[m3s] | Qs[m3s] | Quo[M¥/s] | Qso [M¥s] | Quoo [M3/s]
45 0.733 6.7 16 23 47 62

21



V zajmovém uzemi se podle struktury DIBAVOD nachézi celkem 57 vodnich tok,
z nichz 17 s délkou vétsi nez 500 metr. Kromé Frysavky, Snézenského a Kratkého
potoka se jedna o bezejmenné toky, pro Gcely prace tak bylo zavedeno nahradni znaéeni
VTx vzestupné od soutoku Fry$avky a Svratky. Spravcem vétSiny tokd je statni podnik

Povodi Moravy. Hydrograficka sit” je stromovita az pérovita, relativné symetricka. [15]

Dale se v zajmovém uzemi nachazi 30 malych vodnich nadrzi. Pfedevsim se jedna
o malé rybniky a pozarni nadrZze v obcich. Kromé Panského rybnika v k. 0. Li§na jsou
nadrze bezejmenné, 1 zde bylo pro Gcely prace zavedeno ndhradni znaceni VNX vzestupné

podle velikosti plochy nadrze. [15]
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vrstevnice po 10 m povodi IV. Fadu [ z3pl. Gzemi 100-leté povodné

Obr. 9. Hydrograficka sit a zaplavovd vizemi v zdjmovém iizemi [15]

Tab. 5. Seznam vodnich tokii v zdjmovém tizemi [15,16]

Délka Délka
Spravce toku | OZN ID toku
[m] P [m]

Frysavka 413000000100 | 13594.4 | Povodi Moravy |VT28 | 413040006500 | 471.4 | Povodi Moravy
Kratky 413040001400 | 2245.1 | Povodi Moravy | VT29 | 413040006300 | 142.6 | Povodi Moravy

OZN ID toku Spravce toku

Snézensky p. | 413040002200 | 2763.7 ;;g;:?}(ku VT30 | 413040006000 | 88.3 Povodi Moravy
VT1 413040011400 | 891.3 | Povodi Moravy |VT31 | 413040005800 | 643.1 | Povodi Moravy
VT2 413040011500 | 29.6 Povodi Moravy | VT32 | 413040005200 | 1718.7 Lesy CR
VT3 413040011700 | 634.7 | Povodi Moravy |VT33 | 413040005500 | 352.3 Lesy CR
VT4 413040011200 | 123.7 | Povodi Moravy | VT34 | 413040005300 | 278.6 Lesy CR
VT5 413040010200 | 726.7 | Povodi Moravy | VT35 | 413040005000 | 83.3 Povodi Moravy
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Délka Délka

OZN ID toku [m] Spravce toku | OZN ID toku [m] Spravce toku
VT6 413040010900 | 197.9 | Povodi Moravy |VT36 | 413040003600 | 1725.6 Lesy CR
VT7 413040010700 | 115.3 | Povodi Moravy |VT37 | 413040003700 | 1103.5 Lesy CR
VT8 413040010500 | 76.0 Povodi Moravy | VT38 | 413040004600 | 138.2 Lesy CR
VT9 413040010300 | 230.7 | Povodi Moravy | VT39 | 413040004400 | 181.0 Lesy CR
VT10 413040009600 | 676.3 jiny spravce | VT40 | 413040004200 | 197.9 Lesy CR
VT11 413040009900 | 395.8 | Povodi Moravy |VT41 | 413040004000 | 122.7 Lesy CR
VT12 413040009700 | 122.1 jiny spravce | VT42 | 413040003800 | 91.4 Lesy CR
VT13 413040009000 | 1080.1 Lesy CR VT43 | 413040003200 | 1603.9 | Povodi Moravy
VT14 413040009300 | 182.2 Lesy CR VT44 | 413040003300 | 128.7 jiny spravce
VT15 413040009100 | 131.2 Lesy CR VT45 | 413040003000 | 71.3 jiny spravce
VT16 413040008800 | 283.7 Lesy CR VT46 | 413040002700 | 376.1 | vlastnik pozemku

VT17 413040008600 | 229.5 jiny spravce | VT47 | 413040002500 | 223.8 | vlastnik pozemku

VT18 413040008400 | 238.4 | Povodi Moravy | VT48 | 413040002300 | 77.2 jiny spravce

VT19 413040007800 | 658.2 Lesy CR VT49 | 413040002000 | 269.2 | Povodi Moravy
VT20 413040008100 | 225 Lesy CR VTS50 | 413040001800 | 405.3 jiny spravce
VT21 413040007900 | 14.6 Lesy CR VT51 | 413040001500 | 121.9 | Povodi Moravy

VT22 413040007600 | 833.7 | Povodi Moravy | VT52 | 413040000800 | 100.0 | Povodi Moravy

VT23 413040007200 | 462.0 jiny spravee | VT53 | 413040001100 | 69.4 Povodi Moravy

VT24 413040007000 | 58.4 jiny spravee | VT54 | 413040000900 | 31.8 Povodi Moravy

VT25 413040007300 | 235.9 | Povodi Moravy | VT55 | 413040000400 | 118.6 | Povodi Moravy

VT26 413040006800 | 951.2 | Povodi Moravy |VT56 | 413040000500 | 50.3 Povodi Moravy

VT27 413040006200 | 1694.0 | Povodi Moravy | VT57 | 413040000200 | 129.4 | Povodi Moravy

Tab. 6. Seznam vodnich nadrzi v zajmovém vizemi [15]

Oznaceni ID nadrze Plocha [ha] | Oznadeni | ID nadrze Plocha [ha]

VN1 415010260031 0.69 VN16 | 415010260010 0.05

Pansky ryb. | 415010260001 0.4 VN17 | 415010260019 0.04
VN2 415010260018 0.38 VN18 | 415010260016 0.04
VN3 415010260024 0.34 VN19 | 415010260015 0.04
VN4 415010260029 0.24 VN20 | 415010260028 0.03
VN5 415010260022 0.19 VN21 | 415010260017 0.03
VN6 415010260007 0.14 VN22 | 415010260023 0.03
VN7 415010260002 0.13 VN23 | 415010260011 0.02
VN8 415010260030 0.12 VN24 | 415010260026 0.02
VN9 415010260020 0.12 VN25 | 415010260014 0.02
VN10 415010260012 0.1 VN26 | 415010260025 0.02
VN11 415010260027 0.1 VN27 | 415010260013 0.01
VN12 415010260005 0.08 VN28 | 415010260004 0.01
VN13 415010260021 0.07 VN29 | 415010260008 0.01
VN14 415010260003 0.05 VN30 | 415010260009 0.01
VN15 415010260006 0.05

2.6 Klimatické poméry

., Klimaticky patii Zdarské vrchy k chladnéjsim, vihéim a znacné vétrnym vzemim.

Primeérna rocni teplota vzduchu se pohybuje mezi 6,8 °C v nejnizsich a 5 °C v nejvyssich
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polohach. Vegetacni obdobi trva cca 200 dnii. Priimerny rocni uhrn srazek se obvykle
pohybuje v intervalu 650-875 mm, pricemz v polohach nad 800 m n. n. dosahuje 1100
mm. Ve vyssich polohdch stoupa podil horizontdlnich srazek a v inverznich situacich
V zimnim obdobi se tvori namraza poskozujici lesni porosty. Snéhova pokryvka lezi
v CHKO Vv prumeéru od zacatku listopadu do zacatku dubna. Dosahuje obvykle do 35 cm,

ve vrcholovych partiich Zd'arskych vrchii miize vyjimecné presahnout i 100 cm. *“ [7]

Podle Quittovi klimatické klasifikace (1971) spada zajmové uzemi v celém rozsahu
do chladné klimatické oblasti CH7. Ta se dle Quitta vyznacuje dlouhym a mirné
chladnym jarem, létem velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym a vlhkym, podzimem
dlouhym a mirnym a zimou dlouhou, mirné vlhkou s dlouhym trvanim snéhové

pokryvky. [18]

Tab. 7. Charakteristika klimatické oblasti CH7 [18]

Pocet letnich dnil 10-30 | Prim. teplota v fijnu (°C) 6-7
Pocet dnti s pramér. teplotou > 10 °C | 120-140 | Pram. po¢. dnti se srazkami > Imm 120-130
Pocet mrazovych dnt 140-160 | Srazkovy uhrn ve veget. obdobi vimm | 500-600
Pocet ledovych dnt 50-60 | Srazkovy thrn v zimnim obdobi v mm | 350-400
Prim. teplota v lednu (°C) -3 az -4 | Pocet dnt se sné¢hovou pokryvkou 100-120
Pram. teplota v ¢ervenci (°C) 15-16 | Pocet dnti zamracenych 150-160
Prim. teplota v dubnu (°C) 4-6 Pocet dnti jasnych 40-50

2.7 Vyuziti Gzemi

Podoba krajiny v zajmovém tzemi je ovlivnéna zptsobem zemédé€lstvi, kdy je zde
od druhé poloviny 20. stoleti zavadéna tézka mechanizace a nadmérna chemizace.
V trvalych travnich porostech pievladaji kulturni aZ polokulturni louky, které jsou €asto
odvodnény ploSnymi drendznimi systémy. Podle pfirodnich podminek spadd izemi do
bramboraiské az horské vyrobni oblasti. Vzhledem k nizké ekonomické efektivnosti
zpusobu zemé&délstvi typického pro danou vyrobni oblast je vSak rostlinna vyroba z vice
nez poloviny zaméfena na péstovani obilnin, okopanin, olejnin a picnin. Zakladem
Zivoc¢isné vyroby je chov skotu. [7]

Téméf polovinu rozlohy zdjmového uzemi tvoii zemédélska plda, zhruba tfetinu
lesy. Co se ty¢e zemedélské plidy, nejvetsi zastoupeni maji trvalé travni porosty (56 %),
o néco mensi orna puda (42 %). Dle dat Ministerstva zemé&délstvi CR (MZe) se

na cca 20 % zemédélské pudy v zdjmovém tizemi nachazi odvodnovaci systémy. [19,20]
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Tab. 8. Vyuziti zdjmového vizemi a rozdéleni zemédélské piidy [20]

VYUZITi ZAIMOVEHO UZEM{ ZEMEDELSKA PUDA
Plocha Kultura dle LPIS Plocha
Kultura

[ha] | [%] Nazev Kod | [ha] | [%]
zemédelska piuda 1327 | 48.3 trvaly travni porost 7 741.4 | 55.9
souvislé lesni porosty 885 | 32.2 standardni orna puda 2 559.8 | 42.2
intravilany obci 113 | 4.1 zalesnéna puda 99 146 | 11
Ostatni 424 | 15.4 | travni porost (na orné pade) | 11 8.1 0.6
> =12749 jina trvala kultura 5 2.3 0.2

S ¢
@g&:\ JayDrekie

‘*-1»4.7

T Eae—— 0 v

0o 05 1 2 " vodni tok [ ] travni porost (na orné pddg) &
|:] hranice katastralniho Gzemi [l vodni nadrz B trvaly travni porost A
D zajmové GUzemi Kultura dle LPIS B :alesnins pida

vrstevnice po 10 m I:l standardni orna plda - jina trvalad kultura

Obr. 10. Mapa vyuziti zemédélské pidy dle registru LPIS [20]

V rekonstruované dievinné skladbé potencionalni piirozené vegetace pievladaly buk
lesni, jedle bélokord a smrk. Plivodni pfevazné jedlobukové porosty byly v minulosti
vytézeny a v holoseCovém hospodafstvi byly obnovovany piedev§im smrkem.
V soucasné skladb¢ jehli¢natych porosti je zastoupeni smrku zhruba 86 %, borovice 5 %,

jedle jen 1 %. Zastoupeni buku kleslo na pouha 2 %. [7]
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3  Pouzité metody

3.1 Univerzalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty
pudy
Stanoveni eroznich pomérii bylo provedeno pomoci tzv. “uUniverzalni rovnice pro
vypocet dlouhodobé ztraty pady erozi — USLE” dle WISCHMEIERA a SMITHE (1978)
[21] upravené M. Janeckem (2012) [1] ve tvaru:

G=R-K-L-S-C-P
kde: G je priméma dlouhodob4 ztrata pudy [t.ha™.rok™],

R faktor erozni G¢innosti dest’l, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, thrnu

a intenzité erozn& nebezpednych destt [MJ-hat-cm-ht.rok?],

K faktor erodovatelnosti pidy, vyjadieny v zévislosti na textufe a struktuie

ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti ptidniho profilu [t-ha.rok],

L faktor délky svahu, vyjadiujici vliv nepferuSsené délky svahu na velikost ztraty

pudy erozi,
S faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty piidy erozi,

C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice,
P faktor G¢innosti protieroznich opatfeni. [1]

., Vypoctena hodnota predstavuje dlouhodobou priimérnou rocni ztratu pudy a uddava
mnozstvi pudy, které se uvolnuje vodni erozi, nezahrnuje vsak ukladani na nize leZicich
plochdch. Rovnici nelze pouzivat pro kratsi nez rocni obdobi a pro zjistovani ztraty pudy

erozi z jednotlivych srazek nebo z tani snéhu. ** [1]

,, Pokud vypoctena ztrata pudy prekroci hodnotu pripustné ztraty pudy, je ziejmé, Ze
zpuisob vyuzivani pozemku nezabezpecuje dostatecnou protierozni ochranu. Proto je
nutné uplatnit ucinnéjsi protierozni opatreni, jejichz vliv se vyjadri zménou faktoru
univerzalni rovnice a opetovnym vypoctem se lze presvedcit, zda navrzend opatrent jsou
dostatecna a zajistuji snizeni ztraty pudy pro hodnotu pripustné ztraty pudy. Hodnoty
pripustné ztraty pudy erozi jsou stanoveny predevsim z hlediska dlouhodobého zachovani

Sfunkci pudy a jeji urodnosti. U pud stiednée hlubokych (30-60 cm), ale i hlubokych
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(nad 60 cm) je doporuceno pouzit jednotnou hodnotu pripustné ztraty pudy ve vysi
4 thatrokt.“[1]

3.1.1 Faktor erozni uc¢innosti desté (R)
Faktor R vyjadiujici erozni Gi¢innost je definovan vztahem:
R =E -i3y,/100
kde: R — faktor erozni u¢innosti desté [MJ-ha™t-cm-h?],
E — celkova kineticka energie desté [J-m™],
i30 — maximalni 30minutova intenzita de$té [cm-h™]. [1]

,Rocni hodnota faktoru R se urcuje z dlouhodobych zaznamu o srdzkdch
a predstavuje soucet erozni ucinnosti jednotlivych privalovych desti, které se v daném
roce Vvyskytly, pricemz se neuvazuji desté s uhrnem mensim nez 12,5 mm a pokud
V prithehu 15 min nespadlo alespon 6,25 mm. Tyto desté musi byt oddélené od ostatnich
dobou delsi nez 6 hodin. “ [1]

3.1.2 Faktor erodovatelnosti pidy (K)

Faktor erodovatelnosti pidy K vyjadiuje nachylnost pidy k vodni erozi na zakladé
pudnich vlastnosti (napf. textura, struktura ornice, obsah organické hmoty, propustnost
pudniho profilu), které ovliviiuji jeji infiltra¢ni schopnost, odolnost ptidnich agregati viici
rozruSujicimu ucinku dopadajicich kapek desté a transportu povrchové odtékajici vodou.
V rovnice USLE je definovan jako ztrata pidy ze standardniho pozemku [t-ha]
vyjadfena na jednotku faktoru erozni ucinnosti desté R [MJ-hal-cm-h?]. Faktor

erodovatelnosti plidy Ize stanovit:
1. podle vztahu odvozeného pro faktor K,
2. podle nomogramu sestrojeného na zédkladé uvedeného vztahu,

3. ptiblizné podle HPJ bonita¢ni soustavy ptid nebo podle pldnich typti, subtypt

a variet Taxonometrického klasifikaéniho systému ptid CR. [1]
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3.1.3 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Vegetace krom¢ piimé ochrany pudy pied destruktivnim plisobenim desté
a zpomaleni povrchového odtoku také nepfimo ovliviiuje padni vlastnosti (zejména
poérovitost a propustnost). Kotfenovy systém vegetace mechanicky zpeviuje pudu.
Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustot¢ porostu v dobé
ptivalového desté, které se nejcastéji vyskytuji v mésicich duben az zafi. Dokonalou
protierozni ochranu predstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco béznym zplsobem
péstované Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice) chrani pudu

nedostatecné. [1]

3.1.4 Faktor délky svahu (L)

., Intenzita eroze se zvysuje s rostouci délkou svahu, kterd je definovana jako
horizontadlni vzddlenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon svahu
snizuje natolik, Ze dochadzi k ukladani erodovaného materidilu nebo se plosny odtok

soustredi do odtokové drahy. “ [1]

Hodnota faktoru délky svahu L se stanovi ze vztahu WISCHMEIERA a SMITHE
(1978) se zahrnutim piistupu pouzitého v tzv. RUSLE (Revidované universalni rovnice

ztraty pudy), (RENARD et al., 1997) ze vztahu:
L=(/22,13)"
kde: 22,13 je délka standardniho pozemku [m],

I horizontalni projekce nepiferuSené délky svahu; neni to vzdalenost

rovnobézna s povrchem pady [m],

m exponent sklonu svahu vyjadiujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové

eroze. [1]

3.1.5 Faktor sklonu svahu (S)

Ztrata pudy se zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu, a to rychleji nez je tomu
u délky svahu. Hodnota faktoru sklonu svahu S se urc¢uje pomoci vztahiit (RENARD et al.,
1997):
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S$=10,8sin6+ 0,03 pro sklon <9 %,
S=16,8 sin 6 — 0,50 pro sklon > 9 %,

kde 0 je uhel sklonu svahu (rad nebo m/m) a vypocet goniometrické funkce musi byt

proveden v systému rad. [1]

3.1.6 Faktor u¢innosti protieroznich opatieni (P)

Faktor protieroznich opatieni P je zavisly na sklonu svahu a na druhu a parametrech
jednotlivych protieroznich opatieni. WISCHMEIER a SMITH (1978) [21] stanovili
hodnoty P faktoru pro obdélavani po vrstevnicich, pasové sttidani plodin a hrazkovani,
resp. prerusované brazdovani podél vrstevnic. Jestlize na pozemku nejsou tato opatfeni
uplatnéna nebo nelze predpokladat, Ze by byly dodrzeny uvedené podminky, vstupuje do

vypoctu hodnota faktoru P = 1.

3.2 Pouziti rovnice USLE v prostiredi GIS

Vypocet dlouhodobé ztraty pidy podle rovnice USLE byl vzhledem k plosnému
rozsahu analyzovaného uzemi proveden v prostiedi programu ArcGIS (ArcMap 10.7).
Tato varianta vypoCtu vyuziva nastroj Raster Calculator z nadstavby Spatial Analyst,
ktery provadi zadané pocetni operace mezi vstupnimi datovymi vrstvami v rastrovém
zobrazeni. Pro pouziti této metody je klicové obstarani vhodnych podkladi pro tvorbu

vrstev faktorti rovnice USLE.

3.2.1 Vstupni podklady pro aplikaci USLE v prostiedi GIS
e vrstva zajmového tizemi (povodi I'V. fadu) — export ze struktury DIBAVOD [15]
e vrstvy vodnich tokt a nadrzi — DIBAVOD ze stranek VUV TGM, v.v.i. [15]
e vrstevnice ZABAGED — poskytnul VUV TGM, v. v. i.
e vrstva BPEJ — stazeno z Celostatni databaze BPEJ z webu SPU [14]

e vrstva LPIS — stazeno z portalu eAGRI MZe [19]
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3.2.2 Tvorba erozné hodnocenych ploch (EHP)

Pro vypocet potiebnych faktorti vstupujicich do rovnice USLE v modifikaci GIS
analyz bylo potieba stanovit v zajmovém uzemi erozné hodnocené plochy EHP. Jako
vychozi podklad pro tvorbu EHP byl pouzit vetejny registr zemédélské pady LPIS (Land
Parcel Identification Systém). LPIS je geograficky informacni systém (GIS) MZe tvoteny
evidenci vyuziti zemé&délské pudy. JelikoZ zajmové tzemi tvoii povodi IV. fadu, nebylo

nutné pro zhodnoceni eroznich pomért zahrnout pozemky mimo hranice z. u.

Erozné hodnocena plocha EHP je blok zemédélsky vyuzivané pidy stejné kultury
(dle LPIS orna puda, trvaly travni porost, vinice, ovocny sad aj.), na kterych je mozné
pfedpokladat neptferuSenou délku svahu. NeptferuSend délka svahu je meéfena
od rozvodnice nebo od horni hrany pozemku (pokud se neptedpoklada povrchovy odtok
z vysSich partii), vzdy vSak od prvku pterusujiciho povrchovy odtok (cesta s prikopem,
ptikop, prileh, hrazka, apod.). Zména plodiny nebo zména technologie na pozemku

bez pterusujiciho prvku neni divodem pro preruseni vypoctové délky. [1]

U blokt orné pidy, travniho porostu na orné ptdé¢ a ostatnich ploch byla provedena
analyza hranic blokti pomoci podkladové ortofoto mapy, vyskopisu a funkce ,,panorama‘
mapového portalu Mapy.cz [22]. Tam, kde bylo zjisténo ¢i odhadnuto, ze hranice bloku
LPIS neptfedstavuje bariéru povrchového odtoku, bylo provedeno slou€eni dotéenych
blokt stejné kultury do jedné EHP. Tento postup zvySuje vyslednou hodnotu erozniho
smyvu z divodu vyssi hodnoty LS faktoru. U bloka trvalého travniho porostu byla tato
analyza hranic blokli zanedbéana z dGvodu nizkého vlivu LS faktoru na vyslednou hodnotu
erozniho smyvu, hranice jednoho bloku LPIS zde tedy odpovid4 hranici jedné EHP.
Zasadnim faktorem u této kultury je faktor ochranného vlivu vegetace C, ktery celorocné
nabyva velmi nizkych hodnot. U EHP s trvalym travnim porostem z tohoto diivodu také
nebyl predpokladan vyskyt erozniho ohroZeni (coz nasledny vypocet potvrdil), proto byly
pro prezentaci vysledkd analyzy erozniho smyvu ocislovany pouze EHP na orné pudé,
travnim porostu na orné pud¢ a ostatni plochy (jiné kultury LPIS se v z. 0. nevyskytuji).
Do tvorby vrstvy EHP vstoupilo 541 bloka LPIS, ze kterych bylo vytvofeno 467 EHP,
Z nichz 56 bylo dle vys$e uvedeného postupu pridéleno ¢islo.
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3.2.3 Stanoveni LS faktoru

Vliv sklonu a délky svahu na intenzitu eroze je vyjadien kombinaci faktoru sklonu
svahu S a faktoru délky svahu L, tzv. topografickym faktorem LS v charakteristickych
(reprezentativnich) odtokovych drahach na vySetfovaném pozemku, ktery predstavuje
pomér ztrat pudy na jednotku plochy svahu ke ztrat¢ pidy na standardnim pozemku

o délce 22,13 m se sklonem 9 %. [1]

LS faktor byl vyhodnocen metodou USLE2D. Vstupnimi daty pro vypocet LS
faktoru v programu USLE2D jsou digitalni model terénu (DMT) a vrstva pozemki
»parcel“ (= EHP), jejichz ptiprava probiha v programu ArcGIS. Pii tvorbé DMT je nutné
zohlednit i vné&jsi vodu pfitékajici do zajmového uzemi, avSak v tomto piipadé, kdy je
zdjmové Uzemi tvofeno povodim IV fadu, tato potieba odpadda. DMT byl vytvofen
pomoci nastroje Topo to Raster z vrstev zajmového uzemi, vrstevnic, vodnich toki
a nadrzi. Jako rozliSeni rastru byla zvolena velikost buiiky 5 x 5 m a pro ziskani
hydrologicky korektniho modelu byl dale pouzit vyhlazujici nastroj Fill. Tvorba vrstvy
EHP byla popsana v ptedchozi podkapitole.

Pro vypocet LS faktoru byly vrstva EHP pfevedena do rastrového formatu funkci
Features to Raster a reklasifikovana funkci Reclassify. Pfipravené rastrové vrstvy EHP
a DMT je déle nutné pievést do textového forméatu ASCII (.asc) a dale Idrisi (.rst),
se kterym program USLE2D pracuje. Prvni ptevod byl proveden v programu ArcGIS
nastrojem Raster to ASCII, druhy pfevod Vv pomocném programu LS converter. Samotny
vypocet LS faktoru v programu USLE2D byl poté proveden s vyuzitim routingu ,,Flux
Decomposition®“ a LS algoritmu ,,MC COOL, Moderate (rill = interill). Poté bylo nutné

prevést vystupni textovy soubor LS faktoru zpét na rastrovy format.

3.2.4 Stanoveni faktoru R

R faktor vstupuje do vypoétu jako konstanta 40 MI-hat-cm-hlt.rok?, coz je
primérna hodnota R faktoru doporuéovana metodikou JANECEK, M. a kol. (2012) [1]

pro naprostou vétsinu plochy zemédélské pudy v CR.
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3.2.5 Stanoveni faktoru K

Vrstva K faktoru vychazi z vrstvy bonitovanych pudné ekologickych jednotek BPEJ.
Pomoci nastroje BPEJ pfidané¢ho do skupiny nastroji ArcToolbox byla vygenerovana
nova vrstva BPEJ s ¢islicemi pétimistného kodu rozdélenymi do samostatnych sloupct
atributové tabulky. Sloucenim sloupct druhé a teti ¢islice byl vytvoien sloupec HPJ.
Dale byl vytvofen sloupec K faktoru, do kterého byly ru¢né vyplnény hodnoty podle
pfevodni tabulky ,,Tab. 1.5 Hodnoty faktoru K pro jednotlivé HPJ*“ z metodiky
JANECEK, M. akol. (2012) [1]. Poté byla vektorova vrstva pievedena na rastr, kde kazdé

bunce 5 x 5 m je ptidélena piislusna hodnota K faktoru.

3.2.6 Stanoveni faktoru C

Vrstva C faktoru byla vytvorfena z vrstvy EHP. C faktor pro ornou pudu (koéd LPIS
2 a 11) byl pro zjednoduseni ptidélen na zakladé pievodni tabulky pramérnych ro¢nich
hodnot C faktoru pro jednotlivé klimatické regiony z publikace KADLEC a TOMAN
(2002) [23]. Kod klimatického regionu piedstavuje prvni ¢islo z pétimistného kodu BPEJ.
Naprosta vétSina EHP na orné padé¢ v zajmovém uzemi spada do klimatického regionu 9,
tudiz jim byla ptidélena hodnota C faktoru 0,179. Hodnoty C faktoru pro ostatni kultury
byly stanoveny dle metodiky JANECEK, M. a kol. (2012) [1]. Trvalym travnim porostiim
(kod 7) tak byla ptid€lena hodnota 0,005, zalesnénym pidam (kod 99) 0,001 a jinym
trvalym kulturdm (kod 5) 0,44. Poté byla vektorova vrstva opét prevedena na rastr

s hodnotou C faktoru.

3.2.7 Stanoveni faktoru P

Jelikoz v zaimovém uzemi nejsou zaddna stavajici protierozni opatfeni, hodnota

P faktoru byla uvazovana jako konstanta 1.

3.3 Metoda Cisel odtokovych krivek CN

Metoda ¢isel odtokovych kiivek CN predstavuje jednoduchy srdzkoodtokovy model.
Vstupy modelu se daji relativné snadno zjistit a model jako takovy je dostate¢né presny
a pouzitelny pro stanoveni objemu pfimého odtoku a kulmina¢niho prutoku zptsobeného

navrhovym piivalovym de$tém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu. [1]
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Cisla odtokovych kfivek CN vyjadiuji podily odtoku povrchového
a hypodermického. S hodnotou CN roste pravdépodobnost vyskytu povrchového odtoku.
Zakladni vstup metody CN je navrhovy srazkovy uhrn zvolené doby opakovani. Metoda
CN transformuje objem (vySku) srazek na objem (vySku) odtoku pomoci ¢isel CN, jejichz
hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech ptd, vegetacnim pokryvu, velikosti

nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [1]

Stanoveni objemu pfimého odtoku metodou CN probiha na zéklad¢ predpokladu, ze
pomér objemu odtoku k tthrnu piivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené
pti odtoku k potencionalnimu zadrzitelnému objemu. Odtok zacind po pocatecni ztrate,
(suma intercepce, infiltrace a povrchové retence), ktera byla stanovena na zakladé
experimentalnich méfeni na 20 % potencionélni retence (Ia = 0,2A). Vyska ptimého

odtoku je pro Hs > 0,2A dana vztahem: [1]
Ho = (Hs—0,2A)? / (Hs + 0,8A)
kde: Ho jepfimy odtok (mm),
Hs  thrn navrhového dest¢ [mm)],
A potenciondlni retence [mm], vyjadiend pomoci CN:
A =25,4(1000/CN -10) [1]
Objem piimého odtoku Opn [M?] je pak dan vztahem:
Opn =1000 . Py . Ho
kde: Pp  je plocha povodi [km2].
Kulminaéni pritok se stanovi podle vztahu:
Q=0,00043.0pH.Pp.Ho . f
kde: qgpn je jednotkovy kulminaéni pritok,
Ho  vyska pfimého odtoku [mm],

f opravny soucinitel pro rybniky a moktady [-]. [1]
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3.3.1 Tvorba CN mapy v prostredi GIS

Cisla odtokovych kiivek CN jsou uréena podle hydrologickych vlastnosti pud,
vlhkosti plidy a vyuziti piidy. Pidy se podle hydrologickych vlastnosti déli do Ctyt tzv.
hydrologickych skupin (HSP). Tvorba vrstvy HSP vychazi z vrstvy BPEJ, resp. HPJ,
na zakladé pievodni tabulky z metodiky JANECEK, M. a kol. (2012) [1]. Vyskyt a popis
HSP v zajmovém uzemi je uveden v kap. 2.4.2. Druhou potiebnou vrstvou je vrstva
pokryvu, kterd se vytvoii slou¢enim vrstev ploch lesi, intraviland, blokti zemédélské
pudy LPIS a ostatnich ploch. Vysledna vrstva CN se vytvoii slou¢enim vrstvy HSP
a pokryvu (funkce Union), u které je dale zapotiebi ru¢né ptidélit hodnotu CN vSem
polygontiim na zéklad¢€ tabulky CN pro IPS II (indexu ptfedchozi nasycenosti pro stiedni
nasyceni piidy vodou) z metodiky JANECEK, M. a kol. (2012) [1]. Ur&eni pramérného

CN pro povodi KB a KP se provede pomoci tabulkové zonalni statistiky.

0 05 1 2 (N ¢ [l 7 B s
E zajmové Gzemi 62
[ ] hranice katastralniho Gzemi [ 66

s Pl

Obr. 11. Mapa CN v zdjmovém vizemi

>0
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3.4

DesQ-MaxQ

Hydrologicky model DesQ-MaxQ byl vytvofen prof. Hradkem v roce 1997

a aktualizovan v roce 2000 na zaklad¢ pfipominek uzivateli a nového vyzkumu autord.

Tento model, ktery je zalozen na metodé CN, je ur¢en pro vypocet maximalniho pritoku

zpovodi do velikosti 10 km?, které lze schematizovat bud’ jednou nebo dvéma

odtokovymi plochami (povodi typu ,,oteviené knihy*). K jeho aplikaci nejsou zapotiebi

udaje o prutocich a vodnich stavech na malych vodnich tocich. Model 1ze vyuzit pro: [24]

vypocet maximalnich N-letych pratoki a objemi povodnovych vin, vyvolanych

ptivalovymi desti kritické doby trvani;
vypocet maximalnich pritokli a objemi povodiiovych vin, vyvolanych desti zadané
doby trvani a intenzity;

odvozeni tvaru povodiovych vin (¢asové fady);

hodnoceni dopadti hospodaiské ¢innosti v povodi (land-use) na srazko-odtokové

procesy. [24]

Tab. 9. Vstupni veli¢iny v modelu DesQ-MaxQ [24]

ozn. |charakteristika jednotka | ozn. | charakteristika jednotka
F plocha povodi km? CN | ¢islo odtokové kiivky -
Fs plocha svahu km? N | doba opakovani rok
Is pramérny sklon svahu % Hidn | 1-denni max. srazkovy thrn pro N | mm
v drsnostni charakteristika S L, |délka udolnice km
CNyyp | typ odtokové kiivky (1,2,3) - In primérny sklon udolnice %
Tab. 10. Vystupni veliciny v modelu DesQ-MaxQ [24]

ozn. charakteristika jednotka | ozn. ‘ charakteristika jednotka
CNpr prepoctené Cislo CN - typ - Kriticky dést’
Rp potencialni retence povodi mm tak doba trvani deste min
Ls prumérna délka svahu km iak intenzita desté mm.min*t
Lso Sig}‘if’vrgﬁodzﬁigahy km Ha | vyska dests mm

Vypoétovy dést tik | doba bezodtokové faze min
tq doba trvani deste min tspk | doba trvani pfitoku min
i intenzita de$t& mm.min? |ispc | intenzita piitoku mm.min-t
Hq vyska deste mm Hspk | vySka odtoku mm
t doba trvani bezodtokové faze | min Charakteristiky teoretické povodfiové viny
tsp doba trvani ptitoku min vyvolané vypoctovym dest’¢m nebo Hidioo
isp intenzita pfitoku mm.min" | Weyt | objem povodiiové viny 103.m?3
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ozn. charakteristika jednotka | ozn. | charakteristika jednotka

Hsp vyska pritoku mm tvh doba vzestupu hydrogramu | min
tsk doba koncentrace min Fph doba poklesu hydrogramu min
sk intenzita odtoku v dobé ts mm.min 0 doba trvani kulminace min
Hso vyska odtoku mm hydrogramu

max is, | max. intenzita odtoku ze svahu | mm.min | te celkova doba trvani odtoku | min

Qmax maximalni priitok ms.s?

3.5 Kiritické body a profily

KB je definovan jako prisecik hranice zastavéného uzemi obce (intravilanu)
s vygenerovanou linii DSO s velikosti piispivajici plochy > 0,3 km? a zaroveni < 10 km?,
Rozhodujici pro identifikaci KB ve vztahu k pfivalovym srazkam problematickych lokalit
jsou nasledujici kritéria:
K 1. velikost pfispivajici plochy 0,3-10,0 km?,
K 2. pramérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pady v povodi > 40 %. [25]

Pro doplnéni analyzy odtokovych poméri byly kromé KB stanoveny i tzv. kritické
profily (KP) s jedinym kritériem, a to velikosti pfispivajici plochy > 0,03 km? a zarovefi
<10 km? Jsou to mista spliujici vySe zminénou definici kritického bodu doplnénou
o mista, kde DSO ktizi infrastrukturu nebo na ni navazuje (soutok s vodnim tokem,
propustek pod komunikaci apod.) z divodu ovéfeni kapacity uzavérového profilu. KP

nemusi spliiovat vySe uvedena kritéria K1-K3.

3.6 Identifikace KB a KP v prostiredi GIS

Zékladnim podkladem pro identifikaci kritickych boda je digitdlni model terénu,
ktery byl pfevzat z analyzy odtokovych pomért (viz kap. 3.2.3). Z vyhlazeného DMT
byly déle vytvoteny rastry plastického modelu (néstroj Hillshade), sklonitosti (Slope,
viz kap. 2.3), smér odtoku (Flow direction), akumulaci odtoki (Flow Acumulation)

a odtokovych linii (Flow Lenght).

Z definice kritického bodu vyplyva nutnost vygenerovani DSO. K tomu byl pouzit
rastr akumulaci odtoku, ktery je zaloZen na s¢itani poctu bunék, ze kterych voda stéké do

pravé pocitané buiky. V buitkach s nejvy$Simi hodnotami dochézi ke koncentraci

36



povrchového odtoku, naopak butiky s nulovou hodnotou pfedstavuji rozvodnice. Vstupni
DMT ma velikost buriky rozliseni 5 x 5 m. Vrstva rastru akumulace byla kategorizovana
pro identifikaci jak KB, tak i KP, tedy na hodnoty, které piedstavuji sbérnou plochu
0-0,03 km?, 0,03-0,3 km? a v&tsi nez 0,3 km?.

S takto pfipravenym rastrem DSO lze s pomoci vrstvy intravilanu ¢i podkladové
ortofotomapy identifikovat potencionalni KB s tim, Ze je dale nutné ovéfit podminky K2
(prumérny sklon povodi) a K3 (podil orné ptidy v povodi). U KP je vyse uvedeny postup
obdobny s tim rozdilem, ze podminky K2 a K3 nemusi byt splnény. Mnou identifikované
KB se shoduji s KB vedenymi v databazi Povodiového informacniho systému (POVIS),
jejichZ vrstvu mi poskytnul VUV TGM, v. v. i.

Pro vypocet metodou DesQ-MaxQ je nutné zjistit parametry sbérné plochy
a tdolnice. Hranice povodi KB a KP i udolnice byly vyneseny ru¢né na podkladu
vrstevnic, modelu hillshade a vrstvy odtokovych linii. Plochy povodi a délky tdolnic pak
byly zjistény pomoci atributové tabulky, sklonitostni poméry a hodnoty primérnych CN

pomoci tabulkové zondlni statistiky.
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4  Vysledky

4.1 Vyhodnoceni eroznich poméri

Jak bylo popsano v kapitole 3.2.2, do vypoctu primérného erozniho smyvu dle
metody USLE vstoupilo 467 EHP, z nichZ 56 z nich bylo oznacéeno ¢islem. V tab. 11 je
uveden piehled oznacenych EHP na orné pudé¢ o velikosti nad 2 ha. Pomoci zonalnich
statistik a histogramil byla vypoctena primérna ztrata ptidy plosnou erozi G a také plochy
ohrozené a neohrozené vodni erozi na zakladé porovnani s pfipustnou hodnotou ztraty
pidy 4 t/ha/rok. V zajmovém tizemi tak bylo identifikovano 31 EHP s rozlohou nad 2 ha,
u nichz primérna hodnota erozniho smyvu piekracuje 4 t/ha/rok. Tento vysledek se mtize
zdat byt ptiznivym, avSak nepovazuji ho za smérodatny, a to zaprvé z divodu velkého
zastoupeni trvalych travnich porosti v zajmovém tzemi, které jsou navic distribuovany
ve velkém mnozstvi blokt LPIS, a zadruhé z divodu zvoleného postupu tvorby EHP, kdy
byly slucovany pouze bloky orné pudy. Za zasadni vSak povazuji vysledek 375,1 ha
erozné ohroZené orné pudy, tedy podil 68,5 % zjeji celkové plochy. Za ptiznivou

povazuji okolnost, Ze plochy s vyssimi hodnotami erozniho smyvu se vyskytuji

koncentrované pouze na nékolika mistech.

= 41
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Obr. 12. Mapa erozni ohroZenosti zajmového vizemi
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Tab. 11. Prehled ohrozenosti vybranych EHP vodni erozi

Primérna Plocha [ha]
EHP Kod uZivatele pozemku Ii(;lds Pl[?lg]]a pzl:)r;::up:r(:)ii G<4t/halrok | G>4t/halrok
G [t/ha/rok]
! 67?2?31;'65781022/2;‘66771021//87;’667710;'9)%23'7/2 2 | 813 9.99 2669 5835
2 | 8701/6; 8701/15; 8701/16; 870126 | 2 | 52.16 6.41 18.15 33.98
4602115, 4602/17; 4602/18; 4604/4;
3 5511/1; 5511/4; 5601/18; 5601/6; | 2; 11 | 46.30 8.79 14.65 3162
5601/9; 5603/2; 5604

. | 6706 6707/%2;0 2/7697/13; 7703/5; A . a1 5106
| e e | | e | wo | an
] 4904/1; 490421;633204/5; 5903/1; > | 3870 o 060 20,0
| seourte; 56015/%;9 /58605/1; 5607/3; > | 3132 o1 2 2545
9802/6; 9802/12; 9802/21 2 | 2733 5.64 11.70 1559

7707/5; 770717 2,11 | 18.05 5.5 9.07 8.98

10 | 370VZ 37307%’53/; 4?73(;%’51% 870512 | 5. 19 | 1377 13.94 0.78 13.00
11 4712; 5601/12; 5601/13 2 | 1101 9.98 1.84 1007
12 4904/32; 4904/33; 4904/40 2 | 1175 8.83 4.28 7.43
13 | 0805/16; %%%%’ /%Q; %88%2//1?3; 080524; | 5 | 1931 12.84 1.63 9.67
14 7502/1; 7505/1 2 | 1023 6.74 4.07 6.17
15 6004/1 2 | 1002 7.54 3.05 6.97
16 2703/3; 3603/7 > | 720 5.82 257 4.64
17 9704/8 2 | 712 3.50 4.66 2.46
18 2702/4; 2702/6; 270217 2 | 6.76 11.38 0.49 6.26
19 450113 2 | 648 18.18 0.16 6.22
20 8903/6 2 | 556 2.90 4.66 0.92
21 5608/1; 5608/5 2 | 562 5.18 1.88 3.75
22 8701/12; 8701/14 > | 547 5.39 1.58 3.90
23 2703/10 2 | 512 14.98 0.23 4.85
24 7803 2 | 494 5.67 261 2.34
25 8913/5 2 | 483 9.89 0.87 3.97
26 7702/5; 7705/3; 7705/4 2 | 439 8.57 0.7 3.62
27 7903/14 2 | 425 5.31 143 2.84
28 5709/1; 5709/5 2 | 400 6.25 0.97 3.02
29 6004/4 2 | 391 3.02 2.89 1.03
30 7904/1 2 | 371 3.66 251 121
31 3602 2 | 329 8.13 0.70 259
32 7903/2; 7903/11 2 | 310 2.20 277 0.33
33 2007/1 2 | 276 6.07 1.26 1.49
34 7908/2 2 | 247 5.16 1.68 0.78
35 9607/5; 9701/1 2 | 239 411 1.70 0.69
36 5011/2 2 | 240 11.77 0.23 213
37 6003/1 2 | 229 3.61 1.76 0.52
38 2803/3 2 | 208 162 1.99 0.09
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4.2  Vyhodnoceni odtokovych poméri

Odtokové poméry byly vyhodnoceny na zakladé identifikace KB a KP. V celém
zajmovém uzemi bylo identifikovano 6 KB a 31 KP. Pro vypocet metodou DesQ-MaxQ
byly vybrano krom¢ vSech 6 KB i 14 KP, u kterych bylo ptedpokladano vétsi potencialni
ohroZeni intravilanu nebo infrastruktury mimo zastavénou plochu. Vypocet byl proveden
ve varianté I, tedy pro maximalni N-lety prutok vyvolany destém kritické doby trvani.
Hodnoty maximalnich jednodennich thrni byly ptevzaty z nejblizsi srazkomérné stanice
Poli¢ka. Vypoétem byly ziskany veskeré odtokové charakteristiky uvedené v tab. 10
(kap. 3.4), avsak pro velky objem dat uvadim v piehledné tabulce KB a KP (tab. 12)
pouze hodnoty stoletého kulminaéniho pritoku a objemu stoleté povodiové viny. V této
tabulce jsou uvedeny i vstupni hodnoty pro vypocet metodou DesQ-MaxQ. Z mapy KB
a KP v zajmovém uzemi (obr. 13) Ize konstatovat velky rozptyl ve velikosti jednotlivych
sbérnych ploch (0,032-2,47 km?). Pfiznivou okolnosti je minimalni vyskyt drah
soustfedéného odtoku na orné pade. U KB1 a fady KP, které se nachazi na vodnich tocich,
je tfteba poznamenat, Ze vypocet kulminacnich prutoki metodou DesQ-MaxQ je pouze
orienta¢ni a pro pfipadny navrh opatieni by bylo zapotiebi ziskat pritokové fady a data

0 vodnich stavech na t&chto tocich z Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).

i S
0 05 1 2 vrstevnice po 10 m @ KB akumulace [25.m 2] A
[ ] hranice katastralniho Gzemi vodni tok e KP [ ] 0-1200
[ zéimové azeni B ooni nadr sbérnd plocha [ » 1200

Obr. 13. Mapa KB a KP v zdjmovém vizemi
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Tab. 12. Charakteristiky KB a KP v zdjmovém iizemi

Plocha | Délka | Sklon |[ e sklon
OZN | Katastralni tizemi |_Povodi | udolnice | idolnice | povodi

[km?] [km] [%] [%] [-] [m*s?] | [10°m’]
KB1 Lisna 2.470 2.948 4.6 8.54 79.25 22.00 94.20
KB2 | SnéZné na Moravé | 0.368 0.989 6.4 0.68 81.33 5.80 12.00
KB3 | Novy Jimramov 0.367 1.090 8.1 13.31 79.72 5.47 11.20

o CN Qo | WevT,100

KB4 Javorek 0.425 1.154 12.2 15.05 73.98 4.45 10.20
KB5 | Novy Jimramov 0.331 1.021 9.2 17.62 73.72 3.67 7.48
KB6 Jimramov 0.433 1.085 10.2 18.61 72.56 3.99 8.98
KP1 Kuklik 0.143 0.686 10.2 12.56 79.83 - -
KP2 Kuklik 0.108 0.635 10.9 13.51 73.88 - -
KP3 Kuklik 1.403 2.465 4.4 9.20 77.57 14.20 44,90
KP4 Viist 0.092 0.609 7.6 7.96 80.81 1.64 2.45
KP5 Viist 0.183 0.779 10.4 10.70 75.94 2.33 4,52
KP6 Viist 0.177 0.715 10.2 10.49 69.67 - -
KP7 Lisna 1.266 2.568 57 11.45 75.57 - -
KP8 Lisna 1.697 2.867 59 10.77 68.32 - -
KP9 Lisna 1.488 1.420 5.6 14.13 68.81 6.39 31.80
KP10 Lisna 0.312 0.873 12.2 14.87 73.83 - -
KP11 Lisna 0.127 0.837 155 17.05 68.27 - -
KP12 Lisna 0.092 0.674 7.3 8.52 79.45 1.59 2.16
KP13 Lisna 1.415 2.669 8.3 13.58 72.54 - -
KP14 Darkovice 0.075 0.672 13.2 12.93 62.01 - -
KP15 Darikovice 0.035 0.420 12.9 14.60 72.10 0.44 0.59
KP16 Darkovice 0.116 0.799 13.2 15.88 69.89 1.17 1.93

KP17| Novy Jimramov 0.085 0.894 16 17.48 64.36 - -
KP18| Novy Jimramov 0.088 0.475 18.1 18.31 74.69 1.17 1.70

KP19 Javorek 0.112 0.726 11.5 15.32 72.40 - -
KP20 Javorek 0.032 0.437 16 17.22 69.62 0.35 0.36
KP21 Javorek 0.209 0.622 12.2 15.90 74.96 2.22 541
KP22 Javorek 0.380 0.756 10.2 14.29 73.16 - -
KP23 Javorek 0.232 0.626 115 15.04 69.42 - -
KP24 Javorek 0.145 0.463 10.3 15.86 76.06 - -

KP25| Novy Jimramov 0.306 0.949 18.2 20.90 62.01 1.33 4.47
KP26 | Novy Jimramov 0.503 1.264 13.3 18.51 67.89 - -
KP27| Novy Jimramov 0.838 1.435 9.2 19.94 65.78 - -
KP28| Novy Jimramov 0.084 0.641 18.5 18.53 69.27 0.85 1.12
KP29| Novy Jimramov 0.704 1.007 9.8 17.59 70.30 4.34 17.60
KP30 Jimramov 0.158 0.711 20.4 23.19 68.47 - -
KP31 Jimramov 1.049 1.604 9.4 18.01 64.73 4.07 21.50

Na zaklad¢ identifikace KB a KP bylo mozné uskutec¢nit terénni prizkum. Ten byl

proveden Vv rozsahu vSech KB a KP, u kterych byl proveden vypocet odtokovych
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charakteristik. Béhem pruzkumu byla ovéfena spravnost umisténi KB a KP vzhledem
k DSO a portizena fotodokumentace uzavérovych profilt. V nasledujicich podkapitolach
jsou uvedeny podrobné popisy vsech Sesti KB a dale ¢tyf vybranych KP, které ukazuji
ruzné pristupy k feSeni nepiiznivych vlivi povrchového odtoku v zdjmovém tzemi.
V né¢kterych ptipadech l1ze i bez dalsich vypocti konstatovat relativné vhodna opatieni ve
sbérnych plochach a dostate¢nou kapacitu uzavérovych profild (napt. KP15 a KP16).
Naopak v jinych ptipadech je mozné pochybovat o vhodnosti feSeni a dostate¢né kapacité
objektu piedstavujiciho uzavérovy profil (KB1, KB4, KB5). V téchto piipadech byl popis
doplnén strué¢nym navrhem variant opatieni, ktera by vedla ke snizeni a zpomaleni odtoku
a eliminaci negativnich dasledkti v¢etné opatieni ve sbérné ploSe vedouci ke snizeni
erozniho ohrozeni dotéenych EHP. V podkapitole 4.2.11 uvadim fotodokumentaci

ostatnich KP, které nebyly vybrany k podrobnému popisu.

4.2.1 Kiriticky bod KB1

Kriticky bod KB1 ma ze vSech identifikovanych kritickych bodt a profilti nejvétsi
sbérnou plochu (necelych 2,5 km?) a nejvétsi kulminacni priitoky (Quoo = 22 mi.s?).
Prutoky vypoétené metodou DesQ povazuji z divodu DSO na vodnim toku za velmi
orientacni. DSO odpovida v celé délce korytu SnéZenského potoka. VéEtSina plochy
povodi KB1 lezi v k. 4. Snézné na Morav¢, bod sam lezi v k. u. Lisna, avSak ohroZuje
intravilan obce VTist. Povodi KB1 tvoii z vétsSiny zemédélska piada (odhad 60 %), ze
které ptevazuje ornd ptda. Nejvétsi riziko z hlediska vniku splavenin do vodniho toku
predstavuje EHP9 s primémym eroznim smyvem G = 5,59 thalrok?® leZici
V bezprostiedni blizkosti toku na jeho pravém biehu, kde je na misté navrh plosnych
protieroznich opatieni. Sbérna plocha zahrnuje také cely intravilan obce Snézné, ktery je
odvodnovan jednotnou siti. Ta je napojena na mechanicko biologickou ¢istirnu odpadnich
vod (COV) pro 1670 ekvivalentnich obyvatel [26]. Ochranu intravilanu obce Viist od
relativné velkého kulminacniho pritoku bych fesil v prvni fad¢€ tpravou vodniho toku
v kombinaci s navrhem ochranné malé vodni nadrze v useku mezi Cistirnou

(km 0,26 — km 0,63) v ptipad¢ vyskytu vhodného tdolniho profilu.
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Obr. 14. KB1 — uzdverovy profil (vlevo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.2.2 Kriticky bod KB2

Sbérna plocha KB2 se nachazi zapadné od Snézného na Moravé. Udolnice
od rozvodnice prochazi nejprve pies ornou pidu Vv délce cca 730 m. Jedna se o erozné
hodnocenou plochu EHP5 s primérnym eroznim smyvem G = 6,95 t.hat.rok™. Vétsina
plochy EHP5 (odhadnuto 85 %) v povodi KB2 byla vyhodnocena jako erozné ohrozena,
je tedy na misté doporucit navrh plosnych i liniovych (zatravnéni DSO) opatieni.
Udolnice déle protina silnici II/353 propustkem vhodnd umisténym piimo v draze
soustfedéného odtoku. Propustek 1ze oznadit za kriticky profil, avsak z divodu existence
KB2 nebyl zahrut do analyzy. Udolnice dale pokraduje v délce zbylych 260 m pies
pozemek s trvalym travnim porostem s mensi sklonitosti, tedy je mozné zde piedpokladat
ukladani erodovanych pudnich ¢astic z EHP5. DSO vniké do zahrady rodinného domu,
fotografie nebyla pofizena z diivodu nesouhlasu majitele. Stolety kulmina¢ni pritok
pro KB2 byl stanoven na 5,8 m®s?. Realna hodnota miize byt ovlivnéna existenci

plosnych odvodnovacich systému v povodi kritického bodu (na orné pudé i TTP) [19].

e R £ ‘ il oY

Obr. 15. KB2 — pohled na sbérnou plochu
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4.2.3 Kriticky bod KB3

Sbérna plocha KB3 se nachazi pfedev§im v k. 0. Javorek, avSak potencionalné
ohroZena je obec Novy Jimramov, konkrétné ¢ast Jimramovské Paseky. VéEtSinu rozlohy
zabiraji pozemky s ornou ptidou (odhad 60 %), zbytek predev§im TTP. Kriticky bod
se nachazi na vtoku do zrekonstruovaného objektu mlyna, ve kterém se nachazi funk¢ni
vodni kolo a mala vodni elektrarna. Ta je pohdnéna vodou uméle odvedenou nahonem
z feky FrySavky, ktery je regulovatelny stavidlovym uzévérem. DSO kritického bodu
KB3, ktera v horni ¢asti povodi prochazi po zatravnénych pozemcich, navazuje v dolni
¢asti na vodni tok VT25, ktery Se napojuje na mlynsky ndhon az za objektem stavidla.
Z duvodu existence nahonu povazuji vypoctené hodnoty kulminacnich pratokt v KB3
metodou DesQ (Q1o0 = 5,8 m*.s1) za velmi orienta¢ni. V piipadé posunu KB3 na misto
soutoku DSO s nahonem by vypocet vice odpovidal realité, ptiCemz potencionalni
ohrozeni objektu mlyna a elektrarny by v pfipad¢ potfeby mélo byt ovéreno samostatnou
hydraulickou analyzou uvazujici veskeré okolnosti za pouziti odpovidajicich podkladt
(prittokova data z CHMU, dokumentace MVE apod.). Z hlediska eroze v povodi KB jsou
vyznamné piedev§im &asti EHP3 (G = 8,79 t.hat.rok?) a EHP11 (G = 9,98 t.hal.rok™),

u kterych je vhodné snizit erozni ohrozenost navrhem plosnych opatieni.

Obr. 16. KB3 — uzaverovy profil (vievo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.2.4 Kriticky bod KB4

Kriticky bod KB4 i jeho sbérna plocha se nachézi v k. 0. Javorek. VétSinu plochy
Vv povodi tvofi pozemky s trvalym travnim porostem (odhad 60 %), zbytek lesy (20 %)

a ornd puida (20 %). Zhruba polovina zemédélské pidy je odvodnéna ploSnymi
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drenaznimi systémy. Jediny pozemek s ornou pidou (EHP19) s primérnym eroznim
smyvem G = 18,18 t.hat.rok™ je z hlediska plo$né eroze nejvice ohrozenym pozemkem
V zgjmovém uzemi. Pro sniZeni erozni ohrozenosti se nabizi navrh plo$nych opatfeni
v kombinaci se svodnym prilehem (snizeni délky svahu). Pro ochranu zastavby pied
negativnimi disledky soustiedéného odtoku ze sbérné plochy KB4 se mi jevi jako
nejvhodnéjsi feSeni navrh dostateéné kapacitniho systému odvodiovacich piikopt
a propustka podél silnice 11/353 a mistni komunikace (smérem na Javorek), ktery by vodu

bezpetné pievedl intravilanem. Pro zachyceni vod z pravého svahu sbérné plochy pod

silnici I1/353 by bylo vhodné navrhnout dopliikovy svodny prileh nebo ptikop tésné nad

intravildnem navazujici na odvodiovaci piikop podél komunikace.

S I : 3%

Obr. 17. KB4 — uzaverovy profil (vievo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.25 Kriticky bod KB5S

Povodi KBS lezi z vétsi ¢asti v k. 0. Javorek, potencidlné ohrozen je intravilan
Nového Jimramova. V prvni polovin€ vede DSO piikopem mistni komunikace
(Javorecka cesta), poté v lokalit¢ Na Louzi prochdzi suchou ochrannou nadrzi.
Pod suchou nadrzi vede DSO po trvale zatravnénych pozemcich, 200 m nad kritickym
bodem ptechazi v koryto bezejmenného vodniho toku VTI12. VétSinu rozlohy sbérné
plochy zabiraji pozemky s TTP (odhad 60 %), zbytek orna puda a lesy. V horni ¢asti
povodi se nachazi plosn€ odvodnénd EHP18 na orné ptidé s primérnym eroznim smyvem
G = 11,38 t.hal.rok?. K sedimentaci splavenin z této plochy pravdépodobné dochézi
ve zminéné suché nadrzi, erozni ohrozenost by proto meéla byt sniZzena ploSnymi

opatienimi. I pies okolnost, Ze vypoétené kulminaéni pritoky (Qioo = 3,67 m*.s%) budou
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ve skutecnosti nizsi z diivodu transformace povodiiové viny suchou nadrzi, je vhodné

ovérit kapacitu koryta toku VT12 a navazujiciho propustku, ktery pfestavuje uzavérovy

profil sbérné plochy KBS5.

Obr. 18. KB5 — uzdverovy profil (vlevo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.2.6 Kriticky bod KB6

Rozlohu povodi KB6 zabiraji lesy (odhad 40 %), orna puda (30 %) a pozemky s TTP
(30 %). DSO prochazi po plosné odvodnénych kulturnich loukach a v misté kritického
bodu vnikd do zahrad rodinnych domt. EHP13 na orné pidé s primérnym eroznim
smyvem G = 12,84 t.hal.rok® by méla byt ¢aste¢né zatravnéna v mistech se sklonitosti
nad 20 %, u zbylych ploch by méla byt navrzena jina plo$na opatieni snizujici erozni
ohrozenost. Jako feSeni ochrany nemovitosti se diky konfiguraci terénu a dostatku
prostoru nabizi navrh svodného priilehu nebo ptikopu, ktery by odklonil soustfedény
odtok od nemovitosti a za hranicemi zahrad jej svedl pfimo do toku feky FrySavky.
Metodou DesQ byla hodnota Qioo Stanovena na 3,99 m3.s. Fotodokumentace nebyla

pofizena z divodu silni¢ni uzavirky v dobé provadéni terénniho prizkumu.

4.2.7 Kriticky profil KP3

Rozlozeni kultur v povodi KP3 bylo odhadnuto nasledovné — TTP 40 %, orna 40 %,
lesy 10 %, intravilan 10 % (obec Kratka). DSO je totozna s vodnim tokem Kratky.
KP3 byl identifikovan pro potfeby ovéfeni kapacity uzavérového profilu, kterym je
propustek z BeneSovych ramu pod silnici 1I/354. Erozni ohrozenost na dotéenych EHP

se predevsim z divodu nizké sklonitosti povodi vyskytuje v relativné malé mite. Vyjimku
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predstavuje ¢ast EHP2 na obdé€lavaném jihozdpadnim svahu kopce Klobouk. Stolety
kulmina¢ni pratok 14,2 m®s? stanoveny metodou DesQ je po pritoku v KB1 druhym
nejvetsim ze vSech pritokit v KB a KP v zajmovém Gizemi. SniZeni a oddaleni kulminace
by mohlo byt vhodné provést ndvrhem a realizaci opatfeni na toku Kratky, napft.

ochrannou nadrzi ¢i soustavou, prehrazkami, Gipravou trasy vodniho toku (prodlouzeni

délky toku) ¢i kombinaci zminénych variant.

i

Obr. 19. KP3 — uzdverovy profil (vlevo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.2.8 Kriticky profil KP4

Kriticky profil KP4 byl vybran k vypoctu ze dvou divodi. Prvnim je ovéfeni
kapacity propustku pod silnici 11/354 ptedstavujiciho uzavérovy profil, druhym je 100 %
zastoupeni orné pudy ve sbérné plose kritického profilu. DSO se tvoii v dolni poloviné
délky udolnice, v délce 180 m prochazi po orné pudé a Vv poslednich 70 m vede
odvodiiovacim piikopem silni¢ni komunikace. Sbérna plocha je tvofena Casti jednoho
bloku LPIS, ktery spada do EHP2. Kulminacni priitok Qioo byl stanoven na 1,64 m3s™.
Na misté je navrh liniového opatieni v podobé zatravnéni DSO pro vylouceni rizika

vzniku ryhové eroze v kombinaci s plosnymi opatienimi snizujicimi plo$ny erozni smyv.
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Obr. 20. KP4 — uzdverovy profil (vievo), pohled smérem do povodi (vpravo)

4.2.9 Kiritické profily KP15 a KP16

Povodi kritickych profild KP15 a KP16 na tipati Buchtova kopce Vv k. u. Dankovice
tvoii lesni porosty (odhadem v souhrnu 60 %) a kulturni louky (40 %). Kritické profily
byly identifikovany samostatné, nebot’ subpovodi jsou zietelné¢ vymezena mistni
komunikaci z Dankovic na vrchol Buchtova kopce. Po obou stranach se nachazi
odvodinovaci piikopy opevnéné kamenem a betonem s nékolika piehrazkami pro
zpomaleni odtoku. Pravy piikop (po sméru proudéni) sbirajici a odvadéjici odtok
z mens$iho subpovodi nalezi ke KP15, levy ke KP16. Uzavérové profily obou KP tvofi
vtokové objekty osazené Ceslemi. Vypocétené hodnoty stoletych kulminaénich pratoki
gini pro KP15 0,44 m®s? a pro KP16 1,17 m3.s™. Tyto priitoky lze vztdhnout po &esle,

nebot’ KP15 je za Ceslemi pieveden propustkem pod komunikaci za ¢esle KP16, kde se

nachdzi usazovaci jimka dale ustici do destové kanalizace (byvalé jednotné kanalizace).

g & b g

Obr. 21. KP15 — uzdverovy profil (vievo), pohled smérem do povodi (vpravo)
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Obr. 22. KP16 — uzdverovy profil (vievo), pohled smérem do povodi (vpravo)
4.2.10 Fotodokumentace dalSich vybranych KP

V této podkapitole jsou uvedeny fotografie ostatnich KP potizenych béhem terénniho
pruzkumu. Jedna se o KP9 (soutok VT32 a Frysavky), KP12 (propustek na DSO na
hranici intravildnu), KP18 (propustek na odvodnovacim piikopu mistni komunikace),
KP21 (vnik DSO do intravilanu), KP25 (propustek na VT16 pod silnici I11/35726), KP29
(pratok VTS zahradou) a KP31 (propustek na VT1 pod silnici 111/35726). Jedna se

0 povodi s pfispivajici plochou Vv rozsahu 0,08-1,05 km?, primémym sklonem povodi

8,5-20,9 % a stoletym kulminaénim priitokem 1,17-6,39 m®/s (viz tab. 12).
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Obr. 26. KP21 — uzdverovy profil a pohled do povodi (vlevo), prilehld vodni nadrz (vpravo)
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4.3 Vyhodnoceni ohroZenosti katastralnich izemi

Po vyhodnoceni eroznich a odtokovych pomérti bylo mozné porovnat ohrozenost
jednotlivych k. u. v zdjmovém uzemi. Z tohoto hodnoceni byla vyjmuta k. 1. Borovnice
a Krasné nad Svratkou z divodu minimalniho zastoupeni v zdjmovém uzemi. Pro
zavéreéné hodnoceni byly zvoleny nasledujici parametry katastralnich uzemi — plocha
katastralniho uzemi v zdjmovém tzemi, plocha EHP vstupujicich do rozboru eroznich
pomérl, primérny erozni smyv G, plocha ohrozena vodni erozi (G > 4 t.ha™t.rok?), pocet
KB a KP a primérna hodnota CN. Uzemim byla pfidélena potadi ke viem hodnocenym
parametrim vzestupné od nejméné ptiznivé hodnoty. Na zakladé souctu dil¢ich poradi
bylo vyhodnoceno pofadi vysledné, kdy nejmensi soucet dil¢ich potadi predstavuje
nejnizsi vysledné potadi ohrozenosti. Z takto sestavené tabulky ohrozenosti vyplynulo,
Ze nejvice ohroZzenym v zdjmovém Uzemi je k. 0. LiSna, poté tésné€ nasleduje k. 0. SnéZné
na Moravé a Javorek. Zavérem zhodnoceni doporucuji v piipadé navrhu opatieni pro
zmirnéni negativnich diisledki eroznich a odtokovych pomért v povodi fesit primarné

tato tfi katastralni izemi.

Tab. 13. Vyhodnoceni ohrozenosti katastralnich tizemi

Plocha Plocha @ erozni Plocha, kde Pocet Poradi
Katastrélni dzemi | K- @.vz.0. | EHP | smwG | G>4uhairok [Kekp| N |y | o Tn
thal | p | [ha] | p|wharrok]|p| [ha] | p |[1|p|[]]0p nost
Lisna 5772 |1 (2592 1| 518 |2| 968 | 1|3 |4|716]0]18] 1
SnéZné na Morave | 336.2 | 4 [2040| 3| 466 |3| 917 |2 | o |7|774]1]20]| 2
Javorek 3613 |3 (2346| 2| 400 |5| 682 | 3|9 |1|m39]7]2a]| 3
Kuklik 2257 | 6 (1429 4| 198 |o| 247 |5 | 3 |4a|ms|3]|3]| 4
Vicov 1037 | 8| 754 |7 65 [1| 365 |4 |0 [7]|mol6]33] 5
Daiikovice 1312 |7 557 | 8| 447 |4| 213 | 6|8 |2[720|8]|35]| 6
Jimramov 3209 |5|824|6| 370 |6| 157 | 7|7 |3]|e85|10]37| 7
Odranec 634 |10| 464 9| 332 |7| 120 |8 |3 |4|762(2]40 | 8
ViSe 813 | 9| 414 10| 230 |8]| 85 9|0 |7|m3|alar]| o
Novy Jimramov | 4217 | 2 |1047|5| 037 |11 0 11| o |7]671]12] 48| 10
Kratk 211 |12| 97 |12 147 |10 12 |10 2 |5]|750[5]|54| 12
Jimramovské | 594 111 190 (11| 030 [12] o 11| 1 |ele79l11]e2| 12
Pavlovice
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S  Zavér

V bakalarské praci bylo provedeno vyhodnoceni eroznich a odtokovych
poméril V zdjmovém Uzemi povodi feky FrySavky. Prvnim krokem byla komplexni
analyza zajmového tizemi. Pro ucely rozboru eroznich poméru byly vytvofeny erozné
hodnocené plochy, u kterych byl metodou USLE v prostiedi GIS vypocten dlouhodoby
pramérny erozni smyv G. Na zaklad¢€ porovnani s hodnotou ptipustného erozniho smyvu
byla kvantifikovana plocha erozné¢ ohrozené zemédélské pudy. Jako vystup rozboru
eroznich poméra byla vytvofena mapa erozni ohrozenosti a piehledna tabulka erozné

hodnocenych ploch s vypoctenymi hodnotami.

Analyzou odtokovych pomérii bylo identifikovano 6 kritickych bodi a 31 kritickych
profild. U vSech 6 kritickych bodi a 14 kritickych profili byl proveden vypocet
odtokovych charakteristik v programu DesQ-MaxQ, zalozeném na metodé cisel
odtokovych kiivek CN. V tomto rozsahu byl proveden také terénni prizkum, béhem

kterého byla potizena fotodokumentace uzaveérovych profili.

Po vyhodnoceni eroznich a odtokovych pomérii bylo za pouziti vybranych parametrti
sestaveno poradi ohroZenosti katastralnich tzemi v zdjmovém uzemi. Na zaklade
vysledkt bylo doporuc¢eno béhem piipadného navrhu opatieni prioritné fesit tii konkrétni
katastralni uzemi, kterd byla vyhodnocena jako nejvice ohrozend. Jedn4 se o k. 0. Lisna,

Snézné na Moravé a Javorek.

Hlavni 1 dil¢i cile bakalatskeé prace, které byly vymezeny v tvodu této prace, povazuji

za splnéné.
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