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Abstrakt

Urbanizace obecn¢ vede k extrémnim zménam v zivotnim prostiedi a ma velice
zasadni vliv na kvalitu zivota lidi a Zivocichi v¢etné ptakd. Urbanizace s sebou
piinasi svételné 1 hlukové znecisténi, které¢ u ptakth mize zplsobit zmeény v chovani,
zejména zmeénu v zacatku vokalizace a také zménu intenzity. Tato bakalatské prace
se zabyva vlivem svételné¢ho a hlukového znecisténi na hlasovou aktivitu kosa

¢erného (Turdus merula).

Hlavnim cilem bylo vyhodnotit vliv znec¢isténych lokalit na délku a pocet strof
studovaného druhu v obdobi 1. hodiny po vychodu slunce a také vliv poc¢asi na jeho
hlasovou aktivitu. Analyza nahravek byla provedena pomoci programu ,,AviSoft
SASLab Pro“. Nahravky byly pofizeny od dubna do ¢ervna roku 2014 a nahravani
probihalo na ¢tyfech typech lokalit: lokality se svételnym znec€iSténim, s hlukovym
zneCiSténim, se svételnym 1 hlukovym zneciSténim a lokality bez znecisteni.
Sledované lokality se nachazely na uzemi hlavniho mésta Prahy a v jeho blizkém
okoli. Celkem bylo analyzovano 56 hodinovych zdznamd, které byly déle rozdeleny

do patnactiminutovych intervala.

Vysledky prace vliv znecisténych lokalit na délku a pocet strof neprokazaly. Urcita
zmeéna hlasové aktivity vSak byla vypozorovana ve ¢tvrté ¢tvrthodin€ po vychodu
slunce, kdy délka zpévu jedincl na znecisténych lokalitach byla vyrazné kratsi, a i
pocet strof se vyrazné snizil. U lokalit, které nijak znecisténé nebyly se délka a pocet

strof naopak zvysily.

Prace prokazala velmi negativni vliv hlukového znecisténi, kdy u jedinch
Vv lokalitach znecisténych hlukem se délka a pocet strof vyrazné snizily. Vliv

svételného znecisténi se neprokazal.

Vliv pocasi na délku a pocet strof byl prokazan jen u teploty, kdy se zvysujici se
teplotou dochazelo ke zkraceni délky a zaroven ke snizeni poctu strof. Faktor, u
kterého byl prokazan vliv pouze na pocet strof byla vlhkost, kdy se zvySujici se

vlhkosti dochazelo ke zvyseni poctu strof.

Klicova slova: svételné znecisténi, hlukové znecisténi, hlasova aktivita, kos cerny

(Turdus merula)



Abstract

Urbanization generally leads to extreme environmental changes. It also has an
essential influence on animal and human lives including birds. In addition, it comes
with light and noise pollution as well. It could cause birds to change behaviours,
mostly in vocalization outset and sound intensity. This Bachelor theses deals with the
impact of artificial light and traffic noise pollutions effecting the voice activity of a
Blackbird (Turdus merula).

Main target is to evaluate the influence of poluted areas on lenght and number of
verses of this species within one hour after sunrise. It will also evaluate weather
influence on its sound activity. Recording analysis was made using ,,AviSoft
SASLab Pro* software. Taping was done between April and June 2014 in four types
of locations: with light pollution, with noise pollution, locations with combination of
both and locations without any pollutions. Monitored sites were all on City of Prague
territory and its near surrounding. Together 56 one hour recordings were made and
those were divided into fifteen minutes segments.

Results of this research did not prove any influence of poluted areas on lenght and
number of verses. However, it was detected that every fourth segment showed
certain change. Singing time in poluted areas was significantly shorter and number of
verses was smaller. In areas without pollution the results were opposite, the singing

time was longer and number of verses was larger.

Research established negative influence of sound pollution. Individual birds in noise
poluted areas sang shorter and lesser verses. Light pollution influence was not
established.

Effects of weather on lenght and number of verses were only positive with rising
temperatures. It caused reduction of singing time and lesser number of verses. It was
also established that humidity only effects the number of verses. Number of verses

was higher when humidity was high.

Key words: light pollution, noise pollution, voice activity, Blackbird (Turdus

merula)
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1. Uvod

Stale se zvySujici urbanizace a fragmentace krajiny jsou velkymi hrozbami zejména
pro populace volné Zijicich zivocichti (Riley et al. 2003). U ptakd ménici se krajina
vede ke zménam, zmenSovani, izolaci a poklesu ptacich stanovist’ na celém svété.
Hlavnimi dasledky urbanizace je také velké mnozstvi zneéisténi zivotniho prostiedi
(Marzluff 2001), napiiklad znecisténi odpady z lidské produkce, dale znecisténi

ovzdusi a také znecisténi svételné a hlukové (Riley et al. 2003).

Vliv svételného a hlukového znecisténi je v poslednich letech velice diskutované
téma zejména v souvislosti s vlivem na hlasovou aktivitu ptaka (Da Silva et al. 2014,
Nordt et Klenke 2013), nebot svételné (Da Silva et al. 2014) i hlukové znecisténi ma
na ptaky velice negativni vliv (Ortega 2012). Pfi svételném zneCisténi dochazi u
naopak K pozdé&jsimu ukonceni (Da Silva et al. 2014). Dale ma svételné znecisténi
negativni vliv napf. na délku pfijiméni potravy (Russ et al. 2014), rychlost krmeni
mlad’at (Titulaer et al. 2012) nebo na délku ptac¢iho spanku (Raap et al. 2015). Pii
vyskytu hlukového znecisténi u ptakl nejcastéji dochazi k poskozeni usi, ke zvysSeni
stresu (Ortega 2012), k posunu zacatku i konce hlasové aktivity (Fuller 2007) a také

ke zvyseni frekvence zpévu (Brumm 2004).

Pravé proto se 1 tato prace zabyva vlivem svételného a hlukového znecisténi na
hlasovou aktivitu vybraného druhu, kterym je kos ¢erny (Turdus merula). Kos ¢erny
je totiz v soucasné dobé jednim z nejcastéjSich druht ptdkd ve stfedoevropskych
méstech, u n¢hoz se méstskd populace oproti venkovské populaci vyrazné zvysila

(Partecke et al. 2006).



2. Cile

Cilem bakalatské prace je vyhodnotit:

e rozdil mezi ¢tyfmi typy lokalit v délce zpévu a poctu strof kosa ¢erného
(Turdus merula) v obdobi 1. hodiny po vychodu slunce:

- lokality ovlivnéné svételnym znec€isténim

- lokality ovlivnéné hlukovym znec¢isténim

- lokality ovlivnéné svételnym i hlukovym znecisténim
- lokality bez svételného i hlukového znec€isténi

e vliv svételného a hlukového znecisténi na délku zpévu a pocet strof kosa
¢erného (Turdus merula) v obdobi 1. hodiny po vychodu slunce
e vliv pocasi na délku zpévu a pocet strof kosa cerného (Turdus merula)

Vv obdobi 1. hodiny po vychodu slunce.



3. Literarni reSersSe

3.1 Urbanizace

Urbanizaci se rozumi proces, pii kterém je clovékem vytvareno nové prostiedi, tzv.
urbanni prostiedi, z prostfedi ptivodniho, které v minulosti nebylo ¢lovékem nijak
ovlivnéno (Bartomeus 2017). Urbanni prostiedi je charakteristické vyssi hustotou

obyvatelstva, a to nejméné 150 obyvatel na km? (Niemela 1999).

Meéstské zastavby jsou celosvétoveé nejrychleji rozsifujicim se typem krajinného
pokryvu (Evans et al. 2009a) a pravé Evropa se svymi historickymi mésty,
kulturnimi poklady a obrovsky rozsifenou méstskou zastavbou patii mezi nejvice
urbanizované kontinenty na Zemi (EEA 2006). Na zacatku minulého stoleti
v méstskych prostiedich zilo okolo 10 % lidi z celkové svétové populace (Grimm et
al. 2008). Od poloviny 50. let se plocha méstskych prostiedi v Evropé rozsitila o 78
% a pocet obyvatel vzrostl o0 33 % (EAA 2006). V roce 2006 se predpokladalo, ze
béhem nasledujicich 50 let se tato procenta budou dale navySovat (Grimm et al.

2008) a jiz v roce 2020 bude 80 % Evropani zit v m&stskych prostiedich.

Urbanizace tak vede Kk extrémnim zménam v Zivotnim prostiedi a timto s sebou
prinasi zasadni vliv na kvalitu zivota lidi (EAA 2006) a zivocichl, vcetné ptaki
(Evans et al. 2011). Hlavnimi zménami u urbannich populaci ptakt jsou napiiklad

zmény v chovani a v mortalité (Ibdnez-Alamo et Soler 2010).

Jednim z hlavnich divodt, pro¢ se nékteré druhy stéhuji z volné krajiny do
méstského prostiedi, je prave potravni nabidka, kterd je ve méstech mnohem pestie;jsi
a pro ptaky je tak snadné&jsi potravu vyhledat (Luniak 2004). Dalsim dtvodem je
napiiklad lepsi klima (Moller 2009).

S pojmem urbanizace jsou spojeny pojmy synurbanizace a synantropizace, pti¢emz
»Synurbanizaci® mizeme chapat jako prizpisobeni se volné zijicich druhd zivocicht
k specificky urbanizovanému prostiedi a ,,Synantropizaci se rozumi pfizpiisobeni se
voln¢ zijicich druht zivocicht k zivotu v blizkosti ¢loveéka (Luniak 2004).

Proces synantropizace se dé€li na tfi zakladni etapy, jimiz jsou: pfichod, pfizptisobeni

a §ifeni. Pfichodem se rozumi ptichod z ptivodniho prostfedi do méstského prostiedi

v pravidelnych intervalech. Pfizplisobenim se rozumi pfizptisobeni Se novému



prostfedi, které se 1iSi oproti pivodnimu prostfedi a Sifenim se rozumi Sifeni

v méstském prostiedi na kratsi vzdalenost na zékladé reprodukce (Evans et al. 2010).
Osidlovani méstského prostredi 1ze rozdé€lit na dva zakladni zptsoby:

e Zpusob nezavislého osidlovani méstského prostiedi
e zpusob skokového osidlovani, které probihda na zdklad¢ jedincu, kteii byli

adaptovani do méstského prostiedi jiz diive (Evans et al. 2009b).

3.2 Svételné znediSténi

Rist svételného znecisténi v prostiedi souvisi predevsim s rastem lidské populace,
pramyslovym rozvojem a rastem ekonomické tirovné spolecnosti. K rtstu svételného
znecisténi zacalo dochazet od vynalezu elektrického svétla, a zvlasté pak od druhé
svétové valky, kdy doslo k prudkému narGstu venkovniho osvétleni a pfirozena
temnota v lidskych sidlech téméf zcela zmizela (McDonnell 2009). Dnes je svételné
znecisténi globalnim problémem, ktery postihuje témét vSechny zemé svéta. Nejvetsi
problém je vSak v USA, Evropé€ a Japonsku. Vice nez 99 % obyvatelstva USA, EU a
témer dvé tietiny svétové populace zije v oblastech, kde je osvétleni nocni oblohy
nad hranici, kterd je povazovéna za znecistény stav (Cinzano et al. 2001). Je
rozliSovano nékolik druhli no¢niho osvétleni, a to vefejné osvétleni (osvétleni ulic a
vetejnych mist), komercni osvétleni (osvétleni reklam, vefejnych budov a pamatek) a
v posledni fadé osvétleni vyjimeénych udalosti (McDonnell 2009). K témto
osvétlenim mize byt také prifazeno svétlo vyzafované z oken domi nebo z

automobilll (Nordt et Klenke 2013).

3.2.1 Vliv svételného znec¢isténi na Zivocichy

Svételné zneciSténi ma vyznamny vliv zejména na ZzivoCichy, u nichZ dochazi
K naruseni biologickych rytm, orientace, migrace a aktivit jako je hledani potravy,
chovani pfi pareni a uspéch reprodukce. Umélym nocnim osvétlenim jsou také
ptitahovani ptaci migrujici v noci a 1étajici hmyz (McDonnell 2009). U savci se
vyskytuje vysoké riziko umrtnosti na silnicich (Beier 2005). Um¢lé no¢ni osvétleni
ma vsak také vliv na rostliny, u kterych dochazi ke zméné sméru jejich riistu a doby

kveteni (McDonnell 2009).



3.2.2  Vliv svételného znecisténi na hlasovou aktivitu ptaku

Ptac¢i smysl pro svétlo je vysoce vyvinuty a z tohoto ditvodu ptaci citlivéji reaguji na
vysSi intenzitu svétla (Hasan 2010), pokud se nachazi ve svételné¢ zneciSténych
lokalitach. Svételné znecisténi méa vysoky vliv na jejich hlasovou aktivitu, se kterou
zacinaji v rannich hodindch mnohem diive, nez je obvyklé a ke konci dne ji posunuji
do pozdnich noc¢nich hodin. Proto je vliv svételného znecisténi studovan zejména
v souvislosti s jeho vlivem na zacatek a konec hlasové aktivity ptaka (Da Silva et al.
2014).

V pribéhu ¢asu bylo uskuteénéno mnoho studii zabyvajicich se vlivem svételného
znecisténi na vybrané druhy ptakt. Pro piiklad jsem proto vybrala nékteré z nich, a

to zejména s ohledem na prokdzany vliv.

Je samoziejmé, Ze podminky jednotlivych studii jsou rozdilné. Vliv pouze svételného
zneCisténi zkoumali Da Silva et al. (2016), Dominoni et al. (2014), Raap et al.
(2015), Kempenaers (2010), Russ et al. (2014) a Titulaer et al. (2012). U jinych to
bylo v kombinaci s hlukovym znecisténim, popi. s vlivy pocasi, jako je napt. dést,
teplota ¢i obla¢nost (Da Silva et al. 2014), a to vzhledem k tomu, Ze jednotlivé vlivy
jde velice obtizné odd¢lit. Rozdilnd byla i zvolend lokalizace pro dané studie.
Zasadni pak byla zvolena lokalita, zda se jednalo o lokality v méstském ¢i

venkovském prostiedi s lesem. Studie se li§i i mnozstvim a druhy studovanych ptaku.

Ptehled podminek jednotlivych studii zabyvajicich se vlivem svételného znecisténi

na zacatek a konec zpévu pichledné shrnuje Tabulka 1:



Tabulka 1:Podminky jednotlivych studii zabyvajici se vlivem svételného znecisténi na zacatek a konec zpévu.

Studie Lokalizace Porovnavané lokality Druhy ptakua Ostatni vlivy

Da Silva et al. 2014 | jizni Némecko se svételnym a hlukovym | kos cerny (Turdus merula), Cervenka | hlukové

zneCisténim, se svételnym | obecna (Erithacus rubecula), pénkava | znecisténi
zneCisténim obecna  (Fringilla coelebs), drozd
zpévny (Turdus philomelos), sykora
modfinka (Cyanistes caeruleus), sykora

konadra (Parus major)

Da Silvaetal. 2016 | jizni Némecko | pouze nerusené¢ lesni oblasti | kos cerny (Turdus merula), sykora
(Seewiesen) S minimalnim svételnym | modiinka (Cyanistes caeruleus), sykory
znecisténim konadry (Parus major), cervenka

obecna (Erithacus rubecula)

Dominoni et al. | jihovychodni Némecko | méstsky park, méstska obytna | kos ¢erny (Turdus merula)

2014 (Mnichov) zastavba
Hasan 2010 zapadni bieh Jordanu | dvé klidnd mista s né€kolika | kos cerny (Turdus merula), bulbul | hlukové
(Tulkarem) domy a velkymi zahradami se | zahradni (Pycnonotus barbatus) zneCiSténi  a
svételnym zneciSténim povétrnostni

podminky




Raap et al. 2015

Belgie (Wilrijk)

se svételnym znecisténim, bez

svételného znecisténi

sykora konadra (Parus major)

Kempenaers 2010

Rakousko (Viden)

se svételnym znecisténim, bez

svételného znecisténi

sykora modiinka (Cyanistes caeruleus)

Russ et al. 2014

Neémecko (Lipsko)

centrum m¢ésta, les

kos ¢erny (Turdus merula)

Titulaer et al. 2012

Nizozemi (Ede)

se svételnym zneciSténim

sykora konadra (Parus major)




Vysledky studii dle jednotlivych druhti ptakl jsou nasledujici:
Kos ¢erny (Turdus merula)

U kosa ¢erného byl vliv svételného znecisténi na zacatek hlasové aktivity prokazan
celkem u tii studii (Da Silva et al., Da Silva et al. 2016, Dominoni et al. 2014).
Umélé nocni osvétleni mélo velice vyznamny vliv ve studii Da Silvy et al. (2014),
kde ovlivnéni jedinci zacali vokalizovat v priméru jiz o 10-20 minut dfive, nez je
obvyklé. V dalsi studii Da Silva et al. (2016) samci kosa ¢erného zacali vokalizovat
cca o 4 minuty diive. Tato studie se vSak od predchozi lisila tim, ze byly sledovany
lokality, u nichz dochézelo k cyklickému no¢nimu osvétlovani a jedinci kosa c¢erného
této studie lze fici, Ze uméle ménéna intenzita no¢niho osvétleni ma vliv na zacatek
hlasové aktivity pévci. I u posledni studie kosi reagovali podobné a ¢im vétsi
intenzita osvétleni na kosy ptsobila, tim diive kosi zacali se svou hlasovou aktivitou.
Kromé toho se vliv svételného znecisténi u této studie prokdzal mnohem vétsi
Vv méstském prostiedi nez ve venkovském lese (Dominoni et al. 2014). Kromé vlivu
svételného zneciSténi na zacatek hlasové aktivity byly u dvou studii vypozorovéany
také zmény povétrnostnich podminek (Da Silva et al. 2014, Hasan 2010). Svételné
znecisténi melo vSak kromé vlivu na zacatek hlasové aktivity vliv také na konec
hlasové aktivity (Da Silva et al. 2014, Russ et al. 2014). U jedné studie kos Cerny
svou hlasovou aktivitu ukonfoval cca 7 minut po zdpadu slunce (Da Silva et al.
2014). U studie z Lipska bylo zjisténo, ze um¢lé nocni osvétleni ma nejen vliv na
konec hlasové aktivity, ale ma vliv také na délku pfijimani potravy. Kosi, vyskytujici
se Vv centru mésta, sbirali potravu mnohem déle, nez kosi vyskytujici se v lese (Russ
et al. 2014).

Cervenka obecna (Erithacus rubecula)

U cervenky obecné byl prokdzan vliv svételného zneciSténi na zacatek hlasové
aktivity u vsech studii (Da Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016). U studie z jizniho
Némecka cervenka obecna zacinala se svou vokalizaci o 10-20 minut diive a
ukoncovala ji v priméru az o 1,5 hodiny pozdéji (Da Silva et al. 2014). U dalsi studie
byl prokazéan vliv pouze na zacatek hlasové aktivity. Zde Cervenka obecna zacCinala

vvvvvv

vsak zptsoben v souvislosti s cyklickym no¢nim osvétlovanim, které bylo vytvofeno



sestavenim tii paralelnich fad svétel s halogenovymi zarovkami. Svétla byla od sebe
umisténa cca 5 metri a kazdé svétlo se skladalo ze dvou zarovek. U cervenky byl
tento vliv cyklického no¢niho osvétlovani nejvétsi ze vSech druhu (Da Silva et al.

2016).
Pénkava obecna (Fringilla coelebs)

Vliv svételného znecisténi na hlasovou aktivitu pénkavy obecné se u studie Da Silvy
et al. (2014) neprokazal.

Drozd zpévny (Turdus philomelos)

Vliv svételného znecisténi byl u drozda zpévného prokdzan na zacatek hlasové
aktivity ve studii Da Silvy et al. (2014). Drozd zpévny v této studii se svou hlasovou

aktivitou zacinal o cca 10-20 minut diive.
Sykora modrinka (Cyanistes caeruleus)

Vliv svételného znecisténi byl u sykory modiinky prokazan ve vSech studiich (Da
Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016, Kempenaers 2010). Ve studii Da Silva et al.
(2014) sykora modfinka zacala se svou vokalizaci o cca 10-20 minut diive. V dalsi
studii zacinala se svou hlasovou aktivitou cca o 4 minuty diive kazdé rano (Da Silva
et al. 2016). Ve studii Kempenaers (2010) se prokazal vliv svételného znecisténi na
zacatek hlasové aktivity pouze u samci, nikoliv u samic. U samic, Zijicich

v osvétlenych lokalitach, byl zjistén vliv svételného zneciSténi na nacasovani

reprodukéniho chovani. Jejich vejce byla snesena v priiméru o 1,5 dne dfive nez u

veer

Sykora konadra (Parus major)

U sykory konadry se vliv svételného zneciSténi projevil na zacatek hlasové aktivity.
U jedné studie sykora konadra zacinala se svou hlasovou aktivitou v priméru o 10-
20 minut diive (Da Silva et al. 2014) a u druhé o cca 4 minuty (Da Silva et al. 2016).
U studie Raap et al. (2015) byl vypozorovan vliv svételného osvétleni na spanek.
Sykory konadry se pti umélém no¢nim osvétleni probudily o 30 minut diive a jejich
hnizdo opoustély o 20 minut dfive. Jejich celkova délka spanku tak byla snizena
V priméru o 45 minut. U dalsi studie, kterou provadél Titulaer et al. (2012), byl
zjistén vliv svételného znecisténi na kazdodenni aktivitu, a to krmeni mlad’at. Tato

studie sledovala celkem 262 hnizd, kde byla nainstalovana svétla, ktera ptisobila na



hnizda riiznou intenzitou. Bylo zjisténo, ze jedinci vystaveni umélému svétlu byli
ovlivnéni V rychlosti krmeni, pokud byla mlad’ata 9-16 dni stara. Ptaci, ktefi byli
vystaveni mensi intenzité svétla nebo svétlu nebyli vystaveni viibec, svou rychlost

krmeni mlad’at nemeénili (Titulaer at al. 2012).
Bulbul zahradni (Pycnonotus barbatus)

U bulbula zahradniho vliv svételného zneéisténi prokazan nebyl. Ve studii
Z Tulkaremu bulbul zahradni zacal vokalizovat v priabéhu jedné minuty po vychodu
slunce. To dokazuje, ze poulicni osvétleni ani mési¢ni svit nemély na bulbula
zahradniho Zadny vliv. Hlavnim ovlivitujicim faktorem, ktery mél vliv na zacatek

hlasové aktivity, byla zména povétrnostnich podminek (Hasan 2010).

V nize uvedené tabulce

Tabulka 2 jsou piehledné zobrazeny studie, které studovaly vliv svételného
zneCisSténi na ptaky. Jak je mozné vidét, vliv na zacatek hlasové aktivity mélo
svételné znecisténi téméi vzdy (Da Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016,
Kempenaers 2010). U kosa ¢ernéh byl vliv na zacatek hlasové aktivity prokazan
celkem u tii studii (Da Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016, Dominoni et al. 2014).
Vliv mélo kromé svételného znecisténi také neptiznivé pocasi (Hasan 2010). Dést’
Vv rannich hodinéach hlasovou aktivitu opozd’'oval a nejvétsi vliv mél na konec hlasové
aktivity ve vec€ernich hodinéch, kdy ptaci prestali zpivat diive (Da Silva et al. 2014).
U jedné studie se prokazal vliv svételného znecisténi nejen na konec hlasové aktivity,
ale také na délku ptijimani potravy (Russ et al. 2014). U ¢ervenky obecné (Erithacus
rubecula) se vliv svételného zne€isténi na zacatek hlasové aktivity prokazal u kazdé
studie (Da Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016). Podle jedné studie Cervenka
obecna (Erithacus rubecula) zacala se svou ranni hlasovou aktivitou jiz o 37 minut
diive. To mohlo byt vsak zpusobené V souvislosti s cyklickym osvétlovanim
sledovanych lokalit (Da Silva et al. 2016). Na zéklad¢ této studie lze fici, Ze uméle
meénéna intenzita svétla ma vliv na zacatek hlasové aktivity pévci (Da Silva et al.
2016). Druhé studie prokazala, ze ¢ervenka svou hlasovou aktivitu ukoncovala az 1,5
hodiny po zdpadu slunce (Da Silva et al. 2014). Dale se vliv svételného znecisténi na
zacatek hlasové aktivity prokazal vzdy u sykory modfinky (Cyanistes caeruleus) (Da
Silva et al. 2014, Da Silva et al. 2016, Kempenaers 2010). U jedné studie se vsak vliv
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svételn¢ho znecisténi prokdzal pouze u samcii, nikoliv u samic (Kempenaers 2010).
U sykory konadry se kromé vlivu na hlasovou aktivitu (Da Silva et al. 2014, Da Silva
et al. 2016, Raap et al. 2015) prokazal také vliv na rychlost krmeni mlad’at (Titulaer
et al. 2012). Podle studie, ktera probihala v némeckém Mnichové€, je mozné fici, ze
¢im vétsi intenzita svétla na ptaky pusobi, tim difive zacnou s hlasovou aktivitou.
Zaroven je mozné fici, ze vzdy zéavisi na prostiedi, ve kterém se ptaci vyskytuji a
také na obdobi (Dominoni et al. 2014). Vzhledem k tomu, Ze umélé osvétleni
ovlivituje pocatek hlasové aktivity, ovliviiuje také délku ptaciho spanku (Raap et al.
2015).
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Tabulka 2: Vysledky studii zkoumajicich viiv svételného znecisténi.

Vliv svétla na

Studie Ptak Zacatek hlasové aktivity Konec hlasové aktivity
Da Silva et al. 2014 Kos ¢erny (Turdus merula) 10-20 min diive 7 min po zapadu slunce
Da Silva et al. 2016 Kos ¢erny (Turdus merula) 4 min dfive NE
Dominoni 2014 Kos ¢erny (Turdus merula) ANO NE
Hasan 2010 Kos ¢erny (Turdus merula) NE NE
Russ et al. 2014 Kos ¢erny (Turdus merula) NE ANO
Da Silva et al. 2014 Cervenka obecna (Erithacus rubecula) 10-20 min diive 1,5 po zapadu slunce
DaSilvaetal. 2016 | Cervenka obecna (Erithacus rubecula) 37 min dfive NE
DaSilvaetal. 2014 | Pénkava obecna (Fringilla coelebs) NE NE
Da Silva et al. 2014 Drozd zpévny (Turdus philomelos) 10-20 min diive NE
Da Silva et al. 2014 Sykora modtinka (Cyanistes caeruleus) 10-20 min diive NE
Da Silva et al. 2016 Sykora modtinka (Cyanistes caeruleus) 4 min dfive NE
Kempenaers 2010 Sykora modtinka (Cyanistes caeruleus) ANO NE
Da Silva et al. 2014 Sykora konadra (Parus major) 10-20 min diive NE
Da Silva et al. 2016 Sykora konadra (Parus major) 4 min dfive NE
Raap et al. 2015 Sykora konadra (Parus major) 30 min dfive NE
Titulaer at al. 2012 Sykora konadra (Parus major) NE NE
Hasan 2010 Bulbul zahradni (Pycnonotus barbatus) NE NE
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3.3  Hlukové znecisténi

Hlukové znecisténi se vyrazné zacalo rozsifovat na zaCatku primyslové revoluce,
kdy byly vynalezeny nové technologie, naptiklad vozidla a mnoho dalSich
vymozenosti, které zacaly zatézovat prostiedi hlukem. Za hlukové znecisténi se
obecné povazuji zvuky vytvarené lidskou Cinnosti, které se nazyvaji antropogennim
hlukem. Tyto zvuky se v prostiedi pohybuji vzduchem, eventualné vodou a jejich
vibrace vytvaii sluchové vjemy. Naptiklad podmoisky hluk z vodni dopravy je stale
vice vyznamny vSudypfitomny znecistujici prvek (Williams et al. 2015).
Antropogenni hluk se déli na hluk dlouhodoby (hluk z primyslu a obchodi),
pravidelny, ale zaroven pferuSovany (letecka a silni¢ni doprava) a doCasny (vrtacky,
pily, sekacky, mobilni telefony, houkacky, alarmy). Antropogenni hluk se rozsituje
s rostouci hustotou lidské populace (Ortega 2012) a rozvojem mést (Kight et
Swaddle 2011). Jiz dnes se odhaduje, Ze jedna pétina USA je znecisténa hlukem
Z dopravy a vzhledem ke stdle rostouci lidské populaci lze predpokladat, Ze se
antropogenni hluk bude stdle dale rozsifovat. Mezi hlukové znecisténi vSak také patii
prirodni hluk, jako jsou zvuky desté, vétrii, vody a také naptiklad zvuky a vokalizace
jinych zvitat (Ortega 2012). Antropogenni zvuky jsou vSak Castéjsi a hlasitéjsi nez

zvuky ptirodni (Kight et Swaddle 2011).

3.3.1 Vliv hlukového znecisténi na ptaky

I kdyz se hlukové znecisténi vyvijelo po mnoho desetileti, studie zabyvajici se
vlivem hlukového znecisténi na ptdky vznikly aZ na zafatku 21. stoleti (Ortega
2012). Ptéci jsou totiz zajimavou modelovou skupinou pro studium vlivu hlukového

zneCisténi na organismy (Dooling et Popper 2016).

Hlukové znecisténi ma na ptaky vyznamny vliv a zpasobuje poSkozeni usi, stres,
zménu chovani v hledani potravy, zménu reprodukce a také zmény v hlasové
komunikaci (Ortega 2012).

Ptaci komunikace je vysoce zavisla na prostredi, ve kterém se ptaci vyskytuji, na
hluku v pozadi a také na signalu, ktery ptaci vydavaji. K rozpoznani signalu je proto
velice dulezity pomér signalu a hluku v pozadi (Brumm 2004).

Obecné se predpokladd, Ze ptaci vystaveni antropogennimu hluku zvysi svou

zvukovou frekvenci, pravé pokud se jejich frekvence piekryva s okolni frekvenci
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Sumu. Pravé proto je u ptakt nejcastéji studovana zména frekvence (Roca et al.

2016).

Stejn¢ jako u svételného znecisténi, tak 1 u hlukového znecisténi existuje mnoho
studii zabyvajicich se vlivem hlukového znecisténi na vybrané druhy ptaku. I v tomto

ptipadé byl vybér na zaklad€ vybranych druht zkoumanych ptaku.

Vlivem pouze hlukového zneCisténi se zabyvali Brumm (2004), Mockford et
Marshall (2009), Brumm et Slater (2006), u ostatnich to bylo v kombinaci se
svételnym znecisténim, popt. s vlivy pocasi. I u téchto studii ma zasadni vliv na

vysledek studie zvolena lokalita.

Prehled podminek jednotlivych studii zabyvajicich se hlukovym znecisténim
prehledné shrnuje tabulka

Tabulka 3:
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Tabulka 3:Podminky jednotlivych studii zabyvajici se hlukovym znecistenim.

Studie

Lokalizace

Porovnavané lokality

Druhy ptakia

Brumm 2004

Némecko (Berlin)

S hlukovym znecisténim

nespecifikovano

Fuller et al. 2007

Velka Britanie (Sheffield)

s hlukovym znecisténim,

se svételnym znecisténim

¢ervenka obecna (Erithacus rubecula)

Mockford et Marshall 2009

Velka Britanie

meéstské prostiedi

sykora konadra (Parus major)

Parris et Schneider 2009

jizni Australie

u silnice

pistec australsky (Colluricincla harmonica),

pavik popelavy (Rhipidura fuliginosa)

Nordt et Klenke 2013

Neémecko (Lipsko)

centrum meésta, parky a

lesy na okraji mésta

kos ¢erny (Turdus merula)

Brumm er Slater 2006

Skotsko

prosttedi u vodopadd,

bystiin

pénkava obecna (Fringilla coelebs)

Da Silva et al. 2014

Jizni Némecko

se svételnym a hlukovym
zneciSténim, se svételnym
zneCiSténim, s hlukovym

znelisténim

kos ¢erny (Turdus merula),

¢ervenka obecna (Erithacus rubecula),
pénkava obecna (Fringilla coelebs),
drozd zpévny (Turdus philomelos),
sykora modfinka (Cyanistes caeruleus),

sykora konadra (Parus major)
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Vysledky studii dle jednotlivych druhti ptakl jsou nasledujici:
Kos ¢erny (Turdus merula)

U kosa cerného byl vliv na hlasovou aktivitu vétSinou prokazan u svételného
znecCisténi. U studie, ktera zkoumala vliv svételného a hlukového znecisténi
z dopravnich prostiedkd a také vliv teploty na hlasovou aktivitu kosa ¢erného bylo
vSak zjisténo, ze hlukové znecCisténi ma na kosy dvakrat vétsi vliv nez znecisténi
svételné a kosi vyskytujici se v centru mésta zacali s vokalizaci difive nez kosi
V lesich a parcich. Nizka teplota a zatazena obloha mély na kosy také negativni vliv a

vyrazné¢ zacatek vokalizace zpomalily (Nordt et Klenke 2013).
Cervenka obecna (Erithacus rubecula)

Vliv hlukového znecisténi byl u ¢ervenky obecné prokazan na nacasovani hlasové
aktivity. Pro studii ze Sheffieldu byly vybrany lokality s hlukovym zne¢i§ténim, ale
také se svételnym zneciSténim. Ve vSech lokalitach byla hladina hluku vyssi béhem
dne a tato denni hladina hluku byla vyrazné¢ vys$s$i v mistech, kde cervenky
vokalizovaly béhem noci. Nastup a ukonceni hlasové aktivity byl u Cervenek vzdy

cca 40 minut pied svitanim a 40 minut po zapadu slunce (Fuller et al. 2007).
Sykora koiiadra (Parus major)

U studie, ktera zkoumala rozdily v pisnich samct sykory konadry bylo zjisténo, ze
samci reagovali vyrazné niZ§i odezvou na signal, ktery slySeli z izemi, ve kterém se
liSila Groven znecisténi od jejich vlastni. Naptiklad sameci, ktefi obyvali klidné Gizemi,
vyrazné reagovali pouze na signaly od jedinct obyvajicich uzemi s nizkou urovni
hlukového znecisténi. VIiv hlukového zneciSténi se u tohoto druhu tedy prokazal

(Mockford et Marshall 2009).
Pistec australsky (Colluricincla harmonica)

U pistce australského byl studovan vliv hlukového znecisténi ze silni¢niho provozu
v okoli 58 silnic na frekvenci pisni. Studii bylo prokazano, Ze pistec za ptitomnosti
hluku ze silni¢niho provozu zpival s vyssi zvukovou frekvenci. Bylo také zjisténo, ze
se zvySenym hlukem a vySSim objemem silnicniho provozu piStec australsky

navstévoval lokality v okoli silnic vyrazné méné (Parris et Schneider 2009).
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Pavik popelavy (Rhipidura fuliginosa)

Pavik popelavy byl studovan spoleéné s piStcem australskym (Colluricincla
harmonica). U pavika popelavého se vSak vliv hlukového zne€isténi ze silni¢niho
provozu na frekvenci zpévu neprokazal. Avsak bylo prokazano, ze stejné jako pistec
australsky, tak i pavik popelavy, navstévoval lokality v okoli silnic vyrazné¢ méng,
pokud se zde vyskytoval vyssi hluk a vyssi objem silni¢niho provozu. Proto se tyto
dva druhy mnohem castéji nachézely na klidnéjsich lokalitaich s menSim hlukovym

znecisténim (Parris et Schneider 2009).
Pénkava obecna (Fringilla coelebs)

Vliv hlukového znecisténi byl také prokazan u 14 samct pénkavy obecné, kteti se
vyskytovali na lokalitich zneciSténych hlukem z vodopadi, bystfin nebo také
vokalizaci jinych druhi ptdka v okoli. Pro studium byly pofizeny nahravky, u
kterych byla sledovana délka a slozeni pisn€ vSech 14 studovanych samct. Bylo
zjisténo, ze peénkavy, které se vyskytovaly na mistech znecisténych hlukem
z vodopadu a bystfin, zpivaly piseni jednoho typu mnohem déle a vicekrat za sebou
neZ ostatni jedinci v mistech zne€isténych vokalizaci jinych druhl ptaki. Opakovani
jednoho typu pisné neboli signdlu vicekrat za sebou mulze totiz zvysit
pravdépodobnost, ze se signal uspésn¢ dostane k ptijimaci. Proto je pravdépodobné,
Ze mista v okoli vodopadt a bystfin byla nejvice hlu¢na a tento hluk mél nejvétsi vliv
na délku pisni (Brumm et Slater 2006). Dale se u pénkavy prokazal vliv desté, ktery
mél nejvetsi vliv na diiveéjsi konec hlasové aktivity. Vliv antropogenniho hluku se

vSak u pénkavy obecné neprokazal (Da Silva et al. 2014).

V nize uvedenych tabulkach Tabulka 4 a Tabulka 5 jsou ptehledné zobrazeny studie,
které studovaly vliv hlukového znecisténi na hlasovou aktivitu ptaki. Prokazal se
vliv hlukového znec€iSténi, jak na zacatek hlasové aktivity (Russ et al. 2014, Hasan
2010, Fuller 2007), tak na konec viz Tabulka 4 (Da Silva 2014, Fuller 2007). Dalo by
se fict, ze u Cervenky obecné (Erithacus rubecula) se stejné¢ jako u svételného
zne€iSténi, tak 1 u hlukového, prokazal vyrazny vliv na zacatek a konec hlasové
aktivity, ze vSech zkoumanych druht ptakt nejvice (Fuller 2007). Ukazalo se vsak,
ze hlukové znecisténi mélo v mnoha piipadech vétsi vliv na frekvenci zpévu viz
Tabulka 5 (Brumm 2004, Parris et Schneider 2009). Ptaci, kteti se nachazeli

Vv lokalitach s vysokou mirou hlukového znecisténi, vokalizovali s vyssi zvukovou
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frekvenci nez ptaci v lokalitich s men$im hlukovym zneciSténim. Navic bylo
zjisténo, ze o vikendovych dnech, pii kterych byla hladina hluku mens$i nez ve
vSednich dnech, ptaci zménili svou intenzitu vokalizace. Ptaci tedy upravuji svou
intenzitu vokalizace v zavislosti na hluku v pozadi a snazi se zmirnit jejich zhorSenou
komunikaci zpévem s vyssi frekvenci, pfi kterém vSak musi vynalozit vyssi Usili na
zpév (Brumm 2004). Déle se prokazalo, Zze ptaci vyskytujici se v lokalitach
znecisténych hlukem zpivali pisen mnohem déle, vicekrat za sebou (Brumm et Slater
2006) a i svyssim kmito¢tem (Parris et Schneider 2009). Hluk v blizkosti silnic
prokdzal, ze ptaci obyvajici okoli silnic se mnohem c¢astéji nachézeli dale od téchto
mist, a proto je mozné fict, ze hluk ze silni¢niho provozu ma na ptaky velmi vazny
vliv (Parris et Schneider 2009). Vliv neptiznivého pocasi se také na mnoha druzich
prokazal (Da Silva et al. 2014, Russ et al. 2014, Nordt et Klenke 2013, Hasan 2010).

Tabulka 4:Vysledky studii zkoumajicich viiv hlukového znecisteni na zacatek a konec
hlasové aktivity.

Druh hlukového .
ewex i Vliv na
znecisténi
S| - -oL— = =<
8 = 1 8 = = ] (&)
5 2| 2|28 3 £
. 4 > = N ]
Studie Ptak = Al A D %) = N 4
Da Silva et al. Pénkava obecna
2014 (Fringilla coelebs) X NE ANO
Brumm et Slater | Pénkava obecna
2006 (Fringilla coelebs) X NE NE
Dominoni etal. |Kos ¢erny
2014 (Turdus merula) X NE NE
Russ et al. 2014 | Kos ¢erny « ANO NE
(Turdus merula)
Nordt et Klenke |Kos ¢erny
2013 (Turdus merula) XXX NE NE
Hasan 2010 Bulbul zahradni
(Pycnonotus barbatus) X ANO NE
Fuller 2007 Cervenka obecna « ANO ANO
(Erithacus rubecula) 40 min | 40 min
Parris et Pavik popelavy
Schneider 2009 | (Rhipidura fuliginosa) X NE NE
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Tabulka 5: Vysledky studii zkoumajicich viiv hlukového znecisténi na frekvenci zpévu.

Studie Ptak Zvyseni frekvence vokalizace

Brumm 2004 Nespecifikovano V zévislosti na hluku v pozadi se

zvysuje frekvence zpévu.

Mockford et Marshall Sykora konadra Zména intenzity vydavané
2009 (Parus major) frekvence v zavislosti na intenzité

pfijimaného signalu.

Parris et Schneider 2009 | Pistec australsky Vyssi frekvence v zavislosti na

(Colluricincla harmonica) | intenzité hluku.

3.4 Kos ¢erny (Turdus merula)
Strucny popis

Kos &erny je v Ceské republice jednim z nejzndméjsich ptakd (Stastny et al. 2006).
Samec kosa ¢erného je ¢erny a jeho zobdk je vyrazné zluty az oranzovy. Télo i zobak
samicky je tmave hnédy. Ve starSim véku vSak miize mit zobak uplné zluty. Na zemi
se kos pohybuje velmi rychle pobihdnim nebo skakdnim, kiidla ma spusténd a ocas
ma mirné zvednuty (Stastny et Hudec 2011).

RozSifeni ve svété

Kos &erny v dne$ni dob& obyva vice nez 50 % Evropy (Stastny et al. 2006), véetné
britskych ostrovii. Dale se kos ¢erny vyskytuje na Kavkazu v severnim Iranu,
v Himalajich a také v Cing (Cepak et al. 2008). V zapadni Evropé je kos druhem

stalym, zato v severni a vychodni Evropé je spiSe druhem taznym (Stastny et al.
2006).

Vyskyt v CR

Kos ¢erny se v Ceské republice vyskytuje na celém uzemi. Jeho nejdastdji
osidlenymi lokalitami jsou méstska prostiedi. Nalezneme ho vsak také v lesich
rizného typu nebo V parcich. Jeho pocetnost v letech 1982-1985 byla odhadovana na
1-2 miliony pard. Pozdégji, v letech 2001-2003, jeho pocetnost stoupla a bylo
odhadovéano 2-4 miliony parti (Stastny et Hudec 2011).
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Prostredi

Kos ¢erny je ptivodné lesni druh, ktery se od poloviny 19. stoleti postupné zacal
piesouvat do lidskych sidlist’ a center velkych mést. V dnesSni dobé je jeho hustota
osidleni mnohem vyssi v méstském prostfedi nez v lesich (Stastny et Hudec 2011).
Naptiklad v Praze se v nékterych castech vyskytuje az 200 parG kosa cerného, a
proto se kos Cerny fadi mezi nejhojnéj$i prazské pevce. Nejvice osidlenymi
lokalitami jsou Dejvice, Bubene¢, StieSovice, Kosite a také prazské parky, jako je
Petiin a VySehrad (Fuchs et al. 2002). Nalezneme ho tedy v lidskych sidlistich,
zahradach, parcich, ale také v prostfedi bez porosti a na okrajich listnatych a

jehli¢natych lest (Stastny et Hudec 2011).
Hnizdéni

Kos ¢erny za¢ina hnizdit v dubnu a s hnizdénim konéi v ¢ervenci. Pocet hnizdéni je
zavisly na nadmotské vysce. V nizsich polohach hnizdi vétsinou 2 - 3x do roka a ve
vyssich nadmoftskych vySkach Casto hnizdi pouze 1x. Nejcastéji hnizdi na smrku,
vrbé a na nejriiznéjsich ketich, naptiklad na hlohu a bezu. Jeho hnizda mtizeme dale
najit na mistech vytvofenych ¢lovékem, naptiklad na plotech, zebficich, hromadach
dfeva, okapovych rourdch a také na zahradnich domcich. Hnizdo kosa ¢erného
hnizdiciho v lese je tvofené nejCastéji z listi, tradvy, mechu nebo vétvicek keit a
stromd. Uvnitf se vétSinou nachazi hlina, trava a kofinky. U kosa ¢erného hnizdiciho
V urbannim prostiedi se v hnizd€ vétSinou nachazeji rizné provazky, kousky igelitu a
papirky. Hnizdo stavi pouze samicka a postaveni hnizda trva 4-6 dnd. Do hnizda
samicka snese vzdy jen jedno vejce a postupné sndsi dal$i. Barva vejce je rtizna.
Nejcastéji je vejce zelené, lehce modravé, Sedé¢ namodralé, ale 1 bilé az Sedé
s cervenymi nebo hnédymi skvrnkami. Po vylihnuti jsou mlad’ata krmena ob&éma
rodi¢i po dobu 14-16 dnti. Poté mlad’ata opousti hnizdo, ale rodice se o mlad’ata stale

staraji (Stastny et Hudec 2011).
Potrava

Kosi se v kazdém ro¢nim obdobi zivi jinou potravou. Potrava zivoc¢i$na pievazuje na
jafe a v Iét&. Ke konci 1éta a v priibéhu podzimu pifevazuje potrava rostlinnd. Mezi
zivo¢iSnou potravu patii bezobratli, zejména zizaly, mekkysi, pavouci a stonozky.
Mezi rostlinnou potravu patii nejcastéji plody bezli, jablong, hrusné, tfeSné nebo

vinné révy. Mladata jsou rodi¢i krmena zejména zizalami, brouky a motyly.
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Zivocidnou i rostlinnou potravu sbiraji kosi na zemi a rostlinnou potravu nachazeji
také ve vétvich strom a keil. Nékdy se kosi zivi také z odpadki a jidel, které se
nachazi v okoli popelnic, skladek, na balkonech nebo na krmitkach. Mezi to patii

napiiklad brambory, peé¢ivo, knedliky, ryZe &i zelenina (Stastny et Hudec 2011).
Zpév

Zpév kosa ¢erného se diky jeho hojnému vyskytu u nas, snadno pozna. Jeho hlas je
hlasity, melodicky a zpév velice dlouhy. Nejcastéji ho mizeme slyset k veceru pii
zapadu slunce &i v brzkych rannich hodinach p#i vychodu slunce (Stastny et al.
2006). Samecek i samicka kosa ¢erného maji velmi rozsahlou zasobu skladeb. Kosa
¢erného pozname podle souvislého opakovani skladeb. Ve vecernich hodinach se
jedna skladba miize opakovat az tiikrat za sebou. Ptaci se uci fraze jiz od mladého
véku, a to vétsinou od svych sousedd, ktefi se nachézeji v jejich blizkém okoli. Uceni
trvd po cely jejich zivot a série frazi Casto zéavisi na veéku ptaka, obdobi
rozmnozovani a také na denni dobé¢, ve které se nachazi. Pisen pied zdpadem slunce
je u kosa vzdy pomald a klidna. Pti vychodu slunce je pisent vétSinou dlouhd a
mezery mezi frazemi jsou zkracené. Pii nepifiznivém pocasi, pii hleddni potravy a pii
krmeni mlad’at je pisen ¢asto hlasita, ale mezery mezi fradzemi jsou dlouhé a pisen se
opakuje velmi nepravidelné. Kosa mtizeme poznat podle kontaktniho zvuku ,,ssrie a
st ktery se pouziva zejména k udrZeni kontaktu pti letu (Cramp 1992) a také k
vabeni (Stastny et al. 2006). Tento zvuk trva vice jak 3 sekundy a tén je velmi
vysoky. KdyZ chce kos n¢koho vystrazné varovat, naptiklad mlad’ata na pfitomnost
dravce, pronese ,,pook®, ,.djuck® nebo ,,kop*. Pokud se kos nachazi v neznamé nebo

13

nejisté situaci, opakuje fraze ,.chook®, ,tuc®, ,tuk® nebo ,duck® s urCitym
zrychlenim a vzestupnym stoupanim. Pokud je kos rozc¢ileny, naptiklad pti snaze
udrzeni svého tzemi, uslySime jeho agresivni volani ,.chink®, ,milk®, ,tix*“ nebo

,tink™ (Cramp 1992).
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4. Metodika a material

4.1 Nahravky zpévu kosa ¢erného (Turdus merula)

Prace spocivala ve vyhodnocovani nahravek kosa ¢erného (Turdus merula), které
sbirala Studni¢kova (2015) s Holoubkem (2015). Nahravky byly sbirany v Praze a
jejim okoli, od 2. 4. 2014 do 5. 6. 2014. Nahravani probihalo na ¢étyfech typech
lokalit:

e na lokalitach ovlivnénych svételnym znecisténim,
e na lokalitach ovlivnénych hlukovym znecisténim,
e na lokalitach ovlivnénych svételnym i hlukovym znec€isténim,

e na lokalitach bez hlukového a svételného znecisténi.

Nahravani probihalo na vSech lokalitach vzdy soucasné a nahrdvalo se celkem na

dvanacti lokalitach viz Tabulka 6.
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Tabulka 6:Sledované lokality.

, Hlukové a . " ! Bez hlukového a
Tyden N , Svételné Hlukové N .
Datum svételné vyx s vevax s svételného
Vv roce ewiy s znecisténi znecisténi N
znecisténi znecisténi
14. 2.-3.4.2014 Ri¢ansky les Ricansky les
Park Pratelstvi Stromovka | Ri¢ansky les
15. 8.-9.4. 2014 Park Pratelstvi Stromovka
Park Pratelstvi
Petfin Janovicky les Janovicky les
Ri¢ansky |
16. |19.-20.4.2014 e
Olsanské hrbitovy
Olsanské hrbitovy
Letenské sady Stromovka
17. 26.-27.4.2014 -
Letenské sady
18. 1.-2.5.2014 Stromovka | Janovicky les Janovicky les
Stromovka
Letenské sad Petfin Ri¢ansky les Janovicky les
19. | 8.9.5.2014 Y = ey e
Petfin Janovicky les
20. |16.-17.5. 2014 Hostivar K!?novi?e Janovicky les
Mili¢ovsky les
Kinského zahrady Kldnovice Klanovice
21. 21.-22.5.2014 Kldnovice Klanovice
Kldnovice
Letenské sady Hostivar Kersko Kersko
Letenské sady Kersko Kersko
22. |30.-31.5.2014
Letenské sady Mili¢ovsky les Kersko
Hostivar Janovicky les
Kinského zahrady Kersko Kersko
23. 4.-5.6.2014 | Kinského zahrady Kersko Kersko
Kersko
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4.2 Sledované lokality v Praze
OlSanské hrbitovy

Olsanské¢ hibitovy jsou se svymi neuvétitelnymi padesati hektary nejvétSimi hibitovy
na celém tizemi Ceské republiky. Prostiedi Olganskych hibitovil je plné zahad, uméni
a historek. Diky svému tajemnu, tichu, ale také Sumu zdejsich stromi a keft, se tento

hibitov stal jednim z nejvice vyhledavanych mist k prochdzkdam a odpocinku.
Letenské sady

Letenské sady tvoti rozsahly park o rozloze 25 ha, ktery se zde postupné vytvariel jiz
od roku 1860. V parku nalezneme mnoho riznych dfevin a také dlouha stromotadi.
Navstévnici tento park vyuzivaji k rekreaci, sportu a Kk posezeni s bajecnym

pohledem na Prahu.
Stromovka

Stromovka, diive Kralovska obora, se nachazi v Praze — Buben¢i v nadmoiské vysce
230 m n. m. Se svymi 105 ha patii mezi nejvétsi zahrady v Praze a zaroven se
povazuje za hlavni park Prahy. UdrZovan je ve stylu anglického parku a nachazi se

zde vodni plochy, vysoké stromy a pies 8 000 jehli¢nanii.

Petfin

Park Petfin se nachazi ve vySce 237 m. Nalezneme zde mnoho riznych skal,
nejastéji vsak z piskovce. V jarnim a podzimnim obdobi se Petfin fadi mezi

nejkrasnéjsi parky v Praze, protoze na jate vSechny ovocné stromy rozkvétaji a na

podzim se cely vrch parku zakryje listim do podzimnich pestrobarevnych barev.
Kinského zahrady

Na tuzemi Kinskych zahrad se dfive nachazely lesy, které byly pozdéji nahrazeny
vinicemi. V dne$ni dobé zde nalezneme nadhernou piirodu, mnoho objektu,
piskovcové skaly, jezirka a vodopady. Jelikoz je zahrada tvofena spiSe svahem,

nalezneme zde také p&kny vyhled.
Park pratelstvi

Park ptatelstvi se nachazi na Praze 9 — Prosek. Park zaujima rozlohu 11 ha a jeho

nadmoiskd vyska je 288 m. n. m. Tento park je novodoby a je tvofen rybniky,
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vodnim dilem a také stromy, z nichz tu nalezneme nejvice lipu malolistou (Tilia

parvifolia Ehrl.) a habr obecny (Carpinus betulus).

4.3 Sledované lokality mimo Prahu

Ri¢ansky les

Rigansky les, ktery zaujima rozlohu 650 ha, se nachazi v bohaté lokalité, ve které
najdeme zejména mnoho turistickych tras.

Janovicky les

Janovicky les je navazujicim lesem na Ricansky les a stejné jako v Ri¢anském lese,

tak i v Janovickém, najdeme mnoho turistickych tras.

Milicovsky les

Mili¢ovsky les se nachdzi 265-295 m. n. m. v blizkosti sidlist’ a pocetné silnicni
dopravy. Nachazi se zde rybnik a spousta cest, které slouzi prevazné k cyklistice.

Hostivaisky park

Hostivarsky park byl vytvofen mezi lety 1959-1963. Tento park zaujima rozlohu 140
ha a lezi 240-300 m. n. m. Nejcastéji zde nalezneme stromy, napt. jako jsou dub
zimni (Quercus petraea), dub letni (Quercus robur), lipy (Tilia sp.), habr (Carpinus
sp.), javor (Acer sp.), jasan (Fraxinus excelsior) nebo buk (Fagus sylvatica).

Klanovicky les

Klanovicky les se nachizi na tizemi piirodniho parku Klanovice — Cihadla. Lezi
v nadmofiské vysce 250 m. n. m. a nalezneme zde stromy, napf. jako jsou dub zimni
(Quercus petraea), habr obecny (Carpinus betulus) a borovice lesni (Pinus

sylvestric).
Kersko

Kersko je les nachazejici se v Polabské nizin¢ v okrese Nymburk a lezi 185 m. n. m.

Je oznacen jako ptirodni park chranici borové a biezové porosty.

4.4 Shér dat

Nahravky hlasové aktivity byly pofizovany pomoci diktafoni ,,SONY ICD-PX33“.
Tyto diktafony byly na sledovanych lokalitach vzdy umistény tak, aby od teritoria

kazdého jedince byly vzdaleny minimaln€¢ 300 metrd a nedoSlo k pfipadnému
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nahravani jednoho jedince na dva diktafony najednou. Béhem sledovaného obdobi
bylo pofizeno celkem 56 nahravek kosa cerného. Nahravani probihalo vzdy jednu

hodinu od vychodu slunce.

4.5 Vyhodnoceni nahravek

Kazda pofizena nahravka kosa c¢erného byla rozdélena do dalSich ctyr
patnactiminutovych intervall. Analyza nahravek probihala pomoci programu
»Avisoft SASLab Pro“. V kazdém 15 minutovém intervalu byly zaznamenavany

nasleduji charakteristiky zpévu:

e Délka zpévu: celkovy Cas, po ktery dany jedinec zpival v priabéhu
analyzovaného 15 minutového intervalu. Cas byl uvadény v minutach.
e Pocet strof (zpévil): pocet prednesenych strof v daném 15 minutovém

intervalu, bez ohledu na délku strofy nebo jeji tiplnost.
Tyto vysledky nasledn¢ vstupovaly do dalsi analyzy dat.

4.6  Analyza vyslednych dat

Pro analyzu dat byl pouzit program R verze 3.4.1. (R Core Team 2017). Nejdtive
byla pomoci Shapiro-Wilkova testu normality vyhodnocena normalita dat. Pokud
data m¢la signifikantni vysledek, bylo dale pracovdno s normdlnim rozdélenim.
Nasledné hodnoceni bylo provedeno pomoci metody testu ANOVA. Prikazné byly
brany hodnoty, pokud p < 0,05.

U naseho sledovaného druhu kosa ¢erného (Turdus merula) byl hodnocen vliv lokalit
se svételnym znecCiSténim, s hlukovym zneciSténim, se svételnym 1 hlukovym
znecisténim a také vliv lokalit bez svételného a hlukového znecisténi na délku a

pocet strof. Dale byl hodnocen také vliv pocasi.

Jako prvni byly vyhodnocovany data z celé jedné hodiny na délku a pocet strof.
Pro podrobné¢jsi vyhodnoceni jsme data celych hodin nasledné rozdelily na
patnactiminutové intervaly, které se vyhodnocovaly stejn¢ jako data celych hodin.
U ctvrté ¢tvrthodiny jsme pro porovnani sledovanych lokalit pouzili Tukeylv test
mnohonasobného porovnani. Dale byl zjistovan podrobnéjsi vliv svételného

a hlukového znecisténi a také vliv pocasi na délku a pocet strof sledovaného druhu.
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5. Vysledky

5.1 Vliv lokalit na délku a pocet strof u hodinovych nahravek

Ve vysledku testu ANOVA nam zadna z vychazejicich hodnot pod 0,05 nevysla.
Celkova hodnota p nam v tomto piipadé vysla na 0,297 viz Tabulka 7, tedy vétsi nez
0,05. Podle tohoto vysledku muzeme fici, ze typ lokality na délku zpévu kosa

¢erného nemé¢l v tomto ptipadé zadny vliv viz Obrazek 1.

Obrazek 1:Vliv lokalit na délku zpévu u hodinovych nahravek.
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Tabulka 7:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit na délku zpévu u hodinovych
nahravek.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Délka zp&vu 287,200 52,000 1,261 0,297

Dalsi hodnotici proménnou byl pocet strof. Ani u poctu zpévii nam vsak nevysla
zadna z hodnot pod 0,05. Celkova hodnota p nam v tomto piipad¢é vysla na 0,227 viz
Tabulka 8, a proto nelze tici, Ze by typ lokalit m¢l vliv na pocet strof kosa ¢erného
viz Obrazek 2.
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Obrazek 2:Vliv lokalit na pocet strof u hodinovych nahravek.
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Tabulka 8:Souhrnny vysledek testu ANOVA—VIiv lokalit na pocet strof u hodinovych
nahrdvek.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Pocet strof 149,600 52,000 1,496 0,227

5.2 Vliv lokalit na délku a pocet strof u patnactiminutovych nahravek

Stejné jako u celych hodinovych nahravek, tak i u ¢tvrthodinovych nahravek, byla
hodnocena délka zpévu a pocet strof. U prvnich tii ¢tvrthodin, které hodnotily, zda
sledovana lokalita ma vliv na délku zpévu kosa ¢erného, byly hodnoty p nasledujici:
1. ¢tvrthodina p = 0,684, 2. ¢tvrthodina p = 0,364 a 3. ¢tvrthodina p = 0,187 viz
Tabulka 9, Tabulka 10, Tabulka 11. Zadna z t&chto hodnot nevysla pod 0,05 a timto
tedy mizeme Fici, ze v Zadné z prvnich tii ¢tvrthodin nemél typ lokality vliv na délku
zpévu, Viz Obrazek 3, Obrazek 4, Obrazek 5.
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Obrazek 3:VIiv lokalit v 1.

ctvrthodiné na délku zpévu.

o
O — L C—
@ :
2 !
8 : :
& B. !
S W :
b i o
e 8. : ——
§ = ! |
[ (e} |
O S - !
o _ i !
0 !
o - I [ 1
| | | T
BEZ ZNECISTENI HLUK SVETLO SVETLO+HLUK

Tabulka 9: Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit v 1. ctvrthodiné na délku

zpevu.
Proménna Residual SE DF F-statistic P-value
Délka zpévu 76,480 56,000 0,500 0,684
Obrazek 4:Vliv lokalit v 2. ¢tvrthodiné na délku zpévu.
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Tabulka 10:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit v 2. ctvrthodine na délku
zpevu.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Délka zpévu 77,220 55,000 1,084 0,364

Obrazek 5:Vliv lokalit v 3. ¢tvrthodiné na délku zpévu.
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Tabulka 11:Souhrnny vysledek testu ANOVA-Vliv lokalit v 3. ctvrthodiné na délku
zpévu.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Délka zpévu 77,990 57,000 1,654 0,187

U prvnich tfi ¢tvrthodin, které hodnotily, zda sledovana lokalita ma vliv na pocet
strof kosa cerné¢ho, byly hodnoty p nasledujici: 1. ¢tvrthodina p = 0,766,
2. ¢tvrthodina p = 0,280 a 3. ¢étvrthodina p = 0,128 viz Tabulka 12, Tabulka 13,
Tabulka 14. Zadna z téchto hodnot opét nevysla pod 0,05 a timto tedy miizeme fici,
ze ani zde v zadné z prvnich tii ¢tvrthodin nemél typ lokality vliv na pocet strof viz
Obrazek 6, Obrazek 7, Obrazek 8.
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Obrazek 6:VIiv lokalit v 1. ctvrthodiné na pocet strof.
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Tabulka 12:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit v 1. ¢tvrthodine na pocet

strof.
Proménna Residual SE DF F-statistic P-value
Pocet strof 40,250 56,000 0,382 0,766
Obrazek T:Vliv lokalit v 2. ¢tvrthodiné na pocet strof.
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Tabulka 13:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit v 2. ctvrthodiné na pocet
strof.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Pocet strof 42,220 55,000 1,310 0,280

Obrazek 8:VIiv lokalit v 3. ctvrthodiné na pocet strof.
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Tabulka 14:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit v 3. ¢tvrthodine na pocet
strof.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Pocet strof 39,730 57,000 1,972 0,128

U ¢tvrté ¢tvrthodiny nam u délky zpévu celkova pravdépodobnost podle ANOVA
testu vysla mensi nez 0,05 p > 0,010 viz Tabulka 16. Nejvétsi vliv na délku zpévu se
prokazal u lokalit bez znecisténi, s hlukovym znecisténim a u lokalit se svételnym i

hlukovym zne¢isténim zaroven viz Tabulka 15.

Pro ovéfeni jsme vsak zkoumali vztah jednotlivych hodnot proménnych ,typu
lokalit“ pomoci Tukeyova testu. Mnohonasobnym porovnanim nam vySel nejvétsi
rozdil stfednich hodnot u lokalit HLUK-BEZ ZNECISTENT a SVETLO+ HLUK-
BEZ ZNECISTENI viz Tabulka 17. Obé tyto dvojice maji hodnotu p mensi nez 0,05.

Timto nam tento test potvrdil, ze délka zpévu u ¢Etvrté Ctvrthodinové nahravky
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vyznamné zalezela na typu lokality, ve které se kos Cerny zrovna nachazel viz

Obrazek 9.
Obrazek 9:Vliv lokalit ve 4. ctvrthodiné na délku zpévu.
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Tabulka 15:Prehledova tabulka vysledkii testu ANOVA-VlIiv lokalit ve 4. ctvrthodiné

na delku zpévu.

TYP LOKALITY Estimate | Std. Error | T value Pr (>|t])
BEZ ZNECISTENI -73,850 14,230 5,191 0,000
SHLUKOVYM ZNECISTENIM -61,910 20,780 2,980 0,004
SE SVETELNYM ZNECISTENIM | -35,630 23,380 -1,524 0,134
SE SVETELNYM | HLUKOVYM
ool -70,750 21,610 -3,274 0,001
ZNECISTENIM

Tabulka 16:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VIiv lokalit ve 4. ¢tvrthodiné na délku

zpevu.
Proménna Residual SE DF F-statistic P-value
Délka zpévu 58,660 51,000 4,540 0,010
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Tabulka 17:Mnohondsobné porovnani lokalit Tukeyovou metodou u 4. ctvrthodiny
délky zpewu.

TYP LOKALITY Estimate | Std. Error | Zvalue | Pr (>|z])
HLUK-BEZ ZNECISTENI -61,914 | -117,102 | -6,727 | 0,022
SVETLO-BEZ ZNECISTENI -35,629 -97,714 26,457 | 0,431
SVETLO+HLUK-BEZ ZNECISTENI | -70,749 | -128,148 | -13,351 | 0,010
SVETLO-HLUK 26,286 -37,315 89,886 | 0,693
SVETLO+HLUK-HLUK -8,835 -67,868 50,198 | 0,978
SVETLO+HLUK-SVETLO -35,121 -100,649 | 30,407 | 0,491

I u poctu strof nam celkova pravdépodobnost podle ANOVA metody vysla pod 0,05
p> 0.001 viz Tabulka 19. Nejvétsi vliv na délku zpévu se prokazal opét u lokalit bez
znecisténi, s hlukovym znecisténim a u lokalit se svételnym i hlukovym zne¢isténim

zaroven Viz tabulka Tabulka 18.

Pro ovéfeni jsme opét zkoumali vztah jednotlivych hodnot proménnych ,.typu
lokalit* pomoci Tukeyova testu, kde nam vyslo, ze nejvétsi rozdil stiednich hodnot
vysel u lokalit HLUK-BEZ ZNECISTENI a SVETLO+HLUK-BEZ ZNECISTENI
viz Tabulka 20. Ob¢ tyto dvojice maji hodnotu p mensi nez 0,05, a timto nam tento
test potvrzuje hypotézu, Ze pocet strof u ¢tvrté Ctvrthodinové nahravky vyznamné

zalezel na typu lokality, ve které se kos ¢erny zrovna nachazel viz Obrazek 10.

Obrazek 10:VIiv lokalit ve 4. ¢tvrthodiné na pocet strof.
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Tabulka 18:Prehledova tabulka vysledki testu ANOVA-VIiv lokalit ve 4. ctvrthodiné
na pocet strof.

TYP LOKALITY Estimate | Std. Error | Tvalue | Pr(>t])
BEZ ZNECISTENI 44,059 7,159 6,154 0,000
SHLUKOVYM ZNECISTENIM -35,725 10,457 -3,417 0,001
SE SVETELNYM ZNECISTENIM | -20,059 11,764 -1,705 0,094
SE SVETELNYM | HLUKOVYM
L. -42,136 10,876 -3,874 0,000
ZNECISTENIM

Tabulka 19:Souhrnny vysledek testu ANOVA-VlIiv lokalit ve 4. ctvrthodiné na pocet
strof.

Proménna Residual SE DF F-statistic P-value

Pocet strof 29,520 51,000 6,221 0,001

Tabulka 20:Mnohondsobné porovnani lokalit Tukeyovou metodou u 4. ctvrthodiny
poctu strof.

TYP LOKALITY Estimate | Std. Error | Zvalue | Pr (>|z|)
HLUK-BEZ ZNECISTENI -35,725 -63,496 -7,955 | 0,007
SVETLO-BEZ ZNECISTENI -20,059 -51,301 11,183 | 0,332
SVETLO+HLUK-BEZ ZNECISTENI. | -42,136 -71,019 | -13,252 | 0,002
SVETLO-HLUK 15,667 -16,338 | 47,671 | 0,567
SVETLO+HLUK-HLUK -6,410 -36,116 23,296 | 0,940
SVETLO+HLUK-SVETLO -22,077 -55,051 10,897 | 0,296

5.3 VIliv hlukového a svételného znecisténi a pocasi na délku zpévu

Byl zjistovan vliv vybranych faktorii na délku zpévu sledovaného druhu. Ze vSech
sledovanych faktori vyhovél podmince p<0,05 pouze faktor hluku (0,047) a teploty
(0,038) viz Tabulka 21. Vliv faktoru ,,dést* nebyl zafazen do modelu z duvodu
malého poctu zaznamui.

Tabulka 21:Prehledova tabulka vysledkii testu ANOVA-VIiv vybranych faktori na
délku zpévil.

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -1532,428 1307,907 -1,172 0,243
HLUK -21,664 10,846 -1,997 0,047
SVETLO -14,334 10,882 -1,317 0,189
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TEPLOTA -5,151 2,471 -2,084 0,038
TLAK 01,01,5285 1,274 1,199 0,232
VLHKOST 1,136 0,749 1,517 0,131

Nize jsou uvedeny zavislosti délky zpévu na faktorech, které vyhovély podmince.

Délka zpévu
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Obrazek 11:VIiv hluku na délku zpévu.
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Graf na Obrazek 11 ukazuje, ze se zvySujicim se hlukem dochazi ke zkraceni délky

zpévu.

Délka zpévu

Obrazek 12:VlIiv teploty na délku zpévu.
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Graf na Obrazek 12 ukazuje, ze se zvySujici se teplotou dochazi ke zkraceni délky

Zpevu.

5.4 VIiv hlukového a svételného znecisténi a pocasi na pocet strof

Byl zjistovan vliv vybranych faktori na pocet strof sledovaného druhu. Ze vsech

sledovanych faktorti vyhovély podmince p<0,05 tii faktory, a to faktor hluku (0,032),
teploty (0,011) a vlhkosti (0,021) viz Tabulka 22. Vliv faktoru ,,dést* nebyl zafazen

do modelu z davodu malého poctu zaznamu.

Tabulka 22:Prehledova tabulka vysledkii testu ANOVA-VIiv vybranych faktori na

pocet strof.

Estimate Std. error t value Pr(>|t])
(Intercept) -1114,315 665,936 -1,673 0,096
HLUK -12,022 5,553 -2,165 0,032
SVETLO -6,749 5,568 -1,212 0,227
TEPLOTA -3,245 1,266 -2,564 0,011
TLAK 1,090 0,649 1,680 0,095
VLHKOST 0,898 0,385 2,332 0,021

Nize jsou uvedeny zavislosti poctu strof na faktorech, které vyhovély podmince.
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Obrazek 13: VIiv hluku na pocet strof.
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Graf na Obrazek 13 ukazuje, ze se zvysujicim se hlukem dochazi ke snizeni poctu

strof.
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Graf na Obrazek 14

strof.
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Obrdazek 14: Vliv teploty na pocet strof.
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ukazuje, ze se zvySujici se teplotou dochazi ke snizeni poctu

Obrazek 15: Vliv vlihkosti na pocet strof.
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Graf na Obrazek 15 ukazuje, Ze se zvySujicim se vlhkosti dochazi ke zvySeni poctu

strof.
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6. Diskuse

V ramci analyzy byly posuzovany nahravky kosa cerného, které byly pofizeny na
ruznych lokalitach v ramci vyzkumu vlivu svételného a hlukového znecisténi na

hlasovou aktivitu kosa ¢erného v Praze a okoli.

V ramci statistickych analyz byly nejdiive porovnany pocty strof a délka zpévu na 4
typech sledovanych lokalit — tj. lokality se svételnym zneciSténim, s hlukovym

znecisténim, se svételnym a hlukovym znecisténim a lokality bez znecisténi.

v

strof na lokalitach ovlivnénych hlukovym znecisténim a na lokalitach se svételnym a
hlukovym zneciSténim. Naopak nejvyss$i hodnoty délky zpévu a poctu strof byly
zaznamenany na lokalitach bez znecisténi a lokalitach, kde plisobilo pouze svételné
znecisténi. Statisticky prikazné byly tyto rozdily az v posledni ¢tvrthoding (tj. 46-60
minut od vychodu slunce), v pfedchozich 15 minutovych intervalech (tj. 1-15 minut,
16-30 minut a 31-45 minut od vychodu slunce) byly tyto rozdily sice patrné, ale

statisticky nepritkazné.

Z tohoto pohledu miizeme porovnat nasi praci s diplomovou praci Vlacha (2016),
ktery porovnaval zacatek a délku zpévu stejného druhu na stejnych lokalitach, ale
V obdobi pfed vychodem slunce. Zatimco svételné znecisténi mélo prukazny vliv na
zacatek zpévu, pozitivni vliv na délku zpévu byl prokdzan pouze v kombinaci
s hlukovym znecisténim, naopak na lokalitach, kde pulsobilo pouze hlukové

zne€isténi byla délka zpévu nejkratsi.

V nasi praci se po vychodu slunce vliv svételného znecisténi jiz neprojevoval. To
pochopitelné souvisi stim, Ze po vychodu slunce svételné znecisSténi prestava
pusobit, jelikoz zdroje umélého osvétleni zhasnou a na vSech lokalitach plsobi stejné
svételné podminky. Hlukové znecisténi vedlo vzdy ke snizeni délky zpévu a poctu
prednesenych strof, tj. jak na lokalitach, kde ptsobilo pouze hlukové znecisténi, tak

na lokalitach, kde pisobilo zaroven hlukové i svételné zneciSténi.

V této souvislosti je mozné zminit 1 bakalatské prace tykajici se vlivu hlukového a
svételného znecisténi na hlasovou aktivitu ptdktit Holoubek (2015) a Studnickova
(2015), jejichz pozorovani probihalo na stejnych lokalitaich a dokonce i tentyZ rok.

V obou téchto pracich se prokazal patrny vliv na hlasovou aktivitu budnicka mensiho
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vyskytujiciho se ve svételnych a zaroven hluénych lokalitach, oproti jedincim

obyvajicich lokality svételnym a hlukovym znecisténim nezasazené.

V odborné literature témet chybi studie zabyvajici se vlivem hlukového a svételného
zne€isténi na délku zpévu. VEtSina autorti se v souvislosti se svételnym znecisténim
vénuje posunu nacasovani zacatku a konce zpévu, ktery u kosa ¢erného prokazali
naptiklad Da Silva et al. (2014) a Russ et al. (2014). U jinych autorii se naopak
casovy posun zacatku nebo konce zpévu prokazat nepodaiilo (Hasan 2010, Brumm
et Slater 2006). V souvislosti s hlukovym zne¢isténim, je kromé ¢asového posunu
zacatku ¢i konce zpévu nejcastéji studovana zména frekvence hlasu, kterou u kosa

¢erného prokazali napt. Nemeth et Brumm (2009).

Vysledky této prace statisticky prokazaly, ze negativni vliv na hlasovou aktivitu
jedinct kosa ¢erného ma jednoznacné znecisténi hlukové, jelikoZ se zvySujicim se
hlukem dochézelo ke snizeni délky 1 poctu zpévl. Vliv hlukového znecisténi na
délku zpévu prokazali také Brumm et Slater (2006), ktefi se zabyvali intenzitou
zpévu pénkavy obecné (Fringilla coelebs) v prostiedich znecisténych hlukem
z vodopadu a bystiin. Zajimavé je, ze u této studie byl prokazan vliv opacny, kdy pfi
vys§im hluku pénkavy obecné zpivaly pisent jednoho typu mnohem déle a s vys$Sim
poctem strof. Jina odborna literatura studujici vliv hlukového znecisténi na délku

zpévu nekterého ptaciho druhu nebyla nalezena.

Ve vysledku této prace byl prokdzan vliv pocasi, a to konkrétné vliv teploty na pocet
strof i délku zpévu kosa Cerného. Se zvySujici se teplotou dochazelo ke zkraceni
délky zpévu a zaroven ke sniZeni poctu strof. V této souvislosti zatim zadna studie
nestudovala vliv teploty na délku a pocet strof kosa ¢erného, byla vSak provedena
studie Hasan (2010), u niZ vysledky prokazaly vliv teploty na ranni hlasovou aktivitu
kosa cerného. Vliv teploty na zaatek hlasové aktivity kosa cerného byl také
prokézan studii Nordt et Klenke (2013). Zde se ranni hlasova aktivita vyrazné
opozdila pii nizsi teploté. Negativni vliv méla v této studii také zatazena obloha. VIiv
teploty na hlasovou aktivitu kosa c¢erného potvrdil také Schifer et al. (2017).
Zajimavym zjiSténim nasi studie také je, Ze na pocet zpévi méla vliv 1 vlhkost, nebot’

se zvysujici se vlhkosti dochézelo ke zvySeni poctu zpévi.
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(. Zavér

Tato bakalatska prace méla za cil vyhodnotit vliv ¢tyf rizné znecisténych lokalit a
vliv pocasi na délku a pocet strof kosa ¢erného (Turdus merula). Pro praci byly
zvoleny lokality zneciSténé svételnym ¢i hlukovym zneciSténim, lokality s obéma
témito znecCisténimi zaroven a také lokality bez zddného znecisténi.

VIiv lokalit na délku a pocet strof kosa ¢erného je spiSe nepritkazny, nebot’ urcita
zména v chovani kosa ¢erného byla vypozorovana pouze ve Ctvrté Ctvrthoding€ po
vychodu slunce. V této ¢tvrthodiné u znecisténych lokalit doslo k negativnim vlivim
na chovani kosa, nebot’ aktivita kosa, co se ty¢e délky a poctu strof, byla nizsi.
Naopak neznecisténé lokality mély na chovéani kosa pozitivni vliv, nebot’ byl

zaznamenan vyssi pocet strof a delsi délka zpévu.

Zaroven se prokazal vliv pocasi na pocet i délku zpévu u teploty. Se zvySujici se
teplotou dochazelo ke zkraceni délky a zaroven ke snizeni poétu strof. DalSim
prokazatelnym ovlivitujicim faktorem byla zaznamenana vlhkost, kdy se zvySujici se
vlhkosti dochazelo k zvySeni poctu strof. Tento vliv se prokazal pouze na poctu strof,
nikoliv na délce. Jedinym ze studovanych faktort, ktery na délku ani pocet strof

nebyl prokazan, byl tlak.

Vliv hlukového znec€isténi na hlasovou aktivitu kosa ¢erného byl prokézan negativné,
nebot’ pfi zvySeni hlukového znecisténi se délka a pocet strof vyrazné snizily. Vliv
svételného znecisténi prokazan nebyl.

Vzhledem Kk tomu, Ze tato studie probihala pouze béhem jedné sezony, doporucuji
podobnou studii provést béhem nckolika sezon, a to se zaméfenim na dal§i mozné

ovliviujici faktory, jako je naptiklad obdobi migrace daného druhu nebo také pribeh

hnizdni sezony.
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