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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméruje na navrh a implementaci nastroje urcéeného k tvorbé
publika¢nich vystupu ze vstupnich textovych dat. Cilem prace je navrhnout a vytvorit
univerzalni a modularni program, ktery za pomoci uzivatelské konfigurace dokaze prevést
surovd (serializovand) data do vizudlni reprezentace, jez muze byt nadale pouzita v publi-
kacich. V praci jsou zkouméany informacni zdroje, jejich déleni a pouziti. Dale je proveden
rozbor béznych formata pro serializovand a vizualizovana data, doplnény o metody a pri-
stupy k vizualizaci dat. Jsou zde vysvétleny jednotlivé ¢asti a pristupy k navrhu néstroje,
na které navazuje popis implementace. Na zavér je provedeno uzivatelské testovani a zhod-
noceni kvality implementace.

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on the design and implementation of a tool intended for
creating publication outputs from input text data. The aim of this thesis is to design
and implement a universal and modular program that can transform raw (serialized) data
supplemented with user configuration into visual representation that can then be used in
publications. Thesis explores sources of information, their types, and usage. Additionally,
common formats for serialized and visualized data are analysed and a research of methods
and approaches to data visualization is conducted. The individual components and approa-
ches to tool design are explained, followed by a description of implementation. At the end,
the tool is tested by users. Results of these tests are then used for evaluation of the quality
of implementation.
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Kapitola 1

Uvod

Védecké prace a vyzkumy s sebou mnohdy prinasi i fady pokusu, jejichz vysledky musi byt
néjak zaznamenany. Zaznamy jsou vétsinou ulozeny v podobé nékterého z rozsirenych, nebo
i atypickych serializa¢nich formatt. Ovsem takova data nemusi pochéazet jen z vyzkumu
a védeckych praci. Data mohou byt generovana naptiklad dotaznikovymi Setfenimi, pristroji
pro sniméani okoli, programy pro monitorovani sité a mnohymi dal$imi zpusoby.

Lidsky mozek vsak jen obtizné dokaze zpracovat velké mnozstvi dat reprezentovanych
v surové podobé. Proto tuto praci nechavame na pocitacich a vhodném softwaru, jenz dokaze
data nacist, zpracovat a vytvorit ,,jednoduchy® vizualni vystup srozumitelny pro lidsky
mozek. Pro¢ se ale viibec snazime vytvorit vizualni vystup srozumitelny lidem? Prvnim
z duvodu je pochopeni dat pro vlastni potfebu. Snazime se data udélat pochopitelna pro
nas samotné. OvSem cCastéji to mozna délame z toho duvodu, ze svoje vysledky chceme
nékomu prezentovat, coz je obvykle provadéno pomoci publikaci.

Néstroju pro zpracovani a vizualizaci dat rozhodné neni mélo a kazdym dnem se jejich
pocty zvysuji. OvSem tyto nastroje maji vétsinou pevné definované formaty vstupnich dat
¢i grafickou podobu a forméat vizualniho vystupu. Zaroven s tim existuji lidé, kteri by si
praveé tyto problémy mohli sami vyresit napriklad vlastnimi rozsifenimi ptuvodniho nastroje.

Cilem prace je tedy vytvorit jednoduchy, ale zaroven univerzalni néstroj, jehoz funkci-
onalita muze byt jednoduse rozsifena vytvorenim vlastnich moduli. Nastroj by mél dale
splnovat vSechny zakladni funkcionality rozsifenych vizualiza¢nich nastroju, tj. nac¢teni dat,
jejich zpracovani a vizualizace. Prace poskytne prehled o informac¢nich zdrojich véetné jejich
béznych uplatnéni a podob. Déle se prace bude vénovat problematice formata serializace
dat, na niz plynule navaze téma vizualizace dat a béznych pristupt k vizualizaci.

Naplnéni pozadavkt na implementaci je na konci prace ovéfeno pomoci uzivatelského
testovani. Vysledky testd jsou vyhodnoceny a doplnény o vlastni zhodnoceni vlastnosti
implementace spolu s moznymi navrhy na dals{ praci.

Duvodem pro vybér tématu byl zdjem navrhnout a implementovat softwarovy nastroj,
ktery splnuje specifické pozadavky zadani. Vzhledem k tomu, Ze zadani neni presné defi-
nované, umoznuje zapojit trochu kreativity a vlastntho pochopeni problému. Je to skvéla
prilezitost k rozvoji v oblasti softwarového inzenyrstvi.



Kapitola 2

Informacni zdroje

Informacni zdroj je prostfedkem komunikace a jako takovy je tvofen mnozinou informaci.
Slouzi pro zdznam a pienos informaci v ¢ase a prostoru.

Informacni zdroje je mozné délit vice zpusoby. Jednim z téchto zpusobu je déleni dle
typu nosice. Rozlisuji se zde tisténé, elektronické a mikrografické prameny. Dalsi
mozné rozrazeni je podle puvodnosti obsahu. Vlastni informace jsou prindseny primarnimi
informac¢nimi prameny. O existenci primarnich informacnich prament informuji pra-
meny sekundarni. Nejednd se o celé texty, ale pouze jen odkazy. Tercidlni informaéni
prameny dale informuji o sekunddrnich pramenech. [28] Tato kapitola se bude déle zabyvat
prevazné primarnimi informac¢nimi prameny, a to v tisténé a elektronické podobé.

2.1 Tisténé prameny

2.1.1 Historie knih a uchovani informaci

Jiz. od vzniku pisma slouzila kniha jako zptsob uchovani a prenosu informaci ¢i zprav
vSeho druhu. Puvod slova ,kniha“ je sam o sobé nejasny. Podle jedné z teorii se muze
jednat o derivat slova asyrského puvodu ,kunukku®, které v prekladu znamend ,,pecet®. [50]
Samotnd podoba knihy se ménila napti¢ ¢asem a prostorem. Za jeji nejstarsi podobu lze
povazovat hlinéné desticky popsané klinovym pismem.

S vyvojem civilizace piichazelo lidstvo na lepsi zptisoby zapisu informaci. Velkou zménu
prinesl vynéalez papyru, ktery se vyrabél z paska rdkosu. Oproti hlinénym destickam byl
velmi lehky a skladny. Papyrus je vSak kiehky a neni mozné jej prekladat. Z toho divodu
byl motéan do svitka.

Dalsim vyraznym posunem byl vynalez pergamenu. Pergamen byl vyrabén ze suSené
a ocisténé kuze. Oproti papyru mél nékolik vyhod. Byl ohebny, odolny a dalo se na néj psat
z obou stran. V pripadé potreby se dal ,,seskrabat® a znovu popsat.

Nejvétsim pokrokem vsak byl vynalez papiru, materialu, ktery je pouzivan dodnes. Papir
se zacal §fiit z Ciny od poécatku 2. stoleti n.l. a byl vyrabén z hedvabnych a Inénych hadri.
V Evropé se papir vyskytl mnohem pozdéji, a to kolem 12. stoleti, kdy nahradil do té doby
pouzivany pergamen.

Obvyklym zptisobem sifeni knih bylo prepisovani. Tento velmi nidroc¢ny proces vyrazné
zvysoval jejich hodnotu. Vlastnictvi knih se tedy spojovalo s velkym majetkem a vysokym
postavenim ve spolecnosti. [31] To se ovSem zménilo v poloviné 15. stoleti predstavenim
knihtisku, za jehoz vynalezce je povazovan Johannes Gutenberg. V této souvislosti je ovsem
nutno poznamenat, ze v Ciné bylo jiz od konce 6. stoleti vyuzivano tisku za pomoci dievéné



matrice. V 11. stoleti se ve stejné oblasti dale preslo na tisk jednotlivych znakt pomoci
razitek. O téchto metodach se ovsem v Evropé prilis nevédélo.

Podstatou prevratného Gutenbergova vynalezu bylo uspotradani jednotlivych pismen do
tiskové formy, pricemz po ukonceni tisku byla pismena rozebrana a pripravena opét k pouziti
do nové tiskové formy. Pokrokovou myslenkou bylo rovnéz pouziti kovu pro tvorbu odlitka
pismen (tzv. liter). [51]

Obrazek 2.1: Dievény knihtiskovy lis. Obrazek 2.2: Kovové tiskaiské litery.
Prevzato z [5] Prevzato z [30]

Rozvoj knihtisku brzy umoznil vznik prvnich tiskaren, ¢imz doslo k velkému snizeni cen
knih. Ty se tak zacaly Sifit i mezi nizsi vrstvy obyvatel, coz vedlo ke zvyseni gramotnosti
obyvatel. Stale a stdle dochazelo k vylepsovani tisku az do podoby, ktera je znama dnes.

S nastupem pocitaci ke konci 20. stoleti prichazi obdobi digitalizace. Nové knihy se jiz
vytvareji v elektronické podobé a az poté byvaji prevedeny do tisténé formy. Informace jsou
dnes dostupnéjsi nez kdy drive, doslova ,za par kliknuti na internetu®.

2.1.2 Kniha jako pisemny dokument

Knihu dnes miizeme definovat jako dusevni dilo tvoiici myslenkovy a vytvarny celek s mi-
niméalnim rozsahem 48 stran, ktery nevychézi periodicky. Déle musi mit piridéleno ISBN.
Mezi knihy se fadi monografie, ucebnice, skripta, prirucky a sborniky. [28]

Monografie neboli odbornd kniha slouzi k prezentaci ptvodnich vysledkd vyzkumu.
Autorem ¢i autory jsou poté zpravidla lidé, ktefi se na ném podileli. V textu lze ocekavat
odkazy a seznam pouzité literatury. Povinnosti je i souhrn v alespon jednom ze svétovych
jazyku. [35]

Sbornik je mozno podle jedné z moznych definic popsat nasledovné: ,publikace vznikla
spojenim autorsky ruznorodych, zdnroveé i obsahové vSak pribuznych a rozsahem zpravidla
nevelkych literdrnich dél“ [49] U kazdého z dil¢ich dél zpravidla byva uvedeno jméno autora,
které se muze vyskytnout i na spole¢né obalce.

Skripta a ucebnice jsou obecné ucebni texty urcené ke vzdélavani. Ucebnice na rozdil
od skript, ktera se pouzivaji prevazné na vysokych skolach, musi prvné projit schvalovacimi
procesy.

Prirucka je termin, pod ktery se radi encyklopedie, slovniky, klice, pruvodce, adre-
sare, navody a dalsi. [28] Priruc¢ku je mozné definovat jako ,,dokument umoznujici rychly



a efektivni pristup k informacim, znalostem a dal$im primérnim zdrojim na zikladé sys-
temizované prezentace zdkladnich znalosti z urc¢itého védniho oboru nebo z urcité oblasti
lidské ¢innosti [39]

2.1.3 Periodika

Periodikum lze charakterizovat jako dokument, ktery je vydavan postupné po castech.
Jednotlivé ¢asti zpravidla nesou shodny nazev a byvaji doplnény o poradové ¢islo ¢i datum
vydéni. Intervaly mezi vyddnim mohou byt pravidelné i nepravidelné. [38] Jako periodika
se oznacuji noviny, ¢asopisy, periodické sborniky a rocenky.

Noviny vychazeji s periodicitou jednoho dne az tydne a jejich tcelem je informovani
Siroké vefejnosti o aktualnich udalostech. Casopisy uz nevychazeji tak ¢asto jako noviny,
ale oproti tomu maji lepsi ipravu a byvaji tematicky zamérené. Periodické sborniky jsou
casto publikovany vysokymi skolami nebo odbornymi institucemi pod spoleénym nézvem
v pravidelnych ¢i nepravidelnych intervalech a obsahuji védecké studie pracovniki dané
instituce. [37] Rocenka ,poskytuje prehledné informace ruzného druhu, zejm. predstavuje
vysledky ¢innosti za prislusny rok, a to ve stru¢né popisné nebo statistické formeé a ve vztahu
k urcité zemi, regionu, instituci, oboru nebo predmétu (napf. rocenky statistické, udalosti
roku, bibliografické, fotografické, institucionalni aj.). [40]

2.1.4 Specidlni dokumenty

Specialni dokumenty jsou rozsdhlou kategorii texti, které nevychéazeji béznou formou. Patii
zde napiiklad védecko-kvalifika¢ni prace, materidly z konferenci, vyzkumné zpravy.

Védecko-kvalifikacni prace zahrnuji prace, které slouzi jako podklad pro udéleni aka-
demické, védecké nebo pedagogické hodnosti. Materidly z konferenci obsahuji prispévky
prednesené na konferenci. Vyzkumné zpravy jsou pouzivany k prezentaci vysledki reseni
vyzkumi. [28]

2.2 Elektronické prameny

Od vynalezu papiru ubéhla jiz dlouha doba a i kdyz je stale pouzivan, neni jiz dominantnim
zpusobem uchovani informaci. Technologicky pokrok prinesl v poslednim stoleti nespocet
jinych, a to elektronickych nosi¢i informaci.

Elektronicky informacni zdroj je takovy zdroj, ktery je uchovavan v elektronické po-
dobé a lze k nému pristoupit za pomoci pocitacovych siti nebo jinych technologii distribuce
digitdlnich dat. [27] Sama o sobé je tato definice vcelku pochopitelnd, ale pro upfesnéni
je mozné pouzit i vysvétleni: ,Zakladnim a urcujicim rysem elektronickych informacnich
zdroju je skutefnost, ze obsahuji informace zaznamenané na elektronickém nosic¢i (pamét
pocitace, disketa, CD-ROM, apod.) a nejsou pro ¢lovéka bezprostiedné ¢itelné. Jejich vni-
mani a uziti je mozné pouze pomoci technického zarizeni, tj. pocitace, ktery je prevede do
podoby textové, obrazové, zvukové nebo zvukové obrazové.* [44]

Elektronické informacni zdroje je mozno délit podle pristupnosti na offline zdroje a on-
line zdroje. Online zdroje jsou dostupné za pouziti pocitacovych siti v ramci internetu
a pristup k nim je témét okamzity. I pies to, ze je velkd ¢ast z nich dostupnd volné a bez
poplatku, existuji i zdroje, které jsou skryté pred neopravnénymi osobami nebo je pristup
k nim zpoplatnén. Z online zdroji se mohou stat offline zdroje stazenim do lokalniho poci-
tace nebo na jiny nosi¢. Offline zdroje jsou tedy naopak dostupné bez nutnosti pripojovat se



do pocitacovych siti. Mimo stazeni je mozno je distribuovat pfimo s nosi¢em (napt. hudba
na CD).

Elektronické zdroje jsou pro mnohé priznivéjsi variantou zisku informaci, at uz z di-
vodu manipulace, vyhledavani ¢i ceny za poskytnuti a uskladnéni. V nékterych pripadech
neexistuje ani jina nez elektronicka varianta. Ceny tisténych publikaci vedou nékteré insti-
tuce k prechodu do digitalni podoby. [19]

2.2.1 Internet jako zdroj informaci

Vyuzivani internetu kompletné méni zptisob, jakym lidé ziji a uci se.

Strucéna historie

Ve zac¢alo na popud amerického prezidenta Eisenhowera vytvofenim Ufadu pro projekty
pokrocilého vyzkumu (the Advanced Research Projects Agency, ARPA), ktery vznikl roku
1958 jako reakce na vypusténi druzice Sputnik béhem studené valky. Nastaly obavy o teh-
dejsi zpusob komunikace, jenz by mohl byt v pripadé jaderné valky jednodusSe odstaven
jadernymi ttoky. S fesenim tohoto problému mél prijit pravé urad ARPA.

Pocitace tehdy byly vyrobci stale chapany jako aritmetické stroje. Vyzkumnici tradu
ARPA vsak pocita¢ chdapali jako komunika¢ni médium mezi lidmi. Bylo tedy nutné se spojit
s pocitacovym pramyslem.

V ramci vyzkumu vznikly pocateéni protokoly, jazyky ¢i procesory pro pocitac¢ovou
komunikaci. Poradala se zasedani, na kterych byly jednotlivymi skupinami diskutovany
mozné pristupy. Tato zasedani byla ovSem obtiznd, jelikoz kazda skupina méla jiné nazory
a pripominky. Vznikly tedy dokumenty RFC (Request for Comments). Vyzkum se nakonec
vyplatil a na podzim roku 1969 vznikla sit ARPANET. [29]

Sit ARPANET uz nebyla tak lehce zranitelnd jako predchozi metoda komunikace, ktera
veskerou komunikaci vedla pres 1 uzel. Misto toho vzniklo nékolik uzld, které byly navzajem
rovnocenné. I pres tuto skutec¢nost sit stdale nespliovala pozadavky ministerstva obrany
USA, jelikoz byl prenos dat pres uzly nespolehlivy a ¢asto vypadaval. Data se prenasela
vcelku, coz zpusobovalo problémy. Vznikla myslenka tato data rozdélit na ¢asti nazyvané
pakety. Kazdy paket mél v sobé obsahovat adresu prijemce. Cesta se nasledné uréila az
podle aktudlniho vytizeni a provozuschopnosti sité. Pakety se predavaly mezi jednotlivymi
funkénimi uzly, dokud nedorazily k adresatovi.

Spolehlivost a funkénost dosla do takového stavu, ze vyhovovala pozadavkim armédy
Spojenych statl a preslo se do stavu realizace. Sit méla pivodné omezeny piistup jen pro
armadni ucely, ale vzhledem k rychlému rozvoji a rozsifeni bylo omezeni zruseno. K siti
se postupné pripojovaly rtizné univerzity a velké organizace, az nakonec doslo i k rozsireni
mimo tzemi Spojenych statd do Velké Britanie. Sif se neustale rozvijela a rostla az do
podoby dnesniho internetu. [34]
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Obrézek 2.3: Schéma sité ARPANET, kvéten 1973. Prevzato z [17]

2.2.2 Internetové stranky

Internetové stranky, téz nazyvané jako webové stranky nebo www stranky, jsou dokumenty
dostupné pomoci internetového prohlizece. Stranky se svym navstévnikiim prezentuji este-
tickym a ¢itelnym zptsobem. Webové stranky se bézné pouzivaji k propagacénim uceltim,
ale slouzi i jako vyznamny zdroj informaci.

Pristupy na webové stranky je mozno omezit nékolika zpusoby. Pokud neni divod
stranky zpristupnovat pres cely internet, mohou byt dostupné jen v ramci lokalni sité.
Dalsi moznosti je povoleni pristupu registrovanym uzivateltim, ktefi pristup ziskali od pro-
vozovatele stranek (napf. na zakladé platby).

V dnesni dobé muze vytvaret webové stranky témér kazdy. Jsou tvoreny soustavou
textl, obrazkt a multimedidlniho obsahu. Jednotlivé stranky na sebe mohou odkazovat za
pomoci unikatnich adres.

2.2.3 Dtvéryhodnost

Ze zacatku je dulezité zminit, Ze tento problém neni relevantni Cisté jen pro elektronické
zdroje. I v ptipadé tisténych prament je potfeba mit kritické smysleni a hledat divéryhodné
zdroje informaci.

Setkat se s chybnymi nebo nepfesnymi informacemi na internetu neni v dnesni dobé
nic slozitého. Pfeci jen, informace v tomto prostiedi mutze sitit témér kazdy. Internet se
navic rozrostl do velikosti, ve které neni prijatelné a ani mozné uplatnit vétsi plosné regu-



lace. Ale i pfesto, ze se internet stal informacnim zdrojem, ktery obsahuje velké mnozstvi
nepravdivych tudaji, je mozno z néj Cerpat i duvéryhodné informace. Jen je potieba védét
jak.

Profesionélné vypadajici stranka jesté neni zarukou kvality zdroje. Existuje velké mnoz-
stvi stranek, které napodobuji jiné znamé stranky, napriklad za tcelem zisku piihlasovacich
udajia. Vizudlné se pritom stranky vibec nelisi, jedinym rozdilem je jen adresa stranek.
Pokud adresa stranky souhlasi, stdle neni mozno se plné spoléhat na obsah. Zdroje mohou
byt nespocet zpusoby napadeny a vandalizovany. [48]

Neexistuje tedy presny navod, jak rozpoznat duvéryhodny zdroj. Obvykle zélezi ¢isté
na intuici a zkusenostech. Obecné plati pravidlo ovéfovani informaci na vice nezavislych
strankach. Déale je vhodné ¢erpat informace z mist, kterd odkazuji na diuvéryhodné doku-
menty.
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Kapitola 3

Reprezentace dat a format jejich
ulozZeni

Format souboru

Format souboru je pojem, ktery se vztahuje k technickému standardu, jenz je pouzivan
k uklddani informaci v pocitacovém souboru. Formaty mohou byt navrzeny pro jeden ¢i
vice specifickych typt dat a nejcastéji lze format rozpoznat dle pripony souboru. Déle se
informace o formatu mohou nachazet ve vnitinich a vnéjsich metadatech, coz jsou data
poskytujici informace o primarnich datech. [6]

Vétsina dnes bézné pouzivanych forméti je popsana vlatnim standardem. Timto pristu-
pem se zarucuje kompatibilita, prenositelnost a znovupouzitelnost formatu. Standardizaci
mohou provadét rtizné organizace, mezi néz muzeme zafadit organizace jako IETF nebo
ISO.

Na zdkladé standardu mohou vznikat jednotné nastroje, které dokazi provadét c¢teni
a zapis do souboru v pozadovaném formatu.

3.1 Serializace dat

V programovacich jazycich se pro uchovani dat bézné pouzivaji struktury a objekty, které
jsou vazany na zivotni cyklus béhu programu. Pokud je potieba takova data ulozit nebo
odeslat, musi se zménit i zpusob jejich interpretace, k ¢emuz slouzi pravé serializace dat.
Obecné se jednad o proces prevedeni strukturovanych dat do sekvenéni podoby. Zvraceni
tohoto procesu a prevedeni dat zpét do vnitini reprezentace se nazyva deserializace.
Neexistuje vsak pouze jeden univerzalni serializacni format. I kdyz se u jednotlivych
formatt mohou vyskytovat spolecné rysy, byvaji casto odlisné. Kazdy format méa vlastni
skupinu pravidel a je vétsinou vhodny pouze pro ur¢itou mnozinu pfipada uziti. [47]

3.2 Formaty pro uchovani serializovanych dat

TXT

Bézny textovy soubor je témeér nejuniverzalnéjsim formatem pro uklddani dat. Informace se
zde ukladaji v podobé prostého textu. Nemd zadné specifické formatovani ani predepsanou
strukturu. Editovat jej lze prakticky v kazdém textovém editoru. Text miize byt délen do
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pomyslnych odstavei pomoci ukonceni fadku charaktery CRLF (Carriage Return a Line
Feed).

CSV (Comma Separated Values)

CSV je standardizovany format, ktery se bézné uziva k ukladani tabulkovych dat. Data
jsou uloZena v zaznamech. Zaznamy jsou standardné definovany na jednom radku koncicim
charaktery CRLF. Udaje v zdznamu jsou od sebe oddéleny ¢drkou. Na prvnim fadku mize
byt definovana hlavicka slouzici k pojmenovani jednotlivych sloupcti. Pokud je potieba, aby
udaje zaznamu obsahovaly ¢arku, charaktery CRLF nebo dvojité uvozovky, musi byt takové
zaznamy uzavieny do dvojitych uvozovek. V pripadé dvojitych uvozovek uvnitt zaznamu
musi byt pouzito tzv. escape sekvence, kdy se tyto dvojité uvozovky ,predradi“ dalSimi
dvojitymi uvozovkami. [45]

sloupecl,sloupec2,sloupec3 CRLF
x1,x2 x3,"x4, x5" CRLF
y1,"yCRLF

2" , llyll ll3ll

Listing 1: Ukazka mozného formatovani CSV

‘ sloupecl | sloupec2 ‘ sloupec3 |
x1 x2 x3 x4,x5
vyl y2 yv'3

Tabulka 3.1: Interpretace CSV

Ukazku CSV souboru ve vypisu 1 je tedy poté mozné interpretovat tak, jak to provadi
tabullka 3.1.

JSON (JavaScript Object Notation)

JSON je velmi oblibenym formatem pro komunikaci ptes aplika¢ni rozhrani programovacich
jazyku. Oproti jinym serializa¢nim formatiim definuje jen malou mnozinu pravidel. Jeho
struktura je odvozena od jazyka JavaScript. V JSONu mohou byt reprezentovany zakladni
datové typy string (textovy Fetézec), ¢isla, boolean (pravdivostni hodnota) a null, které se
mohou sdruzovat do struktur typu pole nebo objekt.

Data ve formatu JSON jsou ulozena jako dvojice k1i&:hodnota, pricemz kli¢ musi byt
vzdy textovy Tetézec ohranic¢eny dvojitymi uvozovkami. Hodnotou dale muze byt jakykoliv
z vySe zminénych datovych typu ¢i struktur. Jednotlivé dvojice musi mezi sebou byt od-
déleny pomoci ¢arky. Pro deklaraci zac¢atku a konce nového objektu jsou pouzity slozené
zavorky { }. Seznamy jsou deklarovany hranatymi zavorkami [ ] a jejich prvky jsou opét
oddéleny ¢arkou. JSON déale zanedbava bilé znaky mezi prvky struktury. [21]
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"name": "Michal",

"languages": ["cz","en"],

"employed": false,

"studies": {
"name": "Brno University of Technology",
"faculty": "Faculty of Information Technology",
"year": 3

b

b

Listing 2: Ukazka formatu JSON

XML (Extensible Markup Language)

Jazyk XML patii do rodiny znackovacich jazyki a pouziva se k serializaci dat. Na rozdil od
béznych znackovacich jazyki, jako je napriklad HTML, neobsahuje XML predem definované
znacky. Néazvy znacek tedy mohou byt definovany presné dle uzivatelskych potfeb, coz
z jazyka XML déla skvély zptisob ukladani dat, kterda mohou byt jednoduse prohledavana
a sdilena.

Na zacatku kazdého XML dokumentu by se méla vyskytnout hlavicka urcujici verzi
XML. V hlavicce se ddle muze nachazet idaj o pouzitém kdédovani a atribut samostatnosti,
ktery uvadi, jestli jsou vSechny deklarace entit vyzadované dokumentem XML obsazeny
v dokumentu.

<?zml wversion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" 2>

<name>Michal</name>

<languages>cz</languages>

<languages>en</languages>

<employed>false</employed>

<studies>
<name>Brno University of Technology</name>
<faculty>Faculty of Information Technology</faculty>
<year>3</year>

</studies>

Listing 3: Ukazka formatu XML

3.3 Vizualizace dat

Data se bézné ukladaji v surovém nezpracovaném stavu. I kdyz je tento zptisob vhodny pro
pocitacové zpracovani, lidsky mozek z néj jen tézce ziskd potiebné informace. Surova data
tedy byvaji v pripadé potreby zpracoviavana a prevadéna do grafické reprezentace. Tento
proces je poté mozno nazvat vizualizaci dat. V praxi se vizualizace bézné dosahuje pomoci
graft a tabulek. [46]
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3.3.1 Pristupy k vizualizaci

Vizualizaci se chce bézné dosahnout néjakého efektu. Aby byl pozadovany efekt pozi-
tivni, musi mit reprezentace prinos pro ¢tenafe. Z tohoto duvodu se pouzivaji ovérené
pristupy. [46]

Jednim ze zakladnich predpokladu je znalost publika. Obecenstvo je nutné zaujmout.
Musi obdrzet informace, které jsou pro néj srozumitelné a prinosné. Neni nutné vytvaret
slozité grafy obsahujici kazdou podrobnost. Je potieba se prizpusobit potfebam a ocekava-
nim cilové skupiny. Dalsim dilezitym predpokladem je jednoduchost. Byva ve zvyku tvorit
graficky komplikované prostorové grafy, ale mnohdy je prinosnéjsi reprezentaci zjednodu-
§it natolik, Ze je srozumitelnd na prvni pohled. Zadné slozité lusténi popiskti os a legend.
Existuje samoziejmé mnoho prostredkt na vizualizaci jedné a té samé informace. Ne kazda
je vsak efektivni. Je tedy dilezité zvolit vhodnou formu reprezentace. [22]

3.4 Formaty ulozeni vizualnich dat

GIF (Graphics Interchange Format)

GIF je formét, ktery je dnes prevazné znamy mezi mladsimi generacemi diky socidlnim
sitim. Jednd se o rastrovy forméat urceny pro ukladani jednoduchych obrazkta. Vytvoren
byl roku 1987 za tcelem urychleni stahovani velkych obrazkt z internetu. Bylo potieba
vymyslet format, ktery je pamétové nendroény a muze byt pouzit na webu, jelikoz rychlosti
pripojeni v té dobé dosahovaly jen malych hodnot. Z toho duvodu je pro barevnou paletu
vyclenéno celkem 8 biti na pixel. Byl tedy stejné pamétové velky jako cernobilé obrazky,
které také vyuzivaly 8 bita.

Specifikem pro GIF je moznost tvorby jednoduchych animaci pomoci razeni nékolika
snimkt za sebe.

JPEG

Za jeden z nejznaméjsich a velmi rozsifenych formatt pro ukladani obrazkovych soubort
1ze povazovat pravé JPEG. Format mezi lety 1986 az 1994 vynalezla a standardizovala pod
ISO/TEC 10918 mezindrodni organizace nesouci nazev Joint Photographic Experts Group,
odkud také pochazi zkratka oznacujici tento forméat. [1]

Standardné se u JPEGu pouziva 24 bitd pro ulozeni barvy definované pomoci RGB, ale
je mozno vyuzit rezim 32 biti pro CMYK nebo 8 bitti pro stupné Sedi. Neni ovSem pod-
porovano pruhledné pozadi. Soubory s ohledem na paletu barev nezabiraji prilis tilozného
prostoru a je mozno je v pripadé potfeby, napriklad odesilani, zmensit pomoci ztratové
komprese. [§]

V dnesni dobé je JPEG stale velmi vyuzivanym formatem pro ukladani fotografii a gra-
fiky a zobrazit jej dokaze témér kazdy internetovy prohlize¢. Soubory mohou mit jednu
z piipon jpg, jpeg, jpe, jif, jfif nebo jfi. [10]

PNG (Portable Network Graphics)

PNG je dalsi velmi rozsiteny format, ktery vznikl jako nastupce formatu GIF roku 1995. Na
rozdil od svého predchudce (GIF) podporuje 24 biti ulozeni barev RGB, na kazdou barvu
je tedy pouzito 8 biti. DalSich 8 biti poté muze byt pouzito pro tzv. o kanal, ktery dodéava
udaj o transparentnosti. V souétu poté muze byt 1 pixel definovan na 32 bitech. V porovnani
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s jiz zminénym formatem JPEG podporuje PNG bezztratovou kompresi a nedochazi tedy
ke ztraté dat. [25]

Jednd se opét o oblibeny forméat pro tvorbu rastrové grafiky prevazné diky moznosti
pruhledného pozadi. Je opét vhodny i pro webovou grafiku, jelikoz je také podporovan
vétsinou prohlizeci. [11]

SVG (Scalable Vector Graphics)

Rastrové grafiky maji obecné jeden velky spoleény problém, a tim je skalovatelnost. Pri roz-
tazeni rastrového obrazku dochazi ke znatelnému rozostieni, protoze se ukladani informaci
provadi po pixelech. Oproti tomu vektorové formaty, jak uz nazev napovida, pouzivaji ma-
tematické zapisy, kterymi jsou definovany jednotlivé objekty grafiky. Pri roztazeni vektorové
grafiky poté jednoduse dochézi k prepocitani a vykresleni prislusnych pixelt.

SVG je format vytvoren pfimo pro web a vznikl na popud konsorcia World Wide Web
Consortium (W3C), které chtélo vytvorit novy typ vektorového grafického formatu. SVG je
zalozeno na jazyce XML (3.2) a je popsdno pomoci mnoziny 2D vektori. Pro tvorbu SVG
grafiky tedy neni potfeba zadny graficky nastroj, nybrz jednoduchy textovy editor na psani
XML a napiiklad internetovy prohlizeé¢, ktery zobrazi SVG v grafické podobé. [13] [15]

RASTER VECTOR

Obrézek 3.1: Porovnani rastrové a vektorové grafiky pii skalovani. Prevzato z [20]

EPS (Encapsulated PostScript)

EPS je dalsim z vektorovych grafickych formatu, ktery vychazi z PostScriptu. PostScript
(dale jen PS) pouziva vektorové grafiky pro piipravu textu a obrazku k tisku. Soubory
typu PS mohou byt poslany pfimo k tisku bez nutnosti je oteviit a zpracovat dodateénym
programem. Pro zobrazeni na pocitaci je ovSem jednodussi jej prevést do priznivéjsiho
formatu PDF. Nadsenci do KIEXu, ve kterém je mimochodem pséana i tato prace, jisté
védi, ze PS se pouzivd jako mezikrok pri kompilaci formétu PDF. [12]

Encapsulated PostScript ma na rozdil od svého predchudce vzdy jen jednu stranu. Pres-
toze byva tato technologie nahrazovana jinymi formaty, stale se rozsahle pouziva pro navrhy
tiskové grafiky, napriklad bilboard a plakatt. Velkou nevyhodou je ovsem moznost tipravy.
EPS soubory se nedaji po ulozeni upravit, a je tedy nutné provést ipravy v puvodni souboru
a poté je znovu ulozit jako EPS. [9]
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PDF (Portable Document Format)

S rozvojem digitalizace ke konci 20. stoleti bylo potifeba vyvinout prenositelny, nezavisly
a univerzalni format, ktery by slouzil k uchovani elektronickych dokumentt. V roce 1993
vynalezla spoleénost Adobe format PDF v projektu diive zndmém jako ,The Camelot
Project®. Dnes se jiz jedna o otevieny format standardizovany pod ISO 32000.

Nejednd se piimo o format slouzici k ulozeni pocitacové grafiky, ale diky svému velkému
rozsifeni k tomu byva hojné vyuzivan.

3.4.1 Porovnani grafickych formata

Jaky format je tedy nejvhodnéjsi? Odpovéd neni az tak jednoduché. Neexistuje jeden uni-
verzalni format, ktery by zastinil ty ostatni. Kazdy z formati byl vytvoren za néjakym
ucelem. Je tedy nutné zhodnotit pozadavky na vysledny produkt a nalezité k tomu vybrat
i odpovidajici format.

| Format | Paleta RGB | Vykreslovani | Transparentni | Pouziti |
GIF 256 barev rastrové ne webova grafika, loga, animace
JPEG | 16777216 barev rastrové ne webova grafika, fotografie
PNG 16777216 barev rastrové ano webova grafika, loga
SVG 16777216 barev vektorové ano webova grafika, loga
EPS - vektorové ano tisk
PDF - mix ano tisk, dokumenty

Tabulka 3.2: Porovnani grafickych formatt

3.5 Diagram a grafy jako prostredky vizualizace

K vizualizaci dat se bézné pouzivaji diagramy a grafy. Tyto dva terminy obc¢as mezi sebou
byvaji volné zaménovany i presto, ze to neni vzdy iplné spravné.

Diagramy jsou stru¢nou vizualni reprezentaci redlnych a matematickych objektt slouzici
ke sdéleni informaci o vlastnostech objekti a usnadiiuji feSeni problému. [36] Grafy je
oproti tomu mozno definovat jako , grafické zndzornéni zavislosti mezi dvéma nebo vice
proménnymi® [32] V dusledku toho byvaji grafy vynaseny do soufadnicového systému zy
nebo zyz. Je tedy mozno Tici, Ze graf je podmnozinou diagramu a diagram je nadfazenym
pojmem. V anglickém jazyce se mimo diagram a graf rozlisuji jesté pojmy ,,plot“ a ,,chart®

Spojnicovy diagram

Spojnicovy diagram se nejc¢astéji vyuziva pro zobrazeni souvislych hodnot v zavislosti na
case. Obvykle vyjadruje osa x ¢as a osa y naméiené hodnoty. Spojnicovy diagram je velmi
podobny klasickému bodovému grafu, ale lis{ se predevsim ve vniman{ osy x, kdy spojnicovy
graf obsahuje pouze jednu osu hodnot, pricemz bodovy graf obsahuje dvé. [33]

Sloupcovy diagram

Sloupcovy diagram je jedna z nejlepsich moznosti, jak graficky reprezentovat rizné skupiny
dat. Takovy diagram je mozné znéazornit jak vodorovné, tak horizontalné pomoci obdélni-
kovych pruhu. Graf se tedy skldda ze dvou popsanych os, jejichz zavislost je znazornéna
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pomoci vykreslenych pruhti. Sloupcové grafické znazornéni se vyuziva predevsim jako sprava
dat ve statistice nebo pfi porovnavani naméfenych ¢i zkoumanych hodnot.

Existuje nékolik ruznych typt sloupcovych diagramu, pricemz kazdy takovy druh je
vhodny pro riznou praci s daty.

Vertikalni pruhovy graf - obvykle se hodnoty ve sloupcovych grafech pohybuji
v zavislosti na vysce sloupcu (tedy na hodnoté osy y), tedy, ze ¢im vyssi takovy
sloupec je, tim vétsi hodnotu predstavuje. Osa x znac¢i jednotlivda namérena data.

Horizontalni pruhovy graf - je vlastné obdoba vertikdlniho pruhového grafu, pfi-
¢emz velikost hodnot neni znacena vertikalné, nybrz horizontalneé.

Seskupeny sloupcovy graf - se pouziva pro zobrazeni diskrétnich hodnot pro vicero
objektu stejné kategorie. Vykresluje se pomoci principu agregace dat jednoduchého
sloupcového diagramu.

Skladany sloupcovy graf - se vyuziva pro reprezentaci vice druhi dat pro jednotlivé
objekty. Pro vétsi prehlednost se Casto jednotlivé ¢asti oddéluji rtuznymi barvami.
Nejcastéji se timto zpusobem znézornuji rozdily porovnanych hodnot.

Segmentovany sloupcovy graf - je obdoba skladaného sloupcového grafu, ale sou-
stredi se spiSe na reprezentaci vzoru ¢i trendi v datech.

Dvojity sloupcovy graf - je vyuzivan pro reprezentaci dudlnich dat rtizné vysky.

Sloupcové diagramy predstavuji plnou radu vyhod nejen pii vizudlni reprezentaci dat.
Zobrazeni dat je snadno srozumitelné a primocaré. Umi také vykreslovat data, ktera se

meéni v zavislosti na ¢ase, proto je takova reprezentace hojné vyuziviana ve velkém mnozstvi
odveétvi. [42]
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Obrazek 3.2: Ukazka spojnicového dia- Obrazek 3.3: Ukazka vertikdlniho sloup-
gramu cového diagramu
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Vysecovy diagram

Vysecovy neboli kolac¢ovy diagram zobrazuje informace v kruhovém grafu a je rozdélen na
jednotlivé relativni vysece. Takovy graf se nejcastéji pouziva pro reprezentaci dat v procen-
tech, pricemz celkovy soucet procent ¢ini sto. Na zakladé poctu procent hodnot jednotlivych
vysedi se jejich velikost piimo imérné méni. Obvykle je také logicky usporadany podle ve-
likosti hodnot. Kolacovy graf se pouzivad pro zjednoduseni podani porovnanych hodnot,
napriklad pomér hodnot vici sobé a celku nebo zduraznéni velikosti jedné hodnoty vucéi
hodnoté jiné.
Hodnoty je mozné vykreslit riznymi zptsoby.

e 2D vysecovy graf - je klasicky kruhovy kolacovy graf.

¢ Rozlozeny kolacovy graf - se tvori rozlozenim 2D vysecového grafu v misté spojeni
jednotlivych vysedi s cilem upozornit na konkrétni oblast.

o 3D vysecovy graf - vyobrazuje data stejné jako 2D graf, ale v prostoru. [43]

Pomér nakazenych COVID-19 v roce 2020

m Muzi
mm Zeny

Muzi

Zeny

Obrazek 3.4: Ukazka vysecového diagramu

Korela¢ni diagram

Korelacni diagram se vyuziva pro znazornéni statistické zavislosti hodnot a zobrazuje jejich
korelaci. Vysledné méreni se zna¢i pomoci bodu v grafu, na zakladé ¢ehoz pak lze zkoumat
rozptyl a korelaci hodnot. Cim vice jsou tedy body v grafu rozptylené, tim méné spolu
namérené hodnoty souvisi. Smeér korelace je urcen misty s nejvétsi hustotou bodu. Tento
druh grafu je nejcastéji vyuzivan pri analyze vztahu néjakych vstupnich dat, obvykle ve
statistice. Data mohou byt ziskdna z pozorovéani, dotaznik®, prizkumt apod. Cim vice
hodnot je k dispozici, tim presnéjsi korelacni graf je. Tyto grafy lze vyuzit pro opakované
porovnani naméfenych hodnot (napf. denné, tydné nebo mésicné) a sledovat tak trendy
v korelaci. [14]
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Krabicovy diagram

Box-plot neboli krabicovy diagram vyuziva tzv. kvartili (typ statistického kvantilu) pro
zobrazeni dat a je vyuzivan predevsim ve statistice. Kvantil je takova hodnota, ktera roz-
déluje soubor sefazenych (napfiklad namérenych) hodnot na nékolik zhruba stejné velkych
casti. Kvartil je nejpouzivanéjsi kvantil a déli tentyz soubor na ¢tyri ¢asti. Déale je potiebné
zminit median, coz je prostfedni hodnota (nebo prumér souc¢tu dvou prostfednich hodnot)
naméreného celku.

Krabicovy diagram se tedy obvykle tvori strojové pomoci jiz zazitych vzorct pro vypocet
kvartilti, medianu, kvartilového rozpéti apod. Krabicovy graf se vyuziva predevsSim pro
identifikaci odlehlé hodnoty, posouzeni symetrie u koncu rozdéleni nebo pro porovnavani
rozptylt. Takovy graf se vyuziva prevazné pro zjednoduseni zobrazeni hodnot statistickych
grafii a pravé pro svoji jednoduchost se pouziva u automatickych zkusSebnich a méricich
zatizeni, které prubézné sbiraji a vyhodnocuji data. [24]
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Obrazek 3.5: Ukédzka korelacniho dia- Obrazek 3.6: Ukéazka krabicového dia-
gramu gramu

Ganttuv diagram

Ganttuv diagram se vyuziva nejcastéji pri prezentaci aktivit, napf. v projektovém Tizeni.
Casto se tedy pouziva pro reprezentaci dat pro projekty tézkého primyslu. Takovy diagram
se skladd z rtzné dlouhych vodorovnych pruhti, které znaci plynuti Casu, sekvenci tkoli,
trvani a data o zac¢atku a konci projektu. Z grafu pak lze jednoduse vycist, kdy se ma na
jakém tukolu pracovat, kdy se ma kol dokoncéit a v jaké Casti se projekt nachazi. Ganttuv
graf dobre znazornuje potencialni izka mista projektu, tikoly vyloucené z ¢asové osy nebo
tfeba nevyuzity ¢i nedostateény ¢as pro plnéni tikold. Ackoliv se data v jednotlivych Gant-
tovych grafech méni, vzdy musi obsahovat seznam tkoli na ose y, prubéh téchto aktivit na
ose x a ukazatele prubéhu pomoci vodorovnych ¢ar. [41]
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Obrazek 3.7: Ukdzka Ganttova diagramu. Prevzato z [7]

Histogram

Histogram je vizudlni reprezentace frekvenci pomoci sloupcového grafu pro soubor hodnot,
ktery je rozdélen do t¥id. Diky histogramu lze data posuzovat z rtznych hledisek, napf.
symetrie, vicemodalnost apod. Tvorba histogramu je zavisld na nékolika vstupnich hod-
notach, a to na nejvétSim a nejmensim prvku, variaénim rozpéti, pocCtu, hranici a Sifce
trid. Histogram se také napadné podoba krabicovému diagramu a funguje i na podobném
principu. [23]
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Obrazek 3.8: Ukazka histogramu
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Heat map

Heat mapa neboli teplotni mapa je grafické znazornéni hodnot, pricemz je kazda hodnota
reprezentovana ur¢itou barvou a vztahy mezi hodnotami se mohou pohybovat na urcitém
barevném spektru. Nejcastéji je takovy graf dvourozmérny. Ve webové analyze se heat
mapa pouziva pro sledovani navstévnika na webovych strankach, pricemz sleduje pohyb
jeho kursoru a zaznamenava kazdé kliknuti nebo interakci. Z takové analyzy pak lze vyvodit
statistiku uziti vsech prvka webové stranky a diky tomu lze stranku privétivé upravit, a tim
zlepsit pozitek navstévnika. [18]

Vysledky prezidentskych volieb na Slovensku 2024 v krajoch

@ Korcok @ Pellegrini

Zdroj: Statisticky trad SR SME

Obrazek 3.9: Ukazka teplotni mapy. Prevzato z [2]

3.6 Rozsitrené nastroje vizualizace dat

Nistroje slouzici k vizualizaci dat nejsou rozhodné nic nového. Existuje cela fada komercéné
Sffenych nastroji, at uz placenych ¢i neplacenych. Mezi znaméjsi nastroje slouzici cisté
k vizualizaci patii napriklad Microsoft Power BI, Tableau nebo Qlik Sense. Avsak vétsina
uzivatelu se spise nékdy setkala s nastrojem Microsoft Excel.

Komeréné sifené nastroje maji bézné rozsahla uzivatelska rozhrani, ktera ulehcéuji praci
béznym uzivatelim. Uzivatelské privétivosti se dosahuje jednoduchosti pouzivani nastroje.
Grafické dpravy vystupu je mozno provadét instantné, pricemz byvaji nadefinovany napft.
predem pripravené styly, mezi nimiz je mozno si vybrat.

Ovsem takové nastroje maji i své nevyhody. Vstupni data dost casto musi splnovat
jeden z preddefinovanych forméati, aby viubec bylo mozno je zpracovat. Pokud néjaky format
nevyhovuje, je nutné pouzit externi nastroj, ktery jej prevede do prijatelné podoby. Podobné
maji vystupy nastroje opét preddefinovanou mnozinu styli a formatta. Rozsireni takovych
nastroji mnohdy neni v silach typického uzivatele, pokud je viibec umoznéno vytvaret ¢i
pridavat do néastroje rozsireni.

Rozhodné neni zdmérem komercné sirené nastroje néjak ,,shazovat®. Pro vétsinu uzivatel
jsou naprosto dostacujici. Ale i tak se jako vzdy vyskytne nékdo, kdo by rad zasahoval do
fungovani nastroje a upravoval jej podle svych predstav.
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3.7 Pozadavky odbornych publikaci na format

Velké organizace, jako jsou napiiklad IEEE, ACM, IOP, Elsevier a mnoho dalsich, umoznuji
profesionalum ve svych oborech publikovat odborné ¢lanky, které shromazduji do sborniki.
Kazda z téchto organizaci ma vlastni pozadavky na formatovani a typografii ¢lanki, jez
musi autori dodrzovat. Pozadavky obvykle byvaji obohaceny o Sablony nebo vzorové texty,
které slouzi jako opora pro tvorbu ¢lankt. Ke tvorbé texti muze byt pouzit rozsireny nastroj
Microsoft Word, ale zadanéjsi je uziti INTEXu.

Jednim z oc¢ividnych spole¢nych ryst v pozadavcich je rozdéleni textu do dvou sloupct.
I presto, ze pouziti dvou sloupct nemusi byt vzdy vyzadovano, je lepsi jej pouzit. Dva
sloupce davaji ¢tendrtum iluzi rychlejsi ¢etby. Déale vytvareji efekt méné hustého a lépe
rozvrzeného textu.

Grafické prvky, mezi néz patii grafy a obrazky, se také iidi svymi pozadavky. Zpravidla

se pozaduje zarovnani grafickych prvku na stfed sloupce (v I¥TEXu je upfednostnovéano
pouziti \centering namisto prostfedi center). U kazdé grafiky byva pozadovan popisek se
struénym vysvétlenim a ¢islovani. Grafické prvky by nemély byt seskupeny na konci ¢lanku,
ale mély by se vyskytovat blizko textu, ktery o nich pojednava. Upfednostnovanymi forméaty
pro vkladani obrazku jsou vektorové formaty EPS (3.4) a PDF (3.4) (kompilace IXTEXu
s vlozenym EPS souborem neni mozna pomoci nastroje pdflatex, proto se musi prvné
provést prevod vlozeného souboru z EPS na PDF). Ovsem mohou byt pouzity i rastrové
forméaty JPEG (3.4) a PNG (3.4) (napriklad pro vkladani fotografif).
(alespon z hlediska zaméfeni této prace) byly jiz zminény. Ptesto, Zze se jednd o odborné
publikace, naroky jsou napti¢ organizacemi nekonzistentni. Proto je nejlepsi se v pripadé
zajmu o tvorbu odborného ¢élanku pro néjakou organizaci podivat primo na pozadavky dané
organizace.

One Column Two Columns Three Columns

High attention Low attention

Obrazek 3.10: Tepelnd mapa zaloZens na dobé fixace oéi na text. Radek (a) piedstavuje
opakované ¢teni a fadek (b) neopakované ¢teni textu. Cervend barva znaci nejvyssi miru
pozornosti, svétlejsi barvy poté nizs$i miru pozornosti. Prevzato z [16]
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Kapitola 4

Navrh architektury nastroje

4.1 Shrnuti pozadavki

Pred samotnym navrhem feseni je nezbytné nutné provést shrnuti a analyzu pozadavka na
cilovy nastroj. Pozadavky uz pomérné jasné vyplyvaji ze zadani prace, avSsak je potfeba je
rozebrat a objasnit.

Uzivatelska privétivost, modularita a rozsiritelnost

Néstroj by mél byt uzivatelsky privétivy, modularni a jednoduse rozsititelny. Uzivatelskou
privétivost je mozno chapat jako skupinu vlastnosti, které ovliviiuji spokojenost uzivatele.
Velky vliv na spokojenost mé uzivatelské rozhrani, které v tomto pripadé muze byt grafické,
textové nebo konzolové.

Modularita je zpusob navrhu, ve kterém dochazi k rozdéleni programu na nezavislé
zaménitelné ¢asti (moduly). Kazdy z téchto modulu poté zajistuje diléi funkénost. Moduly
maji svoje aplika¢ni rozhrani, kterd umoznuji jejich spojovani a navazovani. Vétsina dnes
pouzivanych programovacich jazykd umoznuje vytvareni a praci s moduly.

Néstroj by mél byt uzivatelem rozsiritelny. Toho je mozno dosdhnout vytvarenim vlast-
nich moduld, které mohou nahradit nebo rozsirit pivodni ¢asti. Vyvoj moduli mize byt
usnadnén jednoduchym, ale zaroven propracovanym aplika¢nim rozhranim moduli. Roz-
hrani musi byt zaroven dobfe zdokumentovano a vysvétleno.

Libovolny vstup

Néstroj by mél umoznovat nacteni libovolnych (textovych) dat, kterd spliuji specifikaci
uzivatele. Formatu pro serializaci dat je mnoho. Nékteré mohou byt standardizovany (3.2),
jiné mohou byt vytvoreny primo pro specifické potieby uzivatele atd. Vyvijet proto néstroj,
ktery umi pracovat pouze s hrstkou forméatu, nedava plné smysl. Zde je opét mozno zminit
modularitu a rozsiritelnost, diky které si potencialni uzivatel mize sdm navrhnout modul
pro zisk dat.

Urceni podoby, zptusobu a formatu vystupu

Stejné u jako kazdého komeréniho nastroje nesmi ani zde chybét moznost, aby si uzivatel
uréil, jak ma vystup vlastné vypadat. Uzivatel si musi zvolit, jakd data chce ze vstupu
opravdu pouzit (napf. vybranim sloupci). Vybrana data poté musi byt mozno anotovat,
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zpracovat do pozadovaného tvaru a vytvorit vizudlni vystup. Samoziejmé i vizudlni vy-
stup ma sva nastaveni pro format, rozméry, vzhled atd. Do nastroje tedy musi vstupovat
uzivatelska konfigurace obsahujici veskeré potrebné udaje.

Generace srozumitelného vystupu

Posledni dilezity bod na seznamu pozadavki je generace ¢lovéku srozumitelného vystupu
z platného vstupu. Pokud tedy do néstroje vchazi platna konfigurace a data jsou ve sprav-
ném formatu, vypracuje nastroj prezentovatelny vystup, ktery bude pro uzivatele srozumi-
telny. Ovsem zde je nutno podotknout, Ze pojem ,srozumitelny vystup“ je velice subjektivni
zalezitost.

4.2 Jednotlivé ¢asti nastroje

Jelikoz musi byt nédstroj modularni, je rozumné jej rozdélit do logickych celku. Vyvstava
vsak otazka jak? Nejlepsim zptisobem je uvédomit si, jakymi procesy musi data projit, nez
jsou prevedena do pozadované podoby.

Nacteni dat ze souboru (scanner)

Data je pred zpracovanim nutno nacist. Nacitani dat se musi fidit formatem ulozeni, aby
doslo ke spravné interpretaci. Pro kazdy forméat tedy bude navrzen modul pro nacitani,
ktery bude mit predepsané rozhrani.

Zpracovani a dprava dat (parser)

Nactena data ve vétsiné pripadd neni mozno primo vizualizovat. Data proto musi byt zpra-
covana a prevedena do spravné podoby. Toho je mozno dosdhnout napiiklad pomoci statis-
tickych operaci nad daty.

Vizualizace dat (plotter)

Posledni dulezitd ¢ast nastroje je modul pro tvorbu samotného vizualniho vystupu. Zde se
vezmou zpracovand data a prevedou se do grafické podoby.

Konfigurace

AN

Vstup —f Scanner — Parser —1 Plotter — Vystup

Obrézek 4.1: Casti vysledného néstroje
4.3 Mozné pristupy k implementaci

Po shrnuti pozadavka a rozvrzeni jednotlivych ¢asti nastroje je vhodné shrnout i mozné
pristupy, které lze zvolit pro samotnou implementaci.
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4.3.1 Zpusob nasazeni aplikace

Vyznamnym faktorem pii vytvafeni ndvrhu aplikace je zpisob jejtho findlntho nasazendi.
Podle druhu nasazeni je mozno délit aplikace na desktopové a webové. Pod pojmem desk-
topova aplikace se rozumi program, jenz je nainstalovan na disku pocitace. Pro spusténi
desktopovych aplikaci neni obvykle nutné internetové pripojeni, pokud se aplikace sama ne-
pripojuje na néjakou internetovou sluzbu. Oproti tomu webova aplikace je dostupna pouze
pres internet za pomoci prohlizece. Pfipojeni k internetu vSak nemusi byt nezbytné po ce-
lou dobu béhu aplikace. Naptiklad jednostrankové aplikace (single-page applications) se pii
prvnim spusténi stahnou ke klientovi a pokud se nepotrebuji dotazovat jiné webové sluzby,
mohou bézet i bez pripojeni.

V posledni dobé se stava stale vétsi oblibou vytvaret webové aplikace. Vyhod je hned
nékolik, ale je zde opét nutné podivat se na pozadavky vysledného néstroje. Pokud by
aplikace bézela pro vice uzivatell na internetu, byla by moznost modularity a rozsiritelnosti
pro kazdého z uzivatelit samostatné zbytecné komplikovana. Z toho diavodu je vyhodnéjsi
zvolit jako moznost nasazeni klasickou desktopovou aplikaci.

4.3.2 Volba programovaciho jazyka

Volba programovactho jazyka ma velky vliv na navrh vnitinitho fungovani jednotlivych
moduli. Kdyz uz je fe¢ o modulech, zvoleny programovaci jazyk musi byt modularni a bylo
by vhodné, kdyby disponoval vlastnosti dynamického importovani moduli. Vétsina dnes
pouzivanych jazyki vsak tyto podminky spliuje. Je tedy potieba nalézt jiné kritérium pro
vybeér.

Vzhledem k tomu, Ze nastroj musi byt rozsititelny uzivatelem, je vhodné zvolit takovy
jazyk, ktery je alespon trochu rozsifen a pouzivan. Existence volné dostupnych knihoven
by byla také velkou vyhodou.

Dalsi kritérium, které je vhodné zvazit, je zpusob prekladu a spusténi. Kompilované
a semi-kompilované jazyky maji vétsinou nad interpretovanymi jazyky rychlostni prevahu.
Ale na druhou stranu je nutno podotknout, ze v tomto pripadé uziti na rychlosti az tak
moc nezalezi. Vyhodou interpretovanych jazyki je, Ze jsou nezavislé na platformé, stac¢i mit
jen spravny interpret.

Zpracovani a uprava dat v nastroji bude provadéna na zikladé datové analyzy, proto by
bylo vhodné zvolit jazyk, ktery byva k takovym pripadim uziti bézné uzivan.

Vyhercem bude v tomto pripadé jazyk Python. Jedna se o interpretovany, objektove
orientovany jazyk. Python je velice oblibenym jazykem v oblastech préace s daty.

4.3.3 Moznost vyuziti strojového uceni

Stale c¢astéji je v dnesni dobé mozné slychat pojmy uméla inteligence a strojové uceni. Vé-
decké obory zkoumajici umélou inteligenci se snazi plnohodnotné napodobit lidsky mozek,
hlavné v oblastech uceni nebo feseni problémt. ,,Strojové uceni je proces pouzivani mate-
matickych modelt dat, pomoci kterych se pocita¢ uéi bez primych instrukci. Povazuje se
za soucast umeélé inteligence. Strojové uceni vyuziva algoritmy k identifikaci vzora v da-
tech a tyto vzory se pak pouzivaji k vytvoreni datového modelu, ktery dokaze formulovat
predpovedis [4]

I v této praci by mohlo strojové uceni najit své uplatnéni. Strojové uc¢eni by mohlo v jis-
tych pripadech nahradit nutnost vkladani plnohodnotné uzivatelské konfigurace. Bylo by
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nutné napriklad pouze urceni vstupt, pfi¢emz by nastroj sim rozpoznal vstupy, vyhodnotil
nejlepsi zpusob zpracovani a vytvoril uzivateli srozumitelny vystup.

Ovsem zadani této prace klade vcelku diraz na uzivatelsky vstup a zasah uzivatele do
vzhledu ¢i formatu vystupu. Proto i presto, ze by se jednalo o zajimavé rozsifeni prace,
nebude pri ndvrhu ani implementaci po¢itano s pouzitim strojového uceni.

4.4 Uzivatelska konfigurace

Jak uz bylo uvedeno v pozadavcich, uzivateli by méla byt ddna moznost urcéit podobu
a format pro vstup a vystup nastroje. Komercéné rozsitené nastroje k tomu bézné pou-
zivaji grafické rozhrani, které je idedlni pro bézné uzivatele. AvSsak naptiklad pro ucely
automatického testovani je vyhodnéjsi moznost spusténi nastroje bez grafického rozhrani
pres prikazovou radku. Ovsem nastavovani vSech hodnot Cisté pres prikazovou radku neni
mozné hned z nékolika divoda. Hlavni problém je, ze uzivatelska nastaveni netvori konec-
nou mnozinu, protoze si uzivatel sdm mize nadefinovat vlastni hodnoty. Dalsim problémem
je rozsahlost nastaveni, jelikoz by délka prikazu pro spusténi byla prilis dlouha a uzivatelsky
neprivetiva.

Je tedy potreba prijit s fesenim, které je mozno pouzit v kombinaci s prikazovou radkou,
pripadné is grafickym rozhranim. Jako nejjednodussi a zaroven asi i nejlepsi se nabizi pouziti
souboru s uzivatelskou konfiguraci. Tento soubor je mozno ptidat jako parametr pii spusténi
pres prikazovou rfadku nebo muze byt nacten pres grafické rozhrani.

Konfiguraéni soubor muze byt v jakémkoliv forméatu, ale je rozumné pouzit néjaky ze
standardizovanych formatu (3.2). Specificky k témto icelim se velmi ¢asto pouziva forméat
JSON, ktery bude pouzit i v této praci.

4.5 Pripady uziti

Vzhledem k architektonickému navrhu nastroje se predpokladé existence pouze jednoho ak-
téra (role), kterym je samotny uzivatel. VSechny mozné piipady uziti tedy budou spojovény
pravé s roli uzivatele.

4.5.1 Prevod vstupnich dat na publikac¢ni vystup

Zakladnim pripadem uziti je samotny prevod vstupnich dat do formatu, ktery je vhodny
pouzit jako publika¢ni vystup.

Poskytnuti uzivatelské konfigurace

Uzivatel musi mit moznost predat nastroji konfiguraci, podle niz chce, aby se nédstroj ridil.
V konfiguraci musi byt zakomponovany informace o tfech hlavnich krocich nastroje.

e Nacteni vstupnich soubora s daty - Uzivateli musi byt umoznéno vybrat si, ze
kterych soubort a jakym zpusobem maji byt na¢tena vstupni data.

e Zakladni zpracovani dat - Po nacteni dat by mél uzivatel mit moznost urcit, jaka
Cast dat ma byt pouzita a jak se maji pouzitd data zpracovat.

e Generovani vizualizovaného vystupu - Na zavér procesu je nutno umoznit uzi-
vateli specifikovat podobu a format vystupu vizualizovanych dat.
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4.5.2 Rozsirovani nastroje

Vzhledem k tomu, ze mezi hlavni pozadavky na findlni nastroj patii modularita a rozsiri-
telnost, mélo by byt uZivateli umoznéno tyto tikony provadét.

o Vytvoreni vlastnich modulia

e Uréeni pouzivanych modula

Nacteni
vstupnich soubord
s daty

<<include>>

/
/

<<include>>

<<include>>

Prevod
vstupnich dat na
publikaéni

Poskytnuti
uzivatelské
konfigurace

Z&kladni
zpracovani dat

AN

<<include>> \

Generovani
vizualizovaného
vystupu

<<include>>

Uzivatel Vytvoren

vlastnich modulli

Rozsifovani
nastroje

Uréeni
pouzivanych
modull

<<include>> \|

Obréazek 4.2: Diagram pripadt uziti nastroje
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Zakladni detaily implementace

Néstroj je implementovan v jazyce Python na verzi 3.10. Majoritni verze 3.10 byla vydana
na podzim roku 2021. Nejednd se o nejnovéjsi verzi jazyka Python (aktudlné je posledni
stabilni verze 3.12.2), ale pravé z toho divodu byla zvolena, jelikoz na novéjsi verze nemusi
existovat potfebné knihovny. VSechny zdrojové kody nastroje jsou umistény v adresari tool.

5.1.1 Pouzité nestandardni knihovny
Pandas

Pandas je rozsahld open-source knihovna, ktera je pouzivana v oblastech datové analyzy
a manipulace s daty. Knihovna Pandas sama o sobé dokéze data nacist, zpracovat a vy-
kreslit. Data je mozno nacist naptiklad ze zdroji typu csv, json, SQL databizi a mnoha
dalsich. Pokud ve vstupu néjaka data chybi, Pandas tuto situaci automaticky vyresi. Na-
Ctenda data se ukladaji do objektu typu DataFrame, ktery mé zabudované indexovani radkua
a pojmenované sloupce. Implementace knihovny Pandas je optimalizovana pro vykon, ale
i presto je velmi rychla.

5.2 Zpracovani uzivatelské konfigurace

Uzivatelska konfigurace je pfedavana pomoci konfigura¢niho json souboru, ktery ma pre-
depsanou strukturu odpovidajici serializaci datové tiidy Config. Zékladni tii sekce tvori
inputs, output a plots. Veskeré tiidy zminéné v této sekci jsou implementovany a umis-
tény v souboru tool/models/formats.py.

Sekce inputs

Vstuptu muze byt pro jeden vystup vice, proto se v této sekci nachazi asociativni pole, ve
kterém klice jsou vlastni pojmenovani vstupu a hodnotu tvoii serializace t¥idy InputInfo.
Jediny povinny atribut tiidy, ktery se musi vyskytovat v konfigura¢nim souboru, je path
uvadéjici cestu k souboru se vstupnimi daty. Pokud soubor podléhé standardu a mé sprav-
nou priponu, je mozno ponechat vSechny ostatni atributy na vychozi hodnoté.

e path - cesta k souboru se vstupnimi daty.
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e format - format vstupniho souboru. Pokud udaj chybi, je automaticky doplnén z pri-
pony souboru.

e delimiter - charakter oddélujici hodnoty v zdznamu.

e quoteChar - charakter, ktery je mozno pouzit pro ohraniceni jedné hodnoty v za-
zZnamu.

e newLine - charakter oznacujici novy radek.

e stripItems - ptiznak, ktery urcuje, zda maji byt odstranény prazdné znaky ze zac¢atku
a konce hodnoty zadznamu.

{
"inputs": {
"groupl": {
"delimiter": ",",
"newLine": "\n",
"path": "file.csv",
"quteChar": "\"",
"stripItems": true
3,
"group2": {
"format": "json",
"path": "file.json"
b
1,
b

Listing 4: Ukazka sekce inputs z uzivatelské konfigurace

Sekce output

7 nastroje muze vychazet jen jeden vystup soucasné, proto je sekce output tvorena jedinou
serializaci datové t¥idy Output. Stejné jako u definice vstupi, i zde je samotnym povinnym
udajem cesta k souboru, tentokrat k vystupnimu. Zbytek opét muze byt ponechan na
vychozi hodnoté.

e file - nastavi ndzev vystupniho souboru. Mize, ale nemusi obsahovat priponu.

e format - udava vystupni format souboru. Pokud atribut file obsahuje priponu, je
tento udaj nepovinny a odvodi se z pripony formatu.

e rows - nastavi pocet radkt miizky.
e cols - nastavi pocet sloupcti mrizky.
o rowdef - nastavi relativni vysky radka mrizky pomoci pole celo¢iselnych hodnot.

e coldef - nastavi relativni sitky sloupctu mrizky pomoci pole celociselnych hodnot.
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e header - nastavi nadpis pro cely vystup.
e width - nastavi Sitku celého vystupu v pixelech.
e height - nastavi vysku celého vystupu v pixelech.

e dpi - nastavi hodnotu DPI (dots pet inch) pro vystup. DPI udavé, kolik tecek (pixelu)
se zobrazi na délce jednoho palce.

{
"output": {
"rows": 1,
"cols": 3,
"dpi": 300,
"file": "output.pdf",
"format": "pdf",
"header": "Overall header",
"height": 1080,
"width": 1920,
"rowdef": [1],
"coldef": [1, 2, 1]
},
}

Listing 5: Ukazka sekce output z uzivatelské konfigurace

Sekce plots

vvvvv

jednotlivych vizualizaci. Sekci plots tvori pole serializaci datové ti¥idy PlotInfo. Sice se
zde nevyskytuji zadné povinné polozky, ale je doporuceno vyplnit vSechny mozné hodnoty.

e row - urcuje radek mrizky, ve kterém bude umistén.
e col - urcCuje sloupec mrizky, ve kterém bude umistén.

e source - odkazuje na jeden z pojmenovanych vstupi. Pokud tato polozka neni na-
stavena, ve vychozim nastaveni se pouzije prvni ze vstupt.

e plottype - znadi typ grafu. Datovy typ tohoto atributu tvoii trida PlotType, ktera
je vyctem predem definovanych typu grafu.

e header - nastavi nadpis.
e xlabel - vytvori popisek osy x.
e ylabel - vytvori popisek osy y.

e plotdata - tento atribut je tvofen polem serializaci datové t¥idy Plotdata. Kazdy
objekt typu plotdata v tomto poli slouzi k vybéru specifického sloupce z celkového
nac¢teného datového ramce, jeho anotaci a uréeni typu operace nad nim.
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— col - nazev sloupce (nebo kli¢ k hodnoté) z nac¢tenych dat, ktery mé byt pouzit
k naslednému zpracovani.

— action - akce, nebo seznam akci, které maji byt pro vybrana data pouzita.
— annotate - nastavi vlastni popisek sloupce.

— replace-douiikluﬂuazenipﬁvodnﬂﬂlhodnotnovynn.tkkﬂejsoulﬂoienyjako
slovnik {pivodni hodnota : nova hodnota}.

— filter - provede vyfiltrovini pouze chténych hodnot. Hodnoty, které maji byt
déle pouzity jsou ulozeny do pole.

— sort - provede sefazeni hodnot. V zdkladu fazeni neprobihd, ale mtze byt na-
staveno pro fazeni vzestupné ("asc") nebo sestupné ("desc").

— use - urdi, jestli ma byt vybrany sloupec pouzit pro vystup, nebo slouzil pouze
jako prostredek filtrovani ¢i razeni.

— dtype - nastavi pozadovany datovy typ pro hodnoty sloupce. Datovy typ je
mozno zadat ve formétu fetézcového aliasu datovych typti knihovny Pandas .

{
"plots": [
{
"row": 1,
"col": 1,
"header": "Local header",
"plottype": "barh",
"source": "groupl",
"xlabel": "Label for x axis",
"ylabel": "Label for y axis",
"plotdata": [
{
"col": "columnl",
"action": "groupby",
"filter": [2020, 2021, 2022, 2023],
"sort": "asc",
"use": true
oA
"col": "column2",
"action": "max",
"annotate": "Data",
"dtype": "int"
}
]
}
1,
}

Listing 6: Ukazka sekce plots z uzivatelské konfigurace

"https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/basics.html#basics-dtypes
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5.3 Implementované pomocné tridy

5.3.1 Tridy v modulu tool/models/formats.py

Nékteré z implementovanych tiid v modulu tool/models/formats.py jsou jiz Castecné
popsany v sekci 5.2, ale i presto stoji alespon za zminku.

e Config - slouzi k uchovani uzivatelské konfigurace. Objekty této t¥idy je mozné vy-
tvorit deserializaci konfiguraéniho JSON souboru (jak jiz bylo zminéno v sekci 5.2).

¢ InputFormat - trida deklarujici vycet vSech moznych vstupnich formatia, které jsou
nastrojem podporovany.

¢ Output - tvori vycet vSsech moznych vystupnich formati podporovanych nastrojem.
e PlotType - deklaruje vycet podporovanych typu grafi.

¢ ActionType - udava vsechny podporované statistické operace.

¢ Inputlnfo - uchovava informace o vstupnim souboru, z néjz maji byt nactena data.
¢ Output - slouzi k deklaraci podoby a formatu vystupu nastroje.

e PlotInfo - uchovava informace o kazdém z jednotlivych nezavislych diagrami, z nichz
se sklad4 jeden vystup.

¢ PlotData - uklada informace o datech diagramu. PlotInfo obsahuje seznam objektu
tfidy PlotData, pricemz kazdy objekt obsahuje jméno sloupce ze vstupu, operace nad
nim a anotaci sloupce.

« PlotBase - objekty tfidy PlotBase obsahuji z vétsi c¢asti kopii informaci z ob-
jektt PlotInfo. OvSem misto seznamu objekt typu PlotData se v objektech tridy
PlotBase vyskytuji jiz zpracovand data.

e PlotterInput - obsahuje vSechna nutna data pro moduly typu plotter, které pro
vytvoreni uzivatelského vystupu potfebuji specifikaci formatu vystupu a data pro
vytvoreni jednotlivych diagramu (nebo pod-diagramii). Specifikaci vystupu obsahuje
tfida Output (viz vyse). Data pro diagramy (nebo pod-diagramy) jsou uloZena v ob-
jektech seznamu, pricemz objekty seznamu jsou typu PlotBase.

e ConfigException - rozsifuje tifidu Exception. Vyjimka typu ConfigException je
vyvolana v pripadé chyby pfi zpracovani uzivatelské konfigurace.

$python3.10 tool/main.py -c incorrect_path

Provided config file doesn't exist

$python3.10 tool/main.py -c examples/incorrectl_config.json
Actions of type ['wrong_action'] are not supported
$python3.10 tool/main.py -c examples/incorrect2_config.json
Config json file must contain "inputs" section

Obrazek 5.1: Ukazka chyb zpracovani uzivatelské konfigurace vyvolavajici vyjimku
ConfigException na snimku pfikazové radky
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Config

inputs : Dict[str, InputInfo]
output
plots : List[PlotInfo]

createExample(): str
fromDictData(dictData: Dict)
fromJSON(filename: str)
toJSON(): str

PlotterInput

output
plotbase : List[PlotBase]

addPlotBase(plotbase: PlotBase)

plots inputs output butput
Output
Plotinfo coldef : List[int]
. PlotBase InputInfo .
col :int cols : int
header : str col : int delimiter : str dpi : int
plotdata : List[PlotData] data : DataStorage format file : str
plottype header : str newLine : str format
row : int plottype path : str header : str
source : str row :int quteChar : str height : float
xlabel : str xlabel : str stripItems : bool rowdef : List[int]
ylabel : str ylabel : str arrayFromDictData(dictData: Dict) ro.v(&]/:h: .1r111t ¢
fromDictData(dictData: Dict) t0JSONQ width - Fod
toJSON() fromDictData(dictData: Dict)
toJSON()
lotdata lottype plottype format format
PlotData
action : ActionType | List[ActionType]
annotate : str
col : str PlotType InputFormat OutputFormat
dtype: str name name name
filter : List[Any]
replace : Dict[Any, Any]
sort
use : bool
fromDictData(dictData: Dict)
%cti()n \‘()rt
ActionType SortType ConfigException
name name message : str

Obrézek 5.2: Diagram t¥id v modulu tool/models/formats.py

5.3.2 Tridy v ostatnich modulech

StartupOptions

Ttida StartupOptions implementovana v modulu tool/models/options. py slouzi ke zpra-
covani argumenti prikazové radky, které se zadavaji pri spusténi programu. Mozné argu-

menty pro spusténi jsou dale popsany v sekci 5.6.

DataStorage

Ttida DataStorage z modulu tool/models/storage.py slouzi pfevazneé jako obalujici tiida
(wrapper) nad tfidou DataFrame knihovny Pandas. Ttida DataStorage se v implementaci

pouziva na rozhranich pro hlavni moduly programu.
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5.4 Hlavni ¢asti nastroje

Nastroj ma tfi hlavni ¢asti, jimiz jsou scanner, parser a plotter. Kazda z téchto casti je
implementovana samostatnym modulem, ktery ma své predepsané rozhrani. Pro kazdou
Cast muze soucCasné existovat vice implementaci, pricemz kazda z implementaci odpovida
prislusné abstraktni tiidé.

5.4.1 Scanner

Scanner je ¢ast slouzici k nacitani dat ze vstupniho souboru. Data jsou pfi na¢itani preva-
déna do interni reprezentace.

Moduly typu Scanner jsou umistény v adresali scanners a implementuji abstraktni
t¥idu AbstractScanner. Abstraktni tfida AbstractScanner deklaruje abstraktni metodu
ReadFile, kterd prijima vstupni parametr typu InputInfo a jejimz vystupem je objekt
typu DataStorage.

5.4.2 Parser

Parser slouzi ke zpracovani nactenych dat. Vstupni soubory mohou obsahovat data, ktera
jsou pro finaln{ vizualizaci zbytecénd, proto je prvnim krokem zpracovani praveé extrakce sku-
te¢né potrebnych dat. Tim ovSsem proces zpracovani nekoné¢i. Déle je nutno tato extrahovana
data pripravit na vizualizaci. Toho je mozno dosdhnout zakladnimi statistickymi metodami.
Data v tomto kroku prochazi seskupenim, vybérem nejvétsi nebo nejmensi hodnoty, me-
didanu, spocitdnim sumy nebo celkového pocétu vyskyti. O uplatnéné statistické metodeé
rozhoduje uzivatel v konfigura¢nim souboru (v sekci plots — plotdata — action).

Moduly typu Parser se vyskytuji v adresari parsers a jsou implementaci abstraktni
tTidy AbstractParser. AbstractParser deklaruje ve své implementaci abstraktn{ metodu
Parse, do niz vstupuji data v objektu typu DataStorage a informace potfebné ke zpracovani
v objektu typu PlotInfo.

5.4.3 Plotter

Posledni dilezitou ¢asti je plotter, ve kterém dochazi k samotné vizualizaci dat. Zplisobu
vizualizace je nespocet. Mnohé je mozno vytvorit primo pomoci knihoven pro Python, jiné
vyzaduji navazani na externi nastroje.

Moduly typu Plotter se nachazeji v adresaii plotters a implementuji abstraktni tfidu
AbstractPlotter. AbstractPlotter predepisuje abstraktni metodu Plot, jejimz vstupem
je objekt typu PlotterInput.

5.5 Registrace a pouzivani vychozich modula

Jelikoz je nastroj modularni, musi existovat zpusob, jakym si uzivatel dokaze zvolit, ktery
z implementovanych moduld bude pouzivan. Aby toto bylo viibec mozné, musi se zajis-
tit dynamické importovani moduli. K tomu je v jazyce Python mozné pouzit knihovnu
importlibz.

V navrhu tohoto nastroje se pocitda s tim, ze implementované moduly budou umistény
ve spravném adresari (balicku). Z importovanych modula se nésledné extrahuji tiidy, jez
odpovidaji pozadavkim na implementaci (tzn. implementuji spravnou abstraktni tfidu).

https://docs.python.org/3/1library/importlib.html
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Avsak importovat implementované tiidy nestaci. Déale je nutné urcit, které z nich se
opravdu pouziji. Takové rozhodnuti provadi uzivatel nédstroje. Zpusobu provedeni je zde
nékolik. Jednou z moznosti je pozadovat, aby uzivatel pri kazdém spusténi nastroje provedl
vybér tridy, kterd bude pouzita. OvSem neni divod, aby nastroj pfi kazdém spusténi musel
obdrzet tuto informaci od uzivatele. Preci jen, pridavani nového modulu nebo jeho vymeéna
pravdépodobné nebude provadéna pri kazdém spusténi nastroje. Nastroj by si tedy mohl
uchovavat predem nastavené hodnoty.

K implementaci tohoto mechanismu se v nastroji vyuziva konfigura¢niho souboru typu
INT (s pfiponou ini). Jednd se o soubory, které umoznuji uchovavat konfiguraci poéitaco-
vého softwaru. Obsah INI souboru je mozno rozdélit do nékolika sekci, pricemz kazda sekce
obsahuje data ulozend jako dvojice kli¢-hodnota (ukdzka formétu ve vypisu 8). V jazyce
Python je mozné pro préaci s témito soubory pouzit knihovnu configparser?. Nastaveni
vychozich tfid je déle uzivateli umoznéno piimo pomoci samotného nastroje. Spusténim
nastroje s argumentem -m nebo ——module je mozno vstoupit do rezimu nastaveni vychozich
moduli. Po dokoné¢eni nastaveni je nastroj ukoncen a ostatni argumenty jsou ignorovany.
Vybér za pomoci piikazové fadky je mozny diky knihovné inquirer®. Piepina¢ -m nebo
--module je mozno doplnit o ndzev sekce, pro kterou ma byt vybér proveden (scanners,
parsers, plotters). Pokud neni u pfepinace doddno upfesnéni, pracuje nastroj automa-
ticky v rezimu nastaveni vSech modula (all). Pokud by vsak nékomu nevyhovovala tato
metoda, je mozné upravit konfigura¢ni soubor pomoci klasické editace textu, pokud bude
zachovan spravny format.

Konfigura¢ni soubor nastroje mé tfi sekce, jimiz jsou SCANNERS, PARSERS a PLOTTERS.
V sekci SCANNERS se registruji t¥idy z modult typu scanner (5.4.1), pfi¢emz jako kli¢ slouzi
vstupni format souboru a hodnotou je jméno implementované tridy. Obdobné je vytvorena
i sekce PLOTTERS registrujici moduly typu plotter (5.4.3), jen tentokrat je kli¢em vystupni
format. Odlisné je tvorena az sekce PARSERS, ktera obsahuje pouze jeden ildaj. Implementace
totiz pocita pouze s jednim registrovanym modulem typu parser soucasné. V této sekci tedy
tvori dvojici kli¢, jimz je pevny Tetézec parser, a hodnotou je opét nazev implementujici
tridy.

Néstroj 1ze pouzivat, i kdyz pro néktery ze vSsech moznych vstupnich nebo vystupnich
formatt nebude nastavena vychozi trida. To vSak plati jen v pripadé, Ze takovy format
nebude vyzadovan pro vstup ani vystup (jinymi slovy nebude pouzit pfi béhu programu).

$ python3.10 main.py -m

$ python3.10 main.py --module

$ python3.10 main.py -m scanners
$ python3.10 main.py -m parsers
$ python3.10 main.py -m plotters

Listing 7: Ukazka spusténi nastroje v rezimu nastaveni vychozich moduli

3https://docs.python.org/3/library/configparser.html
“https://pypi.org/project/inquirer/
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[SCANNERS]

csv = CSVScanner
json = JSONScanner
gantt = GanttScanner

[PARSERS]
parser = MainParser

[PLOTTERS]

pdf = PlotlyPlotter

eps = MatPlotLibPlotter
png = MatPlotLibPlotter
svg = PlotlyPlotter

tex = MatPlotLibPlotter
show = MatPlotLibPlotter

Listing 8: Ukéazka formatu souboru config.ini

5.5.1 MozZnosti rozsifeni funkcionalit

Niéstroj byl navrzen tak, aby byl co nejjednoduseji rozsifitelny a modifikovatelny. Proto
muze byt rozsifen hned v nékolika smérech.

Vytvareni novych modula typu scanner, parser nebo plotter

Za predpokladané nejbéznéjsi rozsiteni je mozno povazovat pravé novou implementaci jed-
noho ze zakladnich moduli. Pro toto rozsifeni je nutno dodrzet pozadované predpoklady.
Novy modul musi byt umistén do spravného adresare. V tomto modulu musi byt umisténa
trida, kterd implementuje predepsanou abstraktni tiidu a vSechny jeji funkce. Jsou-li tyto
podminky dodrzeny, je mozno takovy modul zacit pouzivat, k ¢emuz je potfeba modul
zaregistrovat (5.5).

Pridani novych vstupnich/vystupnich forméata

Pridani nového forméatu uz vyzaduje zdsah do puvodniho kédu. Novy vstupni format je
nutno pridat do vy¢tu InputFormat (tool/models/formats.py), aby bylo mozné jej zare-
gistrovat. Dale bude pravdépodobné nutné vytvorit i novy modul pro ¢teni tohoto formatu.

Priddni vystupniho formatu opét vyzaduje doplnéni do spravného vycétu, tentokrat
OutputFormat (tool/models/formats.py). Dale muze byt vytvoren novy modul pro zpra-
covani tohoto forméatu, nebo muze byt upraven uz existujici modul.

Vytvoreni grafického rozhrani

Aktualni implementace v sobé nezahrnuje grafické rozhrani, avsak jeho vytvoreni by mohlo
byt realizovatelné hned nékolika zpisoby. Zakladni moznosti je vytvorit grafické rozhrani
v jazyce Python za pouziti jedné z jiz existujicich knihoven (napf. tkinter nebo PyQt).
Takové grafické rozhrani by slouzilo k inicializaci t¥idy Config uzivatelskou konfiguraci.
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Dalsi moznost{ je naptiklad vytvoreni ,obalujictho“ programu (tzv. wrapper), ktery by
mohl byt implementovany v libovolném jazyce a technologii. Program by slouzil k vytvoreni
konfiguracniho JSON souboru a spousténi nastroje s vytvorenou konfiguraci.

5.6 Spusténi a prace s nastrojem

Nastroj je mozno spustit z prikazové radky. Pred spusténim je vSak nutno zajistit, Ze je
v systému nainstalovana spravna verze interpretu a knihoven. Nastroj pro spusténi vyzaduje
interpret jazyka Python na verzi 3.10. K instalaci Python knihoven slouzi néstroj pip.
Seznam pouzitych knihoven je ddle shrnut v souboru requirements.txt.

Nastroj je mozno spustit tak, jak je vyobrazeno nize, pricemz seznam vsSech moznych
argumentt (nahrazeni za OPTION) je uveden a vysvétlen v tabulce 5.1.

$ python3.10 main.py {OPTION}

-h, --help Vypise pomocnou hlasku na standardni vystup a ukon¢i nastroj.
-m, --module Spusti rezim nastaveni vychozich modult.

-¢ <file>, --config <file> Slouzi pro urceni souboru s uzivatelskou konfiguraci.

-e, —-example Na standardni vystup vypise priklad uzivatelské konfigurace.

Tabulka 5.1: Mozné argumenty pro spusténi

$python3.10 tool/main.py -c examples/bar_config.json
$python3.10 tool/main.py -c examples/incorrectl_config.json
Actions of type ['wrong_action'] are not supported
$python3.10 tool/main.py -m parsers

Creating config for PARSER...

[7] Which will be the default parser:

> MainParser

Obrazek 5.3: Ukazka préace s nastrojem

5.7 Dokumentace zdrojového kédu

Dilezité ¢asti zdrojového kddu jsou opatieny komentafem, ktery struéné vysvétluje imple-
mentaci. Pomoci{ komentari mtze byt vygenerovana interaktivni dokumentace zdrojového
kédu ve formatu html stranek za pomoci nastroje pdoc °.

$ pdoc --html <modul> --output-dir <adresar>

Shttps://pdoc3.github.io/pdoc/
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Kapitola 6

Testovani a vyhodnoceni

Testovani vysledného produktu je stejné dulezité jako ndvrh a samotné implementace.

6.1 Moznosti testovani

Zpusobu, jakymi je mozno testovat implementované nastroje, existuje mnoho. Kazdy zptisob
je vhodny pouzit k nééemu jinému a muze odhalit jiné chyby. Pravé proto je mnohdy
zadouci testovat programy vicero zpusoby. Jak ale nejlépe otestovat implementaci v této
praci? Presna odpovéd na tuto otdzku pravdépodobné neexistuje. Nejvhodnéjsi asi bude
prvné zminit nékteré bézné pouzivané zplsoby a z nich si vybrat.

Systémové testovani

Systémové testy se zaméruji na aplikaci jako celek a nahlizeji na ni stejné, jako by k ni
pristupoval kone¢ny uzivatel. Ovéruje se tedy, zda je chovani celého programu v souladu
s pozadavky.

Funkéni testovani

Funkéni testovani je zpusob testovani, pri kterém se da zjistit, jestli funkénost aplikace odpo-
vida ocekavani a zadani. Pii takovém testovani je zanedbévan zpusob zpracovani programu
a testy se soustfedi na kontrolu poskytnuti spravného vysledku programem, na vyhledani
nedostatk nebo chyb aplikace. Funkéni testovani se tedy pii testovani softwaru zabyva
tim, zda kazda funkce programu odpovida pozadavkiam.

Funkéni testovani je velmi rozsahly pojem a zahrnuje nékolik typu testovani.

o Testovani jednotek (Castéji oznaCované anglickym nazvem ,unit testing”) je me-
toda, kterd se pouziva na testovani mensich funkénich jednotek (éasti) kodu, typicky
funkci nebo metod. Pri takovém testovani je nutné pokryt co nejvétsi cast kodu,
a proto se také vyuziva pfi testovanim fizeném vyvoji (TDD - Test Driven Develop-
ment).

o Testovani koufe (nebo také ,smoke test“) se pouziva pfi testovani stability kritic-
kych funkci a systému celkové. Vyuziva se napriklad pii ovéreni stability webovych
stranek v pripadé velkého mnozstvi prihlaseni na stranku.

e Testovani pricetnosti se pouziva v pozdéjsi fazi testovani pro kontrolu opravenych
casti kodu.
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¢ Regresni testovani je podstatné pro kontrolu jiz opravenych ¢asti programu a zjis-
tuje, zda oprava kédu nenarusila funkénost programu a nezpusobila nestabilitu neza-
vislych funkei.

e Integracni testovani je vyuzivino pro ovéfeni toho, zda jsou jednotlivé moduly
programu propojeny a funguji spolecné. Zkouma se tedy prevazné logika aplikace.

e Testovani zatéze je dulezité pro pochopeni funkénosti systému pti ocekdvaném za-
tizeni. [3]

End-to-End testy

End-to-End testovani se pouziva v pozdéjsi ¢asti procesu vyvoje softwaru k testovani funkc-
nosti a vykonnosti aplikace pri jejim pouziti jako hotového produktu. Cilem takového tes-
tovani je ziskat lepsi predstavu o tom, jak bude produkt fungovat pfi pouziti v redlném pro-
stedi s predpokladanou zatézi. Tento druh testovani se vyuziva pro co nejlepsi pochopeni
prace uzivatele s produktem a snazi se tak co nejvice predchazet potencialnim problémim
uzivatele s programem.

End-to-End testovani zahrnuje kontrolu nékolika typt ¢innosti uzivatele.

o Uzivatelské funkce - jedna z prvnich véci, na kterou se End-to-End testovani zameé-
fuje. Je to vlastné seznam vsech funkci, které v ramci programu existuji a se kterymi
prijde koncovy uzivatel do styku.

¢ Podminky - definuji testy pro testery a popisuji vstupni a vystupni hodnoty, kterych
m& program dosahnout.

e Testovaci pripady - nejdulezitéjsi ¢ast End-to-End testovani. Je to sada akci, které
se snaz{ koncovy uzivatel v systému provadét a je pfi nich pozorovan vyvojari. [20]

6.2 Pouzité prostredky k testovani

Po zminéni nékterych béznych praktik testovani jiz lze zvolit ty, které jsou vhodné pro otes-
tovani implementace nastroje. V pribéhu vyvoje nebylo pouzito testovani Fizeného vyvoje,
prestoze by do jisté miry naslo své uplatnéni. Vzhledem k navrhu néstroje vsak bylo nutné
ovérit spravnou spoluprici moduld pomoci metody integra¢niho testovani.

Cilovy nastroj musi vyhovovat samotnym uzivateliim, proto by jimi mél byt také otestovan.
7 testi pak mohou vyplynout chyby implementace ¢i nedostatky, které znemoznuji naplnit
dané pozadavky.

6.2.1 Testovaci pripady

Posadit ndhodného uzivatele pred pocita¢ s pokynem, aby néstroj néjak otestoval, neni
uplné optimalni pristup. Proto je vhodné pripravit pro uzivatele sadu tkoli, jejichz naroc-
nost lze stupnovat, pricemz prvni z kol mohou poslouzit jako seznameni se s funkcénosti
programu. Ukoly by mély byt navrzeny dostatené riiznorodé, aby pii jejich plnéni doslo
k co nejrozsahlejsimu otestovani vSech ¢asti a moznosti programu.

Scénare ale samy o sobé nestaci. Pro testovani nastroje je nutné vybrat vhodnou sku-
pinu uzivatelu. Uz ze zadani vyplyva, ze cilovy uzivatel musi mit alespon zdkladni znalosti
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v oblasti programovacich jazyka a prace s textovymi daty. K tomu je potfeba doplnit, ze
nastroj nemaé uzivatelské rozhrani, proto je nutno k pozadovanym znalostem doplnit schop-
nost vyuzivat prikazové radky ke spousténi programt a praci s nimi. Dale by bylo vhodné,
i kdyz to neni pozadovano, aby cilovy uzivatel mél zkusenosti s datovou analyzou. Pokud
tyto pozadavky mozny uzivatel napliuje, mize byt zarazen do skupiny vhodné k testovani
nastroje.

Zadani k otestovani implementace cilového néstroje této prace je pomérné jednoduché.
Kazdy z uzivateli ma k dispozici implementovany nastroj, kapitolu o implementaci (5),
automaticky vygenerovanou dokumentaci zdrojového kédu a sadu testovacich pripadi.

Kazdy z testovacich piipadua se skldda ze dvou soubori. Prvni soubor obsahuje vstupni
data v nékterém ze serializac¢nich formata. V druhém souboru je ulozena vizualizace dat,
kterd byla prevzata z ruznych publikaci nebo vygenerovana. Cilem uzivatele je pro kazdy
z testovacich piipada vytvorit konfiguracni soubor, jenz prevede vstupni data do formatu,
ktery se nejvice podoba poskytnuté predloze.

Pripad | Diagram | Potrebné tkony ke zvladnuti pripadu

1 sloupcovy | seskupeni, razeni

2 sloupcovy | seskupeni, filtrace, fazeni

3 spojnicovy | seskupeni, filtrace, fazeni, suma, vybér vice sloupct

4 histogram | pocet vyskytu

5 sloupcovy | seskupeni, filtrace, fazeni, usporadani do maticové struktury

6 kolacovy seskupeni, suma

7 krabicovy | nahrazeni hodnot

8 schodovy | seskupeni, filtrace, fazeni

9 sloupcovy | seskupeni, nahrazeni hodnot, minimum, maximum, median

10 spojnicovy | 2 diagramy umistény na 1 pole, seskupeni, filtrace, fazeni, fazeni

pomoci nepouzitého sloupce, filtrace pomoci nepouzitého sloupce

11 sloupcovy, | spojeni pripadu 4, 6 a 9 s nastavenim pomeéru sitek sloupcii
histogram
a kolacovy

Tabulka 6.1: Tabulka testovacich pripadta. Pro kazdy testovaci pripad jsou zminény tkony
potTebné k jeho naplnéni a jaky diagram ma byt vystupem.

6.2.2 Vysledky testd podle testovacich pripadi

Testovani néstroje bylo provedeno na vzorku deseti ndhodnych uzivatelu (déle jako sub-
jekty). VSechny subjekty ze skupiny byly studenty Fakulty informacnich technologii Vy-
sokého uceni technického v Brné a splnovaly nutné podminky pro zarazeni do testovaci
skupiny. VSechny subjekty zvladly tspésné dokoncit veskeré testovaci pripady i presto, ze
potfebovaly u nékterych scénait vice pokusii na vytvoreni spravného vystupu.
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Reakce subjekti na praci s nastrojem Pocet
Ze zacatku je tvorba konfiguraéniho souboru naro¢na a zabere cas. 9
Uzivatelské rozhrani by ulehcilo praci s nastrojem. 8
Filtrovani dat by mohlo podporovat zadani pomoci rozsahu, nerovnosti, ... 8
Je jednoduché zménit vychozi moduly. 9
Po pochopeni struktury konfigura¢niho souboru je jeho tvorba 8
prehledné a intuitivni.

Meélo by byt umoznéno nastavit vlastni legendu. 7
Chybi moznosti volby barevného schématu. 4

Tabulka 6.2: Reakce testovacich subjekti na praci s nastrojem

Jak je mozno vidét v tabulce 6.2, vétSina testovacich subjekt méla k nastroji podobné
pripominky. Velmi ¢astou pripominkou je slozitost konfigura¢niho souboru, ktery je nutno
vytvorit (nebo upravit) pro kazdy testovaci piipad. ReSenim tohoto problému by podle
subjektt mohlo byt dodani uzivatelského rozhrani.

Dalsi casta pripominka se vztahuje k oblasti zpracovani dat, presnéji k filtraci radkua
podle hodnot sloupce. V nynéjsi implementaci lze filtr zadat jen jako pole pozadovanych
hodnot, coz pro vétsi mnozstvi pozadovanych hodnot muze byt problematické a pro vybér
desetinnych ¢isel prakticky nemozné.

V oblasti samotné vizualizace dat se rovnéz vyskytly pripominky. Pro vétsinu sub-
jektt byl rozhodujici graficky vzhled vizudlniho vystupu, jako je naptiklad barevné schéma,
miizka nebo font texti.

6.3 Srovnani s podobnymi existujicimi nastroji

P1i hodnoceni kvality implementovaného nastroje vsak neni nutno se spoléhat jen na tes-
tovani. Dalsi moznosti hodnoceni mtize byt srovnani s jiz existujicimi podobnymi nastroji,
které byly zminény v sekci 3.6, specificky s nastrojem Microsoft Power BI.

Power BI je velmi oblibeny nastroj pro datovou analyzu, ktery umoznuje nacteni data
z velkého mnozstvi béznych formatu, jejich nasledné zpracovani a vizualizaci. Oproti final-
nimu nastroji této prace je Power BI ovladan c¢isté pres grafické rozhrani, coz muze byt
vyhodou a nevyhodou soucasné. Za vyhodu to lze povazovat v oblasti grafickych tprav
vizualizace, jelikoz si uzivatel miize rychle a snadno ménit napiiklad styl, velikost, umisténi
legendy nebo texty.

V oblasti zpracovani dat ma nastroj Power BI oproti implementovanému néastroji této
prace velkou vyhodu. Power BI podporuje naptiklad spojovani tabulkovych dat nebo vybér
dat za pouziti dotazu (anglicky ,,query“).

Zatimco Power BI je mozno nainstalovat jen na pocitace s operacnim systémem Micro-
soft Windows (v prostiedi prohlizece je nezavisly na opera¢nim systému), implementovany
nastroj je kompletné nezavisly na platformé a vyzaduje pro sviij béh jen nainstalovany
spravny interpret.
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6.4 Celkové zhodnoceni

Provést celkové objektivni zhodnoceni implementace neni vibec jednoducha zilezitost.
V oblasti implementace je tézké provést zhodnoceni uz jen z toho duavodu, Ze se pocita
s alespon zdkladnimi zasahy potencialnich uzivateli do koédu. Proto pripominky ke vzhledu
vizualizace jsou sice relevantni, ale zaroven uzivatelem pomérné jednoduse resitelné. Pokud
se ovSem ma zvazit aktualni implementace, méla by byt dostacujici ke splnéni pozadavku
ze zadani.

Porovnani s jinymi nastroji je opét tézké vyhodnotit. Kazdy néastroj byl navrzen a im-
plementovan za jinym tcelem a pro jinou cilovou skupinu uzivateld. Navic k tomu na bézné
rozsifenych nastrojich pracuji celé tymy vyvojaru s vétsi casovou dotaci, takze pokud se jim
implementovany nastroj alespon v nécem blizi, je to mozno povazovat za uspéch.

Vyvstava tu vSak otdzka, pro koho je cilovy nastroj vlastné uréen? Je jednoduché sta-
novit pozadavky na uzivatele néastroje, ale ne kazdy, kdo tyto pozadavky splnuje, bude
nastroj pouzivat. Preci jen, bézny uzivatel rozsitenych néstroja by neopustil jednoduchost
grafického uzivatelského rozhrani. Zaroven nékdo, kdo je schopny zasahovat do pripravené
implementace a provadét vlastni ipravy, by mél byt schopen implementovat vlastni zjed-
nodusenou verzi nastroje, kterd plni jeho vlastni pozadavky. I presto je vsak mozné, Ze se
nékdo, kdo by néstroj pouzival a dale rozvijel, preci jen najde.

6.4.1 Oblasti vhodné ke zlepsSeni

Oblasti, které by byly vhodnymi kandidaty ke zlepseni ¢i kompletni zméné, vychazi jak
z uzivatelského testovani, tak z porovnani s jinymi nastroji. Bylo by vhodné dopracovat
moduly typu plotter, aby v zakladn{ implementaci vypadaly vystupy z nich vzhledové 1épe.
Velkého zlepseni by néstroj dédle dosahl pri doplnéni grafického uzivatelského rozhrani.
Zpusoby, jak toho nejlépe dosdahnout, jsou popsany jiz v podsekci 5.5.1.
Nejvétsim piinosem ke zlepseni by vsak bylo rozsiteni zptisobt zpracovani dat. K tomu je
mozno zafradit jiz vyse zminéné moznosti pro filtrovani zdznamt pomoci hodnot ve sloupci.
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Obrazek 6.1: Ukazka mozného vystupu néstroje
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Obrézek 6.2: Ukdzka mozného vystupu nastroje. Dalsi zajimavé ukéazky (s konfigura¢nim
souborem, daty a vygenerovanym vystupem) jsou umistény v adresifi examples.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat modularni nastroj, ktery dokaze prevést
textova data na publika¢ni vystup. Z mého pohledu byl cil prace naplnén. Vysledkem je
nastroj, ktery na zakladé uzivatelské konfigurace zpracuje strukturovana data a vizualizuje
je. Vytvofeny nastroj umoznuje uzivateli implementovat vlastni ¢asti (moduly) néstroje,
a tim jeho funkénost rozsirovat.

Prace se zpocéatku vénovala tématu informacnich zdroju a moznostem jejich katego-
rizace, pricemz byla detailné rozebrana kategorie déleni podle typu nosice. V dané cCasti
bylo provedeno podrobné déleni tisténych a elektronickych prament, které bylo doplnéno
o zakladni informace z historie jejich vzniku. U elektronickych prament bylo dale probrano
téma dtvéryhodnosti.

Dale se prace zabyvala reprezentaci dat a formaty ulozeni. Bylo zde popsano, co je to
format souboru a jaké formaty se pouzivaji na ulozeni serializovanych ¢i vizualizovanych dat.
Déle byly zkoumény pristupy k vizualizaci dat, véetné moznosti vyuziti diagramt a grafi,
na coz navazal pruzkum v oblasti rozsifenych néstroju vizualizace dat. Na zavér kapitoly
bylo provedeno shrnuti pozadavki odbornych publikaci na format publikovanych ¢lanka.

Prakticka ¢ast prace byla uvedena navrhem architektury finalniho nastroje. K tomu bylo
nejprve tieba shrnout veskeré pozadavky. Na zakladé rozboru pozadavki bylo mozno navrh-
nout zakladni ¢asti ndstroje a vyhodnotit mozné pristupy k jejich implementaci a zptsobu
dodani uzivatelské konfigurace do nastroje. Na zavér kapitoly byly shrnuty predpokladané
pripady uziti takového nastroje.

V implementacni ¢asti byly detailné popsany zakladni prvky implementace, véetné po-
uzitych knihoven a technologii. Byl zde vysvétlen zpiisob vytvoreni a zpracovani uzivatelské
konfigurace, moznost vytvoreni rozsifujicich moduli a postup jejich ,,registrace” do nastroje.
Popis implementace byl uzavien popisem spusténi nastroje.

Na zavér byly zminény moznosti testovani nastroje, z nichz bylo pouzito testovani na
uzivatelich za pomoci testovacich pripadi. Prace konéi vyhodnocenim vysledka testt spolu
s vlastnim hodnocenim implementace nastroje.

Price mi umoznila rozvinout své zkusenosti v oblasti softwarového inzenyrstvi. Naucil
jsem se zaklady datové analyzy od zisku a nacteni dat pres jejich zpracovani a néaslednou
vizualizaci. Déle jsem si rozsifil znalosti o informacnich zdrojich a moznostech odbornych
publikaci.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového

média

/
L_tool/

| __init__.py

| config.ini
 reflection.py

| _main.py

| _modules.py

| _models/

| formats.py

, _options.py

| _storage.py

| __init__.py

| _parsers/

| mainParser.py

, _parserlInterface.py
. __init__.py

| _plotters/

| matPlotLibPlotter.py
| _plotlyPlotter.py

| _plotterInterface.py
| __init__.py

| _scanners/

| _csvScanner.py

| ganttScanner.py

| jsonScanner.py

| _scannerInterface.py
| __init__.py
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/

| Bakalafsk&a_préace.pdf
, Bakala¥ska_préace.zip
| _requirements.txt
__fifumentation/

| _examples/

| *_config.json

| _*_data. (jsonl|csv)
. *_output.pdf

| testCases/

| _case_x.(csv|json)
| _case_x. (pngl|pdf|svg)




Priloha B

Navod na zprovoznéni nastroje

B.1 Prerekvizity

Nastroj k spravné funkénosti vyzaduje nainstalovany interpret Python na verzi 3.10 (Ize
pouzit i verzi 3.11). Déle je potfeba nainstalovat knihovny ze souboru requirements.txt
pomoci modulu pip.

B.2 Instalace

V pripadé tohoto néstroje se poc¢ita s tim, ze do jeho kédu bude uzivatel zasahovat, proto
by také mél mit plnou kontrolu nad tim, kam a jakym zpusobem se nastroj nainstaluje.
Niéstroj je samoziejmé mozné pouzivat i bez instalace spusténim main.py, ale k tomu je
nutné byt v adresaii tool nebo znat cestu k souboru main.py.
B.2.1 Doporuceny postup instalace
Linux

1. Zkopirujte slozku tool do pozadovaného adresate.

2. Vytvorte bash skript soubor, ktery obsahuje:

#!/bin/sh

<cesta_k_python3.10> <cesta_k_main.py> "$@"

3. Upravte cesty ve vytvoreném souboru tak, aby odpovidaly skute¢nosti. Je doporuceno
pouzit absolutni cesty.

4. Upravte prava k vytvorenému souboru tak, aby bylo mozno jej spustit.

$ chmod +x <soubor>

5. Pridejte vytvoreny soubor do PATH. Toho l1ze dosahnout napiiklad vytvorenim odkazu,
ktery je umistén do adresare /usr/local/bin.

6. Nastroj je pripraven k pouzivani. K ovéreni funkénosti je mozno zkusit spustit nastroj
s prepinac¢em --help.
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Windows

1.

2.

Zkopirujte slozku tool do pozadovaného adresare.

Vytvorte batch skript soubor (pfipona .bat), ktery obsahuje:

Q@echo off
<cesta_k_python3.10> <cesta_k_main.py> %*

. Upravte cesty ve vytvoreném souboru tak, aby odpovidaly skute¢nosti. Je doporuceno

pouzit absolutni cesty.

. Pridejte vytvoreny soubor do PATH. Toho lze dosdhnout naptiklad umisténim skriptu

do prazdného adresafe a pridanim tohoto adresafe do proménnjch prost¥edi.

Nistroj je pripraven k pouzivani. K ovéfeni funk¢nosti je mozno zkusit spustit nastroj
s prepinac¢em --help.
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Priloha C

Priklady konfiguraci nastroje

{
"inputs": {
"groupl":{"path": "examples/pie_and_hist_and_box_data.csv"}
1,
"output": {
"file": "examples/pie_output.pdf",
"format": "pdf",
"width": 720,
"height": 720
1,
"plots": [
{
"header": "Pomér nakaZenych COVID-19 v roce 2020",
"plottype": "pie",
"source": "groupl",
"plotdata": [
{
"col": "pohlavi",
"action": "groupby",
"annotate": "Pohlavi",
"replace": {"M": "Muzi", "Z": "Zeny"}
1,
{
"col": "vek",
"action": "count"
}
]
}
]
}

Listing 9: Ukazka konfigurace ze souboru examples/pie_config. json. Vystupem této kon-
figurace je vysecovy diagram na obrizku 3.4.
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"inputs": {
"groupl": {
"path": "examples/bar_data.json"
3
3,
"output": {
"file": "examples/bar_output.pdf",
"format": "pdf",

"width": 800,
"height": 1000,
"dpi": 200
1,
"plots": [
{
"header": "Experience level vs salary",
"source": "groupl",
"plottype": "bar",
"xlabel": "Experience level",
"ylabel": "Money in USD",
"plotdata": [
{
"col": "experience_level",
"action": "groupby",
"annotate": "Experience level",
"replace": {"SE": "Senior", "EN": "Entry", "MI": "Mid"}
3,
{
"col": "salary",
"action": ["mean", "median", "min"],
"annotate": "SALARY"
3
]
3
]

Listing 10: Ukdzka konfigurace ze souboru examples/bar_config.json. Vystupem této
konfigurace je sloupcovy diagram na obrazku 3.3.

53



