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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je literarni reSerSe popisujici historicky vyvoj a
charakteristiku hlavnich geodetickych metod méteni polohopisu na uzemi rakouské
monarchie a ¢eskych zemi, pocinaje vznikem Josefského katastru roku 1785 az do
soucasné doby. Pocatek prace je vénovan definici polohopisu, jeho ucelu a
zobrazovacim zakladim. Pro lepsi pochopeni metod se zabyva nasledujici kapitola
ptistrojovou technikou potiebnou k jednotlivym metodam, popisem jejich soucasti a
ptislusenstvi. V ostatnich navazujicich kapitolach jsou po zakladnim seznameni
S pristrojovou technikou podrobné popsany jednotlivé metody meéteni ale také
ramcové nastinény jednotlivé Utvary piedchazejici dneSnimu Kkatastru nemovitosti

CR, ve kterych se tyto metody vyuZivaly.

Kli¢ova slova
metoda métického stolu, ortogonalni metoda, polarni metoda, metody méteni GNSS,
Josefsky katastr, Stabilni katastr, Pozemkovy katastr, Katastr nemovitosti CR,

méficky stll, pentagon, teodolit, totalni stanice, GNSS



Abstract

The goal of this work is literary research describing the historical evolution and the
characterization of the main geodetic topography measurement methods in the
teritory of Austrian monarchy and czech countries, starting with the creation of
Josephian cadastre in 1785 until now. The beginning of the work is dedicated to the
definition of the topography, its purpose and imaging basis. For the better
understanding of methods there is the next chapter dealing with the instrumentation
necessary for each method, the description of instrumentation parts and with the
accessories. In other related chapters prefixed with the basic familiarization with
instrumentation there are described individual methods of measurement in detail and
generally outlined individual departments preceding today's real estate cadastre of
the Czech republic where these methods had been used.

Keywords
plane-table survey, orthogonal method, polar method, GNSS measurement method,
Josephian cadastre, stable cadastre, cadastre of lands, cadastre of real estates of the

Czech Republic, plane table, pentagonal prism, theodolite, total station, GNSS
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1. Uvod

Prace se zabyva vyvojem geodetickych metod méfeni polohopisu na uzemi Ceské
republiky a Rakouské monarchie, jejiz soucasti byly ceské zemé. Pocatkem tohoto
vyvoje je vznik Josefského katastru roku 1785, ktery byl zaloZen jako prvni na
podkladech polohopisného méfeni. Geodetickych zpisobti méfeni polohopisu je
mnoho, a proto jsou popsany pouze hlavni metody, kterych se v jednotlivych
obdobich vyuzivalo nejvice. Spolecné s vyvojem meéfeni polohopisu se vyvijela
pristrojova technika, zobrazovaci zaklady, bez kterych by nebylo mozné tadné
vyhotovit mapy, a také utvary znamé jako katastry, které tvorfi soupisy majetkl
predevsim pro danové ucely. Katastralni utvary popsané v praci na sebe nemusi
nutné ¢asov€é navazovat, nebot’ jsou popsany pouze ty katastry, v kterych vznikla
nova metoda méieni polohopisu.

Polohopisné méfeni, je zakladem pro uceni vzajemné polohy bodl na zemském
povrchu. Jeho problematikou se zabyva jeden z nejstarSich védnich obort, kterym je
geodezie. Soucasné s geodezii se vyvijel také obor kartografie, ktery se zabyva
zobrazenim povrchu Zemé& do roviny s co nejmensim zkreslenim. JiZ v dobach
starovekych civilizaci bylo nezbytné znit pro ucely vystavby tehdejSich
monumentalnich staveb zaklady téchto nauk. Diky své nezkrotné touze objevovat
vynalezl ¢loveék postupem Casu mnoho pomicek, pfistroji a technologickych
postuptl, které mu umoznily urcit tvar a rozméry zemského télesa, vybudovat sité
polohové uréenych bodl, dosdhnout uspory casu, presnéjSich vysledkli a néasledné
tyto znalosti vyuzil pfi zaméfovani vétSich izemnich celkd. Tak zacaly vznikat prvni
pohledovou zkouSkou od oka, vznikaly na podkladech polohopisného méfeni.
V padesatych letech 20. stoleti byl tento rozvoj jesté¢ umocnén prudkym technickym
vzestupem, zejména druZicovymi systémy, které ndm nyni umoziuji mapovat a

urcovat polohu bodti na celé nasi planet¢.
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Cile bakalarské prace

Cilem této bakalarské prace je popsat a vysvétlit vyvoj konkrétnich metod méteni
polohopisu od vzniku Josefského katastru vroce 1785 do dnesSni doby katastr
nemovitosti CR (1993 — soucasnost). Poukézat na vzajemné propojeni mezi vyvojem
méieni polohopisu a katastrem nemovitosti. Dale také Ctenafi piiblizit riznorodou
meéftici techniku, jeji soucasti, prislusenstvi a jejich ucel.

Prace je zpracovana na zakladé ceské 1 zahrani¢ni literatury a pro snazsi orientaci
a prehlednost je situovana do jednotlivych kapitol.

Bakalatska prace ,,Vyvoj metod méfeni polohopisu® by méla poskytnout dostatek

informaci v§em, kdo se o toto téma zajimaji po strance odborné nebo zajmové.

2. Polohopis

Polohopis je zékladni slozkou kazdé mapy, znazortiuje objekty ve vodorovné roving,
nulovém horizontu a uréitém soufadnicovém systému, pii ¢emz se zachovava
geometricka podobnost a métitko zmenseni téchto objektt proti skute¢nosti. Tomuto
procesu vzdy piedchazi polohopisné méteni, pii kterém se zaméiuji charakteristické
body vSech objektl spojenych pevné se zemskym povrchem. Pfed vlastnim méfenim
zamé&fit a nasledné geometricky zobrazit v mapé. Na zaklad¢ tohoto Setfeni lze pak
vybrat nejvhodnéjSi polohopisnou metodu z hlediska potiebné piesnosti
s pfihlédnutim na ekonomickou stranku véci. Pfi nespravné zvolené metodé miize
dojit nejen ke zvySeni financnich nakladd, ale také ke zkresleni vysledné mapy

vzhledem ke skutecnosti (Cisaf a kol. 1977).

2.1. Zobrazovaci zaklady

2.1.1. Tvar a rozmér Zemé

Kone¢nym vysledkem meéfickych praci byva zobrazeni zaméfenych objekth
v ur¢itétm méfitku do roviny. Zemé je fyzikalni téleso, vytvorené a udrzované ve
svém tvaru pusobenim tize, ktera je vyslednici pfitazlivych a odstfedivych sil, a proto
ma velmi nepravidelny clenity povrch, ktery je matematicky nedefinovatelny
(Ratiborsky, 1995).
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Skuteény povrch Zemé je mozno nahradit hladinovou plochou. O zakladni
hladinové plose zemského télesa se na zakladé fyzikdlnich zdkonl a geodetickych
meéteni predpokladalo, Ze ji nejlépe vystihuje tvar rotaéniho elipsoidu. Na podkladé
pozdégjsich gravimetrick)'fch1 meéteni se vSak bezpecné prokdzalo, Ze vlivem nestejné
hustoty hmot v riznych mistech zemské kury se vytvofilo nepravidelné téleso zvané
geoid (Cisaf a kol. 1977).

Geoid se posuzuje jako zcela matematicky nedefinovatelna plocha, kterou
predstavuje stfedni hladina mofi, kterd jsou navzajem propojena a to i pod kontinenty.
Nazyva se téz nulova hladinova plocha. Tato plocha je vSude kolma na smér tize, tedy je

vSude horizontalni. Pfi méfeni jsou tyto plochy realizovany osou urovnané libely

(Ratiborsky, 2007).

Obriazek 2.1: Geoid

(Ratiborsky, 1995)

2.1.2. Volba primétny

Geoid neni vhodny ani jako primétna, ani pro geodetické vypoéty, a proto se
nahrazuje pravidelnéjsi zjednodusenou hladinovou plochou. Tyto referen¢ni plochy
se 1i81 od malych nepravidelnosti geoidii, které se vzhledem k referenéni ploSe
nepievysuji rozdil 100m (Cisaf a kol. 1977). Takovou zakladni plochou je sféroid.
Sféroid je rotacni teleso zplost€lé na poélech, jehoz plochu by Zemé ziskala

pusobenim gravitac¢nich a odstfedivych sil, kdyby byla z homogenni hmoty. Sféroid

! Gravimetrie - experimentalni &ast geofyziky, ptipadné geodézie, zabyvajici se metodami a pistroji
pro méteni tihového zrychleni (Terminologicky slovnik zemémeéfictvi a katastru nemovitosti,
VUGTK).
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je téméft totozny s dvojosym rotacnim elipsoidem o vhodné zvolenych parametrech,

kterymi jsou:

hlavni poloosa a
vedlejsi poloosa b
zplosténii=(a-b)/a

excentricita e* = (a® — b%) / a®

Zemg, pak jej nazyvame zemskym elipsoidem.

Je-1i vedlejsi osa rovnobéznd s osou rotace Zeme, pak jej nazyvame referenénim
elipsoidem.(Ratiborsky, 2007)

Geoid je plochou kolmou k tiznicim, ale referencni elipsoid je plochou kolmou
K normalam. Rozdily tiznic a normal mezi polohami riznych ploch pti zemském

povrchu jsou schematicky vyznaCeny a pro vy$$i nazornost silné zvétSeny na

(obr. 2) (Cisat a kol. 1977).

Obrazek 2.2: fez riznymi druhy ploch, tiZznice a normaly

fyzicky
< N povrch N 5 TN nzrmaia
3 '~ zemskj} i V tisnice
.8,, A% / ' 7

J \IL‘_@RO\'

normalni geoid

(Cisaf a kol. 1977)

VétSinou se geoid prevadi na referencni elipsoid. Elipsoid se déale pfevadi na
referencni kouli, ktera se pak ptevadi do roviny.

Referencni koule je urena pouze polomeérem R a pomérné slozité vypocty na
rota¢nim elipsoidu jsou tedy nahrazeny jednoduss$imi vypocty na kouli. S ohledem na
tvar, velikost a zemépisnou polohu se voli stfed referencni koule tak, aby nahradila

elipsoid jako celek nebo jeho ¢ast.
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Referencni kouli nahrazujeme plochou, ktera se da pievést do roviny. Nejcastéji
se jedna o plast’ kuzele nebo vélce nebo pfimo te¢nou rovinu. Kuzel i valec mohou
byt bud’ v poloze normalni (osa splyva s osou Zem¢), nebo v poloze transverzalni
(osa lezi v rovin€ rovniku) anebo v poloze zcela obecné. Tecnou rovinu povazujeme
za referencni plochu pouze tehdy, jedna-li se o polohova méfeni uzemi nevelkého
rozsahu do 700 km? (Ratiborsky, 2007).

Z hlediska zkresleni se mohou pouzit zobrazeni: Ekvidistantni (nezkresluji se
délky v urcitych smérech), Ekvivalentni (nezkresluji se plochy), Konformni

(nezkresluji se tihly), a Kompenza¢ni (dochazi ke zkresleni uhlu, délek a ploch).

Obrazek 2.3: Riizné zpusoby pirevodu priamétu z elipsoidu do roviny: 1. rovinné, 2.

valcové, 3. KuZelové zobrazeni: a) normalni, b) transverzalni (pfi¢na), c) obecna poloha
zobrazovaci plochy na kouli

(Cisaft a kol. 1977)

2.2. Polohové zaklady

Pti zaméfovani vétSich tuzemnich celkt je dilezité si uvédomit, ze pii pouziti
jakékoli polohopisné metody je méfeni zatizeno nevyhnutelnymi chybami. Proto se

pii méfeni musi dodrzovat takové postupy, které omezuji nebo alespon snizuji jejich
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vliv. Zéasadné se postupuje podle hlavni geodetické zasady z velkého do malého, tz.
z celku do podrobnosti. Kazdé méteni se tedy opira o zékladni sit’ predem urcenych
polohovych a vyskovych bodu tvofici geodetické zaklady (Streibl, 1987).
Polohopisny geodeticky zaklad tvofi (trojihelnikové) sité. Vrcholim téchto
trojuhelnikli fikdme V soucasné dob¢ trigonometrické body a tvori zakladni

bodové pole polohové.

Obrazek 2.4: Jednotna trigonometricka sit’ katastralni

Zdroj: (Cisaf a kol. 1977)

Jako zakladni prvek byl zvolen trojuhelnik pfedevsim proto, Ze je nejjednodussim
obrazcem, nejlépe zajistuje pevnost sit€¢ a mefeni i vypocty v ném jsou mnohem

jednodussi nez u vSech ostatnich n-uhelnika (Streibl, 1987).
2.2.1. Triangulace

Triangulaci nazyvame soubor meéfickych praci v trigonometrickych sitich, pii
kterych se méii vSechny vnitini thly trojihelnika. Jejim ucelem je ziskat sit’ pevnych
bodu a uréit jejich soufadnice pro mapovani celych statl, ale i pro specialni méfické
prace pii vystavbé sidlist, mést, komunikaci, piehrad, primyslovych zadvoda apod.
(Ratiborsky, 1995)

Poprvé vyuzil triangulace Holand’an Snellius roku 1615 k urceni vzdalenosti
dvou bodi na povrchu zemském podél poledniku. Pozdé&ji bylo vykonano

stupiiovych méfeni vice, na jejichz podkladé byly zptesiiovany udaje o velikosti a
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tvaru zemského télesa. V nasledujicim obdobi byla triangulace zdkladnim zpiisobem
Kk urcovani piesné polohy pevnych bodu (Streibl, 1987).

Pfi budovani trigonometrickych siti se nejdiive zvoli, stabilizuji a polohové urci
vrcholy zékladni trigonometrické sité. Tyto body dominuji nad Sirokym okolim, a
jsou od sebe vzdaleny 20 — 60 km. Jejich poloha se poté urci s vysokou piesnosti ve
vhodné zvoleném soufadnicovém systému. Na (Obr. 5) znazoriuji tuto sit’
trojuhelniky ABC, BCD, CDE, CEF atd. Mezi né€ se postupné vkladaji dalsi body,
jejichz vzdjemnym spojenim vznika trigonometricka sit’ niz§iho fadu o kratSich
stranach (napf. trojuhelniky A12, 12B, 24B, 45B, 45D, 46D, atd.). Timto zptisobem
se vkladaji body, az primérnd vzdalenost takto nové vzniklych bodi vyhovuje
budovani podrobného bodového pole polohového o délce stran 1,5 — 2 km (Streibl,
1987).

Obrazek 2.5: tvorba trigonometrickych siti

Zdroj: (Ratiborsky, 1995)

V trigonometrickych sitich se vkazdém trojuhelniku méfi vSechny uhly a
nejméné jedna strana pro ureni rozmeéru sité. Diive se délka strany odvozovala od
geodetické zakladny, kterd se volila v rovinném uzemi. Pfi méteni této zakladny se
pouzivaly rizné pfistroje, jejichz soucasti byly invarové draty, které vice odolavaji

vliviim délkové roztaznosti. Relativni chyba méfeni neméla presdhnout 1 milimetr na
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kilometr. Geodetickd zakladna navazovala na trigonometrickou stranu jednoduchou

trojuhelnikovou siti, ve které se zméfili vSechny thly (Streibl, 1987).

Obrazek 2.6: geodeticka zakladna

Zdroj: (Ratiborsky, 1995)

2.3. Metody méreni polohopisu

Vzijemna poloha bodi ve sméru vodorovném se urCuje vyzkouSenymi a
osvédCenymi meétickymi postupy tzv. mérFickymi metodami. Metody se voli
s ohledem na pozadovanou piesnost vysledkli daného méfeni, méfitko vysledné
mapy, typ tzemi a jeho Clenitost, vzdy vsak s pfihlédnutim k nejvyssi hospodarnosti.
Cleni se podle hlavnich ukonti na ¢ast geodetickou (metody &iselné a grafické) a
fotogrammetrické (metody pozemni a letecké) (Cisaf a kol. 1977). Dale muzeme
geodetické metody rozd¢lit na metody piimé (pfimo méfime hledanou veli¢inu) nebo

nepiimé (métime jiné veliciny, z nichz nasledné vypocteme veli¢inu hledanou).

2.3.1. Geodetické metody grafické

Grafické metody jsou charakteristické tim, Ze se pfi nich mapa vyhotovuje piimo
Vterénu na zékladé¢ pifimého pozorovani a urCovani bodi grafickym protinanim
vpied nebo grafickym urCovanim smérti a optickym méfenim vzdalenosti k nim
prislusejicich. Mapy vyhotovené piimo V terénu jsou originalni a nedaji se podle nich

vyhotovit mapy v jinych métitkach (Cisaf a kol. 1977).

18



2.3.2. Geodetické metody ¢iselné

Postupné nahradily metody grafické, v disledku vyvoje méfické techniky, ktera
umoznila dosaZeni vyssi presnosti. Ciselné metody jsou charakteristické tim, Ze
udaje o bodech se zjistuji piimo v terénu urcenymi Ciselnymi hodnotami, které se
zapisuji v polnich dokumentech (zapisnicich) nebo se mohou registrovat
(elektronicky ukléadat) v pfistrojich. Tyto udaje se mohou dale zpracovavat pocetné a

graficky tak, ze se podle nich miize vytvofit mapa v libovolném méftitku (Cisaf a kol.

1977).

2.4. Délkové a uhlové jednotky

Délkové jednotky nize uvedené jsou omezeny pouze na rozsah této prace, tzn. na
miry, které se pouzivaly na Gizemi Rakouska-Uherska a Ceskych zemi.

V Rakousku-Uhersku se do roku 1876 uzivalo miry sahové, odvozené z rozmért
lidského téla. Zakladni jednotkou byl sdh (1°) a odpovidal vzdélenosti dlani
dospé€lého cloveka pii upazeni. Délil se na 6 stop, kazda stopa na 12 palct a kazdy

palec na 12 carek.

DELKOVE JEDNOTKY:

1° séh =6 stop =72 palci =864""" arek
1" stopa =12"" palch =144""" carek

1" palec =12""" ¢arek

Ptevody sdhové miry na metrickou:

1° sah =1,896 m
1’ stopa =0,316 m
1" palec = 26,34 mm
17" carka 2,19 mm

Kromé téchto mér se uzivala jesté tato délkova oznaceni:

1 loket (Videtisky) =0,777m
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1 loket (Prazsky) =0,594 m = 3 pid¢

1 pid’ =0,198 m = 10 prsti

1 dlan =79 mm =4 prsty

1 pést =105 mm

1 zemsky provazec =42 lokte = 33m

Po shofeni zemskych desek? roku 1541 byla zménéna délka zemského provazce na

52 loktt = 30,732 m. Zaroven doslo i ke zméné 1 lokte, a to na 0,591 m.

Veétsi délkoveé miry:

1 postovni mile =4 000 sahu =7585,936 m
1 rakouska mile = 1" rovnikova =185511m
1 zem&pisnd mile = 4 rakouské mile =7420,44 m

= 1/15 rovnikového stupné

1 zemska mile =365 provazct (por. 1541) =11217,2m
PLOSNE JEDNOTKY:
1 &tvereéni sah (1 0°) = 3,5966 m?

V¢étsi plosné jednotky:

1 ¢tverecnd jitro (katastralni) 1 600 o° = 0,575 ha
1 korec (styrch) 800 o° = 0,288 ha
1 mira (méfice) 533,30° 0,192ha

Star¢ katastralni mapy, dosud u néas pouzivané, byly vyhotoveny v métitku 1 : 2880.
Toto méfitko vzniklo z poZzadavku, aby se plocha 1 jitra na mapé zobrazila jako

¢tvere¢ni palec. ProtoZe 40 sdhl ve skutecnosti se ma zobrazit na mapé jako jeden

2 Zemské desky - prvni vefejné knihy, které slouzily k zabezpeceni vlastnickych prav §lechty na
nemovitosti; evidovala se v nich pouze panskéa (dominikalni) ptida (Terminologicky slovnik
zemémefictvi a katastru nemovitosti, VUGTK)
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palec, je méfitkova Cislice rovna Cislu 2880 (40 sahti x 6 stop x 12 palci = 2880)

(Streibl, 1987).

UHLOVE JEDNOTKY

Mira Sedesatinna:

1° stupen 60" stupiiovych minut 60" stupiiovych vtefin
Mira setinna:

19 gon (grad) 100° centigonti 100 centicentigonti

3. Mérické pristroje a pomicky
Metickych pristrojii a pomucek je velmi rozmanité mnozstvi, a proto v radmci této
prace budou uvedeny a stru¢né¢ popsany zdkladni a nejpouzivanéjsi pfistroje a
pomiucky, které se nejvice pouzivaly pii méteni jednotlivymi metodami.

3.1. Pomiticky k zajisténi svislého sméru

Svisly smér je smér, kterym pada tézké téleso voln¢€ k zemi, smér tiznice (Masin a

kol. 1978).

3.1.1. Olovnice

Olovnice je nejjednodussi pomticka pro zajisténi svislého sméru, a mize ji vytvofit
jakékoli zadvazi nebo t€z8i predmét upevnény na zavesu, ktery by mél vazit piiblizné
0,250 kg, aby bylo zamezeno kyvani vlivem vétru. Zavazi olovnic jsou rotacni
téliska majici veétSinou vejcity tvar na spodnim konci ptechéazejici v hrot nebo maji
tvar valecku na koci zakonéeny kuzelem. Vyrabéji se ze zeleza, litiny, mosazi nebo
jinych slitin. Jako olovnicovy zavés se pouziva pevné nité, vladken z umélé hmoty,

motouzu, ocelového dratu nebo ocelového lanka. Svisly smér nam predstavuje nit,

Vvoew
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Vv ose rota¢niho télesa, pfiCemz hmota, z niZ je olovnice vyrobena, byla stejnorodé a

rovnomeérné rozlozena podle jeji osy (Masin a kol. 1978; Pokora a kol. 1984).

Obrazek 3.1: Typy olovnic a zavési, odshora zleva fez olovnici s provrtanou hlavici,
olovnice s vyjimatelnou vloZkou, olovnice s vySroubovatelnou spodni ¢asti, olovnice
S navija¢kem, ruzné typy jednoduchych olovnic

=
i
]
1
Z)

(Magin a kol. 1978)

3.1.2. Olovnicova vidlice

Je-li potieba zaradit do svislice bod B, lezici na zemském povrchu a jiny bod B,
jemuz se do svislého sméru dostala prekédzka, napt. deska méfického stolu, vyuziva
se k obejiti této prekazky olovnicova vidlice. Tvofi ji dvé dfevéna ramena, spojena
pod thlem 45°, nebo dal§$im ramenem, kolmym k dvéma rovnob&znym rameniim.
Horni rameno je na konci sefiznuto a uprostfed sefiznuti oznaceno ryskou. Dolni
rameno ma piesn¢ ve svislici pod ryskou horniho ramena otvor, do kterého se

zaveSuje olovnice (Masin a kol. 1978).
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Obrazek 3.2: Olovnicova vidlice

(Masin a kol. 1978)

4 r

3.2. Pomiicky k zajiSténi vodorovného sméru

Vodorovny smér je smér, ktery udava kterakoli piimka, lezici v nepfili§ rozsahlé
roviné, vytvorené klidnou hladinou kapaliny. Vodorovny smér je kolmy na smér

svisly (Masin a kol. 1978; Pokora a kol. 1984).

3.2.1. Libela

Nejjednodussi pomiicka, kterd ndm uddva vodorovny smér s presnosti zavislou na
dokonalosti jeji konstrukce. Je nezbytnou soucésti vSech pfistrojl, u kterych ma byt
realizovan vodorovny smér. Libela je vyrobena ze sklenéné trubice nebo nadobky,
jejiz vypli tvoii bublina a vhodna kapalina, ktera ma nizky bod mrazu a vysoky bod
varu. Podminky vhodné kapaliny pro vypln spliiuje lih, éter. Podle tvaru délime

libely na trubicové a krabicové (Pokora a kol. 1984; Ratiborsky, 2007).
3.2.2. Trubicova libela

Je sklenénd nadobka valcovitého tvaru, kterda je bud’ mirn€ ohnutda do kruhového
oblouku, anebo uvnitt vybrousena. Polomér vybrusu ma vliv na citlivost libely a ta je

citlivéjsi s jeho rostoucim polomérem. Cast prostoru uvnité trubice vypliuji pary
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tékavé naplné, které vytvareji bublinu o délce rovné ctvrting€ az tietin€ trubice.
Uprostted horni vyduté strany trubice se vyryva dvoumilimetrova stupnice. Pro lepsi
ochranu libely se trubice vklada do kovového nebo dievéného pouzdra s podlouhlym
vyfezem pro pozorovani bubliny a stupnice. Trubicova libela se vyuziva v riznych
geodetickych pfistrojich a pomtckach, upravuje se a vznikaji tak jeji rizné typy.

Libela sklipkova umoziuje regulovat délku bubliny, kterd se pfi oteplovani
zkracuje a pti ochlazovani prodluzuje.

Dvojosa libela ma soudkovité vybrousené obé protilehlé stény trubice a ma proto
dvé osy, které jsou rovnobézné.

Stolova libela je trubicova libela pevné spojena s kovovou podlozkou. Osa libely
je rovnobézna s dolni plochou podlozky. Pouziva se k urovnani roviny do vodorovné
polohy napt. rysovka métického stolu.

Upevnéna libela je trubicova libela pevné spojena s nékterou ¢asti métického
ptistroje, kterou urovnava do vodorovné roviny.

Sazeci libela je trubicova libela, kterd se nasazuje na nékteré otacivé casti
meftickych ptistrojl, aby je bylo mozno urovnat do vodorovné polohy.

K¥iZova libela je tvofena dvéma trubicovymi libelami, jejichz osy jsou na sebe
kolmé. Slouzi k rychlej§imu urovnani do vodorovné roviny (Masin a kol. 1978;

Pokora a kol. 1984; Ratiborsky, 2007).

Obrazek 3.3: Trubicové libely, odshora zleva stolova libela, sazeci libela, upevnéna
libela, Fez velké sazeci libely

(Masin a kol. 1978)
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Obrazek 3.4: Krizova libela

(Masin a kol. 1978)
3.2.3. Krabicova libela

Slouzi k pfibliznému ur€eni vodorovného sméru. Jedna se o nadobku valcového
tvaru, ktera je na horni vnitini strané¢ vybrousena do kulové plochy. Na horni plose
nadobky je vyryt krouzek nebo mezikruzi, jejichz stfed je totozny se stiedem libely.
Nédobka je vloZena do vélcovit¢ kovové objimky s rovnou zdkladnou, kterd je
nasazena na rovinné podkladové desti¢ce, vétSinou kruhovitého tvaru. Na obvodé
desticek jsou umistény rektifikatni Sroubky. Libela je urovnana do vodorovného

sméru, jsou-li vyryté krouzky a obvod bubliny soustfedné (Masin a kol. 1978).

Obrazek 3.5: Krabicova libela

(Ratiborsky, 2007)
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3.3. Primé méreni délek
K méfeni délek se v dobé Josefského katastru vyuzivalo méfickych lati, métickych

provazcu a fetézcl. Teprve pozdéji byly vynalezeny pasma a jejich rizné typy.
3.3.1. Mérické laté

Meftické laté, které se dnes jiz nevyrabé&ji, byly dievéna nebo kovova koncova
mefidla Etvercového nebo obdélnikového prifezu, na obou koncich riznym
zpusobem upravena. Dfevéné laté jsou okovany na ochranu proti poSkozeni a tim
jsou chranény i proti zméné délky. Drevéné laté délky 2-5 byly vyhotovovany
Z dobte vyschlého, nejlépe jedlového dieva bez sukil a byly napoustény olejem nebo
nabarveny proti Skodlivému vlivu vlhka. Déleni bylo na latich vypaleno. Do
pétimetrovych lati byla obycejné zamontovana hrubsi trubicova libela (Masin a kol.

1978; Ratiborsky 2007).
3.3.2. Mérické retézce a provazce

Metické fetézce se pouzivaly k béznému méfeni délek a byly piesnéjsi nez provazce.
Vyrabély se ze zelezného dratu 3-4 mm silného a jednotlivé Clanky fetézce mély
délku 20 cm. Jednotlivé metry byly oznaceny zvlastnimi vlozkami.

Meérické provazce tvofil provaz napoustény olejem, aby neménil délku vlivem
vlhka. Na konci byl provazec opatifen oky pro napinaci ty¢e (Honl a Prochazka,
1984; Ratiborsky, 2007).

Obrazek 3.6: Méricky Fetézec

(Dusatko a Marek; Ratiborsky 2007)
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Obrazek 3.7: Méricky provazec

(Dusatko a Marek)

3.3.3. Méricka pasma

Jsou vyrobena z pérové oceli nebo oceli valcované za studena. Sitka pasma je
zpravidla 2 cm, tloustka do 0,5 mm a jejich délka je rtzna od 20, 30, 50, do 100 m.
Pasma se k méfeni délek pouzivaji dodnes a rozdélujeme je na pasma na kruhu a
pasma na vidlici.

Pasma na kruhu se pouzivala pfedev$im v minulosti. Metry na pasmu se
oznacovaly Stitky s Cisly, pllmetry mosaznymi nytky bez ¢isla a decimetry dirkou.
Centimetry se jen odhadovaly a na milimetry se témito pasmy nemétilo.

Pasma na vidlici jsou pfipevnéna kozenym feminkem k otacivé htideli, ktera se
otaci klickou v kovové vidlici, opatfené dievénou rukojeti. U starSich pasem bylo
déleni pouze centimetrové, dnes je milimetrové v celé délce pasma. Rysky stupnice

mohou byt razené nebo leptané (Masin a kol. 1978; Ratiborsky, 2007).

Obrazek 3.8: Vlevo pasmo na kruhu, vpravo starsi typ pasma na vidlici

(Masin a kol. 1978)
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Obrazek 3.9: Soucasna méricka pasma na vidlici

(Firma GP s.r.o., 2015)

3.3.4. Prislusenstvi kK méridlum

Ptislusenstvi k métidlim jsou drobné pomicky, které usnadiuji nebo zptesiuji praci.

Mérické hieby slouzi k oznacovani priiméti konce méfidel a k zajisStovani jejich
kladt. Jsou to ocelové draty majici na jednom konci hrot a na druhém otvor, ktery se
navlékaji n spinaci dratény kruh uréeny k jejich pienosu.

Napinaci tyce se pouzivali pro snazsi napnuti pasma na kruhu. Soupravu tvoftilo
par napinacich ty¢i dlouhych 1,5 m vyrobenych z tvrdého dieva, z nich kazda m¢la
na konci bodec a nad nim ocelovou pfi¢ku k zaslapovani tyce a k udrzeni pdsma na
ni. K soupravé pattily jesté dvé konopné $nury, kterymi se pasmo ptipevnilo k ty¢im.

Silomér je pruzinova vaha, kterd umoziuje pasmo napinat stale stejnou silou a
tim pfizniveé ovlivituje presnost dosaZzenych vysledki.

Vytycky se pouZzivaji pro lepsi signalizaci bodu.

Obrazek 3.10: Mérické hireby s barevnymi terci a bez ter¢u, napinaci tyce, silomér
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(Masin a kol. 1978; Firma GP s.r.o., 2015)
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3.4. Pomiicky pro vytyCeni pravého uhlu zaloZené na

odrazu a lomu paprskiu

3.4.1. Jednoduchy pentagon

Pentagon byl do praxe zaveden roku 1890 pod nidzvem Prandtliiv pentagondlni
hranol. Jedna se pétiboky hranol, ktery vznikne z ¢tyfbokého hranolu odfiznutim
¢asti u vrcholu F obr. 3.11. Je upevnény v kovové objimce, ktera ma ve své dolni
¢asti drzatko s hackem pro olovnicovy zéaves. Stény, na nichz se paprsek svétla
odrazi, jsou amalgamovany a sviraji tthel 45° (Masin a kol. 1978; Pokora a kol.
1984; Krpata, 2005).

Obrazek 3.11: Pri¢ny fez jednoduchym pentagonem, v bodé A paprsek vstupuje do
pentagonu a v bodé E vychazi po pravym uhlem

(Pokora a kol. 1984)

3.4.2. Dvojity pentagon

Dvojity pentagon je nejpouzivangj$i pii vytyCovani pat kolmic na piimku pfi
ortogondlni metod¢. Sklada se ze dvou jednoduchych pentagonti, které jsou k sobé
stmeleny tak, aby jejich vystupni stény tvofily rovinu. Je opét ulozen v pouzdru
s drzatkem pro zavéSeni olovnice.

Pii vytycCeni kolmice pentagonem se nejprve signalizuji koncové body A, B
pifimky vyty¢kami. Na tuto pfimku se vytyci pata kolmice prochdzejici bodem C,
ktery je také signalizovan vytyCkou. Dvojity pentagon se zatadi ptiblizn¢ do piimky

AB a pozoruji se oba obrazy obou vytycek. Pohybem pentagonu v sméru kolmém na
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piimku se posouvaji obrazy vytycek, dokud neni nalezena poloha, kdy obé osy
vytycek splynou. Nyni je pentagon zatazen do ptimky AB a zbyva jim posunout po
piimce tak, aby ptes horni okraj splynuly osy vytycek na bodech A a B s vyty¢kou na
bodé C. Hrot olovnice pak vyznacuje na piimce patu kolmice prochazejici bodem C

(Pokora a kol. 1984).

Obrazek 3.12: Dvojity pentagon Zeiss

(Pokora a kol. 1984)

Obrazek 3.13: Vytyceni pravého thlu dvojitym pentagonem
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(Pokora a kol. 1984)

3.5. Stativy

Vétsina geodetickych pfistrojii se pfipeviiuje pfed métenim zpravidla na stativ. Stativ
se vyrabi ze dieva, kovu nebo hliniku. Stativ ma tfi nohy, jejichz délka je v urcité
mife nastavitelnd a jsou opatfené na spodnim konci hrotem a zaraZkou, umoziujici
jeho pevné zaSlapnuti do zemé. Pfistroj se ke stativu pfipeviiuje pomoci Sroubu
v hlavé stativu a pfed pevnym spojenim je mozné piistrojem po hlavé stativu

vV omezené mife pohybovat (Ratiborsky, 2007).
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Obrazek 3.14: Stativy

(Firma GP s.r.0., 2015; Firma Geodetické centrum s.r.o., 2015)

3.6. Meéricky stul
Meéricky stil je jednou z nejstarSich métickych pomucek. Sklada z hlavnich soucasti,
jimiZ jsou rysovaci deska, stativ, a spojovaci zafizeni desky se stativem. Rysovaci
deska (rysovka) je zhotovena z dobfe vyschlého vétSinou lipového difeva nebo
preklizky o sile asi 10 az 25 mm, je obdélnikového tvaru o rozmérech az 550 x 650
mm. Stativ pro méficky stll je podobné konstrukce jako pro teodolit, ale je nalezité
zesilen, aby unesl vahu rysovky. Spojovaci ¢ast je obycejné upravena jako tfinozka
teodolitu a rysovka se upeviiuje na otacivou Cast tfinozky tfemi Srouby. DalSimi
nezbytnymi dopliikky jsou olovnicova vidlice, stolova libela, pfiéné pravitko
s odpichovatkem, stolova busola a zdmérné pravitko (Magula a kol. 1983; Masin a
kol. 1978).

Stolova busola je kompas ulozeny v krabici z neferomagnetického kovu,
obdélnikového tvaru se sklenénym vikem.

Zamérné pravitko byva dlouhé 40 az 80 cm a je doplnéné dalekohledem (Masin
a kol. 1978).
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Obriazek 3.15: Fri¢uv méficky stul se zamérnym pravitkem s odsuvnou lamelou

(Nérodni technické muzeum, 2015)

3.7. Teodolity

Jsou pfistroje, které slouzi k urceni libovolné velkého thlu ve vodorovné i svislé
roving.

Teodolit se skladd ze tfi hlavnich soucasti, jimiz jsou tfinozka, limbus a
alhidada.

Trinozka (T) umoziuje postaveni piistroje na stativ nebo jinou podlozku a jeji
podstatnou &asti jsou tfi stavéei §rouby (S) potiebné k horizontaci pristroje®.

Limbus spodni ¢ast teodolitu, ktera pfi méteni zlistava nehybna. Tvoii ji
piedevsim vodorovny kruh (VK) na jehoZ obvodé¢ je uhlova stupnice pro méfeni
vodorovnych smért.

Alhidada je umisténa na limbu a jedna se o otacivy vodorovny kruh, na jehoz
obvodu je vyznacena ryska nebo jakykoli index doplnény odecitaci pomuickou.
Dalsimi soucastmi teodolitu jsou:

Cep (C) umoziiujici otadeni piistroje kolem jeho svislé osy (V).

Dalekohledova vidlice (VA) pevné spojena s Cepem.

Dalekohled (D), ktery je ulozen v dalekohledové vidlici a miize se otacet kolem své
to¢né osy (H). V dalekohledu je umistén nitkovy kiiz, ktery umoziiuje snadné a

piesné zacileni.

* Horizontace pfistroje - privedeni alhidady piistroje do vodorovné polohy nebo ptivedeni svislé osy
méficiho pristroje do svislé polohy (Terminologicky slovnik zeméméftictvi a katastru nemovitosti,
VUGTK)
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Svisly kruh (SK) se stupnici pro méfeni svislych 0hli, upevnény na to¢né ose
dalekohledu.

Alhidadova libela (AL), kterou tvoii trubicova piipadné krabicova libela umisténa
nejcastéji mezi ramena dalekohledové vidlice, kterd spolu se stavécimi Srouby
umoziuje horizontaci teodolitu.

Indexova libela (IL) byva u starSich teodoliti a je pevné spojend s odecitacim
zafizenim svislého kruhu.

Sroub indexové libely (SIL) umoZiiuje urovnani indexové libely.

Nivela¢ni libela (NL) byva u starSich teodolitll a usnadituje uvedeni zdmérné primky
do vodorovné roviny.

Horizontalni ustanovky (Hor Us) ovladaji otaceni kolem svislé osy teodolitu
Vertikalni ustanovky (Ver Us) ovladaji otaceni kolem to¢né osy dalekohledu
Opticky centrovaé u nov&jich teodolitii slouZi k centraci* teodolitu. Star3i teodolity

byly centrovany pomoci olovnice (Masin a kol. 1978; Ratiborsky, 2007).

Obrazek 3.16: Schéma teodolitu

Ver Us

\
W IT

L

S

(Ratiborsky, 2007)

* Centrace - uvedeni piistroje nad centrum méfického stanoviska; provadi se sou¢asné s horizontaci
piistroje (Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti, VUGTK)
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Obrazek 3.17: klasicky teodolit Theo 010A, elektronicky teodolit

(Firma GP s.r.o0., 2015)

3.8. Autoredukc¢ni dalkoméry se zakladnou mimo
pristroj
Jsou optické dalkoméry, které automaticky redukuji méfeno Sikmou vzdalenost na

vodorovnou autoredukénim zafizenim, vkonstruovanym vzdy do uhlomé&rného

pfistroje. Zakladna je u té€chto pfistrojli tvofena vodorovnou lati (Masin a kol. 1978)
3.8.1. REDTA-002

Je obdobné konstrukce jako teodolity s tim rozdilem, ze pied spodni Casti objektivu
je par dalkomérnych klind, které vytvareji posunuty obraz a automaticky redukuji
Sikmou vzdalenost na vodorovnou. K méfeni je dale nutna vodorovna lat’, na které je

stupnice, na niz se odecitd vysledna vodorovna vzdalenost (Masin a kol. 1978).
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Obrazek 3.18: Vlevo pristroj REDTA-002, vpravo vodorovna lat’ k pristroji
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(Deumlich, 1988)

3.9. Autoreduk¢ni dalkoméry se zakladnou v pristroji

Nejvetsi nesndzi optickych dalkomért je vodorovnd lat’, ktera je tézka pii pienosu a
nemtiZze se vubec postavit na nékteré body napt. rohy budov. Z tohoto diivodu byly
postupem casu vyvinuty optické dalkoméry s proménlivou zakladnou zabudovanou

pfimo ve stroji (MasSin kol. 1978).
3.9.1. BRT-006

Ma také obdobnou konstrukci jako teodolit a je vhodny pro méteni vzdalenosti od
ptistroje k rohim budov v zastavéné c¢asti tizemi. K uhlomérmému pfistroji se
zalomenym dalekohledem je pfipevnéna zakladova ty¢ se stupnici, kterd je 300 mm
dlouha a dé€lend po 0,5 mm a na niZ se zamétuje vzdalenost. Na ni jsou v riiznych
vyskach ptipevnény dva pétiboké hranoly, z nichz jeden je pevny a druhy posuvny.
Pti zaméfeni na cil jsou vytvafeny dva jeho obrazy, které jsou od sebe posunuté.
Vysledna vzdalenost se ziska pohybovanim posuvného hranolu po zakladnové tyc¢i,

dokud oba dva obrazy nejsou koincidovany (MaSin a kol. 1978).
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Obrazek 3.19: BRT-006

(Deumlich, 1988)

3.10. Totalni stanice

Prvni totalni stanice se zacaly vyuzivat zhruba Vv devadesatych letech 20. Stoleti.
Totalni stanice je v podstaté elektronicky teodolit vybaveny elektrooptickym
dalkomérem. PouZziva se k méfeni vodorovnych a svislych uhli, délek a umoziiuje
registraci téchto s moznosti prace s nimi ptimo v pfistroji. Délky mohou byt méfené

pomoci odrazného hranolu nebo odrazem piimo od méteného objektu.

Obrazek 3.20: Vlevo starsi typ totalni stanice Sokkia SET 4B, vpravo novéjsi typ totalni
stanice Leica Nova MS50 Multistation

(Riha, 2014).
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3.10.1. Odrazné hranoly

Obecné plati, ze ¢im veétsi odrazna plocha hranolu tim vet$i je dosah pfristroje.
Klasicky hranol miize mit dosah 1-2 km, hranolova soustava jest¢ mnohem vétsi.
Monitorovaci, vSesmérné a presné vytyCovaci hranoly se daji pouzit do vzdalenosti

0,5-1 km. Odrazné titky do vzdalenosti 200-300 m (Riha, 2014).

Obrazek 3.21: Odrazné hranoly, zleva hranolova soustava a klasicky hranol, vSesmérny
hranol, hranol s aktivni identifikaci, pfesny vyty¢ovaci minihranol, monitorovaci
minihranol a odrazny §titek

(Riha, 2014)

3.11. GNSS pfristroje

GNSS pfijima¢ je tvofen anténou, radiofrekven¢ni jednotkou, mikroprocesorem,
komunika¢ni jednotkou, paméti a zdrojem napéti. Anténa je doplnéna
predzesilovacem, protoze signaly GNSS jsou slabé. Anténa mize byt oddélena, nebo
je spojena s piijimacem (Svabensky a kol. 1995).

Radiofrekvencni jednotka zpracovava piijaté signaly na jedné nebo dvou
frekvencich a pfijimany signal se porovnava s referencnim signalem.

Mikroprocesor fidi cely pfijimaci systém, umoziuje interaktivni komunikaci a
programovani piijimace.
K¥emenny oscilator vytvaii referencni signal.
Komunikac¢ni jednotka zajist'uje styk pfijimace s uzivatelem. Pomoci klavesnice se

vkladaji do pfijimace doplitkové informace (Svabensky a kol. 1995).
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Obrazek 3.22: Vlevo technické schéma GNSS prijimace, vpravo GNSS piijimac

Trimble
Anténa
Predzesilovaé
Kfemenny Radiofrekvenéni
oscilator Jjednotka
Pamét'ova jednotka Mikroprocesor Komunikaéni
jednotka
Zdroj nap&i

(Svébensky a kol. 1995, Firma Geodetické centrum s.r.0., 2015)

4. Josefsky katastr, metoda mérického stolu

4.1. Josefsky katastr

Josefsky katastr byl prvnim katastrem na naSem tzemi. Byl zaveden patentem cisaie
Josefa Il., ktery byl vydan 20. dubna 1785 a vysledky nabyly platnosti jiz 1. 11.
1789. Soucasti patentu byl 1 méficky navod (i v ¢eském znéni) “ Ponauceni, jak
V skutecnosti méreni gruntii kondno byti ma*“, ktery predstavuje prvni méfickou
instrukci Josefského katastru obsahujici dvé obrazové piilohy a vzorové formulate
s ukazkou zapisu. Jedna se o prvni katastr zalozeny na zakladé vysledkl skutecného,
I kdyZ velmi hrubého méfeni v terénu a nikoli pouze na zéakladé danovych pfiznani
(Honl a Prochazka, 1984; Dousek, 1989; Michal a Benda, 2009).

Zamé&feny byly jen plodné pozemky, které byly topograficky urfeny a
oc¢islovany. Z méteni byly vylouceny neplodné pozemky (silnice, cesty, skaly feky,
potoky). Byl také sestaven seznam obytnych a hospodaiskych budov, které vsak

nebyly meéfeny. Zakladni jednotkou pro odhad vytéZku jiz nebyla nepiesné
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definovana usedlost, ale pozemek, jehoz vyméra byla v terénu zamétena a pozemek
oc¢islovan (Michal a Benda, 2009).

Nejprve byly uréeny prubéhy hranic katastralnich obci. Tyto obce byly zvoleny
m¢ély obsahovat alespont 40 az 50 usedlosti. Plocha kazdé obce byla rozdélena na
jednotlivé mensi celky (traté, hony) ohrani¢ené cestami nebo potoky. Kazda trat’ byla
zam¢efena a samostatné zobrazena a jednotlivé pozemky byly oznaceny jménem
drzitele a topografickym ¢islem. Vymeéra pozemkt byla urcena z polnich délek, které
byly zaméfeny co nejjednoduss$im zplisobem, piimo v terénu, rozkladem na
jednoduché geometrické obrazce, pricemz byly kiivé hranice nahrazovany optimalni
ptimou spojnici. Jednodussi pozemky méfili drzitelé sami, podle pokynt a rad
inzenyra krajské komise. Krajskou komisi tvofili krajsky komisaf, jeden
z vrchnostenskych tfedniku v kraji, a zemsky méfi¢ (inzenyr), ktery mél k dispozici
dalsi civilni nebo vojenské inzenyry ¢i métice V poctu deseti az dvaceti osob na jeden
kraj. Délkova méfeni se provadéla témét vyhradné provazci nebot’ fetézct, i kdyz
davaly ptesngjsi vysledky, byl v zemi nedostatek. Provazec byl napoustén olejem
nebo kolomazi, aby neménil délku vlivem vlhkosti. Jeho rozmér byl 10 sahi. Pii
meéfeni byl udrzovan ve vodorovné poloze a kontrolovan piikladanim dievéného
videnského sdhu. Provazec byl na koncich opatfen oky, do kterych se vkladaly
napinaci kiily délky dvou aZ ti stop a konce jednotlivych kladl se oznacovaly koliky
o délce jedné stopy. K zatazeni do sméru piimky slouzilo Sest az osm ty¢i délky osmi
az deviti stop. V ptipadech nepiehledného terénu mohly byt pouzity tyCe o délce az
mérickym stolem. Z diivodu nedostatku zemémeétickych inZenyrii nebyl dodrzen
termin pro dokonceni meétickych praci, ktery byl patentem stanoven na konec fijna
1785 (Cisaf a kol. 1977; Honl a Prochazka, 1984; Michal a Podhorsky, 1985: Huml a
kol. 2001; Michal a Benda, 2009).

Po smrti Josefa Il. v roce 1792 byl josefsky katastr na natlak Slechty castecné
zrusen. Takto vznikl Kkatastr terezidnsko-josefsky, ktery zdlraziioval chyby
terezianského katastru a nevyuzil vyhod josefského katastru a dané Slechty se opét

vybiraly podle ptedchoziho terezianského katastru (Michal a Benda, 2009).
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4.2. Zobrazovaci a polohové zaklady

V dob¢ Josefského katastru nebyly jesté polozeny zadné zobrazovaci zaklady, a
proto byly grafické prace zobrazovany témét od oka. V terénu byly vyhotovovany
pouze métické nacrty zvané “Brouillon®, které byly ¢asto velmi zkreslené. To bylo
zpusobeno vlivem méfeni, ktera byla provedena jednoduchymi prostiedky a méfické
prace vykonavaly i neprofesiondlové v oboru. Dale bylo méfeni provadéno bez
geometrickych zakladt (neexistovala Zadna geodeticka polohova sit’ pro piipojeni
méieni), postupovalo se proti hlavni geodetické zasadé a béhem Ctyt let, kdy
vymétovani trvalo, se prace nedala zvladnout. Z téchto diavodi nemohly byt
zajistény spolehlivé vysledky, a proto nebylo mozné mnohdy sestavit z nacrtki
josefského katastru souvislou mapu celé obce. V roce 1792 byl dokonce ucinén
pokus o sestaveni souvislé mapy celé¢ zemé, ale tento pokus naprosto ztroskotal
(Potuzak, 1952; Michal a Podhorsky, 1985: Huml a kol. 2001).

Z brouilloni se u nas zachovalo jen velmi malo, nebot mnoho jich bylo pro
nedostatek mista v archivech znieno nebo se nedostaly do vlastnictvi stitu po

utvoreni Ceskoslovenské republiky v roce 1918 (Potuzak, 1952).

4.3. Metoda mérického stolu

Metoda métického stolu se fadi mezi nejstar$i geodetické metody grafické a jeji
pomoci vznikaly mapy stfednich a velkych méfitek. Velkou vyhodou této metody je
moznost pifimé kontroly méfeni se skutecnosti, protoZe mapa se vytvaii pifimo
v terénu. Jeji vynalez se ptipisuje Praetoriovi (asi r. 1570 n. |.) a Prvné byla pouzita
ve veét§sim rozsahu v dobé josefského a pozdéji stabilniho katastru (Masin a kol.
1978; Magula a kol. 1983).

Mgticky stil se sklada z hlavnich soucasti, jimiz jsou rysovaci deska, stojan
(stativ), spojovaci zafizeni desky se stativem. DalSimi nezbytnymi dopliky jsou
vidlice olovnicova stolova libela, pficné pravitko s odpichovatkem, stolova busola a
zamé&rné pravitko (MasSin a kol. 1978).

Pti zaméfeni objektu metodou métického stolu ze stanovisek A a B je nasledujici
postup. Nejprve se provede horizontace méfického stolu nad bodem A pomoci
stavécich Sroubu stativu a zaroven se kontroluje urovnani stolovou libelou, ktera se
postupné poklada do dvou na sebe kolmych sméra. Poté je nutno stil jesté centrovat.

Toho se docili pomoci olovnicové vidlice a promitne se bod A, ktery je stabilizovan
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Vv prirod¢, svislici na rysovku. K bodu A, ktery se na rysovce oznaci pikyrovaci
jehlou, se pfilozi zkosena hrana zamérného pravitka a otaci se pravitkem kolem n¢j
tak dlouho, nez bude zdmérna rovina prochazet vytyckou svisle postavenou na bod¢
B. Poté se podle pravitka vyrysuje smér A — B na rysovku. Tomuto sméru se fika
rajon a vykresli se na n¢j vzdalenost Sag V méfitku 1 : M, ktera se v terénu zméfi.
Nyni se timto zpisobem, kdy se pootaci zamérnym pravitkem, zaméfi a vykresli
rajony na lomové body objektu ((Masin a kol. 1978; Magula a kol. 1983).

Pak se piejde na bod B, kde se stil opét horizontuje a centruje. Aby poloha
obrazce v ptirod¢ odpovidala poloze kresby na rysovce, je potieba po centraci a
horizontaci na bodé¢ B otocit rysovku stolu tak, aby zamérna rovina, prochazejici
body A a B v terénu obsahovala téZ sviij obraz A a B na rysovce. Toho se docili
pomoci stolové busoly a provede se takzvana orientace Cili usmérnéni meétického
stolu. Orientaci stolu se nepatrné porusila jeho centrace, protoze stll se otaci kolem
svého stfedu nikoliv kolem bodu B na rysovce. Z tohoto diivodu se musi orientace a
centrace mnohdy i né€kolikrat opakovat. Poté se opét zbodu B zméfi rajony na
lomové body objektu.

V prisecicich rajond souhlasnych lomovych bodi dostaneme grafickym
protinanim obraz bodu, ktery je zmenseny v méfitku 1 : M (Cisaf a kol. 1977; Masin

a kol. 1978; Magula a kol. 1983).

Obrazek 4.1: Princip mérického stolu

(Magula a kol. 1983)
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4.3.1. Vyhody mérického stolu

Jednou z velkych vyhod metody je, Ze zde témét odpada piimé méfeni délek, protoze
V terénu sta¢i zameéfit jen jednu délku a to vzdalenost stanovisek. Pfi mapovani
rozsahlych uzemi dokonce méfeni délek odpada zcela Uplné, protoze za stanoviska
meéftického stolu se vétsSinou voli body, jejichz poloha je ddna soufadnicemi.

Dalsi vyhodou metody je jeji rychlost a skute¢nost, ze odpadaji veskeré
vypocetni prace, protoze po ukonceni polnich méfeni je polohopis jiz Uplné

vyrysovan na mapovém listu ((Masin a kol. 1978).
4.3.2. Nevyhody mérického stolu

Prvni nevyhoda metody je, ze vysledkem prace je pouze jedind mapa v jediném
zvoleném méftitku a vSechny dal$i mapy je mozno rozmnozit nebo vyhotovit pouze
jako kopie originalu.

Dalsi nevyhodou spociva v kreslicim papife, ktery je nalepeny na rysovce. Ten
podléha zna¢né povétrnostnim vliviim, a proto nelze métické prace konat nejen za
desté, ale ani pfi vysokych vlhkostech vzduchu, nebo pii drobnych destovych
prehankach. Déle je méfickd souprava pomérné tézka a manipulace s ni obtiZna.

Rysovani polohopisu pfimo v ptirod¢ vyzaduje také zna¢ného kreslitského cviku.

5. Stabilni katastr, ortogonalni metoda

5.1. Stabilni katastr

Charakter tereziansko-josefského katastru nebyl dokonaly a piinaSel neustalé
problémy pii rozvrzeni daniového bifemene na jednotlivé poplatniky. Dopadem
Napoleonskych valek byla situace v Evrop¢ koncem 18. stoleti a na pocatku 19.
stoleti velmi neurovnana a jejim dasledkem byl nedostate¢ny zdjem o napravu
neutéSeného stavu platného katastru (Huml a Michal, 2005).

Potfeba zvysSeného kryti statnich vydaji a nedokonalé funkce stavajiciho systému
vybéru pozemkové dané, kterd se jevila jako dulezity pfinos do statni pokladny,
vedla roku 1815 cisafe Frantiska I. k mySlence pozadat tehdejsi dvorskou komisi o
navrh zplsobu upraveni pozemkové dané. Roku 1816 vypracovala dvorska komise

navrh, aby pozemkovéa dan byla rozdélena a vyméiena podle plochy a ¢istého vynosu
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pozemkt. Dale komise predlozila navrh na vyhotoveni pfesné mapy celé tise, podle
které by se dala plocha urcit a zaroven by mohla slouzit k vyhotoveni vojenskych
map menSiho méfitka. Na podklad¢ tohoto navrhu byla v kvétnu 1817 zapocata
zkusebni méfeni v Dolnich Rakousich. Vysledky téchto méteni byly pfiznivé, a proto
23. 12. 1817 vydal cisaf FrantiSek I. patent, v kterém byl uveden ticel nového
katastru a dané pozemkové (Potuzdk, 1952; Honl a Prochazka, 1984; Huml a
Michal, 2005).

Provadéni méfickych praci a metoda tvorby katastralnich map byla pevné stanovena
instrukci z roku 1824, ktera je vysledkem uprav a doplnka instrukce z roku 1818.
Instrukce stanovila pfedméty méteni, mezi néz patii hranice katastralni obce, hranice
jednotlivych pozemkovych a stavebnich parcel, hranice Zelezni¢nich téles, silnice,
vodstvo a specialné vybrané objekty, jako napt. bozi muka, kiizky, mostky apod. Pro
kazdou obec byla zhotovena samostatnd mapa, v niz byly zobrazeny hranice
pozemkd, liSici se od sebe riznym vlastnikem, druhem pozemku, zptisobem uzivani
apod. Nasledné byly pozemky vyznacCeny svou topografickou polohou, tvarem,
velikosti a oznaceny parcelnimi ¢isly, jako parcely (Huml a Michal, 2005; Michal a
Benda 2009).

Katastralni mapovani prob&hlo v Cechach v letech 1826-1830 a 1837-1843, na
Moravé a ve Slezsku v letech 1824-1830 a 1833-1836. V prvni fazi se zjistil, oznacil
a popsal priubéh hranic katastralnich obci. K tomu byly vétSinou vyuzity popisy a
oznaceni Z méfeni pro josefsky katastr (Huml a Michal, 2005).

Pted zacatkem podrobného méfeni si geometr rozvrhl zhruba trojuhelnikovou sit,
jejiz délka stran neméla prekrocit 200 sdht. Nasledné musel kontrolnim zaméfenim
ovéfit, zda poloha bodl trigonometrické sité v sekénim listu odpovida skutecnosti
Vv terénu. Teprve poté mohl doplnit sitt méfickych bodl pro podrobné méfeni.
Podrobné méfeni probihalo pfevazné métfickym stolem, v intravilanu bylo vyuZzivano
metody ortogonalni.(Potuzak, 1952; Huml a Michal, 2005; Michal a Benda, 2009).

Po dokonceni podrobného méfeni nasledovala revize v terénu za ucasti zastupcti
obce a majiteli pozemkl a porovnavala se skute¢nost s vysledky méfeni, z hlediska
prabéhu hranic, jména majitele a druhu pozemku. Porovnani probihalo podle
indika¢niho nacrtku, coz byla vlastné kopie sekéniho listu katastralni mapy (Huml a
Michal 2005).

Zavérecnou etapou bylo vyhotoveni vysledného origindlu katastralni mapy, ktery

byl vyhotoven tusi a kolorovanim ploch. Vybarvovaly se lemovky obecnich hranic,
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budovy, zeleznice, cesty, potoky a rybniky. Ostatni druhy pozemki se oznacovaly
smluvenymi znackami a parcely se oznacily parcelnimi ¢isly v souladu s indika¢nim
naértkem. Cislovani parcel bylo vyznadovano &ervenou rumélkou a stavebni parcely
byly o€islovany ¢ernou tusi v souladu s instrukcemi z roku 1824. Pozdé&ji na zakladé
instrukce z roku 1865 bylo sjednoceno Cislovani na ¢ernou barvu. Obytné budovy
byly vyznaceny v uli¢ni ¢éfe silnou piimkou. Do celkového ptudorysu téchto budov
byly zahrnuty i piesahy stifeSnich plasti (okapy), ¢imz se zejména v podhorskych a
horskych oblastech u budov vyznamné zvétSily rozméry vlastni stavby (Huml a
Michal, 2005; Michal a Benda, 2009).

Katastr zalozeny roku 1817 mél tvofit staly seznam vSech pozemkii podrobenych
dani s udanim jejich polohy, velikosti a ¢istého vynosu. Byl jiz zcela zaloZen na
zakladech velkométitkového mapového dila. Pro vyslednd mapova dila bylo zvoleno
Cassini-Soldnerovo nekonformni transverzalni valcové zobrazeni a systém
pravouhlych soufadnic. Vzhledem ke své dukladnosti a pfedstavé, ze bude navzdy
slouzit svému ucelu, byl nazvan stabilnim katastrem. Stabilni katastr ale starnul
podstatné rychleji, nez se puvodné ptredpokladalo, protoZe nebylo zajisténo jeho
systematické udrzovani. Z tohoto divodu bylo v letech 1869 — 1881 natizeno jeho
jednorazové doplnéni, tzv. reambulance stabilniho katastru. Prace byly provadény ve
velkém spéchu a kvalita plivodniho dila zna¢né utrpéla. Presto vysledky
rakouského katastralniho mapovani je nutno povaZovat za vynikajici praci
zeméméricu té doby, protozZe téchto vysledki méi‘eni vyuzivaime dodnes (Michal

a Podhorsky, 1985; Michal a Benda, 2009).

5.2. Cassini-Soldnerovo zobrazeni

Za nejjednodussi zpisob zobrazeni vysledki méfeni na mapovy list bylo zvoleno
pouziti Cassiniho zobrazeni, které je charakterizovano jak transverzalni valcové
zobrazeni ekvidistantni v kartografickych polednicich. Pro rakouskou monarchii
upravil toto zobrazeni Soldner a tak vznikl jeho uplny nazev Cassini-Soldnerovo
zobrazeni (Huml a Michal, 2005).

Vialcova plocha se dotykd nahradni koule podél zakladniho poledniku, ktery
prochazi pfiblizn€é stiedem mapovaného uzemi a zvolenym trigonometrickym
bodem, jakozto pocatkem soufadnicové soustavy. Pravouhla soustava soufadnic byla

zvolena tak, ze kladna osa + X sméfovala k jihu ve sméru poledniku a hlavni
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kruznice prochazejici poc¢ateénim bodem soustavy kolmo k ose X byla zvolena za
osu Y. Kladna vétev osy Y sméfuje na zapad a zapornd vétev osy Y sméfuje na

vychod (Cisaf a kol. 1977; Huml a Michal, 1985; Ratiborsky, 1995,).

Obrazek 5.1: Vlevo pravouhla soustava soui‘adnic, vpravo Poloha zobrazovaciho valce
pri Cassiniové-Soldnerové zobrazeni

i
(Ratiborsky, 1995, Cisaf a kol. 1977)
Povrch zemékoule byl rozdélen na zemépisna pole rovnobézkami se zakladnim
polednikem a prisecnicemi povrchové plochy s rovinami prochédzejicimi stfedem
zemékoule kolmo k zdkladnimu poledniku. Tyto prisecné kiivky se sbihaji
v zapadnim a vychodnim poélu, obdobné jako poledniky v severnim a jiznim
(Veverka a Zimova,2008).

Obrazek 5.2: Poloha poradnic Y kolmych k X a ve skute¢nosti leZicich v rovinach
prochazejicich vychodnim po6lem

(Cisat a kol. 1977)

Takto vytvofena sit’ byla kartograficky zobrazena na valci jako ¢tvercova vzajemné
stejn¢ od sebe vzdalenymi povrchovymi pfimkami a kruZnicemi k nim kolmym, a
proto se mapy V ni zobrazené¢ nazyvaji také jako Ctvercové mapy transverzalni.
V téchto mapach je znacné a nestejné délkové i uhlové zkresleni ve vSech smérech.
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Opravy ze zkresleni dosahuji ve vzdéalenosti 200 km na vychod od kladného sméru

osy X az 49cm na 1 km (Cisaft a kol. 1977).

Obrazek 5.3: Vlevo transverzalni ¢tvercova mapa v gusterberském zobrazovacim pasu,
vpravo grafické znazornéni ihlovych a délkovych oprav v Cechach pro gusterbersky
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(Cisat a kol., 1977)

Pro snizeni deformaci vlivem zkresleni zvolilo Rakousko 10 zobrazovacich past

zZtoho 2 na dnesnim tzemi Ceské republiky. Cechy mély zobrazovaci pés

gusterbersky se zakladnim polednikem prochézejicim trigonometrickym bodem

Gusterberg v Hornich Rakousich, Morava a Slezsko pas svatos$tépansky se zakladnim

polednikem prochézejicim vézi videfiského domu (trigonometricky bod Sv. Stépan)

(Cisart a kol. 1977).

Zakladni poledniky obdélnikovych zobrazovacich past (tedy osy X) se sbihaji a

strany sousednich obdélnikovych past se nedaji pfilozit pfesné k sobé, ani do polohy

vzajemné rovnob&zné. Uhel sbihavosti je znaény, a proto byly zvoleny za stykovou

¢aru zobrazeni v sousednich pasech zemské hranice (Cisat a kol. 1977)
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Obrazek 5.4: Sklon zakladnich polednikii v sousednich pasech a zemské pasy jako
stykové ¢ary mezi pasy (silné zkresleno)

(Cisat a kol. 1977)

5.2.1. Fundamentalni listy a mapové listy

Pro déleni uzemi na mapové listy a pro uspofaddni triangulac¢nich 0daji byly
vytvofeny v siti pravouhlych soufadnic fundamentalni (zékladni) listy triangulacni.
Fundamentalni listy vznikly pomoci rovnobézek vedenych sosami X a Y ve
vzdalenosti 4000° v sahové soustaveé, nebo ve vzdalenosti 10 km s osou Y a 8 km
sosou X V soustavé metrické. Fundamentalni listy se opét délily v pravouhlych
soufadnicich na mapové listy obsahujici 20 poli, které tvofilo 5 vrstev po 800° a 4
sloupce po 1000° v soustavé sahové pozdéji pii piijeti metrické miry na 5 sloupcti po
1600 m a 8 vrstev po 1250 m. Vrstvy v sdhové soustavé byly ¢islovany v kazdé
soustavé samostatné a od severu k jihu arabskymi ¢islicemi. Rozhrani vrstev, mezi
kterymi lezi jednotlivé pocatky soustav, jsou rtizna. Pro Cechy je osa Y mezi
vrstvami 45 a 46, pro Moravu jsou to vrstvy 33 a 34. Sloupce byly ocislovany
fimskymi ¢islicemi od osy X smérem na zapad a na vychod. Sloupce i vrstvy se
oznacovaly pismeny malé abecedy (a, b, ¢, d, - ¢, f, g, h, 1) (Cisaf a kol. 1977; Michal
a Podhorsky, 1985; Huml a Michal 2005).
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Obrazek 5.5: Fundamentilni listy, vlevo oznacovani v sadhové soustavé, vpravo
oznacovani v metrické soustaveé
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(Cisat a kol.1977)

Obrazek 5.6: Mapové listy, vlevo oznaceni v sahové soustavé, vpravo oznaceni
V metrické soustavé
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(Cisaft a kol. 1977)

5.2.2. Méritko

v

Zéakladnim méfitkem zobrazeni bylo zvoleno méfitko 1:2880 a vychazelo
z tehdejSiho pozadavku, aby se jedno dolnorakouské jitro (tj. ¢tverec o strané 40
sahtl) na map¢ zobrazilo jako jeden Ctvere¢ni palec. Po zavedeni metrické miry bylo

nahrazeno méfitko 1:2880 métitkem 1:2500. Jako vyjimecna méfitka byla volena
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meftitka 1:1440, 1:720, 1:1250, 1:625. Ke konci prvni svétové valky byla vSechna
tato méfitka nahrazena métitky 1:2000 a 1:1000 (Cisar a kol. 1977).

5.3. Polohopisné zaklady stabilniho katastru

Polohopisnym zakladem rakouského stabilniho katastru byla trigonometrickd sit’
bodd, ktera byla vybudovana postupné pro celou rakouskou monarchii v letech 1807
az 1860. Prvni trigonometrické sité na nasem uzemi byly vybudovany v letech 1821
az 1840 a na triangulacnich pracich se podileli vyhradné vojensti geodeti. Pozdé&ji
byla tato ¢innost svéfena 1 civilnim Gfednikiim (Cisat a kol. 1977; Huml a kol. 2001).

Pro urceni spravnych rozmért zakladni trigonometrické sité¢ byly zvoleny ptimo
meéfené geodetické zakladny, které zaroven slouzily také K jeji kontrole. U zakladen
byla provedena také astronomickd orientace a urCeni zemépisnych azimuti.
Zakladny byly méfeny pomoci invarovych drat, 1épe odolavajicich délkové
roztaznosti, pro dosazeni maximalni piesnosti. Byly zvoleny, a pfimo méteny 4 tyto
zakladny: u Videnského Nového mésta v Dolnich Rakousich, u Welsu v Hornich
Rakousich, u Radovce v Bukoviné a u Hallu v Tyrolich. Délka zékladen byla
vrozmezi 5,6 — 15 km. Ztéchto zakladen byly pomoci piesné méfenych whla
odvozeny dalsi zakladny a na nékteré trigonometrické body v sousednich statech
byla pfipojena trigonometrickd sit’ I. fadu. Primérné délka trojuhelnikovych stran se
pohybovala od 15 km do 30 km (Cisaf a kol. 1977; Ratiborsky, 1995; Huml a Michal
2005).

Obrazek 5.7: Geodeticka zakladna (AB), pomocna (CD), odvozena (EF) zakladna,
DEF1234 vrcholy trojuhelnikového Fetézce

(Cisat a kol. 1977)
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Obrizek 5.8: Trigonometricka sit’ I. ¥4du pro stabilni katastr v Cechach

TRIGONOMETRICKA B
SIT KATASTRALN( ./

(Cisat a kol. 1977)

Z trigonometrické sit¢ I. fadu byla odvozena dal$im thlovym méfenim a Ciselnym
vypoctem trigonometricka sit’ I1. fadu o délce stran 9 — 15 km a z obou nasledné¢ sit’
III. ¥adu o délce stran 4 — 9 km.

Tyto sit¢ mély vyhovovat podmince, aby na jeden fundamentalni list pfipadli
alesponl 3 cCiseln€ urcené trigonometrické body, z nichz by alespon jeden mohl byt

stanoviskem méfického stolu (Cisaf a kol. 1977).
5.3.1. Nedostatky trigonometrické sité

Jeden z prvnich nedostatku sit¢ byl ve vypocétu thli v ramci trojuhelnikovych siti a
to hlavng u sité I. fadu. Uhly v siti I. fadu byly sice méfené s velikou presnosti, ale
pii vypoctu se vsak trojuhelniky povazovaly za rovinné namisto sférickych. Dale se
vSechny fady pocitaly ve skupinach a odchylky mezi skupinami byly rozdélovany
primitivnim zpisobem (Cisaf a kol. 1977).

Druhym nedostatkem bylo poruseni hlavni geodetické zasady. Vzdalenost ¢iselné
uréenych bodl (nad 4 km) byla pfili§ velkd, takze by se do ramce mapového listu
1:2880 nezobrazil ani jeden trigonometricky bod. Proto se €iselnd sit’ nerozvazné a

ukvapené zahustila metodou grafické triangulace v siti IV. fadu tak, aby na jeden
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mapovy list ptipadli alespoil 3 trigonometrické body, z nichz alespoii jeden mél byt
stanoviskem (Michal a Podhorsky 1985; Huml a kol. 2001)

Graficka triangulace probihala tak, Ze na sklo pfipevnéné na méfickém stole byl
napnut papir a na ném se piesné zobrazil fundamentalni list v méfitku 1:14 400, ktery
se rozdélil Ctyfmi sloupci a péti vrstvami na 20 mapovych listd. Grafickym
protinanim z vice ur€ovanych smérti vznikaly nové body IV. tadu a jejich rysky se
vyryly na list kovovym rydlem. Soufadnice téchto bodii byly odmétfeny na desetinu
sahu meéfitkem s mikrometrickym Sroubem od vSech ¢tyi sekénich ¢ar mapového
listu. Soucet protilehlych usekid se porovnaval s délkou sekéni cary s nimi
rovnobéznou a zkontrolované soufadnice se vyrovnaly na délku sekéni Cary. Takto
urcené body v méfitku 1:14 440, pti dosaZzeni optimalni grafické piesnosti 0,1 mm
zpusobily nejistotu v odméfené soufadnici o 1,44 m. Z téchto bodl se nasledné
vychazelo pii podrobném méieni v métitku pétkrat vétsim (Cisaf a kol. 1977; Michal
a Podhorsky 1985; Huml a Michal 2005).

Tieti nedostatek sit¢ spocival ve stabilizaci bodli a nedodrzovani plant.
Trigonometrické body byly trvale stabilizovany nékdy i 20 a vice let po jejich urceni,
a proto se docasna stabilizace u celych stovek bodii ani nenasla. Mnohem horsim
nedostatkem bylo, Ze nékteré body byly stabilizovany na podkladé zaznamd, které
byly pravé po ruce. To uvadélo vSechny stabilizace v pochybnost. Z tohoto velkého
nedostatku si vzali ponauceni organy odpovédné za stabilizaci bodl u pozdéjsi

ceskoslovenské trigonometrické sité (Cisaft a kol. 1977; Michal a Podhorsky 1985).

5.4. Ortogonalni metoda

Ortogonalni metoda nazyvajici se téz metoda pravouhlych soufadnic je jednou
Z nejstarsich a nejjednodussich metod méteni, ktera koncem 19. stoleti a poc¢atkem
20. stoleti zacala postupné nahrazovat pii podrobném meéteni polohopisném metodu
méfického stolu pro velkoméfitkovd mapovani, predev§im pro katastralni ucely
(Pokora a kol. 1984).

Tato metoda se uplatiiovala predev§im V prehledném a rovinném terénu, pfi
zamé&fovani sidlist’, historickych a primyslovych casti mést. Je také vhodnd pii
meéfeni v uzkych ulicich a ve stisnéné zastavbé a Vv dnesni dobé slouzi jako

doplitkova metoda k metodé polarni.
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Ortogonalni metoda je zalozena na postupném urceni podrobnych bodl
vyty¢ovanim pat kolmic vzhledem ke dvéma jiz urCenym bodim tzv. méfické
pfimce. Po vytCeni pat kolmic je nutno zaméfit délky kolmic a vzdalenosti od
pocatku méfické piimky k jednotlivym patdm kolmic. Vzdalenost od pocatku
metické primky k paté kolmice se nazyva staniceni. Jedna se prakticky o urceni
podrobného bodu pomoci pravouhlych soufadnic lokéalniho soutadnicového systému,
kdy stani¢enim je pfisouzena osa X kladna od pocatecniho bodu métické piimky
smérem Kk jejimu koncovému bodu. Stanieni na prodlouzené métické piimce pied
pocatecni bod je zaporné, soufadnice — X. Kolmicim jsou pfisouzeny souiadnice
kladné a zaporné. Kladna osa Y lezi vpravo od kladného sméru osy X, zadporna osa —
Y lezi vlevo. Staniceni a kolmice se méfily v dob¢ stabilniho katastru pomoci fetézcti
nebo provazcd, pozdé&ji pomoci pasma ve vodorovné poloze. Kolmice byly
vytyCovany pomoci uhlomémnych hranol, nejcastéji pentagonem. K zaméteni je
mozno pouzit pevnou méfickou ptimku (pifi ptimé viditelnosti mezi danymi body)
nebo volnou méfickou ptimku (neni-li pfima viditelnost mezi danymi body), (Hauf a

kol. 1982; Michal a Podhorsky, 1985; Ratiborsky, 1995).

Obrazek 5.9: Volna méricka primka
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(Ratiborsky, 1995)
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Obrazek 5.10: Pevna méricka primka

(Ratiborsky, 1995)

Diive nez se ptikro¢i k podrobnému méfeni, je v pfevazné vétsSing piipada
potieba doplnit méfickou sit’, ktera je tvofena polygonovymi poiady, rajony a
mefickymi pfimkami, siti méfickych pfimek v takové hustoté, aby bylo moZno
zaméfit maximalni pocet podrobnych polohovych bodi. Délka métickych pifimek by
neméla presahnout krajni hodnotu 500 m. Také se klade diiraz na to, aby byl pocet
méfickych pifimek co nejmensi, byly vedeny mimo dopravni prostory v mélo
svazitém piehledném terénu, a aby jejich sit’ byla jednoducha s nejmensim poctem
vedlejsich méfickych ptimek. Délky kolmic na podrobné body by méli byt pokud
mozno kratké. Méfickou piimkou mize byt polygonova strana, rajon nebo jina
usecka, ktera je zapojena do metické sit€. Métické primky, které spojuji polygonové
nebo méfické body leZici na polygonovych stranach riiznych potfadi, jsou métické
piimky hlavni. Vedlejsi méfické primky spojuji métické body, z nichZ alesponl jeden
je soucasti jiné méfické primky.(Masin a kol. 1978; Hauf a kol. 1982; Magula a kol.
1983; Michal a Podhorsky 1985).
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Obrazek 5.11: Méricka sit’ a) hlavni pfimka L. ¥adu, b) vedlejsi pfimka II. Fadu, ¢)
vedlejsi primka III. Fadu, d) vedlejsi pfimka IV. Fadu, e) kolmy rajon, f) Sikmy rajon,
g) lomeny rajon, h) pomocny rajon
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(Hauf a kol. 1982)

Po dostatecném doplnéni metické sité probiha podrobné méfeni, pii kterém se
postupuje od obvodu jednotlivych tzemnich celkll k jejich vnitinimu obsahu a na
kazdé métické piimce se provede nésledujici postup.

Krajni body méftické piimky se signalizuji vytyckami ve stojancich, které se
urovnaji do svislého sméru pomoci olovnice. Pocatek pasma Se ztotozni
S pocateCnim bodem métické pifimky a zafadi se do sméru méteni. Je nutnosti, aby
pasmo bylo napnuté a ve vodorovné poloze. Nyni se pfistoupi k signalizaci
podrobného bodu pomoci vytycky, pokud neni pfirozené signalizovan jako napft. roh
budovy, sloup. K takto signalizovanému bodu se zjisti pata kolmice, spusténa na
méfickou ptimku tthlomérnym hranolem nej¢astéji dvojitym pentagonem a zmeii se
vzdalenost staniceni a kolmice, které se zapiSe do zapisniku a zakresli do métického
nacrtu. Maximalni délka kolmic nesmi byt vétsi nez délka metické pfimky. Timto
Zptsobem se provede zaméieni vSech kolmic k podrobnym bodim zprava i zleva
meéfické pfimky, véetné jejich staniCeni v iseku 1. kladu pasma. Poté se pasmo
posune na 2. klad, zatadi se do sméru méfeni a opét se zaméii vSechny podrobné
body. Na zavér se zamé&ii kontrolni omé&mé miry® na piedmétech méfeni. Postup se

opakuje, dokud nejsou zaméfeny vSechny podrobné body, které je mozno uréit v

5 X <o s . . . e o

Omérnd mira - méfend vodorovna vzdalenost dvou sousednich polohové urc¢enych bodi téhoz
pfedmétu méfeni; vyuziva se jako kontrolni, popi. konstrukéni mira (Terminologicky slovnik
zemémefictvi a katastru nemovitosti, VUGTK)
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rozsahu meétické primky, a pak se méticka skupina presune na dalsi méfickou ptimku
(Hauf a kol. 1982; Magula a kol. 1983; Michal a Podhorsky 1985; Vinkler, 1987;
Ratiborsky, 1995).

Nedilnou soucasti pfi mefeni ortogondlni metodou je tvorba meétického nacrtu.
Nacrt by mél byt vyhotovovan s takovou piresnosti, aby umoznil ptibliznou grafickou
kontrolu zaméfenych veli¢in. Vyhotovuje se v méfitku vétsim nez méftitko mapy.
Vpravo nahoie je vyznacena orientace k severu pomoci Sipky a ¢islo mapového listu.
Dole uprostied se napise métitko. Vpravo dole se uvadi jméno technika, ktery nacrt
vyhotovil, vlevo dole se pak uvadi datum vyhotoveni nacrtu a jeho ¢islo. Do nacrtu
se zaznamenavaji vSechny méfené informace, ale také dalsi informace jako jsou
nazvy vefejnych prostranstvi a ulic, ndzvy vodnich tokl a ploch, oznaceni druht
komunikaci, popisna ¢isla budov, parcelni ¢isla, oznaceni druhu pozemku apod. Pro
jednotnost méfenych zaznamii se dodrzuji urcitd zakladni pravidla (Masin a kol.
1978; Hauf a kol. 1982; Pokora a kol. 1984).

Vsechny cislice se orientuji vzdy po sméru meéfeni. Pocatek a smér postupu
méfeni na méfické pfimce se vyznacuje kratkou Sipkou umisténou u pocatecniho
bodu méfické pifimky a koncova mira se dvakrat podtrhne. Staniceni podrobného
bodu se zapisuje kolmo k méfické ptimce u kolmice vlevo je stani¢eni vpravo a
naopak. Pokud je soucastné kolmice k méfické piimce vpravo i vlevo zapisuje se
staniCeni, tak Ze celé metry jsou vlevo a decimetry a centimetry vpravo. Udaj
kolmice se zapisuje piiblizn¢ doprostied mezi podrobny bod a méfickou piimku a
zbytek kolmice se vyteckuje. Je-li kolmice pftili§ kratkd, aby mohla byt jeji hodnota
takto zapsana, lze provést zapis tak, Ze ke staniceni se pfipiSe znacka kolmosti L. Ke
znace se na téZze stran¢ jako staniceni napiSe hodnota kolmice. LeZi-li na jedné
kolmici vice podrobnych bodi, zapiSe se vzdalenost téchto bodli od meétické piimky
kolmo ke kolmici a posledni mira se dvakrat podtrhne. Kontrolni omé&rmné miry mezi
sousednimi podrobnymi body se zapisuji rovnobézné s kontrolovanou délkou (Hauf
a kol. 1982; Pokora a kol. 1984; Michal a Podhorsky 1985; Ratiborsky, 1995).

Vyhoda ortogonalni metody spocivala v jednoduchosti méfeni, zapisu métenych
hodnot, jednoduch¢ kontrole métenych bodi a snadném zobrazovani bodt. Vyhodou
také bylo, ze z méfenych vysledki mohlo byt vyrobeno vice map V riznych
méfitkach na rozdil od metody méfického stolu. Nevyhodami pak byly v omezeni
délky meéfické ptimky, vhodnosti méfeni jen v piehledném a rovinatém prostoru

(Vinkler, 1987).
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6. Pozemkovy katastr, polarni metoda

6.1. Pozemkovy katastr

Do vyvoje stfedoevropskych stati zasdhla na pocatku 20. stoleti 1. svétova valka,
ktera zptsobila vSeobecné Skody stabilni katastr nevyjimaje. Po vzniku samostatné
Ceskoslovenské republiky v roce 1918 byl predchozi reambulovany stabilni katastr
prevzat v nezménéné forme coz sebou piinaselo fadu problémd. Jednim z hlavnich
probléml byla rozdilnost pravnich ptedpisi v ¢eskych zemich a na Slovensku.
Dtivodem byla nejednotnost pravnich norem mezi vychodni a zépadni ¢asti byvalé
monarchie, jejimz rozpadem Ceskoslovensko vzniklo. Na zapadé tedy v Eeskych
zemich platilo pravo Rakouské a na Slovensku pravo Uherské (Michal a podhorsky,
1985; Huml a Michal, 2005; Michal a Benda 2009).

Dulezitou udalosti bylo zaloZeni Triangulaéni kancelafe pii ministerstvu
financi v roce 1919, jejimz piednostou byl zvolen Ing. Kfovak, ktery pravé zde uéinil
prvni kroky k vybudovani Jednotné trigonometrické siti katastralni, ptipravé nového
kartografického zobrazeni a tvorbé souradnicového systému S-JTSK, coz je zkratka
pro soutfadnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni. V povaleénych
létech do roku 1926 byla cinnost triangulacni kancelafe vyplnéna nasledujicimi
pracemi:

e pfiprava jednotného unifika¢niho zdkona o ceskoslovenském pozemkovém

katastru

e piiprava jednotnych polohopisnych zakladti pro Ceskoslovenskou republiku

e sjednoceni organizace katastralni sluzby

e zvladnuti ukolt pozemkové reformy

e naprava dezolatniho stavu zvlasté v katastru Slovenska
Piedev§im nestejnost pravnich predpisti v dafové sféfe a Spatny stav v evidenci
nemovitého majetku na Slovensku vedly vladu k vypracovani katastralniho zdkona,
ktery by odstranil problémy nejednotnosti pravnich piedpisi a zavedl pro celou
republiku jednotny systém katastralni sluzby a rozsitil Gcel katastru na dalsi funkce,
potiebné pro chod statni spravy (Huml a kol. 2001, Huml a Michal, 2005).

Proto byl dne 16. 12. 1927 vydan novy zakon ¢. 177/1927 Sb. O pozemkovém
katastru a jeho vedeni, ktery vstoupil v platnost 1. 1. 1928 a zrusil tak vSechny

pfedchozi predpisy tykajici se spravy a vedeni katastru. Pozemkovy katastr byl
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definovan jak geometrické zobrazeni, soupis a popis veskerych pozemki
Ceskoslovenské republiky a prevzal viechna duleZitda ustanoveni, piedevsim
ustanoveni o souladu katastralnich udajt se skuteCnym pravnim vztahem, ohlaSovaci
povinnost a revize katastru v pravidelnych intervalech (Huml a Michal, 2005; Michal
a Benda, 2009).

Pozemkovy katastr se stal katastrem viceucelovym, protoze neslouzil jen jako
podklad pro vyméfovani dani, pro zakladani, obnovovani a dopliiovani vefejnych
knih® a jejich map, zaji§téni drzby, a pro pievod nemovitosti, ale byl také pomiickou
pro kartografické a vySkopisné prace, pro technické a hospodaiské ucely, pro
ochranu nemovitych pamatek i pro badatelské ucely (Huml a Michal, 2005; Michal a
Benda, 2009).

Ve vztahu ke katastralnimu zdkonu byly publikovany souvisejici technické
normy, kterych bylo celkem 9, z nichz nejdilezitéjsi jsou Instrukce A z roku 1932
pro provadéni méfickych praci pro mapy velkych méfitek a Instrukce B z roku
1933, ktera ptredepisovala postup praci pfi udrzovani map velkych métitek ve shodé
se skutecnosti. V dob¢ svého vzniku vzbudily pozornost dokonce i v cizin€ a tyto
Ceskoslovenské zemémétické piedpisy se staly vzorem pro fadu technickych
ptedpist v zahrani¢i (Michal a Podhorsky, 1985; Michal a Benda, 2009).

Plné znéni Instrukce A ,, Navod, jak vykondvati katastralni mérické prace pro
zalozeni pozemkového katastru puvodnim katastralnim Fizenim nebo pro jeho
obnoveni novym katastralnim vizenim.”“ Podle tohoto navodu mél byt postupné
prvkem méfickych a vypocetnich praci bylo zavedeni konformniho zobrazeni
snovym soufadnicovym systémem piesnéjSi geodetické polohové sité, nazvané
Jednotna trigonometricka sit’ katastralni. Instrukce dale stanovila, Ze pokud bude
provadéno nové mapovani, musi byt pouzity vzdy ¢iselné metody méteni a vypocty
budou provadény v soutadnicovém systému S-JTSK (Huml a Michal, 2005).

Velice slibny vyvoj pozemkového katastru byl v§ak narusen II. svétovou valkou,
V nizZ probéhla pozemkova reforma roku 1945 a poté jesté€ naslednym komunistickym
prevratem roku 1948. Pozemkovy Kkatastr v kombinaci s pozemkovou knihou

fungoval do roku 1950. Jako technicky podklad byl vSak pouzivan az do roku 1956.

6Vefejné knihy - spoleény nazev pro zemské desky, pozemkové, horni, silni¢ni, vodni a zelezni¢ni
knihy, které maji vefejny charakter (Terminologicky slovnik zemémeéfictvi a katastru nemovitosti,
VUGTK)
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Katastralni zdkon z roku 1928 byl definitivné zruSen az vydanim nového zékona

€. 46/1971 o geodézii a kartografii (Michal a Benda, 2009).

6.2. Krovakovo zobrazeni

Vlivem nevyhody zobrazovacich pasi dosavadnich map stabilniho katastru, jejich
nedostacujici presnosti, nelplné stabilizace trigonometrickych bodi a potieby
vyhotoveni novych map na velké ¢asti Slovenska byla statni sprava ptinucena po
roce 1918 k okamzitému budovani novych geodetickych zakladt, s nimiz souviselo
také zvoleni vhodného zobrazovaciho systému (Cisai a kol. 1977).

Timto vhodnym zobrazovacim systémem se stalo Kfovdkovo zobrazeni, jez nese
jméno autora, ktery jej navrhl a propracoval. Jedna se o dvojité konformni kuzelové
zobrazeni v obecné poloze. Pfi pfechodu ze zemépisnych soufadnic na rovinné
pravouhlé soufadnice se vychédzelo z Besselova elipsoidu. Trigonometrické body se
tedy nejprve zobrazily na Besseliv elipsoid a z né&j nasledné na Gaussovu kouli 0
mistnim poloméru r = 6 380 704 m, ktery se zmensil na 0,9999 r, pro rozdéleni
zkresleni a zmensSeni jeho absolutni hodnoty na minimum. Teprve z Gaussovy koule
se zobrazovalo na plast’ kuzele, ktery se dotykal koule v zobrazovaci rovnobézce o
sférické Sitce 78° 30°, vedené pfiblizné stiedem statniho uzemi. Vrchol kuzele, ktery
je zaroven pocatkem zobrazovaci soustavy, lezi na poledniku o zemépisné délce
42°30" vychodné od Ferra v bod¢ posunutém o 1 298 039 m na sever od pruseciku
rovnobézky o zemépisné Sifce 48°15" s uvedenym polednikem. Polednik 42°30°
vychodné od Ferra je primétem osy X kladné smérem na jih. Osa Y je kolmice k ose
X sestrojena v pocatku soustavy soufadnic a kladna smérem na zapad, takze vSechny

soufadnice jsou kladné.
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Obrazek 6.1: Vlevo schéma Krovakova zobrazeni, vpravo pravouhla soustava
souradnic

robrazovaci

Ko
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+Y

+X

(Cisat a kol. 1977)

Bohuzel vlivem velké vzdalenosti osy X od statnitho tizemi smérem na vychod
dochazi k zna¢né meridianové konvergenci 'y, kterd u nas roste smérem na zapad.

(Cisat a kol. 1977; Pokora a kol. 1984; Ratiborsky, 1995).

Obrazek 6.2: Meridianova konvergence
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(Cisaf a Boguszak, 1961)

” Meridianova konvergence - thel, ktery svira obraz poledniku s rovnob&zkou s osou X (Cisaf a
Boguszak. 1961).
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Zakladni vlastnosti je konformita zobrazenych prvka a tedy moznost odmérovat
uhly z mapy bez zavadéni jakychkoli korekei. Délkové zkresleni je upraveno tak, aby
na krajich minimalizovaného pésu, sevieného okrajovymi kartografickymi
rovnobézkami nepiesahovalo hodnotu + 14 cm / 1 km. V mistech dotykové
rovnobézky prochdzejici priblizné sttedem uvadéného pasu je délkové zkresleni - 10
cm na 1 km (Huml a Michal, 2005).

Obrazek 6.3: Priibéh délkového zkresleni
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(Huml a Michal, 2005)
6.2.1. Mapové listy a rozméry

Vedenim rovnobézek s 0sou X a osou Y ve vzdalenosti 50 km v rovin¢ Kiovakova
konformniho kuZzelového zobrazeni, vznikly ¢tverce o stranach 50 x 50 km, které se
zobrazili v méfitku 1 : 100 000 a nazvaly se zakladni triangulacni listy, jejichz
rozméry jsou 50 x 50 cm. Zékladni triangulaéni listy se oznacovaly fimskymi
Cislicemi, které zaroven udavaji soufadnice jihozapadniho rohu v km. V téchto
listech byly zobrazeny nejprve body trigonometrické sit€ 1. fadu, které se Cislovaly
prabézné v ramci celého statu. Nasledné byly zobrazeny body II. — IV. fadu, které se
jiz Cislovaly pouze vramci zékladniho triangula¢niho listu. Uvwnitt listd byly

vyznaceny také triangulacni listy a dalsi prvky jako prubehy katastralnich hranic,
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nazvy katastralnich uzemi, déleni zemépisné sit¢ po 1°, pravouhlé a zemépisné
soutadnice rohti listl, merididnova konvergence, pribé¢h zemépisnych polednikll a
rovnobézek a oznaceni sousednich zdkladnich triangulaénich listd. (Ratiborsky,
1995; Huml a kol. 2001).

Obrazek 6.4: Zakladni triangulacni list
LM CM DCCCL DCCC DCCL DCC DCL BE BE D CDL-}

O~

pL,.J S\ =

/////A NS

2E)
oy T
B i

(Ratiborsky, 1995)

Zakladni triangula¢ni list se dale d€li rovnob&zkami s osami, a to na 5 sloupcti a
5 vrstev, ¢imZ vznikd 25 triangulacnich listl o rozmérech 10 x 10 km. Triangulacni
listy se zobrazuji v méfitku 1 : 20 000, maji rozmér 50 x 50 cm a oznacuji se
arabskymi ¢islicemi, které opét udavaji soutradnice jihozapadniho rohu v km, napf.

740-1080 oznacuje 74. sloupec a 108. vrstvu.
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Obrazek 6.5: Triangulaéni list
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Triangulaéni listy se dé&li rovnob&ézkami s osami na 8 sloupct a 10 vrstev a tim

vznik4 80 mapovych listl o rozmérech 1250 x 1000 m.

Obrazek 6.6: Mapovy list
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(Ratiborsky, 1995)
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Mapové listy se zobrazuji v méfitku 1 : 2 000 oznacuji se arabskymi cislicemi
znacicimi soufadnice jihozdpadniho rohu vkm. Ramec mapového listu ma
soutfadnicovou sit’ po 100 m a sit’ zeméepisnych soutradnic po 5°". Jejich ptilenim nebo
¢tvrcenim, vznikaji mapové listy vétSich méfitek 1 : 1 000 nebo 1 : 500, které se od
mapovych listt 1 : 2 000 rozlisuji poctem desetinnych mist viz. tab. 6.1 (Cisaf a kol.

1977; Ratiborsky, 1995).

Tabulka 6.1: Oznadeni a rozméry mapovych listi

Mgetitko mapy Rozmér ramu Rozmér Oznaceni
mapového listu | zobrazené¢ho tizemi
(mm)
1:1000 000 500 x 500 50 x 50 km DCCL-MC
1:20000 500 x 500 10 x 10 km 740-1080
1:2000 625 x 500 1250 x 1000 m 736,25-1075,00
1:1000 625 x 500 625 x 500 m 735,625-1074,500
1:500 625 x 500 312,5x 250 m 733,3125-
1074,2500

(Ratiborsky, 1995)

6.3. Polohové zaklady pozemkového katastru

Po konci I. svétové valky v roce 1918 tvotily polohopisné geodetické zéklady na
nasSem Uzemi 4 sité pocitané v 9 soufadnicovych soustavach na 2 elipsoidech, pti
¢emz vojenskd sit’ méla jen zemépisné soufadnice. Vlivem poZadavku na rychlé a
zaroven ekonomické vybudovani nové jednotné sité nebyl mozZny klasicky postup
meéfeni zdkladen pro vybudovani Zékladni trigonometrické sité katastralni (oznaceni
Jednotna trigonometrickd sit’ 1. fddu bylo zavedeno pozdéji). VySlo se tedy
z vojenské triangulace z let 1862 — 1898, ktera znamenala naskok o 36 let nesnadné
prace. Zrakouské vojenské triangulace se vybudovala Ceskoslovenska
trigonometricka sit’ I. fadu, ktera s ni méla 107 identickych bodu. Po pievzeti bodl a
vojenského meéfeni bylo jeste nutné doplnit prazdné prostory v okoli Brna, na
vychodnim Slovensku v okoli Kosic a celkové zhustit fidkou sit' v Cechéch.

S budovanim sité se zacalo v roce 1920, métické prace byly zapocCaty na Moravé a
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postupovalo se smérem na vychod. Vysledna trigonometrickd sit’ I. fddu méla 268
bodl a byly pievzaty z vojenské triangulace méfené osnovy sméri na 42 bodech
v Cechach a na 22 bodech v Podkarpatské Rusi (Cisat a kol. 1977; Vykutil, 1978;
Ratiborsky, 1995).

Obriazek 6.7: Vojenska trigonometricka sit’ z let 1862-1896

CAST TRIGONOMETRICKE SITE
Z LET 1862-1898

(Cisat a kol. 1977)

K danym zemépisnym soufadnicim byly vypocteny pravouhlé soufadnice
v roviné Kiovakova zobrazeni. Poté byly tyto rovinné soufadnice vypocteny jesté
podruhé¢ tak, Ze se pievzala délka a azimut strany Chmelova a Velky Choc¢ lezZici
pfiblizné€ uprostied sit¢ z vojenské triangulace. Odvodily se délky a smérniky vSech
ostatnich stran sit¢ a vypocitaly se orientacni soufadnice vSech 268 bodi. Pro
zminénych 107 bodu tak byly uréeny dvoje odlisné soufadnice v roviné kifovakova
zobrazeni a mohla se tedy posoudit kvalita vojenské triangulace pomoci vysledki
Helmertovy transformace® v skupinach do kterych, byly body rozdsleny (Vykutil,
1978; Ratiborsky 1995).

Z rozbori vyplynulo, Ze pro rozmér, polohu 1 orientaci sité 1. fadu bude nejlépe
pouzit k transformaci 42 bodi v Cechach, na nichZ byly pievzaty osnovy sméri
z rakouské vojenské triangulace, protoze v jinych cCastech sit€¢ byly nesouhlasy

mnohdy az né€kolik metri. Na zakladé téchto bodii a transformacnich rovnic byly

8 Helmertova transformace - line4rni konformni transformace (podobnostni); transforma&ni
koeficienty jsou uréeny pomoci metody nejmensich ¢tverct (Terminologicky slovnik zemémeéfictvi a
katastru nemovitosti, VUGTK).
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ureny definitivni pravouhlé soufadnice bodi I. fadu (Vykutil, 1978; Ratiborsky
1995).

Obrazek 6.8: Jednotna trigonometricka sit’ pri vyrovnani v roce 1927

JEDNOTNA TRIGONOMETRICKA SIT I RADU

Stav pfi vyrowvndn{ v r.1927

(Ratiborsky, 2006)

V pivodni Zikladni trigonometrické siti I. fadu z roku 1927 m¢ély trojuhelniky
v Cechach priméré délky stran 25 az 40 km. Bylo tedy rozhodnuto doplnit sit’ 1.
radu tak, aby byla na celém uzemi republiky stejnomérna hustota bodd s primérnou
délkou trojuhelnikovych stran 25 km. To se uskutecnilo vlozenim dalSich 93 bodii na
tizemi Cech, které byly zaméfeny v letech 1928 — 1936 soucastné s triangulacemi
nizSich tadd. Tato sit’ byla po doplnéni nazvana Jednotnd trigonometrickd sit’

katastralni (Vykutil, 1978).
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Obrazek 6.9: Jednotna trigonometricka sit’ I. fadu v roce 1936 po doplnéni bodii v
Cechach
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JEDNOTNA TRIGONOMETRICKA SIT 1. RADU

Stav v r,1936,p0 doplnéni bodd v Lechden

(Vykutil, 1978)

Od roku 1928 se do jednotné trigonometrické sité 1. fadu postupné dopliovaly

body II., III., IV. fadu o prumérnych délkach trojuhelnikovych stran 13 km, 7 km a 4
km. Byl pfi tom kladen pozadavek, aby do sité ptesly vSechny body vojenské
triangulace, vétSina bodu katastralni triangulace a body pohrani¢nich siti a jinych
triangulaci. Nésledné byly pro pifimé propojeni podrobného méfeni na sité vyssich
fadi doplnény také body V. fadu o primérnych délkach trojuhelnikovych stran 2 km,
vyjimecné az 1 km. Tyto prace jiz nebyly systematické, ale konaly se podle potieby
jednotlivych resorti statni spravy (Vykutill, 1978; Cisaf a kol. 1977; Michal a
Podhorsky, 1985; Ratiborsky 1995).
Vedle budovéani Jednotné triangulacni sité¢ byla rovnéZz budovana od roku 1931
astronomicko-geodeticka sit’, ktera vznikla tak, ze na nékterych bodech Zakladni
trigonometrické sit€¢ s vétSimi rozméry trojuhelnikii okolo 36 km byly zaméteny
astronomické azimuty. Astronomicky azimut je vodorovny uhel, ktery svira
trigonometricka strana vychazejici z trigonometrického bodu, na némz se azimut
urcuje se severni vétvi mistniho poledniku, prochazejiciho timto bodem (Masin a kol.
1978; Schenk, 2004).

Jednotna trigonometricka sit’ katastralni byla budovana v letech 1920 — 1957 a od
roku 1927 do roku 1957 bylo celé Ceskoslovensko pokryto siti I. az V. fadu &itajici

pfes 47 000 trigonometrickych bodi. Diky nezmérnému usili dvou generaci
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Ceskoslovenskych geodetii tak byla vytvofena dostateéné husta sit’ bodu, kterou
vyuzivame dodnes a kterd se stala podkladem pro meétické a mapovaci prace

(Vykutil, 1978; Ratiborsky, 1995).

6.4. Polarni metoda

Polérni metoda zacala postupné nahrazovat metodu ortogonalni ve dvacatych letech
20. stoleti, kdyz zacaly byt vyrabény optické dalkoméry. Pfi méfeni touto metodou
V terénu nelze vzdy zaméfit vS§echny podrobné body, a proto se kombinuje s dal$imi
metodami jako napf. ortogonalni metodou V soucasné dobé je polarni metoda
nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi pii ur€ovani polohy bodu (Vinkler, 1987).

Jedna se o geodetickou metodu Ciselnou, pii niz je kazda poloha bodu urcena
polarnimi soufadnicemi. Polarni soufadnice jsou dany uhlem a;, ktery je méfen na
stanovisku bodu podrobného bodového pole nebo pomocného bodu od orienta¢niho
sméru na dal$i bod podrobného bodového pole nebo pomocny bod a délkou s; od
stanoviska po zaméfovany bod, méfenou zpravidla dalkomérem. Uhel a délka jsou
lokalni soufadnice, vztazené k stanovisku, z kterého jsou métené, ale také k urcitému

sméru, ktery je dan stejné jako stanovisko tzv. smérnik (Vinkler 1897; Ratiborsky,

1995).

Obrazek 6.10: Princip polarni metody, body A, B, C jsou body podrobného bodového
pole, body Py, Py, P; jsou uréované podrobné body, 6,5 6ca jsou smérniky.
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(Vinkler, 1987)
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Touto metodou je mozno pomérné rychle urcit velké vzdalenosti a pouziva se
zejména v prehledném Clenitém terénu, pii prekondvani obtizi spojenych s métenim
ve svahu. Pfi vyuziti principt polarni metody a soucastnym méfeni vysek se ziskaji
ob¢ hlavni slozky mapy, polohopis a vySkopis. V takovém piipad¢ hovoiime o
metod¢ tachymetrické (Cisaf a kol. 1977; Masin a kol. 1979).

V dobé Pozemkového katastru se krealizovani poldrni metody vyuzivalo
optickych dalkomérti, z nichz nejznaméjsi jsou piistroje Redta 002 a BRT 006.
S pozd¢&jsim rozvojem techniky se zacaly vyuzivat elektronické dalkoméry a totalni
stanice, které maji mnohem vétsi dosah a vynikajici piesnost, coz vedlo k dalsimu
rozsifeni této metody (Hauf a kol. 1982; Ratiborsky, 2007).

Meftickou sit’ tvofi zpravidla body bodovych poli, doplnéné siti pomocnych
stanovisek, které se urcuji zaroven s podrobnym méfenim. Pii ndvrhu métické sité se
musi piihlizet pfedev§im k tomu, aby body méfické sité vyhovovaly dosahu a
presnosti pouzitého dalkoméru, a aby byla zajisténa ptehlednost a dostupnost pro
méfeni co nejvétsiho poctu podrobnych bodu (Hauf a kol. 1982; Vinkler, 1987).

Meftické prace polohopisného obsahu, podobné jako u ortogondlni metody,
zaCinaji na obvod¢ zaméfovaného uzemi a postupuji smérem dovnitf. Prace na
jednotlivych stanoviscich probihaji tak, ze se nejdiive postavi a urovnd meéticky
pfistroj a provede se jeho tzv. centrace a horizontce. Nyni se piipadné vyty¢i a
stabilizuji pomocné body uréované ze stanoviska a provede se orientace na dané
body. Poté se pfistoupi k zaméfeni pomocnych bodi a podrobnych bodii. Na zavér se
zkontroluje orientace pfistroje, jestli se nezménila béhem méteni jeho poloha. Tento
postup se opakuje na vSech stanoviscich (Vinkler, 1987; Ratiborsky, 1995).

Vodorovné sméry na ur€ované pomocné a podrobné body se méti v jedné poloze
délky, které se museji pievést na délky vodorovné, a proto pokud se méefi
S pristrojem, ktery automaticky neredukuje Sikmé délky na vodorovné, je nutné
zméfit také zenitové Uhly v jedné poloze dalekohledu. K zaméfeni je nutno pouzit
meftické ptistroje a pomiicky, které jsou fadn¢€ komparovany, a které dovoluji zaméfit
pomocny nebo podrobny bod s odchylkou stanovenou pro piislusnou tiidu presnosti
mapovani (Ratiborsky, 1995).

Pii méteni se v dobé pozemkového katastru vSechny vysledky zaznamenavaly do
zapisniki, které se s vyvojem techniky pouZivaji stdle méné, nebot’ moderni pfistroje

umoziuji registraci dat v elektronické podob€. Do zapisniki, které¢ jsou shodné se
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zapisniky pro ortogonalni metodu, se zapisoval typ ulohy (pro polarni metodu ¢islo
1), ¢islo bodu, typ vzdalenosti, vzdalenost, vyska cile, vodorovny thel, zenitovy
uhel, domérek a polarni kolmice. Domérek se pouziva u nepiistupnych roht budov.
Hranol nebo lat’ se postavi co nejblize k zaméfovanému bodu ve sméru zaméry a
vodorovna vzdalenost se doplni o domérek, ktery je zéporny ma-li byt méfena
vzdalenost o jeho hodnotu zkracena a naopak. Polarni kolmice se vyuzivaji tam, kde
podrobné body neni vidét ze stanoviska (napt. bod 35 obr. 6.11). Délka této kolmice
nesmi byt del$i nez délka od stanoviska Kk paté kolmice a jeji znaménko je zaporné
sméfuje-li kolmice vlevo od polarné uréeného sméru a naopak (Hauf a kol. 1982;
Michal a Podhorsky, 1985; Ratiborsky, 1995).

U polarni metody lze pouzit dva druhy stanovisek. Metodu s pevnym
stanoviskem, kdy jsou znamy jeho soufadnice a metodu s volnym stanoviskem, kdy
jeho soufadnice nejsou znadmy. Tyto dvé metody se lisi zplisobem zaznamu
v zapisniku. Pevné stanovisko se uvadi jako prvni z danych bodd, na rozdil od
pfechodného stanoviska, které se uvadi jako prvni z ur€ovanych bodi za podtrZzenim

(Ratiborsky, 1995).

Obrazek 6.11: Pevné stanovisko
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Obrazek 6.12: Zapis pevného stanoviska v zapisniku

(Ratiborsky, 1995)

Obrazek 6.13: Volné stanovisko

(Ratiborsky, 1995)
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Obrazek 6.14: Zapis volného stanoviska v zapisniku
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(Ratiborsky, 1995)

Soucasti méteni je také polni méficky nacrt podobny néacrtu vyhotovovanému u
meéfeni ortogonalni metodou, s tim rozdilem, Ze neobsahoval méfené polarni prvky
na podrobné body ale jen ¢isla téchto boda. (Huml a Michal, 2005).

Obrazek 6.15: Polni nacrt polarni metody
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(Michal a Podhorsky, 1985)

Vyhoda polarni metody spociva v jeji rychlosti, dosahu, pfesnosti, ktera je vétsi
nez u ortogonalni metody, moznosti vyhotoveni vice map v riznych méfitcich a

hospodarnosti vlivem mensSiho poctu pracovnikli. Jako nevyhody leze uvést vysoké
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pofizovaci ndklady pfistrojli, poruchovost aparatur, a jejich hmotnost (Vinkler,

1987).

7. Katastr nemovitosti CR, metoda GNSS

7.1. Katastr nemovitosti CR

Po obnové demokratickych politickych pomért v r. 1989 nebylo jiz nadéle tinosné
vychazet z neuplného obsahu evidence nemovitosti. Obnova potradku, prava a
pfedevsim ekonomiky byla hlavnim a nejnaléhavéjsim diivodem k zahéjeni vladniho
programu rozsahlé privatizace a restituci. Jednou ze zakladnich podminek byl
spolehlivé fungujici katastr a pozemkova kniha®. Témek vSechny instituce, Ufady,
obce a obcané pozadovali dokumenty prokazujici jejich vlastnictvi a stfediska
geodezie byla zahlcena pozadavky. Pozadované informace o vlastnictvi existovaly,
ale jejich vyhledavéni vyzadovalo vysoce kvalifikovanou, individudlni a casové
narocnou praci. Prave vliv tohoto nedostatku ukazal na nutnost ptrebudovani stavajici
evidence nemovitosti na spolehlivé fungujici katastr. Prvni krok k vybudovani
nového katastru byl ucinén pfipravou a vydanim zékladni legislativy, ktera nabyla
ucinnosti ke dni 1. 1. 1993 na zéklad¢ zakona ¢. 265/1992 Sh. O zapisech
vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem, a dale byla doplnéna dal§imi
potfebnymi zakony a vyhlagkami, jimiz jsou:
e zidkon C. 264/1992 Sb., kterym se méni obcansky zakonik, a nékteré dalsi
zakony,
e zidkon C. 265/1992 Sb. o zéapisech vlastnickych a jinych vécnych prav
k nemovitostem,
e zakon ¢&. 344/1992 Sb. o katastru nemovitosti CR (katastralni zékon),
e zakon €. 359/1992 Sb. o zemémétickych a katastralnich organech,
e vyhlaska ¢. 126/1993 Sb., provadeci vyhlaska k zdkonlim ¢. 265/1992 Sb. a
344/1992 Sb.,
e zikon & 200/1994 Sb., o zeméméfictvi (zeméméficky zakon), (Cesky uiad

zemémeticky a katastralni, 2013)

® Pozemkova kniha - vefejna kniha, ve které se vedla vlastnicka a jina vécna prava k nemovitostem
(Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti, VUGTK).
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e Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb., kterou se provadi zadkon ¢. 200/1994 Sb., o
zemeémertictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakonl souvisejicich s jeho
zavedenim (Michal a Benda, 2009)

Katastr nemovitosti CR je soubor udajii o nemovitostech v Cechach, na Moravé a
ve Slezsku zahrnujici jejich soupis, popis, jejich geometrické a polohové urceni,
vlastnickd prava a jind vécna prava vazici se k nemovitostem. Jedna se o uceleny
informacéni systém o pozemcich, vybranych stavbach a o pravnich vztazich, které
snimi souviseji. Katastr nemovitosti je dale zdrojem informaci, které slouzi
K ochrané prav k nemovitostem, pro danové ucely, k ocenovani nemovitosti,
k ochrané zemé&dé&lského a lesniho fondu a zivotniho prostiedi, pro ucely statistické a
hospodarské a pro tvorbu dalSich informacnich systémut (Michal a Benda, 2009).

Predmétem evidence katastru nemovitosti jsou katastralni izemi a pozemky
vV podobé parcel. U katastralnich tizemi se eviduji v souboru popisnych informaci
jejich nazvy a tudaje umoziujici automatizované vedeni katastru a vzajemné
propojeni s izemnimi informacnimi systémy a dale také v souboru geodetickych
informaci se eviduje prubéh jejich hranic, které jsou oznaceny ptislusnou mapovou
znackou. Pozemky se cleni na zeméd€lské pozemky, jimiz jsou ornd puda,
chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty a dale na lesni
pozemky, vodni plochy zastavéné plochy a nadvofi a ostatni plochy (Michal a
Benda, 2009).

Katastralni uzemi a nemovitosti jsou zakladnimi atributy evidovanymi v katastru
nemovitosti a jsou geometricky a polohové ur¢eny dv€éma moznymi zpiisoby. Jednim
Z nich je ¢iselné vyjadieni hranic pozemkl a obvoda budov, rozestavénych budov a
vodnich d¢l, které je dano jejich pravouhlymi soutfadnicemi v soufadnicovém
syst¢tmu JTSK. Druhda moZznost je grafické zobrazeni hranic pozemkil a obvodl
budov, rozestavénych budov a vodnich dél v katastralni map&™®. Kromé t&chto dvou
zakladnich atributd jsou v souboru geodetickych informaci geometricky a polohové
uréeny jesté dalsi prvky polohopisu:

e hranice katastralnich izemi, hranice tizemnich spravnich jednotek, statni

hranice, hranice pozemkd, obvody budov a vodnich dél evidovanych

1% Katastralni mapa - polohopisna mapa velkého méfitka s popisem, ktera zobrazuje viechna
katastralni uzemi a v§echny nemovitosti, které jsou pfedmétem katastru (s vyjimkou bytl a
nebytovych prostort). Pozemky se v katastralni mapé zobrazuji primétem svych hranic do
zobrazovaci roviny, oznacuji se parcelnimi ¢isly a znackami druhil pozemk; stavby se zobrazuji
primétem svého vnéjsiho obvodu na terén (Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru
nemovitosti, VUGTK).
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v katastru, dalsi prvky polohopisu, hranice chranénych uzemi a ochrannych
pasem a body polohového bodového pole. Polohopis katastralni mapy
v digitalni form¢ obsahuje zobrazeni hranic rozsahu vécného biemene k ¢asti
pozemku,

e MOst,

e propustek a tunel v nasypovém télese pozemni komunikace, pokud jimi
prochazi vodni tok nebo pozemni komunikace, pfi¢emz pozemek pod timto
vodnim tokem nebo pozemni komunikaci je evidovan jako parcela,

e obvod budovy, ktera je hlavni stavbou a je soucasti pozemku nebo soucasti
prava stavby,

e obvod budovy, kterd je vedlejsi stavbou a je soucasti pozemku nebo soucasti
prava stavby.

e budovy, které jsou pfisluSenstvim jiné budovy nebo vodniho dila evidované
Vv katastru na stejné parcele s vyjimkou drobnych staveb (zékon ¢. 256/2013
Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zakon))

U geometrického a polohového uréeni se rozlisi podrobné tvary predméth
polohopisu, pokud délka p¥imé spojnice lomovych bod dosahuje minimalné 0,10 m
a Vv analogové mapé musi spojnice lomovych bodt dosdhnout délky alespon 0,2 mm,

jinak se nezobrazuje (Michal a Benda, 2009).

7.2. Zobrazovaci zaklady

7.2.1. ETRS-89

Je to referencni systém, ktery urCuje soubor konstant, algoritmi, technologii a
referencéni ramec. Referencni ramec je soubor objektt (hvézd, bodil), kterym jsou
piifazeny soufadnice a zmény téchto soufadnic v c¢ase. ETRS-89 (European
Terrestrial Reference System 1989) je odvozen z mezinarodniho terestrického
referenéniho systému ITRS-YY (International Terrestrial Reference System), kde
YY je dvojcisli roku realizace. Syst¢ém ITRS mé definovan pocatek soustavy
soufadnic ve hmotném stiedu Zemé, osa z je totozna s konvenénim mezinarodnim
pocatkem CIO (conventional International Origin), osa x leZzi v roviné
greenwichského poledniku a osa y dopliluje systém na pravotoCivy. Referencni

rdmec ITRF (International Terrestrial Reference Frame) je realizovan pomoci bodl
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leZicich na povrchu Zemé&. Tyto body maji soufadnice definované jako funkce casu.
Takto definované soutradnice se vlivem tektonickych pohybt, variaci geocentra a
dalSich vlivii méni. Systém ITRS je definovan pomoci prostfedkii kosmické
geodézie, kterymi jsou interferometric s velmi dlouho zakladnou VLBI a laserova
lokace druzic SLR. Soufadnicovy systém ETRS-89 je odvozen od systému ITRS a
spojen s euroasijskou kontinentalni deskou, takze rocni Casové zmény jsou max. v
fadu milimetrii. Referencni ramec ETRF-89 je realizovan technologiemi SLR a
VLBI. Syst¢ém ITRS a tedy i ETRS-89 pouziva elipsoidu GRS-80 (Geodetic
Reference System 1980), jehoz parametry jsou velka poloosa a 6378137,0 m,
vedlejsi osa b 6356752,31414 m a zplosténi f-1— 1 298,257222101 (Cesky tiad

zemém¢éticky a katastralni, 2014).

7.2.2. S-JTSK

Zavaznym soufadnicovym systémem Ceské republiky je stale systém S-JTSK. Pro
transformaci soufadnic ze systému ETRS-89 do systému S-JTSK se vyuziva systému
SJTSK/05, ktery je navazan na Evropsky prostorovy soufadnicovy systém. Jedna se
0 systém modifikovaného Kiovakova zobrazeni, ktery v rovinnych soufadnicich
zaruCuje spojitost se soufadnicovym systém S-JTSK. Stfedni kvadratickd hodnota
polohové odchylky mezi soufadnicemi v S-JTSK a SJTSK/05 je 13.4 cm, a pro prace
vyzadujici mensi presnost nez 0.5 m je mozno pouzit oba systémy. Soutfadnicovy
systém SJTSK/05 vychazi z elipsoidickych soutadnic B, L, H, vztaZzené k elipsoidu
GRS80 v soufadnicovém systému ETRS89 s pouzitim konvenéniho referenéniho
rdmce ETRF2000. Jak jiz bylo fe¢eno soutadnicovy systém S-JTSK/05 se vyuziva
pii transformaci z ETRS-89 do S-JTSK. Tato transformace je zna¢né slozita a pro
jeji realizaci se vyuZziva sedmiprvkové Helmertovy transformace, pii niZ dochazi k 3
posuntiim, 3 rotacim a 1 zméné meftitka. Dale na transformaci navazuji dalsi postupy,
které schematicky zobrazuje obrazek 7.1. Odchylky dY a dX mezi systémy S-JTSK a
S-JTSK/05 jsou pocitany ze sit€¢ vybranych trigonometrickych a zhustovacich bod,
které byly zaméfeny Zemémetickym Gfadem a Katastralnimi Gfady v letech 1994 az
2008 technologii GNSS (Kostelecky a kol. 2010, Cesky tfad zeméméficky a
katastralni, 2014).
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Obrazek 7.1: Schéma transformace
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7.3. Polohové zaklady

Soucasné polohopisné bodové pole se rozliSuje na:

zakladni polohové bodové pole (ZPBZ)
zhust'ovaci body

podrobné polohové bodové pole (PBPP).

Zékladni bodové pole tvofi:

body referencni sité nultého fadu
body Astronomicko-geodetické sité (zavazna zkratka ,,AGS*)
body Ceské statni trigonometrické sité (zavazna zkratka ,,CSTS*)

body geodynamicke sité.

Zhustovaci body jsou body stanovené piesnosti, zfizené pro zhusténi zdkladniho

bodového pole.

Podrobné polohové bodové pole tvofi:

ostatni body podrobného bodového pole

Referencni sit’ nultého radu je sit, ktera vznikla postupnym pifipojenim vybranych

geodetickych bodli pomoci technik kosmické geodézie k soutadnicovému systému

ETRS-89
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Astronomicko-geodeticka sit® ma stejné zaklady jako v dobé Pozemkového
katastru.

Ceska statni trigonometricka sit’ je vybudovéana a dale udrzovana jiz od vzniku
Pozemkového katastru.

ZAkladni geodynamicka sit® Ceské republiky (ZGS) je slozena z kvalitnich
geodynamickych boda, které slouzi ke sledovani pohybii zemského povrchu. ZGS je
opakovan¢ zamétovana metodou GNSS, velmi pfesnou nivelaci a gravimetricky. Plni
soucasn¢ ulohu sty¢né site, kterd umoziuje integrovat prostorové, polohové, vyskové
a tihové geodetické zaklady. Sit tvoifi 36 vybranych bodd nivelacnich,
trigonometrickych a tihovych siti (Schenk, 2004).

Toto ¢lenéni je mozné jesteé dale rozclenit na klasické polohopisné zéklady a
moderni polohopisné zéklady. Klasickym polohopisnym zakladim, kterymi jsou
bodova pole slozend z geodetickych bodi pevné stabilizovanymi v terénu se
znamymi soufadnicemi v zavaznych referencnich systémech, se jiz nebudeme nadale

podrobné vénovat, nebot” jsou popsané v piedchozich kapitolach.
7.3.1. Moderni polohové zaklady

Moderni geodetické zdklady jsou tvofeny siti referencnich stanic umoziujicich
pfijem signalu globalnich naviga¢nich syst¢ému GNSS (Global Navigation Satellite
Systém), které jsou v permanentnim provozu, a proto se také nazyvaji permanentni
stanice. Sit’ permanentnich stanic GNSS CR se nazyva CZEPOS. CZEPOS obsahuje
na tizemi Ceské republiky 28 permanentnich stanic rovnomémé rozmisténych ve
vzdalenosti piiblizné 60 km. Celkovy podet zahrnuje 28 stanic na uzemi Ceské
republiky a dalSich 27 ptihrani¢nich stanic statnich siti GNSS sousednich stati. Z 28
stanic je jich 23 spravovano Zemémétickym ufadem a zbylych 5 stanic je
spravovano védeckymi a akademickymi pracovisti (Cesky ufad zeméméficky a
katastralni, 2014).

Dal§imi sitémi referenénich stanic na tzemi Ceské republiky je Trimble VRS
Now Czech a TopNet.

Trimble VRS Now Czech v CR provozuje firma Trimble stejné jako v dal§ich
evropskych zemich. V Ceské republice je rozmisténo 25 referenénich stanic, do
kterych jsou dodavana jesté¢ data z 8 stanic v Némecku pro kvalitngjsi pokryti

zapadnich Cech.
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Do sité TopNet je zapojeno 35 GNSS stanic, z nichz je 32 umisténo po celé
Ceské republice v primérnych vzdalenostech 55 km. Do sité jsou také zapojeny 3
stanice rakouské sit¢ EPOSA. TopNet provozuje firma Geodis Brno, spol. s.r.o.,

ktera provozuje 21 stanic, a dale pak vyuziva stanice ostatnich provozovatelt.

Obrizek 7.2: Sit’ permanentnich stanic GNSS Ceské republiky

Jelenia Géra

GPS - stanice phijimé E - stanice zapojena
pouze signdly GPS do sit& EUREF (EPN)

(Cesky ufad zeméméficky a katastralni, 2015)

Obrazek 7.3: Sit’ referenénich stanic Trimble VRS Now Czech

Rakownik

C E S K A R E Ceska Tiebova

® Piibeam P U 8

(Geotronics s.r.o0., 2008)
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Obrazek 7.4: Sit’ permanentnich stanic TopNeT
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(Geodis Brno, spol. s.r.0.,2012)

Pogatek realizace systému ETRS-89 na izemi Ceské republiky byl zahajen 1. 1.
1991 v ramci kampané EUREF-CS/H 91 (EUropean REference Frame), kdy byly
provedeny méfické prace na 3 trigonometrickych bodech (6 TB na tzemi tehdejsi
CSFR). B&hem nasledujicich 16 let byly realizovany kampané CS-NULRAD (1992),
CS-DOPNUL (1993-94) aprogram vybrané udrzby (1996-2006). CS-NULRAD
(1992) byl projekt, ktery mél za ukol vybudovat prostorovou referencni sit’” nultého
fadu a navazat ji na nové tvorenou evropskou referencni sit EUREF pomoci vyse
zminénych 6 zméfenych trigonometrickych bodl. V ramci tohoto projektu se béhem
Sesti dvoudennich etap méfilo 8 pfijimaci na 19 bodech a vétSina bodi sité nultého
fadu je identicka s body astronomicko-geodetické sité. Zakladni sit’, byla doplnéna
nasledujicimi kampanémi CS-DOPNUL (DOPInéni NULtého tadu). Bylo tak
dosazeno poctu 3096 trigonometrickych bodu se soutadnicemi v systému ETRS-89
a tim bylo na vétsing izemi Ceské republiky umoznéno provadét transformaci mezi
systtmy ETRS89 a S-JTSK v lokélnich podminkach bez nutnosti domérovani

identickych bodi v terénu (Cesky ufad zeméméticky a katastralni, 2014).
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Obrazek 7.5: Konfigurace bodi s ETRS-89 k 1. 1. 2007

(Cesky utad zeméméticky a katastralni, 2014)

Prestoze bylo dosazeno v priméru hustoty 4 trigonometrickych bodd se
soufadnicemi v ETRS-89 na jeden triangula¢ni list, nebylo mozno, s ohledem na
dosazenou konfiguraci téchto bodi, situaci hodnotit jako zcela uspokojivou, protoze
se na izemi CR stale vyskytoval uréity podet lokalit, ve kterych bylo stile obtizné
pro transformaci mezi ETRS-89 a S-JTSK v mistnich podminkach sestavit vhodnou
konfiguraci identickych bodi a provést transformaci bez dométeni dalSich
identickych bodii. Na zaklad€ této analyzy byl realizovan na podzim roku 2007
projekt ,,Zhusténi bodi se souiadnicemi v systému ETRS89 na uzemi CR“ve
vybranych lokalitich Karlovarského a Plzenského kraje. V ramci projektu bylo
navrzeno doplnit soufadnice ETRS-89 u dalsSich 80 trigonometrickych bodi.
Vzhledem ke konfiguraci boda zdkladniho polohového bodového pole a vegetaénimu
krytu bylo rozhodnuto pro dalsi zhusténi systému ETRS-89. K doplnéni soufadnic
v systétmu ETRS-89 bylo vybrano 704 zhustovacich bodi a pro urceni jejich
soufadnic byla preferovana metoda RTK s vyuzitim sitovych sluzeb sit¢ CZEPOS

(Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2014).
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Obrazek 7.6: Konfigurace bodii s ETRS-89 k 1. 1. 2009

(Cesky utad zeméméticky a katastralni, 2014)

V bfeznu 2009 vramci projektu ,ZhuSténi bodu se souradnicemi v systému
ETRS89 voblasti hl. m. Praha“ byly urCeny soufadnice ETRS-89 na 37
trigonometrickych bodech a pro jejich urceni byla zvolena metoda méfeni v redlném
Case s vyzitim sit¢ CZEPOS. Soubor bodii se soufadnicemi v obou soutadnicovych
systémech byl dale rozsifen o soufadnice 27 stanic sit¢ CZEPOS a tak konecny
soubor bodti se soufadnicemi v sytému ETRS-89 na tuzemi Ceské republiky obsahuje
celkem 3949 bodt (Cesky titad zeméméFicky a katastralni, 2014).

Po doporuceni mezinarodni asociace geodézie, znamé pod zkratkou IAG vstoupila
v CR Dne 2. 1. 2011 v platnost nova realizace systému ETRS-89, jejimz Gicelem bylo
nahradit referen¢ni ramec ETRF-89 novym referencnim ramcem ETRF2000. Tato
novd realizace syst¢ému ETRS-89 probihala v né¢kolika postupnych krocich.
Zékladem bylo zpracovani dlouhodobych pozorovani na permanentnich stanicich sité
CZEPOS a dalsich vybranych permanentnich stanicich na uzemi CR. Zpracovana
data byla vyrovnana s pfipojenim na vybrané permanentni stanice evropské sité
EUREF (EPN). Takto vznikla zakladni kostra, k niz byla pfipojena méteni provedena
zemémetickym uradem, vletech 1996 az 2007 vsiti DOPNUL asit’ byla opét
vyrovnana. Tim byla navazana sit’ geodetickych zakladii CR na evropské geodetické
zaklady a jejich ramec ETRF2000. Nasledné byla jesté pfipojena data z méfeni, ktera
v letech 1997 — 2008 realizoval zemémeéticky tiad a sit’ byla opét vyrovnana, takze

permanentni stanice a body sit¢ DOPNUL, ziskaly nové soufadnice. Do této kostry
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byly na zavér piipojeny jeste¢ data z méteni jednotlivych katastralnich Gtadu, ktera
probihala v letech 1996 — 2008. Vysledkem byl vznik sité, ktera obsahuje 46 tisic
trigonometrickych  a zhustovacich bodli se soufadnicemi v ETRS89 v
referenénim ramci ETRF2000.

Pro transformaci mezi novou realizaci systému ETRS89 s referenc¢nim ramcem
ETRF2000 aS-JTSK byly vyvinuty Vyzkumnym ustavem geodetickym,
topografickym a kartografickym (VUGTK) programy, z nichZ je nejnovéjsi program
etrf00-jtsk_v1203 (Cesky tiad zeméméiicky a katastralni, 2014).

7.4. Princip méieni GNSS

Pro geodetickd méfeni pomoci GNSS se vyuziva principu fazovych méteni, které
zpracovavaji vlastni nosné viny. Zjednodusen¢ lze fict, Zze pii fazovych métenich
pfijima¢ spocitda pocet celych vinovych délek nosné viny a desetinnou cast
nachazejicich se mezi druzici a pfijima¢em. Celociselny ndsobek nosnych vin se
urCuje dost obtizné na rozdil od desetinné ¢asti, kterou je pfijima¢ schopen urcit
pomérné velmi piesné. Z divodu obtizného urceni celych vinovych délek vykazuji
fazova méfeni urCitou nejednoznacnost (tzv. ambiguity) rovnajici se jejich
celkovému poctu. Pro urCovani ambiguit byla vypracovéna celd fada postupti.
Jakmile jednou pfijima¢ ambiguity urci, je jiz schopen pribézné sledovat zmény
fazového posunu a tim 1 vlastni polohu nebo jeji zmény V piipad€ mobilnich stanic.
Pokud dojde K pteruseni nosné viny v disledku oslabeni signalu z nizko letici
druZice nebo v diisledku zastinéni antény dojde k tzv. fazovému skoku a pfijimac jiz
neni nadale schopen pocitat vinové délky a je nutno cely postup 1 S novym feSenim
ambiguit opakovat. VIinové délky nosnych vin jsou velice malé, fadoveé se jedna o
prvni desitky centimetrli, a proto je mozné dosahnout aZ milimetrové presnosti
(Rapant, 2002).

Prvnim systémem byl GPS NAVSTAR, dalsi systémy napt. GLONASS, Trasit a
mnoho dalSich se objevily vzhledem k obrovskym financnim néarokim pozdéji a
obvykle se jednalo spise o dosazeni strategické nezavislosti nezli o zlepseni kvality
méteni. Geodetické métfeni se ovSem diky tomuto vlivu zpfesiiuje, protoze b&zné
existuji pfistroje vyuzivajici vice systému najednou (typicky GPS +GLONASS) a
zde plati, Ze ¢im vice druzic tim lze dosahnout piesnéjsich vysledkt (Hrdina a kol.

1995; Rapant, 2002; Cabelka).
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7.5. Metody méreni GNSS

7.5.1. Staticka metoda

Statickd metoda spociva v kontinualni observaci n¢kolika aparatur po dobu nékolika
nejpresnéjsi vysledky v rozmezi 3 — 5 mm. Statickd metoda se pouziva pro specialni
prace s maximalni pozadovanou pfesnosti, jimizZ jsou napi. budovani polohovych
zakladul, regionalni geodynamika, sledovani posuni a ptetvofeni. Pii opakovanych
méfenich v dostatetné vzdalenych casovych intervalech je mozné sledovat i
tektonické pohyby bodii. Pti delSich zdkladnach vykazuje statickd metoda mnohem

vys§i presnost neZ metody klasické geodézie (Cabelka).
7.5.2. Rychla staticka metoda (pseudostaticka metoda)

Tato metoda je podobna statické metodé ale doba méfeni je vyrazné krat$i na ovSem
na ukor ptesnosti, ktera dosahuje 5 mm — 10 mm + 1 ppm. Doba observace pfi této
metod¢ dosahuje nékolika minut, coz je umoZznéno technologii rychlého urcovani
ambiguit. Pfi této metodé je vétSinou upiednostiovan dvoufrekvenéni piijimac s P
kodem™ pred jednofrekvenénim piijimacem z hlediska velké casové uspory. Déle je
také nutna vyhodnou konfiguraci 5 — 6 druzic. Metoda se realizuje dvojici pfijimaci
a méfeni lze uskutecnit v okruhu az 40-ti kilometr od zvoleného referen¢niho bodu.
Rychlé statické metody se vyuzivd pro zhuStovani zadkladnich i podrobnych

bodovych poli a budovani prostorovych siti nizsi presnosti (Cabelka).
7.5.3. Metoda stop and go (polokinematickda metoda)

Metoda Stop and Go patii mezi nejrychlejsi zpiisoby méfeni, které umoznuji uréovat
soufadnice podrobnych bodl s ptresnosti 10 mm — 20 mm + 1 ppm. Je podobna
rychlé statické metod€, avSak pfijima¢ nepfestdva meéfit ani pii pfesunu mezi
jednotlivymi podrobnymi body. Pouze na prvnim bod¢ je nutné vyckat tak dlouho,

dokud nejsou spolehlivé vyfesené ambiguity. Pro uréeni ambiguit se vyuziva bud’

1P kod - presny navigatni kod modulovany na nosné viny L1 a L2 systému NAVSTAR GPS
Terminologicky slovnik zemémétictvi a katastru nemovitosti, VUGTK)
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méfeni v kinematickém rezimu na koncovych bodech zndmé vychozi zékladny, na
které jsou znamé soufadnicové rozdily s pfesnosti 5 cm, nebo vymény antén mezi
dvéma blizkymi pfijimaci (5 — 10 metri). Piijimac, ktery se pohybuje, musi byt
nastaven v kinematickém rezimu, piijimac na referencni stanici mize pracovat jak v
kinematickém tak ve statickém rezimu. Na méfenych bodech je mozno méteni zkratit
na n¢kolik sekund za ptredpokladu, ze béhem presunu nedoslo ke ztraté signalu (pak
metoda prechdzi v rychlou statickou metodu). Metoda stop and go se vyuziva pro

uréovani soufadnic podrobnych bodti (Cabelka).
7.5.4. Kinematicka metoda

Tato metoda dosahuje presnosti 20 mm — 30 mm + 3 ppm a rozlisSuje dvé technologie
meéfeni. Kinematickd metoda s inicializaci (vyfeSeni ambiguit) je podobna metod¢
pfijima¢ méfeni v kratkém €asovém kroku. Nutnost opakovani inicializace po ztraté
signalu béhem méfeni se pokousi odstranit kinematicka metoda bez inicializace. Tato
metoda vychdzi z predpokladu, Zze ambiguity je mozno urCit na zaklad¢ presnych

kodovych méfeni i pii pohybu piijimace (Cabelka).
7.5.5. RTK - real time kinematic

Nejnovejsi metodou méfeni je kinematickd metoda v realném case dosahujici
pfesnosti 25 mm — 50 mm, ktera vyuZziva radiového prenosu korekcei fazovych méfeni
od referencniho systému k pohybujicimu se pfijimaci. Této metody se vyuziva
hlavné pfi vytyCovani, ale také pti urCovani soutadnic bodi podrobnych bodovych

poli (Cabelka).

8. Zavér

polohopisu a poukézat na jejich propojeni s katastrem nemovitosti, ktery vznik4 na
zaklad¢ ziskanych polohopisnych vysledkd. Nedilnou soucasti prace je také
seznameni S méfickymi pfistroji a pomuckami a dal§imi neméné dilezitymi
soucastmi, jimiz jsou polohopisné geodetické zaklady, nezbytné pro dosazeni
spravnych a ptesnych vysledk, a zobrazovaci zéklady, bez kterych by nebylo mozné

z vysledki polohopisného méfeni vyhotovit vyslednou mapu.
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Nejstarsi polohopisnou metodou je Vramci prace metoda méfického stolu,
nejnoveéjsi metodou je pak GNSS. Z obrovského rozdilu mezi t€émito metodami
vyplyva, ze metody méfeni polohopisu se od doby vzniku Josefského katastru po
soucastnou dobu zna¢né€ zmeénily a to hlavné vlivem technického vyvoje métickych
pfistroji a pomticek. Prestoze v souc¢asné dobé zname velmi piesné metody méfeni
polohopisu, je nutné znat i metody historické, protoze jesté dnes se miizeme v praxi
setkat s mapami vyhotovenymi v dobé stabilniho katastru a nékteré polohopisné
zaklady, které dnes také vyuzivame, byly budovany témétr pred 200 lety. V této
souvislosti je dilezité, uvédomit si kolik toho nasi predkové dokazali, a jak moc nam
usnadnili dnesni geodetické prace.

Véfim, Ze vlivem soucasného rychlého technického pokroku budou i dnes$ni
nejmodernéjsi metody, jimiZ jsou nyni GNSS, rychle starnout, budou se bud’ nadale
zpreshiovat, nebo budou nahrazeny metodami zcela novymi. Z tohoto hlediska vidim
danou problematiku do budoucna jako otevienou, a bude jisté zajimavé sledovat,

jakym dal$im smérem se bude vyvoj metod méteni polohopisu ubirat.
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