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Ukoly a ¢innosti Zdravotnické zachranné sluzby Jiho¢eského kraje
pri evakuaci osob ze zony havarijniho planovani Jaderné elektrarny

Temelin

Abstrakt

Diplomova prace popisuje Zdravotnickou zachrannou sluzbu Jihoceského kraje jako
poskytovatele pfednemocni¢ni neodkladné péce v zoné havarijniho planovani Jaderné
elektrarny Temelin. V pifipadé vzniku radia¢ni havarie je jejim urgentnim cilem
zachranit zivot co nejvétsSimu poctu zasazenych a omezit nasledky jejich zdravotniho
postizeni. Zdravotnickd intervence posadkami Zdravotnické zachranné sluzby
JihoCeského kraje je poskytovana osobam se zavaznym postizenim zdravi nebo
Vv piimém ohroZeni Zivota, které¢ se podili na zdchrannych a likvidaénich pracich ptimo
Vv epicentru radia¢ni havarie Jaderné elektrarny Temelin. Evakuovanému obyvatelstvu
poskytuje prednemocni¢ni neodkladnou péci piimo v zon¢ havarijniho planovani, na
evakuacnich trasach, mistech dekontaminace a na zéklad¢ tistiové vyzvy 1 v mistech

pfijimaciho stfediska nebo nouzového ubytovani.

Cilem diplomové prace je identifikovat a objasnit zakladni principy plnéni tkold
a cinnosti vyjezdovych posadek Zdravotnické zachranné sluzby JihocCeského kraje
Vv piipad¢ vzniku mimofadné udalosti radiacni havarie na Jaderné elektrarné Temelin.
Teoreticka ¢ast charakterizuje postaveni Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského
mezi sloZzkami integrovaného zachranného systému pii vzniku radiani havérie.
Pozornost je také vénovana materidlnimu a technickému vybaveni uréenému k osobni
ochrané pti zasahu v kontaminovaném prostiedi. V této €asti je provedena obsahova
analyza kli¢ové provadéci dokumentace a reSerSe pravnich norem, jejichZ syntézou pak
vznikd uceleny odborny text predikujici postup neodkladné medicinské intervence
zdravotnickou zachrannou sluzbou v zéné havarijniho plénovéani. Praktickd cast
obsahuje sitovou analyzu dopravni dostupnosti jednotlivych mist dekontaminace vozy
zdravotnické zachranné sluzby. Na jejim zaklad¢é byl vypocitan index pfipravenosti,
ktery odrazi kvalitu a dostupnost pfednemocni¢ni neodkladné péce evakuovanému
obyvatelstvu v mist¢ dekontaminace, jakozto kliCovému prvku evakuace ze zony

havarijniho planovani.



Vysledky prokazaly ptipravenost Zdravotnické zachranné sluzby JihoCeského kraje
V mistech dekontaminace k plnéni ukolt a ¢innosti zdravotnického zajisténi evakuace

ze zOny havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin.

Prace se stala soustfedénym piehledem a pracovnim materidlem pro zdravotnické
pracovniky Zdravotnické zachranné sluzby JihoCeského kraje, ktefi by mohli byt
postaveni pted nelehky kol zésahu v zoné€ havarijniho pldnovani Jaderné elektrarny
Temelin. Zaroven také reflektuje pottebu vytvoreni jednotné dokumentace postupu pii

radia¢ni havarii.
Klic¢ova slova
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Tasks and workload of Medical Rescue Service of South Bohemia
Region during human evacuation from the zone of emergency

planning of Nuclear Power Plant Temelin

Abstract

The thesis describes Medical Rescue Service of South Bohemia Region as the provider
of pre-hospital urgent care in the zone of emergency planning of Nuclear Power Plant
Temelin. In case radiation emergency arises, its main urgent target is to save as many
affected people as possible and to limit the effects on their physical disabilities. Medical
intervention by the Medical Rescue Service of South Bohemia Region crews is provided
to people with serious health problems or in immediate life danger who participate in
rescue and emergency work directly in the epicentre of the radiation emergency of
Nuclear Power Plant Temelin. It also provides pre-hospital urgent care to the inhabitants
who have already been evacuated right in the zone of emergency planning, on the
evacuation routes, on the decontamination points and based on the emergency call also

in the receiving centre or emergency accommodation points.

The main aim of the thesis is to identify and clarify basic principles of tasks completion
and workload of outgoing Medical Rescue Service of South Bohemia Region crews in
case of an emergency event occurrence - the radiation emergency at Nuclear Power
Plant Temelin. The theoretical part describes the status of the Medical Rescue Service
of South Bohemia Region within the Integrated Rescue System in the case of radiation
emergency. Attention is also paid to material and technical equipment aimed at personal
protection during the intervention in the contaminated environment. Content analysis of
key executive documentation and legal regulations research have been made in this part
whose synthesis leads to a comprehensive professional text predicting the procedure of
urgent medical intervention made by the medical rescue service in the zone of
emergency planning. The practical part includes the network analysis of transportation
availability of individual decontamination points by the medical rescue service vehicles.
Based on the findings, the index of alert has been calculated that reflects the quality and
availability of pre-hospital urgent care to the evacuated inhabitants in the
decontamination point as the key point of evacuation from the zone of emergency

planning.



The results proved readiness of the Medical Rescue Service of South Bohemia Region
in the decontamination points to tasks completion and workload of medical provision of

evacuation from the zone of emergency planning of Nuclear Power Plant Temelin.

The thesis has become a concentrated overview as well as operating material for the
paramedics working at Medical Rescue Service of South Bohemia Region who could
deal with the uneasy task of intervention in the zone of emergency planning of Nuclear
Power Plant Temelin. It also reflects the need of preparing a unitary documentation

describing the procedure in radiation emergency.

Key words

Medical rescue service; nuclear power plant; pre-hospital urgent care; zone of

emergency planning; radiation emergency; emergency event; integrated rescue system
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Uvod

V Ceské republice je stanovena frekvence vzniku radiaéni havarie niz§i nez 107 za rok.
Pravdépodobnost jejiho vzniku je tedy v souvislosti s provozem Jaderné elektrarny
Temelin extrémné nizka a v historii Ceské republiky doposud nenastala. Ackoliv je
troven jaderné bezpe¢nosti Ceské republiky vysoka, mohlo by ke vzniku radiaéni
havarie dojit za soub&éhu nekolika poruch a naprosto vyjimecné shody okolnosti véetné
selhani lidského faktoru, nebo teroristického toku. Pfipravenost k odezvé na radiacni
mimotadnou udélost ukldda aktudlni atomova legislativa ur€enym organiim statni
spravy, samospravy a dalS$im institucim a prvkim zainteresovanym ve vné&jSim
havarijnim planu jaderného =zafizeni, vcetné¢ slozek integrovaného zachranného
systému. Jsou pfijimdna bezpecnostni opatifeni s cilem zajistit prevenci vzniku
mimotadnych udélosti, schopnost rozeznat jejich vznik a zévaznost, zmirnit jejich
pribéh a omezit dopady na zivoty a zdravi zaméstnancii a obyvatelstva v z6né
havarijniho pldnovéani jaderné elektrarny. Provéfeni piipravenosti organt krizového
fizeni a slozek integrovaného systému v zon¢ havarijniho planovani probihé cvi¢enim

ZONA.

Jednou ze zékladnich slozek integrovaného zachranného systému plnici specidlni tkoly
a ¢innosti v zon¢ havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin je Zdravotnicka
zéchranna sluzba Jihodeského kraje. Ukolem Zdravotnické zachranné sluzby
Jihoceského kraje v zoné€ havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin je zejména
poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce osobam se zavaznym postiZenim zdravi,
nebo v ptimém ohroZeni zivota. Posadky Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského
kraje musi byt ptfipraveny plnit své ukoly neodkladné medicinské intervence piimo
v epicentru radiac¢ni havarie, zasazenym osobam v zoné€ havarijniho planovani, nebo
dekontaminacnich mistech a na zakladé tisnové vyzvy i v piijimacich stfediscich
a mistech nadhradniho ubytovani. Zasah v prostfedi, nebo u pacienti kontaminovanych
radiologickym agens je velmi specificky. Radioaktivita neni vidét, slySet, citit a neni ani
hmatatelna. Jeji pfitomnost nemizeme bez specialnich sofistikovanych méficich
pfistroji dokazat, nebo ovéfit, proto je pro mnoho zasahujicich neuchopitelna a jeji

rizika jsou neptedstavitelna.
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Jako zdravotnicky zachranar a ¢len vyjezdové skupiny Zdravotnické zachranné sluzby
JihoCeského kraje s predpokladem zasahu v zon€ havarijniho planovani Jaderné
elektrarny Temelin si uvédomuji nutnost praktické ptipravy a edukace zasahujicich
k minimalizaci nasledku radia¢ni havarie na zivotech a zdravi nejen zasazenych osob,
ale i samotnych zasahujicich ¢lenti vyjezdovych skupin zdravotnické zachranné sluzby.
Vé&fim tomu, ze zpracovani tématu diplomové prace bude slouzit k seznameni s rizikem
spojenym se zasahem v kontaminovaném prostiedi, specialnim materialné technickym

vybavenim a pfispéje ke vzdélavani a vycviku zasahujicich ¢lent vyjezdovych skupin.

Cilem této prace je identifikace a zhodnoceni planovanych ukolt a cinnosti
Zdravotnické zachranné sluzby JihocCeského kraje pfi evakuaci v zoné havarijniho

planovani Jaderné elektrarny Temelin.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Zdravotnicka zachranna sluZba

Zdravotnickd zachranna sluzba (dale jen ZZS) je vramci havarijni a krizové
pripravenosti dle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
a o zmeén¢ nekterych zakont, ve znéni pozd¢jsich piedpist, jednou ze tfi zakladnich
slozek integrovaného zachranného systému. Integrovany zachranny systém (dale jen
1ZS) je efektivni systém vazeb, pravidel a koordinace zachrannych a bezpecnostnich
slozek pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci a piipravé na mimoiadné
udalosti. ZZS je poskytovatelem specifickych zdravotnich sluzeb, uvedenych v zdkonu
¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani (zdkon
o zdravotnich sluzbach), ve znéni pozdéjsich predpist (dal jen zakon o zdravotnich
sluzbéch). Zdravotni sluzby poskytuje nepfetrzité¢ v souladu se zdkonem ¢. 374/2011
Sb., o zdravotnické zdchranné sluzbg, ve znéni pozdéjSich predpist. Tento zdkon
specifikuje zachrannou sluzbu, jako zdravotni sluzbu, v jejimz ramci je na zakladé
tisnové vyzvy, neni-li dale stanoveno jinak, poskytovana zejména piednemocnicni
neodkladna péce osobam se zdvaznym postizenim zdravi, nebo v pfimém ohrozeni
Zivota. Soucasti zdravotnické zachranné sluzby jsou dal$i ¢innosti stanovené timto

zakonem (Zéakon ¢. 374/2011 Sb.).

V roce 2012 nahradil zdkon €. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé (dale jen
zakon o ZZS) vyhlaSku €. 434/1992 Sb., o zdravotnické zadchranné sluzb¢ a stal se tak
pielomovym rokem pro poskytovatele ZZS. Tento zdkon stanovuje prava a povinnosti
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby a upravuje podminky poskytovani ZZS,
podminky pro zajisténi piipravenosti poskytovatele ZZS na feSeni mimotadnych
udalosti a krizovych situaci a vykon vefejné spravy v oblasti ZZS. K zajisténi
navaznosti poskytovanych zdravotnich sluzeb na ZZS wuklddd 1 povinnosti
poskytovatelim akutni lizkové péce. Provadécim pravnim piedpisem tohoto zédkona je
vyhlaska €. 240/2012 Sb., kterou se provadi zdkon o zdravotnické zachranné sluzbé

(Zakon ¢. 374/2011 Sb.; Vyhlaska ¢. 240/2012 Sb.).

13



ZZS je jedinou ze zékladnich slozek IZS bez centralniho fizeni organizace. Oproti
Policii Ceské republiky a Hasi¢skému zachrannému sboru (dale jen HZS) Ceské
republiky (déle jen CR), které zfizuje Ministerstvo vnitra a zamé&stnanci jsou tak ve
sluzebnim poméru. Decentralizace je moznosti, jak pfizpiisobit poskytovani ZZS
Vv lokalnich podminkach jednotlivych kraji. Pfedstavuje vSak problém v nejednotnych
strategickych postupech, informacnich systémech, materidlnim a technickém vybaveni
a znesnadnuje tak mezikrajskou spolupraci. Jako koordina¢ni organ, sdruzujici

jednotlivé krajské ZZS byla zaloZzena Asociace zdravotnickych zachrannych sluzeb CR.
1.1.1 Cinnosti zdravotnické zichranné sluzby
Nize uvedené ¢innosti, jsou zdkladnimi tkoly ZZS popsané v § 4 zdkona o ZZS:

,,a) nepretrzity kvalifikovany bezodkladny prijem volani na ndrodni Cislo tisnového
volani 155 a vyzev predanych operacnim stiediskem jiné zdkladni slozky integrovaného
zdchranného systému (dale jen , tisnové volani*) operatorem zdravotnického
operacniho stiediska nebo pomocného operacniho strediska. “(Zakon ¢. 374/2011 Sb.,

§ 4 pism. a)

Krajské zdravotnické operacni sttedisko (dale jen KZOS) je centrdlnim pracovistém
operacniho fizeni ZZS. Pfijem a odborné vyhodnoceni tisnového volani maji na starost
pracovnici KZOS. Operatoii KZOS pracuji v nepfetrzitém sménném provozu. Jsou
odborné vzdélani dle pfisluSného zakona ¢. 96/2004 Sb., o podminkéach ziskavani
a uznavani zpusobilosti k vykonu nelékaiskych zdravotnickych povolani a k vykonu
¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni péce a o zmén¢ souvisejicich zakoni
(zékon o nelékatskych zdravotnickych povolanich), ve znéni pozdéjsich predpist. Jejich
poslanim je bezodkladny ptijem tisiového volani od obyvatel a spoluprace s operacnimi
stiedisky HZS CR a Policie CR. Operaéni stfedisko hraje kli¢ovou roli ve spravném

fungovani ZZS.

,,b) vwhodnocovani stupné naléhavosti tisiiového volani, rozhodovani o nejvhodnéjsim
okamzitém reSeni tisniové vyzvy podle zdravotniho stavu pacienta, rozhodovani o vyslani
vwjezdové skupiny, rozhodovani o presmérovani vyjezdové skupiny a operacni rizeni

vyjezdovych skupin. “(Zakon €. 374/2011 Sb., § 4 pism. b)
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Hlavnim ukolem zdravotnického opera¢niho sttediska (dale jen ZOS) je vyslat spravnou
pomoc ve spravny ¢as na spravné misto. Tento kol musi dispecer zvladnout v co
nejkrat$im ¢asovém limitu. Primémy Cas jednoho tisnového volani by se mél pohybovat
nejvyse v rozmezi 50-70 sekund. Dispecer analyzuje obsah volani, souasné poskytuje
telefonicky asistovanou prvni pomoc v ptipadé zavaznych zdravotnich obtizi, véetné
pfimého ohrozeni zivota, nebo v situacich, kdy si volajici nevi rady v otazkach
tykajicich se zdravotniho stavu. Dle vytézenych informaci vyhodnoti naléhavost zasahu
a vysila nejvhodnéjsi typ vyjezdové skupiny. Stupné naléhavosti jsou definovany
vyhlaskou ¢. 240/2012Sb., kterou provadi zakon o ZZS (Fran¢k 2018 a; Fran¢k 2018
b).

V Jiho&eském kraji funguje KZOS v Ceskych Budgjovicich od roku 2004. Reakce na
tisiové volani je rozd€lena mezi dvé osoby. Tento systém se nazyva sekvencni procesni
rezim, kdy call-taker komunikuje s volajicim a zaroven zadava zjisténa data do systému.
Poté posild informace dispecerovi, ktery vysila vhodnou posadku, nebo jejich vhodnou

kombinaci.

,,C) Fizeni a organizaci prednemocnicni neodkladné péce na misté udalosti a spolupraci
s velitelem zasahu slozZek integrovaného zdachranného systému. “(Zakon ¢. 374/2011 Sh.,

§ 4 pism. ¢)

Na trovni operaéniho fizeni dispecer KZOS spolupracuje nejen s ostatnimi operacnimi
stfedisky, ale i s vedoucim zdravotnické slozky, ptipadné s velitelem zasahu ptimo na
misté mimofadné udalosti.

,,d) spoluprdci s cilovym poskytovatelem akutni lizkové péce. “(Zakon ¢. 374/2011 Sb.,

§ 4 pism. d)

Telefonicky, radiostanici, anebo za pouZiti elektronické datové komunikace predavaji
dispecefi KZOS informace cilovému zdravotnickému zafizeni o transportu pacientl

vozy ZZS, nebo vrtulniky letecké zachranné sluzby.

,,e) poskytovani instrukci k zajisteni prvni pomoci prostrednictvim sité elektronickych
komunikaci v pripade, Ze je nezbytné poskytnout prvni pomoc do prijezdu vyjezdové

skupiny na misto uddlosti. “(Zékon ¢. 374/2011 Sb., § 4 pism. e)
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Telefonicky asistovand prvni pomoc (dale jen TAPP) a telefonicky asistovana
neodkladna resuscitace (dale jen TANR) jsou telefonické instruktaze a vedeni zachrance
dispecerem na misté vzniku zavazného postizeni zdravi do ptijezdu ZZS. Nejedna se
pouze o pokyny navadéjici ke spravné resuscitaci, ale 1 postupy pii dusnosti,

popaleninach, krvaceni ale i piekotném porodu (SUMMK, 2017).

) vySetreni pacienta a poskytnuti zdravotni péce, véetné pripadnych neodkladnych
vykonut k zdachrané Zivota, provedené na misté udalosti, které sméruji k obnoveni nebo

stabilizaci zakladnich Zivotnich funkci pacienta. “(Zakon €. 374/2011 Sb., § 4 pism. f)

Z7S, jako zékladni slozka IZS, zajistuje v mist¢ mimotadné udalosti zejména
pfednemocni¢ni neodkladnou péci. Pfednemocni¢ni neodkladnd péce je definovana
jako odbornd péce o pacienta na misté vzniku zavazného postizeni zdravi nebo ptimého
ohrozeni zivota, béhem jeho transportu a predani k dalSimu odbornému vysetieni
V nemocni¢nim zatizeni. Pfednemocni¢ni neodkladna péce je indikovana a zachrannou
sluZbou poskytovana u osob se zdvaznym postizenim zdravi, bezprostiedné ohrozenych
na zZivoté, pti akutni bolesti a utrpeni a také pii stavech zplisobujici trvalé nasledky. Déle

pak u osob, které svym chovanim ohrozuji sebe a své okoli (Kadetabek, 2013).

,,g) soustavnou zdravotni péci a nepretrzité sledovani ukazatelii zakladnich Zivotnich
funkci pacienta behem jeho prepravy k cilovéemu poskytovateli akutni luzkové péce, a to
az do okamziku osobniho predani pacienta zdravotnickému pracovnikovi cilového

poskytovatele akutni liizkové péce. “(Zakon €. 374/2011 Sb., § 4 pism. g)

V ambulantnim prostoru vozu ZZS (vrtulniku) je pacient kontinualn€ monitorovan
a doprovazen zdravotnickym zachranafem, piipadné lékatem aZz do pfedani tymu

zdravotnikt v cilovém zdravotnickém zafizeni.

,h) prepravu pacienta letadlem mezi poskytovateli akutni liizkové péce za podminek
soustavného poskytovani neodkladné péce behem prepravy, hrozi-li nebezpeci z

prodleni a nelze-li prepravu zajistit jinak. “(Zékon ¢. 374/2011 Sb., § 4 pism. h)

V ptipadech, kdy je rychlost a Setrnost dileZitym faktorem pro 1é€bu zdvazného stavu,

je pacient transportovan vrtulnikem letecké zachranné sluzby (dale jen LZS).
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Operacni fizeni LZS ma sva specifickd indikacni kritéria uvedena v doporuc¢eném
postupu €. 16 Indikacni kritéria pro nasazeni LZS aktualizované v roce 2018 Ceskou

1ékatskou spolecnosti J. E. Purkyné Spole¢nosti urgentni mediciny a mediciny katastrof

(SUMMK, 2018).

Ceska republika je jednou z mala evropskych statd, kde LZS pokryva celé izemi statu.

V soucasné dob¢ se na nasem uzemi nachazi deset zakladen LZS (Remes, 2013).

i) prepravu tkani a organu k transplantaci letadlem, hrozi-li nebezpeci z prodleni

a nelze-li prepravu zajistit jinak. “(Zakon ¢. 374/2011 Sb., § 4 pism. 1)

778 se podili na prepravé tkani a organii v transplantacnim programu. V ptipad¢, ze by
pozemni transport mohl znamenat vyrazné zdrzeni, je pouzit k transportu organt

vrtulnik LZS.

,.J) trideni osob postizenych na zdravi podle odbornych hledisek urgentni mediciny pri

‘

hromadném postizeni osob v diisledku mimoradnych udalosti nebo krizovych situaci. *

V pfipadé¢ vyznamného nepoméru mezi pocty postizenych osob a zasahujicich
zdravotnickych pracovnikd, jsou pacienti tfidéni v intencich doporucenych postupti. Dle
vysledki tfidéni dochazi kjejich vynasSeni, oSetfeni a transportu odpovidajicim
prostitedkem do vhodného zdravotnického zatfizeni. Jen spravny postup tfidéni dava
Sanci preziti co nejveétSimu poctu postizenych s co nejmensimi zdravotnimi nasledky
(Stétina, 2014). Lze vyuzit dva typy tfidéni dle dostupnych sil a prostiedkil. Jednotlivé

typy ttidéni budou popsany v praktické ¢asti diplomové prace.
1.1.2 Dostupnost zdravotnické zachranné sluzby

ZZ7S je piispévkova organizace ziizovana na uzemi jednotlivych kraji CR a krajskymi
ufady je také ptimo fizena. V soucasné dobé¢ se tedy jedné o 14 krajskych organizaci na
uzemi jednotlivych kraji, vcetné hlavniho meésta Prahy. Své sily a prostfedky
rozmist'uje tak, aby byla schopna neodkladného z4sahu v misté¢ mimotradné udalosti.
Reaguje tak na pfijem tisiiové vyzvy, ohldSeni vzniku mimotaddné udalosti (Zakon
¢. 239/2000 Sb.). Neptetrzitou dostupnost je kraj povinen zajistit v rozsahu stanoveném
planem pokryti izemi kraje vyjezdovymi zakladnami (déle jen plan pokryti) (Zakon
¢. 374/2011 Sh.).
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Alokace finan¢nich prostiedki pracovist poskytovatele ZZS je nastaveno jako
vicezdrojové, aby byl zajistén bezproblémovy provoz. Provoz je financovan zejména
Z rozpoctu prisluSného kraje vyd€lenim provoznich dotaci z rozpoctu kraje, verejného
zdravotniho pojidténi a finanénimi prostfedky statniho rozpoétu. Radné vykazané
zdravotni sluzby hradi pojistovny z vefejné¢ho zdravotniho pojisténi dle uhradové
vyhlasky a Sazebniku zdravotnich vykonl. Veskeré zdravotni tikony jsou bodové
hodnoceny a kazdorocné€ jsou Ministerstvem zdravotnictvi aktualizovany. Provoz
vrtulnikt (letadel) LZS je financovan piimo ze statniho rozpoctu. Poskytovatel ZZS
ziska ro¢né ze statniho rozpoctu 10 K¢ na kazdou osobu s trvalym nebo hlasenym

pobytem na uzemi ptislusného kraje v ramci krizové ptipravenosti (Slaby, 2016).
1.1.3 Plan pokryti zdravotnické zdachranné sluZby

Plan pokryti vydava kraj po schvaleni bezpecnostni radou kraje v souladu s §5 zdkona
0 ZZS. Plan musi byt krajem aktualizovan nejméné jednou za 2 roky. Pfed vydanim
planu pokryti a pfed jeho aktualizaci vyzaduje kraj k navrhu souhlasné stanovisko
Ministerstva zdravotnictvi. Podklady zpracovava poskytovatel ZZS v zavislosti na
demografickych, topografickych a rizikovych parametrech tizemi jednotlivych obci tak,
aby misto udalosti bylo dosazitelné z nejblizsi vyjezdoveé zdkladny v dojezdové dobé do
20 minut. Dojezdova doba na misto udalosti se v této souvislosti pocita od pievzeti
pokynu Kk vyjezdu vyjezdovou skupinou od KZOS. Stanovi tak pocet a rozmisténi
vyjezdovych zakladen na izemi kraje (Zakon ¢. 374/2011 Sb.).

1.1.4 Vyjezdové skupiny zdravotnické zachranné sluzby

Vyjezdové skupiny jsou rozmistény na vyjezdovych zédkladnach na celém uzemi kraje,
jejich pocet a personalni sloZeni je stanoven planem pokryti. Typy vyjezdovych skupin
lze délit dle odbornych kompetenci a kvalifikanich ptfedpokladii. V zavislosti na
povaze zavaznosti stavu pacienta vysila dispecer KZOS vhodnou vyjezdovou skupinu
(Remes, 2013). Posadky s 1ékafem zasahuji v systému rychlé 1ékaiské pomoci (déle jen
RLP), kterd je slozena ze tfech ¢lenii velkého sanitniho vozidla, ve slozeni lékar,
vSeobecnd sestra se specializaci, nebo zdravotnicky zichranat a tidi¢ zachranaf.
V systému Rendez-vous (dale jen RV) vyjizdi dvouclenna posadka malého zasahového

vozidla ve sloZeni 1ékat a v§eobecna sestra se specializaci, nebo zdravotnicky zachranaf.
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Systém RV funguje na principu setkavani dvou typt vyjezdovych posadek, zajist'uje tak
nezavislost 1ékate ZZS (Zakon ¢. 374/2011 Sb.). Lékat je také soucasti posadky
vrtulniku LZS spolu se zdravotnickym zachranaiem. Ostatnimi ¢leny posadky vrtulniku
LZS jsou dva piloti a palubni technik (SUMMK, 2013). Bez I¢kate vyjizdi posadka
rychlé zdravotnické pomoci (dale jen RZP) velkym sanitnim vozem. Pracuje ve slozeni

vSeobecné sestry se specializaci, nebo zdravotnického zachranéte a fidice zachranare.

1.1.5 Cinnosti poskytovatele zdravotnické zdchranné sluzby a FeSeni mimoiddnych

uddalosti

Mimotadna udalost jakozto stav nahlé zmény v uspotradani nebo mnozstvi ni¢ivych sil
je definovéna jako: Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi
vlivy, a také havarie, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci (Vilasek et al., 2014).

Ptipravenost k feseni mimotradnych udalosti a krizovych situaci uklada poskytovateli
778 § 20 zakona o ZZS. Zajist'uje ji pracovisté krizového ptipravenosti. Cilem krizové
pfipravenosti je, aby byla reakce poskytovatele ZZS na mimotaddnou udalost
koordinovanéa a umoZnila plynuly pfechod z normalniho pracovniho rezimu do reZimu
mediciny katastrof. Pracovi$té krizové pfipravenosti koordinuje ukoly vyplyvajici pro
poskytovatele ZZS z krizového planu kraje, havarijniho planovani a dokumentace IZS.
Zpracovava a pravidelné aktualizuje traumatologicky plan jako hlavni planovaci
dokument ZZS. Ve spoluprici se vzdélavacim a vycvikovym stfediskem stanovuje
systétm vzdélavani a vycviku na poli urgentni mediciny a mediciny katastrof.
Zaméstnanciim zasazenym mimotadnou udalosti poskytuje psychosocialni intervencni

sluzbu (Mach et al., 2013; Sin, 2017).

Cinnosti poskytovatele ZZS jako zdravotnické slozky v misté mimotadné udélosti
S hromadnym postiZenim osob rozpracovava vyhlaska ¢. 240/2011 Sb., kterou se
provadi zdkon o zdravotnické zéichranné sluzbé. Mistem mimotradné udalosti
S hromadnym postiZenim osob se rozumi misto, kam je obvykle pro rozsah zranéni
a povahu udélosti nutné vyslat soucasné 5 a vice vyjezdovych skupin ZZS soucasné,
nebo misto, kde se nachézi vice nez 15 osob postizenych na zdravi. Mimotadna udalost
S hromadnym postizenim osob spadd dle vySe zminéné vyhlasky do prvniho stupné

naléhavosti tisnového volani, tedy nejvyssi naléhavosti (Vyhlaska ¢. 240/2012 Sb.).
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Cinnosti a tkoly ZZS v misté mimotadné udalosti s hromadnym postiZenim osob jsou
popsany také v katalogovém souboru typové &innosti STC09/IZS Zasah slozek 1ZS
u mimofadné udalosti s velkym poétem zranénych osob, kterou vydava Ministerstvo
vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
A doporuceny postup SpoleCnosti urgentni mediciny a mediciny katastrof

¢. 18 — Hromadné postiZeni zdravi/osob — postup feSeni ZZS.

Problematikou havarijniho a traumatologického pldnovani, tkoly a ¢innostmi ZZS J¢K
Vv ptipadé¢ mimotadné udalosti, konkrétné radia¢ni havarie se bude diplomova prace

zabyvat v dal$ich kapitolach.
1.2 Zdravotnicka zachrannd sluZba Jihoceského kraje

Nézev Zdravotnické zachranné sluzby Jiho€eského kraje (dale jen ZZS JEK) vznikl dle
§17 zdkona o ZZS.

Soucasna podoba ZZS JEK se datuje od 1. Cervence 2005. ZZS JEK vznikla fuzi
tizemniho stiediska (déle jen US) v Ceskych Budg&jovicich a Sesti oblastnich stiedisek
(déle jen OS), a to OS Cesky Krumlov, OS Jindfichuv Hradec, OS, Pisek, OS
Strakonice, OS Prachatice, OS Tabor. Je jedinym poskytovatelem ZZS na uzemi
JihoCeského kraje, zfizena krajem jako samostatna pfispévkova organizace
a hospodatsky celek s pravni subjektivitou. Svou velikosti spadového izemi 0 rozloze
10056 km? pro 640196 obyvatel je druhou nejvétsi ZZS v CR s nejmensi hustotou
osidleni. Sily a prosttedky jsou rozmisténé v siti vyjezdovych zakladen uspotadanych
tak, aby spliiovaly dikci zdkona €. 374/2011 Sb., 0 ZZS a byla dodrZena dostupnost ZZS
do 20 minut (ZZS J¢K, ©2011). Sedm oblastnich stiedisek provozuje 33 vyjezdovych
zakladen. V Ceském Krumlové jsou &tyfi vyjezdové zakladny, v Jindfichové Hradci pét,
v Pisku tii, ve Strakonicich tfi, v Prachaticich pét a v Tabote Ctyfi vyjezdové zakladny.
V dennim provozu vyjizdi 55 vyjezdovych skupin, z toho 6 RLP, 10 RV, 39 RZP
a 1 posadka LZS. V no¢nim provozu je stav sniZzen na 50 vyjezdovych skupin (JihoCesky

kraj, 2019).

Organizaéni struktura ZZS JCK odpovida platné legislativé, § 9 zdkona o ZZS.
Je tvotena feditelstvim v Ceskych Budg&jovicich, zdravotnickym operacnim stfediskem,
vyjezdovymi zékladnami, vyjezdovymi skupinami, vzdélavacim a vycvikovym

stiediskem a pracovis$tém krizové pripravenosti (Zakon ¢. 374/2011Sb.).
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Pracovisté krizové pfipravenosti je pfimo fizené feditelem organizace a zajistuje
traumatologickou, havarijni a krizovou ptipravenost ZZS J¢K. V piipad¢ hrozby vzniku
nebo trvani mimotfadné udélosti s hromadnym postizenim osob miize byt vyuzita
ke koordinaci zachrannych praci Ridici skupina pro fe$eni mimotadnych udélosti ZZS
JEK (ZZS JeK, 2017).

1.2.1 Specialni vybaveni, prostiedky a skupiny vyuZivané zdravotnickou

zachrannou sluZbou Jihoceského kraje

Oznaceni a pozadavky na vybaveni vyjezdovych vozidel ZZS stanovuje vyhlaska
¢.296/2012 Sb., o pozadavcich na vybaveni poskytovatele zdravotnické dopravni
sluzby, poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby a poskytovatele piepravy pacientil

neodkladné péce dopravnimi prostiedky a o pozadavcich na tyto dopravni prostiedky.

Z7S J¢K vyuziva k zdsahlim sanitni vozidla na podvozku Volkswagen Transporter T5
S pohonem vsech kol, upravené skiiiovou ndstavbou némecké firmy systému Strobel
instalovanou firmou FD servis Praha, s.r.o.. Nastavba spliuje veskera kritéria, véetné
tzv. Crash testu. Umoziiuje vybaveni vozidla potfebnou zdravotnickou vybavou dle
vySe zminéné vyhlasky. Novinkou vozového parku ZZS J¢K jsou sanitni vozy
na podvozku Volkswagen Amarok s nastavbou finské znacky Tamlans se zvySenou
prichodnosti terénem. V systému Rendez-vous jsou vyuzivany osobni automobily

Skoda Yeti a Skoda Karoq (ZZS J¢K, 2019).

Déle uvadéné vybaveni a prostfedky jsou ZZS JEK nasazeny zejména pii hrozbé, nebo
vzniku mimofadné udélosti s hromadnym postizenim osob. Nebo pfi specifickych
podminkach zésahu, naptiklad u pacientli kontaminovanych biologickym, chemickym

¢1 radiologickym agens.
1.2.2 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Zakladni povinné osobni ochranné pracovni prostiedky (déle jen OOPP) zdravotnického
zachranafe jsou: ochranny pracovni odév, ktery dle CSN EN ISO 20471 patii do skupiny
odévl s vysokou viditelnosti, ochranna pracovni obuv a nitrilové ochranné rukavice.

Zakladni OOPP musi byt noSena po celou dobu zasahové ¢innosti (Rybakova, 2012).
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V ptipad¢ technického rizika jsou vsechny vozy ZZS J¢K vybaveny kozenymi
pracovnimi rukavicemi, ochrannymi pfilbami a brylemi, nebo pfilbami s integrovanym
Stitem, ktery ma zabranit mechanickému poskozeni oka. Tyto OOPP jsou pouzity vzdy

v situacich, kdy to okolnosti vyzaduji, nebo na zaklad¢ rozhodnuti velitele zasahu.
Balicek osobnich ochrannych pracovnich prostiedki

Je specialn€ vytvoreny set pro tii osoby umistén v kazdém zdsahovém voze ZZS J¢K.
Jeho pouziti pfipadd v tvahu v ptipad€ biologického, chemického a radiacniho rizika.
Obsah balicku je zataven v ochranné folii, pfilozen je seznam prosttedki OOPP
a poradi, ve kterém se oblékaji a svliékaji. S obsahem balicku a indikacemi pouziti jsou
zaméstnanci ZZS JEK seznameni. Periodické proSkoleni probiha na jednotlivych

oblastnich stfediscich teoreticky i praktickym nacvikem.
Obsah balicku OOPP:

e 3krat kombinéza NBC - ochranny oblek NBC (Nuclear, Biological, Chemical)
stithu kombinézy, velikosti XXL. Typ DuPont Tyvek® Classic Plus poskytuje
ochranu proti prachu, kapalinam, aerosolu ¢i pevnym chemikaliim, azbestem
avlakny. Je antistatickd. Spliiuje mimo jiné normy EN 14126 zajist'ujici ochranu
proti infekcim a EN1073 proti kontaminaci radioaktivnim prachem (Inzep,

©2020).
e 3krat ochranné bryle.

o 4kratfiltraéni polomaska FFP3 - filtraéni polomaska, nebo-li respirator FFP3
(Filtering, Face, Piece) typu 3M 9332 + FFP3 sklddany s vydechovym
ventilkem. Nomindlni ochranny faktor je 50krat NPK-P, tzn. do 50 nasobku
nejvysSi  pripustné koncentrace v pracovnim prostiedi. Chrani proti
nebezpecnym CEasticim, tj. — jemnému prachu, kapalnym aerosoliim na bazi vody

a oleje, tuberkuléze, chromantim a kovovym vyparam (3M™, ©2020).

e Lepici paska $ife 5 cm.
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1.2.3 Biohazard Team

Patii mezi specialni vyjezdové skupiny ZZS JEK od roku 2003. Byl ustanoven jako
soucast Vyjezdni skupiny JihoCeského kraje pro vysoce nebezpecné ndkazy (dale jen
VS VNN). Soucasti VS VNN je Biohazard team ZZS JCK, Krajska hygienicka stanice
JEK se sidlem v Ceskych Budgjovicich a infekéni oddéleni Nemocnice Ceské
Budgjovice, a.s . V piipadé potieby spolupracuje tato vyjezdni skupina s HZS CR, PCR,
Klinikou infekénich, parazitarnich a tropickych nemoci nemocnice Na Bulovce,

Zdravotnim ustavem a firmou Asana s.r.o0. (ZZS J¢K, 2011).

Cilem tohoto unikatniho celorepublikového projektu je v€asné rozpoznani a izolace
pacienta s podezienim na vyskyt vysoce nebezpe¢né nakazy, maximalni zdravotni péce
a zamezeni ohroZeni dalSich nezucastnénych osob. Vycet infekci, patfici do skupiny
vysoce nebezpeénych nakaz je uveden v nafizeni vlady ¢. 246/2018 Sb., kterym se méni
natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve

znéni pozdé&jSich predpist (seznam infek¢nich agens podle zavaznosti).

ZZS J¢K ma pro tuto &innost specidlné vyskolenych 10 zaméstnanci US Ceské
Budégjovice. Soucasné tak mohou zasahovat dva péticlenné tymy ve sloZeni vedouci
tymu (zdravotnicky zachranar) a ¢tyfi Clenové tymu (zdravotnicky zachranaf, fidic

zachranar) na Gizemi JihoCeského kraje.

Dle traumatologického planu, ktery je soucasti VnéjSiho havarijniho planu Jaderné
elektrarny Temelin, ZZS J¢K piedpoklada nasazeni Biohazard teamu v zoné havarijniho
planovani v pfipadé radia¢ni havérie. Vyplyvad to zpovahy cinnosti, vycviku,

specidlniho vybaveni a OOPP této specialni skupiny.

1.2.4 Specidlni vybaveni - Biohazard team Zdravotnické zachranné sluzby

Jihoceského kraje

Ochranny oblek Microgard® 2500 Plus je antistaticki kombinéza
S polypropylenovym jadrem nejvyssi ochranné tiidy. Poskytuje ochranu proti priniku
radioaktivnich ¢astic, infekénim agens, virGm, bakteriim a krevnim patogentm.

Vyhovuje EN 1149 a EN 14126 (Ansell, 2018).
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Filtrac¢né ventila¢ni turbojednotka Jupiter je filtracni systém s nucenou ventilaci pro
jednotlivce. Je upevnéna na komfortnim opasku pracovnika a napojena pomoci hadice
na ochrannou képi, ktera chrani oblicej a dychaci cesty zdravotnickému personalu pfi
péci o pacienta. Pohon jednotky zajiStuji baterie s vydrzi ¢tyfi nebo osm hodin.
Pro préaci v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu musi byt jednotka opatfena bateriemi
zarucujicimi jiskrovou bezpecnost. Ochrana proti Skodlivému plsobeni ¢éstic, plyni
a vyparu ¢i jejich kombinaci je zavisla na pouziti druhu filtru (Disamsafety s.r.o.,

©2020).

Ochranna celoobli¢ejova maska CM — 5D + kombinovany filtr MOF 6 — chrani
obli¢ej a dychaci cesty pfed ucinky bojovych chemickych latek, pramyslovych
Skodlivin, toxint, biologickych prostiedkl a pfed vnitini kontaminaci radioaktivnimi
asticemi. Vyhovuje CSN EN 141 — Ochranné prostiedky dychacich organi
— Protiplynové a kombinované filtry ve t¥idé 2: A2, B2, E2, K2 a P3 (MV - GR HZS
CR, 2019; Pokyn generalniho feditele HZS CR, 2012).

Biovak EBV-30/40 je transportni izolator uréeny k izolaci a pfepravé pacienta. Pacient
izolovany od okoli mize byt z divodu kontaminace biologickym, chemickym nebo
radiologickym  agens. Obvykle probihd transport zmista kontaminace
do specializovaného pracovis§t€é na lécbu takto kontaminovanych osob. Béhem
transportu je nutné zajistit bezpecnost a zakladni Zivotni funkce pacienta. Biovak
EBV-30/40 je vyroben z plastickych materiald, u kterych je kladen diraz na nenaro¢nou
udrzbu a rychlou dekontaminaci k opétovnému pouziti. Je kompatibilni s nositky
ve vSech sanitnich vozech ZZS JEK. Dno bivaku je tvofeno vakuovou matraci
zabezpecujici fixaci a ur¢ity komfort pro pacienta. Ram plasté bivaku je vyroben
z hlinikové skladaci konstrukce. Vizudlni kontakt s pacientem umoznuji velka
transparentni okna. V plasti bivaku je nékolik hermeticky uzavienych vstupnich portu
pro pouziti pfistroje na podporu dychani, zabezpeceni kontinudlni monitorace a infuzni
terapie b&hem transportu. Transportni tym oSetfuje uvnitt umisténého pacienta pomoci
tii part zabudovanych rukavic (EGO Zlin spol. s.r.o., 2018). Vyménu vzduchu
V uzavieném prostoru zajiStuje elektricky pohdnéna filtracné ventilaéni jednotka,
vystup vzduchu je zajistén vzduchovymi HEPA (High Efficienty Particulate Air Filter)
filtry stejn¢ jako vstup. Orientace filtracné ventila¢ni jednotky umozinuje dva zakladni

rezimy filtrované ventilace tj. podtlakovou a pietlakovou.
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Z hlediska ochrany vefejného zdravi je transportni izolator povazovan za velmi

dilezitou ochrannou pomiicku (Barta et al., 2010).

Biovak VBS 93-K — tento transportni izola¢ni prostfedek osob je novinkou ve vybaveni
Biohazard tymu ZZS JEK od roku 2018. Je vyrabén firmou J. Blaschke Wertechnik
GmbH z Rakouska. Svym technologickym provedenim izoluje pacienta od okoli stejné
jako Biovak EBV 30/40. Prostfedky k manipulaci a monitoraci pacienta jsou také
obdobné. Je osazen NBC filtry, které lze vymeénit i v zamofeném uzemi. Filtracné
ventilaéni jednotka dokdze pracovat az 8 hodin, diky péti jednordzovym bateriim

1,5 V (Haager, ©2019).

Biohazard team ZZS J¢K disponuje specialni sanitnim vozidlem, které je vybaveno
vlastni filtroventilacni jednotkou, umoznujici vytvofeni pretlaku sanitniho vozu, ktery
zamezi priniku radioaktivniho prachu do vnitiniho prostoru vozidla (Krajsky urad

Jihoc¢eského kraje, 2019).

Seznam kompletniho specidlniho vybaveni Biohazard teamu ZZS J¢K je uveden

Vv priloze A.

1.2.5 Materialovy viiz Zdravotnické zdachranné sluZby Jihoceského kraje pro

mimoradnou uddlost

ZZS JEK si je dobfe védoma mnoZstvim rizik na izemi JihoCeského kraje s moZnosti
vzniku mimotadné udalosti s hromadnym postizenim osob ve smyslu vyhlasky
Ministerstva zdravotnictvi CR &. 240/2012 Sb., kterou provadi zakon o ZZS, v platném
znéni. Pfi vzniku mimotadné udalosti s hromadnym postiZenim osob, nebo radiacni
havarie lze ptredpokladat dlouhodobou ¢innost zdravotnické slozky v misté zasahu.
Jak jiz bylo zminéno vySe, mimotfadné udalosti s hromadnym postiZzenim osob jsou
specifické nedostatkem sil a prostredkii potfebnych k zasahu. Z toho divodu ZZS JEK
vytvorila systém ¢ty modulit materidlniho vybaveni zajist'ujici materialné logistickou
podporu a zdzemi. Rozmisténi materidlovych vozil bylo zvoleno tak aby byla maximalni
dojezdova doba na kterékoliv misto v kraji jedna hodina minimalné jednim vozem.
Konkrétné to jsou US v Ceskych Bud&jovicich a oblastni stiediska v Jindiichové Hradci,

Strakonicich a Tébote (Kafka, 2011; ZZS JE¢K, 2011).
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Aktivace materidlového vozu probihd prostfednictvim KZOS ZZS J¢K, po pfijeti
tisnové vyzvy, nebo na vyzadani vedouciho zdravotnické slozky na mist¢ MU. Vozy

jsou pfipraveny vyjet do 10 minut od aktivace KZOS.

Kazdy materialovy viz je koncipovan prtiblizné na 100 pacientli. Specialni zastavba je
umisténa na podvozku vozu IVECO Daily 55SI8W 4x4.Zastavba vozu obsahuje: Skrat
box s Iéky, Skrat box s obvazovym materialem, 1krat resuscita¢ni box. Nafukovaci stan
WM Inflatecs s moznosti vytapéni umoznujici vytvoreni zazemi a poskytujici ochranu
pred nepifiznivymi klimatickymi vlivy. K vyrobé elektrické energie slouzi
elektrocentrala 5,5kW. Viz je vybaven né€kolika externimi svétly pro zasahy za snizené
viditelnosti. Dale jsou ve voze mj. umistény imobilizacni a transportni prostfedky,
komunikac¢ni technologie a ostatni dokumentace (ZZS J¢K, 2011) Kompletni vybaveni

materialového vozu je uvedeno v piiloze B.

Pro ptipad aktivace vozu pii radiacni havarii je ve druhém patie nastavby umistén box
s OOPP. V poctu deseti kusii jsou zde uloZzeny Microgard® 2500+. Doplnéno je vSak
deset kusti ochranného obleku Microchem® 4000, poskytujici chemickou ochranu proti
proudovému, nebo saturacnimu postiiku rozsdhlého sortimentu kyselin, rozpoustédel
a organickych chemikalii (Ansell, ©2020). Kazdy z ochrannych obleki dopliuje
ochranna celoobli¢ejova maska CM — 5D + kombinovany filtr MOF 6, nebo ochranna
rouSka FFP3. Krom¢ OOPP jednotlivce jsou zde tablety jodidu draselné¢ho a Ctyfi
digitalni osobni zasahové dozimetry (ZZS J¢K, 2011). Problematiku jodové profylaxe

a osobni dozimetrie budou obsahovat dalsi kapitoly diplomové prace.
1.2.6 Jaderna elektrarna Temelin

Jaderna elektrarna Temelin (déale jen JE Temelin) je nejvétsim energetickym zdrojem
v CR a vsoudasné dobé je i nejvykonngjsi stfedoevropskou jadernou elektrarnou.
Jeji stavba byla zapocata v roce 1985 a do pIného provozu byla uvedena v roce 2002.
Byla vybudovéana na misté byvalé obce Temelinec, v nadmotské vysce 507,3 m n.m.,
25 km severozapadné od Ceskych Budgjovic. Nejbliz§im méstem vzdalenym 5 km
severovychodné od elektrarny je Tyn nad Vltavou s vice nez 8 000 obyvateli. Soucasti
vystavby JE Temelin byla také pfehrada Hnévkovice na fece Vltavé, ktera zajiStuje

odbér technologické vody pro potieby elektrarny.
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V JE Temelin bylo poprvé dosazeno fizené $tépné reakce na prvnim bloku dne
11.10.2000, na druhém bloku 31.5. 2002. CEZ a.s. je drzitelem povoleni k provozu

vSech jadernych zafizeni umisténych v lokalité.

JE Temelin je tvofena dvéma jadernymi bloky, které maji ¢tyfi chladici véze (dvé na
blok). Primarni okruh je tvofen reaktorem, kompenzatorem objemu a ¢tyimi chladicimi
cirkula¢nimi svickami u kazdé s hlavnim cirkulaénim ¢erpadlem horizontalniho typu.
ETE vyuziva tlakovodni energetické reaktory VVER — 1000 sériového provedeni typu
V 320, z nichz mé kazdy nominalni tepelny vykon 3000 MWt. Zafizeni primarniho
okruhu je umisténo v bezpecnostnim kontejnmentu z ptedpjatého betonu s vnitinim
primérem 45 m. Ochranna obalka je uzaviena polokulovym vrchlikem a jeji vnitini
povrch je pokryt hermeticky tésnou ocelovou vystylkou. Aktivni zona reaktoru je
chlazena a moderovanéa demineralizovanou tzv. lehkou vodou primarniho okruhu. Voda
je ¢erpana hlavnimi cirkulaénimi ¢erpadly pies aktivni zoénu. Teplo v ni akumulované
je po pruchodu reaktorem ptedavano v parogeneratorech vod¢ sekundarniho okruhu.

Tlak primarniho okruhu je udrzovan kompenzatorem objemu.

S vnéjsi elektrickou siti je JE Temelin spojena pies rozvodnu Kocin dvéma linkami

400 kV a dvéma linkami 110 kV (CEZ, 2014, SUJB, 2012).
1.2.7 Bezpecnost Jaderné elektrarny Temelin

Bezpecnost provozu jaderného zatizeni musi byt funk¢éni za v§ech okolnosti, provoznich
stavli a podminek. Jaderna bezpecnost je stav a schopnost jadern¢ho zatizeni a jeho
obsluhy zabranit nekontrolovatelné §tépné fetézové reakci, nebo nedovolenému Uniku
radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni do Zivotniho prostiedi. Pro zajisténi plnéni
zakladnich bezpec¢nostnich funkci ma JE Temelin aktivni a pasivni bezpe¢nostni
systétmy. Aktivni bezpe¢nostni systémy maji redundanci 3 x 100 % a pasivni
2 x 100 %. VSechny bezpecnostni systémy jsou vzajemné nezavislé, fyzicky oddélené

a seismicky odolné (CEZ, 2014).
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Zikladni bezpe¢nostni Kritéria:

e bezpecné odstaveni reaktoru a udrzeni v podminkach bezpecného odstaveni

(podkriti¢nost);
e dochlazeni odvodem zbytkového tepla z aktivni zony;
e zamezeni Uniku radioaktivnich latek, aby uniky neptekrocily stanovené limity.

Splnéni téchto tii vSeobecnych bezpecnostnich kritérii se dosahuje aplikaci principti

ochrany do hloubky a plnéni bezpeénostnich funkci (CEZ, 2014; Matal a Sen, 2011).

Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon o zméné a doplnéni nékterych zakoni (déle jen
atomovy zakon) stanovuje limity a podminky jako pozadavky zformulované v § 4 odd.
3 pism. ¢) uvadi, ze: ,, Pro ucely tohoto zdkona se rozumi limity a podminky: soubor
pozadavkii, pri jejichz plnéni je vykon cinnosti povazovan za bezpecny.* Limity
a podminky jsou stanoveny pro normdlni a abnormdlni provoz. Jsou nadfazeny vSem
predpisim fesicim provozni stavy normalniho a abnormalniho provozu. Slouzi jako
nastroj pro indikaci, vyhodnoceni a dodrzovani vychozich pozadavkl bezpecnostnich

analyz (Matal a Sen, 2011; SUJB, 2012).

Bezpe¢nost provozu jaderného zafizeni a jadernd bezpecnost jsou neoddélitelné
spojeny, navazuji na sebe a vytvari, nebo dopliiuji uzivané postupy, metodiky a kritéria
v souladu se zpétnou vazbou na provoz, s nejnovejSimi pozadavky a poznatky dané
narodni legislativou, doporu¢enim mezinarodnich organizaci nebo celosvétovym

rozvojem v oblasti jaderné bezpeénosti (Ustav jadrného vyzkumu, 2020).
1.2.8 Piipravenost k odezvé na radiacni mimovadnou uddlost

Ptipravenost k odezvé na radiaéni mimofadnou udélost (dale jen RMU) nahradil dfive
uzivany termin havarijni pfipravenost, definovany zakonem ¢. 18/1997 Sb., o mirovém
vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zafeni (stary atomovy zdkon) a o zmeéné
a doplnéni nékterych zakond. Havarijni pfipravenost je schopnost rozpoznat vznik
radiaéni mimotadné situace a pfi jejim vzniku plnit opatfeni vymezena havarijnimi
plany. Jejim cilem je zajistit prevenci vzniku mimotadnych udalosti, schopnost rozeznat
jejich vznik a zavaZnost, zmirnit jejich prib¢h a omezit dopady na Zivoty a zdravi

zaméstnanci a obyvatelstva v okoli jaderné elektrarny (CEZ, 2019; Brehovska, 2016).
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Pripravenost k odezvé na RMU je definovana § 151 atomového zakona jako: ,,soubor
organizacnich, technickych, materialnich a persondlnich opatieni pripravovanych
podle pravdépodobného pribéhu radiacni mimoradné uddalosti k odvraceni nebo
zmirnéni jejich dopadii a zpracovanych ve forme zasahovych instrukci, vnitiniho
havarijniho planu, havarijniho rFadu, planu k provadeni zachrannych a likvidacnich
praci v okoli zdroje nebezpeci (vnéjsi havarijni plan) a narodniho radiacniho
planu. “(Zakon ¢. 263/2016 Sb.). Atomovy zakon uvadi kroky, které zahrnuje
pripravenost k odezvé na RMU jako zajisténi vzniku RMU, zatazeni RMU do kategorie,
vyhlaseni RMU a vyrozuméni dotcenych organii, provadéni odezvy na RMU, omezeni
havarijniho ozareni, zdravotnické zabezpeceni, predbézné informovani obyvatelstva,
provétovani pfipravenosti k odezvé na RMU, pfijem vnéj$i pomoci a dokumentaci

piipravenosti k odezvé (Zakon ¢. 263/2016 Sb.).

International Atomic Energy Agency (déale jen IAEA) zavadi pojem havarijni odezva
(emergency response), ktery definuje jako vykonavani kroki ke zmiriovani dusledkt
RMU na lidské zdravi a bezpecnost, kvalitu zivota, majetek a zivotni prostfedi. Muze
také slouzit jako zdklad pro obnoveni normalni socidlni a ekonomické aktivity (IAEA,

2002).

Dulezité aspekty pro zajiSténi piipravenosti k odezvé na RMU upravuje vyhlaska
Statniho tstavu pro jadernou bezpeénost (dile jen SUJB) &. 359/2016 Sb.,

o podrobnostech zajisténi zvladani radiaéni mimotadné udalosti.
1.3 Havarijni planovdni

Havarijni dokumentace slouZzi k rychlé, systematické a efektivni reakci na moZnost
vzniku RMU nebo radia¢ni havérie a jeji naslednou likvidaci a minimalizaci nasledkd.
Zékladnim dokumentem je havarijni plan, ktery je zpracovan pro ptepravu jadernych
materialii nebo zdroji ionizujiciho zatfeni (havarijni fad), prostory jaderného zatfizeni
(vnitfni havarijni plan) a okoli jaderného zafizeni, pro které se uplatnuji pozadavky
havarijniho planovani v oblasti, kterou nazyvame zéna havarijniho planovani (vné&js$i

havarijni plan) (Brehovska, 2016).

Vnéjsi havarijni plan specifikuje tkoly a ¢innosti organi krizového fizeni, aby co

nejefektivnéji limitovaly nasledky vzniku radiaéni havérie na zivotech a zdravi, majetku
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1 zivotnim prostfedi. Je proto zdsadnim dokumentem pro obsah zpracovani této

diplomové préce.

vev s

1.3.1 Vnéjsi havarijni plan Jaderné elektrarny Temelin

Vnéjsi havarijni plan (dale jen VHP) JE Temelin je Gcelovy dokument Jihoceského kraje
pro strategickou troven fizeni hejtmana ke koordinaci spole¢ného zasahu slozek 1ZS.
Obsahuje opatieni k omezeni nasledkit RMU na JE Temelin a zakladni ukoly a postupy
pro jejich provedeni. Tento dokument slouzi slozkdm IZS, orgdniim vefejné spravy
a dot¢enym subjektim ke zpracovani vlastni provadéci dokumentace a k ptipravé na
zachranné a likvidacni prace provadéné v dasledku vzniku radiaéni havérie na

JE Temelin (HZS J¢K, 2019).

VHP JE Temelin je zpracovan HZS Jihoceského kraje na zaklad€ podkladii pfedanych
drzitelem povoleni k provozu jaderného zafizeni (CEZ, a.s.), dile ve spolupraci
a z podkladu ptipravenych Krajskym tfadem Jihoceského kraje, jednotlivymi slozkami
IZS, dotCenymi uUstfednimi sprdvnimi ufady, uzemnimi spravnimi ufady, obcemi
S roz8ifenou plsobnosti, obcemi dot€enymi zonou havarijniho planovani JE Temelina

ptijmovymi obcemi (HZS J¢K, 2019).
Zpusob zpracovani a obsah jednotlivych ¢asti VHP JE Temelin je v souladu s:

e Zékonem €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon ve znéni pozdé&jsich ptedpisi;

W

e Zakonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné

nekterych zakont, ve znéni pozdéjSich predpisi;

e Vyhlaskou ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS ve

znéni pozdéjsich predpist.

JE Temelin je souésti energetické spole¢nosti CEZ, a.s. Areal JE Temelin se nachazi
ve spravnim obvodu obce s rozsifenou plisobnosti Tyn nad Vltavou. Zéna havarijniho
planovani JE Temelin zasahuje do spravniho obvodu Sesti dot¢enych obci s rozsifenou
pisobnosti. Témi jsou Ceské Budgjovice, Tyn nad Vltavou, Tabor, Pisek, Vodiany

a Prachatice.
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VHP JE Temelin je zpracovan minimalné ve dvou vyhotovenich v listinné i elektronické
podobé. Jedno vyhotoveni se stava soucasti krizového planu kraje, za i¢elem jednani
a Cinnosti bezpecnostni rady kraje a krizového Stabu kraje, druhé vyhotoveni je
v operacnim a informacnim stfedisku HZS Jihoceského kraje (Brehovska, 2016).
V bieznu 2019 byla hejtmankou schvalena jeho rozsahld aktualizace zaméfena na
zmény vyplyvajici z novely atomového zdkona a provadécich predpisti. Dale byly
provedeny zmény v souvislosti s vybérem novych mist dekontaminace, na které
navazuji dalsi opatieni jako zména hlavnich evakuacnich tras a stanovisté pro uzavieni
z6ny havarijniho planovani. Minimalné¢ jedenkrat za 3 roky je VHP JE Temelin
provéfovan cvigenim ZONA. Posledni cvieni zainteresovanych subjekti VHP
JE Temelin zaméfené na ukoly a Cinnosti pfi feSeni simulované radiacni havérie

JE Temelin probéhlo v &ervnu 2019 pod nazvem ZONA 2019 (HZS J¢K, 2019).

Textova ¢ast VHP JE Temelin je rozd€lena na tfi ¢asti: informacni, operativni a plany
konkrétnich €innosti. Graficka ¢ast je ¢asti pfilohovou a obsahuje grafické podklady
Kk textové Casti, tj. mapy, grafy, schémata, rozmisténi sil a prostfedkti, moznosti smért
Sifeni radioaktivnich latek pfi RMU a zptisoby vedeni zachrannych a likvida¢nich praci

(Brehovska, 2016).
Informacni ¢ast vnéjSiho havarijniho planu Jaderné elektrarny Temelin

Informacni ¢ast VHP JE Temelin charakterizuje provozovatele JE Temelin a izemi na

kterém se nachazi, obsahuje:
e obecnou charakteristiku JE Temelin;

e charakteristiku izemi zejména po strance geografické, demografické, klimatické

a popis infrastruktury na tizemi;

e seznam obci, v€etné prehledu poctu obyvatel a seznam pravnickych osob, které

jsou zahrnuty do VHP;

e vysledky analyz moznych radia¢nich havarii a moznych radiologickych

nasledkl na obyvatelstvo;

e systém klasifikace mimotadnych udalosti podle vnitiniho havarijniho planu;
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pozadavky na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostfedi ve vztahu k zdsahovym

urovnim pii radia¢ni havarii;

popis struktury organizace havarijni pfipravenosti v zon¢ havarijniho planovani

vcetné uvedeni kompetenci jejich slozek k provadéni potfebnych Cinnosti;

popis systému varovani a vyrozuméni s vazbami na drzitele povoleni a pfedavani
informaci v rdmci organizace havarijni pfipravenosti v zén¢ havarijniho

planovani (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.; Pavlicek, 2013).

r wr

Operativni ¢ast vnéjSiho havarijniho planu Jaderné elektrarny Temelin

Operativni ¢ast VHP JE Temelin obsahuje piehled pfipravenych opatteni provadénych

pii vzniku radiacni havarie:

ukoly a ¢innosti dot¢enych spravnich ufadu, obci, organizaci a slozek 1ZS;
zpusoby koordinace feSeni radiacni havarie;

kritéria pro vyhlaseni odpovidajiciho z krizovych stavli v pfipadé, Ze radiacni

havarie pfesahuje moZnosti feSeni VHP;

zpisob zabezpeceni informacnich toki pii fizeni likvidace nasledkt radia¢ni

havarie;

zasady, zpusoby a postupy informovani obyvatelstva v zoén€ havarijniho

planovani;

opatieni pii rozsifeni, nebo moznosti rozsitfeni nasledkii radia¢ni havarie mimo

zo6nu stanovenou VHP (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.; Pavlicek, 2013).
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1.3.2 Plany konkrétnich Cinnosti vnéjsiho havarijniho planu Jaderné elektrdarny

Temelin

Zaucelem konkrétnich ukolli a ¢innosti pro provadéni zachrannych a likvidacnich praci
na uzemi JihoCeského kraje tykajici se pfedevsim ochrany obyvatelstva se zpracovavaji

plany konkrétnich ¢innosti VHP JE Temelin:
e vyrozuméni;
e varovani obyvatelstva;
e zichrannych a likvidacnich praci;
e ukryti obyvatelstva;
e jodové profylaxe;
e evakuace osob;
¢ individudlni ochrany;
e dekontaminace;
e monitorovani;
e regulace pohybu osob;
e traumatologicky plan;
e pohotovostni plan veterinarnich opatieni,
e regulace distribuce a pozivani potravin, krmiv a vody;
e plan opatfeni pii tmrti osob v zamofené oblasti
e 7ajiSténi vetejného poradku a bezpecnosti;

e komunikace s vefejnosti a hromadnymi informac¢nimi prostiedky (Vyhlaska ¢.
328/2001 Sb.; Brehovska, 2016).
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S nafizenim Evropského parlamentu a rady 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich idajii a o volném pohybu téchto

udajt a o zruseni smérnice 95/46/ES (zname pod zkratkou GDPR).
1.4  Zona havarijniho planovani

Zénu havarijniho planovani (déle jen ZHP) stanovuje SUJB na zakladé podkladi
drzitele povoleni k provozu jaderného zatizeni (CEZ, a.s.). ZHP je vystavena v piipadg,
7e nelze vylougit vznik radiaéni havérie s pravdépodobnosti rovnou nebo vétsi 107/rok
(SUJB, 2014). Dle §4 atomového zakona je ZHP definovana jako: ,,oblast v okoli aredlu
jaderného zarizeni nebo pracoviste 1V. kategorie, ve které se na zdklade analyzy
a hodnoceni radiacni mimorddné udalosti uplatiuji pozadavky na pripravu zavedeni
neodkladnych ochrannych opatieni podle § 104 odst. 1 pism. a) atomového zdkona,
dalsich opatieni ochrany obyvatelstva v disledku predpokladaného prekroceni
referencnich vurovni a jinych opatreni ochrany obyvatelstva. “(Zakon ¢. 263/2016 Sb.).
Pozadavky na stanoveni ZHP vymezuje vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech
zajisténi zvladani radiatni mimotadné udalosti. Pracovisté IV. kategorie je vymezeno
vyhlaskou ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje.

Vzor geometrického rozdéleni ZHP znédzornuje piiloha C.
1.4.1 Zona havarijniho planovani Jaderné elektrdarny Temelin

Rozhodnutim SUJB &. 311/1997 ze dne 5. srpna 1997 byla na zékladé vysledki analyzy
moznych nésledkil radiacni havarie, které by mohly vést k situacim vyZadujicim
neodkladna ochranna opatieni tykajici se zejména ochrany obyvatelstva, stanovena ZHP
JE Temelin. Uzemi ZHP JE Temelin, pro které jsou planovéana a bude-li to nutné
1 zavadéna opatfeni na ochranu obyvatelstva, je vymezené plochou kruhu o poloméru
13 km od stfedu kontejnmentu 1. bloku JE Temelin. D¢li se na dvé ¢asti, a to vnitini

a vn&jsi (SUJIB, 2001).

Vnitini ¢ast ZHP pro opatieni k pfipravé a provedeni evakuace obyvatelstva je
vymezena plochou kruhu o poloméru 5 km se stftedem v priimétu pidorysu budovy
s jadernym reaktorem JE Temelin. Pfislusna ochranna opatieni ve vnitini ¢asti ZHP jsou
uplatiiovdna bezpodminecné, tedy bez ohledu na vysledky monitorovani radiacni

situace a sm¢r $ifeni radioaktivnich latek (Kudlak et al., 2018).
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Vn¢éjsi ¢ast ZHP je vymezena mezikruzim o poloméru 5—13 km. Se stiedem v 1. bloku
JE Temelin, daném hranici vnitini ¢asti ZHP a polomérem 13 km. Vng&jsi Cast je
rozdélena na 16 pravidelnych vyse¢i dle sméru vétru, které se nazyvaji sektory.
Planovana ochranna opatteni jsou v sektorech uplatiiovana v zavislosti na sméru Sifeni
radioaktivnich latek a na vysledcich monitorovani radiacni situace. Opatieni se vzdy
realizuji ve sttedovém a dalSich dvou ptilehlych sektorech. Tato ¢ast je uplatiiovana pro
opatfeni k vyrozuméni organii a organizaci, varovani obyvatelstva, ukryti, jodové

profylaxi a regulaci pohybu osob (Pavli¢ek, 2013).

Hranice sektort a soustiednych kruhti byly pfizplisobeny a urceny s ohledem na mistni
uzemni a demografické poméry. Do vnitini ¢asti ZHP byly zahrnuty i vétsi obce lezici
na rozhrani vnitini a vnéj$i zony s ohledem na naroc¢nost piipravy a provedeni evakuace.
Na celém uzemi ZHP se nachdzi 32 obci s cca 28 000 obyvateli. Nejvyznamné;jsi,
co do poctu obyvatel je mésto Tyn nad Vltavou s 8 200 obyvateli lezici ve vnitini ¢asti
ZHP. Ve vzdalenosti 12 km a spadajici do vnéjsi ¢asti ZHP se nachazi mésto Protivin

s cca 4 800 obyvateli a mésto Zliv s cca 3 700 obyvateli (Brehovska, 2016).
1.5 Klasifikace radiacni mimordadné udalosti

Unik radioaktivnich latek nebo neplanované piekroceni limitt ozafeni je mimofadnou
udalosti, vznikajici najednou piekvapivymi a nepfedpoklddanymi mechanismy
a koncici velmi riznorodymi nésledky (Klener, 2000). RMU je v novém atomovém
zakon¢ oznafena za mimotadnou udalost, pii které doslo nebo mliZe dojit k piekroceni
limitnich hodnot ozareni, a kterd vyZaduje opatieni z pohledu zajisténi radia¢ni ochrany,
jez by zabranily piekroceni limitt nebo zhorSovani situace (Zakon ¢ 263/2016 Sh.).
Radioaktivni latky mohou unikat ve form¢ plynt, nebo aerosoltl odnasenych vétrem od
jaderné elektrarny (MV - GR HZS CR, 2017). Posouzeni zavaznosti RMU je zakotveno
v atomovém zakoné, ktery reflektuje evropskou legislativu a upravuje mirové vyuzivani
jaderné energie. Volbou ochrannych opatieni a pottebou sil a prostfedkl potiebnych
k ochrané obyvatelstva se li§i jednotlivé stupné RMU. Radia¢ni udalost prvniho
stupné je zvladnutelnd silami a prostfedky obsluhy nebo pracovnikii vykondvajicich
préci v aktudlni sméné, pfi jejiz pisobeni RMU vznikla a jsou schopni RMU zvladnout.
Nevyzaduje neodkladnych ochrannych opatieni k ochrané obyvatelstva. Radia¢ni
nehoda neni zvladnutelné silami a prosttedky obsluhy nebo pracovniky aktualni smény.

Zasahuji smluvni osoby vyc¢lenéné k odezvé na RMU.
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Nejsou vyzadovana neodkladna opatfeni k ochran¢ obyvatelstva. Radia¢ni havarii
nezvladaji sily a prostfedky obsluhy aktualni smény, pfi jejim feSeni zasahuji sily
a prostiedky vyclenéné k odezvé a dalsi organy dotCené havarijni dokumentaci.
Vyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo. Pojem
radiacni havarie vyjadiuje skutecnost, ze na jaderné elektrarné doslo k soucasnému
poskozeni vice ochrannych bariér a Ize tedy predpokladat moznost uniku radioaktivnich
latek a jejich rozptyleni do Zivotniho prostiedi (SUJB, 2018). Tyto latky spole¢né
s moznym piimym ozafenim z nestinénych zdroji havarovaného zatizeni predstavuji

nebezpedi pro obyvatelstvo.

Na mezindrodni urovni se problematikou ochrany jadernych zafizeni zabyva
Mezinarodni agentura pro jadernou energii (IAEA — International Atomic Energy
Agency). IAEA vroce 1990 zavedla dodnes vyuzivanou mezinarodni stupnici
hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti (INES — The International Nuclear Event
Scale). INES je osmistupiiova Skala slouzici k posouzeni a rozttidéni zdvaznosti RMU
zohlednujici tfi kritéria. Dopady na obyvatelstvo a Zivotni prostiedi, dopady na radia¢ni
bariéry a radiacni opatfeni v zatizeni a dopady na ochranu do hloubky. Hlavnim cilem
je usnadnéni komunikace a dorozuméni mezinarodni terminologii mezi odbornym
nukledrnim spolecenstvim, sdélovacimi prostiedky a vefejnosti. Jako havarie se
oznacuji vys$i stupné (4-7), nizsi (1-3) jsou nehody. Uddalosti s ozna¢enim 0 (pod

stupnici) se nazyvaji odchylky (IAEA, 2013).

V roce 2018 bylo JE Temelin evidovano a vyhodnoceno celkem 177 udalosti, SUJB
klasifikoval 6 udélosti podle mezinarodni stupnice INES stupném 0 a jednu udalost

stupném 1 (CEZ, 2018).
Vybrana legislativa uplatiiovana p¥i vzniku RMU:
e Zékon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon;

e Zakon €. 264/2016 Sb., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s piijetim

atomového zakona;
e Zakon €. 240/2000 Sb., krizovy zdkona a o zméné nékterych zakon;

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o IZS a 0 zméné nekterych zakond;
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e Zakon &. 320/2015 Sb. 0 HZS CR a o zméné& n&kterych zakoni;
e Vyhlaska €. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani RMU;
e Vyhlaska ¢. 360/2016 Sb., o monitorovani radiacni situace;

e Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového

zdroje;
e Vyhlaska €. 21/2017 Sb., o zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zatizeni;

e Vyhlaska ¢. 162/2017 Sb., o pozadavcich na hodnoceni bezpecnosti podle

atomového zakona;
e Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS;
e Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k ptiprave na provadéni ukolli ochrany obyvatel.

1.6  Radiacéni ohroZeni

eey

Pfi radiac¢ni havarii jsou osoby Zijici v ZHP a zasahujici ¢lenové slozek IZS ohroZeny
tzv. ionizujicim zafenim. lonizace je proces, kdy se z elektricky neutrdlniho atomu
¢1 molekuly stane nabitd Castice, ion. Zafeni 1ze obecné charakterizovat jako formu
energie, kterd se $ifi prostorem v podobé¢ Castic, nebo vinéni. lonizujici zafeni je tedy
korpuskularni (¢asticové) ¢i elektromagnetické (fotonové) zareni, které je schopné a ma

dostate¢nou energii k ionizaci prostfedi (Kubinyi et al., 2018).
Alfa zaieni

Alfa zafeni je korpuskularni, jehoZ &asticemi je proud jader helia (Eastice alfa). Castice
alfa je slozena ze dvou protonti a dvou neutrond se silnou vazebnou energii. Pti jejich
priachodu absorbujicim prostfedim dochazi k velkym ionizanim ztrdtdm, proto je
vzdalenost doletu téchto téZkych ¢astic nesoucich kladny naboj velmi mala. Ve vzduchu
pouze nékolik centimetri, v pevnych a kapalnych latkach jen zlomek milimetru.
Z téchto diivodl neni pfili§ nebezpecna vnéjsi kontaminace, kdy se alfa ¢astice zachyti
jiZ v hornich vrstvach epidermis (vyjimku tvofi oko). Nebezpe¢i hrozi pifi vnitini

kontaminaci, kdy se Castice alfa absorbuje v malém objemu tkéné€. NejlepSi moznosti
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ochrany je tedy vzdalenost od zdroje a dostate¢né stinéni, proti vnéj$i kontaminaci

postaci odév, papir, plexisklo apod. (Rosina et al., 2006; Navratil a Rosina, 2019).
Beta zareni

Beta zafeni je tvoreno rychle leticimi elektrony (beta minus) nebo pozitrony (beta plus).
Oproti alfa ¢asticim maji beta ¢astice niz§i hmotnost i velikost, a proto se pfi stejné
energii pohybuji rychleji. Men$i schopnost ionizace zvétSuje jejich dolet.
Ten v plynném skupenstvi dosahuje né€kolika metrti, v mékkych tkdnich nékolik
milimetr. Poskozeni se odviji od energie, mnozstvi a dob¢ interakce s tkani. VétSinou
beta Castice zpusobuji popaleniny a rychlé odumirani tkani v organismu. Ke stinéni
zafeni beta se pouziva lehky materidl v tloust’ce nékolika milimetri napt. plexisklo
v kombinaci s materialem s vysokym nukleonovym ¢islem, naptiklad olovo, barytovy

beton apod. (Kroupa, 2010; Navratil a Rosina, 2019).
Gama zdieni

Gama zafeni je elektromagnetické vinéni velmi ptibuzné napf. rentgenovému zafeni
nebo svétlu, ma ale kratSi vinovou délku. Vzniké jako doprovodny jev pii rozpadech
alfa nebo beta. Je mnohem pronikavéjsi nez alfa nebo beta zateni. K jeho stinéni se
pouzivaji materidly s vysokou hustotou a vysokym nukleonovym cislem, napiiklad

olovo. Dokonalé odstinéni je vSak témef nemozné (Navratil a Rosina, 2019).
Neutronové zdreni

Neutronové zateni je proud rychle leticich neutronti. Neutrony jsou elementarni ¢astice
bez elektrického naboje, proto neztraceji svou energii pfimou ionizaci a maji tak
vysokou pronikavost. Neutronové zafeni je produktem pouze jadernych reakci,

a to naptiklad v jaderném reaktoru nebo pfi jaderné explozi (Pejchal, 2013).
1.6.1 Kontaminace

Mechanismus poSkozeni organismu pii RMU radionuklidem z okolniho prostfedi mtze
vzniknout dvojim zplsobem. Vlivem ionizujiciho zafeni, nebo kontaminaci.
Kontaminaci radionuklidy rozdélujeme dle zptsobu priniku radionuklidu do téla

zasazenych osob na vnéjsi a vnitini (MV - GR HZS CR, 2017a).
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Vnéjsi kontaminace

Vnéjs$i kontaminace vznika pii pokryti pokozky prachem s obsahem radionuklidu.
V zavislosti na povaze radionuklidu dochazi k pfimému poskozeni kiize a podkozi
popaleninami. Hrozi i jejich vstiebavani predevsim pii ztraté integrity kiize (Freitinger

- Skalicka et al., 2010).
Vnitini kontaminace

Pti vstupu radionuklidu do organismu hovofime o vnitini kontaminaci, ktera je
vzhledem k u¢inkiim na organismus zavazn&jsi formou. Radionuklidy se v organismu
ukladaji a v cilovych orgénech zptisobuji druhotné ozaieni, nebo jsou metabolizovany
a vylouceny. Do organismu radionuklid prostupuje nékolika zplisoby —ingesci neboli
pozitim kontaminované stravy a vody s vniknutim do gastrointestinalniho traktu,
Kterym je vyluCovan. Inhalaci radioaktivnich par, aerosolid a plyntl, nebo penetraci
pokozky (Kuna, 2005; Valkovic 2000). Typickym piikladem vnitini kontaminace
radioaktivnimi latkami miaze byt pifi nehodé¢ jaderného =zafizeni vdechovani
radioaktivniho jodu. Prevenci vnitini kontaminace radioaktivnim jédem a piipadnym

poskozenim S§titné zlazy tzv. jodovou profylaxi popisuje kapitola 1.8.4. Jodovd

profylaxe.

7 o7 wve

1.6.2 Biologické ucinky ionizujiciho zdieni

Poskozeni ozafeného organismu vznika ptisobenim ionizujiciho zateni a jeho schopnosti
ionizovat atomy a molekuly ozafeného organismu, vcetné téch biologicky vyznamnych.
Vznikem fyzikalnich a fyzikalné¢ chemickych procesti dochéazi k reakcim, které se
nasledné projevuji funkénimi a morfologickymi zménami na Urovni molekulérni,

bunécné organové i na urovni organismu jako celku (Navratil a Rosina, 2019).

Radiosenzitivita bunék a tkani jednotlivych orgédnovych systémi je velmi rozdilna.
Z pohledu cytogenetickych ucinkli a smrti buiiky jsou radiosenzitivngjsi tkané
s vysokou proliferacni aktivitou napt. kostni dfen, gonady, zaludek, stfevo, plice nebo
lymfatické organy. Naopak radiorezitentni jsou systémy s ned€licimi se zralymi

bunikami napf. kosti, svaly ¢i nervova tkan (Matousek et al., 2007).
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U clovéka zasazeného ionizujicim zafenim se z hlediska radiobiologickych G¢inkl ve
vztahu k davce obdrzeného zafeni rozlisuji dva typy biologickych t¢inki ionizujiciho

zafeni na stochastické a deterministické.
Stochastické ucinky

Vznik stochastickych Uc¢inki je nepfedvidatelny, ndhodny, individudlni a nastava
s urCitou pravdépodobnosti pti sebemensi davce zareni. Pravdépodobnost jejich vyskytu
je linearni, se zvysujici se davkou roste riziko vyskytu, ale pribéh a zavaznost vzniklého
onemocnéni €i poskozeni neni na jeji vysi zavisly. Projevy patologickych zmén
Vv organismu vznikaji dlouhou dobu po expozici jako rizné formy rakoviny indukované
zafenim a zmény v genetické informaci, které se mohou projevit u potomkit daného
jedince vznikem nejriiznéjSich genetickych mutaci (Navratil a Rosina, 2019; UNEP,

2016).

K odhadu stochastickych biologickych ucinki mozného vyskytu rakovinového
onemocnéni mezi ozafenou populaci se pouzivaji nominalni koeficienty rizika

(Freitinger - Skalicka et al., 2010).
Deterministické ucinky

Po jednordzovém vystaveni organismu vysokym davkam ionizujicitho zéfeni,
a to zejména v havarijnich situacich, mize ionizujici zafeni pfekrocit tzv. prahovou
davku. Klinicky se pak projevuji ucinky deterministické. S velikosti obdrzené davky
zafeni pfimo Umérné roste 1 zavaznost poSkozeni organismus. Pfitom kazda tkan nebo
orgdn ma jinou davkovou toleranci. NejvyznamnéjSimi deterministickymi ucinky jsou
akutni nemoc z ozareni, radiacni dermatitida, pokles fertility, poskozeni plodu in utero

a pozdni nenadorova poskozeni (Freitinger - Skalicka et al., 2010).

Pti radiacni havarii mtze dojit ke sdruzenému radiaénimu poskozeni, tedy kombinaci
zevniho ozéfeni a vnéjsi a vnitini kontaminaci radionuklidy. Vyhodnoceni radia¢niho
poskozeni je podle klinického a laboratorniho nalezu ovlivnéno vyslednym plisobenim
vSech zptsobli ozafeni. U zasazenych osob, které¢ doprovazi termicka poranéni nebo
poranéni zpusobend tlakovou vinou, hovotfime o kombinovaném radiacnim poskozeni,

tj. mixtu. Kombinované poranéni vyrazn¢ zhorSuje uspésnost 1éCby zasazené osoby.
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Terapeutické postupy a zakroky kombinovaného radia¢niho poskozeni se zabyva tym
specialistli s multioborovym zamétenim (chirurg, dermatolog, toxikolog aj.). Terapie
traumatického poranéni ma vzdy pirednost ptfed lécbou deterministickych ucinkt

ionizujiciho zafeni (Berger et al., 2006; Hajek, 2015).
1.6.3 Dozimetrie ionizujiciho zaieni

Abychom mohli charakterizovat vliv a¢inku ionizujiciho zafeni na organismus, musime
definovat zékladni dozimetrické veliCiny a jejich jednotky. Pomoci rtiznych metod
dozimetrie mizeme kvantifikovat nejen fyzikadlni charakter ozéafeni, ale i miru
biologickych ucinkt. Z fyzikalnich veli¢in dozimetrie vychazi specificka oblast radiac¢ni
ochrany, ktera bere v potaz vliv riznych druhii zateni a odliSnost radiosenzitivity

jednotlivych orgdnt a tkéni (Benes et al., 2015).

Dozimetrickych veli¢in, které popisuji interakci ionizujiciho zatfeni s latkou je mnoho,
proto bude pro potfeby diplomové prace uveden pouze pichled zakladnich velicin
a jednotek, se kterymi se muze Clen vyjezdové skupiny ZZS setkat. Vyuziti osobni

dozimetrie ZZS je dale popsano v kapitole 1.8.2. Rezimova opatreni.

Aktivita — je zakladni dozimetrickou veli¢inou, ktera popisuje aktivitu radionuklidu,
pocet radioaktivnich pfemén v latce za urcity casovy interval. Jeji jednotkou je
v soustave jednotek SI (LeSystéme International d'Unités) becquerel, ktery znacime
Bq. Aktivitu lze k ur€eni urovné kontaminace kvantifikovat s ohledem na celkovou
aktivitu vztazenou k vhodné jednotce hmotnosti (Bq.Kg?), jednotce plochy (Bg.m)
nebo jednotce objemu (Ba.I"! nebo Bq.m®) (Kubinyi et al. 2018; Matousek et al. 2007).

Davka - je celkova energie zafeni predand latce. Absorbovana radiacni davka je pomér
absorbované energie ionizujiciho zafeni na jednotku hmotnosti ozatované latky.
Jeji jednotkou je gray, kterou zna¢ime Gy, coz odpovida hodnoté joulu na kilogram

(J.Kg™). Absorbované dévce jsou p¥imo timérné biologické ucinky zaeni (ICRP, 2007).

Davkovy prikon — je ptirGstek absorbované davky za jednotku Casu. Jeho jednotkou je
gray za hodinu (Gy.h). V praxi se pouziva pro zjisténi davky ionizujiciho zafeni, které
zasahujici osoba obdrzi, vyskytuje — li se po urcitou dobu v dosahu zdroje ionizujiciho

zateni (Hagby, 2009).
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Radia¢ni vahovy faktor — je bezrozmérna veli€ina, ktera je definovana pro jednotlivé
druhy zafeni. Tento parametr udava kolikrat je dany druh zafeni biologicky u€inngjsi

nez zareni fotonoveé.

Ekvivalentni davka — zohlediiuje rozdilny biologicky ucinek jednotlivych druha
ionizujiciho zafeni. Predstavuje podil hmotnosti organické latky a mnozstvi pohlcené

energie ionizujiciho zafeni. Pouzivanou jednotkou je sievert (Sv).

Tkanovy vahovy faktor — vyjadiuje miru citlivosti poskozeni konkrétnich orgént
v souvislosti s celotélovym ozafenim a vznikem stochastickych  ucinku.
Je bezrozmérnou, experimentdln¢ stanovenou veli¢inou. Soucet vSech hodnot

tkanovych vahovych faktori je roven jedné (Seidl, 2012).

Efektivni davka — slouzi k hodnoceni pravdépodobnosti vzniku stochastickych uc¢inki
po celotélovém ozafeni. Je souctem ekvivalentnich davek v jednotlivych tkénich
a organech vazenych tkanovym védhovym faktorem. Jednotkou efektivni davky je sievert

(SUJB, 2005).
1.7 Dokumentace Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského kraje

Primarni dokumentaci ZZS JEK k plnéni opatfeni souvisejicich se zdravotnickym
zabezpedenim mozné radiaéni havarie JE Temelin je VHP JE Temelin, Cast C: Plany
konkrétnich ¢innosti, a to C-12 Traumatologicky plan. Z hlediska z&jmu zdravotnickych
opatieni je traumatologicky plan zasadni ¢asti havarijnich plani spojenych s agendou
krizového ftizeni. Traumatologicky plan VHP JE Temelin je v ti§téném vyhotoveni
uloZen na Pracovisti krizové ptipravenosti ZZS J¢K a KZOS ZZS J¢K. Elektronicka
verze je kdispozici vSem zaméstnancim ZZS JCK. Tento dokument vSak netvori
jednotny celek ukoll, ¢innosti a postuptt ZZS JEK v ZHP JE Temelin. Dalsi aspekty
zdravotnického zabezpec€eni radiacni havarie zminuje Traumatologické plan ZZS JEK.
Ma celkem ti1 Céasti a témi jsou zakladni, operativni a pomocna. Ramcovy obsah
jednotlivych cCasti stanovuje vyhlaska ¢. 240/2012 Sb., kterou provadi zdkon o ZZS,
v platném znéni (Vyhlaska ¢. 240/2012 Sb.). Radia¢ni havérie se pifimo dotyka
v zékladni ¢asti pfednemocni¢ni neodkladné péce o pacienta s radiaénim poranénim

s predpokladanym nasazenim Biohazard tymu ZZS J¢K.
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Operativni  ¢ast vymezuje taktické fizeni zdsahu v mist¢ mimotadné udalosti
s hromadnym postizenim osob a jednotlivé vedouci role tj. vedouci zdravotnické slozky,
vedouci 1ékar a vedouci odsunu. Na pokyn feditele ZZS JCK, nebo jim povéiené osoby
mize byt svolana cestou KZOS ZZS J¢K Ridici skupina pro feSeni mimoiadnych
udalosti ZZS JEK. Ridici skupina pro feseni mimoiadnych udalosti ZZS JEK, respektive
feditel ZZS JEK tak prebira hlavni odpovédnost pfi feseni a plnéni tkoll v souvislosti
s koordinaci zachrannych praci. Ridici skupina pro feseni mimotradnych udalosti ZZS
JEK funguje jako pracovni organ, ktery pii své ¢innosti pracuje s penzem informaci od
ostatnich slozek IZS podilejicich se na zachrannych pracich v souvislosti S mimotadnou
udalosti. Vysledkem jeji ¢innosti jsou pokyny vedoucimu zdravotnické slozky, ¢i stale
pracovni skupiné krizového S§tdbu kraje. Dalsi postupy feSeni mimotfadné uddlosti
S hromadnym postizenim osob je ddn vnitinimi pfedpisy ZZS JEK, konkrétné pak

Smérnici SM 01.06 Mimotadna udalost (Kafka, 2016).

Traumatologicky plan neobsahuje konkrétni medicinské postupy, ale vSeobecné fesi
postup zdravotnického systému a jeho prvkl pti situacich hromadného postizeni osob.
Systém zajisténi zdravotni péce pii mimorddnych udalostech je spustén plnym
nasazenim ZZS jako poskytovatele pfednemocni¢ni neodkladné péce ve spolupraci

s dal§imi slozkami IZS (FiSer, 2011 a 2012).

Efektivni spoluprace slozek IZS pii provadéni zdchrannych praci je dilezitym faktorem
pro uspesné zvladnuti spolecného zasahu. Pro pottebu soucinnosti slozek IZS pii
specifickych zasazich vydava Ministerstvo vnitra generalni feditelstvi HZS CR (dale
jen MV - GR HZS CR) typové &innosti slozek 1ZS pii spoleéném zasahu. Typové
¢innosti jsou metodickym dokumentem a zakladni dokumentaci slozek IZS zpracované
podle §18 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS, ve
znéni pozdéjsich predpist. V soucasné dob¢ je vydano 16 typovych ¢innosti, které jsou
stale aktualizovany a dopliovany. Radia¢ni havarie ale neni v katalogovém souboru
typovych €innosti zahrnuta, proto neni stanoven pfesny a jednotny postup slozek IZS
typové ¢innosti STC 09/IZS Zasah slozek IZS u mimotadné udélosti s velkym poétem
zranénych osob, kterd je zohlednéna i v ramci piipravenosti poskytovatele ZZS.
Ve vieobecném povédomi by méla byt STC 01/IZS Spinava bomba (zpracovana na

zaklad¢ krajskych cviceni INEX 4 a spojena a novelou atomového zakona).
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I kdyz, se primarn¢ netykd radiani havarie, specifikuje praci slozek 1ZS na uzemi

kontaminovaném radioaktivnimi latkami.

A STC 12/1IZS Pii poskytovani psychosocidlni pomoci, kterd je uvedena
Vv traumatologickém planu. Znalost typovych ¢innosti musi byt vyzadovéna u vsech
dotéenych zaméstnanci, predev§im dispecerac KZOS, c¢lentt vyjezdovych skupin

a zamé&stnanci pracovisté krizového fizeni.

Metodické predpisy a smérnice ZZS jsou zpracovavany piedevSim se zaméeienim na
medicinské postupy péce o pacienta v pfednemocni¢nich podminkéch, neni bran ohled
na charakter a druh mimof#adné udalosti. Na rozdil od HZS CR, ktery se #idi Bojovym
fadem jednotek pozarni ochrany. Taktické postupy zdsahu pii radia¢ni havarii zmitiuje
Metodicky list kapitoly N €. 4 Nebezpeci ionizujiciho zafeni. Naslednou dekontaminaci
se zabyva Metodicky list kapitoly L ¢. 9 Dekontaminace radioaktivnich latek. Zpravidla
tedy byva velitelem zasahu piislugnik HZS CR, se kterym vedouci zdravotnické slozky
uzce spolupracuje pii feSeni mimotadné udalosti v prostfedi se zvySenou radiaci,

pfipadné kontaminovaném radioaktivnimi latkami.
1.8 Specifika zdravotnického zabezpeceni radiacni havdrie

Zdravotnické zabezpeCeni radiacni havérie zpohledu ZZS spocivd nejenom
V pracovnim rezimu mimofadné uddlosti s hromadnym postizenim osob,
ale i vnelehkém ukolu posouzeni zdravotniho stavu u nadmérné ozatenych osob
a rozhodnuti o zpiisobech poskytovani pfednemocni¢ni neodkladné péce a nasledné
nemocni¢ni péfe. Pfi zvladani radiacni havarie v prostfedi se zvySenou radiaci
a pfipadné¢ kontaminovaném radioaktivnimi latkami je nezbytné, aby ZZS byla
pfipravena poskytnout pfednemocni¢ni neodkladnou péci osobam, které se v zoné
zvysené radiace nachézeji a které zde utrpély zranéni. Vyjezdové skupiny ZZS musi byt
pfipraveny na poskytnuti neodkladné medicinské intervence a to soucasné s u¢innym
pferusenim a zamezenim dal$i expozice pacienta i vlastni osoby. Za nepfiznivé situace
by mohlo vést zdrzeni v nékterém z kroka zadchrannych praci k ozareni osob a zplisobit

1 deterministické Uc€inky.

Kazda zasahujici osoba, jejiz vysldni k zasahu se predem predpoklada, musi byt

periodicky vzdélavana v problematice Uc¢inkli ionizujiciho zafeni, s nim spojenych
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moznych zdravotnich rizik a preventivnich opatfenich radia¢ni ochrany k odvraceni

nebo snizeni ozafeni (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.).

Jak vyplyva z atomového zdkona, v platném znéni a provadeci vyhlasky ¢. 422/2016
Sb. o radia¢ni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje, miize se zdsahu ucastnit
pouze zasahujici osoba se svym souhlasem. Zasahujici osoba, ktera je piislusnikem HZS
CR, PCR nebo Armady CR slozenim sluzebniho slibu nebo piisahy souhlasi
Snasazenim u zasahu, kde miize byt piekrocena referenni urovenn 100 mSv.
Pti zachrané lidskych zivotl ¢i zabranéni nehodové expozicni situace s moznymi
rozsahlymi spolecenskymi a hospodarskymi disledky miize byt havarijni ozéfeni
zasahujicich osob piekroceno na 500 mSv za rok (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.).
Zaméstnanci ZZS nejsou statnimi zaméstnanci ve sluzebnim poméru, neskladaji tedy
sluZebni slib ani ptisahu. Jejich souhlas je vyZadovéan pisemné s podpisem. Povinnosti
vysilajici osoby je zasahujici osobu pfed zdsahem informovat o aktualni radia¢ni situaci
a odhadu efektivni davky, kterou mize béhem zasahu obdrZet. Souhlasny formulaf je

soucasti prilohové ¢asti VHP JE Temelin.

Vedouci zdravotnické slozky v misté radiacni havarie uzce spolupracuje s velitelem
zésahu, kterym je zpravidla ptislusnik HZS CR. Velitel zasahu ¥idi zasah a koordinuje
soucinnost slozek IZS, pfitom komunikuje s operacnim a informac¢nim stfediskem (dale
jen OPIS) HZS kraje. OPIS HZS J¢K pribézné piedava progndzy a verifikované
vysledky o vyvoji radia¢ni situace veliteli zasahu a KZOS ZZS J¢K. KZOS ZZS J¢K
informuje vedouciho zdravotnicke slozky a vyjezdové skupiny o pfedpokladané lokalni
situaci v oblastech ZHP, rozsahu a Grovni kontaminace uzemi a pfijatych opatienich pro
ochranu obyvatelstva. Zasahujici jsou formou bezpecnostniho pohovoru pouceni
vedoucim zdravotnické sloZky o nutnosti pouzivani OOPP, dozimetrli a dodrzovani
véech pokyni velitele zasahu (MV - GR HZS CR, 2015). ZZS je povinna vést evidenci
zasahujicich osob v ZHP, vetné zdznamii monitorovani a hodnoceni velikosti ozafeni,

dobou zasahu, druh pouzitych OOPP (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.).

Ptestoze jsou cClenové vyjezdovych skupin ZZS J¢K, podle atomového zikona,
Vv platném znéni, chapani jako zasahujici osoby, jejichz vyslani k zdsahu se pfedem
predpoklada, neni timto dotCeno ustanoveni § 19 odst. 3 zédkona o ZZS, v platném znéni,

které stanovi, ze vedouci vyjezdové skupiny (popt. vedouci zdravotnické slozky) je
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opravnén rozhodnout o neposkytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce, a to z ditvoda

uvedenych v tomto zakon¢ (Krajsky trad Jihoceského kraje, 2019).
1.8.1 Pouceni pro vstup do zony havarijniho planovdani

778 JEK pouziva unifikovany dokument k souhlasnému potvrzeni zasahu pii radiacni
havarii JE Temelin, ktery je soucasti ptilohové ¢asti VHP JE Temelin. Jedna se o dvou
strankovy formulaf Pouceni a souhlas fyzické osoby nebo prislusnika (u kterého se
predpoklada vyslani k radiacnimu zdasahu) s provedenim zdsahu pri mimordadné
udalosti na JE spojené s unikem radioaktivnich latek. Hlavicka dokumentu je
identifika¢ni a obsahuje udaje o poucené osobé jako je jméno, pfijmeni, osobni
evidencni ¢islo, nebo Cislo obfanského priikkazu a pracovni zatazeni v organizaci.
V textové Casti formulare jsou popsdna moznd rizika vnitini kontaminace, vnéjSiho
ozafeni a kontaminace povrchu téla radionuklidy ze spadu ptfi provadéni zasahu.
Zasahujici osob¢ jsou popsany negativni biologické ti¢inky ionizujiciho zafeni. Zasah
by mél byt vzdy veden tak, aby K deterministickym ucinkim nemohlo dojit
a stochastické byly minimalizovany. Dalsi ¢asti jsou instrukce a postup jednotlivych
ukoni pfi zasahu, které probihaji formou bezpecnostniho pohovoru. Osoba provadéjici
instruktaz do formuléfe slovy popiSe pouzit¢é OOPP a pozadované ¢innosti v ZHP
v ¢asovém limitu uréeném pro provedeni zasahu. Do zbyvajicich kolonek zapiSe udaje
o dozimetru véetné signaliza¢nich tirovni alarmu. Dle prognézy z monitorovani radia¢ni
situace z mista zasahu je doplnén odhad davkového pfikonu v misté zasahu a odhad
celkové davky, ktera by mohla byt obdrZena pti zdsahu. Poucena osoba svym podpisem
stvrzuje, ze netrpi zdravotnimi ani psychickymi problémy, souhlasi a potvrzuje Ze se
seznamila a rozumi textu uvedenému v pouceni a je si védoma rizik spojenych

s provedenim praci za danych podminek (MV - GR HZS CR, 2019).

Podle ustniho sdé€leni Mgr. Petr Svobody, Dis. (vedouciho oddé€leni krizového fizeni
778 JEK) dne 26. unora 2020 ZZS JCK piipravuje aktualizaci internich dokumentt,
jejichz soucasti by mél byt i formulat Pouceni a souhlas fyzické osoby nebo prislusnika
(u kterého se predpoklada vyslani k radiacnimu zasahu) s provedenim zdsahu pri
mimorddné udalosti na JE Temelin spojené s unikem radioaktivnich latek modifikovany

pro potieby ZZS J¢K. Formulaf je doplnén a rozSifen o naleZitosti zdravotnické

dokumentace, piikazu k vyjezdu ZZS a stupné naléhavosti.
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1.8.2 ReZimova opatieni

VSsichni ¢lenové vyjezdovych skupin ZZS J¢K, ktefi vyjadrili souhlas se zasahem v ZHP
jsou povinni vyuzit dostupnych OOPP k zabranéni, nebo snizeni nebezpeci vné&jsiho
ozafeni a vnitini kontaminace. Minimalni ochranou kazdého zasahujiciho
zdravotnického pracovnika ZZS JEK je kombinéza NBC, nitrilové ochranné rukavice,
bryle, filtracni polomaska FFP3 a holinky nebo dobie omyvatelnd pracovni obuv.
Zasahujici ¢lenové Biohazard teamu ZZS JEK maji specidlni vycvik a OOPP.
Specifikace OOPP vyuzivanych ZZS JEK byla popsana v Kapitole 1.2.2 Osobni

ochranné pracovni prostiedky.
1.8.3 Elektronickd osobni dozimetrie

Elektronicka osobni dozimetrie umoznuje vyhodnoceni radiacni zatéze u zasahujicich
vyjezdovych skupin. ZZS JEK ma k dispozici pro ptipad radiani havarie JE Temelin
elektronické varovné dozimetry RAD-60 (viz pfiloha D). Osobni varovny dozimetr
RAD-60 umoznuje sledovat aktualni davkovy piikon na misté¢ zdsahu, soucasné
zaznamenava celkovou absorbovanou davku ionizujiciho zatreni. Disponuje nékolika
urovnémi funkce alarmu jak pro integrovanou davku, tak davkovy ptikon (Havrankova
et al., 2012). K méfeni vyuziva detekéni systém kvalitni energeticky kompenzované
Si - diody a umoziiuje progresivni matematickou linearizaci davkového piikonu. Jeho
konstrukce je vysoce odolna, vodotésna, opatfena pevnym tchytovym klipem s hladkou
povrchovou upravou pro snadnéjsi dekontaminaci. Napdjen je jednim standardnim
alkalickym clankem velikosti AAA s dobou provozu az 1800 hodin. Hlavni funkce
dozimetru RAD-60 mohou byt pouzivany bez ¢teciho zatizeni. Konfigurace dozimetru
pfes infracerveny port ¢tecim zafizenim ADR-1 a pfidavnym dozimetrickym software
ADR 1/50, vytvari dozimetricky systém vytvarejici uzivatelskou databazi s historii

davek zasahujicich osob (Simeéek, nedat.).

Uroveti pro aktivaci alarmu osobnich dozimetrti ZZS JEK je nastavena na 10 mSv/h
dosazené¢ho davkového piikonu a na 100 mSv dosazené celkové davky. V piipadé
spusténi signalizace osobniho dozimetru je tato skute¢nost neprodlené oznamena

vedoucimu zdravotnické slozky.

47



Osobni varovné dozimetry jsou ulozeny na vyjezdovych zadkladnach Temelin, Tyn nad
Vltavou a Pisek. V Ceskych Budgjovicich jsou dozimetry uloZeny na pracovisti
krizového fizeni. Dalsi dozimetrické pfistroje jsou v materialovych vozech ZZS J¢K pro
feseni mimotadné udalosti dislokovanych na US v Ceskych Budgjovicich a oblastnich
stiediscich v Jindfichové Hradci, Strakonicich a Tébote. Dovybaveny budou vyjezdové
zakladny Sobéslav, Vodnany a Veseli nad Luznici. Informace s poéty dozimetrt jsou

uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Poéty dozimetri ZZS JEK

Vyjezdové zakladny Dozimetry (ks)
Ceské Budéjovice — pracovisté krizového Fizeni 10
Temelin 2
Tyn nad Vitavou 4
Pisek 3
Ceské Budéjovice — vozidlo MU 4
Strakonice — vozidlo MU 4
JindFichiv Hradec — vozidlo MU 4
Tabor — vozidlo MU 4

Zdroj: vlastni zpracovani
1.8.4 Jodova profylaxe

Pii radiacni havérii jaderného zatizeni vznika radioaktivni mrak, obsahujici typicky
radioaktivni izotop jodu, zejména 3!I. Nebezpeéi radioaktivniho jodu spoéiva v jeho
absorpci Stitnou zlazou ¢loveka, ta je nasledné poskozena dysfunkci nebo nadorovym
onemocnénim. Kontaminace organismu jodem vznik4d inhalaci, nebo ingesci
kontaminovanych potravin a vody. Neodkladnym ochrannym opatienim k zabranéni,
nebo snizeni ozafeni osob z vnitini kontaminace radioaktivnim joédem je jodova
profylaxe (Dreger et al., 2015). Jodova profylaxe zapo¢ne neprodlené, a to v okamziku
vyhlaSeni radia¢ni havéarie u vSech osob v ZHP, soubézné s vyzvou k ukryti
obyvatelstva. Obyvatelstvo je v ZHP zasobovano prostiedky jodové profylaxe drzitelem
povoleni (CEZ a.s.) ve spolupraci s piislusnym krajskym ufadem, nebo HZS CR.
Obyvatelstvo mimo ZHP, kterému by bylo doporuceno uziti tablet jodidu draselného,

musi zakoupit tablety na vlastni naklady v Iékarnach ve svém okoli.
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Prodej tablet jodidu draselného neni vazan na lékaisky ptedpis (Brehovska, 2016).
Principem jodové profylaxe je medikace tabletami jodidu draselného (kalii iodium).
Vcasnym podanim tablet jodidu draselného ve stanoveném mnoZstvi a stanovenym
zpusobem dojde k nasyceni §titné zlazy a zabrani se tak ukladani radioaktivniho jodu.
Systém zabezpeceni jodové profylaxe je uveden v planu konkrétnich ¢innosti Jédova

profylaxe — C-4 (Dvotak, 2005).

Distribuci a obménou prostiedkli jodové profylaxe se zabyva atomovy zakon a s nim
souvisejici provadéci piedpis, konkrétné vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech

zajisténi zvladani radiaéni mimotadné udalosti.

V § 15 vySe zminéné vyhlasky jsou uvedena pravidla pro vybaveni antidoty k jodové

profylaxi v zon¢ havarijniho planovani:
,, 1) Antidota k jodové profylaxi v zoné havarijniho planovani musi byt zajisténa

a) pro obyvatelstvo v zoné havarijniho planovani v baleni, které obsahuje 2 davky po
130 mg jodidu draselného pro kazdou osobu starsi 12 let véku a pro kazdou osobu, kterd
dosahne 12 let v priitbéhu doby pouzitelnosti tablet, a 2 davky po 65 mg jodidu

draselného pro kazdou osobu do 12 let véku a

b) pro slozky integrovaného zachranného systému zasahujici pri radiacni havarii
v baleni, které obsahuje 2 davky po 130 mg jodidu draselného pro kazdou osobu. “
(Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb.).

V soudasné dobé jsou na uzemi CR registrovany dva légivé piipravky indikované
K prevenci vychytavani radioaktivniho jodu s ucinnou latkou kalii iodium uréené
k jodové profylaxi. Jedna se o Jodid draselny G.L. Pharma 65 mg tablety a Jodid
draselny 65 mg Hameln tablety.

Medikace Jodidem draselnym

Vcasnym zahéjenim jodové profylaxe se procentualné zvysuje jeji u€innost. Uzitim
tablet do jedné hodiny od uniku radioaktivniho jodu se S§titnd Zldza nasyti
neradioaktivnim jodem z vice nez 85 %. Kazdou dalsi hodinu se procento nasycenosti
sniZzuje, po Sesti hodinach jiz nemda jodova profylaxe prakticky vyznam (Reiners

a Schneider, 2013).
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Konkrétni informace o zptisobu provedeni medikace jodovymi tabletami jsou uvedeny
v piibalovém letdku a v pfirucce pro ochranu obyvatelstva pro ptipad radiacni havarie
JE Temelin 2020-2021. Dalsi informace a pokyny budou soucasti varovnych relaci,
které budou odvysilany v hromadnych informacnich prosttedcich, tak jak je stanoveno
v Planu komunikace s vefejnosti a hromadnymi informa¢nimi prostiedky (MV - GR
HZS CR, 2019). Tablety se uzivaji per os (p.o.) neboli usty. Jedna tableta obsahuje
65 mg jodidu draselného, coz odpovida 50 mg jodu. Obsahem baleni jodidu draselného
distribuovaného obyvatelstvu jsou Ctyii tablety. Jodova profylaxe je indikovéana u vSech
veékovych skupin, veetné¢ déti, t€hotnych a kojicich. Dospé€lé osoby uziji prvni dvé
tablety v ramci prvni davky tj. 130 mg. Déti uzivaji davky nizs8i v zavislosti na véku
(Dreger et al., 2015). V zavislosti na vyvoji situace radia¢ni havarie mohou byt obéané
vyzvani k uziti dalSich davek. Druhé ddvka se uziva po 24 hodinach jedna tableta, u tfeti
davky je podavana jedna tableta po 45 hodinach. Novorozenci uzivaji pouze prvni
davku, téhotné zeny, kojici matky a kojenci neuzivaji teti davku. Jodova profylaxe je
indikovana u vSech vekovych skupin, véetn¢ déti, t€hotnych a kojicich (Brehovska,
2016). U vybranych skupin je na misté zvazit pomér rizika a benefitu podavani tablet
jodidu draselného. I ptes teratogenni u€inky (vrozena struma, hypotyreoidismus), neni
téhotenstvi pi1 nizkych davkach kontraindikovano. Jod je aktivné€ transportovan
1 do matefského mléka. Kojenctim a novorozenctiim je vhodné davku rozdrtit a smichat
s mlékem, dzusem, €ajem ¢i jinou tekutinou. K pozZiti dal$i ddvky mohou byt zasazené
osoby vyzvany v hromadnych informacnich prosttedcich v zévislosti na vyvoji situace

(SUKL, 2010).

Tabulka 2 - Davkovani tablet jodidu draselného

Jodid draselny  Novorozenci JeNCIA | g OSODY - Kojicia
v s déti do 3 starsSi 12 téhotné
tbl. 65 mg do 1 mésice 12 let \
let let Zeny
Osoba/mg 16 mg 32 mg 65 mg 130 mg 130 mg
1. davka Y4 tbl. Y5 tbl. 1 tbl. 2 tbl. 2 tbl.
2. davka - Ya tbl. Y tbl. 1 thl. 1 tbl.
3. davka - - 1 thl. 1 thl. -

Zdroj: vlastni zpracovani (SUKL, 2010)
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Jodid draselny je jediné antidotum podéavané profylakticky, pfedev§im pro rychle
klesajici u¢innost s ohledem na ¢as vzniku radia¢ni havarie a expozici radioaktivniho

jodu (Pelclova, 2014).

77S JEK disponuje 100 ks baleni jodidu draselného ktera jsou uloZena v centralnim
skladu 16¢iv ZZS JEK US Ceské Budgjovice. V kazdém ze étyf materialovych vozi ZZS
JEK je pak v Iékovém boxu uloZeno 10 tablet jodidu draselného, pro zasahujici ¢leny

vyjezdovych skupin.
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2 Cil prace a vyzkumna otazka

Nize bude predstaven hlavni cil diplomové prace a definice, jakou vyzkumnou otdzkou

se prace bude zabyvat.
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnotit efektivitu planu zdravotnického zabezpeceni
evakuace, resp. planované tikoly a ¢innosti Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského

kraje pii evakuaci vV zon¢ havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin.
2.2 Vyzkumnda otizka

Je Zdravotnickd zachrannd sluzba Jihoceského kraje pfipravena plnit své ukoly v ramci
planu zdravotnického zabezpeceni evakuace ze zony havarijniho planovani Jaderné

elektrarny Temelin?

52



3 Metodika

Teoreticka ¢ast diplomové prace byla zpracovana metodou deskripce, obsahové analyzy
areSersi pravnich norem, odborné literatury, metodickych postupti a dokumentt feSicich
problematiku zdravotnické intervence ZZS v ZHP JE Temelin pfi vzniku radiacni

havarie.

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na dvé samostatné kapitoly. Prvni kapitolou
je predikce zasahu ZZS J¢K v ZHP JE Temelin vytvoiena obsahovou analyzou
kli¢ovych dokumentti. Analyzou doslo k pochopeni jednotlivych krokd postupu pii tak
specifickém zéasahu, jakym je radiacni havarie. Pomoci syntézy vnikl uceleny text
a systematické popsani jednotlivych krokl postupu posadek ZZS JEK v ZHP. Soucasti
této kapitoly je komparace jednotlivych mist dekontaminace JE Temelin, jakoZzto
jednoho z klicovych prvkil zdravotnického zajisténi evakuace ze ZHP JE Temelin.
S cilem nazorn¢ porovnat jednotliva mista dekontaminace byla zvolena metoda vypoctu
indexu pfipravenosti na zaklad¢ koeficientu pfipravenosti, ktery vyjadiuje uroven
dostupnosti a kvality sil a prostiedkli na daném uzemi. Aby bylo mozné tuto metodu
aplikovat, byla pouZita metoda sitové analyzy casové dostupnosti mist dekontaminace
pozemnimi posadkami ZZS JEK. Analyza byla provedena pomoci softwaru ArcGIS

Online od americké firmy ESRI.

Spolecnost ESRI je svétovym lidrem v odvétvi geografickych informacnich systému.
Jeji softwarové produkty vyuziva i HZS CR. Proto jsem ve své praci pouzil k analyze
prostorovych dat, modelovani geografického informacniho systému a mapovani jejich
webovou platformu ArcGIS Online. Zdroji podkladovych dat pro zadavani parametrt
jednotlivych vrstev byly strategické klicové dokumenty ZZS J¢K tj. VHP,
Traumatologicky plan ZZS JEK a plan pokryti. Pfi praci s ArcGIS Online bylo
pracovano s podkladovymi vrstvami map OpenStreetMaps a topologickym modelem
ZABAGED® spravovanym Ceskym zeméméfi¢skym a katastrlnim ufadem
(© PRISPEVATELE OPENSTREETMAP, 2019; GEOPORTAL CUZK, 2019).
Po zadani vSech potfebnych vstupnich dat jednotlivych mapovych vrstev vysledného
geoinformacéniho systému byla provedena jejich analyza a komparace. K sitové analyze
ArcGIS Online jsou vyuzivana data spole¢nosti NAVTEQ, ktera obsahuji informace

o pozemnich komunikacich v celé CR (ArcGIS Online, 2019).
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Ve vysledné analyze Casové dostupnosti je zohlednéna maximalni modelova rychlost
sanitky, adekvatni k tfidé pozemni komunikace s jeji kiivolakosti a sklonu. Realné je
vysledny dojezdovy Cas ovlivnén mnoha neptfedvidatelnymi faktory (meteorologické
podminky) Vv piipadé radiacni havarie maze byt komplikaci hustota provozu a omezeni
na komunikacich. Vystupem sitové analyzy casové dostupnosti konkrétniho mista
dekontaminace je pruhledna barevné vrstva polygond, jejiz barevna Skala zndzornuje
dostupnost PNP do 7, 10, 15 a zakonem stanovenych 20 minut. Ve vrstvach polygont
jsou lokalizované dostupné vyjezdové zakladny dle casového rozmezi. Dostupnost
materidlovych vozii pro MU ZZS J¢K v ZHP byla analyzovéana pro dosazeni mista

zasahu do jedné hodiny jizdy.

Hlavnim vysledkem sitové analyzy této ¢asti diplomové prace bylo vytvoreni dil¢ich
map dostupnosti PNP v mistech dekontaminace a zmapovani dostupnosti materialovych
vozl pro MU ZZS J¢K v ZHP a dekontaminacnich mistech.

Na zéklad¢ vysledkl sitové analyzy dojezdu vyjezdovych vozidel ZZS J¢K k mistim
dekontaminace, kterou se oveéfila dostupnost PNP v téchto sledovanych klicovych
mistech evakuace obyvatel ze ZHP JE Temelin jsem pfistoupil k vypoctu koeficientu

piipravenosti ZZS J¢K v jednotlivych mistech dekontaminace.

Koeficient pfipravenosti hodnoti pfipravenost lidskych, materidlnich a jinych zdroju
poskytovatele ZZS na sledovaném tGzemi postizeném MU, v ptipadé diplomové prace
vV mist¢ dekontaminace. Pfipravenost k poskytnuti PNP v mist¢ dekontaminace lze
hodnotit jako dostupnost osadek ZZS J¢K v ¢asovych pasmech. Rist vysledného
koeficientu pfipravenosti je pozitivhim piinosem pro planovani v oblasti krizové
pfipravenosti, dostupnosti sil a prostfedkd. Pfi vypoctech koeficientu pfipravenosti
dochdzi ke kumulaci hodnot zdivodu piekryvani se vyjezdovych zdkladen
Vv dojezdovych dobach k mistu dekontaminace. Vypocet vysledné pfipravenosti mista

dekontaminace je mozné provadét dle vzorce:
Kp = Kq X K, 1)

P=3K, Kpi+Kpp+-+ Kpn (2)
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kde

Ky — koeficient ptipravenosti,

Kq — koeficient dostupnosti,

Kk — koeficient kvality,

P — kumulovana pfipravenost na tizemi.

Pro stanoveni koeficientu kvality byla stanovisté ZZS JCK kategorizovéana dle poctu
a odbornosti zdravotnického obsazeni vyjezdovych skupin. Pficemz K=1 vyjadiuje

nejvyssi kvalitu (Krémer et al., 2010).

Vyjezdové zakladny ZZS JEK jsem rozdélil do tiech kategorii, které jsou uvedeny
v tabulce 3, a to dle personalniho obsazeni typu vyjezdovych posadek a jejich poctu na
konkrétnim OS.

e Kategorie 1 =2 a vice vyjezdové skupiny (typu RZP, RLP, RV ve variabilnim
poctu),

o Kategorie 2 = 1-2 vyjezdové skupiny (typu RZP, RLP/RV),

e kategorie 3 = 1 vyjezdova skupina (RZP).

Tabulka 3 - Kategorie koeficientu kvality

Projev piipravenosti Koeficient
Uroveti kvality — typy vyjezdovych zakladen Kk
kategorie 2 0,75
kategorie 3 0,5

Zdroj: vlastni zpracovani

Koeficient dostupnosti neboli ¢asové pasmo dojezdu vyjezdové skupiny na misto
zasahu bylo rozdéleno do ¢tyfe urovni uvedenych v tabulce 4. Pro jejich stanoveni byla
pouzita metoda sitové analyzy casové dostupnosti vyjezdové skupiny k mistu

dekontaminace.
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Tabulka 4 - Kategorie irovni dostupnosti koeficientu dostupnosti

Projev pripravenosti Koeficient
Uroven dostupnosti — ¢asové pasmo (min) Kd
0-7 1
>7-10 0,75

Zdroj: vlastni zpracovani

K interpretaci vysledného roziazeni do skupin byla pouzita barevna skala odpovidajici

jednotlivym kategoriim, totozna s kartografickym zobrazenim sitové analyzy.

V sitové analyze a vypoctech koeficientu piipravenosti dekontaminacnich mist
JE Temelin nebyla zanesena prostorova data vyjezdovych zékladen Temelin a Tyn nad

Vltavou pro piedpoklad jejich redislokace ze ZHP pfi radiac¢ni havarii.

Pro finalni vypocet indexu pfipravenosti je nutné hodnoty pfipravenosti piepocitat na
rozsah indexového vyjadieni < 1 vydélenim maximalni hodnotou z daného souboru
hodnot. Urove pfipravenosti pak bude vyjadiena hodnotou indexu piipravenosti, ktery
je roven nebo mensi neZ 1. Dekontaminac¢ni misto, kde je Giroven ptipravenosti nejvyssi,

je hodnocena koeficientem I, = 1.

Vypocet indexu pfipravenosti:

Ip = Pmax (3)
kde

Ip— Index ptipravenosti (Ip < 1),

Ip— maximalni hodnota Pfipravenosti z daného souboru hodnot (Krémer et al., 2010).
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Druha ¢ast praktické ¢asti diplomové prace je vyhodnocenim pozorovani, analyzou,
indukci a dedukci tikolii ¢innosti posadky ZZS J¢K na cvigeni ZONA 2019. Ziskané
relevantni informace byly analyzovany a vzajemné komparovany s vlastnimi
empirickymi poznatky a zkuSenostmi z oblasti PNP a krizového fizeni, z prostiedi
krizového Stabu obce s rozsifenou piisobnosti (dale jen ORP) jakozto zastupce ZZS JEK
OS Pisek, pii cviceni simulované radiaéni mimotadné udalosti na JE Temelin,
tj. ZONA 2019. Popis jednotlivych ukoli rozeher cvigeni ZONA 2019 adresovanych
778 JEK OS Pisek, byl vytvoren v zavislosti na zadani rozehry s diirazem na komparaci
s dostupnymi metodickymi postupy. V programu ArcGIS byla vytvofena topograficka
vizualizace lokalizace mista zasahu, nejbliz§iho mista dekontaminace a hranice ZHP
s ohledem na casovou dostupnost vyjezdovych skupin ZZS J¢K. VSechna feSeni byla

konzultovana s odborniky z oblasti krizového fizeni ZZS J¢K.

Analyticko-synteticka metoda védeckého postupu, jenz byla pouZita v rozsahu celé
prace, vedla k naplnéni cile diplomové prace, kterym bylo zhodnotit efektivitu planu
zdravotnického zabezpeceni evakuace, resp. zhodnotit planované tikoly a ¢innosti ZZS

JCK, pti evakuaci v ZHP JE Temelin.
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4 Vysledky

Nasledujici ¢ast diplomové prace slouzi k tvodu do problematiky specifickych ukolt
a ¢innosti ZZS JCK v ZHP JE Temelin v pribéhu evakuace obyvatelstva pii vzniku
radiacni havarie. Prakticka ¢ast diplomové prace byla rozdélena do dvou samostatnych
¢asti. Prvni ¢ast této kapitoly bude vénovana predikci postupu zdsahu ZZS J¢K v ZHP
JE Temelin. Budou specifikovany tkoly a ¢innost ZZS JEK v misté¢ MU vzniklé radiacni
havarie, vybrané aspekty zdravotnického zabezpecCeni evakuace, prednemocnicni
neodkladné péce v ZHP a Cinnost ZZS JCK v misté dekontaminace, ptijimaciho
stiediska a mistech ndhradniho ubytovani. Samotnému vypracovani predikce postupu
predchazelo dukladné studium celé problematiky a analyza zdkladnich koncepcnich
dokumentti, souvisejicich s problematikou radiaéni havarie s moznosti zdravotnické
intervence. Vystupem je piiloha E, ktera navrhuje checklist nasazeni zdravotnika pfi
radiaéni havarii. V druhé &asti budou analyzovany jednotlivé rozehry cviceni ZONA
2019 zamétené na problematiku plnéni tikoli a ¢innosti ZZS JEK v pribehu evakuace.

Jednotlivé rozehry budou zpracovany formou deskripce a predikce.

4.1 Predikce postupu Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského kraje v zoné

havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin

Tato kapitola poskytuje uceleny piehled tkolt a ¢innosti ZZS JEK v ZHP formou
predikace postupu zasahu zdravotnické slozky v mist¢ MU radiacni havarie a posadek

778 JEK v ZHP.
4.1.1 Vybrané aspekty zdravotnického zabezpeceni evakuace

Evakuace je jednim z nejefektivnéjSich nastroji ochrany obyvatelstva, ktery vyuzivame
jako preventivni opatfeni pfed pifipadnymi ndsledky hrozicich nebo jiz vzniklych
mimotadnych udalosti v souladu se zpracovanym evakua¢nim planem. Z pohledu
ochrany obyvatel a zaméfeni diplomové prace na zdravotnickou problematiku
zabezpeceni evakuace, je cilem evakuace predevsim zajisténi ochrany zdravi a zivotl

obyvatel.

V piipadé poruchy na technologickém zatizeni, kterd muze vést ke vzniku radiacni
havarie, se provadi tzv. pifima evakuace bez predchoziho ukryti obyvatel. Pfi vzniku

radiacni havarie se planuje evakuace s ptfedchozim ukrytim obyvatelstva.

58



Az po snizeni prvotniho nebezpedi ozateni osob z radioaktivniho oblaku vyda SUJB na
zaklad¢ monitorace radiacni situace bezpecnostni doporuceni k provedeni evakuace.
V ptipadé¢ radiacni havarie je nezbytna rychla predpovéd’ radiacni situace a vyhodnoceni
moznych nasledkli. Na zdklad¢ predpovédi jsou pak kromé celé¢ vnitini ZHP

evakuovany pouze vybrané sektory vnejsi ZHP.

Planovani, ptiprava a provedeni evakuace obyvatelstva je zpracovano Vv souladu
s vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni ukolti ochrany obyvatelstva.
V souvislosti s radia¢ni havarii se evakuace planuje: ,,ze zon havarijniho plinovani
jadernych zarizeni nebo pracovist' s velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho zdreni;
zvlastnosti provadeéni evakuacnich opatreni v okoli jadernych zarizeni jsou uvedeny

v priloze ¢. 4,

¢) ze zon havarijniho planovani objektii nebo zarizeni s nebezpecnymi chemickymi
latkami, pri hrozbé mozného ozbrojeného konfliktu z uzemi vycleneného pro potreby
operacni pripravy, predpoklidané bojové cinnosti a dalSich zajmovych prostori
ozbrojenych sil v souladu s potrebami zajisténi obrany statu. Opusténi mist ohroZenych
mimoradnou uddalosti se planuje do 48 hodin a u velké sidelni a priimyslové aglomerace

az do 72 hodin od vyhlaseni evakuace. “(Vyhlaska €. 380/2002 Sb.).

., Zdravotnické zabezpeceni evakuace, jez v prvé rade zahrnuje zabezpeceni poskytovani
predlékarské zdravotnické pomoci, prevozu do zdravotnickych zarizeni a zabezpeceni
hygienicko-epidemiologickych opatieni, zajistuje zpracovatel evakuacniho planu
v soucinnosti s prislusnym organem verejné spravy“ (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb.).
Krajsky ufad jako zpracovatel evakuacniho planu, prostfednictvim odboru zdravotnictvi
odpovida za tvorbu planu zdravotnického zabezpefeni evakuace. Planovana opatieni
zajiSt'uji organizaci soustavy poskytovateld zdravotnich sluzeb a jejich dostupnost. ZZS
zajiStuje v prub&hu evakuace prednemocni¢ni neodkladnou péci, a to v zésad¢ u stavi
bezprostfedniho ohroZeni Zivota ¢i zdravi nebo zpisobujicich ndhlou nebo intenzivni

bolest. Pfipadné¢ u stavii s nahlou zménou chovani ohroZujici sebe sama a okoli.
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Piednemocni¢ni neodkladnou péci pri radia¢ni havarii Ize diferencovat na:

e péci v epicentru MU radia¢ni havarie;
e péci evakuovanym osobam v ZHP;
e péci osobam na evakuacni trase (dekontamina¢ni mista);

e péci v mistech pfijimaciho stfediska nebo nouzového ubytovani.

4.1.2 Vyrozuméni Zdravotnické zdachranné sluZby Jihoceského kraje o radiacni

havarii

Aktivace zdravotnického zachranného fetézce probihd standardnim procesem piijmu

tisiové vyzvy KZOS, nebo vyrozuménim OPIS HZS o vzniku radia¢ni havarie.

Drzitel povoleni je povinen, v souladu s atomovym zakonem a vyhlaskou ¢. 359/2016
Sh., o podrobnostech k zajisténi zvladani radia¢ni havarie povinen, neprodlené po
zjisténi vzniku radiacni havérie vyrozumét pfislusny ustfedni spravni ufad, organy
vetejné¢ spravy a dal$i dotCené organy stanovené vnitinim havarijnim plénem
a havarijnim fddem prostfednictvim vyrozumivaciho formulare zaslaného OPIS HZS
JEK. Vyrozuméni ZZS JEK probihd cestou OPIS HZS J¢K na zakladé planu C-2 Plan

vyrozumeénti, ktery je soucasti planu konkrétnich ¢innosti VHP JE Temelin.

KZOS ZZS J¢K po piijmu informace o mozném vzniku radia¢ni havarie vysild na misto
udélosti vyjezdové skupiny ZZS JEK s klasifikaci vyjezdu Mimotadna udalost — N1.
Soucasné probihd persondlni restrukturalizace KZOS ZZS JEK na dvé poloviny. Jedna
ma na starosti operacni fizeni mimotadné udalosti, druhd polovina pracuje v béZném
rezimu. Je aktivovan odpovidajici stupefi traumatologického planu ZZS JEK a Ridici

skupina pro feSeni mimotadnych udalosti ZZS J¢K.

OPIS HZS J¢K pribézné predava informace, prognozy a verifikované vysledky vyvoje
radiaéni situace KZOS ZZS J¢K, které informuje zasahujici vyjezdové skupiny
o predpokladané lokalni situaci v ZHP, rozsahu a urovné kontaminace uzemi

a opatfenich pfijimanych k ochrané obyvatelstva.

Pti divodném piedpokladu kontaminace izemi radioaktivnimi latkami jsou vyjezdové
skupiny informovany o nutnosti pouziti OOPP. Dostupné OOPP vyjezdové slupiny jsou

popsany v kapitole 1.8.2 RezZimova opatreni.
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Vyjezdové skupiny oblastnich stiedisek, které maji k dispozici osobni varovné
dozimetry, budou instruovany k jejich pouziti viz kapitola 1.8.3 Elektronicka osobni

dozimetrie.

Prvni posadka na misté vzniku radiacni udalosti kontaktuje velitele zasahu HZS J¢K,
ktery na taktické tirovni odpovidé za stanoveni zasad provadéni zachrannych praci.
Oznami veliteli zdsahu dostupné sily a prostiedky. Nésledn¢ vedouci zdravotnické
slozky podd prvni situaéni hlaSeni z mista mimotfadné uddlosti pro KZOS J¢K.
Lze predpokladat, Zze prvni kontaktni posadkou bude posadka z vyjezdové zakladny
(dale jen VZ) Temelin se sidlem pfimo v aredlu JE Temelin. K prvnimu situa¢nimu
hlaseni je v podminkach ZZS JEK pouzivan akronym METHANE. Na zakladé
konkrétnich informaci obsazenych v jednotlivych pismenech formatu METHANE,
organizuje KZOS dalsi ¢innosti tak, aby byly zachranné prace zabezpeceny technicky,
materidln€ 1 personalné. V teoretické Casti diplomové prace néktera specifika zasahu

uvadi kapitola 1.8 Specifika zdravotnického zabezpeceni radiacni havarie.

e M —my call sign (volaci znak),

e E —exactlocation (pfesna lokalizace MU),

e T —type of incident (druh MU),

e H —hazards (rizika hrozici v mist¢ MU),

e A —acces (prijezdné ptijezdové trasy),

e N — numberofcasualties (pfedpokladany pocet ranénych),

e E —emergencyneedes (potiebné sily a prostiedky v mist¢ MU) (MINISTRY OF

DEFENCE, 2012).

budou uvnitt ZHP zasahovat ve standartnim vybaveni OOPP. Zasah bude probihat
pouze na mistech, kde nebyla zaznamenana zvySena troven radioaktivni kontaminace

(Krajsky urad Jihoceského kraje, 2019).

Dalsi postupy zasahu ZZS se budou odvijet od modifikované typové &innosti STC

01/1ZS Spinava bomba pro havarii jaderného zaiizeni.
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4.1.3 Organizace mista zasahu a vytyceni ochrannych zon

Zasah pfi radiacni havarii musi byt veden s ohledem na zdravi vSech zasahujicich osob
tak, aby nebyly pfekroc¢eny limity pro zasahujici osoby definované atomovym zakonem.
Zaroven, aby byla celkovd davka co nejmensi zduvodu vyskytu pozdéjsich
stochastickych uc¢inkl, kdy kazda obdrzend davka zvysSuje pravdépodobnost jejich

vzniku.

Organizace a ¢lenéni mista radiacni zasahu je vyhradné v kompetencich velitele zasahu

HZS CR. Na jeho pokyn jsou vymezeny a z vné&jsich stran uzavieny zény zasahu.

Minimalné 50 metri od epicentra vybuchu, nebo predpokladaného zdroje ionizujiciho
zafeni s nejvysSim predpokladanym davkovym piikonem je stanovena piedbézna
ochranna zdéna, ve které neprobiha Zadna ¢innost, s vyjimkou bezprostfedné nutnych
neodkladnych zachrannych praci s vyuzZitim OOPP. Bezprostfedné nutné je vyprostit
a oSetfit téZzce zranéné osoby, uhasit pozary a mlzit zdroje prachu. Z této zony jsou
velitelem zéasahu vykdzani vSichni zachranati bez OOPP, ochrany dychacich cest
a dychacich prostfedkti. Zachrandiim je natfizeno vyckat na pfedem ur¢eném misté na
navétrné strané na dozimetrickou kontrolu a piipadnou dekontaminaci. Piedb&zna
ochranna zoéna zanikd po prvotnim dozimetrickém prizkumu, na jehoz zékladé jsou
stanoveny zony pro uplatnéni taktiky zasahu dle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpedeni 1ZS (MV - GR HZS CR, 2017).

Na zékladé vyhodnoceni prvotniho radia¢niho prizkumu je velitelem zasahu stanovena
nebezpecnd a vnéjsi zona. Postup jejich vytyc€eni je stanoven Metodickym listem ¢. 4
kapitoly N v Bojovém fadu jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu pod
nazvem Nebezpeci ionizujiciho zafeni. Hranice zon odpovidaji meznim hodnotam
referen¢ni urovné davky ionizujiciho zatfeni — davkového piikonu a ploSné aktivity.
Hranici nebezpecné zony je davkovy piikon vyssi nez 1 mSv/h nebo plosna aktivita
1 kBg/cm? (MV - GR HZS CR, 2017). Dozimetrické méfeni pokratuje nepietrzité
a radiacni situace je neustdle vyhodnocovana a informace upfesiiovany. Radiacni
havarie spada do kategorie radiacniho zasahu typu IlI. a fidi se typovou ¢innosti slozek
1ZS STC 01/1ZS Spinava bomba nebo VHP. Schéma organizace mista zasahu dle STC
01/1ZS Spinava bomba je piilohou F.
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Misto kontrolovaného vstupu do nebezpecné zony je ziizeno v prostoru od jeji hranice
az po nastupni prostor s ddvkovym piikonem 0,1-1 mSv/h. Nastupni prostor bude zfizen
pii naméfenych hodnotach mensich nebo rovnych 0,1 mSv/h a koridor pro transport
ranénych z nebezpecné zony ke stanovisti dekontaminace osob a hruba dekontaminace
osob se zfizuje na urovni davkového ptikonu mensiho nebo rovného 0,3 mSv/h. Pokud
bude plosna aktivita na povrchu ochrannych odévii vyssi nez 1000 Bg/cm® bude
provedena hruba dekontaminace. Vystupy ze zon, kde jsou zavedena rezimova opatieni,
jsou opatieny kontejnery k odkladani kontaminovanych jednordzovych OOPP

a materialu.

Jako posledni je misto zasahu rozsiteno o vnéj$i zonu jako prostor vné nebezpecné zony.
Vnéjsi zona musi byt dostatecné velka, probiha zde vlastni zasah a bude roz¢lenéna na
jednotliva stanovisté, tiseky a sektory. Na hranici vnéj$i zony se predpoklada davkovy

ptikon mensi nebo roven 30 puSv/h. V priibéhu zasahu zde vznikaji:

e stanovisté velitele zasahu,

e stanovisté osobni dozimetrie,

e stanovisté kontroly kontaminace,

e stanovisSté dekontaminace zasahujicich,

e stanovisté dekontaminace zasaZenych osob,

e stanovisté pfednemocni¢ni neodkladné péce,

e shromazdisté evakuovanych osob,

e hranice vné&j$i zony v¢. uzavért na komunikacich do vnéjsi zony,
e stanovisté dekontaminace techniky (po dohodé se SUIB),

e stanovisté psychosocialni pomoci,

e misto pro doCasné ulozeni zemfielych.

Vedouci zdravotnické slozky na zakladé svych kompetenci projednava s velitelem
zasahu podle aktudlnich mozZnosti a potfeb vhodnou lokalizaci stanovisté
prednemocni¢ni neodkladné péce. Misto pro poskytnuti pifednemocni¢ni neodkladné
péce je organizovano jako tfi na sebe navazujici stanovisté pro tfidéni, pfednemocnicni
neodkladnou péci a odsun ranénych. Vedoucim stanovisté pro tiidéni a poskytovani

PNP je vedouci Iékaf, ktery piimo podléha vedoucimu zdravotnické slozky.
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Vedoucim odsunového stanovisté je vybrany zdravotnicky zachranaf. V sektoru
zdravotnické slozky jsou ukoly a ¢innosti ¢lenti vyjezdovych skupin organizovany dle
STC 09/1ZS (viz piiloha G). Ostatni ¢lenové zdravotnické slozky jsou v misté MU
vedoucim zdravotnické slozky pierozdélovani do konkrétnich pracovnich skupin
jednotlivych stanovist’ dle aktudlni situace. V pfipadé potieby mlze byt soucasné

poskytnuta psychosocialni pomoc osobam zasazenym MU dle STC 12/1ZS.

Z taktického hlediska je misto zdsahu rozélenéno dle mistnich podminek, aby tylovy
prostor, nastupni prostor, shromazdist¢ ranénych a misto pro pfistdvani vrtulniku bylo

ve vnéj$i zoné na navétrné strané (viz ptiloha H).

Misto pro pfistani vrtulniki zaclenénych do systému LZS pro pievoz ranénych
konzultuje vedouci zdravotnické slozky také s velitelem zasahu. Ziskané informace
preda prostifednictvim KZOS JEK, které provede vyrozumeéni osadky vrtulniki LZS
0 misté pristani na navétrné stran¢. Vrtulniky LZS nesmi prelétat nad mistem zasahu

z divodu vifeni kontaminovaného prachu.

Pohyb osob ve vyty¢enych zonach musi byt monitorovan, véetné ¢asové evidence doby
zasahu. V téchto zoénach se musi dodrZovat zdkladni principy radia¢ni ochrany a pohyb
zasahujicich osob musi byt omezen na co nejkrat$i nutny Cas, viz kapitola 1.8. Specifika
zdravotnického zabezpeceni radiacni havdrie. Jsou zavedena reZimova opatfeni
a evidovan vstup a vystup zasahujicich do nebezpecné zony. Dle dostupnych udajii a na
zakladé radiacni predpovédi Ize vypocitat ochrannou dobu pobytu (t) v misté zamyslené
prace v kontaminovaném prosttedi. Vzorec pro vypocet mozné doby pobytu je podilem
tolerované davky pro zasah (DL) a nejvyssim z davkovych piikonl (Pmax) naméfenych
ve vSech mistech ¢innosti (Zatizeni TiSnov, 2019). Pro vedeni dokumentace je vSak
rozhodujici absorbovand ekvivalentni davka pocitana dozimetrem pii samotné praci.
Pomocna tabulka k odhadu ochranné doby je soucasti pifilohy E checklistu zasahu pfi

radiacni havarii.
t = D, /Pmax (4)

Bezpecnostni uzavéru vnéj§i zony provedou hlidky Policie CR. Asistence strazniki
obecni resp. méstské policie neni optimalni pro nutnost pouceni a zajisténi evidence
davek. Policie CR bude regulovat dopravu a vytvoii koridor pro piijezd a odjezd

zasahové¢ techniky slozek IZS.
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Ptijezd sanitnich vozidel ZZS je mozny az k hranicim nebezpecné zony, ale je nezbytné

monitorovat jejich odjezd a hrubou oéistu (MV - GR HZS CR, 2015).

V zahrani¢nich publikacich, které se zabyvaji piipravou na mimoiaddné udalosti
S hromadnym postizenim osob v souvislosti radia¢ni havarii, se setkdvame
s alternativnim pojmenovanim zasahového prostoru. Zony zasahu jsou pojmenovany
analogicky, limity a organizace mista zasahu jsou prakticky totozné. NCRP (Nation
Council on Radiation protection and Measurements) uvadi nazvy jako nebezpecnou
radiacni zonu, horkou zoénu a chladnou zénu (Edwards a Steinhdusler, 2007).
V armédnich dokumentech se setkavdme s oznacenim bronzova zéna, coz koresponduje
S oznacenim nebezpecné zony s pietrvavajicim rizikem. Stfibrna zona je oblast vnéjsi
zony s jednotlivymi stanovisti a logistickou podporou. Zlatou zénou je oznacovan
zajistény prostor, ve kterém by nemélo hrozit Zadné nebezpeci a je z néj tfizen zésah

velicimi dustojniky (Klein a Ferko, 2005).

4.1.4 Cinnost na stanovistich ziizenych Zdravotnickou zachrannou sluzbou

JihoCeského kraje

Oblast piisobeni zdravotnické slozky je pted pfijmem prvnich ranénych z nebezpecné
zOny rozdélen na sektory. Skupiny zdravotnikl ptisobici v jednotlivych sektorech spolu

spolupracuji, vzajemné se doplnuji a jejich ¢innost na sebe navazuje.
Stanovisté tridicich skupin

V nebezpecné zoné pii hromadném postizeni osob pouZivaji jednotky poZarni ochrany
pro tfidéni osob postizenych mimotadnou udélosti laickou metodu tfidéni START
(S - snadna, T — Terapie, A — a, R —rychlé, T — tfidéni). Metoda START je pouzitelna
bez jakéhokoliv zakladniho medicinského a pfistrojového vybaveni. Jeji hlavni vyhodou
je rychlost tfidéni a pomérné malé naroky na teoretickou pfipravu a minimalni
medicinské povédomi tfidicich osob. V prabéhu vyhledavani ranénych a tfidéni hasici
provad¢ji pouze zivot zachraniujici tikony, jako je zastava masivniho krvaceni, zéklon
hlavy a polohovani. U postizeného hodnoti kvalitu vé€domi, dechovou frekvenci
a prokrveni palpaci tepu na arterii radialis a rychlosti kapildrniho plnéni nehtového

lizka. Nikdy se neprovadi nepiima srdec¢ni masaz.
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Zranéné osoby jsou na zéklad¢ vySeteni oznaceni barevnou paskou, kterd urcuje odhad
zavaznosti jejich poranéni a stanovuje poradi k transportu z nebezpecné zény na
stanovisté tfidéni ranénych v prostoru stanovisté pro poskytovani PNP, kde jim bude

poskytnuta PNP ¢leny vyjezdovych skupin ZZS.
Barevné zatiidéni zranénych osob:

Cervena — skupina ¢. 1 nejvyssi priorita transportu. Zranéni jsou v kritickém stavu,
hrozi jim selhani zakladnich Zivotnich funkci. Mohou piezit pouze po provedeni zivot

zachranujicich ukont.

Zluta — skupina &. 2 transport po ¢ 1. Ob&hové i dechové stabilni ranéni, jejich
zdravotni stav nevyzaduje okamzity transport. PNP by se neméla odkladat déle jak

1 hodinu od vzniku poranéni.

Zelena — skupina €. 3 samostatny odchod z nebezpecné zony nebo odchod s pomoci.
Chodici osoby, které jsou schopné zareagovat na vyzvu €lena tfidici skupiny odchodem
mimo nebezpecnou zénu na stanovisté PNP, kde budou pievzati zdravotnickym

pracovnikem.

Cerna — skupina ¢. 4 — 0znaceni a ponechani na misté. Mrtvi, poranéni neslucitelna se

Zivotem.
Schéma postupu tfidéni metodou start ukazuje ptiloha I.

Pted pfedanim postiZzenych osob ¢lenim vyjezdovych skupin ZZS na stanovisti tfidéni
bude provedena kontrola kontaminace a eventueln¢ dekontaminace. Plati ale zasada, Ze
poskytnuti PNP osobam v pifimém ohrozeni Zivota nebo se zdvaznym postizenim zdravi
a jejich transport do zdravotnického zafizeni ma piednost pfed dekontaminaci

(MV — GR HZS CR, 2017h).

Ttidici stanovisté PNP plynule navazuje lékatskym pfetfidénim na tfidéni jednotkami
pozéarni ochrany metodou START v nebezpecné zoné. Pii vstupu na stanoviSté se
provadi pretfidéni 1€kafem za pouziti identifikacni a tfidici karty (dale jen ITK), kterd
je standardn¢ soucasti dokumentace poskytovatele ZZS, (viz ptiloha J).
Standardizovand ITK je doporuc¢enim nejen Spole¢nosti urgentni mediciny a mediciny

katastrof, ale také typovou &innosti pros spoleény zasah IZS — STC 09/1ZS.
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Lékar ve spolupraci se zdravotnickym zachranaifem vySetfuje pacienta a dle algoritmu
provadi od shora doli zdznamy do ITK. Na vySetieni pacienta, stanoveni terapie
a priority transportu je vymezen ¢as 1-2 minuty. Vyplnéna ITK se pacientovi umisti na

dobie viditelné misto 1 zvétsi vzdalenosti, nejlépe kolem krku.

Piedni strana ITK je oznadena &islem karty, které je shodné se vemi oddily. Ciselny
kod se skladé z pismene oznacujici kraj a sestavy Cislic. Predni strana je vyhrazena pro
zakladni vySetieni védomi, dychani a krevniho ob&hu pacienta. V piktogramu postavy
1ze pomoci znacek jednotlivych typli zavaznych poranéni oznacit jejich lokalizaci a stav
zornic. Ve spodni ¢asti je prostor k vypsani zékladni pracovni diagnézy a grafické
znézornéni tiidici priority. Potvrzeni jménem lékate a zaznamenéni casu tfidéni je nutné

pro piipadné dalsi ptetiidéni pfi delsim pobytu na shromazdisti ranénych.
Tridici priority 1ékarské triage ITK:

Priorita I. — pfednostni terapie — Cervena: neodkladné zajisténi zakladnich Zivotnich
funkci, zajisténi dychacich cest, um¢la plicni ventilace, drendz hrudniku, zistava

masivniho zevniho krvaceni.

Priorita Il.a — pfednostni transport — Cerveno-zluta: piednostni rychly transport
Kk poskytovateli akutni lizkové péce, pacienti s na misté nefesitelnym poranénim napf.

nitrobfisni poranéni s podezienim na vnitini krvaceni, poranéni velkych cév.

Priorita 11.b — transport k odlozitelnému oSetieni — zluta: transport je odlozitelny po
pacientech pfedchozich skupin, stfedné téZkd poranéni napf. zaviené zlomeniny,

poranéni oka.

Priorita I11. — lehce ranéni - zelena: lehka zranéni s moznosti dolozitelného oSetient,

eventuelné vzéjemnou pomoci nebo svépomoci.
Priorita V. — mrtvi — éerna: evidence, identifikace, ulozeni do zvlastniho sektoru.

Na zadni stranu ITK je ordinovana potfebna farmakologicka terapie, infuzni 1écba,
pozadavek na imobilizaci a polohu ranéného, vhodny transportni prostiedek a odbornost

cilového oddéleni.
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V ptipadé¢ nutné dekontaminace je vyznacené pole ITK oznaceno kiizkem
a do prazdného trojuhelniku vlepen mezinarodni vystrazny symbol rizika radioaktivity.
Uvniti ITK je k dispozici papirova identifikacni a oSetfovaci karta pro podrobnéjsi

identifikaci pacienta a samolepky s ¢iselnym koédem.

V dolni ¢asti ITK jsou dva oddélitelné stitky. Stitek ,,ZZS“ vyplni vedouci skupiny
odsunu, zaznamena dopravce, transportni prostiedek a jeho Cislo a ¢as predani dopravei.
Odtrzeny stitek uschova, pripadné zmény, které se uskutec¢ni béhem transportu se doplni
dodate¢né na zadni stranu. Stitek ,,DOPRAVCE® opét vyplni pracovnik organizujici
odsun, po dohod¢ s operdtorem KZOS zaznamena cilovou nemocnici, dle ITK
specializované oddéleni. Casovy Gdaj o predani pacienta ve zdravotnickém zatizeni

doplni transportujici posadka, ktera Stitek odtrhne a uschova (SUMMK, 2009).

CBRN TriageSieve

Vyse byl popsan standardni systém tiidéni ranénych vyuzivany v civilnim sektoru ZZS
Vv navaznosti na HZS CR. Armada CR ma specialng upraveny tiidici systém tak, aby byl
maximalné pouzitelny pii feSeni problematiky kontaminace radionuklidy. Systém
Chemické, biologické, radia¢ni a jaderné (dale jen CBRN) Triage Sieve je zalozeny na
tfidici metodé START. Zohlediiuje vSak znamky klinickych projevii radionuklearni
kontaminace. Pokud ranény zvraci bez zjevné piiCiny, ma prijem, objevuji se u n¢j
popaleniny netermického charakteru, nebo napadné zarudnuti kiiZe tzv. erytém, nebo je
pfedpokladana absorbovana davka vétsi nez 0,5 Gy, stanovujeme prioritu o stupen
zluté, zatim co Zluti jsou znaceni ¢ervené (Vojenska Iékarska akademie, 2001; Prouza

2008). Algoritmus CBRN TriageSieve je soucasti piilohy E.
Tridéni — akutni nemoc z ozareni na misté radia¢ni havarie

Na mist¢ radiac¢ni havérie s hromadnym vyskytem zevné ozafenych osob lze tridit dle
odhadu velikosti absorbované davky a rozvoje prodromalnich ptiznaki akutni nemoci
z ozareni. Lze tak selektovat pacienty do skupin, u kterych ma specializovana lécba
smysl. Zjednodusi se také odsunova taktika do vySsich etazi stfedisek specializovanych
na zdravotni péCi pro osoby ozafené pii radiaCnich nehodach. Rychla diagnostika

a tfidéni pacientil bez laboratornich testil a dozimetrickych hodnot je obtizna.
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Radia¢ni anamnéza se skldd4 z typu ozafeni, mista a pozice, ve které se dotycny
nachazel ke zdroji zafeni, pfipadné¢ pouzitého druhu stinéni (tkryt, ochranny odév,
dopravni prostfedek). Tyto informace o pacientech Ize ziskat od vyhledavacich
a zachrannych skupin jednotek pozarni ochrany. Typickymi klinickymi pfiznaky
manifestace akutni nemoci z ozafeni je nauzea, zvraceni a prijem. Rychlost jejich
nastupu muize slouzit k hrubému odhadu absorbované davky zatreni (Pokorny, 2010).
Ttidéni pacienti do skupin akutni nemoci z 0zafeni dle Pokorného ukazuje tabulka

uvedena v priloze K.
Stanovisté prednemocni¢ni neodkladné péce

Na stanovisté PNP jsou pfindSeni vytiidéni pacienti a ukladdni dle priorit na ITK do
jednotlivych pfedem urcenych sektort. Jednosmérna organizace mista rozdélené¢ho na
sektory umozni poskytovat indikovanou péci adekvatni kategorii. Sektory stanovisté
PNP jsou logicky a funkéné sefazeny, co nejblize odsunovému stanovisti jsou ukladani
pacienti s oznacenim Il.a, (viz pfiloha L). Osetifujici skupiny zdravotnikti maji
Z7S zde sousttedi pfistrojové vybaveni, transportni prostiedky, obvazovy material,
fixani prostfedky, medicinské plyny, léky a jiny material dle aktualni potieby
(SUMMK, 2018).

Dalsi zdravotnicky material nezbytny pro ¢innost zdravotnické slozky, prosttedky pro
zfizeni krytého, vytdpéného a osvétlené¢ho stanovisté si vyzada vedouci zdravotnické
sloZzky prosttednictvim KZOS aktivaci materidlového vozu ZZS J¢K pro MU.
Vuz a jeho disponibilni prostfedky byl popsan v kapitole 7.2.5 Materialovy wiz
zdravotnické zdachranné sluzby Jihoceskeho kraje pro mimoradnou uddalost. V ptipadé
stalého nedostatku sil a prostfedki l1ze zazaddat o soucinnost smluvné zajiSténé
poskytovatele ZZS z jinych krajii. Koordinaci miize na vyzadani zabezpecit z ustfedni
urovné Ministerstvo zdravotnictvi. ZZS hlavniho mésta Prahy disponuje specialnimi
vozy Golem a Atego predur¢enym k likvidaci MU. Vhodné rozestavéni téchto vozil

muze splnit funkci ochrany stinénim.

Osetfeni na stanovisti probihd etapové, primarnim zajiSt€énim vitalnich funkci pacientii

S nejvyssi prioritou.
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Vsem pacientlim je poskytnuta péce v rozsahu minimalniho pfijatelného oseteni, ktera
sestava ze zastavy zevniho krvaceni, zajisténi dostatecné ventilace, fixace kréni patete,
imobilizace, analgesie, infuzni terapie a zabrany podchlazeni. Takto je péce
poskytovana vSem pacientim v potadi. Jedinym pacientim s prioritou II. a neni na
stanovisti PNP poskytovana péce. Jejich stav nelze stabilizovat v piednemocnicni etapé,
proto je prioritou jejich transport do vhodnych zdravotnickych zatizeni (SUMMK,
2018).

Zemielé na stanovisti PNP ukladame s ohledem na psychiku ostatnich postizenych do
krytého prostoru pro docasné umisténi zemielych mimo plochu stanovisté¢ PNP.
V ptipad¢ umrti v nebezpecné zo6né jsou ostatky premistény do prostoru pro docasné
uloZeni zemielych az na zakladé pokynu Policie CR. SUJB stanovi podminky pro
provedeni dekontaminace, pfepravu, pitvu a pro pohibeni. Prohlidku zemftelych
a vypliovani Listu o prohlidce zemielého provadi lékat se zpusobilosti v oboru
soudniho 1ékaistvi, kterého zajisti velitel Policie CR. Pii zajisténi prohlidek tél
zemielych spolupracuje s vedoucim zdravotnické slozky. Pti velkém poctu obéti mize
vedouci zdravotnické slozky vyclenit lékate ZZS ke spolupraci na prohlidce tél
zemielych. Zachrana Zivotid a osoby vyzadujici Iékatskou péci maji prednost pred timto

zpiisobem spoluprace (MV - GR HZS CR, 2015).
Stanovisté odsunu

V momenté€ uvolnéni prvnich oSetfovacich posadek schopnych transportu pacientti vyda
vedouci zdravotnické slozky pokyn vedoucimu stanovisté odsunu k zah4jeni ¢innosti.
Logistika odsunu pacientll probihéd s ohledem na tfidici priority, dostupné transportni
prostiedky, vzdalenost a ltizkové kapacity specializovanych zdravotnickych zatizeni
vuzké spolupraci s KZOS. Distribuce pacienti by neméla zahltit jednotliva
zdravotnickd zafizeni. Pofadi odsunu a kombinace typu transportujici posadky je

nasledujici:

e priorita odsunu Il.a - posadky RZP,
e priorita I. +ll.a - posadky RLP (po uvolnéni 1ékate ze stanovi§té PNP), Ize
vytvotit konvoj vice vozidel s jednim I¢kafem,
e priorital. + I.b — posadky RLP,
e priorita Il.b — posadky RZP,
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e priorita Ill. — RZP, vozidla sluzby dopravy nemocnych, ranénych a rodicek,
eventuelné nezdravotnicka vozidla slozek IZS se zdravotnickym dozorem

(SUMMK, 2018).

Smétfovani pacient z mista MU probiha dle Traumatologického planu ZZS JEK. Osoby
nevyzadujici hospitalizaci jsou po oSetfeni na misté sméfovany do pfijimaciho stiediska
a dale do mist nouzového ubytovani. Nekontaminované osoby postizené na zdravi jsou
ptevezeny do zdravotnického zatizeni poskytovatele lizkové péce dle charakteru
poranéni a dle volnych kapacit po ovéfeni KZOS. Nemocnice Ceské Budgjovice, a.s.
ma vyclenéna 2 ltzka anesteziologicko-resuscita¢niho oddéleni pro piijem pacientu se
ozafeni jsou transportovany do stfedisek specializované zdravotni péce o ozarené pii

radia¢nich nehodach (ZZS J¢K, 2017).

Pokud zemfe pacient béhem transportu, vedouci vyjezdové skupiny kontaktuje KZOS.
Je na jejich rozhodnuti, zda vozidlo se zemielym vrati zpét, nebo bude s ohledem na
vzdalenost transport dokoncen do zatizeni soudniho 1€katstvi. Tuto informaci KZOS
nahlasi vedoucimu zdravotnické slozky a informuje Policii CR (MV - GR HZS CR,
2015).

4.1.5 Analyza zdravotnictvi Jihoceského kraje

Analyza kapacit zdravotnictvi JihoCeského kraje byla provedena na zakladé predikce
zasahu ZZS JEK v ZHP JE Temelin. ZHP JE Temelin se rozklada na Gzemi Jihoceského
kraje, z hlediska kalkulace sil a prostiedkil pro feSeni radiacni havarie byla provedena
analyza kapacita lizkovych zafizeni a jejich vzdalenost od JE Temelin. Data pro
zpracovani analyzy krajského zdravotnictvi z hlediska nemocnic¢ni sit€, poctu lékati
a lizkovych kapacit v JihoCeském kraji byla ziskana a zpracovana z vetejné dostupnych
idajii Ceského statistického ufadu (CSU), pramenu Ustavu zdravotnickych informaci

a statistiky CR z roku 2018.

K 19.12.2019 tvotilo sit’ zafizeni Gstavni péce deveét nemocnic (tabulka 5, obrazek 1),
z toho jedna 1éCebna pro dlouhodobé nemocné, a osm odbornych Ié¢ebnych tstavi
vcetné hospice s celkovym poctem 516 lazek. Pét lazeniskych 1éceben ma 1471 luzek.

Nemocnice disponovaly celkem 3407 lazky.
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PIn¢ zaméstnanych lékaid ve vsSech zdravotnickych zafizenich bylo 2674 vcetné
zubnich, nelékatskych zdravotnickych pracovnikli s odbornou zptsobilosti bylo 6964.
Praktickych 1ékatt pro dospé€lé se samostatnou ordinaci bylo registrovano 280, pro déti

adorost 112 (CSU, 2019).

Tabulka 5 - Nemocnice Jiho¢esky kraj

Nemocnice V;gé,llil::::;izd Dojezd(_)vy ¢as Lizkova kapacita

(km) (min) (ks)
Ceské Budéjovice, a.s. 27,98 25,33 1447
Cesky Krumlov, a.s. 49,48 44,34 247
Jindrichiv Hradec, a.s. 55,28 53,09 344
Pisek, a.s. 27,69 31,23 423
Prachatice, a.s. 41,52 37,65 117
Strakonice, a.s. 43,71 43,60 314
Tabor, a.s. 41,03 40,50 466

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrézek 1 Nemocnice Jihocesky kraj

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.6 Stitediska specializované zdravotni péce pro osoby ozdiené pii radiacnich

nehoddach

Na zaklad¢ pozadavku atomového zakona a Smeérnice rady 2013/59/EUROATOM
vytvofilo Ministerstvo zdravotnictvi systém poskytovateli specializované péce
vybranymi klinickymi zdravotnickymi zafizenimi osobam ozafenych pii radia¢nich
havariich. VSechna specializovana stfediska maji celostatni ptisobnost, nebot’ poskytuji
diferenciovanou vysoce specializovanou péci. Ministerstvo zdravotnictvi ve Véstniku
¢. 5/2013 definuje stfediska uvedena v piehledné tabulce veetné druhu poskytovanych

zdravotnich sluzeb a 1é¢ebné kapacity (tabulka 6, obrazek 2).

Specificka radioantidota pro ptipad 1é€by pacientl s vnitini kontaminaci radionuklidy
jsou pro poskytovatele zdravotnich sluzeb v CR dostupnd u Toxikologického

informaéniho stfediska.
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Tabulka 6 - Stirediska specializované zdravotni péce

kontaminovanych poranéni
Ogsetfeni pozdnich lokéalnich néasledka
akutniho ozareni

Stirediska specializované Specifikace specializované péce Lécebna Vzdalen dgg; d
zdravotni péce P P vanep kapacita ost (km) J€2
u (min)
Fakultni nemocnice Kralovské | Piijem a Iéeni ozafenych osob | 15 osob
Vinohrady — Klinika s lokalnimi koZnimi projevy | po dobu 4 tydnii
popaleninové mediciny vyvolanymi ionizujicim zafenim
Chlrur_glcke oSetieni lokalniho 137,12 103,77
depozitu radionuklidu a
kontaminovanych poranéni
Osetfeni pozdnich lokalnich nasledka
akutniho ozéfeni
VSeobecna fakultni nemocnice Pijjem a lé&eni ozafenych osob pii | 20 osob
v Praze - podezieni na wvnitini kontaminaci | po dobu 1-2
Dermatovenerologicka klinika radionuklidy tydnd
Piijem a léceni ozafenych osob pfi 130,99 97,43
indikaci diagnostické hospitalizace
(napt. pfi celotélovém  ozéfeni
ionizujicim zarenim davkou pod 1 Gy)
Fakultni nemocnice Hradec Piijem a lédeni ozafenych osob pii | 6 osob
Kralové — IV. Interni podezieni na celotélové ozafeni | po dobu 4 tydnt
hematoonkologicka klinika ionizujicim zafenim davkou 241,55 160,16
pievysujici 1 Gy, bez ohledu na
kontaminaci radionuklidy
Tomayerova nemocnice — Provedeni a vyhodnoceni | 2 osoby za tyden
Oddéleni lékarské genetiky cytogenetickych vysetieni lymfocytt
periferni krve ozatenych osob a uréeni 131,65 95,94
ekvivalentu celotéloveé davky
ionizujiciho zéafeni
Fakultni nemocnice Brno — Piijjem a léCeni ozafenych osob s | 10 osob
Dermatovenerologicka klinika lokalnimi koznimi projevy | po dobu 10-14
vyvolanymi ionizujicim zafenim dnt
Chirurgické oSetfeni 211,45 145,13

Zdroj: vlastni zpracovéani (Pokorny, 2010)
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Obrazek 2 Stiediska specializované zdravotni péce

Zdroj: vlastni zpracovani

Ukonceni ¢innosti zdravotnické slozky v mist¢ MU je zavislé na rozhodnuti velitele
zasahu po oznameni ukonceni akce vedoucim zdravotnické slozky. Z pohledu ZZS je
c¢asem ukonceni akce na mist¢ MU odsun posledniho pacienta do zdravotnického
zatizeni, kone¢nym Casovym udajem je Cas jeho pfedani ve zdravotnickém zatfizeni.
Nejpozdéji do 7 dnil ode dne ukonceni Cinnosti zdravotnické slozky v mist¢ MU musi
vedouci zdravotnické slozky zpracovat a odevzdat KZOS zpravu o cinnosti
zdravotnické slozky v misté¢ MU s hromadnym postiZzenim osob (Vyhlaska ¢. 240/2012
Sh.).

4.1.7 Piednemocnicni neodkladnd péce v zoné havarijniho planovini 13 km

Uzavieni hranice ZHP o poloméru 13 km od epicentra jaderné havarie je soucasti Planu
regulace pohybu osob a vozidel C—11. Plan regulace pohybu osob a vozidel je zpracovan
pro celé izemi ZHP a pro pozemni komunikace slouzici jako objizdné nebo evakuacni

trasy.
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Obsazeni hranice 13 km ZHP provadi Policie CR do 180 minut od obdrzeni pokynu.
Vozidla ZZS JEK maji pti vjezdu do ZHP prednostni pravo prijezdu, jejich vjezd je

vzdy monitorovan.

778 J¢K zasahuje v ZHP u osob postizenych na zdravi, jejichz zdravotni stav vyzaduje
poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce. OPIS HZS J¢K prubézné predava KZOS
Z7S JCK prognozy a verifikované vysledky o vyvoji radiacni situace. Vyjezdové
skupiny jsou informovany o ptedpokladané lokalni situaci v ZHP, rozsahu a Grovni
kontaminace na izemi predpokladaného zasahu. Dle vysledki pfijimaji opatfeni nutna
pro ochranu obyvatelstva a doporuceni pro zajisténi osobnich ochrannych opatieni.
KZOS ZZS J¢K zajistuje vyrozumeéni a pohotovost vlastnich sil a prostiedkid. V ptipadé
potieby pozada o spolupraci ZZS sousednich kraji. VSichni ¢lenové vyjezdovych
skupin ZZS J¢K budou zasahovat pouze na mistech, kde nebyla zjiSténa uroven

radioaktivni kontaminace (Krajsky ufad Jihoceského kraje, 2019).

Z hlediska casového prubéhu radiacni havarie je tfeba rozliSovat fazi pifedunikovou
(nedoslo k Uniku radiace mimo jaderné zatizeni), inikovou (okoli jaderného zatizeni je
kontaminovéano) a pounikovou (Unik radiace jiZ nepokracuje, okoli je kontaminovano)

(Brehovska, 2016).

Piredunikova fiaze — poskytovani prednemocni¢ni neodkladné¢ péce probiha bez
omezeni. Dochézi ke zvySené pohotovosti sil a prostfedkti ZZS JEK, jsou vy€lenény sily

a prostfedky pro ¢innost v ZHP.

Evakuace mize byt v pfedinikové fazi provedena preventivné z vnitini zény 5 km

a vybranych sektorti vnéj§i ZHP 13 km dle aktudlniho sméru vétru.

Unikova faze — ZZS J¢K zasahuje vyélenénymi silami a prostiedky na uzemi
predpokladané kontaminace pifimo u ukrytého obyvatelstva postizeného na zdravi dle
rozsahu indikace stupné naléhavosti. Pacienti jsou za pfisnych reZimovych a ochrannych
opatfeni smeéfovani na nejbliz§i misto dekontaminace nebo piimo do stfediska
specializované zdravotni péce. Zasah ZZS J¢K na daném uzemi probihd, pouze pokud

neni zaznamenana zvysSena hodnota radiace.
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Potinikova faze — osoby postizené na zdravi nachazejici se na kontaminovaném tizemi
a jejichz stav vyzaduje zdsah ZZS jsou prevazeny vyclenénymi sanitnimi vozidly na
misto dekontaminace k urceni miry kontaminace. Dozimetrickou kontrolu zajistuje
HZS CR. O nasledném rozsahu a zpisobu dekontaminace rozhodne 1ékaf. S ohledem
na zavaznost klinického stavu a nebezpeci z prodleni mohou byt osoby v pfimém
ohroZzeni zivota transportovany bez dekontaminace. K transportu nedekontaminovanych

osob je pak nutné pouzit vhodny izola¢ni prostfedek (Brehovska, 2016).

Rozsah izemi, na kterém bude nutné provést evakuaci, bude urcen na zéklade vysledka

dozimetrického $etieni radia¢ni situace.
Psychosocialni pomoc

Na poskytovani psychosocidlni pomoci v pritbéhu zachrannych a likvidacnich praci se
spolupodili vySkoleni zdravotnici ZZS JEK Systémem psychosocidlni intervencni
sluzby (SPIS). Koordinatorem je psycholog HZS CR v souladu s Typovou &innosti
slozek 1ZS pii poskytovani psychosocialni pomoci STC 12/1ZS (MV - GR HZS CR,
2012; Krajsky urad Jihoceského kraje, 2019).

4.1.8 Analyza dostupnosti Zdravotnické Zachranné Sluzby Jihocéeského kraje

V zoné havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin

Na zaklad¢ Planu pokryti izemi JihoCeského kraje vyjezdovymi zékladnami ZZS byla
provedena analyza dostupnosti PNP vyjezdovymi skupinami ZZS J¢K v ZHP.
V piehledné tabulce 7 jsou uvedeny vybrané vyjezdové zakladny ZZS J¢K dle
vzdalenosti od JE Temelin a typu vyjezdové skupiny (obrazek 3). Pfimo v arealu JE
Temelin je vyjezdova zékladna ZZS JEK. Jako nejvzdéalenéjsi byla ve vyctu zakladen
vybrana vyjezdova zadkladna ZZS JEK v Milevsku. Pro charakter radia¢ni havérie jako
MU jsou v tabulce zahrnuty i specialni zasahova materialova vozidla pro MU ZZS J¢K.
Provoz LZS J¢K zajistuje Armada CR ze zékladny Letisté Bechyné vzdalené vzdusnou
carou 14 Km. V tabulce 7 jsou zahrnuty vzdusné vzdalenosti zakladen LZS sousednich
krajii.
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 7 - Vyjezdové zakladny ZZS J¢K — trasy JE Temelin

Viezdovi zdkladna Vzﬂiﬁ‘)“’“ D"je(zrﬁ‘i’:)-‘? I8 ngl‘jf)‘lir‘:;a
Sgi‘folz‘é‘déj‘”ice’ B. 27,29 24,05 3XRZP, 2RV, MU
Sf;‘szklz“déj‘wice’ 26,56 23,38 1XRZP
gle;:: Budejoyice, 29,81 26,85 1XRZP
Tyn nad Vitavou 6,95 7,58 1XRLP
JE Temelin - - 1XRZP
Pisek 27,64 30,94 3XRZP, 1XRV
Milevsko 35,32 34,51 1XRLP
Vodiiany 18,62 22,93 1XRZP
Sobéslav 32,69 30,51 1XRZP
Veseli nad LuZnici 28,64 36,58 1XRZP
Oparany 33,40 31,54 1XRZP
Tabor 4221 40,35 MU
Strakonice 43,71 43,60 MU
Jindrichiv Hradec 55,17 53,49 MU
}EZKS Bechyné ZZS 14 ; LZS
LZS Plzeii ZZS PK 97 ; LZS
LZS Praha ZZS HMP 102 ) LZS
LZS Jihlava ZZS KV 90 - LZS

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.9 Vyjezdové zakladny Zdravotnické zdachranné sluZby Jihoceského kraje v zoné

havarijniho planovani

Ptimo ve vnitini ¢asti ZHP se nachézeji dvé vyjezdové zakladny ZZS JEK (obrazek 4).
A to vyjezdova zékladna v aredlu JE Temelin a vyjezdova zakladna v Tyn¢ nad Vltavou.
U posadky vyjezdové zékladny JE Temelin je piedpoklad Cinnosti prvni posadky
Vv misté¢ MU pii mozné radiacni havérii. Ve vnitini ¢asti ZHP, do které spada i mésto
Tyn nad Vltavou, jsou ochranna opatfeni uplatinovana bezpodminec¢né, tedy bez ohledu
na vysledky méfeni radia¢ni situace. Jednim z opatfeni, které je realizovano,
je evakuace. V piipad¢é evakuace by mélo dojit k redislokaci posadky RLP Tyn nad
Vltavou. Redislokaci se rozumi premisténi vyjezdové zdkladny na jiné pusobiste
V bezpecné oblasti, ze kterého budou ¢lenové vyjezdové skupiny déal vykonavat svou
vyjezdovou ¢innost. Navrh mista redislokace RLP Tyn nad Vltavou a navrh protokolu
evakuace zdravotnického materidlu a zabezpeceni budovy vyjezdové zakladny bude

uveden v diskuzi této diplomové prace.
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Obrazek 4 Vyjezdove zékladny ZZS J¢K v ZHP

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.10 Hlavni evakuacni trasy

Z ochranného pasma JE Temelin je VHP pldnem stanoveno celkem 9 evakuacnich tras,

které jsou graficky znazornény Vv ptiloze M.

Evakuacni trasa je pfedem zvolend pozemni komunikace, ktera vede z evakuacni zony
stanovené VHP, pfes mista dekontaminace do pfijimacich stfedisek a mist nouzového
ubytovani. Evakuacni trasy jsou vedeny po pozemnich komunikacich s profilem, ktery
umoznuje projeti autobusu o parametrech vysky 4 m, Sitky 2,55 m, délky 15 m
a hmotnosti 26 t. Pro obce lezici mimo hlavni evakuacni trasu budou zvoleny
alternativni pfipojovaci trasy s uvedenym profilem navazujici na hlavni evakuacni trasu.
Regulaci pohybu osob a vozidel na evakuacénich trasach maji na starost pohyblivé hlidky
Policie CR. Evakuace zamé&stnancti JE Temelin a dal3ich osob nachézejicich se v aredlu
JE Temelin probiha po alternativni evakuacni trase, a to z diivodu, aby nedoslo ke kolizi
pti presunu sil a prostiedki IZS a naruSeni prijezdnosti. Ke zméné evakuacnich tras
muze dojit v ptipadé kontaminace prostoru evakuacnich tras, v tomto ptipadé by na
zékladé podkladi SUJB velitel zasahu nebo hejtman JEK zvolili nédhradni evakuaéni

trasu.

Po uzavteni 13 km ZHP je vefejna doprava na pozemnich komunikacich odklonéna na
objizdné trasy. Jsou to trasy tiseku Pisek - Ceské Budéjovice odklonénim ze silnice 1/20
a useku Tabor - Ceské Budgjovice silnice I/3. Regulace dopravy je provadéna

dopravnim zna¢enim a hlidkami Policie CR (HZS J¢K, 2019).
4.1.11 Piednemocnicni neodkladnd péce v misté dekontaminace

Dekontaminaci radioaktivnich latek se rozumi komplexni soubor metod, postupt,
organiza¢niho zabezpeCeni a prostfedkli, které slouzi ke snizeni rizika Skodlivych
ucinkit kontaminantu, vnitini kontaminace nebo druhotné povrchové kontaminace.
Pro odstranéni nebo snizeni urovné radioaktivni kontaminace je téz pouzivan termin
dezaktivace. Cilem dezaktivace je snizit davkovy piikon odstranénim radioaktivniho
spadu z povrchu osob nebo materialu a snizit vnéjsi ozareni a zabranit tak druhotnému
ozéafeni osob. Timto procesem se eliminuje i riziko vnitifni kontaminace ingesci nebo
inhalaci radionuklidu do organismu. Miru kontaminace potencuje Cas straveny ve

vnéjS$im prostoru, aktivita kontaminantu a meteorologické podminky.
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Dozimetrickou kontrolou jsou vytfidény kontaminované osoby a technika indikovana
k dekontaminaci. Kontrolni dozimetrické méfeni se provadi pted i po dekontaminaci.
Dozimetrickou kontrolu a dekontaminaci pfi radia¢ni havarii s inikem radioaktivnich
latek na JE Temelin zabezpecuje HZS CR a Armada CR. Dezaktivaéni metody provadi
na mistech k tomu uréenych tzv. mistech dekontaminace. Mista dekontaminace jsou
situovana do ptfedem urcenych lokalit na pozemnich komunikacich mimo ZHP, kterymi
prochazi evakuacni trasy. Prostor mista dekontaminace musi byt vhodny pro rozmisténi
a provoz dekontaminaéni techniky HZS CR a Armady CR. Na kazdé evakuaéni trase je
vytipované misto pro dekontaminaci. Podle radia¢ni situace rozhoduje velitel zasahu
o zprovoznéni konkrétnich mist dekontaminace, kterd budou vyuzita a obsazena

ptislusnou technikou (HZS J¢K, 2019).

Cinnosti JPO v mistech dekontaminace a principy dekontaminace osob a techniky jsou
popsany v Bojovém tadu JPO v Metodickych listech kapitoly L - ¢. 6 Dekontaminace,
dekontaminaéni prostor, ¢. 7 Dekontaminace zasahujicich a ¢. 9 Dekontaminace

radioaktivnich latek.

Dekontaminace se provadi, pokud je naméfena stejna nebo vyssi kontrolovana hodnota
plo$né aktivity kontaminace osob a vécnych prostiedkd 3 Bg/cm?, nebo 10 Bg/cm2
u plo3né aktivita kontaminovanych prostfedki (MV - GR HZS CR, 2017b).

Propustnost stanovisté dekontaminace osob HZS CR je 30 osob za hodinu. Linka
Armady CR zvladne az 120 osob za hodinu, pfi Gpravé pro ranéné 30 ranénych za

hodinu.

PNP pro osoby postizené na zdravi v souvislosti s provadéni dezaktivacnich postupt
poskytuje ZZS JEK na zaklad¢ tisniové vyzvy. Organizace PNP v misté dekontaminace
je zabezpecena pro kazdé¢ ziizené misto dekontaminace alespon jednim zdravotnickym
zachranafem ZZS JCK. Ten provadi oSetfeni osob, pii zhorSeni zdravotniho stavu
konzultuje oSetfeni, terapii a zpiisob dekontaminace telefonicky s lékatem. V mistech
dekontaminace se predpoklada s nasazenim specialnich materidlovych vozi pro MU
Z7S JeK. V ramci vSech zfizenych mist dekontaminace plsobi jeden vedouci lékaf,

uréeny KZOS ZZS JEK, ktery zde provadi koordinaci poskytovani PNP.
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Koordinace probih4 konzultacnim hovorem za vyuziti spojovych prostiedki ZZS J¢K,
nebo osobné. K piejezdu mezi dekontaminacnimi misty v pfipadé naléhavé situace

vyuziva vedouci Iékat sluzebni vozidlo (Krajsky trad Jihoceského Kraje, 2019).

Na zakladé zhodnoceni zdravotniho stavu vedouci 1€kat rozhodne o rozsahu a zptisobu
dekontaminace, nutném oSetfeni a cilovém smeérovani ranéného do zdravotnického

zafizeni.

Pokud nebude dezaktivace mozna, vzhledem K zavaznosti klinického stavu pacienta,
bude proveden bezodkladny transport do zdravotnického zatizeni za pouziti vhodného
izola¢niho prostfedku za ti¢elem ochrany prostiedi sanitniho vozidla pted kontaminaci.
Néslednou dekontaminaci provede cilové zdravotnické zafizeni (ZZS J¢K, 2017).
Nemocnice Ceské Bud&jovice a.s. ma pro pacienty bezprostiednd ohrozené na Zivoté

S niz§im stupném ozareni vyclenéna 2 liizka anesteziologicko-resuscitacniho oddéleni.

Psychicka zatéz je pro osoby zasazené radiacni havarii enormni, z toho diivodu je mozné
zasazenym osobam poskytnout v mist¢ dekontaminace psychosocialni pomoc
psychologem HZS J¢K dle doporuceni traumatologického planu, typové ¢innosti slozek

1ZS STC12/1ZS.

Dale bude uveden popis a lokalizace vSech mist dekontaminace JE Temelin. Jednotliva
mista dekontaminace budou vizualizovana v prostfedi ArcGIS Online vytvofenim
topografickych map s polygony sitové analyzy casu dojezdu. Grafické symboly
piifazené k jednotlivym objektim, které byly pouzity k vytvoieni mapy, jsou uvedeny
Vv legendé¢ (tabulka 8), stejné tak jako barevné rozliSeni ¢asovych pasem a ZHP JE
Temelin. Vysledné hodnoty, které vedly k vypoctu koeficientu ptipravenosti, jsou
uvedeny v jednotlivych tabulkach. Vzhledem k nutnému zdravotnickému zajisténi mist
dekontaminace ZZS JEK by méli byt dotéené posadky seznameny s misty

dekontaminace, a to minimalné v rozsahu této kapitoly.
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Tabulka 8 - Legenda topografického vyobrazeni sitové analyzy

vyjezdova zakladna ZZS
JeK Zo6na havarijniho pldnovéani JE
Temelin
% LZS letist¢ Bechyné 5km
13 km
o JE Temelin
’) misto dekontaminace

Cas dojezdu (min)

By >15-20

trasa

nemocnice JCK

Stredisko specializované
zdravotni péce pro osoby
ozatrené pii radiacnich
nehodéach

TN

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.12 Misto dekontaminace Hluboka nad \/1tavou

Dekontamina¢ni misto Hluboka nad Vltavou se nachazi na soufadnicich 49.0426114N,
14.4299794E (Evakuacni trasa €. 1). Vyuziva predevsim silnice II. tfidy 105 ve sméru
Ceské Budgjovice a obsluzné cesty v okoli Munického rybnika a dalsich pfilehlych
pozemkl. Kontrolni roztfidovaci stanoviSté je umisténo na pozemni komunikaci
s asfaltovym povrchem vV maximalné vyuzitelné §ifi 13,30 m. Stanovisté dozimetrické
kontroly kontaminace ziizuje v prostoru u &erpaci stanice HZS CR. Dekontaminaci osob

zajistuje HZS CR i Armada CR.
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Obrazek 6 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace
- Hluboka nad Vltavou

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 8 - Dostupnost mista dekontaminace - Hluboka nad Vltavou

V)’qezdova Vzdalenost (km) Dojezdovy ¢as Vyjezdova
zakladna (min) skupina
Ceske Bud’ejovwe, 6,22 6,20 1XRZP
Bezdrevska
Ceske Budgjovice, 9,03 9,50 1xRZP
Prazska
el oo, 9,61 1041 3XRZP, 2xRV, MU
B. Némcové
Cesk’e Budéjovice, 12.13 13.28
Plana

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 8 znazoriuje dostupnost sil a prosttedktit ZZS JEK v misté dekontaminace
Hluboka nad Vltavou. Z obrazku 6 sitové analyzy vyplyva, ze kritéria dojezdu k mistu
MU do 20 minut splituji pouze posadky spadajici pod US v Ceskych Budgjovicich.
Nejblizsi 6,22 km vzdalenou a nejrychlejsi posadkou je RZP z vyjezdové zakladny
Bezdrevska s predpokladanym dojezdem 6,20 minut. S dojezdovym €asem 9,50 minut,
ze vzdalenosti 9,03 km vyjizdi posddka RZP z vyjezdové zékladny Prazska. Posadka
RV s I¢karem ma dojezdovy ¢as 10,41 minuty, vyjizdi ze zakladny Krajského feditelstvi
Z7S J¢K v ulici BoZzeny Némcové vzdalené 9,61 km. Odsud vyjizdi i1 dalsi tfi posadky
RZP a materidlovy viz pro teSeni nasledki MU. Posddka RZP Pland mé nejdelsi

dojezdovy cas 13, 28 minut ze vzdalenosti 12,13 km.
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4.1.13 Misto dekontaminace Novd Hospoda - Sedlec

Dekontaminaéni misto Nova Hospoda - Sedlec se nachdzi na soufadnicich
49.0752447N, 14.2853547E (Evakuacni trasa ¢. 2). Je umisténo na silnici 1. tfidy 1/20
ze sméru Pisek - Ceské Budé&jovice. Kontrolni stanovi§té kontaminace je zfizeno na
autobusovych zastavkach na silnici I/20 u Nové hospody. Dekontaminace osob je
spole¢na pro HZS CR a Armadu CR, probiha na sportovnim hiisti s asfaltovym
povrchem v majetku obce Sedlec.
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Obrazek 7 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace - Nova Hospoda
- Sedlec

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 9 - Dostupnost mista dekontaminace - Nova Hospoda - Sedlec

Dojezdovy ¢as
min

Vyjezdova
skupina

11,24

1xRZP

14,17

1IxRZP

17,46

B. Némcové

‘;g(elz((i;:f Vzdalenost (km)
Vodinany 12,53
Coéitioics | o
gf;zksi ?udéjovice, 10,17
Ceské Budgjovice, 10.76

18,37

Zdroj: vlastni zpracovani

1xRZP

3XRZP, 2xRV, MU

Tabulka 9 zaznamenava hodnoty dojezdovych cCasii posadek ZZS JEK k mistu

dekontaminace Nova Hospoda - Sedlec. Z obrazku 7 je patrné, ze nejrychlejsi posadkou

je RZP Vodnany s ¢asem 11,24 minut vyjizdé&jici z 12,53 km vzdalené zakladny.

V ¢ase 14,17 minut dojizdi RZP US Ceské Budg&ovice zvyjezdové zékladny

Bezdrevskd vzdalené 16,76 km. Osadka RZP vyjezdové zakladny Prazska ma

dojezdovy ¢as k mistu dekontaminace Nova Hospoda — Sedlec 17,46 minut na 19,17
km. Lékatské posadky RV a ostatni RZP z US Ceské Budgjovice, B. Némcové véetné

materialového vozu pro feSeni MU maji nejdelsi dojezdovy cas 18,37 minut ze

vzdalenosti 19,76 km.
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4.1.14 Misto dekontaminace Vodiiany

Dekontaminacni misto Vodiany je umisténo pievazné na silnici I. tfidy 1/20 na
soutadnicich 49.1479219N, 14.1966808E (Evakuacni trasa ¢. 3). Kontrolni stanovisté
kontaminace probiha na silnici 1I/141. Dekontaminace osob HZS CR i Armady CR je

umisténa na silnici 1/20, kterd ma dostatecnou $ifi 10 m aZ 13 m a asfaltovy povrch.

o . R
R e e 2

X

Obrazek 8 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace - Vodnany

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 10 - Dostupnost mista dekontaminace - Vodiiany

V)’qezdova Vzdalenost (km) D0Jezdgvy cas VyJeZ(_iova
zakladna (min) skupina
Vodinany 2,08 3,25 1xRZP

Pisek 19,98 15,85 3XRZP, 1XRV

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 10 znazorfiuje dostupnost mista dekontaminace Vodinany nejrychlejsi RZP
Vodnany s ¢asem 3,25 minut, kterda ma vyjezdovou zékladnu vzdalenou 2,08 km od
mista dekontaminace. Dalsi tfi dostupné posadky RZP a jedna posadka RV s lékaiem
jsou dle sitové analyzy (obrazek 8) na OS Pisek ve vzdalenosti 19,98 km s dojezdovym

¢asem 15,85 min.
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4.1.15 Misto dekontaminace Novy Dviir

Misto dekontaminace Novy Dvir leZi na silnici 1. tfidy /20 smér z Pisku do Ceskych
Budé&jovic na soutadnicich 49.2686006N, 14.1884625E (Evakuaéni trasa ¢. 4).
Dekontaminace osob bude probihat HZS CR a Armadou CR na pozemni komunikaci

V misté autobusové zastavky.

Obrazek 9 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace - Novy Dvir

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 11 - Dostupnost mista dekontaminace - Novy Dviir

V):fjezdovai Vzdalenost (km) Dojezdgvy cas VyjeZ(_iovzi
zakladna (min) skupina
Pisek 5,12 5,82 3XRZP, 1XRV
Vodnany 16,60
Cimelice 28,52

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 11 zobrazuje vysledky sitové analyzy (obrazek 9) dostupnosti mista
dekontaminace Novy Dvir nejblizs§i 5,12 km a casové nejdostupnéjs$i vyjezdovou
zakladnou OS Pisek, ktera disponuje tfemi posadkami RZP a jednou RV s I¢kairem.
Stejny dojezdovy ¢as 19,58 minut byl generovan u RZP posadky Vodinany s kratsi
dojezdovou vzdalenosti 16,60 km a RZP Cimelice s trasou dlouhou 28,52 km.
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4.1.16 Misto dekontaminace Svatonice - zemédélsky aredl

Dekontamina¢ni misto Svatonice - zemédélsky areadl se nachdzi na soufadnicich
49.3422978N, 14.2048564E (Evakuacni trasa ¢. 5). Prostory pro dekontaminaci jsou
vybudovdny na pozemcich soukromém zemédélském aredlu skladl hnojiv ZZN

Pelhfimov a.s.
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Obrazek 10 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace — Svatonice
— zemeédélsky areal

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 12 - Dostupnost mista dekontaminace — Svatonice - zemédélsky areal

V):fjezdovai Vzdalenost (km) Dojezdgvy cas VyjeZ(_iovzi
zakladna (min) skupina
Pisek 7,70 9,70 3XRZP, 1XRV
Oparany 21,84
Milevsko 20,85
Cimelice 21,97

Zdroj: vlastni zpracovani

vvvvvv

RV z vyjezdové zakladny OS Pisek, které maji dojezdovy ¢as 9,70 minut k mistu
dekontaminace zemédélského aredlu ve Svatonicich. Z obrazku 10 Sitova analyza
dostupnosti mista dekontaminace Svatonice - zemé&dé€lsky aredl je ziejmé, ze dalSimi
posadkami splitujici horni hranici kategorie do 20 min jsou posadky RZP z Opatan
s dojezdovym Gasem 19,21 ze vzdalenosti 21,84 km a posadka RZP Cimelice vzdalen4
21,97 km za 19,93 minut. Posaddka s RLP s I¢kafem z Milevska ma dojezdovy Cas 19,47

minut ze vzdalenosti 20,85 km.
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4.1.17 Misto dekontaminace Bernartice - zemédélsky areal

Dekontamina¢ni misto Bernartice - zemédélsky areal se nachdzi na soufadnicich
49.3643647N, 14.3761528E (Evakuacni trasa ¢. 6) V prostorach arealu Zeméd¢lského

druzstva Bernartice.

Nl

! {/w—--qw

Obrazek 11 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace — Bernartice
— zemédelsky areal

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 13 - Dostupnost mista dekontaminace - Bernartice zemédélsky areal

V)’qezdova Vzdalenost (km) DOJezdgvy cas Vyjezt_lova
zakladna (min) skupina
Opatany 8,95 8,16 1xRZP

Milevsko 10,88 11,16 1xXRLP

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 13 zaznamenava hodnoty dojezdovych ¢ast RZP Opafany 8,16 minut vzdalené
8,95 km od mista dekontaminace v zemédé&lském arealu v Bernarticich dle obrazku 11
Sitovéa analyza mista dekontaminace Bernartice - zeméd¢lsky aredl. Posadka RLP
s Lékatem vyjezdové zakladny Milevsko ma ¢as dojezdu k mistu dekontaminace 11,16

minuty po 10,88 km.
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4.1.18 Misto dekontaminace letisté Bechyné

Dekontamina¢ni misto letist¢ Bechyné je umisténo ve vojenském aredlu posadky
Bechyné na soufadnicich 49.2782919N, 14.4908228E (Evakuacni trasa ¢. 7) kde je
dislokovéno velitelstvi 15. Zenijniho pluku s jemu podtizenym 151. Zenijnim praporem.
Sidli zde Pohotovostni oddéleni Velitelstvi Vojenské policie Téabor. Od ledna roku 2017
zde Armada CR zajistuje v jihovychodni &asti letiité LZS pro JEK. Cely areal je
prostorové velkorysy pro ziizeni dekontaminacnich stanovist. Nevyhodou je lokalizace

v tésné blizkosti 13 km ZHP.
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Obrazek 12 Sit'ova analyza dostupnosti mista dekontaminace — letisté
Bechyné

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 14 - Dostupnost mista dekontaminace — letisté Bechyné

V)’qezdova Vzdalenost (km) D0Jezdgvy cas VyJeZ(_iova

zakladna (min) skupina
Opatany 14,30 1xRZP
Sobéslav 19,52 1xRZP

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 14 zaznamenava nejlepSi ¢asovou dostupnost mista dekontaminace letisté
Bechyné posadkou RZP z vyjezdové zakladny Oparany vzdalené 14,30 km vyplivajici
Z obrazku 12 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace letisté Bechyné. Na samé
hranici hodnocené kategorie dostupnosti je RZP Sobéslav s dojezdovym ¢asem 19,99

ze vzdalenosti 19,52 km.
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4.1.19 Misto dekontaminace U Sloupu

Dekontamina¢ni misto U Sloupu je umisténo na silnici I/3, severné od kiizovatky se
silnici II/159v prostoru odpocivadla na soufadnicich 49.2284842N, 14.7204842E
(Evakualni trasa ¢. 8). V misté zfizeni je Cerpaci stanice a tfi restauracni zafizeni

a kemp.
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Obrazek 13 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace — U Sloupu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 15 - Dostupnost mista dekontaminace — U Sloupu

V):fjezdovai Vzdalenost (km) Vyjezdgvy cas VyjeZ(_iovzi

zakladna (min) skupina
Sobéslav 4,08 4,69 IXRZP
Veseli nad Luznici 9,50 7,73 1xXRZP

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 15 znazornuje na zékladé obrazku 13 Sitova analyza mista dekontaminace — U
Sloupu casové nejdostupnéjsi posddku RZP ze Sobéslavi vzdalené 4,08 km. Dalsi RZP
s dojezdovym Casem 7,73 vyjizdi z 9,50 km vzdaleného Veseli nad Luznici. Lékarska
posadka RV, tii posadky se zachranati RZP a vozidlo pro feSeni nasledkt MU ma

dojezdovy €as 15,37 minut z OS Tébor vzdaleném 24,56 km.
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4.1.20 Misto dekontaminace Rybnik Stojcin

Dekontaminacni misto je umisténa na silnici I/3 na soufadnicich 49.1183875N,

M

14.5899303E (Evakuacni trasa ¢. 9) v misté rozSifeni autobusové zastavky u rybnika

Stojcin.

Obrazek 14 Sitova analyza dostupnosti mista dekontaminace — Rybnik Stoj¢in

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 16 - Dostupnost mista dekontaminace - Rybnik Stoj¢in

V)’qezdova Vzdalenost (km) DOJezdpvy cas VyJeZQOva
zakladna (min) skupina
Veseli nad Luznici 10,72 1xRZP
Cesvke ]?udqowce, 18.72 1xRZP
Prazska
Sobéslav 26,70 1xRZP
Ceské Budgjovice,
Bezdrevska 13,67 el
Ceské Budgjovice, 22,78 3XRZP, 2XRV, MU
B. Némcoveé

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 16 interpretuje vysledky patrné zobrazku 14 Sitova analyza mista
dekontaminace Rybnik Stoj¢in. Casové nejdostupnéjsi je posadka RZP z Veseli nad
Luznici ze vzdalenosti 10,72 km k mistu dekontaminace s ¢asem 10,10 minuty. RZP
posidka zUS Ceské Budg&jovice zékladny Prazska je ve vzdalenosti 18,72 km
s dojezdovym casem 12,80 minut. Nejvzdalenéjsi posadkou 26,70 km od mista
dekontaminace je RZP posadka Sobéslav s casem dojezdu 15,37 minut. Vyjezdova
zékladna posadky RZP US Ceské Budg&jovice Bezdrevska dojizdi v ¢ase 17,72 minut po
13,67 km. Z Krajského feditelstvi v ulici B. Némcové vyjizdi dvé 1ékaiské posadky RV

a tii posadky bez lékaie RZP spolu s vozem pro feseni nasledkit MU s ¢asem dojezdu

19,15 minut ve vzdalenosti 22,78 km od mista dekontaminace.
4.1.21 Zdravotnické zabezpeceni v prijimacim sti‘edisku

V pfijimacim stfedisku je primarné poskytovana prvni pomoc dobrovolniky Ceského
cerveného kiize. Z hygienicko-epidemiologickych divodu vypliuji evakuované osoby
pfi pfijmu dotaznik a Cestné prohlaSeni o bezinfekcnosti, které vyhodnoti Krajska
hygienicka stanice JEK. Pti ndhlém zhorSeni zdravotniho stavu nékoho z pfijimanych

poskytuje PNP ZZS J¢K na zaklad¢ tisnoveé vyzvy.
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U evakuovanych osob, jejichz zdravotni stav, nebo hygienicko-epidemiologické
zabezpeceni vylucuje spoleéné ubytovani je podle zdvaznosti jednotlivych ptipada
rozhodnuto o pievozu do ubytovaciho zafizeni vyclenéného pro osoby nevhodné pro

spolecné ubytovani nebo zdravotnického zatizeni.
4.1.22 Zdravotnické zabezpeceni mista nouzového ubytovani

V mistech nouzového ubytovani je Iékaiska péce =zajiSténa mistné piislusnymi
poskytovateli zdravotnich sluzeb. Jsou vyuzivani poskytovatelé zdravotnich sluzeb dle
oboru, formy, druhu. ZZS JEK zasahuje v mistech nouzového ubytovani u osob

vyzadujicich PNP na zadkladé tisnové vyzvy (ZZS JCK, 2017).
4.2  Index piipravenosti dekontaminacnich mist Jaderné elektrarny Temelin

Vypoctem indexu ptipravenosti ziskavaji jednotliva izemi mist dekontaminace relativni
hodnotu, kterd vyjadfuje troven jejich pfipravenosti. Z pohledu ZZS J¢K se jedna
o urovenn dostupnosti a kvality sil a prosttedkli zabezpecujici PNP v misté

dekontaminace pii evakuaci osob ze ZHP JE Temelin.

Tabulka 17 - Index pFipravenosti mist dekontaminace JE Temelin

Oblast hodnoce.né Piipravenost (P) Index pripravenosti

pripravenosti (Ip)
Hluboka nad Vltavou 1,625 (=Pmax) 1
Nova Hospoda - Sedlec 0,875 0,54
Vodiiany 0,75 0,46
Novy Dviir 1,25 0,77
Svatonice — zemédélsky areal 1,3125 0,81
Bernartice — zemédélsky areal 0,75 0,46
Letisté Bechyné 0,375 0,23
U Sloupu 1,125 0,69
Rybnik Stojéin 1 0,61

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 17 zaznamenava hodnoty ziskané vypoctem indexu pfipravenosti pro
jednotliva mista dekontaminace JE Temelin. Maximalni hodnota indexu pfipravenosti
je 1. Cim je hodnota indexu piipravenosti vys§i, tim je uroven kvality a dostupnosti PNP

misté dekontaminace vyssi.

V nasledujici Tabulce 18 uvadim navrh slovniho hodnoceni $kaly hodnot indexu
pfipravenosti, ktery reprezentuje uroven pfipravenosti ZZS JEK v mistech

dekontaminace JE Temelin.

Tabulka 18 - Slovni hodnoceni urovné pripravenosti

Index pripravenosti - Ip Slovni hodnoceni vyznam
zdravotnické zabezpeceni
1-0,8 velmi vysoka mista dekontaminace je na

velmi vysoké urovni
zdravotnické zabezpeceni
0,7-0,6 vysoka mista dekontaminace je
vysoké

zdravotnické zabezpeceni
mista dekontaminace je
pfijatelné, nevyZaduje se
preventivni opatieni
zdravotnické zabezpeceni
mista dekontaminace je
0,3-0,1 nizka nizké, doporucuje se
provedeni preventivnich
opatfeni

zdravotnické zabezpeceni
mista dekontaminace je
<01 velmi nizka nepiijatelné, je nutné
provedeni preventivni
opatieni

05-0,4 dostacujici

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Tabulky 17 lze interpretovat, ze nejvyssi index pfipravenosti, tedy velmi vysokou
uroven zdravotnického zajisténi ziskala pouze dvé mista dekontaminace, a to Hluboka
nad Vltavou a zemé&délsky aredl ve Svatonicich. Mista dekontaminace Novy Dviir,
U Sloupu a Rybnik Stoj¢in maji vysokou uroven ptipravenosti. Jako dostacujici je
hodnocena urovei piipravenosti na Nové Hospode¢ - Sedlec, Vodilanech a zeméd€lském

aredlu v Bernarticich, neni zde vyzadovano zadné preventivni opatfeni.
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Nizky index pfipravenosti byl prokdzan v misté¢ dekontaminace nachazejicim se
Vv prostorach letist¢ Bechyné. Velmi nizkd aroven pfipravenosti nebyla prokdzana u

zadného z mist dekontaminace.
4.3 Cvi¢eni ZONA 2019

Cviteni ZONA 2019 je organizovano jako vnitrostatni vicestupiiové cviteni organt
krizového tizeni a krizovych §tabli vybranych tstiednich spravnich arada, slozek IZS,
JE Temelin a dalSich organti a organizaci dle VHP JE Temelin se zaméfenim na
procviceni jejich ¢innosti pii feSeni MU vzniklé v souvislosti se simulovanou radia¢ni
havarii na JE Temelin. Cviéeni ZONA pro rok 2019 bylo schvaleno dne 18. zaii 2018
usnesenim Bezpecnostni rady statu ¢. 32. Mistopiedseda vlady a ministr vnitra
Jan Hamacek schvalil na ustfedni urovni dne 11. ledna 2019 plan ptipravy, provedeni
a vyhodnoceni cvi¢eni ZONA 2019. Na trovni Jiho&eského kraje hejtmanka schvalila
Plan provedeni cvi¢eni ZONA 2019 v podminkach Jiho&eského kraje, na ktery navazuje
,,Dil&i plan provedeni cvi¢eni ZONA 2019 - zajisténi nouzového pieziti evakuovanych.®

Cviceni se uskute¢nilo ve dnech 10. az 12. ¢ervna 2019.
43.1 Cviceni ZONA 2019 — krizovy §tdb obce s roz§itenou piisobnosti Pisek

Pifedmétem této Casti diplomové prace je dil¢i ¢ast cviceni konana dne 11. ¢ervna 2019,
kterd byla na urovni spravniho obvodu ORP Pisek schvalena starostkou V usneseni
bezpecnostni rady ORP Pisek ¢.14/18 ze dne 18. prosince 2018. Plan provedeni cviceni
krizového Stabu ORP Pisek byl zaméfen na zajisténi nouzového preziti evakuovanych
osob a ¢innosti na piijimacim sttedisku ORP Pisek a v misté¢ nouzového ubytovani se
zajiSténim nouzového pieziti. V priabéhu zasedani krizového $tdbu bylo pfijimaci
sttedisko aktivovano, zhotoveno a byl zajiStén jeho provoz, véetné vybraného mista
nouzového ubytovani evakuovanych osob v disledku vzniku simulované radiacni

havarie.

Cilem cvi¢eni ZONA 2019 pro ORP Pisek bylo procvi¢it svolani a &innost krizového
Stabu ORP Pisek a ¢innost organt krizového fizeni na uzemi spravniho obvodu ORP
Pisek za ucelem piijimani neodkladného ochranného opatteni evakuace po vzniku
radiacni havarie v podminkdch VHP JE Temelin. Provétit spolupraci krizového Stabu

ORP s krizovym stabem JEK a slozkami IZS. Provéfena byla také aktualnost a realnost
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zpracovanych dokumentit VHP JE Temelin, provad¢jici dokumentace slozek IZS a jiné

dokumentace ORP pro pfijimaci stfedisko a nouzové ubytovani.

4.3.2 Vychozi situace pro ucely provedeni praktickych Cinnosti v ramci cvic¢eni

ZONA 2019

Popis vychozi situace slouzi k tvodu do problematiky k provedeni praktickych ¢innosti
v ZHP JE Temelin a dokresleni simulované radiacni havarie. Krizovému $tabu je tak
nastinéna problematika a ukotveni v Casové ose faze vzniklé radiacni havarie. Vychozi
situace je nezavisld na ostatnich udalostech cvi¢eni. Evakuaci obyvatel predchazi

48 hodin ukryti a krizovy $tab ORP Pisek fesi situaci ve tfetim dni od zacatku uniku.

Na JE Temelin doslo dne 10. ¢ervna 2019 v 10:00 h k radia¢ni havarii s Ginikem
radioaktivnich latek mimo objekt elektrarny do Zivotniho prostfedi. Unik radioaktivnich
latek trval 20 hodin a byl ukonen v rannich hodinach 11. ¢ervna 2019. Dle
meteorologickych podminek s proménlivou silou vétru a srazkami bylo zasazeno tizemi
sektoru 9 az 14. Zasazené obyvatelstvo v ZHP se dle pokynt vysilanych v rozhlase
a televizi ukrylo a provedlo jodovou profylaxi. V tuto chvili je Gnik z havarovaného
reaktoru zastaven a situace v JE Temelin je stabilizovana. Krizovy $tab SUIB proved]
na zéklad€ dostupnych informaci z mista havarie a proménlivych meteorologickych
podminek vypocty — progndzy dopadt v ZHP. Vzhledem Kk povétrnostnim podminkam
je distribuce kontaminace nerovnomérna. Po ukonéeni uniku bylo zahajeno
monitorovani mobilnimi pozemnimi a leteckymi skupinami, na jehoz zdklad¢ byl
zpracovan navrh evakuace osob zasazenych sektori, v nichz by efektivni davka
piekro¢ila 100 mSv za 7 nasledujicich dni. CEZ a.s. podal navrh k evakuaci
obyvatelstva z prilehlych obci, ktery byl hejtmankou kraje pfijat a schvalen. Dopad
radiacni havarie presahuje feSeni v ramci JihoCeského kraje. Z mista zdsahu velitel
zasahu vyhlasil zvlaStni stupen poplachu. Hejtmanka kraje svolava jako sviij pracovni
organ krizovy §tab JEK a dale zajist'uje koordinaci zachrannych a likvidaénich praci na
uzemi JihoCeského kraje a dalSich krizovych opatfeni vyhlaSenych vladou.
Zachranné a likvidaéni prace jsou koordinovany na tistiedni urovni MV - GR HZS CR.

Vlada CR vyhlasila nouzovy stav.
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Na zakladé vyvoje situace svolala starostka ORP Pisek krizovy $tab a dle pokynu
hejtmanky kraje aktivovala a zprovoznila pfijimaci stfedisko ORP Pisek a mista
nouzového ubytovani. Dle navrhu evakuace md ORP Pisek piijmout evakuované
obyvatele mésta Protivin, a to méstskych ¢asti Protivin, Kré, Milenovice, MySenec,
Té&Sinov a Zéabofti. V prubéhu piiprav evakuace byly zjistény nedostate¢né kapacity pro

850 obyvatel mésta Protivin, kteti budou pfijati pfijimacim stfediskem ve Strakonicich.

Praktickd cinnost cvi¢eni zapocala pokynem starostky ORP Pisek ke svolani ¢lent
krizového stabu ORP Pisek.

— : - - - = =
CELXOVA OBORZENA EFEKTIVNI DAVKA V BUDOVE $ ITB (ZA 24H) A ODVRACENA DAVKA EVAKUACT (ZACNE ZA 24K A TRVA 7 DNI) Z BUDOVY
S IT8, UKRYTI v BUDOVE JE OMEZENE NA MAX.45H

Cas mapy (UTC) : 27.03.2019 90200

>= 1,006-01 v M
>= 500€-025v £
>= 1006025 3 | ¥ [—l
>= 1,00€-035¢ €2 | ‘HEs '

Zem. délka [1]:  14.19260°}

A HZem. 3ifa [ :  49.084%9°

Obrazek 15 Prognéza SUIB ZONA 2019
Zdroj: SUIB ZONA 2019 — cvi¢né
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4.3.3 Casovy pritbéh cvi¢eni — obce s rozsifenou piisobnosti Pisek

V této kapitole diplomové prace bude popsana ¢innost zastupce ZZS J¢K jako ¢lena
stalé pracovni skupiny krizového §tabu ORP Pisek. Zamérné budou uvedeny pouze
ukoly a k nim zadané konkrétni rozehry, tedy popisy ruznych udalosti, které by ve
spojeni s danou situaci mohly nastat a jsou tematicky zaméfené na problematiku zasahu
778 JEK v ZHP. Predlozené zadani konkrétnich rozeher bylo analyzovano a vzajemné
komparovano s metodickymi postupy a vlastnimi empirickymi poznatky a zkusenostmi
Z oblasti PNP a krizového fizeni. Rozehry provéfily aktivaci a akceschopnost ZZS JEK
US Pisek uvniti i vné ZHP a provéfil se tak Traumatologicky plan ve spravnim obvodu
ORP Pisek. Zpracovani jednotlivych rozeher neni zaméfeno na zdravotnickou cast
pribehu zajisténi a terapie pacienta, nybrz na dostupnost mista zdsahu a naslednou
pfepravu pacienta k cilovému poskytovateli akutni lizkové péce. Po uvedeni do zcela
fiktivni radiacni havérie JE Temelin byly jednotlivé rozehry zasilany z tstfedni trovné
OPIS HZS CR podle schvaleného Planu rozeher. Reseni jednotlivych rozeher probéhlo
v souladu s aktualni provadéci dokumentaci ZZS JEK, svou roli pfi interpretaci

a vyhodnoceni sehrala metoda indukce a dedukce.

Dne 11. ¢ervna 2019 byl v 07:25 hodin prostfednictvim hlasové zpravy svolan krizovy
Stab ORP Pisek. Starostka cleny krizového Stabu uvedla do zcela fiktivni situace
radiaéni havéarie JE Temelin. Clenové krizového §tabu byli informovani o dopadech
a predpokladaném vyvoji MU. Starostka ORP vyzvala zastupce slozek IZS k posouzeni
situace a navrhu feSeni a pfijeti neodkladnych opatieni. Zastupce ZZS JEK OS Pisek byl
starostkou ORP vyzvéan k podani informace o aktualnim zdravotnickém zabezpeceni
situace a dostupnych poctech sil a prostfedkit ZZS JEK OS Pisek ve spravnim obvodu
ORP Pisek a dalSim specidlnim vybaveni, kterym ZZS JCK disponuje. Zastupce ZZS
JEK informoval starostku ORP o periodické ptipravé zaméstnancti ZZS JEK na MU

radia¢ni havarie JE Temelin.

Zastupci slozek IZS postupné obdrzeli Sest tematickych rozeher ke zpracovani, z toho
Ctyfi rozehry byly primarné zaméfeny na ¢innost ZZS JEK a spolupraci se slozkami IZS.
V potadi druhou a étvrtou rozehru fesil pouze zastupce HZS CR a PCR. Jednalo se
0 zajisténi transportu lesnich délnika ze ZHP a pachani prestupkové ¢innosti velkého

mnozstvi osob na vlakovém nadrazi ORP Pisek.
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Ptredavani rozeher stalé pracovni skupiné bylo casové koordinovano. Jejich pocet a ¢as

na fesSeni byl uren zdmérn¢ tak, aby byl krizovy $tab uveden do ¢asového presu.
4.3.4 Rozehra cislo 1. — probihajici porod v obci Paseky

Prvni rozehra byla zaslana OPIS HZS J¢K v 09:10. Indikace K vyjezdu ZZS J¢K
K probihajicimu porodu v obci Paseky ¢p. 36 (49°15'0.696"N, 14°15'17.922"E).
Na vyjezd k probihajicimu porodu byla zvolena nejblizsi posadka RZP OS Pisek,
vzhledem k nedostatku informaci, v jaké fazi porodu se rodicka nachazi. Zdravotnické
zajisténi tak probihd v rezii zdravotnického zachranare. Kazdy zdravotnicky zachranar

je Skoleny k vedeni porodu v terénu véetné nasledné péce o rodicku a novorozence.

Vzdalenost k mistu zasahu v obci Paseky je 13,5 km s pifedpokladanym dojezdem do
15 minut. V kartografické projekci je bod zasahu vizualizovan jako bod 1. Z obrazku 16
lze vycist, Ze obec Paseky lezi na okraji 13 km ZHP JE Temelin. Z dostupné prognézy
SUJB neni misto zasahu kontaminovano radioaktivnim spadem. Nejrychlejsi zvolena
trasa vede pies misto dekontaminace Novy Dviir po silnici 1/20 smér Ceské Bud&jovice
a dale po silnici II/159 ptes Talin smér Paseky. Komplikacim a zdrzenim dojezdového
casu muzZe byt fakt, Ze se jedna o evakualni trasu €. 4. Po zaji$téni bude pacientka
transportovana stejnou trasou k mistu dekontaminace, kde by probéhla dozimetricka
kontrola ¢lentt osadky RZP. Dozimetricka kontrola, piipadné nasledna dekontaminace

a jeji rozsah by probéhla po zhodnoceni stavu vedoucim Iékafem mista dekontaminace.
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Obrazek 16 Rozehra ¢islo 1 — porod Paseky

Zdroj: vlastni zpracovani
4.3.5 Rozehra Cislo 3. — dopravni nehoda dvou nakladnich automobilii

Tteti rozehra byla zaslana OPIS HZS JEK k provéieni sou€innosti slozek IZS u dopravni
nehody v 09:50 sindikaci k zasahu vSech slozek IZS u dopravni nehody dvou
nakladnich automobild na silnici II/159 mezi obcemi Novy dvir a Talin
(49°15'31.359"N, 14°12'31.827"E). Z obrazku 17 je patrné, Ze bod 3 znazormnujici misto
vzniku dopravni nehody lezi mimo tizemi ZHP, v prostoru s ptfedpokladanym dojezdem
do 10 minut. K udalosti by vyjizdéla posadka RZP ve spolupraci s RV ZZS J¢K OS
Pisek. P¥ijezd k mistu udalosti by probihal po silnici 1/20 smér Ceské Bud&jovice a dale
po silnici 1I/159 smér Talin ptes misto dekontaminace Novy Dvtr proti sméru provozu
na evakuacni trase €. 4. Lze pfedpokladat omezeni provozu az plnou neprijezdnost
evakuacni trasy &. 4. Likvidace nasledkt dopravni nehody by byla v rezii HZS CR
urgentnim zprijezdnénim komunikace. Dle prognézy SUJB nehrozi v tomto prostoru

kontaminace, jedna se vSak o zasah u osob se zvySenym rizikem kontaminace.
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Zasah by probihal v OOPP s nutnosti dozimetrické kontroly a ptipadné dekontaminace
v mist¢ dekontaminace Novy Dvur. Transport pacienti by probihal dle charakteru
poranéni do nejbliz§iho zdravotnického zatizeni Nemocnice Pisek, a.s.. Specializovana
pé&e traumacentra Nemocnice Ceské Budgjovice, a.s. neni mozna vzhledem k prognéze

SUIJB, zasazeni izemi hlavni komunikace ve sméru Ceské Bud¢&jovice.
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Obrazek 17 Rozehra ¢. 3 dopravni nehoda silnice 11/159

Zdroj: vlastni zpracovani
4.3.6 Rozehra cislo 5. - infarkt v obci Nuzov

V potadi pata rozehra byla zaslana OPIS HZS CR v 10:30 hodin. Rozehra byla uréena
pouze zastupci ZZS JEK OS Pisek k feeni akutniho koronarniho syndromu v obci Zdar,
¢asti obce Nuzov €. p. 13 (49°14'14.908"N, 14°14'58.090"E). Lokalizace mista zasahu
se nachazi v ZHP, v tizemi s pfedpokladanym dojezdem do 15 minut posadky ZZS JEK
z OS Pisek. Zasahujici posadkou by byla posadka RLP, ktera by vznikla pfifazenim
volného 1€kaie OS Pisek k posledni posadce RZP.
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Posadka by vstoupila do ZHP pies misto dekontaminace Novy Dvlr. Dosazeni mista
zasahu by bylo idealni po objizdné trase silnice I/20 a dale po silnici I11/02028 ve sméru
na Nuzov pfes obec Zd'ar, jak je patrné z obrazku 18. Po zajisténi by byl pacient také

indikovan k piijeti na 1izkové oddéleni akutni pé€e Nemocnice Pisek, a.s.. Opét neni

mozna specializovana péée kardiocentra v Nemocnici Ceské Budg&jovice, a.s..
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Obrazek 18 Rozehra ¢&. 5 infarkt v obci Nuzov

Zdroj: vlastni zpracovani
4.3.7 Rozehra Cislo 6. — dopravni nehoda 11/159

Posledni predlozenou rozehrou OPIS HZS CR byla v pofadi Sestd rozehra, také
zaméfena na sou€innost vSech slozek IZS, u dopravni nehody tfech osobnich vozidel na
pozemni komunikaci II/159 mezi obcemi Talin a Zdar (49°14'36.731"N,
14°13'26.558"E). Z obrazku 19 je patrné, ze se misto udalosti nachazi vn¢ ZHP.
Dopravni nehoda je se zranénim nezndmého poctu osob, zndmé jsou pouze informace
o dvou smrtelnych zranénich neslucitelnych se Zivotem a jedné ranéné osobé
S prokazanym virovym infekénim onemocnénim spalnickami. Ptijezdova trasa je opét

zvolena protismérem evakuacni trasy pies misto dekontaminace Novy Dviir.
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Pro charakter dopravni nehody je piedpoklad vyslani posadky RZP v soucinnosti s RV
OS Pisek. Zasah u dopravni nehody probihd s pouzitim OOPP, z dGvodu rizika
kontaminace. VSichni €lenové vyjezdovych skupin ZZS JEK jsou povinné ockovani
proti spalnickdm. Vzhledem k tomu, Ze se misto dopravni nehody nachazi mimo
rizikovou oblast kontaminace dle progndézy SUJB, je mozné zvazit nasazeni posadky
LZS lokalizovan¢ na letisti v Bechyni. Moznost vzletu ovétuje posadka LZS od
leteckych monitorovacich skupin. Ranény by byl transportovan pifes misto
dekontaminace Novy Dviir k definitivnimu oSetfeni do Nemocnice Pisek, a.s.. Pfipadna
dekontaminace by probihala dle klinického stavu pacienta. Ohledani tél zemfelych

Z mista dopravni nehody by provedl koroner aktivovany ZOS ZZS J¢K.
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Obrazek 19 Rozehra ¢.6 dopravni nehoda silnice I1/159

Zdroj: vlastni zpracovani

V prubéhu ¢innosti stalé pracovni skupiny na jednotlivych rozehrach byl vydan pokyn
K realizaci zaji$téni provozu pfijimaciho stfediska ORP a rozvinuti mista nouzového

ubytovani.
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V misté pfijimaciho stiediska ORP byla prakticky procvicovana registrace a piijem
evakuovanych osob ze ZHP, véetné¢ dozimetrické kontroly, dekontaminace
a karanténnich opatieni. ZZS JEK byla v 11:30 hodin vyzvana OPIS HZS CR
k praktické ticasti v misté piijimaciho stfediska ORP pfistavenim sanitniho vozidla ZZS
JEK. K této ¢innosti byl vyclenén jeden sanitni viiz Dopravni zdravotni sluzby ZZS J¢K
OS Pisek. Cinnost krizového $tabu byla ukondena ve 12:30 h, poté nasledovala

prohlidka a ukazka ¢innosti pfijimaciho stfediska.
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5 Diskuze

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit efektivitu planu zdravotnického zabezpeceni
evakuace obyvatel ze ZHP JE Temelin Vv pfipadé vzniku radiacni havarie jaderné
elektrarny. V uzsim kontextu zhodnotit planované ukoly a Cinnosti ZZS JCK pfi

evakuaci v ZHP JE Temelin.

Stanovend vyzkumné otazka zni, zda je ZZS JCK pfipravena plnit své tkoly v ramci
planu zdravotnického zabezpeceni evakuace ze ZHP JE Temelin. K zodpovézeni
vyzkumné otdzky a naplnéni cile bylo podrobeno obsahové analyze potfebné mnozstvi
zdkonnych predpisii, metodickych doporuceni a jinych provadécich dokumenti
internich aktd fizeni zasahu. Vzhledem k tomu, Ze v dostupnych zdrojich nebyl nalezen
zadny obdobny vyzkum, ktery by se zabyval piipravenosti ZZS J¢K k provadéni
¢innosti a plnéni svych tkoli zdravotnického zabezpeceni evakuace obyvatel ze ZHP
JE Temelin, nemohly byt vysledky prace sZaddnym dokumentem porovnany.
Proto budou v diskuzi dale popsany problémy a nedostatky identifikované v ramci
zpracovani ziskané dokumentace pti vypracovani diplomové prace. Diskuze obsahuje
1 doporuceni a navrhy, které by zefektivnily krizovou piipravenost ZZS JEK pfi piipraveé
na vznik MU jakou je radia¢ni havarie. Obsahovou analyzou a syntézou jednotlivych
¢asti provadéci dokumentace, kterou ma ZZS JEK k dispozici v ptipadé vzniku radiacni
havérie jaderného zafizeni, vznikl uceleny odborny text objastujici zakladni principy
¢innosti ZZS JEK v ptipad€é vzniku MU vyustujici v radiani havarii JE Temelin.
Vznikly text konkretizuje praktické ¢innosti a tkoly pro jednotlivé organizacni ¢lanky
778 JEK, zejména tedy pro vyjezdové posadky pii zasahu v ZHP. Odborny text by mohl
byt vyuzit jako metodicka pomucka a checklist,viz pfiloha E, ktery je vystupem
praktické ¢asti, by mohl byt zafazen do dokumentace ZZS JCK jako formular nasazeni

zaméstnance v ZHP.

Teoreticky jsou ¢lenové vyjezdovych skupin ZZS JEK v problematice radiologického
agens okrajove vzdélavani v ramci osnov periodickych skoleni zamétenych na feSeni
MU, které probihd na jednotlivych OS dvakrat rocné. V osmihodinovém Skoleni je téma
radiacni havérie shrnuta v problematice CBRN zasahu. V prosinci 2019 byl pracovistém
krizové ptipravenosti ZZS JEK uspofdaddn dobrovolny seminaf na téma Radiacni

mimoiadna udélost, jehoZ obsahem byla tematicka vystoupeni zastupctt HZS CR, SUJB
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a ZZS. Ze strany zaméstnancti ZZS JCK se vsak netésil velkému zajmu. Nezajem Clenii
vyjezdovych skupin o tuto problematiku si vysvétluji nizkou pravdépodobnosti vzniku
radiacni havérie jaderného zafizeni. Zaroven v nich ale ionizujici zafeni vyvolava jisté
obavy diky jeho pronikavosti a vlastnostem, které¢ nejsou odhalitelné lidskymi smysly
a ucinky, které se mnohdy projevuji az s asovym odstupem. Zodpoveédnost za zjisténi
pravidelného vzdélavani zdravotnikli ZZS u kterych se pfedpokladéa nasazeni v ZHP pfi
radiacni havarii ukldda zaméstnavateli § 108 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. o radiacni
ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje. Nasledujici §109 popisuje souhlas
zasahujici osoby s t¢asti na zasahu, u kterého muize byt prekrocena referen¢ni roven
100 mSv. Zdravotnici ZZS musi jako jedini ze zakladnich slozek IZS podepsat
souhlasny formulaf s nasazenim az ve chvili, kdy uz se predpoklada jejich zdravotnicka
intervence. Napftiklad vyjezdova zakladna Temelin se sidlem pfimo v aredlu JE Temelin
muze byt vystavena vysokym davkam bezprostiedné po vzniku radiacni havarie
jaderného zatizeni. Z tohoto diivodu navrhuji vyc€lenit téma radia¢ni havarie z osnov
Skoleni MU a rad¢ji zaradit do periodického vzdélavani samostatny seminaf radiacni
mimoiadné udalosti pro posadky predurené k zasahu v ZHP. Po proskolenim
o ucincich ionizujiciho zéafeni a preventivnich opatieni radiani ochrany by mohl byt
podepsan souhlas s pfedpokladanym zésahem v ZHP. Za zvézeni by stal také systém
vzdélavani a vycvik velicich pracovnikii, obdobny systému velitelt HZS CR, uréenych
K veleni pfi tak rozsahlych MU jakou muze byt radiacni havarie. Velitelé z tad
zdravotnikil vyjezdovych posadek by pak plnily ukoly a koordinovali ¢innost ZZS na
jednotlivych mistech zasahu v ZHP a spolupracovali by s vedoucim zdravotnické slozky

a KZOS.

Praktické zkuSenosti vyjezdovych posadek ZZS J¢K s MU radia¢ni havarie jaderného
zaiizeni nelze posoudit. Z vyroéni zpravy skupiny CEZ a.s., z roku 2018 vyplyva,
7e v historii Ceské republiky na nasem tizemi doposud nedoslo k radiaéni havarii, kterou
by musela ZZS J¢K fesit jako MU s hromadnym postiZzenim osob. Standardné posadky
ZZS JEK nepodstupuji ani cviceni zaméfené na vznik radiacni havarie, ¢i pribuznych
druhtt MU s rozptylem radioaktivnich latek v prostfedi jako naptiklad teroristicky utok
Spinavou bombou, nebo havarie dopravniho prostfedku pievazejiciho radioaktivni
material. Jedinym tematicky zaméfenym cvienim, kter¢ho se ZZS J¢K zhcastnila

v roce 2019 a to pouze na trovni zastupcti v krizovych $tabech je cviteni ZONA.
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Cviteni ZONA 2019 byl zpracovatel piitomen jako zastupce ZZS JEK OS Pisek
v krizovém §tabu ORP Pisek. Ziskana zku$enost a poznatky z pribéhu cvideni ZONA
2019 se pak staly dalSim pramenem informaci vedoucimu k naplnéni cile diplomové

prace.

V pribéhu psani diplomové prace zasihla CR epidemie SARS-CoV-2. Kdy byl
usnesenim vlady CR &. 69 vyhlagen 12.03.2020 od 14:00 hodin nouzovy stav, ktery byl
dvakrat prodlouzen a skoncil az 17.05.2020 ve 24:00 hodin. Tato epidemie provétila
Cleny vyjezdovych skupin pii praci v OOPP, jako by to bylo pii radia¢ni havarii.
Veskeré vyjezdy ZZS JEK byly provadény vyhradné v indikovanych OOPP, které byly
rozde¢leny do skupin dle predpokladaného rizika kontaminace. K feSeni zvIast’ obtiznych
a rizikovych ptipada byl nasazen Biohazard tym ZZS JEK. Princip zésahu v pribéhu
epidemie s rizikem biologické kontaminace ma mnoho spoleéného. ,,Nepfitel” mize byt
vSude kolem nds a my ho nemlzeme béznou Cinnosti detekovat. Kazdy pacient je
potenciondlné kontaminovan a je tfeba k nému tak pfistupovat. Bariérovd ochrana
OOPP je také totozna. Stejn¢ tak jako pii epidemii i pii radiacni havarii je enormni
spotieba jednorazovych pomucek, jako jsou OOPP. Epidemie provétila i zasoby OOPP
Z7ZS JCK. Zasoby Ustenek, respiratort, ochrannych oblekli a dezinfekce se rychle
tencily a doslova mizely ze skladii zdravotnického materidlu i z trhu. Nikdo si nedovedl|
takovy rozsah epidemie ptedstavit a vyjezdové posadky se musely na pocatku krize

vyrovnavat 1 s nedostateCnymi zdsobami OOPP.,

Resersi dostupnych zdroju v problematice zasahu ZZS pii evakuaci ze ZHP, respektive
¢innosti ZZS piti radia¢ni havérii byla zjiSténa absence konkrétniho postupu ZZS pfii
radiaéni havarii 1 nedostatek aktualni odborné literatury o oSetfovani pacientl
kontaminovanych radiologickym agens. Nizkou ¢etnosti radiaénich MU chybi také data
ke zpracovani odbornych studii. Obsahovou analyzou klicovych dokumentti pouzitych
v praktické ¢asti diplomové prace a empirickymi poznatky z aktivni Gcasti pfi cviceni

ZONA 2019 vzeslo n&kolik nedokonalosti, kterymi je nutné se dale zabyvat.

Materidlni a technické vybaveni ZZS JEK je na standardni urovni a jeho pouziti
provétila epidemie SARS-CoV-2, nevyteSené je vSak zabezpeceni jodové profylaxe pro
zasahujici Cleny vyjezdovych skupin. Zasoby jodidu draselného jsou skladovany

Vv budové teditelstvi ZZS JEK. Uchovavani tablet jodidu draselného mimo stanovisté
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ptedpokladand k nasazeni v ZHP se zda nepraktické jak z logistickych, tak predev§im

zZ ¢asovych davodi.

wev

organismu radioaktivnimu jodu. Distribuce tablet z centralniho skladu by byla
logisticky a Casov€ narocnd. Prostiedky zajistujici distribuci by pak casto smétovaly
pfimo do epicentra MU, nebo by projizdély uzemim kontaminovanym radiaci a jizdu
by komplikovala doprava objizdnych tras. Jak vyplyva naptiklad z obradzku 15 Prognoza
SUJB ZONA 2019, kdyby bylo zasobeno tabletami OS Pisek. Vhodnym fe$enim by
bylo naskladnéni vhodného poctu baleni tablet jodidu draselného ptimo na vyjezdovych
zakladnach ptedurcéenych k zasahu v ZHP. Takové opatfeni by umoznilo bez Casové

prodlevy uziti jodové profylaxe.

Stézejnim dokumentem k plnéni opatieni souvisejicich se zdravotnickym zabezpecenim
mozné radiaéni havarie JE Temelin je VHP JE Temelin, Cast C: Plany konkrétnich
¢innosti — C-12 Traumatologicky plan. Pti jeho prostudovani Ize souhlasit s tvrzenim,
Ze traumatologicky plan je spiSe dokumentem reagujicim na MU, nikoli zaroven na
vSeobecné planovani a ptipravu (FiSer, 2012). Text jsem dale doplnil postupy z
STC 01/1ZS Spinava bomba, které jsou vsak uréeny vyhradné pro zasah pii MU
s rozptylem radioaktivnich latek vybuchem. Sin viak uvadi moznost aplikace typové
&innosti i na jiné MU s piitomnosti radioaktivnich latek (Sin, 2017). STC09/IZS Zasah
slozek 1ZS u mimotadné udalosti s velkym poctem zranénych osob je v textu vyuzita
pro organizaci mista zasahu s pfevahou ranénych nad vyjezdovymi skupinami ZZS.
Kazdy rok je organizovano mnoho cvic¢eni, zaméfenych na MU, nikdy vSak neprob&hlo
cviCeni na tak rozsdhlém tzemi jako je ZHP, ve kterém probiha plnéni nékolika kol
ZZS zaroven a mohou soucasné vzniknout i dalSi izolované MU. Domnivam se,
ze koordinace tak rozsahlého zasahu, jakym radiacni havarie a soucasné plnéni ukola
v ZHP je velmi slozitd. ReSenim by mohl byt vyse zminény systém velitelti a déleni
zésahu na useky a sektory po vzoru HZS CR. V textu identifikujicim a popisujicim
ukoly a ¢innosti ZZS pti evakuaci v ZHP je dodrZena zasada v ramci IZS, kdy ZZS dava
prednost v poskytovani PNP pouze v bezpecné zoné. Ve svych dusledcich tak zpiisobuje
zévazné prodleni v poskytnuti PNP zasazenym obétem. Jak uvadi Castulik, divodem je
praveé absence vycviku a pracovnich postupl pro ¢innost v kontaminovaném prostredi

vcetné nedostatecné legislativy na ochranu personalu ZZS pro praci v nebezpecnych
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situacich. Jedinou dostupnou slozkou IZS ptedurc¢enou K Cinnosti v nebezpeénych

oblastech spojenych s kontaminovanym prosttedim je HZS CR.

Pravé proto byla kliCovd dokumentace ZZS v diplomové praci syntetizovana
a komparovana s Bojovym fadem JPO. Castulik v roce 2008 uspé&$né demonstroval
urgentni zdravotnicky zasah v kontaminovaném prostiedi. Pfi jeho vyhodnoceni
vyzyval k odstranéni nedostatkli, ptedsudki a pieklenuti dosud neintegrovanych
¢innosti IZS, vcetné systémovych nedostatkii a neracionalnich administrativnich,
odbornych a materialovych prekazek k zefektivnéni ¢innosti ZZS pii nekonvencnich
MU (Castulik, 2009). I pies uUsp&sné zvladnutou demonstraci, kterd poukazala na
moznost rozsifit zdsahové kapacity ZZS nebyly prijaté zadné zmény v doporucenych

postupech.

K zodpovézeni vyzkumné otazky, zda je Zdravotnickd zachranna sluzba Jihoceského
kraje pfipravena plnit své tkoly v ramci planu zdravotnického zabezpeceni evakuace ze
zony havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin, byl zvolen jako ukazatel
pfipravenosti zdravotnické zabezpeCeni mist dekontaminace jako klicovy prvek
zabezpecCeni evakuace, ktery pojme velké mnozstvi obyvatel ZHP. Ke zhodnoceni
piipravenosti jednotlivych mist dekontaminace a jejich porovnani byl pouzit vypocet
indexu pfipravenosti. Index predstavuje Groven kvality a dostupnosti sil a prostiedki
v mist¢ dekontaminace. Zakladem pro vypocet indexu pfipravenosti je stanoveni
koeficientu dostupnosti, ktery byl uréen na zakladé¢ vytvofené sitové analyzy
jednotlivych mist dekontaminace. Pfi zadavani dat v softwarovém nastroji ArcGIS byla
zjisténa problematika dopravni dostupnosti vozidel ZZS. Po uvézeni byla rychlost
vozidel ZZS zvolena dle maximalni povolené rychlosti odpovidajici typu pozemni
komunikace. Dojezdovy ¢as muize byt ovlivnén mnoha faktory, napiiklad rocnim
obdobim, denni dobou, nebo pocasim. Dostupné trasy nebyly nijak eliminovany
vzhledem Kk moznosti neprijjezdnosti nekterych komunikaci v pribéhu evakuace.
Vysledky vypoctu jsou prezentovany v tabulce Index pfipravenosti mist dekontaminace
JE Temelin, viz tabulka 17. Mistem dekontaminace s nejvyssim indexem piipravenosti
je Hluboka nad Vltavou, vzhledem k jeho dostupnosti posadkami ZZS J¢K z krajského
mésta Ceskych Bud&jovic. U zadného z mist dekontaminace JE Temelin nebyla zjiténa
velmi nizkd hodnota indexu pfipravenosti znaici nedostate¢né zajiSténi. Nejnizsi

hodnota byla dopoctena v misté¢ dekontaminace letiSt¢ Bechyné. Pfipravenost mista

119



dekontaminace letist¢ Bechyné by bylo mozné zvysit redislokaci posadky OS Tyn nad

Vltavou, jehoz zakladna lezi pfimo v ZHP, tedy v oblasti uré¢ené k evakuaci.

Systémem redislokace, tedy pfesunem sil a prostiedkii by ZZS mohla efektivnéji a
rychleji ovladat persondlni a materialni zdroje v pfipadé nekonvencni a rozsahlé MU

jakou je havarie jaderného zatizeni.

Aktivni Géast pii cviceni ZONA 2019 v krizovém §tabu ORP Pisek vyrazné prispéla ke
zpracovani této diplomové prace. I kdyz se jedna o cviceni organi krizového fizeni,
bylo tieba pouzit pti feSeni jednotlivych rozeher, popsanych v zavéru praktické casti
této prace, uvazovani a zkuSenosti Clena vyjezdové skupiny. Nad jednotlivymi
rozehrami bylo uvazovano s ¢asovou rozvahou, odhadem dojezdu a moznym
indika¢nim stupném k vyjezdu ZZS s nasazenim adekvatni vyjezdové skupiny. Vzdy
byly zvazeny veskeré mozné varianty. Do budoucna je vhodné provétit spolupraci vsech
slozek 1ZS v mist¢ dekontaminace, ovéfit vzajemnou spolupraci, komunikaci,
interoperabilitu a zptisob veleni v misté dekontaminace. Pro ZZS JEK by bylo pfinosem
vyzkousSet si dekontaminaci transportovaného pacienta ze ZHP a sanitniho vozu vcetné
piistrojového vybaveni. Prakticka zkuSenost procesu dekontaminace a ¢innosti v rdmci
zdravotnického zabezpeceni mista dekontaminace by pak provétila pripravenost ZZS
JEK po praktické strance. Vzhledem k pfedpokladanému poctu nckolika set
evakuovanych, kontrolovanych v misté¢ dekontaminace, se zda pfedpokladané nasazeni

jednoho nelékatského zdravotnika minimalné poddimenzované.

I ptes snahu identifikovat veSkeré¢ nedostatky zdravotnického zajisténi evakuace
obyvatel ze ZHP byly objeveny dal$i nezodpovézené otazky, které piresahuji rozsah
diplomové prace. Jedna se naptiklad o materidlni a technické zabezpeceni zasahujicich
posadek zakladnim zasahovym od&vem nebo pfistrojovym vybavenim. Vyclenéni
sanitnich vozl pro pohyb pouze v ZHP. Dalsi nezpracovanou problematikou je pak
piekroCeni referencni urovné zasahujiciho zdravotnika. Tato témata si vSak zasluhuji

samostatné zpracovani.
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6 Zavér

Diplomova prace je zaméfena na provadéné tikoly a Cinnosti Zdravotnické zachranné
sluzby JEK pii evakuaci osob ze zony havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin.
Ambici zpracovatele bylo zhodnotit efektivitu planu zdravotnického zabezpeceni
evakuace, resp. planované tkoly a ¢innosti Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského
kraje pti evakuaci v zon€ havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin. K naplnéni
této ambice byla formulovdna otdzka, zda je Zdravotnickd zachranna sluzba
Jihoceského kraje pfipravena plnit své tkoly v ramci planu zdravotnického zabezpeceni

evakuace ze zony havarijniho pldnovani Jaderné elektrarny Temelin.

V teoretické Casti diplomové prace bylo cilem ptedstavit Zdravotnickou zachrannou
sluzbu Jihoceského kraje jako poskytovatele vysoce specializované prednemocnic¢ni
neodkladné péce. Popsa specidlni materialni vybaveni, prosttedky a skupiny, kterymi
Zdravotnicka zachranna sluzba JihoCeského kraje disponuje. Pfiblizit Jadernou
elektrarnu Temelin, pro kterou je pldnovana zona havarijniho planovani, ze které je pii
vzniku radia¢ni havarie planovana evakuace zasazenych obyvatel, a neobejde se bez
neodkladné medicinské intervence. Byly uvedeny zékladni pojmy a definice z oblasti
ionizujiciho zafeni a jeho G¢inky na lidsky organismus. Dale pak popsany specifika
zdravotnického zabezpeceni radiacni havarie, kterymi jsou rezimova opatienti,

elektronicka osobni dozimetrie a jodova profylaxe.

V empirické ¢asti byla snaha naplnit vyty¢eny cil, a pomoci obsahové analyzy, resersi
pravnich norem, odborné literatury, metodickych postupti a dokumentd feSicich
problematiku pfednemocniéni neodkladné péce v ptipadé vzniku radiaéni havarie
vznikl uceleny odborny text predikujici zasah zdravotnické zachranné sluzby v zéné
havarijniho planovani. Na jeho zaklad¢é vznikl checklist uveden v ptiloze E, ktery je
zaroven kontrolnim seznamem nasazeni zaméstnance Zdravotnické zachranné sluzby
Jihoceského kraje v zoné€ havarijniho planovani. V jeho prvni ¢asti jsou identifikacni a
doplilyjici zaznamenané Udaje osoby zasahujici v kontaminovaném prostiedi
s potvrzeni o dobrovolném nasazeni pii radia¢ni havarii. Dale jsou zaznamenany pouzité
osobni ochranné pracovni prostfedky a instrukce Kk plnéni ukold a Cinnosti v ramci

zasahu pfi radiacni havarii.
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Obsah vsech kapitol empirické ¢asti diplomové prace v souhrnu tvoii uceleny prehled
vSech hlavnich ukoli a cinnosti, které musi zasahujici zdravotnici nejen z fad
Zdravotnické zachranné sluzby JihoCeského kraje Vv ptfipadé vzniku radiacni havarie

plnit. Cil prace byl tedy naplnén.

Klicovymi misty evakuace obyvatel ze zony havarijniho planovani Jaderné elektrarny
Temelin je misto dekontaminace. Jde o misto, kterym prochazi kazdy, kdo se nachézel
Vv obdobi vzniku radia¢ni havarie v zén¢ havarijniho planovani. Jedna se tedy o klicové
misto evakuace s nejvyssi pravdépodobnosti zasahu zdravotnické zachranné sluzby.
Prochazi jim stovky zasazenych mimofadnou udélosti vcetné posadek Zdravotnické
zachranné sluzby Jihoc¢eského kraje, které fesily izolované mimoiadné udélosti v zoné
havarijniho planovani a vyvazeji pfes tato mista potencionalné kontaminované pacienty
S poskozenym zdravim. Z toho diivodu byla mista dekontaminace vybréna jako prvek
K uréeni pfipravenosti Zdravotnické zachranné sluzby Jihoc¢eského kraje k plnéni ukold

a ¢innosti v ramci zdravotnického zabezpeceni evakuace ze zony havarijniho pldnovani.

Ke zodpovézeni vyzkumné otazky bylo mozné ptistoupit po provedeni sitové analyzy
dopravni dostupnosti jednotlivych mist dekontaminace prostiedky Zdravotnické
zachranné sluzby Jiho€eského kraje. K modelovani geografického informacniho
systému jsem pouzil webovou platformu ArcGIS, ve které jsem po zadani prostorovych
dat vizualizoval dostupnost mist dekontaminace. Na jejim zakladé byl vypocitan index
piipravenosti, ktery odrazi kvalitu a dostupnost pfednemocniéni neodkladné péce
poskytovanou Zdravotnickou zachrannou sluzbou JihoCeského kraje v misté
dekontaminace evakuovanému obyvatelstvu. Vysledky prokazaly pfipravenost
Zdravotnické zachranné sluzby JihoCeského kraje v mistech dekontaminace k plnéni
ukolll a Cinnosti zdravotnického zajiSténi evakuace ze zony havarijniho pldnovani
Jaderné elektrarny Temelin. V misté s nejnizs$i hodnotou indexu piipravenosti bylo
navrzeno feSeni v diskuzi této prace. V zavéru praktické Casti jsou popsany jednotlivé
rozehry cvideni ZONA 2019, provéiujici &innost Zdravotnické zachranné sluzby ve
spravnim obvodu obce s rozSifenou pusobnosti Pisek pii fiktivni radia¢ni havarii.
Poznatky z tohoto cviceni pak byly implementovany do jednotlivych kapitol diplomové

prace.

Zdravotnicka zachranna sluzba Jiho¢eského kraje je vybavena materialn¢ a technicky

k zasahu v kontaminovaném prostiedi pii radia¢ni havarii v zon¢ havarijniho planovani
122



Jaderné elektrarny Temelin. Vzhledem k nizké pravdépodobnosti vzniku radiacni
havarie vSak neni kladen diiraz na nécvik a teoretickou pfipravu jejiho zvladnuti.
Diplomova prace ma potencial dil¢im zplsobem zlepSit povédomi o cinnosti
zdravotnické slozky v piipadé radia¢ni havarie. Analyza mist dekontaminace a vypocet
indexu pfipravenosti mize konkrétné poslouzit ktvorbé a aktualizaci
traumatologického planu a navrha pro nova opatieni tykajicich se dané problematiky.
Bylo by vhodné, aby se Zdravotnickd zachrannd sluzba JihoCeského kraje aktivné
realizovala a podnikla dalsi kroky k praktické ptipravé plnéni kol a Cinnosti pfi
radia¢ni havarii a nasledné evakuaci obyvatel ze zony havarijniho planovani Jaderné
elektrarny Temelin. Protoze jen to nejlepsi je dost dobré pro kvalitni a efektivni péci

nejen pro pacienty, a to ma byt poslanim vSech poskytovatel zdravotnich sluzeb.
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Piiloha A Vybaveni Biohazard team ZZS J¢K

Druh prostredku Specifikace typu 2 tym | Poznamka | Pocet
celkem

1 |Jednorazova pokryvka hlavy polypropylén 10 20

2 [Obligejovy atit Trio - 5-P28 3 8

3 |Polomaska FFP3 bez vydechového 5 pro pacienta 10

ventilu

4 [Polomaska FFP3 s vydechovym ventilem 5 pro personal 10

5 |Ochranny oblek - kombinéza Microgard 2500+ 8 L, XL, XXL 12

8 |Ochranny oblek - kombinéza Tychem F 3 XXL 8

8 |Celooblicejova maska CM - 5D 3 2 velikosti 8

7 [Filtry k masce NBC 3 8

8 |Nesterilni rukavice Ntril 100 3 velikosti 2

9 [Steriium 051 1 1

10 [Nesterilni étverce 10x10 em 2 bal. 4

11 [Pytliky mikrotenove 100 2

12 [Pytle polyetylénové 50 100
13 |Néplast 5 cm 2 4

14 [Igelitové prostéradio 1 bal 20
15 |Prostéradla polyetylénova 10 20
18 |Nédoba na pouZité jehly 1 2

17 |Rozpratovaé na desinfekci 1 2

18 |Desinfekce Bacillol AF 5 | 1 2

10 |Patologicky vak 1 2
20 |Tenaset - kapesnicky 1 2

21 |Igelitova folie 3 8
f Jentilaéni jednotka ] 4 |

—

-

Ochranny oblek - kombinéza Microgard 2500+
Ochranny oblek - kombinéza Tychem F
Ochranné ruksavice Nitril

Polomaska FFP3 s vydechovym ventilem
Ochranné bryle

Zdroj:

http://lwww.zzsjck.cz/uploads/pdf/ZZSJcK_vybaven%C3%AD_Biohazard_teamu.pdf
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Piiloha B Vybaveni materidlového vozu ZZS J¢K

Mosty CM 5 0. vt 40sd
Fiw MOF 6

Gumowy
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“
00
Vo bty %
2

Desky - Koordndlor odsung

_vozu_MU.pdf

-_vybaveni

Zdroj: http://www.zzsjck.cz/uploads/pdf/ZZSJcK
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Priloha C Geometrické rozdéleni ZHP

Zdroj: Ptiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 359/2016 Sb.

Priloha D Dozimetr RAD-60

pisgm
RAD-60 S

ONAL DOSIMETER

Zdroj: vlastni fotografie

142



Priloha E Checklist ZZS J¢K radia¢ni havarie JE Temelin

jméno, o, v misto doba obdrznena
v ) osobni ¢islo Cislo vozu datum . ) Y
prijmeni nasazeni nasazeni davka

Pfedpokladané piekroceni referenéni trovné 100 mSv - podepsan souhlas

O ano
O ne

Osobni ochranné pracovni
prostiedky OOPP

n osobni elektronicky dozimetr

n 1ZS skupinovy dozimetr

n Ustenka
] Fre2
] Fre3

n celoobli¢ejovd maska CM5

n jednotka Jupiter

n ochranné bryle

] stit

[ pokrjvka hlavy

n NBC kombinéza / Tyvec

n rukavice

n navleky na nohy / holinky

Pfiprava k plnéni tkold a ¢innosti pfi radiaéni havarii

evhodné OOPP oblékat v bezpecné zéné

ekontrola osobniho dozimetru - alarm: dosazeny davkovy pfikon 10 mS/h, dosazena celkova ddvka 100 mSv
edozimetr umistit na referencni misto na ochranny odév

epfi praci dbat veskerych zasad ochrany pred kontaminaci

evymeéna rukavic a navlekl pfi opétovném vstupu do vozidla

¢|Gizko potahnout jednorazovym igelitovym potahem

epicentrum radia¢ni z6éna havarijniho . .
P . o mista dekontaminace
havdrie planovani

prijimaci stredisko,

nouzové ubytovani

¢ prvni posadka kontakt s
velitelem zasahu -zjisténi
relevantnich informaci

edruha posadka kontakt s
vedoucim zdravotnické
slozky

e ¢innost na stanovisti PNP
ve vnéjsi zoné

® pacienty pfimo ohrozené
na Zivoté bezodkladné
zajistit bez ohledu na
kontaminaci

e osetirni a a tfidéni [aTK u
pacientu ktefi nejsou
bezprostiedné ohrozeni
na Zivoté az po
dozimetrické kontrole a
dekontaminaci HZS CR

*START - rozsitit o CBRN
triage

evjezd do zény pres
monitorované trasy - PCR

e ke kazdému paciento
pristupovat jako k
potenciondlné
kontaminovanému

e u pacientl ze zény dbat
na lokalizaci v dobé
vzniku MU

e pred transportem ze
z6ny vysvleceni svrchniho
odévu roztfizenim véetné
obuvy (idedlné mimo
vuz), vlasy kryt pokryvkou
hlavy, prikryt dvojitou
vsrstvou jednorazovych
prostredku

eV zOné nejist, nepit,
nekourit

143

edle klinického stavu
zvaZit rozsah
dekontaminace -
konzultace s vedoucim
lékarem
dekontaminacnich mist

e svleceny svrchni odév
pacientl privaZzenych ze
z0ny - opatfit jménem,
datem a hodinout a
predat k dodate¢nému
dozimetrickému méreni

evyZadat potvrzeni o
bezinfekénosti

¢ hodnoty kontroly vné&;jsi
kontaminace pti prijeti

e zvaZit prevoz pacienta do
vyclenéného ubytovaciho
zatizeni pro osoby
nevhodné pro spolecné
ubytovani, nebo do
vyclenéného
zdravotnického zafizeni



CBRN triage - zvysSuje stupen

ezvraceni
eprujem
epopaleniny netermické (>3%)
serytém
edavka >0,5 Gy
Pomocna tabulka k odhadu ochranné doby
DAVKOVY PRIKON DOBA POBYTU NA MISTE ZASAHU
uSv mSv 100 mSv 500 mSv
(zachranné prace) | (zachrana zivota)
500 0,5 8 dni 7 hod 55 min |41 dni 15 hod 50 min
1000 1 4 dny 3 hod 50 min |20 dni 19 hod 55 min
5000 5 20 hod 4 dny 3 hod 50 min
10000 10 10 hod 2 dny 1 hod 55 min
50000 50 2 hod 10 hod
100000 100 1 hod 5 hod
500 000 500 12 min 1 hod
1000000/ 1000 6 min 30 min

Transport pacientd do cilovych zdravotnickych zafizeni

e0soby kontaminované bez pridruzenych poranéni - stiediska specializované zdravotni péce
e0soby kontaminované s pridruzenym poranénim - ARO Nemocnice Ceské Budéjovice, a.s.

Ukonceni ¢innosti v zéné havarijniho planovani

edozimetricka kontrola zasahujicich osob a vozidla
edekontaminace zasahujicich osob a vozidla
eodecet obdrzené davky - zaznam do dokumentace

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha F Organizace mista zasahu

[ S—
Smér vitru

Vnéjsi zéna s )

Nebezpeéna zéna

Ohniska radiace
(>100 mSv/h)

Zdroj: STC 01/IZS Spinava bomba

Priloha G Schéma ¢lenéni mista zadsahu u MU s velkym po¢tem ranénych osob

Schéma ¢lenéni mista zisahu u mimofadné udilosti s velkym poétem
zranénych osob

Misto pro informovéani o
osobdch zasalenych MU

Stanovidté pro
poskytnuti prend
psychické pomocl

Shroma2disté
evakuovanych osob

2| Misto pro umisténi a
identifikaci obéti*

wndidi 26na

hranice vnéjsi zony

Zdroj: STC 09/1ZS Zasah slozek IZS u mimoiadné udalosti s velkym poétem zranénych

osob
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Piiloha H Clenéni mista zasahu po provedeni méieni davkového piikonu

CLENENI MISTA ZA SAHU PO PROVEDENI MERENI DAVKOVEHO PRIKONU

Pravdépodobny (moiny)
prubsh hranice
predbéiné ochranné zony

Flodna aktivta j2 viude
mensi nez-i hygienicky
imz 10 Bglem*

PRED DOKONCENIM MEREN| DAVKOVEHO PRIKONU JSOU POUZE DVE ZONY - PREDBEZNA OCHRANNA ZONA A VNEJSI ZONA

Zdroj: STC 01/1ZS Spinava bomba

Piiloha | START

Zdroj: STC 09/1ZS Zasah slozek IZS u mimoiadné udalosti s velkym poétem zranénych
osob
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Priloha J Identifikaéni a tfidici karta
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Zdroj: SUMMK Ttidici a identifika¢ni karta pro lékaiské tfidéni pfi hromadném

postiZeni zdravi na izemi CR

Piiloha K Tabulka tfidéni skupin akutni nemoci z ozareni

1. skupina vyzadujici urgentni 1é€bu ristovymi faktory krvetvorby (cca 4 az 10 Gy). U
pacientl v této skupiné nastupuje nauzea a zvraceni mezi 30 minutami a 2 hodinami
po ozareni a chybi zde manifestace prijymi a poruch védomi;

2. skupina, kterou je mozné odsunout pozdéj (cca 1,5 — 4 Gy), jelikoz ANO se rozviji
pozvolna a davka zareni nedosahuje Grovné LD50. Nauzea a zvraceni u této skupiny
pacientl nastupuje po vice nez 2 hodinach po ozafeni;

3. skupina, ktera vyzaduje minimalni osetfeni (0,7 — 1,5 Gy). Tato skupina pacientd
vyvkazuje asi 15% incidenci zpravidla jednorazového zvraceni s naslednym rozvojem
lehké lymfopenie v pribéhu tydni po ozafeni;

4. skupina s nelé¢itelnou formou ANO (nad 10 Gy) — uréeni pro paliativni 1é¢bu. U této
skupiny se vyskytuji vySe popsané pfiznaky typické pro poskozeni GIT a CNS. Nauzea
a zvraceni vznika do 30 minut po ozafeni.

Zdroj: Pokorny, 2010
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Priloha L Schéma stanovisté PNP

PCR PCR
e
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Zdroj: SUMMK, 2018
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Piiloha M Evakuacéni trasy JE Temelin

Orant
Crestiary .
* voaw
e -

T ® s

. 13 km zéna havarijnibo planovani
Vnitini § km pésmo
w— Evakuaini trasy ze zony havarijniho plénovani

Zdroj: CEZ a.s. Zakladni informace pro piipad radia¢ni havérie JE Temelin

149



12 Seznam zkratek

CBRN — chemical, biological, radiological, nuclear
CEZ — Ceské energetické zavody

CR — Ceska republika

CSN — Ceska technicka norma

CSU - Cesky statisticky ufad

EN — Evropska norma

FFP — filtering face piece

GR HZS CR — Generalni feditelstvi Hasié¢ského zachranného sboru Ceské republiky
GDPR — general data protection regulation

HEPA - high efficienty particulate air filter

HZS — hasi¢sky zachranny sbor

IAEA - International atomic energy agency

ICRP — International commision on radiological protection
INES — the international nuclear event scale

ITK — identifikacni a ttidici karta

IZS — integrovany zachranny systém

JE Temelin — Jaderna elektrarna Temelin

KZOS — krajské zdravotnické operaéni stredisko
LZS — letecka zachrannd sluzba

MV — Ministerstvo vnitra

NBC — nuclear biological and chemical
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OOPP — osobni ochranné pracovni prostiedky

OPIS — operacni a informacni stiedisko

OS — oblastni stfedisko

PCR — Policie Ceské republiky

RLP — rychla 1ékatrska pomoc

RMU — radiaé¢ni mimotadnd udalost

RV - rendez-vouz

RZP — rychla zdravotnickd pomoc

STC — spole¢na typova ¢innost

SUJB — Statni tfad pro jadernou bezpeénost

SUMMK - Spolecnost urgentni mediciny a mediciny katastrof
TANR — telefonicky asistovana neodkladna resuscitace

TAPP — telefonicky asistovana prvni pomoc

US — tzemni stiedisko

VHP — vnéjsi havarijni plan

VS VNN - vyjezdni skupiny Jiho€eského kraje pro Vysoce nebezpecné ndkazy
VZ - vyjezdova zakladna

ZHP — zo6na havarijniho planovani

Z0OS — zdravotnické operacni stiedisko

ZZS — zdravotnicka zachranna sluzba

778 JCK — Zdravotnické zachranna sluzba Jiho¢eského kraje
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