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Abstrakt
Prace je zaloZzena na posouzeni moznosti systém$ TM instalovaného v faimérce

Digitech Professional, jakccinného prostedku pro sbr dendrometrickych velin. Cilem
bylo jednak osvojit si a popsat principy fungovanobvladani samotného systémiegp
terminal paiimérky Digitech Professional a dale zpracovathto dat pomoci vyp@tni
techniky a jejich dalSi vyuziti. Krotnsamotného popisu ovladani aigpbu vypdéta se
prace zabyva i srovnanim tohoto systému s ostatnpredevSim starSimi metodami
zjiStovani taxanich veltin lesnich porost jejich vyhodamic¢i nevyhodami. S dat

probihal ve statnich lesich ve sprdesi Ceské republiky s.p. v okoli #ata Pisek.

Kli ¢ova slova:

Elektronicka registréni primérka, efektivni zjiovani porostnich zasob gheni divi.

Abstract
This work is based on assesment of possibilitiesTBiIS CZ installed in Digitech
Professional caliper as an effective instrumentdfemdrometric data colection. The aim of
the work was to describe principles and controlliof TIMS CZ using Digitech
Professional caliper and to use collected dateotber processing. The aim of the work
was also comparing TIMS CZ to older methods of sbrsmeasurements. Data were

measured and collected in Forests of Czech Repugtiite enterprise near Pisek Town.

Key words:

Electronic caliper, effective stand volume invesatign, timber measurement.



Lo UVOD ittt e -1-
2. Moderni dendrometriCk€ PFISIrOJ .....c.eccueveeviereerie et -3-
3. Timber Inventory Measurements SYStEML.......ccccveveeriereeiieeieneeeeseeeeseeae s -4-
0 R © 1 o T= o o)V 0T o1 TSP -4 -
3.2 OVIAAANT.c.eeiiciitecee e et -7-
3.3 SBBI AL .. -9-
3.3.1. Popis registrovanych paramethi...........cccccoeeveveveerenceeneereseesee e -9-
3.3.2.  Mé&reni StojiCich StrOMi.........ccvecviviieiieieseee e -10-
3.3.2.1.  Priameérkovani Naplno .......ccccoceeeevieceneere e -11-
3.3.2.2.  Kruhové zKusne€ ploChY........cccveeevieiirieseceseeee et -11-
3.3.2.3.  MEFENT VYITRIY ..oeeieieceeeteie ettt sttt sae e ae e nnas -12-

3.3.3.  MEreni 1eZiCiNO GHVi......ccocoveirireieeeeee e -13-
TG T Tt I IV -3 = TR = | O -13-
3.3.3.2. MEFeNi V NraniCh......ocoocoiiincincceee e -14 -

3.4. PFenos a zpraCovani dal..........ccccceeeerieiieeienieeeeseee et -14 -
3.4.1. Formaty prijatych SOUDOIM..........cceeevevieiieieeeeee e -16 -
3.4.2. Piehled prijatych SOUDOI ........cccocvieieriieieciee e -20-
3.4.3.  Odvozeni VYSKOVE KIVKY ......cccccoceririiiiieieieieeeesie e -23-
3.4.4. Vypocet zasoby podle hmotovych tabulek............ccccooeeeiieiiieinnee -26-
3.5, VYUZIT TIMS CZ oot -27-
4. Porovnéni s dosavadnim pistupem K taxaci POroSti..........cccceveverenerenenennns -28-
4.1. Efektivita SDErU dat.........cccooiviriiiiiiieecee e -28-
4.2. Chyby pii zjiStovani ZASOD POrOStU.........ccceeeeieieieieieeeeee e -29-
4.2.1. Chyby pii MEFeNi tIOUREK.......cccoeeveeieieieeceeceeeee e -29-
4.2.2.  Chyby pii MEFENT VYSEK.....cveeeieieieiesiesese e -29-

5. DalSi moznosti ptimérky Digitech Professional..........cccccccevevenenienenenenennne, -30-
.1, POSTAX ittt e -30-
6. DISKUZE....oeieiie et e -34-
T ZBVEI ettt bbbt h e bbbttt enes -35-
8. PHIIONY oottt sttt -36-
9. POUZIA IEIAIUIA ......eeeiieiieieeiese et ettt s s -43 -



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

sever)

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

21:
22:
23:
24
25:
26:

27:
28:
29:
30:
31:

Seznam obrazk

Struktura hlavniho menu TIMS CZ

: Struktura polozky NASTAVENI TIMS CZ

: Tlagitka terminalu pr amérky Digitech Professional
: Zvoleni poZadovaného programu

: Struktura LISTU

: M éfeni vyfezi- vysledek zobrazeny pamérkou

: WinDP- hlavni menu

: WinDP- Nastaveni

: Postup Upravy souboru .csv

: Postup Upravy souboru .csv

: Postup Upravy souboru .csv

: Postup Upravy souboru .csv

: Postup Upravy souboru .csv

: Postup Upravy souboru .csv

: XML- Extensible Markup Language, zobrazeno v Internet Explorer

: Google Earth-v jihozapadnim okraji porostu vznikla fegnost (husty zapoj, udoli)
: EXCEL- vystup ,Strom po stromu*

: Z&soba smrku podle pamérky 106,04 n?

: Z&soba smrku ruéné vypottena 105,97 m

: Velka tiskaci pismena oznéuji umisténi transpondéni (¢errg ozna&eny transpodér C sffuje na

Pramérka Digitech Professional a vySkondr Vertex Laser.
Vystup ,,Strom po stromu“- Vyiezy.

Vystup ,,Souhrn“- Zkusné plochy.

Vystup- Hrané.

Vystup ,,Strom po stromu*“- Praimérkovani naplno.
Priamérkovani naplno- vysledek pro dtevinu SM.

Vypocet zasoby dle ULT z naniirenych dat

Gator Eyes na pfimérce Digitech Professional.

Méreni tloux’ky pomoci Gator Eyes.

Méreni pozic stromi systémem Postex (Zdroj: Haglof Sweden AB).
Vystup z programu PosTax.

Seznam grafi

Graf 1. Vytvorena stadialni vySkova Kivka s vypsanou rovnici regrese pouzitou pro vypiet
vyrovnané vysky

Graf 2: VySkova struktura stromi na zkusné ploSe

Graf 3: Prostorové rozmis€ni stromii na zkusné plose



Bakal&ska prace Véaclav Kotek

1. UVOD

Dendrometrie, jedna z mnoha exaktnied vyuzivanych v lesnim hospaddévi, se
zabyva stanovovanim kvalitativnich i kvantitatiimiokazatal dieva, a to jak stojiciho
(porosty), tak leziciho (surové kmeny,iggy, hrad). Stejré jako ostatni lesnickéedy ji
nelze vnimat jako &du izolovanou, ale jako &du vstupujici do interakci s ostatnimi
lesnickymi disciplinami. Dendrometrie je jednakiigin pro hospodékou Upravu lag
tak i oporou pro veskereé dalSi lesnickély (Korf, a dalSi, 1972).

Dendrometrie v doslovnémigkladu znamena nauku oétani deva (Smelko,
2000). Jiz v 18. stoleti se ¢ady okularni odhady nahrazovat kubirovdnim na fpinc
stereometrie. 19. stoletifipeslo do dendrometrie zasadni pojem vytvarnicely by
vyhotoveny prvni taxani tabulky a roku 1828 byl zformulovan Hubervzorec (Smelko,
2000). NejetSi pokrok v oblasti dendrometrie se odehrdhdm 20. stoleti, Zéna se
Siroce uplatovat matematicka statistika a také v§pmi technika. V konstrukci
dendrometrickych tabulek se pouzivaji regresni im®na matematické modely.
Prevratnym objevem je Bitterlichova teorie relativmilmgieni (relaskopickd metoda)
(Smelko, 2000). V 21. stoleti se stale vice upl@ vyuzivani vypdetni techniky a
sbiru dat postuph registr&ni primérky a laserov&i ultrazvukové vyskorry vytlacuji
tradicni pomicky.

s

V taxaci lesnich porost je nejdilezit¢jSi charakteristikou zasoba porostu.
V podstat se jedna o funkci @tu stromi, jejich tlou¥kové a vysSkove struktury a
vytvarnic (Laar, a dalsi, 2007). Proc¢ani zasoby porostu jsou znamy réazé metody,
které je mozné roziit do dvou hlavnich skupin. Metod&imého ngteni (celoplosé na
zkusnych plochach) nebo metoda odhadu. Zasoburéze podle fistovych a taxénich
tabulek, kvalifikovanym odhadem zaknden a zastoupenimi€evin se znsrenim stedni
vySky a tlousky.

Relativre nejpresrgjSi vysledky se dosahuji pouzitim celoploSnéhonmgrkovani
s mefenim vytetni tlou¥ky vSech strom v porostu a zrtenim dostainého mnozstvi
vySek strom, coZz je zarowe i ekonomicky ¢asow) nejnar@néjSi metoda. Pro dalSi
zvySeni pesnosti vypotu zasob Ize pouZit i rovnice, kdy do vypo vstupuji i vice nez
dvé promEnné, nap zahrnutim, krom vycetni tlou¥ky a vysky strom, i tlou¥’ky ve
vysSich vyskach na kmeni (Laar, a dalSi, 2007),jeadetoda vhodna spiSe pro vyzkumneé

acely.
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O volk® metody rozhoduje ipdevsim Gel a poZzadovanaigsnost uteni zasoby
porostu (Korf, a dalsi, 1972). 8bdat v terénu i nasledny vypet je caso¥ velmi nar@né
¢innost. Prav vtomto ohledu je Siroky prostor pro zefekdéwmn dosavadnich metod
zava@nim modernich technologii. Oproti starSim postapkdy je zapdebi vicélenné
metiéské skupiny, pimérkovani naplno i na zkusnych plochach zvlada jediewék
(pouziti ultrazvukového odrazniku k vygni kruhové zkusné plochy). DalSim pozitivem
je dostupnost zakladnich taxéch veltin okamzig po znéteni porostu i se zékladni
sortimentaci (moznost vkladani kvalitativnic¢id).

Lesnicka ¥da i praxe poskytuje Siroké poldigmbnosti pro zava&di a rozvoj
modernich technologii, pro tvorbu novych softivar jejich gizpasobeni specifickym

lesnickym pozZadawikm.
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2.  Moderni dendrometrické pristroje
Rozvoj moderni techniky se odrazi ve vSech oblastetlského zajmu. Snaha o

zefektivréni pracovnich postup a ¢innosti stoji ¢asto v popedi manazerskych a
ekonomickych zajin daného subjektu. Pro vSeobecny rozvoj modernichntdogii je
rozhodujici rozvoj informénich technologii a jejich implementovani do praRgchlost
uplatiovani novych technologii je v jednotlivych oborecbdliSna. V lesnictvi-
dendrometrii je proces zavad modernich technologii pamé pomalou zalezitosti. Tato
situace ma iejm¢ vice icin. Hlavni gicinou je finagni nakladnost. K ni se druzi
konzervativnost, obava z fuékosti a spolehlivosti. V neposlediaict i obavy ze zvladnuti
novych technologii¢i dokonce neochota zvladat cokoliv nového. Ve vatikmavazujicim
odwtvim, jako je devozpracujici pmysl, ¢i harvestorové technologie, kde je mozné
pozorovat rozmach modernichiigiroja, je tento ¢asovy skluz pozorovany deské
dendrometrii, znény (Marusak, a dalsi, 2009).

Za moderni dendrometrickéfiptroje je mozné ozkd elektronické pistroje
schopné zjigovat tax&ni Udaje, registrovat je a provdds nimi i dalSi vypoéty. Masivni
nastup registnich paimerek nastal v devadesatych letech minulého stoletiz\wojem
elektroniky obec& V popredi celos¥tového vyvoje staly skandinavské zenRozsteni
v tehdejSimCeskoslovensku bylo zasluhou i lichtenstejnskingrky Datafox a $védské
Mantax Computer Calipter, na jejimz zaldadznikla i sodasna nejsofistikovaisi
praimérka Svédského vyrobce Haglof- Digitech Profesdididarusak, a dalSi, 2009).
V sowtasné dob je vCeské republice nejrozgrgjsi ziejme praimérka Mantax Digitech,
kterd poskytuje dostatey stupé racionalizace siiu a vypd@tu dat a pedevsim, oproti
pramérce Digitech Professional, jsouifmovaci naklady mnohem nizsi.

Moderni vySkondry vyrobce Haglof usnaalji obsluze jednu zasadni Ulohu, jakou
je ukeni odstupové vzdalenosti. Obsluha takkemvyhledat bod, odkud je nejlepsSi vyhled
na patu a vrchol stromu a 2fit odstupovou vzdalenost pomoci ultrazvukového
transpondéru (odrazky) umisEém na nifeném strord (vySkonery Vertex Il a V).
Rozsfenim zmhovanych pistroja je Vertex Laser, ten umbije netit vzdalenosti také za
pomoci laseru. Tyto vyskadry zvladaji i genos nar¥enych dat pomoci IR portdi
Bluetooth do pimérky ¢i pocitace. Krome vyuZziti ke zji§ovani vySek strofin slouzi tyto

piistroje k pohodinému tovani vzdalenosti a sklarv terénu.



Bakal&ska prace Véaclav Kotek

3.  Timber Inventory Measurements System
3.1 Obecny popis

Timber Inventory Measurements System (dale jen ,JINIZ“) je software ueny
k ziskavani a vypdu dendrometrickych velin, jez byvaji pedmétem zakladni provozni
taxace lesnich porastnazev lze volé prelozit jako ,Systém pro gfeni a evidenci idvi*
(Urbanek, 2011). Cely systém je vyrobkem Svédskélesposti Haglof, pro pdeby
¢eského lesnictvi byl originalni program upravenlspwsti Silvi Nova CS, a.s.. TIMS
CZ je novym prosedkem, vyvinutym v roce 2011 a zahrnuje vSechnyazik oblasti
meéieni a vypeéty drivi s jakymi se Ize v lesnich porostech setkattéi stojicich stroiin
meteni leZicich viezi resp. celych kmena nefeni divi v hranich.

Pro zji¥ovani zasob a ostatnich té@réch veltin lesnich porost jsou v programu
TIMS CZ k dispozici dva zfsoby. Prvnim zfisobem je pimérkovani naplno a druhym
pramérkovani na zkusnych plochach. Obaugpby jsou si velmi podobnéigrevsim
z hlediska vyp&ti vyslednych hodnot. Odvozeni vyrovnanych vySek gerob
jednotlivych strond i celého porostu je totoZzné, pouze ifippE méieni na zkusnych
plochach je provedenigpaiet hodnot na 1 ha resp. na plochu poZzadovanéhastporo

Objem jednotlivého kmene je @itan podle znamého vzorce vyuZivajiciho jednotné

vytvarnice:
dZ
V=—"=xHXF,;
4
nebo vytvarnicové vysky:
mdz 5
V= 4 Fform

kde:

V... objem kmene

d; 3... vi€etni tlou§ka kmene

H... vyrovnhana vyska

F13... neprava vytvarnice

Frorm-.. Vytvarnicova vyska.

Vice o odvozeni vyrovnanych vySek a tvorigrafikonu v kapitole Renos a
zpracovani dat.

Pro vypaet objenti leziciho divi je v systému TIMS CZ pouZzit Huhier vzorec,
ktery je zaloZen na optimalizaci tvaru kmene nawde zakladnou odvozenou z kruhové
plochy ve stedu kmene sifhlédnutim na srazkuiky. VySka valce se pak rovna délce

daného kusu, objem kusu je vyiéd v nt bez Kiry.

-4-
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Zakladem pro zjigni objenmi diivi v hranich, jsou hodnoty délky hignSirky
(délky polen), a vySky. iRemz vyslednd vySka pouzitd pro vypb mize byt
aritmetickym pémérem rekolika (az dvaceti) ziienych vySek (Urbanek, 2011). Dalsi
proménou pro vysledny objem hrérje prepaitovy faktor gevadjici prostorové metry
(prm) na metry krychlové ( M

TIMS CZ pracuje na principu LIST, piicemZ kazdému zapatému novému
méteni gedchazi vytvéeni nového LISTU. B zaloZeni nového listu se tedy vybere
zpusob né&feni (na stojato, lezicitivi, hrart) a zasSkrtnou se hodnoty, které se budou
vkladat, jsou to najklad nepovinné hodnoty (kvalita). Nasleduje vypin hlavicky
(datum, identifikace JPRL, papvlozeni dalSi poznamky), péchto ukonech zagina
vlastni néfeni. V ramci kazdého LISTU lze pokrmvat kdykoli v dalSim reni Ci
libovoln¢ upravovat vesSkeré parametry definovanéppvotnim zakladani LISTU. Hlavni

menu programu TIMS CZ Ize vyjtpodle nasledujiciho schéma:

Obr. 1: Struktura hlavniho menu TIMS CZ

TIMS CZ

AT S

| Registrace | [ Nastaveni | | Smazat Iistl |Posli data] |Stylesheets|

Vybér stavajiciho listu

[Primérkovani naplno| | Zkusne plochy|

Prostednictvim polozky REGISTRACE se tedy zahajuje sam@otEreni, a to bd’
pokra&ovanim v jiz existujicim listu, nebo zaloZenim uishového. Pomoci polozky
SMAZAT LIST lIze jednotlivé listy mazat, polozka POSDATA pak umoziuje posilat
vybraneé listy k dalSimu zpracovani do PC. PoloZKIIEESHEETS obsahuje Sablony pro
moznost zobrazeni soulioposlanych z grmeérky do PC ve formatu XML. V poloZce
NASTAVENI Ize upravovat a nastavovat velké mnozgperameti, tato polozka ma

nasledujici schéma:
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Obr. 2: Struktura polozky NASTAVENI TIMS CZ

NASTAVENI
SYSTEN PREDDEF.UST|  [DiGALNIPASHO]  [RESET PRUMERKY
|
| | | | | | | |
[Parametry listu| Dfeviny Tiida |Oddenek|  |Cislokusu|  [Waenikiizem] [Redukenifaktor| [Interval GPS

hrané

ANO/NE
Vytvamicova vyska
Tloustka kiry

Limitni pramér

Polozka SYSTEM poskytuje moznost nastavit zaklddnkce paimérky, jedna se
piedevsim o hodiny, kontrast displejeeposovou rychlost a nastaveni komutikao
portu. Informace a kalibrace digitalniho pasma ebrazi progtednictvim polozky
DIGITALNI PASMO.

Velice dilezita je polozka REDDEF. LIST. Zde Ize editovatigddefinované
parametry vstupujici do dalSich vy Pro jednotlivé teviny je mozné upravit hodnoty
vytvarnic, vytvarnicovych vysek a tlotek kiry. Hodnota vytvarniceiffom maze nabyvat
hodnot od 0,001 do 1,000.riTdesetinna mista jsou v tomtaipadc, podle vyrobce,
zavedena jako moznost zakomponovani do #tgpoedukinich koeficient z vyhlaskyc.
84/1996 Sh. (Urbanek, 2011). Podle této vyhlaskykgeficient pro pepaiet objemu
hmoty s Kirou na objem hmoty beziky pro jehlénaté deviny 0,90909 a pro listnaté
dieviny 0,86956. Tyto koeficienty maji¢pdesetinnych mist a bylo by tedy vheg
vytvorit tento parametr zvl&SV originalnim nastaveni méa vytvarnice pro kazdéevinu
hodnotu 0,500. Zkratky kvalitativniho ozfmwani strond (kmeni, vyiezi) Ize libovolrg
upravovat v polozce RiDA. Pokud jsou lezici kmeny ogany ¢arovymi kédy a je
k dispozicictecka carovych kod, je umozgna tato registrace zaSkrtnutim volbsarové
kody* v polozceCISLO KUSU. Meteni tlougky kiizem je moZné vypnout nebo nastavit
limitni pramér, pii jehoZz dosazendi prekrateni bude vyZzadovano druh&i@ove) neieni
(tzn., Ze pi nastaveni nulové hodnoty bude dal&iemi vyZadovano vzdy), vSe v polozce
MERENI KRIZEM. Polozka INTERVAL GPS slouzi k nastaveni vagésti od
posledniho registrovaného bodu, ve které se auickgatzaznamenaji ze¥pisné
souadnice dalSiho bodu pro vyget vymery. Editace pednastaveného zahlavi soubor
jednotek prostorového roZieéni lesa se provadi préstnictvim polozky PARAMETRY
LISTU.
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3.2 Ovladani

Praimérka Digitech Professional je v dnesSni dofednim z nejuniverzatijsich
prostedki slouzicich pro sy a zdznam dat paovanych v lese jako takovém.cKoli
vyraz pamérka oznguje nastroj uteny k néfeni tloustk stromi, Digitech Professional
zvlada diky Sirokému spektruiigavnych periferii rdit i veliciny jiné. Instalaci
dodaténych hardwarovych Z&eni tak lze m&it tlous’ky v nedostupnych vyskach na
kmeni, délky leZiciho idvi, pozice strom, vyméru porostu nebo dokonce kruhovou
zakladnu relaskopickou metodou. Zaznachto dat, jejichiidéni a vyp@et odvozenych
veli¢in je pak zalezitosti softwarového vybavenamérky. Prograni je pro tyto édely
k dispozici celarada, je zde i moznost vytteni vlastnich aplikaci atigpisobit tak
pramérku co nejlépe pro pozadovanyizeb skru dat. Nasledujici text se zabyva popisem
ovladani programu TIMS CZ vfmérce Digitech Professional, orientace v menu a
vkladani hodnot, pro kterou je navrzen. | veSkestatni programy se ve své podstat
ovladaji velmi podobnym Zigsobem.

Praimérka Digitech Professional a veSkeré programy wnstalované se ovladaji
pomoci @ti tlacitek resp. jejich kombinaci (stisknuti vicecttak najednou). Obeénze
fici, Ze se jedna ¢tyii tlacitka s funkci Sipek slouZzici k orientaci v meguk zadavani
alfanumerickych znak a jednoho tléitka ENTER, kterym se potvrzuje navolena volba.
Ovladani piimerky Digitech Professional i programu TIMS CZ je melintuitivni. Pro

nasleduji popis ovladani je mozn&itha oznit podle nasledujiciho obrazku:
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Obr. 3: Tla¢itka termindlu pr amérky Digitech Professional

HORNI

IR port
PRAVE

LEVE

DOLNI

ENTER

Zapnuti pamerky se provadi pomocéerveného tléitka ENTER, pokud byla
praimérka @i poslednim pouZziti resetovana gasnym stisknutim vSechétp tlagitek,
dostava se uzivatel do opé&ného systému fimeérky, kde Ize vybirat jazyk opetaiho
systému, nahravat dalSi programy danmirky, ¢i zvolit program, se kterym se bude

pracovat. Volba pozadovaného programu se provea®giakony VYBRAT:

Obr. 4: Zvoleni pozadovaného programu

LES W

VYBRAT

a potvrdi se tkitkem ENTER. Pokud byla fimérka @i poslednim pouziti @itého
programu pouze vypnuta, po zapnuti seénmirka vrati zgt do zakladniho menu tohoto
programu. Pro orientaci v menu slouzicilka s funkci Sipek, a to jak ve 8m
horizontalnim (pravé a levé #idko), tak ve smru vertikalnim (horni a dolni ttétko).
Takto navolena polozka se vzdy potvrzujecittem ENTER, naopak krok Zp se
uskuté&ni stisknutim levého a dolniho ditka sodasré (ESCAPE). Zapnuti IR portu pro
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piijem nap. hodnoty vySky z fistroje Vertex, se provadi ssasnym stisknutim praveho a
dolniho tl&itka. Sodasnym stiskem pravého a hornih@itlka se zapne ostleni displeje
a nakonec stiskem horniho a levéhaitka se pimérka vypne (Urbanek, 2011).riP
zadavani alfanumerickych hodnot (JPRL, jmériide apod.) se pismerocislo nalistuje
pomoci vertikalnich tkitek, posun v ramctadku pak pomoci ttatek horizontalnich.
Pomoci Sipkovych tkdtek Ize upravovat jiz zadané hodnoty. VSechny tytlitace se
potvrzuji tiagitkem ENTER.

3.3  Shbérdat

Jak je uvedeno vySeipnérka Digitech Professional iie spolupracovat s velkym
mnoZstvim pislusenstvi. Systém TIMS CZ v s@msné dob podporuje vyuZziti vySkogri
fady Vertex, moznost vyuziti GPS jednotky préremi vynery ¢i lokalizaci hréi resp.
zkusné plochy, dale je mozné&pmjit ¢tecku carovych kod (registrace viezi oznaenych
carovymi kody) a elektronické pasmo Digitech Tapecigni délky leziciho idvi)
(Urbéanek, 2011). Nejroz&ngjSi kombinaci bude nejspiSe pouzitiuperky Digitech
Professional sdkterym s vySkoréra fady Vertex.

Pri zakladani kazdého listu je moznost vypinzahlavi listu s nasledujicimi udaji:
LHC; Datum; Oddleni; Dilec, porost; Porostni skupina a etaz; Olbinoprvek;
Poznamka. U ®feni stojicich strofin je mozné fi zakladani listu rovnou zaskrtnutim
navolit parametry, které se budoti méieni registrovat. PoZzadovany parametr se navoli
hornim ¢i dolnim tla&titkem a ozn& se tl@&itkem ENTER. Kazdy vytveny list ma

nasledujici strukturu:

Obr. 5: Struktura LISTU

JMENO LISTU

POSLI DATA

NASTAVENI LISTU | mERIT vimERU | | vysieoex ] SMAZAT DATA

3.3.1. Popis registrovanych parameti

Cislo stromu (kusu)} automaticky piftazuje ke kazdému stromu (kusu)

identifikacni cislo, @gicemz pro kazdy dalSi strom (kus) je hodnota zvySavanl.

-9-
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Jednotliva identifikani cisla Ize libovolg upravovat pomaoci ttatek ¢i posunem ramene
po stupnici. U viezi ozna&enych Stitky garovymi kody je tento kdd mozné registrovat
pomocictecky pripojené pes Bluetooth rozhrani.

TlousStka— hodnota tlouXky stromu je registrovana v milimetrech a je vicgen
klasickym gilozenim pfimérky ke stromu a potvrzenim ENTER. U strbrstojicich
odegiitdna ve vyetni vySce 1,3 m od paty kmene, u lezicilitvidzalezi na aktualnim
nastaveni listu, lze &t bud’ v polovirg vyrezu,¢i nacepu.

Tloust’ka kiry - hodnota srazky dgena k vypdétu objemu lezicihoidvi v metrech
krychlovych bez #ry. Vklada se jednotliva, ne dvojnasobna tikaskiry v rozmezi 0- 99
milimetra.

VySka stromu- hodnota v metrech ggsnosti na decimetry, zadavana pomoci
tlacitek primérky, nebo pohybem pohyblivého ramenairpérky. Lze vyuzit i gijem
hodnoty pomoci IR portu Z{strojerady Vertex.

Délka vyirezu (hran€)- zaznamenavana v metrechiegmosti na centimetry. @p
lze tuto hodnotu nastavit pomoci posuvu ramene tppngi v kombinaci s tiédtky a
potvrzenim ENTER. # pfipojeni a pouziti digitalniho pasma Digitech Tapehpdnota
délky do ptimérky prijimana automaticky.

Kvalita- program umotuje piradit kvalitativni ozné&eni. Implicitré je mozné
pouzivat oznéeni Q1 az Q20 ip méreni stojicich strofy pri méreni leZiciho tvi Pak
hodnoty 1A — IV.

Druh dieviny- pomoci Sipek se vybiratrguavolena zkratka pozadovangewny.
Tyto zkratky Ize upravovat v polozce NASTAVENI.

Oddenek slouZi k registraci oddenkovych Kusag. pro vyp@et vykonovych

norem pro&zbu a pro sousd’ovani. Nabyva hodnot ANO/NE.

3.3.2. Méreni stojicich stromi

Pro zji¥ovani zasob a porostnich wéh je v sodasné dob pouzivano #kolik
metod. V podstétse jedna o co ndjesrEjSi odhad pomoci ta¥aich tabulek, o Uhlové
stitani stroni relaskopickou metodou a tpnérkovani porostu, ta uz celého¢i na
zkusnych plochach. A préayposledni metoda s &ma variantami je obsaZzena v programu
TIMS CZ. Pro kazdy strom @Ze byt registrovangislo stromu, druh i@viny, tlou$ka,
kvalita a vysSka. To, zda se budou registrovat vdgdiito parametry¢i jen nékteré z nich

se ugesni @i zakladani listu.
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3.3.2.1. Pramérkovani napino

Samotnému zahajeni tpnérkovani porostu fedchazi vytvéeni pozadovaného
listu. Po zapnuti @imérky a navoleni REGISTRACE je moZnost palaaat v jiném dive
vytvoreném listwsi zaloZit novy list. B tvorbé nového listu se potvrdi RRMERKOVANI
NAPLNO v polozce STOJICI STROMY. Nasletlje obsluha vyzvana k vypini zahlavi
a navoleni parameidistu. Ri zakladani listu Ize rowz vybrat zisob vypd@tu zasoby, a
to buf’ pomoci jednotné vytvarnice, nebo vytvarnicové yy3Rro dalSi sér dat je také
dulezité vybrat, jakym zfisobem budou giteny vySky strom. Fi zakladani listu je mozné
zvolit moznost nifit vSechny vysky, tim bude ke kazdému stromu vygadeé pirazeni
vysSky. Pokud tato moznost nebude zvolend, vySkadelyZzadovana, ale Ize ji libovaéin

pritadit k vybranym vzornikm.
3.3.2.2. Kruhové zkusné plochy

Skér dat na kruhovych zkusnych plochach je oprotingirkovani porostu naplno
zjednoduSen na &eni pouza&asti vynery porostu s naslednynigpaitem na cely porost.
Zahdjeni takového &eni pomoci programu TIMS CZ je podobnéegchozimu
pramérkovani naplno. Rozdil je v tom, Ze se mistoURRERKOVANI NAPLNO navoli
moznost ZKUSNE PLOCHY, déle je nutné zadat paiorkusné plochy. Pokud se navoli
i moznost uloZzeni zegpisnych sotadnic nEenych pomoci GPS jednotky, pozaduje
pramérka jeji gipojeni gres Bluetooth rozhrani a nabidne obsluze uloZehta sotiadnic
k dané kruhové zkusné plose.

Samotny st dat je pak shodny jako Wipad primérkovani porostu naplno. Pet
vkladdanych paramalrk jednomu stromu je tedy zavisli na tom, jaké paaty byly
navoleny pi zakladani listu, tyto parametry pak budou postupnkazdého stromu
vyZzadovany. Vysky stroin se \tSinou g pramérkovani naplno ani i méieni na
kruhovych zkusnych plochach néfh ke vSem zm¥enym tlougkam. VysSka se
k poZzadovanému stromu, pokud neni zvolena moznastenhn vSech vysek, vlozi
stisknutim ESCAPE, déle VYSKA, nalistuje se poZaoyvstrom a stiskne se ENTER a
vloZi se hodnota vysky. Jako prvni se pro vioZesky nabizi posledni ziteny strom.
Hodnotu Ize v tento okamzik vlozit¢kolika zpisoby- manualnim nastavenim hodnoty
tlacitky, posunem na stupnici nebo vloZenitrispoje fady Vertex pomoci IR portu. Pro
posledni moznost je nutno stisknout kombinaci gnavé dolniho tléitka k aktivaci IR
portu, giloZeni @istroje Vertex, geneseni hodnoty a potvrzeni ENTER.
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Otéazkou pro dalSi vyvoj programu TIMS, by v soursdl s ngfenim zasob porostu
pomoci kruhovych zkusnych plochélm byt oSeteni tzv. hraninich stron. Tj. stromi
nachézejicich se na hranici (obvodu) vetyé kruhové zkusné plochy. V klasickém
postupu vypstu zasob touto metodou jsoudehto strond pocitany pouze poloviny jejich
skute&né hmoty. V sotasné dob lze objemy &chto stroni, pcaiitané systémem TIMS

upravit manudl&é pri dalSim zpracovani, napv prostedi Excel.

3.3.2.3. M éreni vymery

Méieni vynery je dostupné pro siieni stojicich stroiin prostednictvim jednotky
GPS pipojené pes Bluetooth rozhrani kjomérce Digitech Professional. Vyra je
pocitdna z polygonu ohratijiciho hranice porostéi porostniho zbytku, tzn. je zagebi
vlozit minimalre tfi body. Prakticky jedinym parametrem vkladanym ahsu je GPS
Interval. Jedna o vzdalenost od posledniho regiatrého bodu, ve které je automaticky
zaregistrovan dalSi bod polygonu. Tato vzdalenasteamabyvat hodnot od 5 do 99 nietr
Body polygonu lze vkladat i manuélstiskem tlaitka ENTER.

Pro praktické provozni pouziti jgeggm¢ nejvyhodrjsSi zadani GPS Intervalu na
hodnotu 99 metra de facto zadavat body pouze mantigklikoz automaticky bude dalSi
bod registrovan az ve vzdalenosti 99 matd posledniho registrovaného (mangétn
automaticky) bodu. iPtakto nastavené vzdalenosti neni nutné prochd@estt po hranici
porostu a body se vkladaji pouze ndedité body na hranici porostu. Ne vzdy lze totiz
piesré kopirovat obchzkou hranici porostu (neprostupny podrost, teré&iniace). H
zvoleni menSich vzdalenosti (fagp metfi)) pro GPS Interval by tedy dochéazelo
k registraci velkého mnozstvi bindkteré by kopirovaly podroBrirasu obsluhy ovSem i s
veSkerymi vybodenimi od skuténé hranice porostu fpkonani pekazky). Mteni pomoci
GPS je obecahv lesnich porostech slozité v casté nedostupnosti febného mnozstvi
druzic (husty porost, udolni polohy), takze i kdyisylo mozné pesré kopirovat hranici
porostu, dochaziip nastaveni malych vzdalenosti k registraci velké@hooZstvi bod,

které pra¥ v lesnich porostech mohou mit odchylk@&kolik metn.

-12 -



Bakal&ska prace Vaclav Kotek

3.3.3. Méfeni leziciho divi

3.3.3.1. Méreni vyiezi

Pokud se nepokéaje v jiz existujicim listu, zahaji se é&teni v polozZce
REGISTRACE zvolenim MRENI VYREZU. Postupd Ize registrovatéislo kusu,
dievinu, délku vyezu, tlousku vyrezu, tlougku kiry- nikoliv vSak dvojnasobnou, kvalitu
a ozngit jestli se jedna o oddenekii&emz vylEr téchto parametr Ize nastavit v poloZce
NASTAVENI LISTU- PREDDEFINOVANY LIST- PARAMETRY LISTU.

Pro nefeni vyezi je kdispozici pimo v ptimérce dostupny tento iphled

zmateného #vi, vyvolany pomoci funkce VYSLEDEK:

Obr. 6: M éfeni vyiezi- vysledek zobrazeny pimérkou

Ks- celkovy p@et znEifenych vyezi (kusi)

Odd- paet vyfezi ozna&enych jako oddenek

OBJ- celkovy objem zitenych vyezi v m*b.k.

StrVyrez- celkovy objemdeny celkovym poétem vyrezi

StrStrom- celkovy objeméteny patem vyrezi oznaenych jako oddenek
D- Primérna tlou$ka

L- Pramérn& délka
Jak je patrné TIMS CZ rovnou vygitava rozdilné prmérné hmotnatosti, které 1ze
vyuzit nag. pro nasledny vypeet vykonovych norem, kde se prZbu a sousedovani

pocita s rozdilnymi hodnotami.
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3.3.3.2. Méreni v hranich

Zahajeni nifeni se ot déje pomoci polozky REGISTRACE v zakladnim menu a
zvolenim MERENI V HRANICH.

Pro vypa@et objemu @vi uloZzeného v hranich se vkladaji razgndélky hraw, jeji
Sikky (délky polen) a vySky hr&n Vysledna pimérna vyska hrah piitom maze byt
vypoétena jako aritmeticky @meér z az 20 vloZzenych dilch vySek (Urbanek, 2011).
Prechod k diti vySce se ¢ge pomoci tlditka ENTER a jeji hodnota se zadava posuvnym
ramenem na stupnici se nastavi pomoci tidek. Po zadani vSech vySek h¥ése po
stisknuti ESCAPE rize dana hiauloZit nebo zranit prepaitovy faktor (Urbanek, 2011).
Prepaitovy faktor (Fevodni koeficient) vyjaiije vztah mezi prostorem zaphym divim
a mezerami a objemem samotnéliivid(Kolektiv, 2002) a fevadi tak prostorové metry
na metry krychlové. Vysledny objem heaa metrech krychlovych je tedy séio délky,
Sirky, pramérné vysky a pepastového faktoru fislusné hrat

Krome veli¢in piimo vstupujicich do vypidu objemu hraé se dale registrujéislo
hrarg, Ize vlozit i devinu a zerdpisné soiadnice a to bdi z externi GPS jednotky, nebo je

vlozit manualg.

3.4. Prenos a zpracovani dat

VesSkera data z#iena a vypoitana systémem TIMS CZ Ize jednoduSe poslat do
pocitate a vyuzit k dalSimu zpracovani. Pro prohlizeniledlg a jejich gipadné dalSi
zpracovani je k dispozici¢kolik datovych formél. Pro Uspdny genos dat je nutné do
pacitace stahnout aplikaci WinDP (Urbanek, 2011), kter@e kdarma stahnout na
oficialnich strankach spaleosti Hagléf. Dale je nutné propojit terminaluperky a
pocitat dodavanym kabelem. J&Shez se vybere ifslusny list k penosu, je pdeba
zkontrolovat, jestli je v terminélu pmérky a v aplikaci WinDP stejnd hodnota Baudrate.
Tato hodnota se v pmérce nastavuje v zakladnim menu v polozce NASTAVE|e
SYSTEM a zde se navoli hodnota. Tato hodnota tedyi rhyt stejna i ve WinDP. Po
spuséni aplikace WIinDP v p#itaci se hodnota Baudrate navoli v kolonce NASTAVENI.

-14 -



Bakal&ska prace

Obr. 7: WinDP- hlavni menu

H Komunikace Jai_j.rk Hapﬂr\rﬂia

M agtawveni

K.ermit odeslat

Tizknout data [4800baud]

Mahrat program m F.ermit prijrmout

Frijmout data [ASCI)

Obr. 8: WinDP- Nastaveni

Véclav Kotek

Pro samotny fljiem souboru do pitace se v aplikaci WinDP zvoli kolonka Kermit

pfijmout a v adredd se vybere slozka, kam budéighozi soubor (List) uloZzen. V tento

okamzik se v pmérce pomoci funkce POSLAT DATA vybere pozadovanyt lis

stisknutim ENTER se odeSle docftace.
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3.4.1. Formaty prijatych soubori

Jest tésre pred tim, nez zme enos listu, je obsluha vyzvana ke zvoleni datového
formétu, ve kterém bude list dotace uloZzen. Na vylr jsou nasledujici moznosti:

. XML (Extesible Markup Language)- vysledky éreni se zobrazi
v internetovém prohlige (nag. Internet Explorer). Pro zobrazeni soubXML jen nutné
do slozky, kde budou tyto soubory ukladany ulogiprnve soubory typu XSLT (Extesible
Stylesheet Language Transmformation). Pomoci XSéWdvéaeji styly, které definuji,
jak se maji soubory XML zobrazovat (Kosek, 200AtoTsoubory se ziskaji z{jmérky
propojenim kabelem, v gaaci se provede stejny ukon préijem souboru popsany vyse.
V pramérce pak v hlavnim menu navolit STYLESHEETS a stiskn ENTER. Pro
zobrazovani soubor ziskanych z gmérky ve formatu XML uloZenych v ostatnich
sloZzkach v poditaci stadi tyto XSLT dokumenty pouze dcidhto sloZek pekopirovat
(Urbének, 2011).

. Google Earth- zobrazi polohy ploch z&enych pomoci GPS a polohy
streda kruhovych zkusnych ploch v terénu, pomoci Googlgeh:

. EXCEL- jedna se o soubory &ponou .csv, tzn. Comma Separated Values,
coz jsou hodnoty odtknécarkami. To v podstatznamena, Ze je pouZzita desetinnkae
Pro dalSi operace je tedy nutné tento textovy soubportovat do souboru .xIsx &fm
upravit rozlozeni textu,ipdevSim odélovace a desetinodarku. Tuto operaci Ize provést
timto zpisobem:

1. V prostedi Excel, na ka¢tData zvolit Z textu.

Obr. 9: Postup Upravy souboru .csv

G R G
L - =
—-/J Domu VioZeni RozioZeni stranky Wzarce Data Revize Zobrazeni Wyvojar
=) 5 A= L x|l Pfipojent Al ﬁ 17 G Vymaza
EXIE" JFEE ST BET || P Zv 3l | W L
Z aplikace Z Z |Zjinych | Existujici | Aktualizovat ; Z | sefadit | Filir { i
Access  webu | tewtu 'zdrojd~ | pfipojeni vie - == Upravit adkazy &7 Upresni
Madist externi data Pripojeni Sefadit a fittrovat
l_ Al Maéist externi data z textu
A Import dat z textoveho souboru | G H |
1 | I - e, 5 . - :
m | @) Dalsi napovédu zobrazite stisknutim ldavesy Fi1.
2
3 4
a4
5 4
5 4
7
8 4
9 4
10
11
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2. Vybrat a otevit poZadovany textovy soubor

Obr. 10: Postup Upravy souboru .csv

Usporadat « MNova slozka

“El Naposledy navti + Nazev polezky Datum zmény
B Plocha

1 @ KOTEK 162.201212:13 Microsoft Office E...
W Stafené soubory

_ ) KoTEK2 16.2,201212:17 Microsoft Office E..
) KOTEKS 16.2.201212:21 Microsoft Office E..
i) KOTEKY 16.2,201212:24 Microsoft Office E...
§5] KOTEKS 16.2.201212:37 Microsoft Office E..

4 Knihovny
@ Dokumenty

J‘ Hudba Typ: Microsoft Office Excel Comma Separated Values File
&= Obrazky Velikost: 287 kB

Datum zmény: 16.2,201212:24

EE Videa

18 Pocitad
&, ACER(C)

S s - . ]

Nézev souboru: | - ’T:ﬁdwésoubﬂw_[*.pm*.bct;*.m] "]

Mastroje = I Oteviit |vi l Storno ‘

3. Otevwe se PRivodce importem textu- v prvnim kroku jéeba zaSkrtnout
Odctlovac.

Obr. 11: Postup Upravy souboru .csv

Privodce prevodem textu Zistl, Ze data jsou pevné &iky.
Vyberte typ, ktery datim odpovida nejlépe, a patom Kepnéte na tladtko Dalsl,
Typ zdrojovych dat
Vyberte typ souboru, ktery datfim nejlépe odpovida:
[{ - Pole jsou oddélena speciélnimi znaky (farka, tabuldtor).
. Pevnd &ika - Pole jsou zarovnana do sloupci a jsou oddélena mezerami.

Zatatek importu na fadku: |1 Typ souboru: | 932 : Japonsting (Shift-JI5)
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4. Ve druhém kroku je mozné zaSkrtnout vSechnyctmidce kront mezery
(tak se docili Z2jm¢ neoptimalgjsiho rozlozeni)

Obr. 12: Postup Upravy souboru .csv

T B
Zde mizZete nastavit oddélovade dat, Nahled textu = aktulnim nastavenim oddélovadd je uveden nize.

Oddélovade
Tabuldtor
Strednik [ Posloupnost oddlovadh jake jeden
Carka .
D Mezera
Ol ||

Textovy kvalifikator: i' [EI

Nahled dat

c IZOVA
COELENI:

ILEC czost
or.skup a ecfi| 0
baocvni prvek

Tl

5. V dalSim kroku zvolit Upesnit

Obr. 13: Postup Upravy souboru .csv

Zde miZete vybrat sloupce a nastavit format dat.
Format dat ve sloupcich
©) Obemy
= Format Obecny prevadi dselné hodnoty na &sla, datumové hodnoty na data a
) Text vEechny zbyvajid hodnoty na text.
() Datum: | DMR E[

(7 Neimportovat sloupec {preskocit)

Mahled dat

-18-



Bakal&ska prace Véclav Kotek

6. Dale jako oddlovat desetinnych mist oztia tecku

Obr. 14: Postup Upravy souboru .csv

Prilvodce importem textu (3/3) ? [ &’

Zde miZete vybrat sloupce a nastavit format dat.
Format dat ve sloupcich
9 Obecny

ormat Obecny pievadi dse adno
£ Text

-| Upfesnit nastaveni importu textu

() Datum: | DMR
) ﬂeimporhov;at sloupec {D; Mastaveni pouZité k rozpoznani zelnych dat
Oddélovat desetinnych mist: || B
Oddélovat tisich;

Poznémka: Cisla budou zobraz astaveni
MNahled dat formatu dsel v ovladadm pane mi.

Obnovit [¥] Znamén " hijm &islem I
|

o] (o ]

I Canicel ][ < Zpét [z Dokonéit |

Po dokoweni této operace je pouzita misto desetindkytelesetinn&arka. Pro
samotné prohlizeni vysledkneni této operace zapebi, ale pro fipadné dalSi petni
ukony je nezbytné pouziti desetintérky.

U vystupu EXCEL lIze jestnavic vybrat, zda se zipnérky odeSle SOUHRN nebo
soubor oznéeny jako STROM PO STROMU. Soubor SOUHRN zobrazujehled
taxanich veltin roztidény podle devin, soubor STROM PO STROMU podava upiny
seznam zrrenych strom a jejich veltin podle pdadi vjakém byly vterénu

zaznamenany.
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3.4.2. Prehled pFijatych soubori

Obr. 15: XML- Extensible Markup Language, zobrazeno v Internet Explorer

55 | 7 | @ C\Users\Venca\Desktop\3... | @& C\Users\Venca\Desktop\3...

Lzt

Program Verdses TIMECZIDE 100
Jowews Lison EOTEX4
Dharmm 151Xl
Vymera Lag

Typ Ljiscovani Zaxel FRUM KAPLED
Eates. Lexa A

LHC CIZOWVA

Liewni Sprava 9

Revir Fl4

F3E (JPEL) Q

CAST JFEL Q

Dreviry

Variable Jmews Drevien

1 M

4 BO

Trida

Variable Jmems Tridu

Plorcka

Srrom

Pletchka Poc  Drev I D2 Trida Vs
0 1 1 3870 0 ki
5} 1 1 430 0 31T
0 3 1 HE0 0 [ e]
5} 4 1 &190 0 [ L]
0 3 1 Hio 0 [ e]
5} & 1 a0 0 [ La]
0 T 1 3300 0 [ e]
5} g 1 4350 0 [ La]
Q 2 1 3830 0 [ Ls]
s} 12 1 120 @ i
Q 11 1 4110 Q [ Ls]
s} 1 s} [ L]

=
LI ]

140
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Obr. 16: Google Earth-v jihozapadnim okraji porostu vznikla riegnost (husty zapoj, adoli)

Soubor Upravit Zobrazit Nastroje Pridat Napovéda

At

v Hledani
Prelétnout | Naiitfirmy | Trasy |

Prelétnout na napf. San Frands

=
v Mista
V& Moje mista
4 W/ &3 pocasna mista
KL
ML

EI 4|+ |zt

¥ Vrstvy | Galerie Google Earth »»

b P Hranice a znacky
M & mista

& [@ = Fotografie
[C1== siinice

- Il Prostorové zobrazené bu.
¢ W ocesn
- 138 Pocast

v Clde Galerie

@ Globiini povedomi G(S()g[c ear

b 5| A | mage B I
- o AR T |
\ :
TR R e iy y pohledu 1,14 km

Datum snimki
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Obr. 17: EXCEL- vystup ,Strom po stromu*

Véclav Kotek

Al b '-\‘_‘ J= | IMEMD SOUBOEL

A e | ¢ | o | e | ¢ | & | =n f K
1 [mEno sousclkoTEKs
2 |DATUM 2E122011
3 |lHe CIZOVA
4 |CODELENI: 3
5 |DILEC,porost | F14
_ 6 |Por.skup a etdZ o
_ 7 | Obnovni prvek 1]
B |DRUH MERENI STONCI
5 FRUM. NAFLNG
10 |POZMAMEKA A
11|
_12 |Focha Kmenc  Drevina D o2 Kval Wyska Objem (m3}
13 ] o 1 s 557 0 - 352 Fas0
14 ] o 2 5M 745 o - 377 Fgzz
15| o 3 5M 545 o - 0.0 0.00
16 | o 4 =M 518 o - 0.0 0.00
17| o 5 5 543 o - 0.0 0.00
15 | o 5 S 545 o - 0.0 0.00
19| o 7 sM 330 o - 0.0 000
20| o E S a5 o - 0.0 000
21 o 3 5M 553 o - 0.0 000
22 o 10 S 212 o - 0.8 0.37
23 o 11 sM az1 o - 0.0 000
T2a o 12 sM 274 o - 0.0 000
Fry o 13 M 545 o - 0.0 000
"28 | o 14 sM 55D o - 0.0 000
T27| o 15 sm a3s o - 0.0 000
28| o 16 sM aos 0 - 0.0 000
T30 o 17 s 335 0 - 0.0 000
T30 o 15 SM 705 0 - 35T Frss
(31| o 18 s 514 0 - 0.0 000
T3z o 20 SM 152 0 - 0.0 000
(33| o 21 sM 358 0 - 315 188
[3a| o 22 sM 520 0 - 0.0 000
T35 o 23 5 az0 0 - 0.0 000
“35| o 24 sM 455 0 - 0.0 000

E

F I Wi LA
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Obr. 17: EXCEL- vystup ,Souhrn®

Dama VioZeni RozioZeni stranky Vzarce Data Revize Zobrazeni Wyvojar

_l_j "" Calibri 131 ~|[AEaRlliS= §!|®-| St Zalamovat text Obecny
‘”‘"iit 7 (B £ || || S A-IEEE= =5 5 Stoutit a zarovnat na stied - |@, % 00
Schranka ™ Pisma E Zarovnani E Cislo

P15 » (3 fe |

| A _ B C | D _ E _ F H |
1 JMENO SOUBORU KOTEK4
2 DATUM 28122011
3 |LHC CIZOVA
4 |ODDELENI: 9
5 DILEC,porost F14
6 |Por.skup a etaz o
7 (Obnowvni prvek o
8 |DRUH MERENI STOJICH
9 | PRUM.NAPLNO
10 |[POZNAMKA A
1
12 Areal 1.08 ha
13 |
14 Drev Poc Obj Strkmen D H Dg HDg G
15( SM™ 509 780.39 @ 1.53 339 29.2 413 31.2 64.7
16| BO 52 73.06 | 1.40 341 29.2 364 29.9| 6.3
17 | CELKEM 561 853.44 | 1.52 339 29.2 408 31.1| 70.9
18:(
19 |

3.4.3. Odvozeni vyskové kivky

Ackoliv program TIMS CZ vypoitava zasoby porastpodle vyrovnanych vysek,

vysSkovy grafikon nelze ziskat jako vystufimpo z pamerky, ale pokud pdebujeme znat

priabéh vyskove Kivky, lze jej vytvait v prostedi Excel.

Pro tuto operaci je tdezité mit k dispozici textovy vystup .csvwegwedeny do

formétu s pouzZitou desetinotérkou. Déle se jednd o jednoduchy postup, kdy se ze

zmetenych tloudtk a vySek vytvei bodovy graf (vySky reprezentovany vertikalni gsou

tlou&’ky horizontalni). V tento okamzik se body na grafepoji logaritmickou spojnici

trendu a necha se vypsat rovnice regresei(map dalSi vypéty). Takto v sodasnosti

odvozuje vyskovy grafikon TIMS CZ,igjm¢ |épe odpovida pozadauk na tvorbu

vySkového grafikonu Michailovovaiivka. | zde je tedy moZnost pro roiii systému

TIMS CZ.
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S vypsanou rovnici regrese je mozné dal&ibwypocet provedeny mimeérkou.
JelikoZ je zde vyrovnana vyska definovand jako éenttou$ky, stai dosadit do rovnice
H=a+b xIn(x)
za x hodnotu tlou¥ky, ¢imzZ se pro tuto tlow&u ziska hodnota vyrovnané vysky.
Hodnoty a, b jsou vypsany jiztipproloZeni bod spojnici trendu. Hodnotu vyrovnané
vySky pak jiz stai jen dosadit do vzorce:

nd?
= s
4

X HXF 3

, kde

V... objem kmene

d; 3... vi€etni tlou§ka kmene

H... vyrovnana vyska

F13... neprava vytvarnice.

Seatenim objeni vSech kmet ziskame zasobuieviny v porostu, sgenim zasob
dievin pak celkovou zasobu.

Vyskovy grafikon se tvid pro kazdou tkvinu zvla$, nelze vytvéit jednu
spole&nou vySkovou kivku pro vSechny teviny v porostu. Kazdérdvina musi mit 9y
vlastni vyskovy grafikon a tedy i svou vlastni r@rnregrese, podle které se ziskaji
hodnoty vyrovnanych vysek.

Pro srovnani je dale uvedena hodnota zasoby smparostu jak podle kimniho
vypoétu v Excelu z dat typu STROM PO STROMU, tak podistupu SOUHR, tedy

hodnota vypoétena ptimérkou.
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Obr. 18: Zasoba smrku podle piimérky 106,04 n?
T L]

| e

A B C D E F G H I
1 JMENO SOUBORU KOTEK2
2 |DATUM 18122011
3 |[LHC CIZOVA
4 |ODDELENL: 5
5 DILEC,porost C
6 Por.skup aetaZ 15
7 Obnovniprvek ZBYTEK
8 DRUH MERENI STOJICI
9 PRUM.MAPLMNO
10 | POZNAMEKA A
11
12 |Areal 1.00 ha
13
14 |Drev Poc H Dg HDg G
15 SM 267 22.9 405 29.2 9.6
16 BO 3682 27.2 396 277 9.1
17 MD 8 17.42 i 2.18 396 33.5 441 33.4 1.3
18 | CELKEM 178 221.56 i 1.24 308 25.5 403 29.3 20,0
19
Obr. 19: Zasoba smrku riéné vypoktena 105,97 m
Vytvarnice 0,5
Kmenc Drevina D D2 Kval Vyska Objem (m3}) Vyrovnané vysky Objem podle vytvarnice
1 sM 381 0 - 0 28,3 1,61
25 SM 315 0 - 0 25,4 0,99
28  5M 354 0 - 21,3 1,05 27,2 1,34
29 SM 456 0 - 24 1,96 31,0 2,53
30 sSM 452 0 - 0 30,9 2,48
31 sMm 409 0 - 0 25,4 1,93
32 5™ 473 0 - 28 2,46 31,6 2,77
33 5M 329 U - i} 26,1 1,11
43 SM 33 0 - 0 7.8 0,03
31 5M 146 0 - 15 0,13 13,8 0,12
52  5M 111 0 - 0 9,6 0,05
55 SM 98 0 - 0 7.8 0,03
56 SM 226 0 - 20 0.4 20,4 0,41
60  SM 97 0 - 0 7,6 0,03
78 5M 383 0 - 34 1,96 28,4 1,63
80  5M 243 0 - 0 21:5 DI,SD
93 SM 481 0 - 35,5 3,23 31,8 2,89
oM 182 %~ S — o 2z
| 147 SM 259 0 - 24 0,63 22,5 0,59
148 SM 300 0 - 0 24,7 0,87
i 2% 9 g 182 228

- - |

Rozdil 0,07 je #ejme¢ zpasoben pouzitim odliSné hodnatigla Pi. Pro prvotni tni
vypocet bylo pouzito hodnoty 3,14 fiPvyjadieni ¢isla Pi na @ desetinnych mist, tedy
3,14159 je zasoba smrku na hodnbd6,03 m.
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Graf 1: Vytvorena stadialni vySkova Kivka s vypsanou rovnici regrese pouzitou pro vypiet

vyrovnané vysky

y = 15,124In(x) - 61,585
R?2=0,7812

3.4.4. Vypoéet zasoby podle hmotovych tabulek

Vytvoreni vySkového grafikonu Ize uplatnit i u vygo zasob podle hmotovych
tabulek. V tomto fpads se nezjiBuje vyrovnana vyska pro kazdy strom, ale pouze pro
tlou&’kovy stupé. Cely postup Ize agp provést v prosedi Excel s pouzitim vystupu
STROM PO STROMU.

Zakladem pro vypeet je maticové zadani funk@d@ETNOSTI. Nejprve se zvoli
hodnota intervalu tlowkového stupé (horni a dolni hranici a&itdni znak). Déle jeréba
zadat argumenty funk@@ETNOSTI, kde DATA jsou v3echny tlotisy a HODNOTY jsou
horni intervalové meze.

Pfi vypoctu objemu pomoci hmotovych tabulek je vysledna kasodliSna od
zasoby vypotené pameérkou. Ri zachovani implicitnich hodnot vytvarnic (0,5)7ésoba
vypositana dle ULT niz8i asi o deset procent, pro danésty. Ri zadani vytvarnice 0,45

jsou zasoby téut identické (rozdil 0,5-3 % pro danéstové podminky).
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3.5, Vyuziti TIMS CZ

Zasoby a kvalitativni znaky itvi v porostech jsou jednim z elementarnich
ukazatel dosavadniho hospoidmi v lesich. Objemova zasoba a kvalif@vidnejenze
poskytuje prvotni nastin toho, jak se v lese hosplag zarove je podkladem pro dalSi
planovani &Zebnich zasaha nasled&éi zalesiovacich praci, fimou ungrou pak ovliviuje
finanéni vynosy a je tedy iejmé, Ze zfisoby neieni divi ovliviiuji dodavatelsko-
odkeratelské vztahy. Na obou stranach byl nbyt zajem o co nejesrjsSi a
nejobjektivrgjSi zpisob stanoveni kvantitativnich i kvalitativnich chleeristik deva.
Elektronické piimérkovani lze tedy rozit i o jednoduchou kvalitativni slozku (kod
kvality) pro kazdy zrédfeny stromgimz Ize nasledhupiesnit modelovou sortimentaci.

Z finaréniho hlediska je pdzeni systétmu TIMS CZ v pmérce Digitech
Professional pomin¢ nakladnou zalezitosti. EFpovaci cena je zavisla na aktualnim
ménovém kurzu a ifsluSenstvi pouzivaném sipmsrkou’. Predpokladanym zakladnim
vybavenim pouzivanym simérkou Digitech Professional by ¢hbyt vySkongr Vertex
Laser, pipadré GPS jednotka. iP porizeni samotné pmeérky Digitech Professional je
treba pditat s¢astkou 57 000 — 60 000Ku systému TIMS CZ (software) pak 10 008. K
Cena vyskorru Vertex Laser je cca 40 000c¢KV porovnani s pigzovaci cenou
registra&ni primérky Mantax Digitech 31 000 Ka 33 200 K vySkoneru Vertex IV, je
hodnota pevysujici 100 000 Kskute&né pomerné vysoka. Zarovie je vSak teba dodat, Ze
pramérka Digitech Professional je velice variabilnim tmégm vyuzivanym k mreni a
tiidéni drivi. Moznost vytvéet vlastni programy a velké mnozstwigtuSenstvi z ni da
ziejme jednu z nejefektivéjSich poniicek pro lesnickou taxaci.

Cely systém nalezne uplati pd tvorbé LHP, dalSim teoretickym, idedlnim
piipadem by bylo vybaveni systémem TIMS CZ pozicdrnékt LCR, s.p. a nasledna
spolupracedchto subjeki s vyrobcem na dalSim vyvoji a zdokonalovani torsmitiwaru.
V tuto chvili by se jednaloigjm¢ o oSeteni hraninich stroni (stromi nachazejicich se na
hranici kruhové zkusné plochy)fipadré o rozsfeni o vypgéet zasob dle hmotovych
tabulek. Vysledkem by pak mohl byt univerzalni s@ite s Sirokym vyuzitim, poskytujici
veSkeré pdebné Gdaje a takmi veliiny jiz piimo v terénu, zobrazené gpnérkou

Digitech Professional.

! Ceny prevzaty z webu spolecnosti Forestry Suppliers, Inc- http://www.forestry-suppliers.com/index1.asp
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4.  Porovnani s dosavadnim pistupem k taxaci porosti

Porovnavat moderni f{stroje schopné registraceiidgni a vyp@tu taxanich
veli¢in se starSimi postupy (vymvani terénniho zapisniku aéni vypaiet) Ize z gkolika
hledisek. Jednim ze zakladnich kritérii stalestava finatni nar@&nost na ptizeni
pottebného vybaveni. Jak je zmiflo v gedchozi kapitole, gizeni &chto poniicek je
ponerné nakladnou zalezitosti a jejich prodejni cenane\yssi,cim nowjsi tyto pistroje

jsou a¢im vice informaci Ize s jejich pouzivanim ziskdgnim porostdi lezicim divi.

4.1. Efektivita sbéru dat

Pokud se porovna &b dat popisovany vtéto praci (TIMS CZ instalovany
v pramérce Digitech Professional pouzivany sgoke s vySkondrem Vertex Laser)

s postupem, kdy jsou data zaznamenavana do pabiaréeeénniho zapisniku a naslége
provadn dalSi vypdet riing, I1ze porovnatas potebny k ziskani pozadovaného vysledku
a také narénost na obsluhu.

Zvladnuti obsluhy pmerky Digitech Professional a v ni instalovaného paogu
je subjektivni zalezitosti. Diky intuitivnimu ovladi vSak Iz¢gadow po rékolika hodinach
zvladnout veSkeré postupy pelbné pro str dat v terénu. Co sedy samotného gbu dat
v porostu, registimi primérky obecr predstavuji vysoky stupe racionalizace a
umoziuji v mnoha ohledech zjednoduSendkterych fazi séru dat i vypd@tu zasoby
porostu, objemu Wz i hrani.

Napiiklad Smelko (2000) v metodickém postupu uvadipiensrkovani naplno
provadi skupina sloZzend z vedouciho (zapisovagetb)ou azif mefica (pomocnik). P
pouZziti registrénich pamérek a modernich vyskoini je sloZeni této ®ficské skupiny
redukovano na jedinou osobu, ktera je schopna péow@skeré prace. Pro dalSi zlepSeni
ergonomie prace je mozné zeai barvou zrrenych strom piipojenim vyznéovaciho
adaptéru.

Porovnat gasového hlediska namost skru dat popisovaného v této praci
s rekterymi starSimi fistupy je pomdrn¢ slozité. Jedna sergrdevsSim o to, jaké paioky
jsou pro porovnani pouzity a o jaky typ aigpb n&reni se jedna. Pro zjednoduSeni bude
uvedeno srovnani pmérkovani porostu naplno pro vypet podle ULT, kdy je pouzito
papirového pimérkovaciho zapisniku (pmérka bez moznosti registrace) a vySkom
Vertex Laser. Pokud se jako 100 % o¥n&s potebny pro sbr dat starSi metodou, pro
skér dat za pouziti gimeérky Digitech Professional a TIMS CZ je hodnota A%. To
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jsou hodnoty samotného &h dat v terénu. Jeutezité si uedomit, Ze velkou fidanou
hodnotou systému TIMS CZ je okamzita dostupnostedid. V prvnim gipad je jeSt
nutné provést vypmt. Ot zalezi, jestli bude cely vypet proveden rné, nebo za
pomoci vypa@etni techniky, také zalezi nagho dievin v porostu. Pak je petbacasu pro
TIMS CZ 55-60 % v porovnani s metodou, kdy je ptauzpfimérka bez moZnosti
registrace.

Ze statistického hlediska by pro porovnatdsové narénosti bylo vhodgjsi

uskute&nit vice nefeni. Uvedené vysledky jsou pouze ze dvou srovnélkauniieni.

4.2, Chyby p¥i zjiStovani zasob porostu

4.2.1. Chyby pri méieni tlous’ek

Ackoliv je zmeteni tlousky stromu v podstatjednoduchy ukon, trvajici¢kolik
vtefin, Ize se i ném dopustittady chyb. Jeféba zminit vadné, poSkozené piarky.
Tento problém tedy fize obsluha fmo odstranit pouzivanim vzdy jen neposkozenych
pomicek. DalSi chyby vznikaji z nespravnéhidqgzeni ptimérky ke kmeni, z nedotrzeni
spravné vysky rristé (1,3 m od paty kmene), z afleni nespravné hodnoty. &k
pravcEpodobnost vytvieni chyby niZze nastat i $ zapisovani do terénniho zapisnikuia p
dalSim vypdtu. U registranich pameérek tedy prakticky neni mozné &ldt chybu pi
odegiitani hodnoty na stupnici afipdalSich vypdétech, cely proces je provau

automaticky.

4.2.2. Chyby p¥i méieni vysek
Prakticky u vSech pofitek pouzivanych v minulosti kdreni vySek stror je

nejprve nutné stanovit a 2t odstupovou vzdalenost a naslédmomoci dvou zasr
odetist hodnoty na stupnici odpovidajici odstupové iemidsti. Tento proces jdigouZiti
piistroje Vertex Laser té#n Uplng eliminovan. Pro ziskani vysky stromu&taanmfit na
libovolné misto na strona pomoci laseru zit odstupovou vzdalenost. Z této Sikmé
vzdalenosti se automaticky vyfita vzdalenost vodorovna a naslédiaii zaneiit na patu

a Sptku stromu, ze sklan jednotlivych zamr a odstupové vzdalenosti se zobrazi
vypoétena vyska.

Krome rychlosti je dalSim vyraznym faktorem rozdilné rasiwi chyb, kterych se

lze dopustit. B pouziti @istroja, jako je nap. Silva,¢i Blume Leiss, se fize prvni chyba
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objevit hned p Spatném zrreni odstupové vzdalenosti. Daléibe dojit k nespravnému
zacileni na patdi Spicku stromu. B samotném od#tani z gislusné stupnice tZe dojit
k odetteni chybné hodnotyi dokonce k od&eni z nespravné stupnice. Teoreticky lze
ucélat chybu i gi vypoctu kon€&né hodnoty od#tanim, resp. @tanim obou zagrnych
hodnot. V neposledniact se miize chybovat i p provacni dalSich vypéta (opsanim
Spatné hodnoty apod.). Z vySe uvedeného vypliv@iZgouziti fistroje Vertex Laser je
pravdpodobnost vytvieni chyby mensi, v porovnani s pouzitim starSiph tgySkonera.
OvsSem stale Ize wtht chybu @i nespravném za#éheni na Sgiku ¢i patu kmene, nebo
dokonce zar¥eni na uaplg jiny strom. Ostatni chyby jsou jiz z&r/& nepravdpodobné.
Pro zajistni jest vétsi efektivity skiru dat v terénu je vyhodné pouZzit vhodny terminal p
shroma#’ovani namdifenych dat, nap praw pramérku Digitech Professional. Timto
zpisobem Ize omezit vznik chyb vznikajicichii pru¢cnim vypkovani terénnich
pramérkovacich zapisnik a jejich dalSim vypg&tavanim. Penos je zajign bezdratovym
zpisobem a dalSi vyget je proveden automaticky.

Vertex Laser Ize krohsamotného gieni vySek vyuzit i pro vytieni zkusnych
ploch za vyuziti ultrazvuku a ultrazvukové odrazg&tgjreé tak I1ze pomoci ultrazvuku &tit
odstupové vzdalenosti a naslédnvysky stromii (pokud neni mozné laserem z#in

pfimo na kmen stromu).

5.  DalSi moznosti ptimérky Digitech Professional

V sowasné dob je k dispozici mnozstvi ffdavnych z#&zeni spolupracujicich
s piimeérkou Digitech Professional a nelze ji vnimat jekojaastroj pro zjigovani tloustk
stromi. Nékteré z échto zdizeni usnatiuji skeér dat popisovany v této praci (vyafwvaci
adaptér pro ozrani zngérenych strom), nékteré rozSiuji oblast pouziti prmérky (nag.
Gator Eyes- laseroveé adaptéry préremi tloustk v nedostupnych vyskach na kmeni).

Kromeé pridavnych z#izeni a TIMS CZ je k dispozici i celdada dalSich softwar
navrzenych pro vypet zasob a objeinstojicich strom i leZiciho divi, pro méfeni ploch

a sotfadnic stroni.

5.1. PosTax

Pro piklad je dale kratce popsana moznost, jak ziskaasimice stror. Zakladem je

pramérka Digitech Professional s gebnym softwarem PosTax a stativ s vysuvnymi
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rameny se systémem ultrazvukovych transpandedrazek), dalSi s@asti je Vertex IV
nebo Vertex Laser, pro tyt@éély ozn&eny jako Postex.

Tento systém se sklada &kolika ¢asti a je ufen pro ziskani prostorové informace o
pozadovaném objektu. Princip lokalizace je zaloZzarzngieni ti vzdalenosti od objektu
k ultrazvukovym transpondém, presr& umisténych ve stativu. Kazdy transpondér
(barevig odliSenyeerny, bili, zeleny) musi byt ¥@dem u¥eném rameni stativu a
orientovan k fislusné sstové strag podle obrazku 20

Obr. 20: Velka tiskaci pismena ozné&uji umisténi transpondéni (cerné oznaeny transpodér C
smeEfuje na sever)

7

Ze vzdalenosti ke kazdému transpondéru se ziskawvadnice poZzadovaného objektu

(stromu) v mistnim kartézském gadnicovém systému.

Systém Postex Ize nejlépe vyuzit na kruhovych zZkatsiplochach, kdy se na&ku
meieni uki stted plochy, kde se umisti stativ. Pro samotn&eni sodadnic jsou
k dispozici hnedit transpondéry, pro vytgni zkusné plochy je mozné vyuzit jen jeden
Z nich, bile ozn&ny, ten se umisti doistlu stativu a s jeho pomoci se Wtje plocha o
pozadovaneé rozloze (pol@mi). Jestlize jsou vyzgany hranice zkusné plochy, je mozné
piikrocit k samotnému ®feni pozic strom touto plochou zaujatych. V tento okamzik je
velice dilezité rozlozit ramena stativu a umistit vSechapspondéry igsré podle navodu
a cely stativ horizontovatfipoZenou libelou. Jako terminal pro &bdat se pouziva

praimérka Digitech Professional s instalovanym softwarBaosTax. S takto vybavenou

2 Zdroj: Haglof Sweden AB
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praimérkou Ize postuph z&it sbirat pozadované informace.cda se mirenim tlougky
stromu, na které navazuje &mani ti vzdalenosti k transpondén na stativu uprostd
zkusné plochy. Tyto vzdalenosti zjistime pomaoidstpoje Vertex uzfisobeného k gteni

téi vzdalenosti (Postex). Stéjjako tlouska stromu se tato vzdalenost vztahuje k vysce 1,3
metri od paty kmene. Tytditvzdalenosti seienesou do terminalu jomérky pomoci IR
portu. V tento okamzik je tedy k dispozici tlokd a k ni pifazeny i vzdalenosti,
praimérka tak dokaze it souadnice stdu stromu. Pokud neni vyZadovangiemi
tlou&’ky, Ize sbirat data jen s pomoci terminalinprky (bez ngtricich ramen pmeérky)
nag. u pirozeného zmlazeni, sazenic. Dale |ze ke kazdérna jem k vybranym strofim
zmefit vySku. Tato operace se #&pprovede pomoci bile ozéeného transpondéru
umiseéného nejastji ve vycetni vysce (1,3 m). Po ziskani odstupové vzdalermst
zmeieni vySky se data vlozi dogmnérky. Tento postup byipdevsim fi méreni wtSiho
poctu vySek byl znéné zdlouhavy, vhod§Sim pristrojem pro mifeni vySek bude Vertex
Laser, kdy odpada nutnost instalovat ultrazvukaepgpondér na kazdy strom, u kterého
je vyzadovano it jeho vysku.

Vystupem je textovy dokument, ktery je nejvh&@n pro dalSi zpracovani importovat
do programu Excel. Kazdémuéenému bodu (stromu) jefipazeno identifikani cislo,
podle zmisobu n&ieni, hodnota tlouky, vysky a vzdy vzdélenosti k jednotlivym
transpondém a sodadnice X,Y (viz obr. 31)

Zjisténa data lze interpretovat pomoci grafi vyuzit pro prostorovou modelaci
porostu. Krond prostorového rozmi&ti jednotlivych devin, je mozné f méieni vSech
vySek na zkusné ploSe obdrzet i informaci o vySkstwéktue drevin.

Vyuziti systému Postex pro kondei taxaci ¥ejmé bude spiSe okrajove. Velké
uplatreni se da pedpokladat pro vyzkumné projekty zabyvajici se kétmou porosi.
Nabizi se srovnani se zj@/anim pozic pomoci satelitnich systéenV tomto gipac
zélezi na schopnosti signalu z druzic prostougioEnym korunami porostu, morfologii
terénuci na atmosférickych podminkach. ¥kterych gipadech je dokonce nemozné pod
hust zapojenym porostemubec pozadovany bod zafit, pokud ano, mize se stat, ze
odchylka od skutaé hodnoty mize dosahovat id&kolika metfi. Na druhou stranu,ip
sbéru dat v otevené krajik se jako efektivgSi zpisob bude jevit spiSe pouZiti

druzicovych systéin
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Graf 2: VySkova struktura stromi na zkusné ploSe
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6. Diskuze
V sowasné dob je zZejmé¢ nejlepSim zdrojem informaci o modernich

dendrometrickych ifistrojich podnikova literatura vyrobce (broZurytaky, manualy), kde
je dostateén¢ podrobré dana technologie {fstroj, software) popsana. Ve vysokoskolskych
ucebnicich jsou #Sinou popsany principy, postupy a podstata dendmoenobeci. Ve
starSich tebnicich, nap Korf a dalSi (1972) se pouze uvéadi, Ze existufimgrky

s moznosti registrace dat. V r{ii webnici jiZ Smelko (2000) zmije rskteré typy
elektronickych regist&ich peimeérek, vyzdvihuje jejich pednosti, a dale popisujecheni
vySek stroni s pouzitim tehdejSihaistroje Vertex.

Ovladani a popis gmeérky Mantax Digitech, ale pr&vi pramérky Digitech
Professional zpracoval MaruSak a dalSi (2009) opgem softwaru LatinTax (stojici
stromy) a LogScale (leziciidi). Dale jsou popsany v séasnosti pouzivané elektronickée
vySkomnery, ale ani zde neni popsan software TIMS CZ.

Pronikani modernich dendrometrickyckistroji do odborné literatury reflektuje
celkovy vyvoj gchto technologii. Rozvoj je patrny ¥kolika poslednich desetiletich a i do
budoucna Ize &kavat podobnou tendenci a zvysujici se podil dgizenych &mito

technologiemi.
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7.  Zavér

TIMS CZ je program, ktery svym roZm obsahne veSkeré provoztinnosti
komegkni taxace. Svym intuitivnim ovladanim je pro obsiypohodlnym pistrojem pro
skér dat v terénu, zarovieusnaduje vypaty konegnych taxanich veltin. Svou instalaci
v pramérce Digitech Professional se ovSem jedna o finannakladnou zalezitost.
Paizovaci naklady modernich lesnickychiigiroja obecri jsou vysoké jednak tim, ze
vyuzivaji vyrobri nakladné technologie (ultrazvuk, laser, IR a Blo¢h genos dat), ale
také tim, Ze je nezbytné pro jejich praktické vyiuzobustni a spolehlivé provedeni.
DalSim aspektem, ktery oviiuje kon€nou cenu je i vyroba v malych seriich.

Svym vypa@etnim vykonem a komunikaimi moznostmi zvlada pmérka
Digitech Professional komunikaci #tSinou sodasnych poitaca (terénnich i
kanceldskych) a tim i komunikaci s harvestorovymi techigioni, ¢imz Ize dosahnout
dalSiho vzajemného pgsiovani vypa@ta zasob deva a rychlejSiho transportu pethnych
dat k zdkaznikovi. Dnes je moZné tento modettwe Skandindvskych zemich (Marusak,
a dalsi, 2009).

Tlak na neustélé zefektiovani postup ukazuje, Ze Ize fpdpokladat rozgeni
pramérky Digitech Professional nebotpnérek fungujicich na podobném zakia®ybér a
instalace pdtbného programu nebo vybemi vliastniho programu podle specifickych
naroki zékaznika je standardnim postupemétsimy obofi a ¢eska dendrometriefgjme

nebude vyjimkou.
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Obr. 21: Priimérka Digitech Professional a vySkondr Vertex Laser.

8.
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Obr. 22: Vystup ,,Strom po stromu“- Vyiezy.
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Obr. 23: Vystup ,,Souhrn“- Zkusné plochy.
A

Véclav Kotek

B C D E G H
1 JMENO SOUBORIKOTEKS
2 |DATUM 30122011
3 |LHC CIZOVA
4 |ODDELENI: 9
5 |DILEC,porost F
6 Por.skup aetaz 14 I .I
7 Obnovni prvek o
& [DRUH MERENI | STOJICI
9 ZKUSME PLOCHY
10 POZNAMEA A
11
12 Drev Poc/ha  Obj/ha  Strkmen D H Dg G/ha
13 SM 578 ©12.27 1.06 296 28.6 322 29.5 41.7
14 BO 44 57.95 " 1.30 317 31.6 329 32.6 3.6
15 | CELKEM 622 670.21 1.08 297 29.2 323 30.1 45.3
16
17
Obr. 24: Vystup- Hrané.
A B C D E F G H ] K
1 JMENO SOUBORU KOTEK HRAN
2 |DATUM 3042013
3 |LHC CIZOVA
4 ODDELENLI: a7
5 | DILEC,porost B
6 Por.skup a etai 10
7 |Obnovni prvek
8 |DRUH MERENI HRANE
5
10
11
12 Poc Drev Delka Vyska Sirka Faktor  Objem (mZem.sir. Zem.delka
13 1 5M 5.00 i 1.00 1.00 0.64 3.2 0.000000 N 0.000000 E
14 2 BO 8.00 1.52 2.00 0.64 18.6 0.000000 N 0.000000 E
15
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Obr. 25: Vystup ,,Strom po stromu*“- Priamérkovani naplno.
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Obr. 26: Pramérkovani naplno- vysledek pro d‘evinu SM.
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Obr. 27: Vypodet zasoby dle ULT z nanirenych dat
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Obr. 28: Gator Eyes na ptimérce Digitech Professional.
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Obr. 29: Méfeni tlou®’ky pomoci Gator Eyes.

Postex (Zdroj: Haglof Sweden AB).
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Obr. 31: Vystup z programu PosTax.
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