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Ekonomicka efektivhost zenédélské bioplynove stanice
Economical efficiency of an agricultural biogas plat
station

Souhrn

Predmétem této bakai&ké prace je analyza efektivnosti a financovaniestEniho
projektu bioplynové stanice (dale BPS) Valovice sledovanych letech 2010 az 2012.
V literarni reSersi jsou vystleny pojmy biomasa a bioplyn, jejich vznik, chaeaistika a
vyuziti, které jsou tleZité pro spravné pochopeni chodu BPS. Princimydahstanice a
S ni spojené pojmy, jako je vykupni cena enetgieyuziti digestatu jako odpadu, jsou
popsany dale. V reSerSi jsou popsany procesgravy, realizace projekf investéni
¢innosti a charakterizovany vhodné metody z hledigb@noceni ekonomické efektivnosti.
Poslednicast reSerSe seimuje faktoim ovliviujicim efektivnost BPS a ekonomickému
modelu kukiice, ktera je jedna z hlavnich surovin pro vstuppdacesu. Ve vlastni praci
je blize charakterizovana BPS a jeji provozovat® Bukovno s.r.o. Déle jsou
porovnavany vychozi Udaje z invéstiho projektu a redlné udaje BPS v praxi a je
posuzovana ekonomicka efektivnost bioplynové stamia dvou konkrétnich modelech
planovanych trend peréznich tokKi. Konkrétni vysledky vlastni prace jsou shrnuty

v zawru, kde jsou i navrzenaiglusna doporteni.

Summary

The subject of this bachelor thesis is to analyme éffectiveness and financing of the
investment project BPS Valovice between the ye@i®zand 2012. The first part explains
the concepts of biomass and biogas, their orighgracteristics and uses, which are
important for understanding the operation of BP&e Pprinciples of operation of the

station and its associated concepts such as tlehame price of energy and the use of
digestate as waste are described below. The sessth describes the process of
preparation, project implementation, investmenivéagtand characterize suitable methods
for the assessment of economic efficiency. Thedastion is devoted to research of factor
affecting effectiveness of BPS and economic motielaze, which is one of the main raw
materials for input into the process. In the owmt g thesis are company and BPS



characterized. Furthermore baseline data is cordgesen the project and from the BPS in
practice, is also considers the economical effyeaf biogas plants Valovice on two
specific models cash flow. The concrete work ressate summarized at the end and are

designed to make relevant recommendations.

Kli ¢ovéa slova:zentdélska bioplynova stanice, bioplyn, ekonomicka efakbist investice,
kukuti¢na silaz, kogenetai jednotka.

Keywords: agricultural biogas plant, biogas, economic edfgy of the investment, corn

silage, cogeneration unit.
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1 Uvod

Vyvoj lidské spolénosti a rostouci Zivotni UroxiezvySuji i naroky na spigbu
energie. €zba a zpracovani fosilnich paliv (ropy, uhli a zémonplynu) je proto stale
intenzivrgjSi. S tim je vSak spojeny rigst emisi a Skodlivych latek v ovzduSi. Zisgeni
klimatu se stalo zavaznym cel@sswym problémem.

Dusledky klimatickych zran, rostouci zavislost na fosilnich palivech a rastaceny
energii jsou @vodem, pré se dnes dostava do @edi oblast obnovitelnych zdioj
energie. Finos obnovitelnych zdrdj energie sp&iva predevsim v jejich schopnosti
snizovat emise sklenikovych plyra Urové zneisteni, zvySovat bezg@ost dodavek,
podporovat pimyslovy rozvoj zalozeny na znalostech, vyatapracovni filezitosti a
posilovat hospodéky rist, jakoZz i konkurenceschopnost a regionalni razvoj
Obnovitelnych zdrdj existuje gkolik druhi. MiZeme jmenovat zdrojegtrné, slunéni,
vodni, spalovani biomasyi geotermdlni a tepelnderpadla, vyuzivana se stalétsi
oblibou v domécnostech. Tato prace se zabyva Zisk&nergie z bioplynovych stanic.
Bioplynové stanice (dale BPSXipasSi spolénosti krong toho, co ostatni obnovitelné
zdroje také vyhody provozovaieh, tedy zemdélcam. Zenedélska prvovyroba je v rdmci
toku financi sezénni zalezitosti. Obili a ostafiodmy psstované na polich nelzeimzne
zperézit a musi se&ekat na sklizé a nasledny prodej. V minulosti zaji/ala celoreni
piijem ZzivaiiSna vyroba (mléko, jateé maso). Dnes si ¢dné kupuji maso i mléko
pievazre pochazejici z okolnich staa Zivatisna vyroba byla tudiz vyznamnedukovana.
Trzby za elektrickou energii tuto situaci z&@ctum kompenzuji.

Praw problematika obnovitelnych zdioja zenddélstvi mne velice zajima. Tyto
dva obory spojuje realizace¢mnost bioplynové stanice. Z tohotéwbdu jsem si vybral
téma meé bakatdké prace ,Ekonomicka efektivnhost z&miské bioplynové stanice”.
Jelikoz Ziji na venko¥, kde je zerxdélstvi hojre vyuzivano, zerdelska problematika a
kazdé jeji zefektivéni je mi blizké. V gkterych zemidélskych podnicich provozuji prév
bioplynové stanice. Z moznosti jednotlivych bioplysich stanic a jejich doby provozu
jsem si vybral BPS ve Valovicich, ktera je v provgZ od roku 2008 a mohla mi tak
poskytnout dobré podminky ke zkoumani provoznicklatg a produkce elekiny

v pribéhu rékolika let. V mé praci se zabyvam na teoretickévard®iomasou, bioplynem,
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procesy bioplynové stanice a faktory ovwiliyici jeji efektivnhost. Dale se zabyvam
investini ¢innosti a hodnocenim ekonomické efektivnosti. Vastii praci poté blize
charakterizuji BPS a jejiho provozovatele ZS Bukmgr.o. Dale porovnavam vychozi
Gdaje z investiniho projektu a realné udaje BPS v praxi a posuzskipnomickou

efektivnost bioplynové stanice. Pro posouzeni jsmdelovany d¥ konkrétni varianty

cash flow a to realna a pesimisticka. Pesimistickdanta zéasti vychazi z varianty realné
— zmena je v 1,5 krat vysSich nakladech. Konkrétni wjisjevlastni prace pak shrnuji

v zawru a navrhuji pislusna doporteni.
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2 Cil a metodika prace

Cilem této bakaig&ké prace je vyhodnotit ekonomickou efektivnost eitské
bioplynové stanice Valovice za obdobi let 2010 @¥2 Na zaklagl vyhodnoceni vyvodit
zawry, navrhy a doporteni pro dalsi stabilizaci provozu této bioplynotengce.

K dosazeni tohoto cile jsou zafsiii tytoc¢innosti:

- vymezit teoretické fpstupy hodnoceni investii ¢innosti,

- seznamit se s biomasou a procesem vzniku bioplynu,

- charakterizovat podnikatelsky subjekt,

- vymezit investni a provozni naklady, provozni vynosy a stanoséni cash
flow,

- pomoci metod pro hodnoceni ekonomickych investibodyotit investini

projekt a vyvodit dalSi dopogani pro praxi.

Teoreticka ¢ast prace je zpracovana na zaklastudia dokumeiit Cerpano je
piedevsim z knih a odborny¢asopisi. Je vyuzita literatura tuzemska i zahiaui
Pro ekonomické hodnoceni BPS Valovice je pouZitdoohestatickych a dynamickych.

Pouzité statické metody:

- Metoda vynosnosti investic ROI =27/ IN
- Metoda ptimérnych ra@nich naklad R=0+i*J+V
- Metoda doby splaceni DS =naklady na investidig cash flow

Pouzité dynamické metody:
- Metodacisté sodasné hodnoty
N
1
“oy = ) P——-K
- Vnitfni mira vynosu
|RR—| + NPVn *(I _I)
- " NPV.*NPV, "

U planovani trendl pro vypa@et cash flow se vychazi z nasledujici¢bdpokladi:

Do vynosi celkemjsou zahrnuty trzby za elektrickou energii a trsgdaného materialu.

Trzbami prodaného materialu je raflo pouZiti digestatu z procesu fermentace.
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Celkové vynosy se pohybuji mezi 34-37 miliony. \égikci této polozky je mySleno na
generalky BPS a kogeneérd jednotky. V &chto obdobich je BPS mimo provoz, to se
promitne v ubytku provoznich hodin. ORC jednotkgpedili ¢astkou 1-2 mil. K ro¢né.
Tato jednotka je vSak zavisla na jednotce kogeinéra
Spotieba silaze avizkia - Podnik do BPS dodava sildzni ki viastni vyroby.
Predpoklada se, Ze tomu bude i nadale a naklady pestovani kukice se nijak rapidh
nezvysSi. Naklady na tuto polozku jsou navySeny wunriflace, tj. 1,4 %. Rimmérna mira
inflace roku 2013 vychéazi ze zdr@jSU - viz. ilohag. 6.
Spoti‘eba ndhradnich dii a ostatniho materidlu -Kazdé dva roky se provadi celkova
generalka. To znamen&tsi vydaje na naklady v této poloZce o cca 1 md. Rale se
kazdych 60 000 motohodin (cca 6-7 let) provadi gaka kogenerani jednotky viadu 10
miliona K¢&. Cim vice let bude BPS v provozu, tim séekévaji ¥tsi naklady v této
polozce.
Spotreba technologické energigychazi z uddj roku 2012 navySenych o inflaci 1,4 %.
Naklady na opravu Uzce souvisi s poloZzkou ,Speba nahradnich dila ostatniho
materialu” a je predikovana stejnymizobem.
U nakladd na servisni a poradenské sluzbpredikce vychazi z roku 2012 navySenim o
miru inflace 1,4 %.
Naklady na pojisténi se od roku 2012, kdy bylo sjednano nové p&ijigtnengni.
Vnitropodnikové naklady vychazeji z roku 2012 a jsou kazd&m® navySeny mirou
inflace 1,4 %.
Podnikové reZiese v pfibchu provozu BPS i jen o gicteni miry inflace ato 1,4 %.
Odpisy - Po zhlédnuti hospo#gkého vysledku podniku byly odpisy kalkulovany
nasledova: prvnich 10 let je odepisovariastka 5 988 339 (polozky spadaji do 3. az 5.
odpisové skupiny), nasledujicich 10 let je odepismv3 309 992 K (polozky spadaji do
4. a 5. odpisové skupiny). Poslednich deset leadepisovano 1 309 992 ¢K(polozky
spadaji do 5. odpisové skupiny). Odpisy vychazépgpodéského vysledku.
Provypocet splatky jistiny avéru se v praci vychazi ze smlouvy odtw. V této smlouw
vystupuje jako witel Komekni banka a.s. a jako dluznik Zedslska spolénost Bukovno
S.r.0.

Jako podklad pro vilastni praci je pouzit energgtiekidit, konzultace s provoznim

technikem a ekonomickym odénim podniku BPS Valovice.
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3 Literarni reSerSe

3.1 Biomasa

Biomasa je zakladnim vstupem pro bioplynovou stande definovana jako
substance biologickéhaoipodu (gstovani rostlin v pdé nebo ve vod, chov Zivaichu,
produkce organickéhoupodu, organické odpady). Biomasu zfing ziskavame jako
vysledek vyrobntinnosti, nebo ji ziskame vyuZitim odpgade zenddélske, potravingské
a lesni vyroby, z komunalniho hospéstai a z adrzby krajiny a gé o ni.

(Pastorek a dalsi, 2004)

3.1.1 Vznik biomasy

Oxid uhliity je z atmosféry odebiran rostlinami a poté v gasu zvaném
fotosyntéza je pomoci barviva a energie staiifeo zd&eni rostlinami redukovan a rostliny
si z rgj vyrabi glukézu aradu dalSich slozZitych organickych stemin, které pdebuji
k Zivotu. Z naSehcisté praktického hlediska je biomasa vznikli@nosti rostlin viasté
jakasi ,energeticka konzerva“ — je v ni uloZef@st zachycené sluti@ energie a my ji
muzeme uvolnit a vyuzit pro své peby. V otazce zhodnoceni vyuzitelného potencialu
biomasy jakoZzto zdroje energie bychom s#i mangiit na to: jaka je &innost zachyceni,
piemény a uchovavani slugiei energie ve fortabiomasy. (Murtinger, 2011)

Biomasu lze podle jejiho vzniku rodd do Sesti tyf: dievni odpady, jako jsou:
Stepky, piliny, hobliny, kKira, &tve a p&ezy; nedevni fytomasu, do které garzelend biomasa,
obilnd atepkova slama, energetické plodiny (tzv. nova bi@yaptimyslové a komunalni
odpady rostlinnéhotwodu — nap. papirenské odpady; produkty Z&&né vyroby — kejda,
chlévska mrvagistirenské kaly, skladky odpagdtiidény komunélni odpad; kapalna biopaliva.
(Motlik, 2007)

3.1.2 Zpusoby vyuziti biomasy k energetickyniakim

Zpusoby vyuziti biomasy k energetickyndelim jsou do znéné miry gedugeny
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy. Velnaelkou roli k ugeni zpisobu
vyuziti hraje vlhkost neboli obsah suSiny v biomag¥blizn4 hranice susiny mezi
mokrymi a suchymi procesy je 50 %. U suchych progesxiblizna hodnota suSiny mensi
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nez 50 % a u procgsmokrych je tomu naopak. Lze rozliSitkolik zpasohi ziskavani
energie z biomasy pro energetické vyuziti:
1. Termochemickaigmena biomasy (suché procesy):
-spalovani
-zplynovani
-pyrolyza
2. Biochemicka peména biomasy (mokré procesy):
-alkoholové kvaSeni
-metanové kvaSeni
3. Fyzikalni a chemickaipmena biomasy:
-mechanicky (Stipani, drceni, lisovani, briketoygeletovani a podokh
-chemicky (esterifikace surovych bioalgj
4. Ziskani odpadniho tepldigpracovani biomasy (n&ppii kompostovani, aerobnim
¢isteéni odpadnich vod, aerobni fermentaci pevnych oogoh odpad apod.)

PrestoZe existuje vice #@pohi vyuziti biomasy k energetickym¢élam, v praxi feviada
ze suchych procésspalovani biomasy, z mokrych progegyroba bioplynu anaerobni
fermentaci. Z ostatnich @pohi prevlada vyroba metylesteru kyselin biodlgjiskavanych
vV surovém stavu ze semen olejnatych rostlin. (Pelsta dalSi, 2004)

Pro energeticky potencialeské republiky je biomasa vyznamnou sloZkou.
Vyuzivani zemidélské biomasy jako energie stabilizuje hospgeda zenddélca, zvySuje
zanestnanost na venkéva @ispiva k udrzitelnému rozvoji krajiny. V nasich poithkach
je perspektivni vyuZziti zejména citepéstovanych energetickych bylin &edin (RRD). V
CR se k energetickymé@lam vyuZivaji i rékteré potravingské a krmné plodiny jako je
nagiklad kukuice. Nekteré klasické zewuélské plodiny sice legislativhnepati mezi tzv.
energetické, ale jsou mnohdy energeticky vyuzivhay jako pevné palivo, nebo jako
vstupni surovina k vyrab plynnych a kapalnych biopaliv. Ratsem zejména obilniny,
kukurice, fepka olejka, cukrovéepa a trvalé travni porosty (TTP). (Stupavsky, 2013

3.1.3 Vyhody a nevyhody biomasy

Mezi hlavni vyhody biomasy pat navaznost na trathi zengdélskou vyrobu a

kvalitni lesni hospodatvi vCR, zvySeni ekonomické seéktainosti a zarnsstnanosti
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v regionech, velké mnozZstvi relatévrdostupnych technologii, zefekti&mi nakladani
s odpady a udrzba krajiny.
Do nevyhod biomasyadime: relativa naraénou logistiku (sbr, doprava, Uprava,

skladovani a zpracovani), lokélneudrzitelné vyuzivani biomasy. (Musil, 2009)

3.2 Bioplyn

Bioplyn se ziskava metanogenim kvaSenim organickattk (proces anaerobni
fermentace). Népstji jsou €mito latkami chlévska mrva, prasekejda nebo odpady
Cistiren odpadnich vod. Bioplyn je ttem smgsi plyni: 55-75 % metan, 25-40 % oxid
uhli¢ity a 1-3 % dalSich plylh mezi které pét vodik, dusik a sirovodik.

Bioplyn se pouziva &Sinou pro pohon stabilnich motgrkteré se vyuzivaji pro
vyrobu elektiny s plnym vyuzitim odpadniho tepla. Tento druhtono nazyvame
kogenerani jednotka. Nevyhodou bioplynu je jeho nestabiprbdukce. Anaerobni
ferment&ni procesy totiz probihaji nejlépe ve D, takZe v zimnich &sicich je nutné
cast vyrakeného plynu pouzit na vyivani fermentoru. V zity kdy potebujeme vice
elektrické a tepelné energie, mame plynu nedostateleét je tomu naopak. Po wigteni
bioplynu jsou jeho parametry shodné se zemnim ptyadze ho pouzit k pohonu vozidel
na zemni plyn. Takto se plyn hejrvyuziva pod nazvem komposgas ve Svédsku.
(Hromadko Jan, 2011)

3.2.1 Sledované hodnoty bioplynu

Vyrobu elektiny z bioplynu definuje, respektive oviiuje rekolik veli¢in, které
jsou popsany nize.

Plynovy vykon je mnoZstvi plynu &n¢ vznikajici v bioplynové stanici. &Sinou
se udava dennim objemem vyrobeného plyiipagajicim na 1rhvyhnivajici nadrze nebo
jednu dobyti jednotku. (Schulz, 2004)

Vynos plynu je ze substratu ziskané celkové mnoZstvi plyeim doby kontaktu.
Vynos plynu lze také vztadhnout na jednotku objerglanivajici nadrze, dob§it jednotku
nebo 1ni kejdy. Je vhodj$i udavat mnoZstvi ziskané z 1 kg organické sufngtoze
zde musi byt zohle@n rozdil v obsahu vody. (Schulz, 2004)

»~Jako disty vynos plynuse oznauje to mnozstvi plynu, kteréstane z hrubého
(brutto) vynosu pro pouziti po atteni energie p@gebné pro podporu procesu. U dobrych
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modernich staniccini ¢isty vynos 65 az 70% hrubého vynosu, zadpokladu

stoprocentniho zuzitkovani plynehlem celého roku.{Schulz, 2004, s. 22)

3.2.2 Proces anaerobni fermentace

Bioplyn vznika g rozkladu organickych latek v uzanych nadrzich bezistupu
kysliku. Zakladnimi druhy biomasyghr¢ vyuzivanymi pro anaerobni vyrobu bioplynu,
jsou: exkrementy hospottkych zvfat, fytomasa, odpady ze zpracovatelského a
potravindského piimyslu, ¥idéné a domovni odpady, specifické a specialni odpady.
Principialre se setkAvame se &wa druhy proces

Mokra fermentace — zpracovani biomasy s obsahemysad 2 %

Sucha fermentace — zpracovani biomasy s obsaheny 8az 60 %
Z hlediska readni teploty (respektive druhu anaerobnich mikroorgaf) se v praxi
negastji setkAme sdmito procesy:

Mezofilni (35 az 40C) — nap. pii zpracovani praséa howzi kejdy v zemdglstvi

Termofilni (55°C) — nap. zpracovani kal naCOV (vy3si teplota pro hygienizace
kafi). (Motlik, 2007)

Anaerobni fermentacefikteré vznika metan, je paime slozity biologicky proces
a (astni se P ném mnoho tiznych tym bakterii.
Zpravidla se uvagi ctyri faze gemeny, pricemz vlastni vznik metanu nastava az v
poslednich z nich.

1. Hydrolyza — velkd cast biomasy je td@na vysokomolekularnimi latkami
(bilkoviny, Skrob, celuléza),iftomny jsou také tuky a oleje. V prvni fazi se prot
uplatni hydrolytické bakterie. Bakterie svymi enzynozlozi organické latky
v biomase obsazené na jejich zakladni stavebni marteikry, mastné kyseliny,
aminokyseliny, apod.). V této fazi je jgdtzdusny kyslik.

2. Acidogeneze — v druhé fazi vznikajiagpbenim acidogennich bakterii mastné
kyseliny, jako je kyselina octova, propionova, ntddea rekteré alkoholy.
Soulzzré vznik4 také oxid uhtity s vodikem. V této fazi dochazi k vytemi
anaerobniho (bezkyslikatého) presti.

3. Acetogeneze — zde vznika kyselina octova, oxicifila vodik.

4. Metanogeneze — v této fazi vznika z kyseliny octpgobenim metanogennich a
autotrofnich bakterii metan. DalSi, takzvané hydragrofni bakterie, zase

vytvareji metan z tive vzniklého vodiku a oxidu ukitého. V této fazi uz musi byt
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prostedi striktré anaerobni, protoZe kyslik je pro tyto bakterie oogs Skodlivy.
(Murtinger, 2008)
Mnozstvi bioplynu,

jakozto vystupu z procesu, jevigi@ na surovinach

vstupujicich do procesu. Pro ndzorndedstavu je vloZena tabulka gepledem vyiznosti

metanu pro jednotlivé suroviny. Suroviny jsou vulgle dvakrat, protoze kazdy autor

uvadi odliSné hodnoty.

Tabulka 1 Srovnani ndrnych vygzki metanu podletiznych autok

Mérny  vyteZzek Mérny  vyteZzek
Surovina CHs Surovina CHs

[1/kg ZZ] [1/kg ZZ]
Howézi kejda | 107-317 Travni senaz 235-480
Howvézi kejda 133-322 Travni senaz 311
Vepiova kejda | 134-389
Veprova kejda | 222-533 Kucligky odpad| 500-600
Slepki trus 199-471 Brambor. slupky, 550
Slepki trus 222-329 Obilni plevy 600

Melasa 300

Kukurice ¢erst. | 342-480 Syrovatka 300
Kukurice cerst. | 444 Ovocna dr 400
Kukuti¢na sildz| 171-555 Zeleninovy odpad 400
Kukuii¢na silaz| 411 Zito 410-720
Slama obilni 270-310 Vylisky z olejnin  580-620
Slama obilni 111-211

Zdroj: STRAKA, FrantiSek a kol. 201@ioplyn



3.3 Bioplynova stanice

Zakladni @leni bioplynovych stanic se provadi podle materialdeného ke
zplynovani. Mize to byt material jvodem ze zewuélstvi, ptimyslu anebo komunalni
odpad. Na zakladtoho pak tedy &ime bioplynové stanice na zeédglské, komunalni a
pramyslové. VCR zatim pevazuji zemsdélské bioplynové stanice. Praymbdobr tento
trend vydrzi i v budoucnu.

Je to dano tim, Ze komunalni bioplynové stanice jear@n¢jSi na technologii.
Pramyslové bioplynové stanice musi zasélkzpracovavani potencidrizikovych latek

(kaly zc¢istiren odpadnich vod, odpadni voda z jatek)iemt mnohem natmgjSi

legislativni i technické podminky. (J.H., 2011)

3.3.1 Princip chodu bioplynové stanice

Biologicky rozlozitelny material se smisi a homogeje. Poté je dopraven do
ferment&ni nadrze, kde je za niéptupu vzduchu michan, zZééan a vikken (tzv.
anaerobni proces). Vlivem tepla a vlhka dochazioktypnému rozkladu materialu a
vznika tak bioplyn jako vedlejSi produkt hnilobnyphoces. Hlavni sloZzkou bioplynu je
metan (CH), ktery je pak spalovanimigméinovan na elektrickou energii a teplo.
Zbytkovym produktem Upravy bioodpad bioplynovych stanicich je tzv. digestat (tekuty

organicky zbytek), ktery je mozné vyuzit jako hmojna polich.

HORIZONTALN| FERMENTOR

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATU BIOPLYN

- Obrazek 1
e A X
afy oo |
VSTUP TEKUTYCH SUBSTRATU P rocesy
AR AE VERTIALN FERMENTOR probihajici v
- :Ej: _ HEQE/ bioplynové

>{'§ % stanict

USKLADNOVACI NADRZ

1
ZBYTHOVE TEPLO SERPARD [ i
& =

—
TRANSFORMATOR BIOPLYN e SR
- ey e 1]
s e h
- LIKVIDACE DIGESTATU
KOGENERACNI JEDNOTKA

1Technologie v ZP Odpadové Hospistséi CR, [on-line], str. 70, [cit. 2013-02-07], Dostuprttp://kbe.prf.jcu.cz
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3.3.2 Vykupni ceny energie

U vykupnich cen elektrické energie jsou stanovems dystémy podpory, a to
vykupni ceny a zelené bonusy. Jestlize si vyroha#i podporu formou vykupnich cen,
voli jistotu. Jistotu toho, Ze veSkerou el@kt, kterou vyrobi, proda za garantované
vykupni ceny provozovateli regionalni distrémii soustavy nebo provozovatelieposove
soustavy. Ti plati vyrobci za elékiu naméfenou na fedavacim mist mezi jimi a
vyrobcem.
Druhy systém, podpora formou zelenych bdnye sice slozifjsi, ale na druhou stranu
umoziuje vyrobci maximalizovat zisk. Vyrobce ue svou produkci elekhy prodat
jakémukoliv zékaznikovi, obchodnikovi s eliékbu nebo sam ji spibovat na tzv.
ostatni vlastni sptgbu. Elektinu pak prodava za trzni cenu silové elight, kterd je
obvykle vySSi nez rozdil vykupni ceny a zelenéhonuso pro danou Kkategorii
obnovitelného zdroje. Nevyhodou systému zelenyatubloje, Ze vyrobce si musi aktign
hledat odbratele pro svou produkci a ¥gsit otazky spojené s odpminosti za odchylku.
(Polak, 2009)

3.3.3 Priprava stavby
Ztizeni bioplynové stanice a jeji zprovémhvyZzaduje péivou piipravu po strance
technické, organizmi a ekonomické. Nizéten&i predstavim harmonogram sestaveny
Clausem Ricknerem. Tento harmonogratehfedré ukazuje, jaké kroky jei¢ba i
zfizovani stanice podniknout. Harmonogram je sestaven réimecké prosedi, ale dle
mého nazoru se da povazovat jako obecné, tudia s@likovat i na naSem Uzemi. Kdy a
k cemu pizvat poradce, projektanta nebo vyrobce, musi rdmbot kazdy podle své
potieby.
1. Z4jemce o pfizeni BPS by @ mit znany zdjem o vlastni vyrobu energie
z obnovitelnych zdrdj a konkrétg bioplynovou stanici. Je vhodné prostudovani
odborné literatury &asopisi a sdileni zkuSenosti od provozovatbioplynovych
stanic.
2. Navstva bioplynovych stanic, pokud mozno takovych, kterécuji v podobnych
podminkéach, jakéfpdpoklada uvazovana stanice.
3. Kalkulace naklad a vynos provedena odbornym pracowist (nagiklad

zemedélské univerzity, vyrobci bioplynovych stanic)iiRypoctu vytZzku plynu a
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proudu je dlezité nepéitat s nejlepSimi dosazitelnymi hodnotami, ale driwdami
prameérnymi.

Dotace jsou P ziizovani BPS vitanymi finamimi prostedky. Zajemce se v tomto
ohledu niize obrétit na ministerstvo zeédglstvi a statni fond Zivotniho prdeti.
Podpirné programy maji tizné zamdfeni a jsou ufeny tiznym zajemém
(napriklad mlady zersdélec, venkovské oblast, ochrana Zivotniho pgext). Jedno
vSak maji vSechny programy spénié: realizace opgni, na ®8Z je pozadovana
dotace, nesmi byt zahdjena, dokud dotace riefdlgna.

Mit promyslené moznosti kofermentace. Pro stanovelikosti a typu bioplynové
stanice, jakoZz i pro ziskani dotace je rozhodujizda mjde o provoz
z kofermentace (zpracovani kejdy / tuhého hnojéuspalalSimi pisadami). Pokud
ano, je dale rozhoduijici o jaké fermentotyde.

Smlouva o dodavkach kofermeritat

7. Stanoveni typu a velikosti bioplynové stanice. Pyjasréni vSech vyse uvedenych

9.

bodi Ize zahajit projektovouifpravu bioplynové stanice. V tomto kotychom
meli vzit v potaz, zda se chov dobytka v budoucnuebznySovati snizovat.
Projektova piprava a povoleni. Pro stavbu bioplynové stanicaymé povoleni
piislusnych fadi, a to i v ffipack, Ze se jednd oifpstavbu stavajici jimky na kejdu
na fermentor.

Zajistni nabidky stavebnich prukpro bioplynové stanice.

10. Samotna stavba bioplynové stanice a vSechny zas&tiZ#pojené s vystavbou.

11.0hlasit stanici jednotlivym f@adim, vyteSit pojistnou smlouvu atd. po uvedeni

stanice do provozu.

12.Pisemny styk. VSechna ujednani, dohodislipy apod. (Schulz, 2004)

3.4 P¥iprava a realizace projekii

Vlastni @ipravu a realizaci projekt od identifikace ufité zakladni mySlenky projektu az

po jeho ukogeni provozu a likvidaci, Ize chapat jak@ity sledctyt fazi.

Predinvestiéni faze je zakladnim fedpokladem dobré realizace investho

projektu a jeho usgného fungovani. Zahrnuje zpravidkkalik navazujicich etap.
Identifikace projeki predstavuje zpracovani vSech dostupnych informa@&dagtlivych
podnikatelskych filezitostech. Podity pro podnikatelské fezitosti jsou ziskavany

neustalym sledovanim a vyhodnocovanim podnikatbtskéoli (exportni moznosti, nové

23



produkty, zdroje surovin, nové technologie apod.ysi¢dkem vyhodnoceniédhto
piilezitosti je vytvdeni portfolia projekt, které se jevi pro podnik zajimavé a efektivni.
Predk®zny vyker projekii slouzi jako zaklad pro finalni rozhodnuti o reatiti zamitnuti
projektu. Nekdy byva vystupem tét@asti zpracovani iedkezna techno - ekonomicka
studie (investini zangr), kter4 je mezistugmm predchézejicim vy konkrétniho
investiéniho projektu. (DluhoSova, 2008)

V investiéni fazi najdemecinnosti, které tvéi naph vlastni realizace projektu od
zadani projektu az po uvedeni do provozeedPokladem moznosti vlastni realizace
investini faze projektu je vytu@ni pravnich fedpoklad, ziskani finatnich prostedki a
vytvoreni projektového tymu. (DluhoSov4, 2008)

Zakladni etapy této faze zpravidla tuozpracovani Uvodni projektové dokumentace,
zpracovani realizai projektové dokumentace, rozhodnuti o zahajestawpy, realizace
vystavby, zkuSebni provoz a uvedeni do provéR2iuhoSova, 2008)

Provozni fazirozliSujeme z hlediska kratkodobého a dlouhodob&ratkodoby
pohled se tyka uvedeni projektu do provozu, redpthového provozu. V této fazi mohou
vznikat ugité obtize pramenici n&apz nezvladnuti technologického procesu, respektive
vyrobnich z#éizeni, z nedostataé kvalifikace pracovnikaj. VEtSina gchto probléni ma
svij pavod v realizéni fazi projektu.

Dlouhodoby pohled se tyka celkové strategie, naékteyl projekt zalozen, a z toho
plynoucich vyno& na strag jedné a naklad na strat druhé. Vynosy a naklady maji
piimy vztah k pedpokladm (nag. pokud jde o vyvoj poptavky, dosazitelny podiltriau,
velikost prodejnich cen vyrolik ndkupnich cen surovin, mateftiah energii aj.), ze
kterych se vychazelofipzpracovani technicko - ekonomické studie. Jestig zvolena
strategie i zakladni ipdpoklady ukéazaly jako faleSné,ube byt realizace ditych
korelkénich, resp. napravnych operi obtizna &asto také vysoce nakladna.

(Valach, 2010)

Ukoréeni provozu a likvidace predstavuje z&recnou fazi zivota projektu. Tato
posledni faze spojena s projektem pracuje jakijsyp z likvidovaného majetku, tak i
s naklady spojenymi s jeho likvidaci. Jejmé, Ze fi hodnoceni ekonomické vyhodnosti
projektu je nezbytné brat naetel i naklady spojené s ukisnim jeho provozu. Jde
zejména o potencialni likvidai naklady.
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Rozdil gijmt a vydaj z likvidace projektu fedstavuje tzv. likvidéni hodnotu projektu.
Tato hodnota tvid sowast peszniho toku projektu v poslednim roce jeho Zivoespr.

v nasledujicim roce (v zavislosti na délce likwidiafaze). (Valach, 2010)

3.5 Hodnoceni efektivnosti investic

Definice tohoto pojmu je takova, Ze investogtlpe svij souasny dichod za fislib
budouciho dchodu s cilem dosahnout zisku. Podstatou hodnotesmistic je proto
porovnavani vynalozeného kapitalu (vyiag investici) s vynosy {fjmy), které investice
piinese, tj. hodnoceni vynosnosti (rentability) imi@s Jde v podstato rozpd@tovani
jednorazovych (investnich) vydaf (ty ovSem mohou vznikat delSi dobu)iela ifadu
let) a r@&nich vynos (prijmt) za obdobi Zivotnosti investiceriRistek zisku (zisku po
zdareni) a girastek odpif, které se vraci podniku v aeprodanych vyrobk, jsou vynosy
z investice. Souhrrintyto dw polozky (a wkteré dalsi) tvii cash flow (pe&zni tok).
Prijatelna je takova investice (investi projekt), jejiz budouci vynosyevysi naklady na
ni vynalozené. Musime vzit do Uvahytlisobeni faktoritasu, protoze jde o del&asoveé
obdobi. (Luatek a dalsi, 2011)

3.5.1 Vstupni udaje pro ekonomické hodnoceni

Ekonomickou efektivitu projekt vyuZivajicich jednotlivé druhy obnovitelnych
zdroji, ale vlastg obecr jakykoli projekt, ovliviuji nasledujici ekonomické véiny:

Investieni vydaje, zahrnujici veSkeré jednorazové vydaje piigravu stavby,
projekt, dodavky technologického izzeni a jeho montaz, stavebni Upravy, elektrickou
piipojku, pof. i naklady na vykup péebnych pozemk U rozsahlejSich projektie treba
dat pozor na reinvestice, které vznikaji periodickydy po rkolika letech v dsledku
vymény dosluhujicich z@zeni. Doba Zivotnosti ¥&eni je dobou, po kterou bude mozno
vyuZivat zéizeni, tj. dosahovat Uspor energie nebo ,sklizedyjeho prace”, aniz by bylo
nutné znovu vynakladat inve&tii vydaje na obnovu Faeni. Provozni vydaje na obsluhu
zaizeni, jeho pravidelnou udrzbu,feplpokladané opravy, rezie, pofist majetku,
pozemkové dana jiné poplatky, nakup paliv a energi€etné dopravy. Velikost réni
produkce energie, ifpadré energetickych udspor. Ekonomickou efektivnogizpive
ovlivni moZnost vyroby elekiny v doké Spicek, kdy je jeji cena nejvySSi. #gob
financovani, tj. velikost, doba splaceni a Urokesaba poskytnutého &w, cena vlastnich

pertz investora aifjpadné dotace. (Murtinger, 2008)
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3.5.2 Kiritéria hodnoceni efektivnosti investic

NiZze jsou vypsana kritéria, na ktera je braete @i hodnoceni efektivnosti
investic. Idealni investice ma vysokou vynosnostpgz rizika a zaplati se co nigyek.
OvsSem takovato investice v praxi t&rmeexistuje. V praxi jsou kritéria protikladna. To
znamena, Ze investice s vysokou vynosnosti je dbvykvysoce rizikova a likvidni
investice jetasto malo vynosna. (Rejnus, 2010)

Vynosnost se vSeobeenpovazuje jako kritérium hodnoceni efektivnostiastic.
Finareni investice jsou realizovanygdevsim za delem nejvySSiho zhodnoceni do nich
vloZenych prosedki. Vynosnost udava miru zhodnoceni garich prostedki vioZzenych
do ukitého finartniho invesitiniho portfolia za ufité casové obdobi.

Rizikovost je spojena s kazdou investici. Vzhledem k tomuzaldadnim cilem
investora je dosazeni co nejvysSi vynosnosti, jgmaos tomto fipadt rizikovost investic
vztahnout k tomuto cili. V tomtoifulé bychom rizikovost chapali jako nejistotu investora
spojenou stim, Ze se mu nepbda okitovaného dchodu dosahnout cekavané
vynosnosti.

Likviditou neboli stupam likvidity rozumime rychlost, s jakou je moznédmni
prostedky bezeztratavpienenit zpst v hotové penize. (Rejnus, 2010)

3.5.3 Metody hodnoceni efektivnosti investic

Mame-li stanoveny p&mi @ijmy a vydaje pislusSného investniho projektu,
muzeme pistoupit k vlastnimu hodnoceni efektivnosti invé&stho projektu (jeho variant).
K tomu se pouzivdada tiznych metodickych postip Ekonomicka efektivnost se dif
pouze peézi, proto jeji vypgdet neniize obsahovat pémni (dosud) neritelné veltiny,
mezi reZz bohuzel pdt i vétSina #inosi ve prosgch zivotniho prosedi, ale ani hodnoceni

komfortu, estetickyckii socialnich vliva. (Murtinger, 2011)

3.5.3.1 Statistické metody
Statistické metody pro hodnoceni efektivnostiestic nepihlizi k faktoru ¢casu.
Jsou jednodussi a pouzivany pro rychly Wgio
Metoda vynosnosti investic (Return On Investment ROI)
Metoda ukazujici vynosnost, kterou nam investicgebginaset.

Vynosnost (rentabilita) investice seditd podle vzorce:
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Z

r

ROI="|n

Z. - pramérny gisty roeni zisk plynouci z investice

IN - ndklady na investici

Volr¢ prelozeno autorem bakaiské prace (Farris a dalsi, 2010)

Metoda pramérnych roénich naklada

Pt tomto zpisobu hodnoceni investich projekd se porovnavaji imérné rani naklady
piislusnych srovnatelnych investich variant projeki Srovnatelnosti se ma na mysli
predevsSim stejny rozsah produkce, ktery investvarianty zajiguji, a stejné ceny. Za

nejvhodrgjsSi povazujeme variantu s nejnizSimapernymi rocnimi naklady.

R=0+i*J+V
Kde R r@&ni pameérné naklady varianty investiiho projektu
0] racni odpisy
I pozadovana vynosnost (Grok v %)
J investéni naklad
V ostatni r@éni provozni naklady (celkové naklady - odpisy)
(Valach, 2010)

Metoda doby splaceni (doby navratnosti, Payback Mébd)

Jde o tradini metodu hodnoceni efektivnosti invéeich variant, v praxicéasto
pouzivanou, z teoretického hlediska vSak &énémodnou. Dobu navratnosti abeme
definovat jako peet let, za ktery se kapitalovy vydaj splati gEmimi piijmy z investice.
Ta investice, ktera vykazuje kratSi dobu UhradygeaZzovana zarfvétivéjsi.

(Valach, 1993)

Dobou splaceni je get let, za ktera tok vynéas(cash flow) pinese hodnotu, ktera se
rovna pivodnim nékladm na investici. Jsou-li vynosy v kazdém roce Ziesthinvestice
stejné, pak dobu splaceni zjistimigeim investinich naklad ro¢ni ¢astkou gekavanych
¢istych vynos.

DS =naklady na investidig cash flow

Volné preloZzeno autorem bakaigké prace (Williams, 2012)
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3.5.3.2 Dynamické metody
Dynamické metody hodnoceni efektivnosti investioolev potaz faktotasu. Jsou

e

proto slozi¢jSi. Pouzivaji se kipsrejSim vypaitam.

Metoda ¢isté soasné hodnoty
Jde o teoreticky nefpsrEjSi metodu investniho rozhodovani, zaloZzenou na respektovani
faktoru ¢asu pomoci diskontniho @imi. Metoda vyjatuje v absolutni vySi rozdil mezi
aktualizovanou (nebo sdasnou) hodnotou péanich Fijmu z investice a aktualizovanou
hodnotou kapitalovych vydajna investice. (Valach, 1993)

Matematickeé vyjateni:

ypo Lk
CSH =2 ")

n=1

CSH —¢ista sodasna hodnota investii varianty
P, — perzni @ijem v jednotlivych letech Zivnosti
I — urok (mezni cena kapitalu)

n — jednotliva léta Zivnosti

N — doba zivnosti

K — kapitalovy vydaj

Volne prelozeno autorem bakalské prace (Heitiger a dalsi, 2008)

Vnit¥ni mira vynosu (vynosové procento)
Takova urokova sila,fpkteré sodasnad hodnota pédnich gijmu z investice se rovna
kapitalovym vydajm na investice. (Valach, 1993)
Matematickeé vyjateni:
|RR—| + NPVn *(I _I)
~ " NPV.*NPV, ™

kde IRR je vnitni vynosové procento,

s

in je nizsi trokova mira,
NPV, je dista sodasna hodnotaipnizSim Uroku (v abs. hodn#t
NPV, je cista sodasna hodnotaipvysSim uroku (v abs. hodrf
iv je vySSi arokova mira.
(Smejkal a dalsi, 2013)
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3.6 Cash flow

Pojmem cash flow rozumime skéigy pohyb (tok) pe¢Znich prostedki podniku za
uréité obdobi v souvislosti s jeRnnosti. Je vychodiskem pigeeni likvidity firmy. Cash
flow je rozdilem mezi fijmy a vydaji firmy v daném obdobi, na rozdil odkai, ktery se
uréuje z rozdilu vynos a naklad.

Rozvaha je zakladem pro sledovani §rich toki. Zachycuje jak vysledek hospddai
podniku k utitému okamziku, tak i stav p&mnich prostedki. Vysledek hospodani je

v rozvaze zjiBovan jako rozdil mezi aktivy a kapitalem, avSakrbeoa struktura vysledku
je vypaitavana v samostatném vykazu zisku a ztraty, &wah byly Wlenény operace
ovliviaujici zisk nebo ztratu podniku (naklady a vynodysamostatném vykazu cash flow
Ize sledovat pohyb pé&anich prostedki podniku. (Sedkéek, 2003)

3.6.1 Pfima metoda

V piimé metod jsou vykazovany hlavni skupiny pgmich gijma a vydap
provozni¢innosti.

Cista piima metoda vychazi z kodovani ideni Getnich pipad, které se tykaji
pohybu pedznich prostedki a perznich ekvivalent, do gedem stanovenych skupin
piijmu a vydaf tykajicich se provozriinnosti. (Rynes, 2009)

Nahradni piima metoda vychazi ze skupin polozek nakladvynos za provozni
¢innosti ve vykazu ziska ztrat, které se upravuji o: Znu stavu materialu a zbozi; 2mu
stavu pohledavek a zavazlprovozni ¢innosti; znénu stavu kratkodobého fin&miho
majetku nezahrnutého do genich ekvivalent; zmény stavu poloZek iigchodnych &,
dalSi nepefeni naklady a vynosy (naklady na tvorbu rezerv aawpych polozek);

poloZky naleZejici do finami nebo investini ¢innosti. (Rynes, 2009)

3.6.2 Nepima metoda

Tato metoda se obetpovaZzuje za snazSi a je neré@@ na vstupy. Pracuje pouze
s €mi peréznimi toky, které jsou z provozginnosti, a které jsou vykazany na netto bazi.
Nepiim& metoda vypdu cash flow neobsahuje Zadné platby (hrubé cast).fiPro podnik
je vyhodna i proto, Ze externimu uzivateli vyzradtharakteru a strukite perznich toki
podniki mére nez metodaifima. Nedovede identifikovat jednotliva salddmpu a vydayi,

ale zobrazuje vighledné formi transformaci vysledku hospa@ai nacisté pewzni toky
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(rozdil mezi ziskem a cash flow). Nap&jSim uvadnym nedostatkem né&mé metody je,
Ze jsou vykazovany ve vykazu cash flow i nefi transakce. (Sediék, 2003)

4 7 v

3.7 Investiéni éinnost

3.7.1 Investice

Abychom bioplynovou stanici mohlitdec postavit, musime vynalozit zm&
finanéni prostedky neboli investice. Investice je samostatndimnosti podniku,
charakterizovanou jako ,vynakladani zdroga Welem ziskani uzitk které jsou

ocekavany v delSim budoucitasovém obdobi“.

3.7.1.1 Zakladni druhy investic:
RozliSujemett zakladni druhy investic. Tyto druhy jsou popsaiie.
Hmotnou investici rozumime celkové vydaje vynaloZzené na vystavbugdenuzaci,
rekonstrukci nebo obnovu majetku podniku. Mame nglimvzdy skuténou fyzickou
(hmotnou) tvorbu. Investice rozliSujeme na:
- roz8kovaci investice (roz&ni vyrobni kapacity, zavedeni nové
technologie, vyzkum a vyvoj nového vyrobku)
- obnovovaci investice (nahrada a obnova vyrobnikiaemai)
(Synek, 2010)
Finanéni investice jako je nakup cennych papjr obligaci, akcii, pj¢eni perz
investénim a jinym spolénostem za &elem ziskani arak dividend nebo zisku.
Nehmotné investice do nichz paf: nakup knowhow; vydaje na vyzkum; \&ani;

socialni rozvoj aj. (Synek, 2010)

3.7.1.2 Zdroje financovani investic

Zdroje financovani neboli kapitabjaktu, mizeme tidit podle vice hledisek,
Z nichz k nejvyznamfjSim pati misto, odkud se tyto zdroje ziskavaji a vlastiitichto
zdroji. Existuji interni zdroje a externi zdroje finanaay, které rozliSujeme podle mista.
Mezi interni zdroje pét zisk po zda#éni, ktery podnik vytvél v minulosti a nevyplatil jej
v podolg dividend a podil na zisku, ficemzZ nerozéleny zisk tvdi obvykle zdroj pro
rozvojoveé investice; odpisy afipistky rezerv; odprodejékterych sloZzek dlouhodobého

majetku; snizeni aiznych aktiv, tj. pedevsim zasob a pohledavek.
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Mezi externi zdroje financovardadime: fivodni vklady vlastnik a jejich
zvySovani, které maji u akciovych spsiesti podobu akciového kapitalu; dlouhodobé
bankovni, resp. dodavatelskéedy, dluhopisy; kratkodobé bankovni dry; Ucasti, které
piedstavuji vklady dalSich subjéktjez se budou podilet na financovani projektu;
subvence a dary; rizikovy kapital.

Druhym rozliSenim zdiojfinancovani investic jeileréni na vlastni kapital
(vlastni zdroje) a cizi kapital (cizi zdroje). Vias kapital tvdi veSkeré interni zdroje
financovani a &teré z externich zdrbjfinancovani. Vlastni kapitalipdstavuje bezgay
zdroj financovani investhich projekié a neni teba ho splacet. OdliSné to je u ciziho
kapitalu, u kterého jeré¢ba hradit jeho naklady (niapv podol Urokia z bankovnich a
dodavatelskych wri, emitovanych obligaci aj.), tento kapital spldtit podol& splatek
jistiny bankovnich a dodavatelskych &, vyplaceni emise obligaci aj.). Cizi kapital
predstavuje vzhledem k této vlastnosti &marizikovéjSi zpasob financovani investiich
projekti. (Fotr, 2005)

3.8 Ekonomicky model kukurice na silaz

V¢asti vlastni prace buderqustavena kukice a jeji naklady na vystovani.
Kukutice slouzi jako biomasa, tedy jako vstup do bioplinstanice. V tomto tématu bylo
piedevsim &erpano z publikace Analyza potencialu biomasy Ceské republice.
(Havlickova, 2010)

Abychom zajistili co nef¥Si Usgch pistovani kukiice na silaz a dosahli vysokych
vynodi hmoty a palic, je nutnaipdevSim kvalitni agrotechnika, nebkukurice je jedna
z nejnéranéjSich plodin na Ziviny a kultivaci. Jéeba ¥novat péi vybéru pozemku po
vhodné pedplodiré, dokonalé gipraw piady na podzim, hnojeni kvalitnim chlévskym
hnojem a pkmyslovymi hnojivy a dokonalému o$evani porostu &hem vegetace.
VynaloZenou praci a naklady je nutnéasré a spravd zhodnotit ke sklizni v mi&né
voskové zralosti palic i dokonalym uloZenim hmotsikaZnich prostorech.

Pro ziskani kvalitni kukicné silaze je nutné dodrzet podminky: silazovanaiko& musi
byt fezana na kusy 2-4 cm dlouhéi@tgm musi byt Zasti rozdrcena, vihkost silaze nema
byt vysSi jak 80% a nizSi nez 70%, hmota musi loffel udusana. Pémi vze, komor,
jamy nebo krechty by &o trvat nejdéle 3 dny. (Martinek, 1961)
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3.8.1 Kalkulace minimalni ceny kukice

Kalkulace minimalni ceny biomasy je zaloZena naledlgicich zakladnich
principech:

- Vyuziti kalkulainiho modelu s jednoletyfasovym horizontem,
- ocereni vSech pdtbnycheinnosti trznimi cenami,
- zahrnuti vSech p#bnych proces

Kalkulacni model pro kuktici na zelenou hmotu se liSi od maileliceletych
porosti a plantazi, a téasovym hlediskem. Vifpact kukuice jde o projekt s moznosti
jednoletého rozhodovani investora — Zdiéice. DalSi rok nmize na fidé péstovat jiné
zentdélské plodiny nebo se rozhodnout pro jiné energétiglodiny. Z tohoto @vodu je
casovy horizont projektu pouze jeden rok a neni éutrodelovat delSéasové Useky.
(Havlickova, 2010)

Metodika vyp@tu minimélni ceny biomasy je zde postavena na [ednor@ni
kalkulace naklatl odpovidajicich identifikovanym prodes. Minimalni cena je vztaZzena
k teplu v palivu — zde v bioplynu vstupujicimu dogdynové stanice.

Minimalni cena biomasy a émé palivové naklady vyroby elegkty ny, (pri predpokladu

40% &innosti vyroby elekiny) jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 2 Minimalni cena biomasy, kukice a ngrné palivové naklady bioplynové

stanice
Vynos Mpal Crmin Crmin SAPS
K&kwh™ K&/GI* K&/GI?
33,3 t(FM)/ha 2,8 313 276
37,5 t(FM)/ha 2,5 278 245
43,1 t(FM)/ha 2,2 242 214

Zdroj: Havlikova, Kamila. 2010Analyza potencialu biomasyGeské republice.

Ekonomicky model kalkulace se sklada z nasleduijizékladnichii okruhi proces:
1. P¢stovani zelené hmoty
V tomto okruhu proces jsou zahrnuty: fiprava mdy (podmitka, hnojeni
digestatem ve vysi 40hma’, podzimni orba), seticetns osiva (etr® piihnojovani
pod patu mineralnim hnojivem Amofos ve vysi kg‘halalsi pée o porost (phnojeni

mineralnim hnojivem DAM a oSe&ni herbicidem, hnojeni digestatem ve vysi 30
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m?.ha') Do naklad tohoto okruhwinnosti jsou jiz zapsitany naklady na najemigy
a zisk z pstebni ¢innosti
2. Sklizen, skér a odvoz biomasy na silazni ja

Do tohoto okruhu procésjsou zahrnuty rnidady: sklizré, odvoz biomasy na
silazni jdAmu (ndkladni auta se zvySenymi postramigezavezeni na sildzni jamu
rozhrnuti a dalSi dopkové cinnosti a ndklad:
3. Stalé naklady silazni jar

V této skupi® proces jsou zahrnuty fedevsSim odpisy a dalSi I1é naklady.
(Havlickova, 2010)

Strukturu néklafl na gstovani kukiice vpodolE palivového vstupu do bioplynoy

stanice pedstavujenasledujic graf.

Graf 1 Struktura minimalni ceny bioma— kukuice pro bioplynovou stani

W Stalé naklady silazovani
m Sklizen a silaZzovani

75% . - .
Péstovani zelené hmoty

Zdroj: Havlickova, Kamila. 201( Analyza potencialu biomasy®eské republic

3.8.2 Uprava a uskladmi surovin

Pro zvySeni biologické rozlozitelnosti surovin @amaerobni fermentaci se upilaji
raizné metody fedupravy materialu. ilem této peddpravy je: Prohloubeni biologickeé
rozkladu a tim zvySeni produkce metanu (bioplynbygienizace fermentovanél
materialu, kde to poZaduje legislativa. Vzhlede tomu, Ze ¥tSina zpracovavanyc
pievedeni do roztoku— hydrolyza. Ta probihd dasledku pitomnosti bakteri
produkujicich hydrolytickéenzymya jeji rychlost nize byt podstath zvySena iznymi
zpusoby dezintegrace a fyzikalni nebo chemickédfpravy zpracovdvaného materia
Pati sem metody: mechanické, chemické, fyzikalni,dgbnhologickeé (Trnavsky, 2013)
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3.8.3 Hnojeni statkovymi hnojivy

Kukutice vykazuje z hlediska agrotechniky vSechny viastin okopaniny,
doporiuje se tedy hnojeni statkovymi hnojivy. Ba$tji jsou pouzivana statkova
hnojiva. Jejich produkce se ale snizila vlivem pskl pétu hospodéskych zvfat. Déle se
jako hnojivo pouziva zaordvand slama a ostatnilzaské zbytky. (Zimolka, 2008)

3.8.4 Skody zfisobené na kuKici

Ra¢ng jsou biotickymiciniteli na polnich plodinachgsobeny znéné Skody. FAO
tyto ztraty odhaduje na 35 % potencialnich v§nda&ast ztrat na produkci cca 12 % je
zpisobeno patogennimi mikroorganismy, jako jsou: vigkterie, houby), kolem 10 %
Skod gripada na plevele a asi 14 % na zigoé Skidce ¢erna z¢i, vysoka z¥t, drobna
polni zwi). (Zimolka, 2008)

3.8.5 Cena silazni kukiice

V nésledujicim grafu je vid skok mezi lety 2010 a 2011. Tento jev jaigpben
vétSi poptavkou v nasledujicim rocetmdem niiZze byt vysSi péet bioplynovych stanic
¢i mensSi Uroda dané plodiny.

Graf 2 Pramérné ceny silazni kukice 2010-2012
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3.9 Faktory ovliviiujici efektivnost BPS

3.9.1 Kogeneréni jednotka

Srdce bioplynové stanice, tak je kogeraigednotka nazyvana. Invesii ndklady
na ni se pohybuji ve vysiiplizné 25% celkovych pfizovacich nakladl na BPS. Velmi
dulezitou roli zde hraje vysoka cinnost kogenermi jednotky a souzne jeji
bezporuchovy provoz. Garantovana vykupni cena ret&ktenergie ze zetdélskych BPS
byla v roce 2012 4,12 #kWh. Moderni kogenetai jednotky provozované v praxi 2 az 3
roky, pravidelg servisované (planované odstavky), jsou schopngtdasut vice nez 8500
provoznich hodin za rok, coz odpovida provozu 23. la030 min. dert Spravnou kvalitu
vhareného plynu je feba vyeSit jeho kvalithnim odsénim, to je pedpokladem pro
bezporuchovy chod novych kogenarh jednotek. V saiasné dob je na trhuCR
zastoupeno dkolik vyrobai kogeneranich jednotek: Agrogen GmbH, Deutz / MWM, GE
Jenbacher, MAN, Scania-Schnell a Tedom. V &iuBpokojena bioplynka 2011, jejimz
poradatelem jeCeska bioplynova asociace, o. s., byli vichni vyedeni vyrobci
zarazeni do hodnoceni. Z 61 vyphych dotaznik od provozovatdl bioplynovych stanic
vyplyva, Ze byly na prvnich mistech vyhodnocenyémay&ni jednotky Scania-Schnell,
MAN a AgrogenGmbH.Rezbova a dalsi, 2012)

Bioplynova stanice Valovice &ni plyn v elektinu za pomoci kogenetai jednotky
GE Jenbacher. O &thto kogenernich jednotkach se zimije ing. Rezbovéa
v ¢lankucasopisu FarntdKogenerani jednotky GE Jenbacher a MWM//Deutz'adi do
skupiny jednotek s vysokym elektrickym vykoneémitd jednotkami jsou osazovany
projekty bioplynovych stanic, jejichz generalnimdalatelem byva velmiasto firma
FARMTEC a.s., pofpace i nekteii dalSi dodavatelé. Nafklad pro novou bioplynovou
stanici v Mestci Kralové je projektovana jedna kogengma GE Jenbacher, typ JMS 420
GBS-B.L. se zaZehovym dvacetivdlcovym motoremhaxgvi objemem 61 100 Em
elektrickym vykonem 1487 kWa tepelnym vykonem 1472 kWirmu GE Jenbacher
zastupuje R firma LOR s.r.o(Rezbova a dal3i, 2012, s. 66)
Z technickych dat KJ je rozhodujici elektrickéininost. Udava, kolik procent z energie
obsazené v plynu seqvede na vyrobenou elékiu. Vklad vyssi investice dociinné KJ
se vyplati, nebd KJ ma dlouhou ZzZivotnost afippraimérném ra@&nim vyuziti 8 000

motohodin, m& investice do vysSi elektrickénaosti rychlou navratnost.
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Vliv elektrické &innosti na trzby za elekhu ukazuje nasledujici fiklad dvou
potencialnich KJ (spigba 200 nthod. plynu, 60 % metanu, vykupni cena 3,@kiVh)
- el. ®innost KJ = 35% = 420 kWh = 1277 Kod
- el. ®innost KJ = 40% = 480 kWh = 145%Kod
rozdil 182 K/hod
Pt ro¢nim provozu 8 000 hodin: 8 000 x 182 = 1 456 0@rdk prijem navic z provozu

KJ s vysSi elektrickoudinnosti. (Ministerstvo zesuélstvi, 2007)

3.9.2 Vyuziti tepla

Provozovatelé bioplynovych stané@astoieSi otazku, jak vyuZzit vznikajici teplo
Z prenmgnovani bioplynu na elekhu. Jeden ze figohy, jak vyreSit tento problém, jsem se
docetl vcasopisu Zerdélec: Organicky Rankiiv cyklus (ORC) je modifikaci
elektrarenského Rankin-Clausiova cyklu, od kter&eoliSi typem pracovniho meédia.
Namisto vodni pary pohdjici turbinu se zde pouziva organicka kapalinazSirteplotou
vypaovani i stejnych pracovnich tlacich. Minimalni parametstupniho meédia jsou
podle vyrobce ORC jednotky a druhu média v rozn&iaz 135 °C. Velikost ORC
jednotek vyuzitelnych pro tytocély se pohybuje v rozmezi asi 10-200 kWe. Celkovy
tepelny vykon kogenetai jednotky patebny k provozu ORC je asi 7-15 kWt/kWe
vykonu ORC. ORC z##zeni redpoklada pipojeni na spalinovy vyenik kogeneréni
jednotky a jeji roni vyuziti ORC jednotky riive byt za idealnich podminek rovn@mému
vyuziti kogenerani jednotky, tedy az 8500 hodin. (Sidka 2012)

V roce 2013 je kazdy novy provozovatel BPS motivovguzit v maximalni mozné
mite, kron® energetické energie, také teplo. Tzv. mathien bonusem za KVET
(kombinovana vyroba elekty a tepla) je fispivek na vyuzité teplo 50 haéna kWh i
100% vyuziti tepla. Takové hodnoty ale v praxi eetiosahnout, redlrse bude u &Siny
BPS vyuzivat asi 70 — 80% teplajgemz zbytek bude vyuzit pro vlastni technologickou
spotebu BPS. Najklad BPS FARMTEC spétbuji r@&né pramérné pouze 16%
vyrobeného tepla na vlastni technologickou sgmi. Dostavame se tudiZz k hodhot
piispivku na KVET asi 35-45 hat& na kWh vyrobené elekhy — samoejmg v zavislosti
na procentualnim vyuziti vyrobeného tepla. Za mwlsbu jizZ nemalé penize, které se daji

vyuzit nap. pro dalSi investicei rychlejSi splacenifgcek ¢i tvera. (Koutny, 2013)
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4 Vlastni Prace

Ve treti kapitole této prace byly popsany procesy chbaiplynové stanice. Byl
objasrén dilezity pojem v problematice obnovitelnych zdrof biomasa. Dale byly
v kapitole popsany jednotlivé faze inveésii ¢innosti a postupy kalkutmich metod pro
hodnoceni ekonomické situace. Na &av kapitole byl rozepsan pojem kogengria
jednotka, ktera jeipvyrobe elektrické energie z bioplynu velicéldzitym prvkem Ctvrta

kapitola se ¥nuje konkrétnimu investnimu projektu bioplynové stanice Valovice.
4.1 Charakteristika podniku

Bioplynovou stanici, kterd se nachézi v obci Vatevivlastni rovhym dilem dv
spole&nosti. Jsou jimi zewdélska spolénost Bukovno a ze#dklska spolénost Skalsko.
Provozovatelem BPS je ZS Bukovno s.r.o. BPS Vase nachazi 17 km odésta
Mlada Boleslav. Tato oblast jepnou oblasti, tudiz je velmi Grodna. Zefistvi v této
oblasti se zagiuje predevSim na produkci cukrowépy a dale na produkci komodit jako
je pSenice, kukiice atp. OB spole&nosti dodavaji zemuélskou techniku a poebné

suroviny pro vyrobu bioplynu rovnym dilem.
4.2 Charakteristika bioplynové stanice

Bioplynova stanice (déle BPS), byla uvedena do gzaw prosinci roku 2008 a byla
postavena firmou Envitec biogas. Celkova vySe itiwedyla 106 000 000 & BPS typem
AF1 avykonem 1 163 kW je obsluhovanaha po¥ienymi osobami a gméni plynu
v elektinu ma na starost jedna kogenrigiednotka Jenbacher J320 GS-B/P.L s vykonem
1 063 kW. V otdzce vyuziti odpadniho tepla je ptau)RC jednotka o vykonu 100 kW.
ORC jednotka byla instalovana v roce 2009, tu@idi rsodasti givodniho projektu. Tato
jednotka vSak v praxi disponuje vykonem 60 kW. Ojgdhotka je vSak dosti poruchova.
BPS si je v otazce, ktera se tyka hlavniho zdrojewsny sokistatna. Veskera vyrobena
elektricka energie je dodavana do rozvodnéGHZ.

V néasledujicicasti prace je popisovana BPS bez ORC jednotkyjel@isano vyse,
ORC jednotka byla ifpojena k BPS az v roce 2009 a nenicssti projektu a vystavby
BPS jako takové.
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Tabulka 3 Technické parametry

Spoteba bioplynu fi plném vykonu| 500 rithod.
Mechanicky vykon 1064 kW
Hmotnost kogenetai jednotky 13 967 kg
Potet modut 1

Zdroj: Energeticky audit BPS Valovice
4.2.1 Energeticka bilance BPS

Vykonové udaje jsou zavislé na kvalivstupnich surovin a na kvaittizeni

technologickych proc&sBPS, mohou proto kolisat. \fipact vylepSeni kvality vstupnich

surovin a jejich zpracovani je mozno dosahnout iegS&odnot a naopak. Tabulka nize

obsahuje udaje, které by¢ha za gedpokladaného fungovani BPS vykazovat. Elektricka

energie je produkovana pouze kogeterajednotkou. Tabulka byla vytvena ped

realizaci BPS. Mym ukolem je zji&ti, jestli tyto Udaje BPS skute vykazuje v praxi.
Tabulka 4 Energeticka bilance BPS
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Elektricky vykon KJ kw 1063,0
Tepelny vykon KJ kw 1 088,0

hod/rok 7 848,0
Doba provozu KJ

hod/den 21,5

_ m3/rok 3875 400,0

Produkce bioplynu

m3/h 494,0
Vyhtevnost bioplynu kwh/m3 | 5,5
Elektricka &innost % 39,0
Tepelna dinnost % 40,0
Primérni energie v bioplynu kwWh/rok| 21 391 500
Elekttina v bioplynu kwh/rok | 8 342 685,0
Teplo v bioplynu kwh/rok | 8 556 600,0

_ kWh/rok | 500 561,0

Vlastni spateba elekiiny

% 6,0

kW 275,0
Vlastni spoteba tepla kWh/rok |2 164 201,0

7791,0

0



% 25,3

kW 813,0
kWh/rok |6 392 399,0
GJ/rok 23 013,0

% 74,7

Odpadni teplo

Zdroj: Energeticky audit BPS Valovite
4.2.2 Seznam zakladniatasti BPS

Kompletni technologie proifimovy zasobnik na kukitnou silaZ o kapagit150 nf.
Kompletni technologie proifimovy zasobnik n#epnétizky o kapacit 30 nt.

Pfisun a zpracovani kejdy.

Michaci z&izeni o objemu 9 frs gerpadly a michaci technikou.

2 ks fermenténi nadrze (fermentory) o jmenovitém objemu 2 x 2 56 se stechou,
plynojemem, vytagnim a michaci technikou.

Koncové skladovaci nadrz — laguna o objemu 12 700 m

Blokové elektrarna (kogenena jednotka) o vykonu 1 063 kW¢etre tidici techniky.
ORC jednotka.

Ostatni z#izeni vrozsahu bezpmostni techniky, odsivani, odvodani, plynoveé
pochodri pro spalovani odpadnich plyranalyzatory plynu, spojovaci potrubi apod.
Technicka budova.

4.2.3 Streny popis technologie BPS
Kukutiéna silaz se ze silaznich ztalza pomoci kolového naklatk pribézne
navazi do fjmového zasobniku. Z tohoto zasobniku je dale @amqei posuvného a
Snekového dopravniku davkovanairegném mnoZzstvi do michacihdizani.
Narezanéiepnéiizky se za pomoci kolového nakl@danavazeji do nerezového
piijmového zasobniku. Zasobnik je vybaven posuvnyenda Snekovym dopravnikem,
ktery dopravuje n@zané&izky v presném mnozstvi do michacihdizani.

Veskerd tato zézeni jsou umisha v technické bud@&wa napojena na velin.

2V tabulce neni zahrnuta ORC jednotka. Je to z tifrodu, Ze tato jednotka byla koupena az
v nasledujicim roce, tudiz neni sdsti projektové dokumentace a energetického aadinojektu jako
takového.
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Kejda se pivadi do michaciho #¥meni gimo ze skladovaci jimky, ktera je
vybavena michadlem. Ve stanovenych intervalechejgakierp4 do michaciho #aeni.
Proces jgizen automaticky.

Michaci z#izeni, umisiné v technické buda@y je plre automatické zdzeni
s automatickym systémem kontroly hmotnosti davkgeanmateridl. V tomto zdizeni
dochazi ke smichani vSech vstupnich mateggejich homogenizaci. Cely proces michani
je mozné sledovat vizualnpres kontrolni pkhled na nadrzi mixeru a zaravdze cely
proces sledovat na monitoifidiciho systému. Po ukéeni michaciho procesu se smichana
homogenizovana s¥a prevadi pes drté, ktery dokowuje roznglnéni zbytki pevnych
¢astic ve smichané hntotV dalSi ¢asti zdizeni jsou odstreovany gipadné nezadouci
pevneé ¢asti (kameni, plasty, apod.). Takto zpracovana ans# za pomocéerpadla
davkuje v pesrt daném mnozstvi do fermenitach nadrzi a tam procesem zvanym
anaerobni fermentace vznik& bioplyn, ktery je jind@nsteSe fermentdr Fermentory
slouzi mj. jako plynojemy. Davkovani je kontrolowéidicim systémem.

Fermentani nadrZe maji uZitay objem 2 x 2560 fV pifpads piidavani cca 83,8
m?® substratu derinsetrvava sis ve fermenténi nadrzi cca 45 dni.

Za velice dlezity pokladame pogm snesi, ma totiz vliv na objem a kvalitu
vzniklého plynu. Je také velmiitkzité sledovani obsahu mineralnich latek v digasiéz
ma& @iznivy vliv na mnozeni a funkci hydrolytickych a tapogennich bakterii. Pro
podporu mineralnich latek ségévaji specialni mineralni sisi pro bioplynové stanice od
firmy Schaumann. Kyselost v digestatu se pohybdj&,8 do 7,8 pH a obsah suSiny kolem
5,8 %. Bioplyn uvolany fermentaci je pétba vysuSit a od§i. Odsieni zde probiha ve
dvou etapéach:

l. Stupeé — Probiha fimo ve fermentorech, kde s&ste nad hladinu digestatu
vhani vzduch. Sira s nim reaguje za vzniku sirrsatha oxid siry, které se
vysrazi na strapa stnach fermenta.

Il. Stupét — Probih& v plynovodu. Bioplyn se zde ochlazu, zpisobi
kondenzaci vodni pary, na kterou se sira poté Wizeikly kondenzat je
jiman v kondenzani Sacht a odtud jeEerpan do koncového skladu.

Plynovou analyzou je hlidano sloZeni vyprodukovanglignu. Tuto automatickoginnost,
kterd probih& kazdé 4 minuty v kazdém fermentagijistaje pistroj EXTOIX.
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Tabulka 5 Slozeni vzniklého metanu

Metan CH 50 -56 %
Oxidu uhlgity CO, nengfeno
Kyslik O 0-1%
Sirovodik HO 0 -500

Zdroj: Podnikova dokumentace Prvni Valovicka

Odvodrény a odgieny bioplyn se odvadi do blokové elektrarny (kogatrd
jednotky) o elektrickém vykonu 1 063 kW, undisé spoléné s kompletni elektrickou
instalaci v technické budeévBioplyn je spalovan v pistovém motoru, na jehpal&né
hiideli je generator pro vyrobu elékty. Odpadni teplo je ziskdvano z chlazeni motoru.
ORC jednotka je napojena na spalinovy ik kogeneréni jednotky.

Z fermentgnich nadrzi se zfermentovany substrat odvadi do cdgrth
skladovacich nadrzi — lagun. Jednd se o foliovélréky zizované pomoci zemnich praci
piimo na stavl Kapacita &chto nadrzi 12 700 tnodpovida obdobi, kdy nelze
zfermentovany substrat aplikovat na pole, tj. 180. dUvedena kapacita se sklada ze
stavajici laguny o objemu 5 70C mnové laguny o objemu 7 00G.m

Velin BPS je umigh v technické buday¥ Cely technologicky proces jdzen
automatickym systémeniizeni, ktery umoiuje mj. dalkovy penos dat do centraly
dodavatele technologie. Tim je ume&an nejen sledovani, ale i dalkové ovladani

technologického procesu ¥ipack jakékoli provozni anomadlie.

Zdroj: podnikova dokumentace BPS Valovice
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Investiéni naklady

Celkové investice BPS Valovicgnila bezméla 106 mil. korun. Komplexni dodé\
zahrnuje komponenty obsazer priloze. ORC jednotka byla koupen: nasledujicim roce
po zahajeni provozu. tohoto divodu na ni investice neniimvestiénich nakladech n
pofizeni BPS zahrnuta.
Tabulka 6 RozvrZeni investinich naklad

a| Technologie K¢
Komplexni dodavka 81 045 030 K
Elektricka pipojka 1967 000 K
Celkem technologie 83012 030 K

b| Stavebnitast
Pozemek -
Provozni budova 1967 000 K
Zemni prace 4 702 500 K
Laguny 4921 836 K
Teplovody -
Infrastruktura 702 500 K
Administrace 281 000 K
Jiné 1843 000 K
Oploceni 120 000 K
SilaZni deska 8 430 000 K
Celkem stavebnias 22 967 836 K

c | Investice celkem 105 979 866 K
Technologie 83012 030 K
Stavba 22 967 836 K

Tabulka a graf na této stransou ze 75 % zpracovany na zakléddat
z energetického audituz 25 % upraveny autorem prace.

Graf 3 Ponxr investtnich naklad na technologii a stavl

22%
B Technologie

M Stavba

Zdroj: energeticky audit BPS Valovi
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4.2.4 Zpusob financovani BPS Valovi
BPS Valovice vlastni dvspole&nosti, Zen. spol. BUKOVNO, s.r.0. a Zempol.
SKALSKO, s.r.o. Bioplynovou stanici tito vlastnionancovali oba rovnym dilem, tudiz

i stejnym dilem dli o zisk.

Graf 4 Podil investnich prosiedki na vystavbu projektu

Uvér 47 750 000 K¢
Dotace 32 250 000 K¢
Vklad 26 000 000 K¢

Celkem 106 000 000 K¢

25%

m Uvér
M Dotace

Vklad

Zdroj: ekonomické odéeni Prvni Valovick
4.2.5 Splaceni jistiny a Uhrada Un

Uvér na tuto investici investovzali u Komegni Banky ve vy3i 8 000 000 K
spevnou urokovou sazbou ve vysi 5,21p.a. ze #statku jistiny.Doba splatnosti Gru je
10 let.Investor se s bankou dohodl, &est U¥ru - splatku 32 25@00 Kg, splati najednou
v rdmci poskytnuti dotac
Tabulka 7 Splaceni jistiny a Uhrada Unt

pocet
poradi splatek| splatek termin splatky vySe splatky
Prvni splatka | 1 26.1.2009 430 000 K
2.-8. 7 mesicéni splatky od 25.2.2009 do 25.8.2010| 430 000 K
9. 1 31.8.2009 - splatka z poskytnuté dotace |32 250 000 K
10.-111. 102 mesiéni splatky od 28.9.2009 do 25.2.2018| 430 000 K
Posl. splatka |1 25.3.2018 430 000 K

Zdroj: BEkonomické oddleni Prvni Valovick
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4.3 Podil hlavnich vstupi do BPS v piribéhu let 2010-2012

Jako hlavni vstup do bioplynové stanice Valoviaauj&i slozky: kukuice, kejda a

fepnérizky. V roce 2009 se pokouSeliigat do snisi také obilny odpad (nedokonala zrna,

zrna plevele atd.), ale nebylo télE efektivni, takZze se od toho upustilo. BPS VWiade je

zasobovana kejdou z 3500 kyszrasat a kukiici dodavané pouze vlastni produkci.

Tabulka 8 Hlavni vstupy do BPS v tunch

2010 2011 2012
Kuku Fice 15 446 910 15 740 805 17 195 402
Kejda 14 498 046 10 311 850 11 872 535
Rizky 3 087 685 3 858 809 3 339 208

Zdroj: Provozni data BPS Valovice, vlastni konsteikMS Excel

Graf 5 Grafické znazoréni mnozstvi vstujp
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Zdroj: Provozni data BPS Valovice, vlastni konsteikMS Excel

Ze sloupcového grafu imieme vidt, Ze vloZzena kukiice v kazdém roce dosahne
hmotnosti pes 15 mil. tun. Za zminku stoji rok 2012, kdy tatootnost pekrctila hranici

NiNM s s

17 mil. tun (fesrgjSi Udaje v tabulcé. 8 nad grafem).

Graf 6 Grafické procentualni znazam mnozstvi vstujp
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Zdroj: Provozni data BPS Valovice, vlastni konsteiMS Excel
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V grafech¢. 6 umisénych na pedeslé strahmiazeme vidt, Ze v roce 2010 je skoro
stejné procentualni zastoupeni ktika a kejdy. To se ukazalo jako mniéefektivni, proto
v dalSich letech fGZzeme vidt pomer mezi €mito vstupy étSi a to ve prosjeh sildzové

kukutice.

4.4 Produkce bioplynové stanice Valovice v letech 2012812

Na produkci plynu v BPS ma zfray vliv kvalita digestatu, ktery z velkéasti
ovliviiuje obsluha. Produkci femenéné energie, jakozto eldgkty, ma na stdomi
kogenerani jednotka. Je to jakysi velky motor, do kterélovhani plyn jako pohon a
vyrabi se tim elekina. Elektricka dinnost se pohybuje okolo 40,8 %.

Tabulka 9 Produkce bioplynové stanice

2010 2011 2012
Doba provozu v hodinach 8 051 8 388 8 576
Objem vyrobeného plynu v n? 4 089 599 4 094 602 4290 128
lIl/l\/:l/ozstw preménéné elektrické energie \ 7 520 480 8 992 040 8 795 610

Zdroj: Provozni data BPS Valovice, vlastni konsteik MS Excel

Graf 7 Procentualni vyjaigini mnozstvi plyn@raf 8 Procentualni vyjaigtni mnozstvi

elekfiny
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zdroj: Provozni data BPS Valovice, vlastni konsteulk MS Excel
V grafu vySe stoji za povSimnuti mnoZsti¥emenéné energie v roce 2012. Toto

vySSi procento v tomto roce je vyvolano mensi ploovosti.
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Cela koncepce BPS je velice zavisla na vykonu keggni jednotky. Tato hlavni a sloZi
poloZka je vSak eelé BPS poruchova. Ve v grafu vidime, Ze xoce 201 je vykonnost
této jednotky nejvysSi. tomto roce bylo vyrobeno jasnnejvice energie, jakoz
elektiny. Jednak jednotka byle provozu nejvice hodin ze zkoumanych let, ale takkl

nejvyssi koefiient vykonnost

Tabulka 10 Doba provozu BPS Valovi

Projekt 2010 2011 2012
Doba provozu v
7 848 8 051 8 388 8576
hodinach
Bazicky index
1 1,0259 1,0689 1,0928
provoznich hodin

Zdroj: Provozni data BP Valovice, vlastni konstrukce v MS Excel
Provozni doba BPS stanoven projektu ¢inila 21,5 hodin réné. Toto ¢islo je vzhleden
k efektivnosti a kealné situaci zrim¢ prizemni. Ve studii proveditelnosti je to uvede

tim, Ze je bran ohled na Zivotnost kogetefgednotky

Graf 9 Doba provozu BPS Valovi
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Zdroj: Provozni data BP Valovice, vlastni konstrukce v MS Excel

4.4.1 Vykupni cena energie pro roky 2(-2012

Bioplynova stanice Valovice otazce vykupni cen a zelenych bainpso spalovan
bioplynu spada do kategorie: Spalovani bioplyr bioplynovych stanicich kategorie Al

pro zdoje uvedené do provozuegu 1. ednem 2012. \¥éto kategorii je stanovena vykug
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cena elekiny dodané do sit4,12 K/kWh. Takto BPS Valovice prodavala elgkt
v letech 2009-2011. V roce 2012 se v§ak zelenymi bonusy s cenou 3,0%¢/KWh a
elektinu prodava za trzni hodnotu silové eflaky firmé NANO energi za cenu 1,182
K&/kWh.

Graf 10 Vykupni cena elektrické energie a zelenych bénus
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Zdroj: Energeticky Regutai Urad

V grafu ¢. 10 je znazorna vySe ceny v zavislosti na jednotlivych leteckow zde
zobrazena data podle skupiny, do které se BPS Waléadi. Konkrétni skupina ma nazev
tento: Spalovani bioplynu v bioplynovych stanickategorie AF1 pro zdroje uvedené do

provozu ped 1. lednem 2012.

4.4.2 Trzby za prodanou energii
Tabulka 11 Trzby za prodanou energii K
Projekt 2010 2011 2012

Trzby za prodanou energii v K¢ 25 360 96930 429 82733 69207436 960 90(

Bazicky index trzeb za prodanou
B 1 1,1999 1,3285 1,4574
energii

Zdroj: Ekonomickeé odéleni Prvni Valovicka, vlastni konstrukce v MS Excel

Ve studii proveditelnosti se pita se zn&né mensSimi vykupnimi cenami, nez jsou ve
skute&nosti. VySe vykupni ceny v projektini 3,04 KE/kWh. AvSak je |épe poitat

s nizSimi hodnotami ve fazi hodnoceni budoucihgefta.
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Graf 11 Trzby za prodanou elektrickou energii vyjédé v bazickém indexu
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Zdroj: Ekonomickeé odégleni Prvni Valovicka, vlastni konstrukce v MS Excel

4.5 Kuku rice jako hlavni vstup bioplynové stanice

Nize jsou uvedeny vSechny procesy a jejichépeh kalkulace pro ¢stovani silazni
kukurice v zenddélském podniku 1. ze#sdélska a.s. ChoruSice. Tento podnik nema nic
spole&ného s BPS Valovice, ale vzdalenost mezi podnikgcpge 20 km a oba se nachazeji

v fepdské oblasti.

4.5.1 Celkové naklady nagstovani silazni kukiice

U polnich praci jsou uvedené ceny za sluzby. Tonama, Ze jsou @itany tyto
ceny tak, jako kdyby se na pebnou praci objednala technika. Podniky, které ale
bioplynovou stanici provozuji, touto technikou dispiji, tudiz by naklady byly jeSnizsi.
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Tabulka 12 Polni prace

Druh prace Stroj Ké/ha
Rozmetani hnoje Case Puma + Fliegl-3aK |2000
Orba Case Magnum + pluh 1500
Priprava k seti Case CVX 195 + kompaktgr 700
Seti s pihnojenim Case Puma +&a 900
Rozmeténi pimyslovych hnojiv Case Puma + Vicon 300x2
Postik Tecnoma 4000 250X3
Sklizei tezatka John Deere 8950 2500
Odvoz silaze Case: CVX,Puma 800/hod

Zdroj: Konzultace s agronomem 1. z&féiska a.s. Chorusice

Tabulka 13 Osiva, oSddjici pripravky a hnojiva

Druh aplikace Pripravek Davka/ha |K¢/ha
Osivo PR39F58 1VvJ 3920
Postik herbicid Adengo 0.441 1496
Postik B+Z+Hs Bor 027 | 50
Zinkosol 11 79
Horka sil 3 kg 45
Postik zavijes Explicit plus 0.125kg | 815
Rozmetani Fliegl hij 40 t 2400
Rozmetani Vicon Amofos 150kg x|2 3200
LAV 150 kg | 938

Zdroj: Konzultace s agronomem 1. z&fiska a.s. Chorusice

% Cena ¥etrs nafty — cenikova, tzn., Zze se nerovna nakladowélata podniku disponujicim veskerou
potrebnou technikou

“ za den (cca 13 hodin) aipnérnou spatebou 150 | nafty

® cenikova cena — zvySuji seind o cca 2-5%

® Jedina cena za vyrobni naklady. Trzni by se potslaovys, ale kravsky lifise prakticky neprodava.
" cenikové ceny — émi se kazdy rok dle situace na trhu
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Do nakladi se také musi zaptat prondjem pole. Cena pronajimaného hektarusi na
oblasti¢ini 2500 K s dani.
Pramérny vynos za posledni 3 roky v zeftklském podniku 1. zetdlélskd a.s.
Chorusice je 48 tun.
Kalkulace naklad péstované silazni kukice na 1 tunu:
25 213/48 = 525,27 Kt

4.6 Hodnoceni ekonomické efektivnosti

Z hlediska hodnoceni ekonomické efektivnosti budesieelovat vyvoj cash flow,
pramérnou vynosnost, dobu navratnostistou sodasnou hodnotu a viiiti vynosové

procento.

4.6.1 Vypocet cash flow — Realna varianta
Nize je souhrnna tabulka cash flow. Jsou v ni zaemény sledované roky 2010-2012 a

konené roky predikce 2038 a 2039.

Tabulka 14 Realna varianta tabulky cash flow

Rok 2010 2011 2012 2038 2039

30429 827133692 074|36 960 900] 35 243 741136 370 931
Spotreba nahradnich dild, ost. Materialu 1032 255 2694526| 1698 650|13506824| 2768 204
Spotreba technologické energie 482 919 352932 179 084 257 065 260 664
Naklady na opravy 1256976 29853731 3775446| 4592 384] 2458731
Naklady na poradenské a servisni sluzby 65 368 355 640 104 656 150 228 152 331
Naklady na pojisténi 61 062 61 062 39 806 39 806 39 806
Vnitropodnikové naklady 1060490| 1226359| 1486315| 2133525| 2163394
Podnikova rezie 378 936 329118 292 988 420568 426 456
Odpisy 5946 857] 5946 587| 5988 339] 1309992| 1309992
EBIT 10244 366|11 814 130| 15 772 894| 1891 343]15 696 158
Uroky 2159 774 1841820 1453322 0 0
EBT 8084592 9972310|14319572| 189134315696 158
Dan z pfijmu 1536072 1894739 2720719 359 355] 2982270
Splatka jistiny Gvéru 5160 000 5160000 5 160 000 0 0
ZUstatkova hodnota IM 100 053 143| 94 106 556/ 88 118 217| 1309 992 0

Zdroj: Ekonomické odéleni Prvni Valovicka a vlastni konstrukce v MS BXce

8Cela tabulka realné varianty cash flow je uvedeptloze¢. 2.
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Odhad jednotlivych polozek vychazel z nasledujigiddpoklad:

Vynosy celkem

U vynosi celkem jsou zahrnuty trzby za elektrickou eneagirzby prodaného materialu.
Trzbami prodaného materialu je o pouziti digestatu z procesu fermentace. Podnik
digestat aplikuje na sva pole, to se ale nepromithespodéském vysledku. Digestat se
zde promitne vippads, Ze dany digestat podnik prod4 podniku jinému. [ealstavu se
tak stalo nap v roce 2011, kdy se prodalo mnoZzstvi digestatent 253 665 K podniku
se z@inajicim provozem bioplynové stanice. V predikci m®ita s prodejem digestatu
v letech: 2020, 2025, 2029, 2037.

V realné variart se celkové vynosy budou pohybovat mezi 34-37 mylioOdhad se
vztahuje na rok 2012. Vtomto roce byla produkcek#hy na maximalni Urovni a
negredpoklada se jeji navyseni.

V predikci této poloZzky je mySleno na generalky BR&ogeneréi jednotky. V &chto
obdobich je BPS mimo provoz, to se promitne v Ulbytfovoznich hodin. Tento problém
je prehledrt zobrazen v graféd. 12. ORC jednotka se poddastkou 1-2 mil. K ro¢né.
Tato jednotka je vSak zavisla na jednotce kogeiméra

Spotieba silaze &izki

Mezi spotebu silaze &izka je v prvnich dvou letech také zavrzena ggma Srotu. Tato
varianta se ukazala jako neefektivni. impoklada se, Ze v dalSich letech bude Srot jako
vstup do procesu vyroby plynu pouzit. Podnik do BiR#lava silazni kukici viastni
vyroby. Redpoklada se, Ze tomu bude i nadale a naklady pstowani kukiice se nijak
rapidre nezvySi. Naklady na tuto poloZzku jsou navySeny wuninflace, tj. 1,4 %.
Pramérna mira inflace roku 2013 1,4 % vychéazi ze zd€f) - viz. gilohad. 6.

Spotireba nahradnich dili a ostatniho materialu

Kazdé dva roky se provadi celkova generalka. Tonema ¥tSi vydaje na naklady v této
poloZce o cca 1 mil. K Déle se kazdych 60 000 motohodin (cca 6-7 letygai generalka
kogenerani jednotky viadu 10 miliorh K&. Cim vice let bude BPS v provozu, tim se
ocekavaji ¥tSi naklady v této polozce. Od roku 2021 jsou rnékia kazdém obdobi mezi
generalkou KJ navySovany o 5 % s vyjimkou druhébdobi (BPS je nova a naklady jsou
navyseny pouze 1,4 %). Grafické znazwiirje zobrazeno nize v graful?2.

Spoti‘eba technologické energie

Predikce naklailtéto polozky vychazi z adajoku 2012 navySenych o inflaci 1,4 %.
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Naklady na opravu

U nékladi na opravu je velké navySeni v roce 2012. Je teapeno renovaci sildzni jamy.
V predikci naklad v této poloZce je vychazeno s konzultacemi s proira pracovnikem
BPS. Naklady na opravu Uzce souvisi s polozkouispatnahradnich dila ostatniho
materialu a je predikovana stejnymuagpbem. Grafické zndzamni je zobrazeno nize
v grafuc. 13.

Naklady na servisni a poradenské sluzby

Do tchto naklad pati zejména biologie fermentaiho procesu a vSe s nim spojené.
V prvnich tech letech dalo dost velké potiZe najit optimé&Sieni chodu BPS. Optimalni
ieSeni se naSlo v roce 2012 a tentdspp provozovani BPS se dé&e&avat v i v dalSich
letech. Bi predikci se vychazelo s jiz zmémym rokem 2012 navySenym o miru inflace
1,4 %.

Naklady na pojisténi

Tyto naklady se od roku 2012, kdy bylo sjednanoénpejiSéni, nengni.

Vnitropodnikové naklady

Tyto naklady zahrnuji ndp osobni naklady,éEkou mechanizaci a traktorové prace.
Vychazi z roku 2012 a jsou kazdone navySeny mirou inflace 1,4 %.

Podnikova rezie

Tyto naklady obsahuji n&p ostatni nahrady a mzdy, sluzby nemateridlovéapgyvostatni
poplatky. V pfibéhu provozu BPS sedni jen o gi¢teni miry inflace a to 1,4 %.

Odpisy

Po zhlédnuti hospo#égkého vysledku podniku byly odpisy kalkulovany edsivre:
prvnich 10 let je odepisovansstka 5988 339 (polozky spadaji do 3. az 5. o@piso
skupiny), nasledujicich 10 let je odepisovano 3 962 K¢ (poloZzky spadaji do 4. a 5.
odpisové skupiny). Poslednich deset let je odepisovl 309 992 K (polozky spadaji do
5. odpisové skupiny). Odpisy vychazeji z hosgiskiého vysledku.

Splatka jistiny uvéru

Pro vypaet splatky jistiny Ugru se v praci vychazi ze smlouvy oéaw. V této smlouw
vystupuje jako witel Komekni banka a.s. a jako dluznik Zedslska spolénost Bukovno
s.r.o.

Podrobny seznam poloZek zahrnutych ve ¥fp&F je obsaZzen iozec. 5.
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Graf 12 Doba provozu kogenefai jednotky v hodinach
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Doba provozu KJ v hodinach

Zdroj: Konzultace s provoznim technikem BPS Valeyidastni konstrukce v MS Excel

Graf 13 Grafické znazoréni predikce poloZek: sp@ba nahradnich dil ost. materialu a

naklady na opravy
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Zdroj: Konzultace s provoznim technikem BPS Valeyidastni konstrukce v MS Excel
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4.6.2 Vypocet cash flow — Pesimisticka varianta

Nize je souhrnna tabulka cash flow. Jsou v ni zaemé@ny sledované roky 2010-

2012 a konéné roky predikce 2038 a 2039.

U predikce pro tuto variantu se vychazelo z redmdanty CF. U této predikce se

pocita s 1,5x vySSimi naklady

Tabulka 15 Pesimisticka varianta tabulky cash flow

Rok 2010 2011 2012 2038 2039
Trzba el. Energie 30429 827|33 692 07436 960 900| 35243 74136370931
Spotreba nahradnich dill, ost. Materialu 1032 255| 2694 526| 1698650 20260 237| 4152 306
Spotreba technologické energie 482 919 352932 179 084 385 598 390 996
Naklady na opravy 1256976| 2985373| 3775446 6888577| 3688097
Naklady na poradenské a servisni sluzby 65 368 355 640 104 656 225 342 228 497
Naklady na pojisténi 61 062 61 062 39 806 59 709 59 709
Vnitropodnikové naklady 1060490| 1226359| 1486315| 3200287| 3245091
Podnikova rezie 378 936 329118 292 988 630 853 639 685
Odpisy 5946 857| 5946 587| 5988339| 1309992| 1309992
EBIT 10244 366| 11 814 130| 15 772 894 -14 129 861| 6013 768
Uroky 2159 774| 1841820| 1453322 0 0
EBT 8084592 9972310|14 319572|-14 129 861| 6013 768
Dan z pfijmu 1536072| 1894739| 2720719 0| 1142616
Spldtka jistiny Gvéru 5160 000 5160 000| 5 160 000 0 0
ZUstatkova hodnota IM 100053 143| 94 106 556/ 88 118 217| 1309992 0

Zdroj: Ekonomické odéleni Prvni Valovicka a vlastni konstrukce v MS Bxce

4.6.3 Metody hodnoceni ekonomické efektivnosti BPS

4.6.3.1 Redalna varianta — metody statické

Vynosnost investice

V4 11435476,

ROI =7y 100

IN _-ROI'= 10600000

0__ROI=10,79 %

Vypoctend rentabilita je vySSi nez poZzadovana mira wynosestice je vyhodna.

°Cela tabulka pesimistické varianty cash flow jedema v piloze¢. 3.
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Doba névratnosti investice

DS =néklady na investidig cash flow

DS =106 000 000 / 14 968 809

DS =7,08

Navratnost investice do bioplynové stanice byla:pna na 7, 08 let.

4.6.3.2 Redalna varianta — metody dynamické

Cista sowasna hodnota

ypo Lk
CSH:HZ:; g

CSH = 124 391 682 K*°

Vysledna hodnota udava, kolik penrealizace investice podnikdipese.Cista sodasna
hodnota vychazi kladn projekt je pipustny. Investice se Wbpozadovanym urokem a

navic nasi jistou kapitalovou hodnotu. Pro diskontnikancou miru bylo zvoleno 10 %.
Vnit¥ni vynosoveé procento
|RR—| + NPVn *(I _I)
- " NPV.*NPV, ™

IRR = 14 %

Vnitini vynosové procentdini priblizné 14 %. Ri této Urokové nie by setistd sodasna

hodnota rovnala (nebo blizila) nule.

4.6.3.3 Pesimisticka varianta — metody statické

Vynosnost investice

Z 100 4380791,
ROI = IN :>RO| = 10600000 :>RO| :4,13 %

Rentabilita investiceini 4,13 %.

%iehledna tabulka vypitu v plozed. 4.
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Doba navratnosti investice

DS =néklady na investidig cash flow

DS =106 000 000 /7 914125

DS = 13,39

Navratnost investice do bioplynové stanice bylatana na 13,39 let.

4.6.3.4 Pesimisticka varianta — metody dynamickeé

Cista sowasna hodnota

NP 1 K
CSHZZ nm

n=1
CSH =32 957 324 K

Vysledné hodnota udava, kolik penrealizace investice podnikdipese.Cista sodasna
hodnota vychazi kladn projekt je pipustny. Investice se Wbpozadovanym urokem a

navic nasi jistou kapitalovou hodnotu. Pro diskontnikancou miru bylo zvoleno 5 %.
Vnit ¥ni vynosové procento
|RR—| + NPVn *(I _I)
- " NPV.*NPV, ™

IRR = 8 %!t

Vnitfni vynosoveé procentdini piiblizné 8 %. Ri této Urokové nie by secista sodasna

hodnota rovnala (nebo blizila) nule.

Uprehledna tabulka vypitu v piloze. 4.

56



5 Zavér a doporuéeni

Na zaklad analyzy byla vyhodnocena ekonomicka efektivnosiplynové stanice
Valovice v letech 2010 az 2012.

Prvnim cilem prace byla charakteristika biomasgplynu a bioplynové stanice spolu
s jejimi procesy dlezitymi pro vyrobu elekiny. Dale byly popsany pojmy spojené
s investici a projektem, jako jsotfiprava a realizace projekia investtni cinnost spolu
s metodami  hodnoceni ekonomické efektivnosti. W tétproblematice  byly
charakterizovany metody statické, dynamickeé a talsh flow.

Pro bioplynovou stanici je vyznamnou surovinou Zilana kukiice, ktera je
hlavnim vstupem do procesu vyroby plynu. Z tohotovadiu byla v praci novéana
pozornost kalkulaci jeji minimalni ceny, uskl&dn ¢i hnojeni. Nebyl ovSem také
opomenut jeji cenovy vyvoj Vv fibchu zkoumanych let BPS. Pro vyrobu eteky
bioplynovou stanici jsoutdezité faktory ovliiujici jeji efektivnost. V praci byla popsana
kogenerani jednotka, jakozto srdce bioplynové stanice. Bgké gedstavena metoda pro
vyuziti tepla v podob ORC jednotky, kterou ma moznost BPS Valovice oklr@009
vyuZivat.

Druhym dikim cilem bylo charakterizovat podnikatelsky subjelestnici BPS. Dale
byla charakterizovdna samotna BPS spolu s jejastimi a odehravajicimi se procesy v ni.
Byla rozepsana celkova investice do z&kladnichestiaich praci a technologii. S investici
je spojen zpsob financovani, ktery byl v praci také popsan.

Dale byla kalkulovana mnozstvi vstupnich produltd procesu fermentace a naskedn
vyroby elektiny v pribéhu zkoumanych provoznich let BPS 2010-2012. Pranboeni
ekonomické efektivnosti jsou takéildzité hodnoty vystupu z BPS, jako jsou objem
vyrobeného plynu, mnozstvirggménéné elektrické energie atd.¢mto ukazatélm opet
nebyla pozornost vynechana. Vykupni cena elektrasiergie spolu s trzbami za prodanou
elektrickou energii jsou vyhodnoceny déle.

V literarni reSerSi byla &anovana pozornost sildZzované kiky jakoZzto hlavni
surovirg vstupujici do procesu vyroby bioplynu. Silazni utike byla v praktické&asti
reSena také. Byly kalkulované celkové naklady nigofgtovani.

Pro posouzeni ekonomické efektivnosti jsou modeigvé@e konkrétni varianty cash

flow a to realnd a pesimisticka. Pesimisticka v#taaz¢asti vychazi z varianty realné —

57



zmena je v 1,5krét vysSich nédkladechiifEérnd vynosnost reélné variantini 10,79 %.
Vypoctend rentabilita je vySSi nez poZzadovana mira wjnosvestice se ukazala jako
vyhodna. U pesimistické varianty je hodnota tohdtazatele 4,13 %.

Dale byla pgitanacista sodasna hodnota s urokovou mirou 5 %. Hodnota u realné
varianty vyslal24 391 682 &a u pesimistické varianty 32 957 324.KPro dostat&nou
finanéni rezervu povazuji Grokovou miru 10 %. Yigad této vySe Urokové mir¢ SH
v redlné variaeini 32 072 139 K a v pesimistické je ve zteacca 10 mif?

Treti metodou hodnoceni bylo vimt vynosové procento. Vyg@ana hodnota tohoto
ukazatele je pro realnou variantu 14 % a pro vanigesimistickou 8 %. Pro tyto vy{ty
je pouzita funkce v MS Exceli€hledny vypoéet je uveden viflozec. 4.

Posledni ukazatelem ekonomické efektivnosti bylaratadost investice. Vypet
ukazal, Ze navratnost investice je v realné vatiach 7 let a ve variahtruhé 13,4 let.

V piipact varianty realné vSechny pouzité metody hodnockom@mické efektivnosti
daného projektu ukazuji, Ze investice do proje&ta bioplynové stanice byla ekonomicky
efektivni. V gipadt pesimistické varianty pouzité metody ukazuji, 2@a varianta ilis
efektivni neni. Vynosové procento lehcelraiuje hranici 5 % (vySe uteného vkladu
v bance). Doba navratnosti se blizi ddbvotnosti BPS. U této varianty by selnmvestor
zamyslet, zdali tato varianta stoji za podstoupiaika.

Poslednim cilem prace bylo vyhodnotit vlastni praéciyvodit dalSi dopokieni pro
praxi, coz je pedmétem této kapitoly.

Doporuéeni

Bioplynova stanice ve Valovicich se snazi o co &8jvekonomickou efektivitu.
Otazku pebyte&ného odpadniho tepla z vyfukovych plykogenerani jednotky maji
vyieSenou pomoci ORC jednotky. Také vyuzivaghyte&ny bioplyn vyrobeny procesem
fermentace. S nim pohani sikdi pro ususeni obili a dalSich plodin. Nebylo tsdadné
navrhnout dalSieSeni pro zvySeni ekonomické efektivity. Jelikozale vySe uvedeny
zpisob vyuziti pebyte&ného bioplynu pouze jen sezonni zalezitosti, fitmdae mi nalézt i
jiny zpasob vyuZiti tohoto plynu a také jsem navrhl dafékgvni vyuZziti prebyt&ného

odpadniho tepl&ReSeni jsou nastna nize a detailiji popsana v filoze¢. 5.

- Vyuziti odpadniho tepla z kogenénd jednotky pro susarnueva.

12 prehledny vypeet v gilozeé. 4.
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Vyuziti odpadniho tepla z vyfukovych plynkogenerani jednotky pro vyrobu
pelet a briket.

VyuZziti separovaného digestatu k usuSeni a naslguagtej jako hnojiva nebo
paliva.

Vyuziti prebyt&ného plynu k prodeji.
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Seznam pouzitych zkratek
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aj.
apod.
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hod.
CH,

ing.

kg

kg ZZ
KJ

km

ks
KVET
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kWh

mil.
min.
nag.
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p.a.
pH
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ajiné

a podohin

bioplynova stanice
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fiblizné
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Cistirna odpadnich vod
Ceska Republika
Cesky statisticky fad

giga joul

hektar

hodina

metan

inZenyr/ka
korunceskych

kilogram

kilogram zbytkZivociSnych
kogeneréni jednotka
kilometr

kus

Kombinovana vyroba elekhy a tepla
kilowatt

kilowatt hodina

metr krychlovy

milion

minuta

nagfiklad

organicky Rankiiv cyklus
za rok

power of hydrogen
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prm prostorovy metr

resp. respektive

s.r.o. spolénost s réenym omezenym

SAPS Jednotna platba na plochu (Single Area Pay8wreme)
t tuna

tj. to je

tzv. tak zvan

ZS zenddélska spolénost
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7 Prilohy

Piiloha | Hospodé#sky vysledek za podnik Prvni Valovicka v letech 92012

501000 Spoteba material 0 0 0
501030, Chem. prosedky. RV 0 0 0
501070 Stavebni materiél 0 -2 960 0
501080 Nahrad. dily, mater. -122369 -1509010 -528 625
501090 Ost. nakoup. mat. -534929 -886241  -834 Q2
501100 Spot. silaz +izky -7584 935 -797871p -76227p2
501101 Spoteba Srotu -2 315663 -201 300 0
501110 Pohonné hmoty 0 0 -31 989
501111 Pohonné hmoty 0 -286 -912
501120 Mazadla -327 668| -281 357  -257 7Q7
501300 Drobny hmotny majet. 0 0 -10 434
501310 Prac. odvy, ochr. pr. 0 -2 921 -2 175
501320/ Ost.drob. hm. majetek -47 287 -11 750 -32 736
502000 Spoteba energie -111 691 -72 32% -23 1591
502100 Spoteba elektiny -321797 | -280607| -155933
502200 Spoteba plynu -49 431 0 0
511000 Opravy, udrzovani -673 466 -2 285 0
511100 Opravy budov, stav. -74 100 -6 800 -1 483 636
511200 Opravy str., z&ézeni -509 410| -2976 288 -2 291 8[10
512000 Cestovne -28 377 -56 183 -79 930
512110 Nakl. cest. ub. dop. -10 901 -12 392 -22 534
512140 Nakl. cest. str. zahr. -26 090 0 -2 1772
518000 Ostatni sluzby 0 -287 065 0
518100 Prepravné -2 651 -7 202 0
518110 Prepravné silrini 0 0 -8 464
518200 Naklady na spoje -40 435 -50 882 -37 815
518300 Ostatni vykony 0 0 -26 400
518350 Ost. Prace, sluzby -1017 404 -1168 275 -1413|636
518400 Najemné 0 -11 200 0
518410 Najemné Bzné 0 0 -11 200
518900/ SluZzby nemat. povahy -148 309  -224 063 -95 696
521300, Nahrady, ostatni mzdy -125 734 0 0
531000 Dan silni¢ni 0 0 -1 430
532000 Dan z nemovitosti -89 406 -89 406 -150 387
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538510 Spoteba kolki v K¢ -100 0 0
538560 Ostatni poplatky -11 200 0 -24 50(
543200 Dar perzni 0 0 -5 000
548000 Ost. provoz. naklady 0 0 0
548900 DalSi provozni naklady 0 0 0
551000 Odpisy dl.n. i h.m. 0 0 -5 954 2716
551009 Odpisy &etni PBL -5946 587 -5 946 587 0
551320 Odpis drob. majetku 0 0 -34 063
562000 Uroky -2 159 774 -1841820 -14533p2
563000 Kurzové ztraty 0 0 0
568100, NA&KI. PerZniho styku -4 187 -4 449 -4 775
568200 Pojistné -61 062 -61 062 -39 806
602000 Trzba el. energie 30 429 8283 692 074 36 960 900
642000, Trzby prod. materiélu 0 253 665 0
662000 Uroky prijaté 157 264 413
662100 Uroky ze sninky 0 0 0
663000 Kurzové zisky 0 0 0

Zdroj: Hospodé#sky vysledek podniku Prvni Valovicka, zpracovantoeam
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P¥iloha Il Tabulka CASH FLOW - Realna varianta

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Trzba el. Energie 30429 827( 33692 074] 36 960 900( 36 370 931| 35 243 741| 36 370 931| 37 395 648| 36 370 931
Spotreba nahradnich dild, ost. Materialu 1032255 2694526] 1698 650] 2769 853|11255687| 2214563| 1046 707| 2732249
Spotieba technologické energie 482 919 352932 179 084 181591 184 133 186 711 189 325 191 976
Naklady na opravy 1256976 2985373] 3775446| 2146987| 3826987| 1966985| 1256976| 2285373
Naklady na poradenské a servisni sluzby 65 368 355 640 104 656 106 121 107 607 109 113 110 641 112 190
Naklady na pojisténi 61 062 61 062 39 806 39 806 39 806 39 806 39 806 39 806
Vnitropodnikové naklady 1060490 1226359] 1486315 1507 123| 1528223] 1549618] 1571313| 1593311
Podnikova rezie 378 936 329118 292 988 297 090 301 249 305 467 309 743 314 080
Odpisy 5946 857| 5946587] 5988339| 5988339| 5988339| 5988339 5988339 5988339
EBIT 10244 366| 11 814 130| 15772 894| 15604 580] 4 174 058] 16 062 949 18 824 155| 14 942 143
Uroky 2159774| 1841820 1453322| 1123558 798 663 489 663 278 666 98 633
EBT 8084592 9972310(14319572| 14481022 3375395| 15573 286| 18 545 489| 14 843 510
Dan z pfijmu 1536072 1894739] 2720719| 2751394 641 325| 2958924| 3523643 2820267
Splatka jistiny uvéru 5160 000] 5160000/ 5160000 5160000f 5160000| 5160000f 5160000| 5 160 000
ZUstatkova hodnota IM 100 053 143| 94 106 556] 88 118 217| 82 129 878| 76 141 539] 70 153 200| 64 164 861| 58 176 522
Strana1lz3
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2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

37 395 648

36370931

35243741

36370931

37 395 648

36370931

37 395 648

36370931

35243741

36370931

37 395 648

36370931

37 395 648

1722431

2 808 631

11 413 267

2436 019

1135481

2963 979

1868515

3 046 838

12 381 256

2546 747

1187093

3098 705

1953 448

194 663

197 389

200 152

202 954

205 796

208 677

211598

214 561

217 565

220610

223 699

226 831

230 006

1775 446

2 546 987

3 880 565

2163 684

1382674

2513910

1952991

2 801 686

4209 686

2 262 033

1382 674

2628179

2 041763

113761

115353

116 968

118 606

120 266

121 950

123 657

125 388

127 144

128 924

130 729

132 559

134 415

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

1615618

1638 236

1661172

1684 428

1708 010

1731922

1756 169

1780 755

1 805 686

1 830966

1 856 599

1882 592

1908 948

318 477

322935

327 456

332 041

336 689

341 403

346 183

351029

355944

360 927

365 980

371104

376 299

5988 339

5988 339

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

3309 992

1309 992

17 341 243

14 311 388

6 031 857

17 444 635

20 397 226

16 256 948

18 780 040

15727772

3536014

16 280 627

19377 313

15 262 694

19 610733

45 636

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

17 295 607

14 311 388

6 031 857

17 444 635

20397 226

16 256 948

18 780 040

15727772

3536014

16 280 627

19377 313

15 262 694

19610 733

3286 165

2719164

1146 053

3314481

3875473

3 088 820

3568 208

2988 277

671 843

3093 319

3681690

2899912

3726 039

1440 000

52188 183

46 199 844

42 889 852

39579 860

36 269 867

32 959 875

29 649 883

26 339 891

23029 899

19719906

16 409914

13 099 922

11789930
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2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

36 370931

35243741

36 370931

37 395 648

36 370931

37 395 648

36 370931

35243741

36370931

3185331

12 944 040

2657476

1238706

3233431

2 038 380

3323824

13 506 824

2768 204

233227

236 492

239 803

243 160

246 564

250016

253516

257 065

260 664

2929 035

4 401 035

2 360 382

1508 371

2742 448

2130 535

3 056 384

4592 384

2458 731

136 297

138 205

140 140

142 102

144 091

146 108

148 154

150 228

152 331

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

39 806

1935673

1962772

1990 251

2018115

2 046 368

2075018

2104 068

2133 525

2163 394

381567

386 909

392 326

397 818

403 388

409 035

414 762

420 568

426 456

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

1309 992

16 292 701

3758 206

17 033 543

20 147 465

15709 828

18 354 813

15 144 062

1891 343

15696 158

0

0

0

0

0

0

0

0

0

16 292 701

3758 206

17 033 543

20 147 465

15709 828

18 354 813

15 144 062

1891 343

15696 158

3095613

714 059

3236373

3828018

2984 867

3487414

2877372

359 355

2982270

10479938

9 169 945

7 859 953

6 549 961

5239969

3929977

2619984

1309992
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P¥iloha Ill Tabulka CASH FLOW - Pesimisticka varianta

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Triba el. Energie 30429 827|333 692 07436 960 900] 36 370 931| 35243 741|36370931|37 395 64836 370931
Spotfeba nahradnich dil, ost. Materiélu 1032255 2694526] 1698650| 4154 780| 16883 531| 3321845 1570060| 4098374
Spotteba technologické energie 482 919 352932 179 084 272 387 276 200 280 067 283 988 287 964
N&klady na opravy 1256976 2985373| 3775446| 3220481 5740481| 2950478| 1885464| 3428060
N&klady na poradenské a servisni sluzby 65 368 355 640 104 656 159 182 161 410 163 670 165 961 168 285
N&klady na pojisténi 61 062 61 062 39 806 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709
Vnitropodnikové naklady 1060490 1226359| 1486315] 2260685 2292335| 2324427| 2356969| 2389967
Podnikova reZie 378 936 329118 292 988 445 635 451 874| 458 200 464 615 471119
Odpisy 5946 857| 5946587 5988339| 5988339 5988339 5988339] 5988339| 5988339
EBIT 10244 36611 814 130| 15772 894| 8215574 -8366 615 8903 127|12 532579 7221919
Uroky 2159774| 1841820 1453322] 1123558 798 663 489 663 278 666 98 633
EBT 8084 592| 9972310{14319572| 7092 016| -9 165278 8413 464]|12 253913| 7123286
Dafi z pfijmu 1536072 1894739 2720719 1347483 0| 1598558| 2328243| 1353424
Splatka jistiny Gvéru 5160 000| 5160000 5160000/ 5160000{ 5160000 5160000] 5160000 5160 000
ZUstatkova hodnota IM 100 053 143]|94 106 556(88 118 217]| 82 129 878| 76 141 539(70 153 200| 64 164 861|58 176 522
Stranal1lz 3
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
37 395 648/ 36 370931 35243 741(36 370931|37 395 648|36 370 931|37 395 64836 370931 35243 74136 370 931|37 395 648|36 370 931| 37 395 648
2583647| 4212946| 17 119900| 3654 029| 1703221| 4445968] 2802 773| 4570257] 18571884] 3820121| 1780640 4648057] 2930171
291995 296083 300228 304432 308694 313015 317398| 321841 326347| 330916| 335549| 340246 345010
2663 169| 3820481| 5820847| 3245525 2074010 3770865] 2929486| 4202529] 6314529 3393049 2074010| 3942 268| 3062644
170641 173030 175452 177909] 180399| 182925 185486 188083 190716] 193386| 196093] 198839 201622
59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709
2423426| 2457354| 2491757| 2526642 2562015 2597883| 2634254| 2671133 2708529| 2746448| 2784 899| 2823887| 2863422
477 715 484 403 491185 498061 505034| 512105| 519274 526544 533915 541390 548970/ 556655 564448
5988339| 5988339| 3309992| 3309992| 3309992 3309992] 3309992| 3309992] 3309992| 3309992 3309992 3309992| 1309992
10308 211| 6275786| -7047582| 9636484|13553012| 7854952]11127233| 6981345|-10662 853| 7890471|12 023 142| 6245273|11373 271
45 636 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10262 575| 6275786| -7047582| 9636484|13553012| 7854952]11127233| 6981 345|-10662 853| 7890471|12 023 142| 6245273|11373 271
1949 889| 1192399 0| 1830932| 2575072| 1492441| 2114 174| 1326456 0l 1499190| 2284397] 1186602| 2160922
1440 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 188 183| 46 199 844| 42 889 852|39 579 860| 36 269 868| 32 959 876| 29 649 884| 26 339 892| 23 029 900| 19 719 908| 16 409 916] 13 099 924] 11 789 932
Strana2z 3
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2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
36370931| 35243 741|36370931|37 395 648|36 37093137395 648|36370931| 35243 741|36370931
4777 996| 19416 060] 3986213| 1858059| 4850147 3057570| 4985 735| 20260237| 4152306
349 840 354 738 359 704 364 740 369 846 375024 380274 385 598 390 996
4393553 6601553] 3540573| 2262557| 4113671 3195803| 4584577 6888577| 3688097
204 445 207 307 210210 213152 216 137 219 163 222231 225 342 228 497
59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709 59 709
2903510| 2944 159| 2985377| 3027172 3069553] 3112526| 3156102 3200287| 3245091
572 351 580 364 588 489 596 728 605 082 613 553 622 143 630 853 639 685
1309992 1309992| 1309992| 1309992 1309992] 1309992 1309992 1309992| 1309992
6908 582|-11 329566 8019 846|12 178 369] 6034 272| 9489391| 5078 339|-14129861] 6013 768
0 0 0 0 0 0 0 0 0
6908 582|-11 329566 8019 846|12 178 369] 6034 272| 9489391| 5078 339|-14 129 861] 6013 768
1312631 -2152618] 1523771| 2313890 1146512| 1802984 964 884 0| 1142616
0 0 0 0 0 0 0 0 0
10479939 9169947| 7859954 6549962| 5239970] 3929977 2619985| 1309992 0
Strana3z 3
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Priloha IV Tabulka vypétu CSH a VVP

Redaln& varianta

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-106 000 000]| 12 49537614 024 158|17 587 192|117 717 967 872240918 602 700{21010185(18 011 582(19997 781|17 580 563|8 195 796|17 440 147|119 831 746(16 478 120|18 521 825
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
16 049 488 6174 164|16 497 300|19 005 616|115 672 774|117 194 686|14 507 080| 4 354 139|15 107 162|17 629 439|14 034953|16 177 391(13 576 682 2 841 980|14 023 880
Urokova mira 2% CSH 229 128 106,99 K¢ VVP 14%
Urokova mira 5% CSH 124 391 682,55 K¢
Urokova mira 10% CSH 37 072 139,46 K¢
Urokova mira 15% CSH -3286 010,59 K¢
Pesimisticka varianta
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-106 000 000| 12 495 376| 14 024 158|17 587 192|111 732 872| -3176939|12 803 245]|15 914 008 11 758 200{ 14 301 02411 071 726| -3737590|11 115544]|14 287 932| 9672503|12 323 050
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
8964 882| -7352861| 9701274|13 048 737| 8 368 663| 10522 342 6905 944| -7 866956| 7806 067|11174472| 6197 753| 8 996 399| 5423 447]|-12 819 868| 6 181 145
Urokova mira 2% CSH 81 265 702,20 K¢ VVP 8%
Urokova mira 5% CSH 32957 324,32 K¢
Urokova mira 10% CSH -9 775 537,71 K¢
Urokova mira 15% CSH -30 596 137,06 K¢

Zdroj: Vlastni konstrukce v MS Excel
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Priloha V Rozepsané slozky z tabulky CASH FLOW obsahujicé yoloZek

Spotreba sildZzefizka a Srotu

Spoteba silazetizka 90,21% 51,02%
Spoteba Srotu 9,79% 5,54%
Spotreba nahradnich diii, ost.

materialu

Spoteba materialu 0,00% 0,00%
Chem. prostdky. RV 0,00% 0,00%
Stavebni material 0,05% 0,01%
Nahrad. dily, mater. 39,81% 4,75%
Ost. nakoup. mat. 41,57% 4,96%
Pohonné hmoty 0,31% 0,08%
Mazadla 15,98% 1,91%
Drobny hmotny majet. 0,19% 0,02%
Prac. odvy, ochr. pr. 0,09% 0,01%
Ost.drob. hm. majetek 1,69% 0,20%
Spotireba energie

Spoteba energie 20,41% 0,46%
Spoteba elekiny 74,72% 1,67%
Spoteba plynu 4,87% 0,11%
Naklady na opravy

Opravy, udrZzovani 8,43% 1,49%
Opravy budov, stav. 19,51% 3,44%
Opravy str., zézeni 72,06% 12,71%
Naklady na poradenské a servisni

sluzby

Cestovneé 31,29% 0,36%
Nakl. cest. ub. dop. 8,72% 0,10%
Nakl. cest. str. zahr. 5,38% 0,06%
Ostatni sluzby 54,61% 0,63%
Vnitropodnikové naklady

Prepravné 0,26% 0,02%
Prepravné silrini 0,22% 0,02%
Naklady na spoje 3,42% 0,28%
Ostatni vykony 0,70% 0,06%
Ost. prace, sluzby 95,39% 7,92%
Podnikova rezie

Najemné 1,13% 0,02%
Najemné Bzné 1,13% 0,02%
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Sluzby nemat. povahy 47,39% 1,03%
Nahrady, ostatni mzdy 12,73% 0,28%
Dan silni¢ni 0,14% 0,00%
Dai z nemovitosti 33,33% 0,72%
Spoteba kolki v K¢ 0,01% 0,00%
Ostatni poplatky 3,61% 0,08%
Dar perzni 0,51% 0,01%
Ost. provoz. naklady 0,00% 0,00%
DalSi provozni naklady 0,00% 0,00%

Zdroj: Hospod#sky vysledek podniku Prvni Valovicka, zpracovantoeem

Procentudlni vyjadieni nakladd tabulky cash flow zpohledu
vSech polozek nakladu tabulky

2% 2% 1% 1%

B Spotfeba silaze, fizk( a Srotu
B Opravy str., zafizeni
M Ost. Prace, sluzby
M Ost. Naoup. mat.
B Nahrad. Dily, mater.
M Ostatni
M Opravy budov, stav.
1 Mazadla
Spotieba elekttiny

1 Opravy, udrzovani

Sluzby nemat. povahy

Zdroj: Hospod#sky vysledek podniku Prvni Valovicka, zpracovantoeem

Z grafu vySe je vidt, Ze jednozn&né nejvysSi podil ndkladna provoz bioplynové stanice
ma spoteba sildZetizka a Srotu, tedy hlavni vstupy do procesu fermentace.
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Piiloha VI Mira inflace

Mira inflace vyjadena pirastkem pémérného r@niho indexu spdebitelskych cen
vyjadituje procentni zenu priimérné cenové hladiny za 12 poslednickésim proti
praméru 12ti gredchozich résiai.

Rok
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
2,8 6,3 1,0 1,5 1,9 3,3 1,4

Zdroj: Cesky statisticky fad
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Priloha VIl Rozepsana jednotlivd dopgani

SuSarna feziva pro vyuziti odpadniho tepla z kogenemni jednotky
V souvislosti geSenim tohoto problému jsem kontaktoval vyrobceammmsieziva —
spole&nost Katres. Z praxe mi byla dopdema jednokomorova susarna typu KAD 1x4 S.
Tato suSarna s topnym vykonem 205 kW (odpadni te@d je 640 kW) a objemem
feziva 39 m ususiiezivo z listnatého igva o vihkosti 30% na vihkost 8 % a tl6os
feziva 25 mm do 3 dn Investice do tohoto typu suSarny se pohybujerkolemil. K.
Z prizkumu trhu cen suSertéziva jsem stanovil gmérnou cenu usuSerieziva dané
vihkosti a tlougky na 1500 K/m°. Teoreticky, kdyby susarnasiela na plny vykon po
cely rok, vydla 7 mil. K& a to jecastka po od#eni elektrické energid.o by znamenalo,
Ze navratnost investice do suSarny by se vratila zaecely jeden rok.Kdyby poptavka
nebyla tak velka a suSarna by pracovala na vykdovpmi, vycila 3,5 mil. K. Z tohoto

hlediska se mi zda navrhovana investice jako veirhodna.

Vyroba pelet z pilin

Poptavka po briketdch Zelgnych pilin je vysokd. Ceny se pohybuji kolem S5/kg.
Piliny z pily maji v8ak zn@ou vihkost (kolem 458C). Nevyhodou tohotgeseni je, Ze pro
susitku pilin je zapotebi vyfukovych plyf o teplot 500°C. BPS Valovice viak vyfukové
plyny pouziva pro vyrobu elekhy pomoci ORC jednotky. Tato varianta byiSia
v Gvahu, kdyby ORC jednotka byla tak poruchova klaty by byly tak vysoké, Ze by
bylo neekonomické ji provozovat. V této variarityla oslovena spateost BRIKLIS,
spol. s.r.o. Pro Z@najici vyrobu briket byla zvolena peletovaci linRRISUR s vykonem
200 kg/hod. B provoznich hodindch ve vSednich dnech po dobuo@nhdeng by
vyprodukovala material v hodrio2 milioni. Naklady na spa¢bu elektrické energie, dvou
osob obsluhy a na material (pilingini 1,5 mil. Cisty zisk by tak&inil 0,5 mil. K& ro¢ng.
Investice do této briketovaci linkyni 2,75 mil.Navratnost do této investice by byla 5,5

let.

SuSarna pro suSeni $pky a separovaného digestatu

V této problematice byla oslovena spwlest BRIKLIS, spol. s.r.o. stejjako u gedeslé
varianty. Nejdive k suSeni i#vni hmoty ve forma S€pky. SuSarna s pozadovanym
vykonem 80 kW tepelné energie vysuSi 130 kg/haghk$t z vihkosti 50 % na 15%. To
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déla 740 tun suché &iky za rok pi nepretrzitém provozu. # prodejni cer suché sipky

3 K¢ na kg ma linka produkci 2,2 mil. & Nesmime zapomenout na zhotoveni topolové
plantaze naigvni S€pku. K vykonu sugky bude pateba 60 hektdrpady se zapétenim
2-3 letého cyklu skliz6 Hodnota zaloZeni takto velké plant&iei 1,2 mil. K& Cena
susarny vetng vymeéniku ¢ini 950 tis. K. Po odéteni naklad na elektrickou energii,
sklizei topoli, mzdu obsluhy susarryni zisk susarny 1,3 mil K Po séteni investic na
nakup susarny a zalozZeni plantaze by se investiceéla do dvou let vratit. Je ovSem
dulezité mit zaji&ny odker veSkeré sklizené a vysuSeriévhi Stpky.

Pii pouZziti suSarny na vysuseni separovaného digesti#jiny typ sugky o stejném
vykonu vysuSi za rok 262 tun suSeného digestaiuvdtiant prodeje tohoto produktu
k vyroke briket jako paliva by vynoginil 0,4 mil. K¢. Bylo vychazeno zaipdpokladu, Ze
smes bude podobna s pilin. Tedy na jeden prm je geba 125 kg suchého separatu.
Cena jednoho prm se pohybuje kolem 2@0 K

Pri této varianté se navratnost investice pohybuje kolem 3,5 let.

Vyuziti prebytetného plynu k prodeji.

EfektivnéjSim zpisobem vyuziti bioplynu je jeho upgrading na plyoveratelny kvalitou a
Cistotou se zemnim plynem, na tzv. biomethan, kieeysrovnatelé pouzit jako zemni
plyn transportovany z ruskych nebo norsky nateztavni gednosti biomethanu je jeho
vyskladréni do plynarenské sita nasledna distribuce az k niist lepSiho vyuzitigimz
dojde k efektivnimu sp&gbovani odpadniho tepla a energetick@npst vzroste. Tomuto
uspdadani velmi pozitivi prispiva i husta siplynovodi v Ceské republice, kterou je
mozné vyuZzit pro igpravu a distribuci vyrobenych paliv. Mezi dalShefylu pak pat
nagt. skladovatelnost tohoto ndsienergie oproti eleins a teplu*®

BPS Valovice ma dermnadbytek plynu 0,5 ' i souasné ce# zemniho plynu cca 17
K&/m® ¢ini rogni vynos z prodeje nadbyteého plynu 3000 K Naklady na v§istsni
bioplynu jsou ovSem ziaé. Vzhledem k maléipbyt&né produkci bioplynu shleddvam
tuto variantu zefektivini jako neekonomickou.

13 CERMAKOVA, Jitina, TENKRAT, Daniel: Efektivni zhodnoceni bioplyrBiom.cz[online]. 2011-08-22
[cit. 2014-02-24]. Dostupné z WWW: <http://biomcziodborne-clanky/efektivni-zhodnoceni-bioplynu>.
ISSN: 1801-2655.
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