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Cile prace

Z dostupnych literdrnich a internetovych pramenl popsat moZnosti orientace, pfipadné navigace

v terénu.

V Praktické ¢dasti prace se zaméfit na zmapovani a porovnani soucasnych aplikaci, slouZicich k orientaci

v terénu s dirazem na orientaci skupin. Na zakladé srovnani a vyhodnoceni soucasnych aplikaci

a moznosti moderni orientace skupin, pohybujicich se ve znamém, ¢i neznamém terénu, navrhnout
aplikaci, ktera by mohla na zakladé dat zaddvanych odpovédnymi osobami (hospodati, organizatofi lovu,
Ucastnici lovu, atp.) zefektivnit organizaci a zvysit bezpecnost spolecnych lova.

Metodika

Resersni ¢ast prace se bude skladat z popsani moznosti a zplisob( orientace ve znamém i neznamém teré-
nu. Praktickou ¢ast prace zaméfit na popis a porovnani soucasnych zpusob0 orientace v terénu, se zamére-
nim na porovnani modernich aplikaci, které se vyuzivaji v ,chytrych” telefonech, pfipadné v jinych pfistro-
jich. Student provede analyzu relevantnich udalosti, navrhne zdroje jejich dat a provede diskusi moZnosti
jejich zadavani's odpovédnymi osobami. Zdrojem pro identifikaci relevantnich udalosti budou zejména plat-
né pravni predpisy a dobra praxe v oblasti myslivosti. Pro ndvrh optimalni aplikace, pouzitelné v podminkach
Ceské republiky, student vyuZije metody SW engineeringu (vyvoje software). Nejprve zpracuje seznam ci-
lovych uzivateld a jednotlivych use cases (pfipadl uZiti aplikace, popis v pfirozeném jazyce), nasledné tzv.
business requirements (uzivatelskych pozadavkd) a funkéni i nefunkéni IT requirements (IT pozadavk(). Na
zakladé téchto pozadavkd navrhne datovy a funkéni model aplikace a vhodnou architekturu, véetné dato-
vych struktur. Student dale navrhne rozhrani pro datové zdroje (napt. evidence lovl hlasenych spravnimu
organu) a uzivatelska rozhrani (zejména GUI a dalsi komunikaéni rozhrani). V navrhu se zaméfi i na pod-
minky licen¢niho vyuZivani podkladovych map, ptipadné dalsich, jiz pouZivanych aplikaci.

Pro ovéfeni funkénosti Ize provést pilotni test v honitbé SLP v Kostelci nad Cernymi lesy.
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Podékovani

Réd bych touto cestou pod¢koval vSem, kteti ovlivnili vznik aplikace Hunterra. Mij vdek patii
zejména tém, kteti o myslence pochybovali a rozhodli se ji nepodpofit. Diky nim spatfila svétlo
svéta nova lovecka aplikace, ktera (jak doutam) bude svym uzivatelim dobie slouzit. Sviyj diky
bych ale rovnéz rad vyjadril spolecnosti VNT Electronics s.r.o. — ¢eskému vyrobci
telemetrickych obojkii Dogtrace — jakoz i Janu Konvickovi — distributoru telemetrickych

obojkli — za divéru a spolupréci. A v neposledni fad¢ Vlastimilu Hartovi — za to ostatni.



Souhrn

Prace se zabyva definici pozadavkili na mobilni aplikaci pro podporu lovu. V tvodu identifikuje
hlavni problémy orientace v terénu a upozoriiuje na zékladni tskali optimalizace cest. Dale
identifikuje cilovou skupinu uzivatelli, se zaméfenim na (stfedni) Evropu a stfedoevropsky
revirni systém. Nasledné¢ predstavuje hlavni platformy a zafizeni pouzitelné pii lovu,
identifikuje jiz existujici mobilni aplikace a stru¢né shrnuje mozné monetizacni strategie
mobilnich platforem, jakozto nedilnou soucast ekonomické udrzitelnosti mobilni aplikace.

V dalsich ¢astech prace predstavuje vysledky dotaznikového Setfeni mezi Ceskymi a
slovenskymi myslivci, analyzuje funk¢nosti a vlastnosti identifikovanych mobilnich aplikaci
pro podporu lovu a navrhuje cilovou funkénost mobilni aplikace ve formé strukturovanych
pozadavki a ndvrhu obrazovek. Navrzené vlastnosti a funkce jsou nasledné podrobeny diskusi.

Summary

The aim of this thesis is to define basic requirements on functionalities of mobile hunting
application. First chapters describe main problems of orientation in terrain and address key
issues of optimal routes searching, followed by identification of target users. Mainly, thesis
focus on European hunters, hunting in countries with Central-European hunting ground-based
system. The thesis presents main platforms and devices that can be used during hunt, identifies
existing mobile hunting applications and briefly describes monetization models — as an integral
part of mobile apps life cycle.

The analytic and design part of this thesis presents results of survey performed on a sample of
295 respondents from Czech and Slovak Republic. There are also the most recognized existing
mobile applications reviewed. Based on both, the target functionalities and properties of the
mobile application are described in structured business requirements, as well as screens of the
application are designed. The designed functionalities and properties are discussed at the end
of thesis.

Klic¢ova slova
Lov, Myslivost, Spole¢ny lov, Navigace, Mobilni aplikace.
Keywords

Hunt, Hunting, Driven hunt, Navigation, Mobile application.
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1. Uvod

Na tizemi Ceské republiky neni problematika myslivecké kartografie nikterak rozvinutou
disciplinou. Zatimco v historii byvaly myslivecké mapy soucasti lesniho hospodarského
planovani, od poloviny 18. stoleti, kdy doslo k oddéleni lesnictvi jako hospodarské ¢innosti od
myslivosti, se takové podklady ptestavaji objevovat. A to i v oblastech, kde lesni hospodat
vykonaval pravo myslivosti [1].

Vétsina soucasnych ¢eskych myslivei, predevsim diky pomérné vysokému vékovému primeéru
a svému usazeni v domovskych honitbach, spoléhé na desitky let zazité zvyklosti. Informace o
hranicich, mysliveckych zafizenich i zpisobu hospodateni se zvéii jsou predavany zpravidla
ustni, ptipadné prostou textovou formou — viz piiklad popisu hranic honitby Hartinkov [2].
Vzhledem k tomu, Ze myslivost a pfislusnost k dané honitb¢ je ¢asto mezigenerané¢ predavana
v ramci rodin a pro nové mladé myslivce je velmi slozité ziskat ¢lenstvi v mysliveckém spolku,
dosud se tato praxe jevila jako dostatecnd. Bez ohledu na vécnou spravnost nebo odborny rozvoj
mysliveckych ¢innosti. Se zménou pojeti myslivosti zpiisobenou zejména nartastem poctu
komer¢né vyuzivanych honiteb a ,,Joveckym turismem* se vSak stale ¢ast¢ji novodobi myslivci
setkavaji se situacemi, kdy se potiebuji rychle zorientovat v novém prostiedi a ptimo v terénu
mit k dispozici kartografické néstroje (pro zaznamenavani terénnich prvkt ¢i mysliveckych

zafizeni) a nastroje pro potfizovani dat (napiiklad o ulovené zvéii).

Ptitom v prostiedi vysoce industrializované krajiny, pifekotnych krajinnych zmén i bezhlavych
chovatelsko-ochranaiskych zasahil je nezbytné neustale zdokonalovat (optimalizovat) metody
lovu, ale i iroven poznani v myslivosti jako takové. A také vénovat se bezpecnosti navstévnikt
piirody, vice ohrozenych diky rozvoji v oblasti zbrani a stieliva (zejména zafizeni pro noc¢ni
lov) a civiliza¢nimu tlaku zptsobujicimu stale castéjsi disturbanci zvéie pohybem lidi 1 zmény
v jejich zvyklostech.

K tomu vSak mezi myslivci ¢asto chybi znalosti, motivace, ale také vstupni data. Diikazem je i
fakt, Ze soudobi myslivci Casto za proces optimalizace lovu chybné pokladaji vyuzivani novych
technologii (fotopasti, pfistroji pro no¢ni vidéni, atd.) Neni divu — troven odborné zptisobilosti
myslivcl a mysliveckych hospodait i naroky na jejich kontinualni vzdélavani stagnuji, nejsou
dostupna seriozni periodika, kterd by predkladala relevantni informace s kvalitnim védeckym
fundamentem, a také Casto chybi schopnost samostatného kritického uvazovani samotnych
myslivcl. Svoji bakalafskou praci sice nemohu pozvednout uroven znalosti myslivecké
vefejnosti, ale, jak pevné vétim, mohu pomoci navrhnout néstroj pro ziskdvani vstupnich dat

pro analyzu a zdokonalovani loveckych metod.



2. Cil prace
Cilem prace je popsat moznosti orientace v terénu, a nasledné
B identifikovat potfeby lovcli a provozné-idicich mysliveckych aktérsi, véetné jejich
pozadavkil na informac¢ni a komunikacéni technologie (dale ,,aplikace® ¢i ,,platforma*)
pro organizaci a sledovani spole¢nych lov,
B navrhnout ,use cases* (zpisoby uzitl) a ,business requirements* (uzivatelské
pozadavky) aplikace,
B  definovat funkéni i nefunkéni pozadavky na aplikaci pro individualni lovy
v podminkach ¢eskoslovenské myslivosti (pro spolkové i soukromé honitby),
B  anavrhnout vhodnou architekturu mobilni aplikace a piipadnych doplitkovych nastrojii
pouzitelnych v myslivosti.
Dil¢im cilem je identifikace cilové skupiny uzivateld a jeji mohutnosti, jakoz 1 existujicich
mobilnich aplikaci a komunika¢nich technologii (déale ,,ICT*) vyuzivanych pro organizaci a

sledovani spole¢nych i individualnich lovi a jejich srovnani.

Cilem prace neni vytvofeni samotné aplikace, definice navaznych modulti ani urceni

obchodniho modelu.



3. Prehled reSené problematiky (literarni reSerse)

3.1  Zakladni problémy orientace

Orientace v prostoru a proces nalézani cilti je pro spoustu zivocisnych druhti Zivotné dilezitou
ulohou k nalezeni vhodnych klimatickych a nutricnich podminek ¢i k idedlnimu rdstu a
dospivani jejich potomstva. Chyby v navigaci mohou vést az k ohroZeni samotného pteziti [3].

Tuto tlohu je mozné rozd¢lit na 3 zdkladni problémy, a sice

B zikladni orientaci v prostoru,
B identifikaci a lokalizaci cile (neni pfedmétem této prace),

B  schopnost navigace k cili [4].

Orientaci v prostoru je minéna schopnost jedince nebo skupiny (dale oznacovéano jako
,»subjekt®) rozpoznavani jeho aktualni pozice vzhledem k poloze cile ¢i zamysleného sméru
pohybu (naptiklad pti hledani potravy ¢i potiebé tniku pted nebezpecCim). Bez ohledu na
diskuse vedené odbornou veiejnosti, zda pfi orientaci si zivo€isné druhy vytvareji kognitivni
mapy, zpravidla zalozené na pozitivnich ¢i negativnich stimulech okoli, nebo zda si v mozku
systematicky vytvareji objektivni reprezentace prostoru zalozené na orientac¢nich bodech [3],
pro ulely orientace je nezbytna néjakd forma projekce redlného svéta do strukturované

reprezentace. V lidskych ¢innostech nachazime analogii s kartografii a vytvafenim map [5].

Druhym dulezitym faktorem pfi orientaci je proces kontinualni kalibrace polohy subjektu viici
vytvorené reprezentaci (tedy injekce pozice do vytvotfené mapy) [3]. S tim uzce souvisi otazka
navigace — tedy schopnosti nachdzet identifikovany a vytyCeny cil — neboli procesu
umoziujiciho nalézat a sledovat kurz nebo cestu z jednoho bodu do druhého. Pro kalibraci
pozice ¢i sméru pohybu subjektu vici prostorové reprezentaci jsou zivociSnymi druhy

vyuzivany ruzné strategie a nastroje [3].

Pfi individualni orientaci na kratké vzdalenosti pouzivaji zivo¢isné druhy spolu se svoji
prostorovou paméti Cichové funkce, vizudlni a zvukové podnéty (vcetné pro clovéka
neslysitelného spektra zvukili, barev a tvaril), topologické body. Pii orientaci na dlouhé
vzdalenosti spoléhaji na dalsi informace, zejména na pozici slunce a polarizované svétlo, pozice
astronomickych téles a lunarni fazi, magnetické pole zemé¢, ptipadné dalsi zdroje, jako jsou
vodni proudy v fekach, smér vétru [6], ackoliv vodni proudy a smér vétru byvaji mnohdy
zdrojem zaneseni neptfesnosti. Zatimco nékteré nastroje se pro navigaci na dlouhé vzdalenosti
ukazuji jako neefektivni (zejména pozice slunce a polarizované svétlo [3]), jinym je
v soucasnosti vénovana velka pozornost a je dosahovano dobrych vysledkl (napt. magnetické

pole zemé [7]).
Na tomto mist¢€ je tieba zminit dalsi kritické faktory negativné ovliviiujici orientaci v prostoru
— zejména nahodné vykyvy v prostiedi, vétrné ¢i geomagnetické [8] (poptipad¢ jiné, dosud

neprozkoumané) turbulence prostiedi a proudy [9].



Vyznamnou zkoumanou disciplinou orientace na dlouhé vzdalenosti je kolektivni navigace. Pii
pozorovani na nekterych zivocisSnych druzich (napi. na rybach a ptacich) bylo zjisténo, ze
spolehlivost orientace hejn byla vyssi nez u jednotlivcl — tento jev je v odborné literatuie
nazyvan ,,Many-wrong principle* (tzv. ,,Princip mnoha omylt* potvrzujici ,,Princip kolektivni
moudrosti*). Védci tento fakt zdtivodiuji tim, Ze informace shromazdéné z mnoha nepiesnych

zdrojii konverguji v jeden spolehlivéjsi zdroj, protoze individualni chyby jsou potlaceny diky
kolektivni korekci [9].

Zajimavé je zjisténi, jak velikost skupiny subjektd ovliviiuje piesnost vektoru pohybu —
vysledky demonstrované na nasledujicim obrazku byly ziskdny zkoumanim pohybu hejn
holuba skalniho. Cisla v horni asti znamenaji velikost skupiny jedinci se stejnou schopnosti
navigace. Pozorovani ukazaly, Ze odchylka jedince od cilového vektoru €inila 10,36°, odchylka
hejna o velikosti 10 jedinct 3,43°, odchylka hejna o velikosti 100 jedinct 1,07° a odchylka
hejna o velikosti 1.000 jedinct jen 0,34° [10].
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Obrazek 1: Velikost odchylky od cilového smeéru
v zavislosti na velikosti hejna pri navigaci holuba skalniho (zdroj: [10])

Rovnéz bylo zjisténo, Ze korekce chyb pii orientaci nema prioritu pred elementarnéjSimi
principy, jako naptiklad predchézeni srazkdm jedincim ve skupin€. Rovnéz v turbulentnéjsim
prostiedi se jevi jako vhodnéjsi strategie individudlni orientace (s rostoucimi odchylkami ve
vektoru pohybu jedincti se zhorSuje skupinova schopnost korekce chyb). Nékteré skupiny proto

voli strategie tzv. ,,Informovaného vidce*. Princip spociva v tom, Ze nékteii jedinci ve skupiné



znaji cil, a mohou pusobit pii orientaci na zbytek skupiny. Tato strategie je znama napiiklad u

nékterych druht hmyzu (jako jsou mravenci) [6].

Z vyzkumii vyplyva, ze ¢im vétsi je pocCet informovanych jedinct ve skuping, tim efektivnéji
dochazi k rozhodnuti skupiny o sméru pohybu, zaroven vSak pocet informovanych jedinct
potfebnych ve skupiné pro jeji spravné rozhodnuti asymptoticky klesa s mohutnosti této
skupiny. Neni bez zajimavosti uvédomit si, jak skupina dojde ke koncensu — zejména jak
rozeznd informované jedince, jak probihad skupinova komunikace a jak dojde k rozhodnuti

v ptipadé nesouladu preferenci ¢i zkuSenosti informovanych jedinct [10].

Kuptikladu mravenci pouzivaji pro dorozumivani feromont, kdy kazdy jedinec, ktery projde
danou trasu zanecha svoji feromonovou stopu. Cim vice jedincti projde danou cestu, tim se tato
stava atraktivnéj$i pro ostatni pfisluSniky spolecenstvi [6]. Z fiSe vCel je zase znama strategie
dorozumivacich signalt, kdy informovany jedinec zvlastnim tancem upozoriiuje ostatni ¢leny

skupiny na smér potravy [11].

Ptipadn¢ se mlze jednat o dalsi formy komunikace — zejména ovliviiovani skupiny jedinci
s vy$8i mirou dominance, zkuSenosti (tedy véku jedince) ¢i jeho velikosti. Z vyzkumt vSak
rovnéz vyplynulo, Ze mezi informovanymi a neinformovanymi jedinci nemusi dochazet
k takovéto explicitni komunikaci, a jednani skupiny je jimi ptresto ovliviiovdno, dokonce aniz
by clenové skupiny védéli, kdo je informovany jedinec [11]. Pokud dojde k rozdilnym
preferencim informovanych jedincli se stejnou mirou autority, skupina ma tendenci volit
kompromisni smér (tedy soucet vektoril), ¢im vice se vSak jejich preferované vektory sméru

1181, skupina tenduje k nahodné vybéru mezi nimi [10].

Pozorovani chovani obratlovcl, v tomto pfipadé loveckych pst ukézala, ze pokud se pes
nevraci zpét k vidci po vlastni stopé (tzv. ,,7racking*) a namisto toho se pokusi vyhledat
optimalnéjsi cestu (tvz. ,,Scouting®; 1/3 pozorovanych pst volila tuto navratovou strategii),
hledani této nové trasy zahajuje ,,kalibraci®, nebo-li kratkym beéhem severo-jiznim smérem, bez

ohledu na svoji pozici a pozici viidce [12].

U lidi bylo prokazano, ze jak velikost skupiny, tak pfitomnost neinformovanych jedinct
ovliviluje rychlost rozhodovani malé skupiny mezi odlisSnymi preferencemi informovanych
jedincl. Za ptedpokladu, ze informovani jedinci maji rozdilné preference a ve skupiné
nachazeji 1 neinformovani jedinci, jsou mensi skupiny schopné dojit ke shodé¢ rychleji nez
velké. V piipad¢ rozdilnych preferenci informovanych jedinct rozhoduje neinformovana ¢ast
skupiny. Navic se ukazalo, ze rychlost a spravnost rozhodovani malé skupiny ovliviiuje rovnéz
prostorova pozice informovanych jedinci. Nejlepsi vysledky ptineslo jejich umisténi uprostied
a na okrajich skupiny [13].

Vyse uvedeny vycet zpisobl orientace je demonstrativni, 1ze pfedpokladat, ze zivocichové pro
kalibraci a orientaci pouZzivaji i dalsi vjemy, které vSak zatim nejsme schopni méfit. Nekteré z

orientacnich a navigacnich schopnosti jsou zivo¢ichiim vrozené — jako vnimani endogennich



cirkadidnnich ¢i cirkaanualnich rytmt [14] — jiné ziskané na zaklad¢ zkuSenosti [3]. Neni
tajemstvim, Ze prisluSnici lidské spolec¢nosti nékteré z vysSe uvedenych schopnosti a vlastnosti
v pribéhu vyvoje ztratili ve prospéch jinych dovednosti. I pies absenci pfirozeného vnimani
nékterych z uvedenych faktorii vyuZzivanych pfi orientaci jinym zivociSnymi druhy jsou lidé

schopni je alespon méfit a vyuzivat [15].

Takeé pro lidskou civilizaci je orientace v prostoru klicova. Stejné€ jako v jinych oblastech své
¢innosti, také v prostorové navigaci si lidé vytvotili sady externich néstroji a pomticek. V tomto
ptipad¢ zatizeni pro uréovani pozice a sméru (kompas, satelitni systémy, gyroskopy, atd.) a
obor kartografie v kombinaci s grafovou reprezentaci komunikacnich tras. Pro védomé
rozhodovani pfi navigaci se ukazalo uzitecnym volny prostor injektovat do strukturované
podoby (analogie zaneseni urcité oblasti do mapy s vyznacenim orientacnich bodl a cest).
Vyznaceni cest, po nichz je mozné se pohybovat, a jejich kiiZeni, odpovida vytvoreni sitového
grafu. Hrany grafu znézornuji cesty, jeho vrcholy kiizovatky [16].

——

Leaflet | Ties @ Esri — Source: Esri, eLorma, NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan, MET], Esri China (Hongong), Esri (Thailand), TomTu. 2012
Obrazek 2: Reprezentace cest a kiizovatek v mapé sitovym grafem
— Cerné linky reprezentuji hrany grafu, cerné body uzly (¢i vrcholy) grafu (zdroj:[17])

Takovato reprezentace prostoru umoziuje strojovou algoritmizaci navigacnich tloh. Na tomto
misté je vhodné uvést jeden ze zdkladnich problémi z oblasti navigace a diskrétni optimalizace
— tzv. ,,Traveling Salesman Problem* (Problém obchodniho cestujiciho; TSP). D4 se fici, zZe
svou vyznamnosti odpovida pro lidstvo zdvaznosti problému orientace fiSe zvifat. Zadani
problému zni: ,,Obchodni cestujici ma schiizky v n méstech a chce je navstivit v poradi, které
mu zabere co nejméné casu. Kazdeé misto schiizky chce navstivit minimalné jedenkrat a nakonec
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se chce vratit do vychoziho mista.” Pokud formulaci ,,..minimadlné jedenkrdt...* v zadani



nahradime ,,...pravé jedenkrat...“, coz se v praxi Casto déje, zredukujeme problém na nalezeni
Hamiltonova cyklu v grafu. TSP je nedeterministicky polynomidlni problém a patii mezi NP-
tézké ulohy. V praxi je feseni problému TSP vyuzivano jako podualoha pro slozitéjsi ulohy.
Jedna se zejména o rizné modifikace tzv. ,,Vehicle Routing Problem* (Problém smérovani

piepravy; VRP), ktery je jeho nejdilezitéj$im rozsifenim. Ukolem feSeni VRP je naplanovat

cestu n¢kolika vozidlim s omezenou kapacitou nakladu mezi urceny pocet zakaznika [18].

Depot ‘-. Vehicle

Customer — available for serving
after completing g rule

.
| Customer — Customer —not yet
1 I available forserving available for serving

Obrazek 3: Vizualni zadani VRP (zdroj [19])
— Cervené uzly reprezentuji zakazniky pripravené k obslouzeni, bile uzly zakazniky, kteri jesté nejsou pripraveni, zluté
uzly zakaznika pripravené k obslouzeni po obslouzeni cervené oznacenych, prerusované modreé linky reprezentuji
vSechny dostupné cesty, plné modré linky zobrazuji nalezenou cestu.

Pro fteSeni této rodiny problémi se pouzivaji vzasadé tii typy algoritml: exaktni,
(meta)heuristické a aproximacni. Mezi metaheuristickymi uved’'me nejcastéji pouzivané
wimulated Annealing® (Simulované zihani; SA), ,,Tabu search® (TS), ,,Iterated Local Search
(Iterativni lokalni prohledavani; ILS), ,,Evolutionary algorithms* (Evolu¢ni algoritmy; EC)
nebo ,,Ant Colony Optimization* (Optimalizace mravenci kolonii; ACO) [20].

VRP se doc¢kal mnoha modifikaci, mezi t€émi nejdilezitéjsimi (véetné diskuse efektivity jejich
fesSeni) lze uvést napiiklad [21]:

., Capacitated VRP*“ (CVRP) — kazdé¢ vozidlo navstivi depo, kazdy zakaznik je obslouzen praveé
jednim vozidlem, soucet pozadavkl zakaznikl obslouzenych jednim vozidlem neptekroci jeho
kapacitu. Exaktni metody nejsou v praxi pro feSeni CVRP Uspésné, ani ucici se mechanismy se
neosvedcily, dnes se proto pouzivaji vyhradné heuristiky.

., Distance Capacitated VRP* (DCVRP) — oproti CVRP pfidano omezeni v podob¢ maximalni
délky okruhu jednoho vozidla k CVRP. Z pohledu efektivity pouzitého zptsobu feSeni je
problém podobny CVRP.



,, VRP with Time Windows* (VRPTW) — oproti piedchozimu ptibyva omezeni v podobé
zadan¢ho Casového intervalu navstévy daného mista a Casové délky zdrzeni v tomto misté.
V praxi jde o nejpouzivanéj$i modifikaci, feSenou zejména pii dorucovani zbozi zakaznikiim. I
tento problém je dnes nejcastéji feSen heuristikami, avSak exaktni metoda vétveni a fezli na
feSenich ziskanych Dantzig-Wolfovou dekompozici je schopna davat dobré vysledky na

mnozing o velikosti do 50 navstivenych uzlt.

,, VRP with Backhauls* (se zpétnym svozem; VRPB) — méni se omezeni kapacity vozidla tak,
ze celkovy doruovany objem ani nakladany objem kazdy samostatné nepiekroci kapacitu
vozidla a pfibyva omezeni, Ze nejprve musi byt dorucen veskery obsah, teprve poté je mozné
obslouzit nakladku. Problém je spolehlivé feSitelny exaktnimi metodami, a to az do mnoziny

stavajici z 80 navstivenych uzli [22].

., VRP with Pickup and Delivery and Time Windows* (se sbérem, dorucenim a ¢asovymi okny;
VRPPDTW) — zména v kapacitnim omezeni vozidla spociva oproti piedchozim v tom, ze
vozidlo musi mit béhem celého okruhu kladny néklad, ten vSak nesmi prekrocit jeho kapacitu.
Dale pribyva omezeni, ze vSechny pozadavky sbéru musi byt obslouzeny v jednom okruhu
(stejné jako pozadavky doruceni), avSak maji prioritu pfed pozadavky na doruceni. A opét
piibyva omezeni v podob¢ zadané¢ho Casového intervalu navstévy dan¢ho mista a Casové délky
zdrzeni v tomto misté. Pro tuto modifikaci problému se objevilo nékolik feSeni, vesmes

zalozenych na metaheuristickém Tabu search.

Existuje celd fada dalSich modifikaci, cilem této prace neni je vSechny popsat. SpiSe upozornit
na urCitou analogii s redlnym svétem myslivosti. A to zejména pravidelny rozvoz krmeni a
obsluhu a oSetfeni zvéte po ukonceni leCe pti spolecnych lovech. Témto tcelim patrné nejvice
odpovida modifikace ,,Period VRP with Service Choice* (Opakovany VRP s vybérem vozu;
PVRP-SC) pro rozvoz krmeni a ,,Distance Capacitated VRP with Time Windows* (DCVRP

s ¢asovymi okny; DCVRPTW) pro svoz a oSetfeni zvéte po leci.

Zmeény v omezenich u PVRP-SC spocivaji zejména v tom, Ze kazdy viiz z flotily ma (jinak)
omezenou kapacitu, je provadén periodicky rozvoz, pticemz preference obsluhovanych mist se
meéni, a kazdé obsluhované misto miize byt pokazdé obsluhovano jinym vozidlem [23]. U
DCVRPTW v tom, ze kazdé vozidlo flotily mé opét (jinak) omezenou kapacitu, navice je kazdé
vozidlo omezeno délkou svého okruhu, ve kterém musi obslouzit vSechny pozadavky a dalsi
omezeni je v podobé zadaného Casového intervalu névstévy daného mista a Casové délky

zdrzeni v tomto mist¢ [6].

Pro teseni PVRP-SC je znam heuristicky Tabu search algoritmus blizky optimu. Méteni
ukazalo, ze vysledky algoritmu se od optima odchyluji o méné nez 1 %. Pro ilustraci naro¢nosti
ulohy je dobré zminit, Ze pfi 40 obsluhovanych uzlech vypocet trva 190 minut, v porovnani s 8
hodinami pii pouziti exaktnich metod (v ptipad¢ nahrazeni moznosti vybéru, které vozidlo uzel

obslouzi, dokonce jen 40 minut) [23].
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Pro feSeni problému DCVRPTW je znama naptiklad metoda postavend na ACO, vychazejici z
pozorovani, ze mravenci jsou vzdy schopni nalézt optimalni cestu mezi zdrojem potravy a
mraveniStém na zakladé kombinace pravdépodobnostniho chovani a feromonl. Méfeni
ukdzala, ze pouziti ACO metody vraci lepsi vysledky (o 4 %) nez ru¢ni planovani, piicemz

vypocet trva cca 5 minut (oproti 3 hodindm pfi ruénim pldnovani) [6].

Uvedené poznatky je vhodné brat v uvahu pii tvorbé aplikace, zejména pii navrhovani
vlastnosti kartografické ¢asti a jejich funkci.

3.2 Cilova skupina uzivatela

Aplikace je navrhovana s dirazem na uZziti myslivci, kdy pojmem ,,myslivost,” je rozumén
,,soubor ¢innosti provadénych v ptirode€ ve vztahu k volné Zijici zvéfi, jako soucast ekosystému,
a spolkova ¢innost smétujici k udrzeni a rozvijeni mysliveckych tradic a zvyki, jako soucast
kulturniho dédictvi® [24]. S uvedenym pojetim myslivosti tizce souvisi tzv. revirni systém,

ktery je specifikem nékterych sttedoevropskych zemi — zejména Ceské republiky &i Slovenska.

Primarné aplikace cili na vybrané evropské zemg, s diirazem na CR a SR. V nagich zemich m4
myslivost dlouhou tradici — naptiklad jiz od 13. stoleti byly u nas zakladéany baZzantnice a obory

a prvni natfizeni o ochran¢ voln¢ zijici zvéte Ize zaznamenat v Usneseni ¢eského snému z roku
1573 [25].

3.2.1 Evropa

Legislativni zakladna organizace lovu (pfipadné¢ myslivosti), ochrana volné¢ zijici zvéfe a
kontrola vetejnou spravou v Evropé€ je znacné riznorodd. Pies snahy o sjednoceni ze strany
organt Evropské unie je pro ucely zacileni aplikace na uZivatele evropskych statli nezbytné mit

na zfeteli specifika smési riznych systému lovu [26].

Potfeby ucastnikil sttedoevropského revirniho systému spocivaji nejen v lovu samotném, ale i
v chovu zvéie a ochrané volné ptirody. K tomu nezbytné patii také vykaznictvi, kontrola ze
strany vlastnika a vefejné spravy a planovani chovu i lovu. Nésledujici tabulka ukazuje pocty
lovet oficidlné deklarovanych jednotlivymi evropskymi zemémi srevirnim loveckym

systémem.

Tabulka 1: Pocet lovcii v zemich se stredoevropskym revirnim systémem (zdroj: [27])
Pozn.: Sipka u nazvu statu indikuje, zda doslo k mezirocnimu naristu ¢i poklesu poctu lovcii.

o gemy

Belgie ™ 11875
'Ceské republika 58 000
Lucembursko /7 2152
‘Madarsko / 65 000|
Némecko 241 118
|Nizozemi N 20419
Polsko /* 125 000|
|Rakousko 7 125 0001
‘Slovenské republika /7 62 586 |
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V nékterych zemich (napi. Slovenska republika) je jiz dnes zavedena povinnost vést tzv.
navstévni knihu honitby, kde kazdy navstévnik je povinen pied vstupem do honitby zapsat
tidaje o tom kdy a kde se bude nachazet [28]. V Ceské republice v sou¢asnosti probihaji diskuse
o zavedeni povinnosti online vykazovat ulovenou zvéf pfimo organiim vefejné spravy,
s vyuzitim chytrych telefonii. Lze tedy ptfedpokladat, aktualni nizka mira informatizace
myslivosti se bude ménit. Jen v uvedenych zemich 1ze ptredpokladat pies 700.000 potencialnich

uzivateli aplikace [29].
Tzv. KO kritériem pro pouzivani jakychkoliv aplikaci je vzhledem k vysokému primérnému
véku myslivet (v CR uvadéno riiznymi zdroji cca 60 let) jazykova bariéra [30].

Nékteré zemé maji navic centralizované evidence honiteb a jejich hranic — jako napt. CR a SR
(v CR UHUL [31], v SR NLC [32]).

Z pohledu procentniho zastoupeni lovca v celkové populaci a atraktivity lovu 1 tlovkl nelze
opomenout skandindvské zemé. Z obrazku nize vyplyva, ze ziskani uzivatelti praveé z téchto
zemi, spolu s Irskem, Francii a Spanélskem, bude kli¢ovym faktorem pro Gispéch aplikace.

Hunting: Ireland Ahead Of The Pack

Hunters per 1,000 inhabitants in selected European countries in 201

Ranking
72.8
10 raan
2 i 12.0
28
3@ 523 20 42
= Cyprus 3.2 . 10.3
10.1
35 B s .
15 . 13.4 .
10.6
523
I0lS v il
@StatistaCharts  SOUICE utscher Jagdverband, Statista researct StﬂtlstaJ

Obrazek 4: Procentni zastoupeni lovcii v populaci (zdroj: [34])
Tyto zemé jsou rovnéZz zajimavé z pohledu vyrobci zbrani, stieliva a doplitkt, ktefi maji zjem

o informace o z trhu, jak ukazuje nasledujici obrazek.
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Obrazek 5: Pocet registrovanych zbrani na 100 obyvatel (zdroj:[35])
Ptestoze se jedna o zemé s pomérné malou hustotou zalidnéni, trzni potencial lovu tu dosahuje

cca 50 % potencialu zemi se stfedoevropskym revirnim systémem.

Tabulka 2: Pocet lovcii v zemich se skandinavskym systémem (zdroj: [27])
Pozn.: Sipka u nazvu statu indikuje, zda doslo k mezirocnimu naristu ¢i poklesu poctu lovcii.

Stat Pocet lovcg ‘

v

Dénsko \v 80000
Finsko 150 000 |
Norsko 63 000|
|Svédsko™ 154 000|

Skandinavské zemé jsou atraktivni pro tzv. zazitkové lovce, aplikace na né musi pamatovat
predevsim tim, aby jim jejich hostitel mohl snadno sdilet mapu svého loveckého okrsku a zvysit
tim komfort 1 bezpecnost lovu. V téchto zemich je pro doméaci lovce na prvnim misté tlovek a
jeho zuzitkovani. Aplikace na né ma pamatovat nejen moznosti zmapovat (virtudlni) lovecky
okrsek, planovat rozmisténi loveckych zafizeni a organizovat spolecné lovy (které jsou zde
pomérné oblibené), ale predev§im moznosti nabidnout komeréni lovy zazitkovym lovcim

piimo v aplikaci [36], [37].

Také lovei ze zemi s anglosaskym systémem, sobdobnym trznim potencidlem jako

Skandinavie, pfedstavuji vyznamny trh.

Tabulka 3: Pocet lovcii v zemich s anglosaskym systémem (zdroj: [27])
Pozn.: Sipka u nazvu statu indikuje, zda doslo k mezirocnimu naristu ¢i poklesu poctu lovcii.

|
Stat Pocet lovcy
T

Irsko 105 000|
Velks Britanie 229 186
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Lovci v téchto zemich kladou diraz predevS§im na sportovni hledisko, zazitek a ,,evidenci®
ulovkli — obdobu loveckého deniku). Témto lovcim ma aplikace umoziiovat vyznaceni tllovk

pfimo v mapé¢, s pfidanim obrazové informace (fotografii) [26].

Z evropskych zemi maji dale obrovsky trzni potencial zemé s latinskym systémem. Celkovy
pocet 2,4 miliont lovch v téchto zemich presahuje trzni potencial doposud jmenovanych statt

o vice nez 40 %.

Tabulka 4: Pocet lovcii v zemich s latinskym systémem (zdroj: [27])
Pozn.: Sipka u nazvu statu indikuje, zda doslo k mezirocnimu naristu ¢i poklesu poctu lovcii.

Stat Pocet lovcy
s g porstioy

Francie ™ 1140 000
Itélie 404 425
Portugalsko 95 000
Recko 180 000
Spanélsko = 600 000

V téchto zemich je az na vyjimky pomérné malo sparkaté zvéte, lovi se predevsim ptaci, a to
v licen¢nim systému, ptipadné v zavislosti na vlastnictvi pozemku (min. 20 ha — ve Francii) ¢i
v piipad¢ sdruzeni ob¢anti obci (rovnéz ve Francii) [26]. Lovci ze zemi s latinskym systémem
kladou silny daraz na socidlni a sportovni aspekt lovu. Rovnéz, ptestoze se tu lovi zejména
s vysokonohymi psy (ohati), jsou tu ve velké oblibé GPS obojky pro sledovani pohybu psii
[38]. Navic jsou zde velmi oblibené soutéze ohait (napt. Field trial [39]). Aplikace v téchto
zemich by méla pamatovat na tato hlediska — vyznacovani hnizdist, stdvanist' a oblasti
s vyskytem ptaki, evidenci tlovk v mapovych podkladech a zaznam a nasledné piehravani
prace psa (pro ucely lovecké kynologie).

Analyza systému lovu dalSich evropskych zemi neni pfedmétem této prace, nicméné z udaja
FACE vyplyva, Ze pocet lovct v ostatnich statech ¢ini dalSich 3,5 miliont osob — jedna se tedy
o trzni potencial o zhruba stejné mohutnosti jako ve statech, které jsou primarnim pfedmétem
této prace. Z tohoto pohledu jsou zajimavé predevSim balkanské zemé — Turecko (163.000
lovcit), Bulharsko (117.500 lovcti), Chorvatsko (67.000 lovceit), Srbsko (65.000 lovceit), Bosna
a Hercegovina (59.000 lovcll) a Rumunsko (30.000 lovcll) — a v neposledni fadé Rusko
(2.800.000 lovct) [27].
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3.2.2 Amerika
Z pohledu mohutnosti mnoziny potencidlnich uzivateld aplikace je klicovy trh

severoamerickych stati. Jen v USA puisobi pfiblizné dvojnasobny pocet lovct nez v Evropé,
tedy cca 14.800.000 [40] a v Kanad¢ 2.500.000 [41].

Vzhledem k licen¢nimu systému lovu v severoamerickych zemich jsou uvedena Cisla volatilni

a mohou se kazdoro¢né ménit.

Ptes vysoky trzni potencidl spojenych USA bude nesnadné na tento trh proniknout. Zejména
z diivodi licenc¢nich systémt lovu jednotlivych statdi, znertiznorodého podilu pady
v soukromém a vefejném vlastnictvi a specidlni Upravy podminek lovu v narodnich parcich.
Podil vlastnictvi pudy znazoriiuje nasledujici graf.

Who owns the United States?

Estimated percent of United States land owned by various entities

28.7%

Federal government

59.9%

Private landowners

8.6%
State governments
5%

Tribal authorities

0.3%

County and local governments

WAPO. ST/WONKBLOG Sources: Congressional Research S
SURAIEE

Graf 1. Podil viastnictvi pudy v USA (zdroj: [42])
V USA navic existuji pomérné siln¢ etablované lovecké aplikace (viz kapitola Prehled lovecky

vyuzitelnych aplikaci).

V Kanadg je lov organizovan podobné¢ jako ve spojenych statech — na zaklad¢ prodeje licenci
[33].

Cilem préace je rovnéz zmapovat trh mobilnich platforem, které mohou byt pro jednotlivé faze
lovu pouzity.

3.3 Dostupné mobilni platformy a zatizeni vyuzitelné pro podporu lovu

Mobilni platformy mtizeme rozdélit na

pienosné pocitace,

tablety,

mobilni (chytré) telefony,

specializovana (polohova) zatizeni,

wearables.
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3.3.1 (Prenosné) pocitace

Pfenosny, pfipadné stacionarni pocita¢, je technologii rozsifenou napfi¢ vSemi vékovymi
kategoriemi myslivci. Mnoho z nich nevyuzije mobilni aplikaci (diikladné znaji honitbu, maji
nedvéru k novymi technologiim, ¢i jen nedisponuji chytrym telefonem, piipadné znalosti
prace s nim), nicméné neni pro né problém urcité tkony provadét na pocitaci.

Pocitac je dale vyhodny pfi aktivitach, kdy uzivateli nestaci maly displej chytrého telefonu nebo
tabletu, ptipadné jejich ovladdani neposkytuje dostatecny komfort. Jde predevsim o ukony
spojené se zakreslovanim hranic, planovanim spole¢nych lovili, vyhodnocovani mysliveckych

aktivit a pfipravu reportt a vykazt [43].

Drtiva vétSina uzivateli osobnich pocitacli je obeznamena s pouzivanim e-mailového klienta a
internetového prohlizece. Tento poznatek bude vyuzitelny pifi tvorbé grafického rozhrani

mobilni aplikace [44].
V dobé zpracovani této bakalarské prace je na trhu nckolik vyznamnych internetovych
prohlizecu:

125%

100%
SENNENEEEEgEEEEEEEEE

= Ly rrrrrrrrrrrrrrrreret
NEENNNEEEEEEEEENENEENERREER
e

50%

Market share

25%

0%
~? {\f" ~ \»\f’ ~? 4\{" ~o (xb N \-xb ~0 \\-xb o~ (x/\ o~ \A:\ o~ 4\\:\ P ‘\x‘b P \«x‘z’ P 4‘\%
T T RS T VTR FLEIFI TR TS TR

® Chrome @ Firefox IE @ Safari @ Edge Opera

Graf 2: Podil na trhu a trend vyvoje internetovych prohlizecii (zdroj: [34])

® TN == |E & Edge

o — w= Firefox

E 40 e Chrome

% \ Safari
— == Opera

Graf 3: Trendy vyvoje trhu s internetovymi prohlizeci (zdroj: [45])
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Vice nez 60 % trhu internetovych prohliZzeci zaujima Chrome, s rostouci trendem. Nasleduje
Safari a Firefox.

3.3.2 Tablety
Tablety jsou dotykové technologie, vnitini strukturou HW a SW podobné chytrym telefontim,

avSak diky vétsim displejiim vhodné pro komfortnéjsi praci s dokumenty ¢i aplikacemi [46].

V dobé¢ zpracovani této bakalatské prace je na trhu n€kolik vyznamnych modelt tableti:

4Q'18
100% —_— e —
--—----———_-=
i ——_-__E--_-_-_- [ |
D oog N T . . e e — — = ! ® Other 35.5%
E 1 §
mn B BN BN B [ LB -_ ® Apple iPad Pro 9.7  3.3%
Fov e BN o o
' [ | [ - Apple iPad Air 2 14.4%
—
25% — —
0% ® Apple iPad 4 6.8%
] ¢} ] o o o o A A A A N > N
,Vo‘x 5]0« kox \o‘x mo‘\ “70\ hox \o\ ,Lcix ,,ow ‘pw \ox xd\ b‘o‘\ Apple iPad 2 2.7%
® Apple iPad Mini 4 3.1%
@® Other @ Apple iPad Pro 9.7 Apple iPad Air 2 @ Apple iPad Air @ Apple iPad 4 ® Apple iPad Mini 2 5.8%
@ AppleiPad 2 @ Apple iPad 3 @ Apple iPad Pro @ Apple iPad Mini Retina @ Apple iPad Mini 4 X .
® Apple iPad Mini 3 @ Apple iPad Mini 2 @ Apple iPad Mini @ Apple iPad 2017 @ Apple iPad 2018 | @ Apple iPad Mini 2.8%

®

@ Samsung Galaxy Tab A @ Samsung Galaxy Tab 3 7.0 @ Samsung Galaxy Tab 4 10.1 ® Apple iPad 2017 9.8%
Samsung Galaxy Tab 4 7.0 @ Samsung Galaxy Tab A 10.1 @ Samsung Galaxy Tab A 9.7

» Samsung Galaxy Tab E @ Microsoft Windows RT Tablet ® Apple iPad 2018 4.4%

Graf 4: Prehled a trend vyvoje trhu s tablety (zdroj:[34])

Podstatnou ¢ast trhu s tablety zabiraji zatizeni spolecnosti Apple.

3.3.3 Mobilni (chytré) telefony

Telefon je jedno ze zafizeni, které ma uZzivatel neustidle u sebe a je zpravidla vybaveno
technologiemi, které jsou pro fungovani aplikace nezbytné (GPS modul a datovy komunikac¢ni
modul). V dobé zpracovani této bakalaiské prace je na trhu nékolik vyznamnych vyrobct
mobilnich telefont [34]:

100%
75%

50%

Share of shipments

25%

0%

® samsung @ Apple Huawei* @ Xiaomi* @ OPPO © LG* @ Lenovo* @ ZTE* @ vivo
® sSony* ® RIM* @ HTC* @ Nokia* @ Others

Graf'5: Prehled a trend vyvoje trhu s chytrymi telefony (zdroj: [34])
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Jak je patrné z grafu nize, v této kategorii zatizeni dominuji operacni systémy Android a 10S.

Global market share held by smartphone operating systems from 2009 to 2017

125%

100% " 0% 8% 04
1%
o : 14.4 14%

75%

S

50%

Share

25%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

® Android @ i0S Microsoft @ RIM @ Symbian Other

Source Additional Information:
Gartner Worldwide; Gartner; 2009 to 201

Statista 2020

Graf 6: Prehled a trend vyvoje trhu s operacnimi systémy chytrych telefonii (zdroj: [34])

3.3.4 Specializovana polohova a podplirna zaiizeni
Mezi specializovana polohova zatizeni mizeme zatadit predevsim

specializované (turistické) navigaéni piistroje,

balistické pocitace,

telemetrické systémy pro lovecké psy a dravce, ptipadné

stacionarni zafizeni pro sbér dat — zejména meteostanice a fotopasti [47].

NejvyznamnéjS§im vyrobcem specializovanych turistickych navigaci je v soucasnosti
spolecnost Garmin. Jedna se o hardwarova zafizeni schopna komunikovat prostfednictvim
standardi ANT+ (proprietarni, ale vefejnosti pifistupny komunikacni protokol spole¢nosti
Garmin chranéné bezdratové sit¢ v pasmu ISM 2,4 GHz [48]), BLE (,,Bluetooth Low Energy*;
otevieny standard komunikace chranéné bezdratové sit¢ v pasmu ISM 2,4 GHz [49]), pfipadné
Wifi (,,Wireless-Fidelity*; sada standarda pro bezdratovou komunikaci v pdsmech ISM 2,4 a 5
GHz [50]).

Pomineme-li Cisté¢ softwarova feSeni, balistické pocitate mohou byt bud’ autonomnimi
zafizenimi, nebo mohou byt zakomponovana v jinych nastrojich (no¢ni vidéni, termovize,
apod. znamych vyrobct jako jsou Dedal [51] nebo Pulsar [52]), ptipadné v dalekohledech a
puskohledech. Mezi nejvyznamnéj$i vyrobce autonomnich balistickych pocitaci patii
spolecnost Kestrel [53], jeji vyrobky jsou nejCastéji pouzivanymi mezi stielci na dlouhé
vzdalenosti [54]. Balistické pocitace Kestrel jsou zpravidla vybaveny mobilnimi

meteostanicemi a schopnosti pfendSet data prostfednictvim standardu BLE. Vestavéné
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balistické pocitace nejsou v dnesni dob¢ vyjimkou v elektronickych zafizenich pro pozorovani
(vétSina vyrobcu termovizi ¢i no¢nich vidéni své produkty bézn¢ dodava s témito funkcemi),
ale stavaji se standardem 1 v zafizenich cist¢ optickych (dalkoméry s balistickymi ¢i
naviga¢nimi funkcemi své optické ptistroje osazuji vyrobci jako jsou Meopta [55], Swarovski
[56], Leica [57] ¢i Zeiss [58]).

Telemetrické systémy pro lovecké psy a dravce lze rozdélit zejména podle technologii a
standardd, jimiz probihd zjistovani polohy sledovaného objektu a jeji néasledny pienos a
zobrazeni uzivateli. Poloha byva zjiStovana bud’ prostiednictvim

B  globalniho satelitniho polohového systému (americky GPS ptipadné rusky GLONASS,
evropské GALILEO ¢i ¢inské BEIDOU [59]),

B GSM (Groupe Spécial Mobile; standard komunikace mobilni sitg), ptipadné alternativni
radiové sit¢ pouzivané pro Internet véci (tzv. Internet of Things; 10T), jako je naptiklad
SIGFOX [60] nebo Lora [61],

B  VHF (Very High Frequency; velmi kratké viny).

Pozi¢ni tdaje jsou zpravidla ptfedavany uzivateli prostfednictvim technologie GSM nebo VHF

(do specializovaného zatizeni — dale také ,,handheld*).

v

Nejptesnéjsi informace o poloze umi poskytnout technologie globalniho satelitniho polohového
systému. Pozici urCuje s piesnosti n¢kolika metrli. Nejrozsitenéjsi je americky systém GPS
(Globélni Pozi¢ni Systém). Jde o satelitni navigacni systém, slozeny z 27 druzic pohdnénych
solarni energii, pro méfeni vzdalenosti, ¢asu a urceni polohy v globalnim systému soutradnic
WGS 84. Druzice obihaji Zemi ve vysce cca 20 000 kilometrt. Jejich obézné drahy jsou
upraveny tak, Ze z kteréhokoliv mista planety jsou viditelné vzdy minimalné€ 4 z 24 funkénich
druzic. Tti druzice jsou zélozni a aktivuji se pouze v piipad¢ poruchy nekteré ze 24 aktivnich
druzic. Kazda druzice vysild elektromagneticky signal — mikrovinny paprsek. Tento signal
oznamuje jeji pfitomnost kazdému, kdo ma pfijimaci zatizeni. GPS zatizeni pfijimaji signal ze
vSech viditelnych druzic, zpracuji jej a vypocitaji pfesnou vzdalenost piijimace od vSech Ctyt
druzic. Tim urci svou polohu s pfesnosti na nékolik metrti. K uréeni polohy staci signal pouze
ze ti druzic. Ctvrty signal slouzi ke kontrole a potvrzeni vysledku vypoétu. Vzdalenost mezi
druzici a GPS pfijimacem definuji ¢asové signaly. Druzice zacne pfesné ve stanoveny denni
Cas vysilat signal, ktery si GPS zafizeni ve stejny ¢as generuje, ale nevysila. Signal z druZice
doleti vzdy s mirnym zpozdénim a diky tomuto prodleni je mozné spocitat vzdalenost od
druzice. K vypocteni polohy pfijimac¢ vyuziva malych rozdili mezi signaly od jednotlivych
druzic [62].

S technologii GSM je mozné urcovat polohu sledovaného objektu (tedy zafizeni vybaveného
SIM modulem, zaregistrovaného do mobilni sit¢) v idealnich podminkéch s ptesnosti v fadech

desitek metrt. Princip je podobny satelitnimu systému — poloha je pocitdna pomoci triangulace.
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Jedna se o odhad polohy sledovaného objektu podle sily signalu pfijimaného ze tfech stanic
BTS (,,Base Transceiver Station‘; Zakladnova stanice mobilni sité¢ — tedy sada vysilact a
pfijimaca) [63].

Technologie VHF se pouziva piedev§im v ornitologii a sokolnictvi, ackoliv i do tohoto odvétvi
pronika diky miniaturizaci GPS technologie — napi. [64], [65]. Vysila¢ je mozné diky jeho
malym rozmértiim a hmotnosti (nékolik grami) pohodIné umistit na loveckého dravce. V praxi
se pouzivaji tfi druhy uchyceni — na stojak, mezi letky (tzv. ,,na batizek) nebo na stfedové
ocasni pero (tzv. ,,na rejd). Prijimac, ktery ma uzivatel pii sobé, ndsledné indikuje na zakladé
sily pfijimaného signdlu smér a ptibliznou vzdalenost sledovaného objektu s ptesnosti 5 m az
1 km [66].

Pro ptenos pozi¢nich informaci od sledovaného objektu k uzivateli jsou v praxi vyuzivany dvé
technologie — VHF a GSM [67].

Neni bez zajimavosti, ze trh se zafizenimi pro sledovani ,,domacich mazlicki* se pomérné
dynamicky rozviji. Sledovani polohy je jen jednim z odvétvi, které se v ném uplatiiuje a je (a
dle odhadi odbornikti i vbudoucnu bude) nejvyznamnéjsim. Studie zdubna 2020
ptedpokladaji, ze na dilezitosti budou ziskavat i zafizeni pro monitoring a kontrolu tzv.

wellfare:

U.S. pet wearable market size, by application, 2016 - 2026 (Thousand Units)

Source: www.gminsights.com

Graf'7: Trend vyvoje oblasti monitoringu domacich zvirat (zdroj: [68])

Meteostanice jsou autonomni specializovana zafizeni ur¢end ke sbéru meteorologickych dat —
zejména o sméru a intenzité¢ vétru, vlhkosti, tlaku, jasu, srazkach a teploté¢ — v misté svého
umisténi. PfestoZe informace o pocasi v lokalité lovu je dulezita, tyto technologie se prozatim
v bézné praxi ptilis nevyuzivaji [69].

Zatimco pro pienos pozi¢nich dat o loveckych dravceich ¢i psech se hodi nejvice radiovy pienos
¢i GSM a standardy IoT nejsou pfilis vhodné, u meteostanic je situace jind. Vzhledem k tomu,
ze neni nezbytnd vysoka ptfenosova rychlost ani vysoka frekvence zasilani ziskanych dat
(naptiklad sigfox nabizi uplink 8 B a dovoluje 70 uplinks/den za cenu nizSich jednotek K<),

diky nizké provozni cené¢ mohou byt sité loT s uspéchem vyuzity [70].

20



Fotopasti jsou autonomni specializovana zafizeni urcena k potizovani obrazového zaznamu
v misté svého umisténi. Fotopasti jsou standardné vybaveny pohybovym cidlem, které spusti
zaznam na zaklad¢ pfitomnosti zdjmového predmétu (zvéte) a neziidka GSM modulem, ktery
prostiednictvim protokoli pro emailovou nebo jinou messagingovou komunikaci snimanou
informaci odesle uzivateli (velikost jedné zpravy zavisi na kvalité zasilaného obrazku, miize

byt nastavena na max. 150 kB, frekvence neni v priméru vyssi nez 50 zprav denn¢) [47].

3.3.5 Wearables

Mezi wearables pouzitelnymi pii loveckych aktivitdich patii zejména tzv. chytré hodinky,
vybavené rliznymi senzory a funkcemi (od barometri ptes teploméry a snimace Zivotnich
funkci az po GPS). Grafy niZe ukazuji zastoupeni jednotlivych vyrobct chytrych hodinek na
trhu.
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Graf 8: Prehled podilu trhu vyrobcii wearables (zdroj: [34])
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Graf'9: Trend vyvoje prodeje wearables (zdroj: [34])
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Aktualni pandemicka situace COVID-19 uvedené optimistické trendy ponékud redukuje, dle

ocekavani by se mély letosni prodeje pohybovat v objemech na trovni mezi roky 2018 a 2019:

Impact of COVID-19 pandemic on 2020 revenues

2020 wearable technology forecast revised down by 17%

IDTechEx
e
Headphones ~
Hearing aids @ I
‘Hearables

Skin patches . ’L\.SJ

2 0% 201 X 2 p. X 2020 2020

fitness trackers = =1

Graf 10: Dopad COVID-19 na trh s wearables (zdroj: [71])

Mezi nejvyznamnéjSimi vyrobce patii Apple, nasledovan ¢inskymi znackami. Prestoze Garmin

v trendech vyrazné ztraci, diky oblibenosti sledovacich a outdoor zatizeni této znacky jej nelze

opomenout. Tim spise, Ze Garmin prostiedi bylo dosud autonomni (technologicky uzaviené pro

ostatni zafizeni). Teprve vroce 2020 se zacaly objevovat handheldy vybavené bluetooth

technologii, a tak lze doufat, Ze budou ¢asem snad integrovatelné s dal§imi pfistroji [72].

34

Druhy mobilnich aplikaci pro pobyt v ptirodé (SW)

Pro pobyt v pfirod¢ jsou uzivateli vyuzivany razné aplikace, ¢i jejich kombinace, nejcasteji

z nasledujicich kategorii:

,, Travel & Local“ (Cestovani): mapove, pozi¢ni a navigacni aplikace (Casto s moznosti
planovani tras, vytvareni vlastnich zdznam, offline ukladani dat ¢i editace mapovych
vrstev),

,, Travel & Local“ (Cestovani): pravodci pro urcité oblasti (ubytovani, pamétihodnosti,
restaurace, nabidky aktivit, aj.),

., Weather (Pocasi): meteorologické aplikace pro piedpovéd pocasi (Casto se
zamétenim na konkrétni outdoor aktivitu),

., Lifestyle & Entertainment* (Zivotni styl a Zabava): aplikace pro zdznam sportovni
vykonu,

., Tools* (Nastroje): aplikace zvysujici bezpecnost uzivatele (signaly prvni pomoci,
notifikace o nebezpecich, kontakty na zdravotnicka zatizeni a horské sluzby, apod.),

, Education” (Vzdélavani): informacni databaze (mykologické, entomologické,
botanické, ornitologické, dendrologické, aj.),

,,Social “ (SpoleCenské): zabavni aplikace (napft. pro geocaching, socialni sité, aj.),

,, Communication “ (Komunikatory a messengery) [73].
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Ani myslivost, resp. lov, neni vtomto vyjimkou. Prace dale mapuje kategorie ,,Mapové,
pozicni a navigacni aplikace®, s funkcemi vyvinutymi pro lovecké vyuziti — dale oznacované
jako ,,Lovecké®, , Meteorologické*, ,,Priivodci®, ptipadn¢ socidlni sité a ,,Komunikatory a

messengery‘.

3.5  Prehled lovecky vyuZitelnych aplikaci
Nasledujici tabulka shrnuje prehled hlavnich aplikaci pouzitelnych pfti lovu a myslivosti:

Tabulka 5: Prehled aplikaci vyuzitelnych pro lov a myslivost (Zdroj: [74], [75])

Nazev Typ
AccuWeather Meteorologickd
Act In Nature Hunting Lovecka
Antlerinsanity
ArcheryPal Balistika
Ballistic—Advanced Edition Balistika
Book Your Hunt
DeerLab.com
Google Earth 3D Vizualizator
Happy hunts
Hunter's App Lovecka
Hunterra Lovecka
HuntForce.com
HuntStand Lovecka
Huntwise
iHunter Lovecka
Klara Meteorologickd
Locus Map Turistickd
MyHunt Loveckd
ONXMaps - Hunt Lovecka
PDS ProPla Lesnickd
Powderhook Lovecka
Primos Wind Meteorologicka
Quiver Lovecka
RealTree Weather Base Station Meteorologickd
Scoutlook (slou¢eno s HuntStand) Lovecka
Seiwin (HA Soft) Lesnicka
Sunrise sunset Meteorologickd
Topol Mobile Lesnicka
WeHuntApp Lovecka
Where to hunt Lovecka
White tail freaks property managemen
Windy Meteorologickd

Z vyse uvedenych aplikaci jsou pro nase ucely zajimavé Lovecké (oznacené ve sloupci ,, Typ*

jako ,,Lovecka®, ptipadné ,, “) a Meteorologické.

Myslivei a lovei v pribehu svych aktivit mezi sebou pomérné ¢asto komunikuji. Tato potieba
vyplyva uz ze samotné definice myslivosti, kdy je kladen diraz na jeji spolkovost. Je proto na
misté vénovat pozornost také komunikacnim platformam. V kategorii ,,Komunikatory a

messengery“ patii mezi nejrozsifenéjsi komunikacni platformy nasledujici:
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Obrazek 6: Prehled nejcastéji pouzivanych aplikaci pro tzv. instant messaging (zdroj: [76])

S probihajici pandemii Covid-19 se navic nékteré aktivity lovel piesunuji do virtudlniho
prostoru — zejména spolecensky aspekt myslivosti. Piestoze na tiast na spole¢nych lovech byla
vydana vyjimka Ministerstva zdravotnictvi [77], na spoleCenskou ¢ast po lovu (tzv. ,,posledni
le¢*) se nevztahuje. I to jisté piispélo k vysledku dotaznikového vyzkumu ,,Dopady COVID-
19 na myslivce“, provedeného sekretariatem Ceskomoravské myslivecké jednoty (CMMYI),
kterého se zucastnilo 1396 respondentti, ze ve vice nez 70 % doslo v honitbach ke zruseni
alespont jednoho z planovanych spolecnych lovi, coz odpovida odhadovanému poctu 8.600
zrusenych spolecnych lovli z planovanych 19.800 [78].

Nejenze 61 % procent respondentii dotaznikového Setfeni CMMJ poukazuje na negativni
ekonomické dopady plynouci ze zruSenych lovil, zhruba polovina z nich o¢ekéva nizsi odlovy
zvéte sparkaté, pricemz 94,6 % z nich uvadi predevsim prase divoké. Z toho lze usuzovat, ze
v nasledujicich letech bude tieba zvyseného loveckého usili, zejména pti spole¢nych akcich.
K tomu mohou dopomoci pravé online sluzby, které lovecké prilezitosti zprostfedkuji. Vedle
klasickych portalti zaméfenych na obchod s loveckymi pfilezitostmi mohou na vyznamu ziskat
specializované socialni sité nebo komunitni sluzby s pfidanou hodnotou — naptiklad mobilni

lovecké aplikace propojujici nabidku loveckych pftilezitosti s poptavkou [78].

3.5.1 Lovecké aplikace
Béhem poslednich let zac¢alo na trhu vyznamné ptibyvat loveckych aplikaci. Ukazuje to na

probihajici informatizaci myslivosti a loveckych aktivit — zejména diky generacni obméné
myslivetl a lovetl. Zaméiime-li se na ty, které jsou dostupné ke stazeni v CR, pro obé
nejvyznamnéjsi mobilni platformy (Android a 10S), mezi nejznamé;jsi patii nasledujici:

Tabulka 6: Prehled loveckych aplikact dostupnych pro obé mobilni platformy v CR (Zdroj: [75])

Deklarovany potet uZivateld
Nazev Typ Google Play Pocet Sledujici na IG
51 51 | w| Mihodnocent v [+|

Hunter's App Lovecka 5.000-10.000 87 N/A

Loveckd 1.000-5.000 22 1.801
HuntStand Loveckd 1.000.000 - 5.000.000 16933 9.128
Huntwise 500.000 - 1.000.000 4.814 93.900
MyHunt Loveckd 100.000-500.000 745 1.772
ONXMaps - Hunt Lovecka 1.000.000 - 5.000.000 20942 323.000
WeHuntApp Lovecka 100.000-500.000 1201 8.259
Where to hunt Loveckd 5.000-10.000 19 853
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3.5.2 Specializované loveckeé aplikace
Mezi specializovanymi loveckymi aplikacemi se jejich tvlrci zaméfuji na socialni sité¢ —
Huntwise [79] a White tail freaks property management [80] — podporu fotopasti —

HuntForce.com a DeerLab.com [81].

Dalsi vyznamnou skupinou jsou pravodci ¢i portdly zamétené na prodej loveckych zazitkt —
zejména napi. BookYourHunt.com [36] nebo ExchangeHunt.com [37] nebo HappyHunts.com

(dostupny pouze v USA; v pribéhu zpracovani této prace byl projekt zrusen).

3.5.3 Dostupné meteorologické platformy
Vycet v tabulce Tabulka 5 je pouze ilustrativni — se zaméfenim na nejcastéji pouzivané

platformy, pro néz vyrobci vytvofili mobilni aplikaci alespont pro jednu z nejpouzivanégjSich

platforem.

Meteorologické modely pracuji s mnozinou meteostanic rozmisténych v terénu. Stanice
poskytuji data, znichz jsou nésledné pocitany informace o pocasi pro jednotlivé oblasti
(pokryty prostor je rozdélen do sité o definované velikosti hrany jedné bunky). Pravé pokryti
oblasti meteostanicemi a velikost buiiky jsou klicovymi faktory pro spolehlivost platformy.
Cim vétsi pokryti a mensi buiika, tim presnéjsi data jsou k dispozici. A¢koliv nékteré lokalni
modely pracuji se siti 1,25 km, nejhustsi sit’ ma s velikosti hrany buiiky 9 km mezi globalnimi
modely v Evropé ECMWF [82].

3.6 Monetiza¢ni strategie mobilnich aplikaci

Vytvotfeni mobilni aplikace je proces velmi naro¢ny na zdroje. U komplexni aplikace
(komplexitou odpovidajici napt. Uber Ci Instagram) je tfeba pocitat s cenou vyvoje zacinajici
na ¢astce 6 miliont K¢ na platformu a vice nez rokem vyvoje [83]. Coz pii dvou
mobilnich platformach a webové podpote Cini témet 20 miliontt KE. Rovnéz samotné provozni
naklady (provoz infrastruktury, pribézné zlepSovani a opravy chyb a podpora SLA [84])

dosahuje zpravidla desitek tisic K& mésicné [83].

Vzhledem k tomu je logické, ze jeji tviirce bude hledat zplisoby, jak zajistit navratnost svych
investic. V oblasti mobilnich aplikaci jsou nejcastéji pouzivany nasledujici monetizacni

strategie [85] relevantni pro ucely lovecké aplikace:

3.6.1 Sponzorstvi a investi¢ni partneri

Tato strategie je pomérne Casta, ackoliv jen vyjimecné pokryje veskeré naklady na vyvoj.
Nabizi se v zasadé dvé moznosti — financovani jednim ¢i malou skupinou partnerti nebo naopak
velkou skupinou jednotlivel (tzv. crowdfunding [86]). Tyto formy financovani jsou casto

vyuzivany startupy [87].

Pti volbé prvni moznosti je nasnadé oslovit silné spole¢nosti piisobici v oboru, pro které mize
vyvoj aplikace znamenat marketingové zviditelnéni (naptiklad [88], financovana
Sellier&Bellot) ¢i ziskani novych zakaznikli. Rovnéz je mozné obratit se na investory mimo

zamysleny obor. Pro ty miize byt motivaci budouci zuroceni investice (Casto kratkodobé
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zarucené¢ majetkovym podilem) nebo dlouhodoby zisk z aplikace (pfenechani podilu).
Investory tohoto typu je mozné najit mezi tzv. and€lskymi investory [89]. Dalsi moznosti je
ziskat podporu u podnikatelského inkubatoru [90] ¢i akceleratoru [91]. Posledni moznosti je

ziskani klasického uvéru od bankovni ¢i nebankovni instituce.

Crowdfunding je oblibenou formou financovani startupii. Funguje na bazi kolektivniho
financovani, kdy autor sviij projekt zveiejni (vCetné¢ obchodnich plani a marketingovych
strategii) na specializovaném portalu (napft. [92] nebo [93]), a d4 budoucim uzivatelim moznost
projekt podpofit financni ¢astkou. Pokud se autorovi nepodaii vybrat zamyslenou castku,
finan¢ni prosttedky se ptispivatelim automaticky vrati. Odména za investici zpravidla spociva

v poskytnuti licence aplikace zdarma na urcité obdobi ¢i jiné obdobné vyhody.

3.6.2 Placené a Freemium verze aplikace (predplatné)

Dalsi strategii je vybér poplatkli za uzivatelskou licenci — tedy za stazeni a uzivani aplikace.
Ochota platit predplatné roste s frekvenci pouzivani aplikace. Vyhodou je snadny zplsob
realizace plateb prosttednictvim provozovateli Google Play a App Store, stabilni dlouhodoby
ptijem. Nevyhodou jsou vysoké transakéni poplatky provozovatelim. Oba poskytovatelé si
uctuji shodné — 30 % z Gctované castky [94], [95], pfiCemz spolecnost Apple nové poskytuje
zacinajicim vyvojaiim vyhodu a poplatek redukuje na polovinu. Dalsi nevyhodou mtize byt
také nedlivéra uzivatelti v nové aplikace a jejich neochota za mé platit. Nésledujici graf ukazuje

pomér placenych a volné dostupnych aplikaci pro jednotlivé platformy.

Free vs Paid Apps

10
: ]
Google Play i05 App Store
m % Free m% Paid
Graf'11: Pomér aplikaci zdarma a placenych aplikaci (zdroj: [96])

Oblibenou strategii je nabidka tzv. Freemium aplikaci. Freemium je sloZeninou anglickych slov
Free (oznacujici aplikace k volnému stazeni) a Premium (oznacujici placené verze aplikace).
Pii této strategii je uzivateli nabidnuta verze zdarma, nasledné mé moznost zaplatit za prémiové
funkce. Pfipadné ma po stazeni zdarma k dispozici i prémiové funkce, avSak jen na omezeny
cas. Uzivatel tak nenese riziko platby za aplikaci, kterou nasledné nevyuzije, nebo mu
nevyhovuje. Pokud jsou prémiové funkce spravné navrzeny, je pravdépodobnost nakupu
vysoka [85].
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3.6.3 Nakupy v aplikaci
Tato monetizacni strategie se né¢kdy uvadi jako podmnozina Freemium strategie [97]. Aplikace

jako takové je poskytovana zdarma a uzivateli je umoznén nékup sluzeb ¢i zbozi pfimo
v aplikaci. MiiZe se jednat o konzumovatelné nebo nekonzumovatelné ndkupy, které se mohou
¢1 nemusi pravideln¢ obnovovat [98] (Apple preferuje subskripce uzavirané na vice nez rok —
vyvojate téchto subskripci zvyhodnuje tim, Ze vlastni provizi z platby za tokovou sluzbu dokaze

zredukovat az na polovinu [99]).

3.6.4 Provize
Castou monetizacni strategii je UCtovani provizi (z prodeje zbozi, zprostiedkovéani sluzeb,

prodeje vstupenek, apod.)

3.6.5 Transakc¢ni poplatky
Transakeni poplatky jsou fixni ¢astka i€tovana za polozku. V piipadé lovecké mobilni aplikace

se mize jednat naptiklad o fixni ¢astku za pfijatou fotku z fotopasti, za kazdou aktualizaci
pocasi C€i za kazdy vygenerovany report (napiiklad hlaseni Mysl8 [100]). Vyhodou je
predikovatelny vyvoj monetizace.

3.6.6 Placeny obsah
Strategie velmi podobnéa ndkuptim v aplikaci ¢i provizim, jen se jedna o produkty a sluzby

konzumované ve virtualnim svété (¢lanky, apod.)

3.6.7 Prijem ze zobrazovani reklamy
Jedna se o nejsnazsi strategii monetizace s potencidlem zajimavého a dlouhodobé udrzitelného

zisku. Je nezbytné mit na paméti pohodli uzivatele —jakmile jej totiz za¢nou reklamy obtézovat,
hrozi, Ze aplikaci pfestane pouzivat. Je mozné volit vice ¢i mén¢ agresivni strategie — platby za
proklik (PPC; ,,Pay Per Click) nebo platby za zobrazeni (CPI; ,,Cost Per Impression®).
Zobrazovana reklama placena formou CPI mlize byt pro uZivatele za urcitych okolnosti zaddouci
(naptiklad zobrazovani tematickych videi ¢i fotek). Zobrazovéani reklamy muze byt rovnéz
kombinovano s poskytovanim slev uzivatelim, coz mize rovnéz zvysit jejich zajem, piipadné

snizit frustraci z nevyzadaného obsahu [101].

3.6.8 Marketingova monetizace sité kontakti
Strategie zalozena na vyuziti baze uzivateli. Funk¢ni je zejména pokud se produkt zamétuje na

konkrétni cilovou skupinu uzivateld, pokud je tato skupina dostatecn¢ velkd a dobte
ohranicitelnd (naptiklad geograficky). Lovecka aplikace tyto ptfedpoklady miize spliiovat,
pokud se podaii ziskat dostate¢né velkou bazi uzivateli (napi. v CR nejvétsi myslivecka
organizace CMMJ sdruzuje cca 60.000 ¢lenti z celkovych cca 90.000 drziteli loveckych listki

[102]). Nezbytné je dbat na ochranu soukromi a osobnich tdaji uzivatela [103].
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3.6.9 Prodej a Spin-off

Prodej aplikace neni smysluplné jako plnohodnotnou strategii planovat jiz v pocatku jejiho
vyvoje, nejedna-li se o pievratnou myslenku, u niz je patrny potencial ziskani velkého poctu
uzivatell jiz v pocatcich. Vyhody 1 nevyhody jsou velmi podobné strategii ziskani sponzora ¢i

investi¢niho partnera [104].

3.6.10 Licencovani anonymizovanych dat uzivatel

Jde o strategii, kterou vyuzivaji nckteré sluzby s velkym poctem uzivatell a zajimavymi
informacemi (napt. o dopravni situaci). Tuto formu zvolili naptiklad tviirci navigacni aplikace
Waze [105].
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4. Metodika
Pti navrhu zamyslené funkcnosti aplikace byly

B  vzaty vvahu jednotlivé faze lovu, identifikovany hlavni naroky na podpirné
technologie a diskutovana vhodnost jednotlivych technologii pro tyto faze,

B prozkoumény potieby lovci, uzivateld honiteb a organizatori spole¢nych lovi, a to
formou dotaznikového Setieni,

B prozkoumany zvyklosti a potieby ¢eskoslovenskych myslivei (bez rozlideni na Ceskou
republiku a Slovenskou republiku) prostfednictvim rozhovorti se zastupci uzivatelt
vybranych honiteb (Kessinger, s. r. 0., MS Zdiby-Klecany, Pol'ovnicka spolocnost’ CSR
- Bystra, Steelpark, s. r. 0., Skolni lesni podnik v Kostelci nad Cernymi lesy, Lesy CR),

B analyzovany vlastnosti a funkce dostupnych mobilnich aplikaci pro podporu lovu.

Na zaklad¢ ucinénych zjisténi byl vytvoien ndvrh aplikace, tedy byly definovany uzivatelské

pozadavky, funk¢ni a nefunkcéni pozadavky a navrh obrazovek pro vSechny cilové platformy.

Poznatky jsou podrobeny diskusi, syntetizovany a nésledné uplatnény v navrhové c¢asti.

Névrhova ¢ast je pouzitelnd jako zadani pro tvorbu samotné aplikace.

4.1 Lov ajeho faze

Lov je jedna z ¢innosti spadajicich do krajiné-hospodéiského oboru Myslivost. Podobné jako
jiné discipliny hospodateni v krajin¢ se v dneSni dobé neobejde bez podpory informacnich
technologii. Pro vybér spravnych informacnich technologii je nutné si nejprve ujasnit, jaké jsou
faze lovu.

Podobné jako kteroukoliv jinou opakovatelnou a systematickou ¢innost, i lov Ize chapat jako

proces v kontextu modifikovaného Demingova cyklu [106] a lze rovnéz méfit troven jeho
vyspélosti (tzv. maturitu) — viz Obrazek 7.

Ad-hoc
Act ( " plan At " pian ‘Act " plan At " plan ‘ At " plan
\/" 4 \/ W @ w N4 w v W

W - W W \ 4 A 4 W

W W R e y
Do ‘ Check w 1 Do Check w Do ‘ Check w Do

A 4
Check | o j E &

FAZE: Planovani (lovd) Navrh (lovu) Realizace (lovu) Rizeni (lovu) Hodnoceni Transformace
— - — - < <

Obrazek 7: Lov jako proces
S pfihlédnutim k dostupnym odbornym zdrojtim i objemu minimalnich znalosti pozadovanych
od uchaze¢t o prvni loveckych listek, lze sou¢asnou urovenn maturity lovu v CR jakoZto
samostatné discipliny prohlésit za ,,Definovanou®, na Grovni samostatnych spravnich celki a

ustfedniho organu pak minimalné za ,,Métenou®.

29



Nasim cilem by mélo byt zvysit uroven lovu na ,,Optimalizujici“. Tato Uroven poskytuje
dostateCnou zaruku, ze uzivatelé budou reagovat na zmény v krajin¢ a zvyklostech zvéfe a
jejich chovatelské a lovecké aktivity budou efektivni. V poslednich letech je vysoka
spolecenska poptavka po zvySovani efektivity lovu (stiznosti obcanti a lesnich 1 zeméd¢€lskych
hospodait na Skody zptisobované sparkatou zveii). ZvySeni efektivity lovu je Zadouci i1 z toho
davodu, ze ve stfedni Evropé vznikly v poslednich letech velké plochy holin, které je potteba
znovu zalesnit. Skody zptsobované zvySenymi stavy zvéie &i nevhodnymi chovatelskymi

zasahy jsou v pfimém konfliktu s timto zaméerem.

Protichidnym z&jmem lovci je udrzeni dostatecné vysokych stavli zvéie — ,,aby bylo co lovit*
— nicmén¢ zamérem myslived by mélo byt udrzovat dlouhodobé udrzitelné stavy zvéte na
zaklad€ 0zivnosti honitby. Vzhledem ke kultu trofeje v naSich podminkach by mélo byt rovnéz
jejich zamérem provadét citlivé a promyslené zasahy do populace zvére.

Zamyslena aplikace by méla tyto cile podporovat.

4.2 Dotaznikov¢ Setfeni

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v prib¢hu I. kvartalu roku 2019. Respondentim byly

polozeny nésledujici dotazy:
Priloha 1
Setieni se zacastnilo 295 respondentii, odpovédi byly nasledujici:

Piiloha 2
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5. Vysledky

5.1  Mobilni platformy a zafizeni a jejich vhodnost pro faze lovu

5.1.1 Vhodnost platforem a zarizeni pro faze lovu

Kazdy typ mobilnich zatfizeni méa své specifické vlastnosti urcujici jeho vhodnost pro rizné faze
lovu. Naroky na informacni technologie lze pro nase potieby definovat v nasledujicich

kategoriich:

naroky na mobilitu zatizeni (velikost, samostatnost napajeni),
naroky na vypocetni vykon a dostupnost SW nastroj,
naroky na ptehlednost (velikost) zobrazovaciho zatizeni,
naroky na kolaboraci (s ostatnimi tcastniky lovu),

naroky na polohov¢ sluzby,

naroky na online dostupnost (aktualnich) dat,

naroky na offline dostupnost (historickych) dat.

Pro kazdou fazi lovu je mozné naroky na zatizeni vyjadrit nasledujici tabulkou (viz Tabulka 7):

Tabulka 7: Naroky na informacni technologie dle faze

Féze lovu Planovanl (P) Névrh (N) Realizace (R) Rizeni (R) Hodnoceni (H)  Transformace [T}

Naroky

naroky na mobilitu zafizenl (velikost, samostatnost napdjend) N 5 v WV N N
naroky na wypotetnl wkon a dostupnost SW néstrojl 5 5 M N v v
naroky na pfehlednost (velikost) zobrazovaciho zafizen! Vi v N 5 v 5
naroky na kolaberacl N N v WV N N
naroky na polohoweé sluiby N 5 v v N N
naroky na online dostupnost (aktualnich) dat N 5 v WV N N
naroky na offline dostupnost (historickyeh) dat v v V WV v v

N = nizké 5 - stfedni W = wysoké

Dle vlastnosti typti mobilnich zafizeni je pak mozné jejich vhodnost pro pouziti v dané fazi

lovu vyjadiit nasledujicim grafem:

Planovani (P)

Transformace (T) Navrh (N)

emm=pienosné pocitace
Tablety
Mobilni telefony
Specializovana zafizeni

emn\\ earables

Hodnoceni (H) — Realizace (R)

Rizeni (R)

Mira vhodnosti: 1- Zcela nevhodné 2 - SpiSe nevhodné 3 - Neutrdlni 4 - Spige vhodné 5 - Velmi vhodné

Graf 12: Vhodnost typii mobilnich zarizeni pro jednotlivé faze lovu
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Z uvedeného vyplyva, ze primarnim pfedmétem naSeho zajmu jsou (pfenosné) pocitace,
piipadné tablety pro faze ndvrhové a optimalizacni a mobilni telefony a tablety pro faze
realiza¢ni a fidici (terénni aktivity), ostatni zafizeni jsou vnimana jen jako doplitkova, avsak je

tieba je brat v ivahu pro tcely interakce s mobilni aplikaci.

Z diskusi se zéastupci uzivatelii honiteb vyplynulo, Zze pouziti pocitace pro planovéani a
organizovani loveckych aktivit je dalezitym kritériem. Zejména vzhledem k vySsimu véku
cilové skupiny. Seniorni uZzivatelé Casto nemaji chytry telefon, pfipadné z n¢j vyuzivaji jen
omezené mnozstvi sluzeb, nicméné vyzaduji rezervacni funkce (loveckych zatizeni), piehled o

rezervovanych zafizenich a ptfedpovéd’ pocasi ptistupné prostfednictvim osobniho pocitace.

Navrhovana aplikace by neméla mit na osobnich pocitacich architekturu klient—server (tedy
nemélo by byt nutné instalovat jakykoliv SW na pocitac), ale funkce by mély byt piistupné
prostiednictvim tenkého klienta (internetového prohlizece). Diky této architekture odpadne
nutnost vyvijet klienta pro vice platforem (MS Windows, mutace Unix/Linux, OSx), bude tieba
zajistit jen dostate¢nou kompatibilitu vyvijeného koédu s nejrozsifenéjSimi internetovymi
prohlizeci.

Jak je patrné z grafi Graf 2 a Graf 3, na trhu prohlize¢i dominuje Chrome, nasledovana
Firefoxem a Safari. Aplikace by méla podporovat minimalné Chrome, Safari a Internet

Explorer&Edge, pripadné Firefox.

Mezi jednotlivymi leCemi dochézi v praxi ke sbéru ulovené zvéte, dosledu poranéné zvéie,
pfesuniim ucastnikli na nova stanovisté a ke koordina¢nim aktivitdam. Vétsi displej tableth
behem spolecnych lovl tyto aktivity vedoucimu lovu, ptipadné dal§im koordina¢nim rolim,
poskytne lepsi ptehled piimo v terénu, piic¢emz jejich velikost jesté neni natolik omezujici, aby

je nebylo mozné v terénu pouzivat — zejména pohybuji-li se koordinac¢ni role vozem.

Rovnéz naslednd analyza lovu — zejména piehrani pohybu lovct, honctl, personalu a psi, ale 1

o ulovené ¢i poranéné zveri — je na tabletu komfortngjsi.

Jak vyplyva z grafu Graf 4, na trhu dominuji tablety spole¢nosti Apple. Vzhledem k tomu, ze
vyvojové nastroje mobilnich aplikaci pro prostfedi iOS umoziuji pii dodrzeni urcitych
vyvojovych pravidel kompilaci jednoho zdrojového kodu pro riizné zatizeni, aplikace by méla
byt funkéni na tabletech spolecnosti Apple.

Chytré telefony jsou z pohledu zaméteni aplikace kli¢ovymi pfistroji. Jak vyplyva z grath Graf
5 a Graf 6, na trhu pfevladaji mobilni telefony s OS Android a iOS.
Aplikace by proto méla podporovat obé platformy — Android i iOS. Pro uZivatele

ostatnich platforem by mély byt dostupné nékteré zakladni funkce jinym zpiisobem (napf.

notifikace o vstupu do honitby prostfednictvim SMS nebo SMS rezervace posedu).
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Navigacni piistroje nejsou v lovecké praxi v naSich podminkéch p#ili§ vyuzivany, nejsou proto

dale zkoumany.

Autonomni balistické pocitace nejsou v lovecké praxi bézné. Stale Castéji se vSak objevuji
balistické funkce implementované do jinych zafizeni — zejména binokulart, pusSkohledd,
termovizi €i zafizeni pro no¢ni vidéni. Zpravidla v kombinaci s ddlkomérem. Tato zafizeni
byvaji vybavena komunika¢ni technologii BLE a jsou schopna ptedavat vybrané informace do
chytrého telefonu (naptiklad GPS pozici zaméteného kusu zvéie v okamziku vystielu). Tyto
informace mohou byt nasledné zpracovany mobilni aplikaci (napiiklad automatické oznaceni
nastfelu odpovidajicim bodem zdjmu).

e

Mobilni aplikace by méla byt pripravena informace z balistickych pocitaci a mérica

vzdalenosti pirebirat a zpracovavat.

Telemetrické systémy jsou vyuzivany piedevsim v pribéhu lovu, pfipadné bezprosttedné po

jeho skonceni, kdy je tfeba lokalizovat a nalozit lovecké psy ¢i dravce.

Specializovana zatizeni mohou byt nizkorozpoctova, urc¢end predevsim chovatelim domacich
mazlickd, nebo miize jit o pfistroje uréené k profesionalnimu pouziti. Nizkorozpoctovymi
zafizenimi neni tieba se pfi vyvoji aplikace vyznamné zabyvat, pro uplnost je pouze uved'me:
jedna se predevSim o vyrobky spole¢nosti Whistle [107] a Tractive [108]. Ob¢ tato zatizeni
pracuji na principu GPS zjistovani pozice a jeji predavani aplikaci prosttednictvim GSM.

Zatizenimi pro profesiondlni pouziti se prace zabyva niZe.

Meteostanice nejsou v naSich podminkéach zatim hojné pouzivany. Piitom zejména smér a
intenzita vétru, ktery je pro uspé$ny lov klicovym kritériem, nebyvd meteorologickymi
aplikacemi pro ucely lovu poskytovan s dostateCnou piesnosti. Informace o sméru a intenzité
vétru pro prostor 9x9 km (model ECMWF) sice muze byt dostatecna napft. pro letecké tcely,
pro urceni zapachové zony je ale zcela nedostacujici. Smér vétru byva znacné ovliviiovan
lokalnimi terénnimi podminkami. Jak bylo uvedeno vyse, ani zvifata smér vétru nepouzivaji pti

orientaci, spiSe s nim pracuji jako s faktorem zanaSejicim chybu.

Lze predpokladat, ze spolu s fotopastmi budou v honitbach ptibyvat i osobni meteostanice.
Aplikace by méla byt schopna zareagovat na poZadavek piijmu a zobrazeni dat z osobnich
meteostanic.

Velké oblibé mezi zastupci uzivateli honiteb se t¢Si predevsim fotopasti vybavené GSM
modulem. Slabinu uzivatelé vnimaji ve skuteCnosti, ze fotopasti, pokud je jich v honitbé

instalovano vice, zasilaji pofizené fotky do mailovych schranek, v nichz je pfi kumulaci
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velkého poctu fotek Spatna orientace. Rovnéz si st€zuji na spravu uzivatelskych ptistupt
k fotkdm fotopasti — pfidani uzivatele znamend zménu nastaveni fotopasti nebo zménu na

mailovém serveru. Fotopastem se prace dale vénuje nize.

V dobé zpracovani dotaznikového Setteni pouzivalo chytré hodinky pouze 5 % respondentt,
jak vSak naznacuje trend na grafech Graf 8, Graf 9 a Graf 10, lze oCekavat rozsifeni této

uzivatelské skupiny.

Aplikace nemusi nutné podporovat zobrazovani informaci na wearables, ale zejména chytré
hodinky spolecnosti Garmin se jevi jako uZzitecnym nastrojem pro zprostfedkovani
komunikace Garmin GPS handhelda s mobilnimi telefony. Tyto chytré hodinky byvaji totiz
Casto vybaveny technologii Bluetooth i ANT+.
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5.2 Vysledky dotaznikového Setieni

Dotaznikového Setieni se zucCastnilo 295 respondentii, ztoho 80 Zen. Nejsiln€jsi veékova
kategorie byla 26-45 let.
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Hdo25 H26-45 m46-65 Mnad65

Graf 13: Pohlavi a vékova struktura respondentit

Co se vzdelani a mysliveckého vzdélani tyka, nejvice respondentll uvadélo stiedoSkolské,
piipadn¢ vysokosSkolské vzdélani. U stfedoSkolsky vzd€lanych respondentii pievazovali
drzitelé loveckych listkii, nasledovani mysliveckymi hospodaii a drziteli vysSich odbornych
zkouSek z myslivosti. Mezi vysokoskoldky byly skupiny drziteld loveckych listki a

respondentl s vy$§imi odbornymi zkouskami z myslivosti vyrovnané.
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Graf 14: Uroven vzdélani a mysliveckého vzdélani respondenti
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Drtiva vétSina respondentt uvedla, ze zatim Zadnou specializovanou loveckou mobilni aplikaci
nevyuziva (266 respondentil — tedy vice nez 90 %), lze proto predpokladat, Ze tento trh se teprve
formuje (s prihlédnutim k primérnému véku ceského myslivee). Pouze 1 z 295 respondenti
dotaznikového Setfeni odpovédél, Zze pouziva aplikaci WeHunt, 4 odpovedéli, ze pouZzivaji
HuntStand. Pfesto v Evropé prozatim dominuje WeHunt (vytvofend Svédskym tymem),
zajimavy potencidl maji i MyHunt a Hunterra. HunStand, Huntwise a ONXMaps — Hunt jsou

zamé&feny predevSim na uZivatele v USA.

Vzhledem k tomu, ze dotaznikové Setfeni bylo provedeno pied vznikem Ceskych aplikaci
Hunter’s App a Hunterra a némecké MyHunt, Ize pfedpokladat, Zze zjiSténé informace o

pouzivanych loveckych aplikacich jiz nejsou zcela relevantni.

5.2.1 Pozadavky na ovladani a funkce aplikace

Respondenti ve 44 % piipadl uvadéli, Ze pouzivaji jiny typ mapové aplikace. U mapovych
aplikaci vyzdvihuji zejména piehlednost a jednoduchost ovladani téch nejcastéji pouzivanych
(Google map, Mapy.cz). Uzivatelska privétivost a ergonomie ovladani jsou proto
podstatnou vlastnosti aplikace.

U lesnickych a loveckych mapovych aplikaci respondenti pozitivné hodnotili, piipadné
vyjadrili pfani mit

B moZnost zakreslovani hranic (honiteb, oblasti),

B  moZnost zaznamenavani vlastnich bodd zajmu (mysliveckych zaFizeni, vetné

porizovani fotek a vkladani poznamek, pripadné vkladani informaci o stavu
krmiva ¢i kondici samotného zarizeni),

moznost vkladiani bodi zajmu o zvéri (ulovené, pozorované, poranéné) v¢.
vkladani poznamek a porizovani fotek,

moZnost oznacovani Soulaki, zvérnich chodniki a spadi,

moznost vkladani informaci o pobytovych znacich zvére,

moznost selektivniho sdileni bodi zajmu (s vybranymi uZivateli),

priesné zobrazeni polohy a zobrazeni porostnich map (nap¥r. pro hledani vhodnych
stireleckych pozic),
nastroje pro méreni vzdalenosti a plochy,

elektronickou knihu navs§tév honitby, pripadné rezervaéni funkce (pro posedy),

moznost zobrazeni a ziznamu vlastni trajektorie a trajektorie vlastniho loveckého
psa,

moZnost zakreslovani le¢i pro spolecné lovy,

prehled o pohybu ostatnich u¢astnicich spoleénych lovii v realném c¢ase,

kontakty na ostatni u¢astniky spole¢nych lovi, pripadné skupinovy chat,

moZnost zobrazeni pozice loveckych psii v realném ¢ase pri spolecnych lovech,

moZnost sledovani pohybu psa pri provadéni dosledu.
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Nekteti respondenti pak zadali, aby aplikace obsahovala informace o dobach lovu zvéte,

piipadné slovnik myslivecké mluvy.

U lesnickych a mapovych aplikaci, které nejsou zaméteny na lov, respondenti mezi slabymi
strankami zminovali nedostate¢né moznosti vytvareni vlastnich zaznamu (bodl zajmu) ¢i jejich
rezervace. Jako vyznamny nedostatek byl rovnéz uvadén nedostateCny zajem o pouzivani
aplikace mezi starSimi uzivateli — pfedev§im vzajemné sdileni polohy ¢i rezervacni funkce tak

ztraceji na efektivite.

Dotaznikové Setfeni potvrdilo, Ze pro uzivatele mobilni aplikace jsou dulezité kvalitni mapové
podklady. Respondenti nej¢asteji odpovidali, ze potiebuji detailni informace o ¢lenitosti terénu,
komunikacich (v€. vyvazecich linek) nebo o vrstevnicich. V zasadé¢ 1ze vyvodit, Ze pro lovecké
ucely jsou potfebné kvalitni turistické, piipadné lesnické mapy a aktudlni ortofotomapy

s dostate¢né detailnim rozliSenim.

Déle cast respondent uvadéla, ze by ocenili hospodarské mapy (osevni, porostni), nejlépe

v kombinaci s jinymi podkladovymi mapami.

Z toho lze vyvodit, Ze aplikace by méla poskytovat kvalitni turistické mapy, aktuilni
ortofotomapy s dostatecnym rozliSenim a moZnost zobrazeni prekryvnych vrstev
s dalSimi mapovymi podklady — napf. hospodarskymi, katastralnimi ¢i hranicemi
honiteb.

U vSech druhti mapovych aplikaci potom byla pozitivné hodnocena moZnost offline
uloZeni mapovych podkladii.

Cast respondentii také Zadala nastroje pro navigaci v terénu (tedy mimo standardni sit’

cest).
Vyznamnou skupinou uzivateld aplikace budou lovecti kynologové.

Ze struktury respondentli bylo zji§téno, Ze roste zéjem o myslivost mezi mladymi Zzenami (34
% zen ve véku do 25 let oproti 20 % v celkovém poctu muzl). Lze to patrné pficitat (mezi
jinymi) 1 lovecké kynologii — z dotaznikového Setieni vyplynulo, ze mezi zenami je pomérove
vice kynologli nez mezi muzi (77 % vs. 69 %).
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Graf 15: Lovecti kynologové dle pohlavi
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Vice nez 70 % respondentl provedeného dotaznikového Setfeni odpovédé€lo, Ze maji alespon

jednoho loveckého psa. Mezi plemeny potom prevladaji teriéii a jezevcici (témét 34 %),

nasledovani ohaii (27 %) a honici (18 %).

Plemeno

ABJ  Alpsky jezeviikovity brakyf
AC Anglicky bulldog

ASS  Anglicky $pringr $panél
AST  Americky stafordSirsky teriér
BB Bavorsky barvaf

BH Basset hound

BHO Balkénsky honi¢

BRT  Border terrier

BS  Styrsky braky¥

BT Bullterrier

CF Cesky fousek

FCR  Flat coated retriever

FXH  Foxterier

GR Retriever

HB Hannoversky barvaf

IRT Irky terrier

IS Irsky setr

JRT  Jack Russell terrier

JTK  Jezevtik

LR Labrador retriever

MMO Maly munsterlandsky ohaf
MOK Mad'arsky ohaf kratkosrsty
NDO  Némecky dlouhosrsty ohaf
NK Némecky kiepeldk

NKO  Némecky kritkosrsty ohaf
NLT  Jagdterrier

PAT  Paterdale terrier

PH Phaléne

PIR Parson Russell terrier

PLH  Polsky honi¢

POl Pointer

POR  Porcelaine

SBT  Staford3irsky bullterrier
SHO  Slovensky ohaf hrubosrsty
SK Slovensky kopov

SPI Spinone Italiano

SRH  Srbsky honi¢

VMO Velky munsterlandsky ohaf
VOK  Vymarsky ohaf kritkosrsty
WSS Weld3pringripanél
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Graf'16: Zastoupeni plemen mezi loveckymi kynology
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Loveckeé psy je pak mozné rozlisit z pohledu nejvyssi dosazené zkousky z vykonu kvalifikujici

psa pro praci na sparkaté zvefi.

m VSestranné zkousky nebo = Barvarské zkousky = Honic¢ské zkousky
Lesni zkousky nebo
Barvarské + Honicské zkousky

Graf'17: Nejvyssi dosazené zkousky psa z vykonu — z pohledu telemetrickych GPS obojkii

Vice nez 88 % respondentli odpovédélo, ze pii provadéni dosledu pouzivaji loveckého psa.
V drtivé vétsSing vlastniho (61 %). Tito respondenti jsou vhodnymi adepty pro pouzivani
sledovacich obojk1, avsak jiz méné pro pouzivani aplikace. Viidcim zpravidla postaci samotny
komplet sledovaciho a zobrazovaciho zatizeni. Nicméné pro Cast z nich muze byt aplikace

JA) %

prospésna (napt. pro vudce barvai pro oznaceni nastielu a barvy, jakoZ i oznameni prilezitosti
k dosledu).

Vice nez Ctvrtina respondentil pouziva pro dosled psa ciziho — pro tyto uzivatele je zpravidla
zajimava prubéznd informace o prubchu dosledu — tedy aktudlni pohyb psa. Jsou proto

vhodnymi adepty pro pouzivani mobilni aplikace.

m vlastni pes m pes ¢lena spolku

® cizi pes m bez psa

Graf'18: Pouzivani psii pri dosledu poranéné zvére
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Aplikace by méla podporovat sdileni telemetrickych dat s ostatnimi uzivateli (i¢astniky

spole¢ného lovu ¢i lovci, v jejichZ zajmu je provadén dosled).

Dalsi vhodnou pfilezitosti pro sdileni polohy jsou spole¢né lovy. Pfi nich je vhodné mit ptehled

o pribéhu lovu, pozicich strelcti, honct, pst a jejich vidct.

Vyzkumy orientace obratlovcii ukazaly, ze rychlost a spravnost rozhodovani malé skupiny
ovliviiuje rovnéZz prostorova pozice informovanych jedincii. Nejlepsi vysledky prineslo jejich
umisténi uprostied a na okrajich skupin. Toto pozorovani je dobie vyuzitelné pifi sestavovani

lece a nasledné praci v leci béhem spolecnych lovii.

Jak je patrné z grafu nize, 2/3 psit maji alesponl jednu zkousku z vykonu, ktera je kvalifikuje

pro praci na pobarvené stopé €i pro vyhledavani a nahanéni sparkaté zvére (VZ, BZ, HZ, LZ).

m VSestranné zkousky
m Barvarské zkousky (bez dalsiho rozhliseni)
Zkousky z vyhledavani ¢i nahanéni sparkaté zvére (bez dalsiho rozliseni)
m Lesni zkousky
= Zkousky z norovani

Graf'19: Podil vsech zkousSek psa z vykonu

Prakticky pro vSechna uvedend plemena (nové vcetné ohatil) je mozné a ucelné pouzit GPS

obojky, pokud maji kvalifikaci pro vyhledavani, nahdnéni ¢i dosled sparkaté zvére.

Celkem 36 % respondentti (tedy cca polovina kynologll) potom ze ma zkusenost s obojky pro
sledovani jejich pozice. Pouze necelych 8 % uzivateld sledovacich obojki uvedlo, ze pouziva
zafizeni s technologii pfenosu GSM, zbytek spoléha na VHF pienos.

Mezi nejvyznamnéjSimi dodavateli technologii s VHF pfenosem uvadéli respondenti znacky
Garmin [72] a Dogtrace [109]. Rovnéz se objevilo malé mnoZzstvi jinych znacek (Sportdog
[110] a Dogtra [111]). VSechny tyto technologie pracuji na principu satelitniho zjistovani
pozice a jeho radiového predavani uzivateli.

Mezi odpovéd'mi respondentii se rovnéz objevil stopovy pocet (pravé jeden) uzivateli GPS
obojkl predavajicich informace o pozici prostfednictvim sit¢ GSM. Mezi nejvyznamnéjsi

vyrobce téchto zafizeni patii finsky vyrobce Tracker [112]. Konkuruji mu estonsky Huntloc
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[113] a Svédsky WeHunt [114]. VSichni tito vyrobci vyvijeji rovn€z svoji mobilni aplikaci,
ktera zobrazuje pozici sledovaného psa (nahrazuje handheld). Spole¢nosti Tracker a Huntloc
vstoupily na trh jako vyrobci GPS obojkli a mobilni aplikace je doplikem k nim, kdezto
WeHunt je vyznamnym vyvojafem lovecké aplikace, ktery sledovaci zatizeni zavedl jako
doplitujici produkt.

Pouze necelych 5 % uzivateli sledovacich obojkli odpovédélo, ze pouzivaji nckterou

z nizkorozpoctovych technologii.

Aplikace by méla podporovat komunikaci s telemetrickymi zafizenimi nejvyznamnéjsich

vyrobci (Dogtrace, Garmin, Dogtra, pripadné Tracker a Huntloc).

Na zéklad¢ zkuSenosti z pilotniho provozu aplikace bylo zjisténo, ze diky aplikaci Ize uSetfit na
organizaci kazdé leCe nckolik desitek minut (30-50). Zejména diky snazs$i komunikaci
zavodcich a loveckého persondlu sbirajiciho zvér, pripadné provadéjiciho dosledy. Vzhledem

k délce dne v zimnim obdobi je kazda casova uspora diilezita.

Aplikace tedy muze byt pfinosna pro respondenty, ktefi potfadaji 2 a vice le¢i v ramci jedné

nahanky, pficemz se lovi 20 a vice kust.

m]l m2 =3 m4 myiceneid

Graf 20: Pocet spolecnych lovii a leci v ramci nich, kdy se ulovi 20 a vice kusii sparkaté zvere
Takovych nahan¢k vSak dle odpovédi respondentii neni mnoho — cca 6 %.

Z pohledu monetizace nelze oCekavat, ze provizni systém zafunguje v piipad¢€ spolecnych lovii,
kde je cena za sttelecky post spise symbolické (na obcerstveni), tedy do 300 K&. Spole¢nych
lovl, kde je cena za stfelecky post 400 K¢ a vice, potada pouze 27 respondentt (tedy 9 %).
Priimérnd cena stieleckého postu byla cca 4.600 K¢, median potom 3.000 K¢.

Pouze 8 respondentli (necelé 3 %) uvedlo, ze vyuziva sluzeb loveckych smecek. Cena za psa
se pohybovala v rozmezi 500 az 1.000 K¢. Zajmem téchto respondentli je potom mit nad
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vykonem lovecké smecky v leci kontrolu — tedy mit moznost sledovat pohyb psti a honcti, jakoz
1 dalsi déni, v leci.

Do obliby ceskych uzivateli se dostavaji fotopasti. Z provedeného dotaznikového Setfeni
vyplynulo, ze 2/3 respondenti maji zkuSenost s fotopastmi, dal§ich 21 % o pofizeni fotopasti
uvazuje. Mezi Ceskymi uzivateli pfevladaji zatizeni vyrobcli Bunaty (44 respondentt, tj. 15 %)
a LTL Acorn (28 respondentt, tj. 10 %), ktefi spolecné pokryvaji 25 % trhu. Nésleduje
Scoutguard (22 respondenti, tj. 7,5 %) a dalsi vyrobci (do 5 respondenti na vyrobce).

Aplikace by méla podporovat zobrazovani fotek porizenych fotopastmi umisténymi
v honitbé, pripadné notifikovat uZivatele o zaznamenané aktivité.

Dotaznikové Setfeni dale ukazalo, ze respondenti jsou zvykli pouZzivat riizné instant messaging
technologie. Rozlozeni pouzivanych platforem uvedené na Obrazek 6 potvrzuji i vysledky
dotaznikového Setfeni, kdy 263 z 295 (tedy téméf 90 %) respondentli odpovédélo, ze pouziva
Facebook messenger — téchto respondentti bylo dokonce vice nez téch, kteti odpovédeli, ze
pouzivaji SMS/MMS (219 respondent, tedy cca 74 %), 171 (cca 58 %) WhatsApp, 42 (cca 14
%) Skype, 28 (cca 9 %) Viber.

Mobilni aplikace tedy nemusi suplovat funkce platforem pro vyménu kratkych zprav.

5.2.2 Pozadavky na meteorologické funkce
Meteorologické aplikace jsou respondenty dotaznikového Setfeni nejcastéji uvadénym

nastrojem pro podporu lovu, ktery pouzivaji. Se 144 pozitivnimi odpovédmi (49 %
respondentll) piedCily dokonce mapové a navigacni aplikace. Jako nejvétsi nedostatek uvadi
nedostate¢nou presnost piedpovedi (30 respondentt, tedy 10 %). Toto zjisténi podporuje tezi

s osobnimi meteostanicemi.

Podstatnd skupina respondenti pozaduje ¢i pozitivné hodnoti spolehlivé zobrazeni sméru a
intenzity vétru (23 respondentil) — tato funkce byla zddana ¢i pozitivné hodnocena i u loveckych
aplikaci,

Mobilni aplikace by proto méla vyuZzivat dostate¢né presny meteorologicky model a byt

pripravena na zpracovani vystupi z osobnich meteorologickych stanic.

Mezi informace, které si uzivatel¢ pteji zobrazovat, dale patii informace o srazkach a vystrahy,
lundrni faze, informace o vychodu/zapadu slunce/mésice, informace o viditelnosti a

meteoradar.

Zminovana je také moznost uloZeni zajmovych lokalit pro rychlou informaci o aktualnich

povétrnostnich podminkach v konkrétnim misté.

Pouze jeden z respondentii odpoveédél, ze by uvital notifikace o dosazeni pteddefinovanych
hodnot kombinace sledovanych parametrii (napft. viditelnost v daném misté, smér vétru a tthrn

srazek).
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5.2.3 Technické pozadavky na platformu
Dominanci mobilnich telefoni s OS Android a iOS, zjiSténou v ramci reSerSe, potvrzuji

vysledky dotaznikového Setfeni, kdy 236 z 295 respondentti odpovédélo, ze vyuziva telefon
s OS Android (80 %), 46 10S (cca 16 %), zbytek uvedl jinou platformu (zpravidla stary
tlacitkovy telefon).

Zajimavou informaci je rovnéz to, jakého mobilniho operatora respondenti nejcastéji vyuzivaji
(z ditvodu pokryti oblasti signdlem), jaky vyuzivaji datovy tarif (pro urceni vhodné urceni
objemu dat, ktery mize aplikace konzumovat) a jak dlouho jim telefon vydrzi nabity (pro

optimalizaci spotfeby aplikace).

73
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Graf'21: Mobilni operdatori, datové tarify a vydrz baterie béhem vikendu

Do vybéru byli zatazeni pouze uzivatelé, kteti uvedli, Ze pouzivaji n¢jaké mobilni aplikace.
Z vybéru byli odstranéni ti, ktefi uvadéli trivialni aplikace, jako jsou kalendaft, budik, fotoaparat
¢i kalkulacka.

V CR mezi mobilnimi operatory dominuji T-Mobile a O2 (pokryvaji prakticky stejnou &ast

trhu). Ani tfeti operator, dostupny na ¢eském trhu, v§ak neni se svymi 23 % trhu zanedbatelny.

Témér polovina uZivatelii vyuzZiva datovy tarif do 2 GB. To klade zna¢né niaroky na
optimalizaci datové komunikace aplikace, zejména p¥i spole¢nych lovech ¢i sdileni polohy

pri individualnich lovech.

Vice nez polovina respondentti uvedla, ze béhem vikendu (kdy 1ze pfedpokladat mimopracovni
a volnocasové vyuzivani telefonu), ze jim baterie vydrzi max. 2 dny. Mobilni lovecka aplikace
musi byt schopna pracovat s pIné nabitou baterii alespoii 8 hodin (trvani nahaiky), a to
v zimnich mésicich, kdy jsou na baterii telefonu kladeny zvySené naroky. Pokud to nebude

mozné zajistit, je tfeba zvazovat vyuziti powerbanky.

Mezi slabymi strankami loveckych a mapovych aplikaci respondenti uvadeli zejména
omezenou funkcénost pii nedostupném 3G signalu, pfipadné vysokou konzumaci dat a

nedostatecné offline funkce. Taktéz byla zminovana nedostate¢na piesnost urcovani polohy.
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5.2.4 Obchodni potencial aplikace

Pro stanoveni vhodné monetiza¢ni strategie a cenovych hladin aplikace je tfeba vzit v uvahu,
jaké naklady s sebou provozovani myslivosti nese. Zejména jaky druh honitby, resp. jakym

zpusobem, respondenti uzivaji, a jaké naklady s sebou jeji uzivani nese.

DalSim dulezitym indikatorem pro moznou monetizaci aplikace je informace, kolik finan¢nich
prostfedkli jsou myslivci ochotni zaplatit za lovecké prilezitosti. Dal§i nadklady nejsou

predmétem této prace a je mozné je ziskat naptiklad v [116].

m spolkovd mrezijni = soukromd = bez

Graf 22: Podil druhii honiteb

Vice nez 75 % respondentd uvedlo, ze uzivaji honitbu spolkové. Podil uzivateli soukromych a
rezijnich honiteb byl vyrovnany (po 10 %). Primérny ro¢ni najem spolkové vyuzivanych
honiteb ¢inil cca 44.500 K¢ (median 18.000), soukromych 324.000 K¢ (median 300.000 K¢).
Primérné ro¢ni ndklady na krmeni Cinily 41.600 K¢ (median 30.000) ve spolkové vyuzivanych
honitbach, 90.000 K¢ (median 50.000) v soukromych. V rezijnich honitbach pak primérné
ro¢ni naklady na krmeni ¢inily 160.000 K¢ (median 100.000).

Vyse roc¢nich skod zplisobenych zvéfi na porostech pak dle respondentli nedosahuji velkych

rozdill v zavislosti na zptsobu vyuziti honitby (viz tabulka nize).

Tabulka 8: Vyse rocnich skod (v¢. respondentii uvadejicich ,,0°)

Druh vyuZivani honitby
Skody na Spolkovi Soukroma ReZijni
Primér |Medidn| Priimér | Medidn | Primér | Median
lesnich kulturich 3 600 K& 0 K&| 8 000 K¢ 0 K&| 5300Ke 0 K&
polnich kulturich 5050 K¢ 0 K¢| 4700 Ke 0 K¢l 700Ke 0 K¢

Tabulka 9: Vyse rocnich skod (bez respondentit uvadeéjicich ,,0")

Druh vyuZivani honitby
Skody na Spolkov4 Soukroms ReZijni
Primér | Medidn | Primér | Medidan | Primér | Medidn
lesnich kulturich 9532 KeE| 5000KeE| 19958 KE| 20 000 Ke| 26 667 K&| 10 000 Ke
polnich kulturich 16 005 K&| 10 000 Ke| 15556 K& 10 000 Ké&| 20 000 K¢&| 20 000 K&
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Vzhledem ke znacné disproporci mezi ro¢nim ndjemnym za uzivani honiteb soukromych a
spolkovych bude nezbytné spravné zvolit prémiové funkce a vysi predplatného. Urcitou roli
mohou hrat rovnéz funkce zaméfené na zefektivnéni krmeni, avSak v této oblasti jiz rozdil mezi

soukromymi a spolkovymi honitbami neni tak signifikantni.

Pro zajimavost je nize uvedena tabulka s primérnymi ro¢nimi vysemi §kod v honitbach, v nichz
lovi 1 mistni zeméd¢€lsky hospodaft.

Tabulka 10: Vyse rocnich skod v honitbach, kde lovi i mistni zemedélsky hospodar
(v¢. respondentii uvadejicich ,,0")

Druh vyuZivani honitby
Skody na Spolkovi Soukroms ReZijni
Primér | Medidn | Primér | Medidn | Primér | Mediin
polnich kulturach 4 858 K¢ 0Ke¢| 1538Ke 0KeE| 1667 Ke 0 K¢é

Jak je patrné, ve spolkovych honitbach neni rozdil ve vysi Skod nikterak zdsadni, zatimco
v soukromych ano.

Lze shrnout, ze dle odpovédi respondentii nebudou patrné ptilis atraktivni ani funkce zamétené

na podporu zamezeni vzniku Skod ptisobenych zvéri.

Nezanedbatelnou roli pro spravny vybér funkci aplikace hraje rovnéz preferovany zpisob lovu.
Zatimco muzi nejCastéji odpovidali, Zze upfednostiuji individudlni lov (60 %), u Zen jsou

preference vyrovnané mezi individudlnimi a spolecnymi lovy vyrovnané.
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Graf 23: Preferovany zpiisob lovu dle pohlavi

Vice nez 36 % respondentil odpovédélo, ze maji zkuSenost s lovy v zahranici, pfipadné, Ze
zahrani¢ni lov planuji. Ze zkuSenosti autora se zahrani¢ni lovy pohybuji v rozmezi desitek tisic

az milionu K¢.
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® Lovim v zahrani¢i m Nelovim v zahranic¢i = Chci lovit v zahraici

Graf 24: ZkusSenost se zahranicnimi lovy

Pouze 33 respondenti (11 % zcelku) uvedlo, Ze jsou ochotni pravideln¢ investovat do

komer¢nich lovi. Céstky (v rozliSeni na individualni a spole¢né) jsou uvedeny nize.
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Graf 25: Rocni investice do komercnich lovii (priumér a medidan)

Je nasnadé, ze lovci ucastnici se komer¢nich lovl a uzivatelé soukromych honiteb mohou mit
vyssi platebni apetit, pokud budou spravné identifikovany oblasti jejich zajmu a v aplikaci
zohlednény.

Na zékladé toho poznatku lze ofekavat Ze pouze cca 10 % uZivateli aplikace mize piindset
benefity ve form¢ provizi z prodeje komercnich lovi. Nicméné dalsi zajimavou skupinu

uzivatelil 1ze ziskat nabidkou vyménnych lovii (bez pozadavku platby za loveckou prilezitost).

Aplikace by méla podporovat vytvareni nabidek loveckych prileZitosti a jejich
zobrazovani ostatnim uZivateliim.
Prostorem pro monetizaci jsou dale funkce prredpovédi pocasi. Kratkodoba predpovéd

(do 4 hodin) miiZe byt ponechdna jako funkce zdarma, kdeZto piredpovéd’ na nékolik dni
miiZe byt zpoplatnéna.
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5.3  Vlastnosti dostupnych loveckych mapovych a navigacnich platforem
Ze seznamu identifikovanych loveckych aplikaci byly dale analyzovany jen ty, které jsou

dostupné v CR.

5.3.1 Hodnoceni dostupnych mobilnich aplikaci
Pti hodnoceni funkci jednotlivych aplikaci byly z nasledujiciho seznamu brany v potaz ty, které

maji ve sloupci Typ oznaceni ,,Lovecké®.

Tabulka 11: Prehled aplikaci

D Licenéni model (+ cena roéné) Podpora zafizeni
Nézev Typ vER  |vCelting |Nejlevn&jsi |Nejdrai3i verze |Obchodni model |iOS Android Web
verze (14 % trhu) (85 % trhu)

AccuWeather Meteorologicka ANO ANO Zdarma 259 CZK/rok Za SW licenci ANO ANO ANO
Act In Nature Hunting Loveckd NE NE N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Antlerinsanity NE NE N/A N/A N/A N/A N/A N/A
ArcheryPal Balistika ANO NE 129,00 K¢ N/A N/A ANO NE NE
Ballistic—Advanced Edition Balistika ANO NE Zdarma Zdarma Za SW licenci ANO NE NE
Book Your Hunt ANO NE Zdarma Zdarma Za SW licenci ANO ANO ANO
Deerlab.com ANO NE 84 USD/rok 408 USD/rok Za SW licenci NE NE ANO
Google Earth 3D Vizualizator ANO ANO Zdarma Zdarma Za SW licenci ANO ANO ANO
Happy hunts NE NE N/A N/A N/A ANO ANO ANO
Hunter's App Lovecka ANO ANO Zdarma Zdarma Za SW licenci ANO ANO ANO
Hunterra Loveckd ANO ANO Zdarma Zdarma Za SW licenci ANO ANO ANO
HuntForce.com ANO NE Zdarma N/A Za SW licenci ANO NE NE
HuntStand Lovecka ANO NE Zdarma| aZ stovky EUR| Produkty v app ANO ANO ANO
t i ANO NE Zdarma| aiZ stovky EUR| Produkty v app ANO ANO ANO
iHunter Lovecka ANO NE N/A| aZ stovky EUR Produkty v app ANO ANO ANO
Klara Meteorologicka ANO ANO Zdarma N/A N/A ANO ANO NE
Locus Map Turistickd ANO ANO Zdarma 9,90 EUR/rok| Produkty v app NE ANO NE
MyHunt Lovecka ANO NE Zdarma| 69,99 EUR/rok Za SW licenci ANO ANO NE
ONXMaps - Hunt Lovecka ANO NE Zdarma| 89,00 EUR/rok Za SW licenci ANO ANO ANO
PDS ProPla Lesnicka ANO ANO Zdarma N/A Za SW licenci NE ANO NE
Powderhool Lovecka NE NE Zdarma| aZ stovky EUR| Produkty v app ANO ANO ANO
Primos Wind Meteorologicka NE NE 0,99 USD N/A N/A ANO NE NE
Quiver Loveckd NE NE Zdarma N/A N/A ANO NE NE
RealTree Weather Base Station Meteorologicka NE NE Zdarma N/A N/A ANO NE NE
look (sloué: s Hi d) Lovecka ANO NE Zdarma| 73,00 EUR/rok Za SW licenci ANO ANO NE
Seiwin (HA Soft) Lesnicka ANO ANO N/A N/A N/A ANO ANO ANO
Sunrise sunset Meteorologicka ANO NE N/A N/A N/A NE ANO NE
Topol. Mobile Lesnicka ANO NE N/A N/A Za SW licenci NE NE NE
WeHuntApp Lovecka ANO NE Zdarma| 99,50 EUR/rok Za SW licenci ANO ANO ANO
Where to hunt Lovecka ANO NE Zdarma N/A N/A ANO ANO NE
White tail freaks property ANO NE Zdarma| 98,99 USD/rok| Produkty v app ANO ANO NE
Windy Meteorologicka ANO ANO Zdarma| 59,90 EUR/rok| Produkty v app ANO ANO ANO

Kritéria hodnoceni byla stanovena na zaklad¢€ pohovort se zastupci uzivatel honiteb, ze zpétné
vazby uzivateli vybranych mobilnich aplikaci, z provedené¢ho dotaznikového Setieni a z osobni

zkuSenosti autora.
Pii hodnoceni byly brany v potaz nésledujici aspekty, s nize uvedenymi vahami:

B  Uzivatelské rozhrani — max. 15 bodi
o Piehlednost (funkci, nabidek, tladitek) — 5 bodd,
o Ergonomie ovladani (z pohledu pravorukého uzivatele) — 3 body,
o Ptepinani denni/no¢ni rezim — 2 body,
o Podpora ¢eského jazyka — 5 bod;
B Mapovaci funkce — max. 25 bodi
o Moznost kresleni hranic v terénu / u PC — 5 bodu,

o Moznost kresleni polygonil (pojmenovanych oblasti) — 3 body,
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o O O O

Ptidavani vlastnich bodl zajmu — 6 bod,
Zakreslovani kiivek (tras) — 3 body,
Moznost exportu vlastnich dat — 5 bodt,
Moznost tisku map — 3 body;

B Mapové funkce — max. 70 bodii + extra body

(@)

© O O O

(@)

Mnozstvi podkladovych map (out of the box) — za kazdy mapovy podklad 1 bod,
max. 20 bodd,

Moznost propojeni podkladi z vetejnych sluzeb — WMS/GeoJSON (hranice,
katastr nemovitosti,...) — 10 bodii,

MozZnost stazeni offline map — 5 bod,

Moznost importu vlastnich offline dat (seznam formatii) — 10 bod,

Moznost ptekryvnych mapovych vrstev — 10 bodd,

Moznost sdileni vytvofené mapy s dalSimi uzivateli — 10 bodii,

Dostupny obchod s mapami — 5 bodu;

B Meteorologické funkce — max. 40 bodt

o

(@)

(@)

o

Aktudlni pocasi pro danou lokalitu (piktogram + teplota) — 5 bodii

Zobrazeni sméru a intenzity vétru nebo zapachové zony (scent zone) — 5 bodt,
Ptedpoveéd’ pocasi (ve dnech) — za kazdy casovy blok 0,25 bodi (ptiklad —
aplikace nabizi pfedpovéd na 3 dny, ve 2hodinovych intervalech, tedy ziska 18
bodil) — max. 18 bodii,

Indikator vlhkosti (1 bod), vychodu/zapadu mésice (2 body), vychodu/zapadu
slunce (2 body), ¢asu prvniho a posledniho svétla pro lov (4 body), lunarni faze
(3 body) — max. 12 bod,

Zobrazeni radaru (véetné predikce) — 5 bodi;

B Navigacéni a rezerva¢ni funkce — max. 30 boda

(@)

o

o

(@)

Moznost rezervace bodu zéjmu — 10 bodi,
Moznost méteni vzdalenosti a plochy — 5 bod,
Navigace k POI (v terénu) — 10 bodd,

Navigace k udalosti (misto srazu nebo sidlo honitby) — 5 bodii;

Interoperabilita s dalSimi zafizenimi — 45 bodu

o

o

(@)

o

Sdileni polohy s ostatnimi uzivateli — 10 bod,
Interakce s GPS obojky (5 bodi za kazdou technologii) — max. 20 bodd,
Interakce s fotopastmi — 5 bodu,

Interakce se zafizenimi pro méteni vzdalenosti — 10 bodu;

Zaznamové funkce — 35 bodu

(@)

(@)
@)
@)

Poftizovani fotek k ulovkiam (POI) — 10 bodt
Zaznam vlastni trajektorie — 5 bodd,
Zaznam trajektorie dalSich ucastnikii (napt. pti spole¢ném lovu) — 10 bod,

Automatické vytvoreni deniku ze zaznamenanych aktivit — 10 bodu;
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B Technické vlastnosti
o Odezva (rychlost aplikace)
= Rychlost prvniho nacteni aplikace,
= Rychlost prvniho nacteni mapy honitby,
= Rychlost zobrazeni uzivatele pii zapnuti polohy,

= Rychlost zobrazeni pfidaného bodu zajmu ostatnim uzivatelim.
o Spotieba dat,

o Spotieba energie.

V ramci této prace nebyly analyzovany technické vlastnosti aplikaci.
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5.3.1.2 Vysledky hodnoceni

dporu lovu.
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Tabulka 12: Vysledky hodnoceni mobilnich aplikaci pro podporu lovu
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Interoperabilita
s dal$imi zaFzenfmi
(max. 45 bod()

(max. 30 bodd)

Navigagn(a rezervaénf

Meteorologické funkce
(max. 40 bod()

Mapové funkce

Mapovaci funkce

(max. 25 bodd)

UZivatelské rozhran(
(max. 15 bod)

Hodnocend

WaX130

0POq 0T — UAINE YIAUBUBWEUZEZ BZ NYJUSP JUBJOAA PHINBWOINY ©

0

10POq 0T - (NAO| WiPUPI[Ods 1d *jdeu)
nYUISERN Yjs|ep aoale) weuzez

0
5t

Npoq § — 3J0M3(e] JUISe|A WeuzZeZ ©

53

0

P0G OT - (10d) WAOIN ¥ %3104 JugAozijod ©

NPOq QT — 11S0UI|BPZA Ju3 W 0.d IWjuIZ) ez 35 3YeUAU| ©

Slﬂl

nNpoq G — Iwisedoloy s el ©
0POq 07 "xews - (18ojouy7a1 nopzey ez Npoq §)
Ayfoqo 549 s ajesay|

0POq 0T ~ 1[33eAiZN 1wjuIelso s Ayojod Juajips

5

10 10°

5

npog S - (Aqaiuoy ojpjs 0qau nzeus 01s)w) sojepn j dedineN ©
0Poq 0T — (NUPI1A) |0d } 2eBineN © ©
npoq § —Ayd0(d e 13SOUB|BPZA JUDJPUI ISOUZOWN %,

npoq 0T — Nwilez npoq 3JeAsazal 1s0uzoN S S

npoq § — (32y1pa.d uIaA) nieped _gdno

0poq ZT “xew ~ (Apoq g) azgy juseun| ‘(Apoq v) kﬂ_o.a
e39As oyjupajsod e oyjuaid nsey ‘(Apoq z) aunjs npedez/npoydr o of
'(Apoq 2) 22js3u Npedez/NPOYdAA ‘(POQ T) HSONUIA JOIBUY ey

0Poq 8T “Xew - (npoq 8T s 4hpa 4'8
“Ya3]eAIIU] YIAOUIPOYZ aA “Aup € eu pRnodpayd jziqeu adeyde - pe r e

1POq 570 %019 Ar0se2 Apzex ez - (493up 2n) se30d panodpaid g

npoq § — (3uoz Juads) Augz proydedez &
heipn
nAZA Ajjzuaiu) e nius |
L]
0poq § - (e30/da1 + weaBopyid) nyjjexo| nouep oud jseod JUgADY ©

npoq G - lwedew s poyaqo ?a_"-o
0POg OT — ![21eAiZN Iwjs|ep s Adew PuaJoMIAA Jua|ips gij"m
0POq 0T — A315JA YoAodew yoAum e d ﬁwngS

1¢u.0; Auenolodpod Apzey ez poq T + 0poq 0T — (mipwiioy weffgas)
18P 3UIO YouIsejA NLodwy 150 [

npoq § — dew auljyo Juazels *l-s

npoq 0T — (“1503A0WaU JIseIe) ‘Fael, =

NOSO39/SWM - DPeppod yakrodew yakulasan _cm_aoaan '..
100G 07 - Poq T peppod Modew fpzex ez - (xoq alilyediio) o/

dew yosAropepipod JAISZOUN "

Apoq € ~dew nys13 150UZON © T,

NPOg S — 18P YoJuiseja Nuodxa ISOUZOW © ©

Apoq € ~ (sen) YaAL jugAojsayez m T,

0POQ 9 — NWIPZ NPO] YJUISEIA JURABPIId ~ ©

Apog € ~ (135e1q0 yoA fod) nuoBAjod Juajsaf 150UZON ™ T
0POQ § —Dd N/ NUIII A JJUBLY JUI|S3LY ISOUZON 1 Ty

0POq § — exAzel 0yysaR e10dpod 1 0
Apoq z - uizad upou/juuap Juguidayd © ©
Apoq € — (3j91eA1ZN OYPNIOARId NP3JYod Z) JUBPRIAC BIWOU0SIT m ™

1POg § — (1332813 H3PIGeu ‘124uny) S0UP3IY3Ld

Hunter's App
Hunterra

10

5

543

0

18
18
18

5
5
5
5
5
0

0 10 5
10 10 S
s 10| 0
5% 10 5

0
0
0
0
10

0
0

0 Y 167
0 0

3

HuntStand
Huntwise

MyHunt

114

10

12

5151

5
3
5

ONXMaps - Hunt

WeHuntApp

5 10 10

0 5

5

10 10

0

10

518

0 10 O
0 5@

6 2 5 37 3

5 12’

2%833888 8

0

0

Where to hunt

L

Cernou barvou jsou oznaleny funkee dostupné ve verzi zdarma

Cervenou barvou jsou oznadeny funkce dostupné v placené verzi

11) Neni k dispozici pfehrévani pribéhu
12) 8 map zdarma, dalSich 8 map placenych

13) Pouze 1 fotka (ve verzi zdarma)

14) Ve verzi zdarma 6 map

1) Kresleni hranice pouze ve webové aplikaci

2) Kresleni polygonii pouze ve webové aplikaci

3) Automatické zaznamendvani trasy, kresleni linek pouze ve webové aplikaci

4) MoZnost objednat tisténé mapy ve vysokém rozliSeni
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6) ?7? GeoPDF - depends on Hunterra Map
7) Ve verzi zdarma pouze porostové mapy LCR

8) Pouze vzdélenostni kruhy

9) Garmin, VNT Dogtrace
10) Meopta - Meorange Advanced

5) 4 mapy,
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Zatimco tvurci vSech hodnocenych aplikacich se vice ¢i méné zamé€iuji na mapovaci a mapové
funkce, na interoperabilitu s ostatnimi zafizenimi nekladou velky diraz. Zejména na podporu
telemetrickych zafizeni a zpracovani vystupti z fotopasti.

Taktéz je s podivem, Ze zadny z tvlirci neimplementoval do aplikace no¢ni rezim (inverze barev
a ztlumenti jasu).

Z uvedenych vysledki je patrné, ze u Freemium aplikaci se jejich tviirci zamétuji nejcastéji na
monetizaci prostfednictvim mapovych podkladii a manipulace s nimi (zejména tisk a offline
ukladani). Dals§i vyznamnou strategii je monetizace funkci pro predpovéd’ pocasi. Zatimco
vétSina aplikaci poskytuje funkce pozi¢nich sluzeb zdarma, Svédska WeHunt tyto funkce zavedla
jako prémiové. V tom lze spatfovat paralelu s ostatnimi aplikacemi €isté podporujicimi sledovaci
obojky vlastni vyroby (Tracker, Huntloc), které své aplikace rovnéz licencuji.

Vedle samotné funkcnosti aplikace je nezbytné zajistit jeji dostupnost, tedy zajistit dostatek
vypodetnich zdroji pro zamezeni vypadkii. Pfedevsim pro uZivatele z CR a SR.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze v CR honitby uziva primémé 14 ¢lend spolku ¢ jiné
pravni entity, pficemz median je 10 ¢lend. Lze ptfedpokladat, Ze tito uzivatelé nebudou pfii
individudlnim lovu aplikaci pouzivat soucasn¢. Rovnéz dlouhodobéjsi aktivni pouzivani aplikace
béhem individudlniho lovu neni pfedpokladano — v domécich honitbach se vétSina Clent
orientuje. Z tohoto ptredpokladu vyplyva, ze individualni lovy nebudou klast vysoké technické
naroky na provoz aplikace (z pohledu vypocetniho vykonu). Aplikace ma vSak podporovat nejen
individuélni lovy, ale také lovy spolecné, z ¢ehoz vyplyva potieba zpracovavat data velké
mnoziny uzivatelll paralelné.

Respondenti uvedli, Ze ro¢n¢ poradaji primérné 2,5 spolec¢nych lovii rocné, medidn 2. Primémy
pocet stielcii na spoleénych lovech je 25, s medidnem o stejné hodnoté. Dale pak uvadeli, ze se
lovii tiastni primérné 11 honct (median 10), 7 viaidci psti (medidn 6) a 9 psti (median 7).

Spolkové spolecné lovy na sparkatou zvéf se konaji zpravidla v sezoné 1. 10. —31. 1., nejdéle do
prvni poloviny Unora. Z dotazovanych zastupcti honiteb vyplynulo, Ze cca 80 % spolecnych lovi
na sparkatou zvér se kona o vikendech (nejcastéji v sobotu) — to plati o spolkovych spole¢nych
lovech, komer¢ni jsou pofadany i ve vSednich dnech. Vychazime-li z celkového poctu honiteb
5.740 honiteb [115], dostavame celkovy poéet spoleénych lovii poradanych v CR 11.480-14.350
roéné (prizkum CMMIJ uvadi 19.800 [78]). Na soboty piipada 9.184—11.480 spoleénych lovii
(vychazime-li z mysliveckého roku 2019-2020, ktery mél 20 sobot), tj. 460—-574 spolecnych lovii
na 1 sobotu. Pii celkovém poctu 50 tcastnikll (41 osob a 9 psit) na 1 spolecny lov je tieba, aby
platforma byla schopna obslouzit 18.860—22.427 soucasné ptipojenych uzivatelti + 4.132-5.166
psu (za ptedpokladu, Ze ji vzdy bude pouzivat 100 % ucastniki).

Spoleénym loviim dava piednost jen necelych 19 % respondentl. Z tohoto ptedpokladu lze
vyvozovat, ze limitni hranice vyuziti technickych zdroji dosédhne aplikace pii cca 99.000 —
118.000 aktivnich uzivatelt aplikace (soucet z Google Play a Appstore).
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5.4  Volba mapovych podkladi
5.4.1 Zakladni mapové podklady
Pro mobilni aplikaci je kli¢ové zvolit vhodné mapové podklady. Dilezita je nejen jejich
ptehlednost, ale rovnéz pravni podminky jejich pouziti. Zcela zasadni je topografickd a
ortografickd mapa. Aby bylo mozné aplikaci nabizet ke stazeni a uzivani zdarma, také mapové
podklady musi byt volné dostupné k pouziti. V idedlnim ptipad¢ by mély mapové podklady

pokryvat co nejvetsi izemi.

Z tohoto pohledu se jevi jako optimélni mapové podklady podkladu Openstreetmap pro
zakladni a terénni mapu. Jedna se o mapu celého svéta vytvarenou komunitou uzivatell, volné
vyuzitelnou pod otevienou licenci. Jako ortograficky podklad mohou byt pouzity vychozi mapy
mobilnich telefonti. Vzhledem k tomu, Ze pro vyvoj aplikace byl zvolen framework Mapbox
(viz nize), budou vyuzity mapové podklady poskytované timto ramcem (topografické i

ortografické).

Aplikace je primarn¢ zamétena na ¢eské myslivee a lovee, jevi se proto jako vhodné do aplikace
zaclenit také volné dostupné mapové podklady Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest, zejména
terénni (topografickou) a ortografickou. Tyto mapové podklady jsou volné dostupné k pouziti,

stejné jako porostni mapy, které budou v aplikaci zobrazovany formou piekryvné vrstvy.

5.4.2 Prekryvné mapové podklady
Zasadni piekryvnou vrstvou budou pro CR bezpochyby hospodaiské mapy &erpané

z UHUL a NLC (porostni mapy). V Ceské ani Slovenské republice se prozatim nepodafilo

identifikovat zadné vérohodné, vetejné¢ dostupné osevni mapy.

5.4.3 Meteorologicka data
S ohledem na zaméteni aplikace na Ceské a slovenské myslivce (s vyhledem na Evropu) je

vhodné zvolit meteorologicky model ECMWEF, pripadné sluzbu Windy jako piekryvnou

vrstvu s informacemi o sméru a intenzité vétru.

5.5  Strukturovany seznam pozadavki
5.5.1 Uzivatelské pozadavky
Uzivatelské pozadavky byly zpracovany pod vedenim autora prace najatou spoleCnosti

Brightify s.r.o. Jejich ptehled je obsazen v piiloze 3.

5.5.2 Funk¢ni poZadavky
Funk¢ni pozadavky byly zpracovany pod vedenim autora prace najatou spolecnosti Brightify

s.r.0. Jejich ptehled je obsazen v ptiloze 4.

5.5.3 Nefunk¢ni pozadavky
Nefunk¢ni pozadavky byly zpracovany pod vedenim autora prace najatou spolecnosti Brightify

s.r.0. Jejich ptehled je obsazen v pfiloze 3.
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5.6  Navrh obrazovek

Néavrh obrazovek platformy Android je obsazen v pfiloze 5.
Navrh obrazovek platformy 10S je obsazen v piiloze 6.

5.7  Navrh architektury aplikace

Serverova c¢ast aplikace je slozena z databaze, back-endu, front-endu pro mobilni aplikace a
front-endu pro webovou ¢ast. Pro back-end aplikace byl zvolen jazyk Kotlin s frameworkem
Spring. Stejny jazyk i framework bude pouzit pro front-end mobilni aplikace. Pro databazi byla
zvolena PostgreSQL. Webova ¢ast aplikace bude vytvorena pomoci JavaScript frameworku
Vue.js. Samotné mobilni aplikace budou vyvijeny v nativnich prostiedich — Kotlin pro Android
a Swift pro 10S.

5.7.1 Datovy model
Datovy model je obsazen v ptiloze 7.

Pro mobilni aplikace byl zvolen dale framework Mapbox, ktery zjednodusuje implementaci
mapovych a mapovacich funkci, stejné jako nabizi k vyuziti volné dostupnych topografickych
1 ortografickych map Openstreetmap. Navic tento ramec umoziuje napojeni dalSich mapovych
podkladt, coz je vyhoda pii dalSim vyvoji aplikace a jejim pfizptisobovani uzivatelskym
skupindm.

Pro udrzovani ptekryvnych vrstev byla zvolena technologie MapProxy. Diky ni je mozné

upravovat, obohacovat ¢i kombinovat ostatni mapové vrstvy. V naSem piipad¢é bude MapProxy

server pouzit zejména k udrzovani porostni mapy.
5.8  Monetizacni strategie
Kazda z identifikovanych strategii mé své vyhody a nevyhody.

Vyhodou strategie sponzorstvi a investicnich partneri je  ziskani  vétstho  objemu
prostredktl jesté pied zahajenim projektu, naopak nevyhodou je mozné omezeni vlivu
v projektu ¢i ztrata ¢asti majetkovych prav.

Vyhodou Freemium strategie je skutecnost, ze si uzivatel mize vyzkouset funkce zdarma a

nasledné se rozhodnout, zda mu stoji za zaplaceni.

Vyhody i nevyhody nékupt v aplikacich jsou obdobné jako u Freemium strategie. Dalsi
vyhodou mtiZe byt zejména moznost prodeje zbozi a sluzeb konzumovatelnych v readlném svété

(vstupné, zbozi apod.)

Podobné je to u strategie provizi. Podminkou je zde definice produktu — v tomto ptipadé to
mohou byt naptiklad provize z poplatka za lov ¢i sluzby partnerii (Glozisté fotek z fotopasti,

mapové podklady tietich stran, atd.)
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Vyhody i nevyhody strategie placeného obsahu jsou velmi podobné obéma zminénym

strategiim.

Ke strategii pfijmu ze zobrazovani reklamy se vazi rovnéz vaze strategie placenych aplikaci

bez reklam. Platbou za aplikaci mlize uzivatel ziskat moznost zobrazovani reklam vypnout.

Pti sdileni ¢i vyuzivani e-maila ¢i telefonnich Cisel uzivatelt je velmi dilezité dbat na ochranu
osobnich udaju. Uzivatelé jsou velmi citlivi na sdileni svych osobnich a citlivych dat, hrozi zde

proto krom legislativniho i reputacni riziko.

Spin-off je prakticky jakousi formou prodeje produktu — jedna se o spiSe o ptizpisobeni jeho

,klonu“k jeho i€eliim a nésledny odprodej — vyhody a nevyhody jsou zde proto velmi podobné.

Strategie monetizace anonymizovanych dat je pro ucely lovecké aplikace nevhodna pro tvodni
faze fungovani aplikace, je zavisla na velkém poctu uzivatelii a objemu vyuzitelnych dat. Na

paméti je tieba mit reputacni riziko — uzivatelé jsou velmi citlivi na sdileni svych osobnich dat.

Vzhledem ke specifi¢nosti lovecké aplikace (a jejiho auditoria) jsou nékteré znich zcela
nevhodné — zejména transakcni poplatky. A to zejména z divodu ocekavané malé uzivatelské
skupiny a relativné nizké frekvence pouzivani aplikace. Velmi diskutabilni je i crowdfunding,
a to diky specifi¢nosti uzivatelské skupiny. Lovecka komunita neni nejsilngjsi v pouzivani IT

technologii.

Jako efektivni se jevi kombinace Freemium ¢i nakupa v aplikaci zamétenych na platby za
prémiové funkce aplikace a obsah (napi. mapové podklay) s podplirnymi strategiemi. Zejména

provizemi (z loveckych akci) a ptijem ze zobrazovani reklamy [104].

54



6. Diskuse

Prvni otazkou, na kterou si tviirce aplikace musi odpovédét, je seznam platforem a zafizeni, na
kterych ma aplikace fungovat. V mobilnich zatfizenich to musi byt bezpochyby zatizeni s OS
Android. Ackoliv vzhledem k vysokému poctu riznych vyrobct a modelt bude nutné vénovat
velkou pozornost testovani a tzv. ,,Jadéni, mobilni telefony s Android pokryvaji nejveétsi Cast
trhu. Velmi vhodné je podporovat rovnéz zatizeni s OS iOS. Ackoliv podil na trhu je mensi,
jedna se o zajimavou uzivatelskou zékladnu s vysokym potencidlem pro monetizaci. Pro i0S
rovnéz hovoii fakt, Ze tento OS pouziva pfevazna vétsina tabletl, které jsou z pohledu mobilni
aplikace rovnéz dulezitymi =zafizenimi. Tuto tezi potvrzuji jak reSerSe, tak vysledky

dotaznikového Setfeni.

Pro nékteré operace, pfipadné urcitou ¢ast uzivatell, je rovnéz dilezité podporovat praci
s platformou na pocitaci. Existujici aplikace, které tyto funkce podporuji (WeHunt, HuntStand),
pracuji v pfevazné vétSiné na principu tfivrstvé architektury ptistupované prosttednictvim
tenkého klienta. Tento model je vhodny, je vSak tfeba pfijmout rozhodnuti, které internetové
prohlizece budou podporovany — nejvétsi cast trhu pokryva kombinace Chrome, Safari a
Internet Explorer&Edge, pfipadné Firefox. Zjisténi vyplyvaji zejména z reSer$i, dotazy

sméfujici na internetové prohlizeCe nebyly soucasti dotazniku.

Za zvazeni rovnéz stoji, zda nckteré funkce budou podporovany také mimo aplikaci —

prostiednictvim jinych komunikacnich kanald (napt. prostiednictvim SMS).

Pro uspéch mobilni aplikace bude zcela zasadni zvolit kvalitni, dostate¢né podrobné a aktualni
mapoveé podklady. VétSina tvlirci mobilnich aplikaci pochopila komeréni potencial, ktery
v mapach spocivd. Ve verzich zdarma nabizi jen zdkladni podklady, podrobnéjsi mapové
podklady potom zpoplatiuje (HuntStand, OnXMaps, MyHunt, Huntwise). Jedna se rovnéz o
komplexni oblast. Prakticky kazda zemé se stavi k problematice vytvareni a zptistupiiovani
podkladt jinak. Je proto nesnadné ziskat komplexni prehled o mapovych zdrojich ve svété
a pravnich podminkach jejich vyuZiti. Ceské republika je pom&mé dobfe zmapovana, a cel4

fada mapovych podkladu je k dispozici k pouziti zdarma.

Totéz plati pro prekryvné vrstvy —i v této oblasti Ceska republika pomé&mé dobrym piikladem.
Nabizi totiz zdarma online dostupné porostni mapy Lest CR, mapy honiteb ¢i katastralni data.
VétsSina aplikaci se v§ak problematikou piekryvnych mapovych vrstev nezabyva. Pokud
Jiz tuto oblast n¢jak adresuji, tak zpravidla jen pro meteorologické informace (MyHunt,

WeHunt). Také tyto funkce jejich tviirci nabizeji jako prémiové.

Prakticky zadna aplikace neumoziuje vlozit ¢i ptipojit do aplikace mapové podklady dostupné
online (napf. ve formatu WMS ¢i GeoJSON) ¢i import uzivatelskych mapovych podkladi
(napf. ve formatu GeoPDF). Rovnéz moznost stazeni mapovych podkladii offline nabizi jen
nekteré aplikace (MyHunt, OnXMaps), a Casto se jedna o prémiové funkce dostupné v placené
verzi (HuntStand, Huntwise, WeHunt).
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Prakticky vSechny aplikace umoziuji zakreslovat hranice, polygony, kiivky a zadavat vlastni
body z4jmu (rGzné typy objektii i zvét vCetné stavi). Lisi se jen komfortem, ktery pii tom
uzivatelim nabizeji a mnozstvim podrobnosti, které lze k vytvofenym objektim pfifadit.
Ptipadné¢ mnozstvim rtiznych druhli obrazcii a piktogramt pro body z4djmu. Pouze nékteré
aplikace nabizi porizovani fotek a jejich ukladani k bodiim zajmu, ptipadné limituji uzivatele
jejich poétem ve verzich zdarma. Uskalim pii ukladani fotek miiZe spoéivat zejména v objemu
ukladdanych dat — ty totiz nemohou byt zpravidla ukladany pouze lokéaln¢ na zafizeni uzivatele.

Pro ptipad, Ze se uzivatel prihlasi ke svému uctu z jiného zafizeni musi mit fotky k dispozici.

Vétsina aplikaci umoziiuje sdilet vytvofené mapové podklady s ostatnimi uzivateli, avSak
Zadna znich se nezabyva autorizatnim modelem do vétSich podrobnosti — zejména
nepracuje s objekty typu bod zajmu, kiivka ¢i polygon, ale s celou honitbou (tedy neumoziuji
pridélit pristup k uritym typlim zédznamim vybranym uZzivatelim, ale pracuji na principu
,VvSichni ¢lenové honitby vidi vSe®“. Aplikace taktéz, az na vyjimky, nerozliSuji opravnéni
uzivatelll pro editaci honitby. Tedy netesi, zda uzivatel smi ménit hranice, ménit body zajmu
vytvofené ostatnimi uzivateli, atd. Tento nedostatek mize nékteré uzivatele demotivovat od

vyuzivani v§ech dualezitych funkci aplikace, ¢i dokonce od pouzivéani aplikace jako takové.

Prakticky vSechny aplikace nabizi néjakou formu nastrojii pro méfeni vzdalenosti a plochy.
Tato oblast by si jisté zaslouzila vétsi analyzu, protoze ne vzdy je dostatecné zobrazeni

vzdalenostnich kruhti kolem aktualni pozice uzivatele.

Vyznamnou oblasti jsou pozi¢ni funkce aplikaci. V néjaké formé tyto funkce nabizi rovnéz
vSechny aplikace (v€etné sdileni pozic s ostatnimi uZzivateli). VyfeSeni téchto funkci s sebou
piinasi celou fadu probléml — od korektniho vykreslovani pozic a tras (diky zdmérmé chybé
v systému GPS ¢i moznosti zastinéni mobilniho telefonu uzivatele), pfes zvySené naroky na
baterii zafizeni a konzumaci dat. Zde je tfeba vzit v ivahu, ze témér polovina respondent
dotaznikového Setfeni uvedla, Ze je omezena 2 GB dat mési¢né. TaktézZ je tieba myslet na to,
ze mobilni telefon musi vydrzet uzivateli pfi plném pouzivani funkci cely den, a to v zimnim
obdobi (béhem spolecného lovu).

Lze ocekavat, ze uspokojivé vyreSeni této problematiky bude jednim z nejnaro¢néjsich

ukoli pri vytvareni aplikace.

V uvahu bude potieba vzit rovnéz pozadavky uzivatelt aplikace na sledovani polohy loveckych
pst. Tvirce se bude muset potykat s nediivérou vyrobcii telemetrickych zafizeni, ¢i dokonce
s jejich protichiidnymi zajmy (v pfipadé, Ze nabizi vlastni aplikaci) a z toho plynouci
nedostate¢nou podporou. Nezajem o spolupraci byl ovéten napiiklad u vyrobci Garmin,
Dogtra, Tracker, WeHunt a Huntloc. V pfipadé¢, Ze se tvlrce rozhodne pracovat s témito
zafizenimi 1 bez podpory vyrobce, bude ¢asto narazet na technické limity (napf. uzavienost a

nespolehlivost platformy Garmin ¢i ¢asté technologické zmény).
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Velkou vyzvou bude rovnéz zajisténi soukromi uzivatelt aplikace pti sdileni polohy (at’ jejich

vlastni ¢i jejich loveckych pst).

S touto oblasti souvisi navigacni funkce. JelikoZ mapy pouzivané v lesnictvi ¢i pii outdoor
aktivitach obsahuji jen ziidka data popisujici sit’ cest (¢i linek), navigace jako takova je rovnéz
velkou vyzvou. Jako jedina moznost se v soucasné chvili jevi implementace prosté sméroveé
Sipky ukazujici uzivateli smér ke kyzenému cili. Do budoucna je pochopiteln¢ vhodné
systematicky mapovat sit’ cest, chodniki ¢i linek, pouzitelnych jak pro pési, tak pro dopravni

prostiedky, aby bylo mozné implementovat také pokrocilé algoritmy optimalizace tras.

Diilezitou soucasti aplikace bude moznost zakladani loveckych udalosti (at’ spolecnych ¢i
individualnich) spolu s moznosti jejich nabidky ostatnim uZzivatelim. Tato komunitni funkce
ma zajimavy monetizacni potencidl. Pokud bude podpotfena moznosti zdznamu prabéhu celého
lovu a jeho nésledného piehravani, mize byt velice zajimava i z pohledu poradatele — pokud
bude spravné vyuzita, mize dopomoci ke zvySeni efektivity lovu. Nekteré lovecké aplikace

fragmenty téchto funkci nabizi (napi. WeHunt ¢i MyHunt).

ZjednoduSenym piikladem zaznamu a piehravani loveckych aktivit je zdznam vlastni
trajektorie, pfipadné trajektorie vlastnich loveckych pst. I tyto funkce jsou jiz v n¢kterych
aplikacich implementovany (WeHunt, nebo specializované aplikace — Huntloc, Tracker).
Nekteré aplikace (napi. MyHunt) umoziuji zaznam vlastni trajektorie (bez moznosti zdznamu

pohybu psa) a nasledné vytvoreni polozky v loveckém deniku ¢i elektronické knize navstév.

Implementace elektronické knihy navstév, loveckého deniku nebo rezervacniho systému
loveckych zatizeni jsou dal§imi vhodnymi funkcemi, tim spise, ze kniha navstév je v celé fade
honiteb povinnosti, v nékterych zemich dokonce povinnosti legislativni (Slovenska republika).
Implementace téchto funkei v sobé neskryva prili§ zaludnosti, tvirce aplikace si bude muset
jen poradit s navrhem struktury zdznamu (aby obsahoval vSechny dilezitd polozky, avSak
uzivatele pfiliS neobtéZzoval) a s vodnym zobrazovanim volnych a obsazenych zafizeni ve
zvoleném Case. Rezervacni systém je typickym kandidatem pro pouZziti technologie SMS —
zejména pro diive narozené myslivce, u nichz je nizka pravdépodobnost, Ze by se mohli stat

plnohodnotnymi uzivateli aplikace.

Pti vyvoji aplikace bude tviirce zvazovat, zda bude implementovat skupinovy chat mezi
uzivateli (jako napft. v aplikaci WeHunt). Implementace chatu je pomérné¢ komplexni tllohou.
Jako vhodna alternativa mize proto byt systém zasilani pokyni vS§em ucastnikiim osobami
uréenymi organizatorem (napf. zahdjeni ¢i ukonceni lece, apod.), bez moznosti odpovédi
ucastniky. Tento zpusob skupinové komunikace milize navic zamezit vkladani nedutlezitych
informaci do komunika¢niho kanalu a odvadéni pozornosti od samotného lovu. Vzhledem
k tomu, Ze uzivatelé jsou zvykli pro komunikaci pouZzivat specializované komunikétory, nutnost

implementace funkci chatu je diskutabilni.
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Oproti tomu moznost komunikace organizatora se zajemci €i ucastniky lovecké udalosti je
prakticky nezbytna, minimalné pred jejim zapocetim. Je na zvaZenou, zda ma komunikace
probihat v aplikaci, ¢i jinymi prostfedky a aplikace ma pouze zobrazovat kontaktni
informace uzivatelti. Také v tomto pfipadé¢ bude tvlirce aplikace postaven pied otazku zajiSténi

dostate¢né ochrany osobnich udaji uzivatelt.

Nemén¢ dulezitou oblasti jsou interoperabilni funkce, tedy podpora balistickych pocitaca,
m¢étic vzdalenosti, osobnich meteostanic, a dalSich. Autonomni skupinou mezi zatizenimi jsou
potom fotopasti vybavené GSM modulem. Tvirce aplikace bude konfrontovan s otazkou, zda
do aplikace implementovat podporu standardu mailové komunikace (POP3 ¢i IMAP) ¢i zda se
rozhodne tyto funkce drzet mimo aplikaci a vytvofi vlastni platformu pro zpracovani vystupt
z fotopasti (jako napf. aplikace WeHunt). Dal§Sim vyznamnym tématem bude nasazeni
vhodného autorizacniho modelu zajiStujiciho vlastnikiim fotopasti dostate¢né soukromi

potizenych fotek, za soucasného umoznéni efektivniho sdileni s vybranymi uzivateli.

Meteorologické funkce aplikace musi vychazet z presného, dostateéné podrobného
modelu, ktery ma ziroven co nejvétSi pokryti planety — v zavislosti na zamySlené
lokalizaci aplikace. Pfipadné musi tviirce myslet na to, Ze bude muset kombinovat nékolik

riuznych lokalnich modeli.

Vyzvou bude i implementace spolehlivého indikatoru sméru a intenzity vétru.
Sebeptesnéjsi meteorologicky model bude jen stézi schopen zohlednit mistni podminky
(Clenitost terénu, stav a stafi porostd, atd.), aby tvircim aplikace umoznil prezentovat
spolehlivé informace ve viech lokalitich. Zadny ztvirct soucasnych aplikaci se touto
problematikou nezabyva. Ackoliv napft. sluzba Windy je povazovana za dostate¢né ptesnou pro
beézné pouziti, pro ucely lovu (a pfedchdzeni zavétieni) se jevi jako vhodné pouZiti osobnich

meteostanic umisténych v zaijmovych lokalitach.

Vybér vodného modelu je v oblasti meteorologickych funkci tou nejvétsi vyzvou. Ostatni
funkce jsou pomérn¢ dobie algoritmicky feSitelné (ulozeni lokalit pro ptedpoveéd’ pocasi, doba
ptedpovédi, zobrazované informace). Zajimavym prostorem, ktery néktefi tvirci aplikaci
vyuzivaji (MyHunt, HuntStand), je korelace ruznych meteorologickych informaci a
prezentace tzv. faktoru aktivity zvére. Jedna se o zajimavy marketingovy tah, ktery je

rozhodné vhodné pii tvorbé aplikace vzit v potaz.

Zasadnim kritériem uspéSnosti aplikace je snadnost ovladani, ptehlednost, ergonomie a
podpora nativniho jazyka (v tomto ptipadé ¢eského, ptipadné slovenského). Ackoliv nekteré
dostupné aplikace (napt. MyHunt) se zamétuji na propracovany design, praxe ukazuje, ze
uZzivatelé preferuji jednoduchost, aZ strohost. Ackoliv nové vznikajici aplikace se musi
potykat s dobfe etablovanou konkurenci, jejich tvlirci mohou benefitovat zejména z toho, ze
vétSina klicovych funkci je jiz dobfe popsana, a je tedy mozné aplikaci navrhovat jako

konzistentni celek. Zejména na HuntStand je vidét, Ze na sebe funkce nabalovala postupné a
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tvircim se tak ne vzdy podafilo je na sebe vhodné ,nalepit”. Pfitom logika ovladani je

naprosto dilezita pro uzivatelsky uspéch.

Zavérem diskuse je tfeba uvést, ze zaméieni aplikace na evropské prostiedi ma sva tuskali.
Zatimco naptiklad americky trh nabizi 15 milionl potencionalnich uzivateli hovoficich jednim
jazykem a zvyklych na jednotny systém lovu, v Evropé€ je lovcti zhruba polovina, jen Evropska

unie hovoti 24 jazyky a lov je zde organizovan 4 riznymi loveckymi systémy.

Je proto na misté definovat tzv. ,, Teritoridlni balicek®, nebo-li seznam otazek, které je nezbytné

vyfesit pro uspésny vstup na lokalni trh:

B  Ambasador pro danou zemi (schopny podporovat komunitu)
o FB influencer / I1G influencer,
o zapaleny, komunikativni, technicky zdatny, ¢asové flexibilni uzivatel schopny
poskytovat podporu v mistnim jazyce;
Zpusob organizace lovu (revir, licence, atd.) a s tim souvisejici vlastnictvi pidy;

Hranice loveckych oblasti
o zajisténi online map loveckych oblasti, nebo
o umoznéni zakreslovani hranic uzivatelsky;
B Propagacni strategie pro danou zemi (identifikovana periodika, ptipadné dalsi kanaly a
pripravena série ¢lanku);
B Jazykova mutace
o pieklad pro landing page,
pieklad pro Web aplikaci,
pieklad pro Android aplikaci,
kontrola obrazovek v Android,
pteklad pro i0S aplikaci,

kontrola obrazovek v iOS,

o O O O O O

mistni ndzvy zvére,
o mistni lovecké pojmy;

B  Mapové podklady
o WMS/GeoJSON turistickych/outdoor map,
o WMS/GeoJSON ortografickych map
o  WMS ostatnich map,
o hospodaiské mapy (lesnické, zemedélské),
o katastralni mapy;

B  Meteorologicky model.
A to pro nasledujici jazyky:

Cestina/SlovenStina, Némcina, FrancouzsStina, PolStina, MadarStina, FinStina, SvédStina a

Dénstina, Francouzstina, Span¢lstina, ItalStina, Rustina, ptipadné Nizozemstina a PortugalStina.
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U balkanskych zemi 1ze piedpokladat vyuziti aplikace predevsim pro realizaci spole¢nych lovi
a sledovani pohybu psti — zejména pfti lovech ¢erné zvére — a u Ruska pro nabidku komer¢nich
lovl zazitkovym lovctim. Pro tyto zemé¢, s vyjimkou Ruska, neni nezbytné zamyslet lokalizaci
do mistnich jazykd.
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7. Zavér

Prace identifikovala hlavni problémy orientace v terénu a upozornila na zakladni tskali
optimalizace cest. Poukazala na paralelu definovanych problémi optimalizace cest s vybranymi
mysliveckymi ¢innostmi a upozornila na dostupné algoritmy feSeni. RovnéZ upozornila na
poznatky u¢inéné v oblasti kolektivni navigace s informovanymi jedinci a na jejich vyuzitelnost

pii organizaci spole¢nych lovil (i pro lovecké smecky).

Naésledné identifikovala cilovou skupinu potenciondlnich uzivateli mobilni lovecké aplikace a
pfedstavila hlavni platformy a zafizeni pouzitelné pii lovu. V neposledni fad¢ prace
identifikovala jiz existujici mobilni aplikace, se zaméfenim na lovecké/lesnické, mapové a

meteorologické a zhodnotila jejich hlavni vlastnosti.

Na zédkladé dotaznikového Setfeni a rozhovort se zastupci uzivateli vybraného vzorku honiteb
byly v praci definovany hlavni uzivatelské, funk¢ni i nefunkéni pozadavky na aplikaci. Rovnéz
byly diskutovany hlavni otazky a uskali navrhu mobilni lovecké aplikace. Hlavnim vysledkem

prace je navrh obrazovek (pro OS Android a i10S) a navrh cilové architektury.

V praci byly rovnéz shrnuty dostupné monetizacni strategie a navrzen optimalni mode pro

mobilni loveckou aplikaci.

Ackoliv byla prace zpracovana s maximalni pozornosti a silim, trh s mobilnimi aplikacemi se
dynamicky vyviji, a nékteré poznatky zjisténé v pocatcich zpracovani prace jiz nejsou platnymi.
Lze ptedpokladat, ze béhem nekolika let jiz uvedena zjisténi nebudou dostatecné aktudlni pro
vyvoj mobilni aplikace.
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