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Rakos obecny (Phragmites australis) jako hostitelska
rostlina pro Celed’ Chloropidae (Diptera) a jiné dvoukridlé

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva rdkosem obecnym (Phragmites australis) a Celedi
Chloropidae (Diptera) i dalSimi dvouktidlymi, které tato rostlina hosti.

Cilem bylo zjistit, které druhy zelenusek (Diptera, Chloropidae) a dalSich
dvouktidlych jsou svou bionomii vazany na stébla Phragmites australis a nasledné potvrdit
nebo vyvratit hypotézy, ze fada zelenuSek patii mezi monofagy Phragmites australis a ze
halky rodu Lipara na porostech rakosu hosti larvy dalSich druhti dvouktidlych.

Z &eledi Chloropidae je znamo 394 druhti, v Evropé jich 205 spada do Ceské
republiky (155 v Cechéch, 181 na Moravé) a 169 do Slovenské republiky. Diverzita zelenusek
byla sledovdna na deviti lokalitdich nachazejicich se na Gzemi Prahy, StfedoCeského kraje,
Usteckého kraje akraje Jihomoravského. Tyto lokality se lisily v mnoha aspektech napf.
rozlohou vodni plochy, blizkosti agrocendz, vesnic ¢i mést.

Material byl ziskavan z lokalit na jafe a na podzim roku 2013. Odbér byl provadén
pomoci vizualniho zji§téni halek nachézejicich se na plose 2m” na kazdé lokalité. Cileng byly
vybirany hélky rodu Lipara. Ziskany materidl byl determinovan a nésledné zpracovan
v programu MS Excel pomoci metod kvantitativni synekologické analyzy (indexu druhové
dominance a indexu podobnosti lokalit).

Nejvétsi podobnosti vykazovaly lokality Unéticky rybnik a Lipovec (99,95%), protoZe se
jednéd o biotopy s obdobnym antropickym zatizenim, obdobnou rozlohou porosti rakosu
a obdobnymi stanoviStnimi podminkami. Nejmensi podobnost s ostatnimi lokalitami
vykazovala lokalita Duchcov, méla nejmensi plochu rékosin a vliven velkého zneciSténi
okolni krajiny (jednalo se o nddrz vzniklou v misté rekultivované vysypky) bylo spektrum
dochovanych druhii vyrazné mensi. Pfesto podobnost s ostatnimi lokalitami dosahovala vzdy
nad 80%. To jasné ukazuje, Ze vétSina dvoukiidlych vazanych na porosty rakosu (Phragmites
australis) neni striktné¢ zavisla na jejich rozloze ani na mife antropického znecisténi, ale je
zavisla na pouhé pfitomnosti této travy na lokalité.

Na vybranych lokalitaich bylo dochovano celkem 4027 zastupct dvouktidlych.
Zastoupeno bylo 5 celedi - Chloropidae (3277 jedincii), Mycetophilidae (3 jedinci),
Cecidomyiidae (729 jedinci), Tachinidae (5 jedinct) a Anthomyzidae (13 jedinct). Z Celedi



Chloropidae byly dochovédni jedinci zdvou podceledi - Oscinellinae a Chlorpinae.
V podceledi Oscinellinae byly jedinci ze tfi rodt - Calamoncosis, Elachiptera a Lipara.
V podceledi Chloropinae byly rody Cryptonevra a Homalura.

Celkem bylo ur¢eno 11 druhti zelenusSek. 2 druhy rodu Calamoncosis (C. laminiformis
- 1 jedincti na 1 lokalité; a C. minima - 29 jedinct na 4 lokalitach), 2 druhy rodu Elachiptera
(E. scrobiculata - 5 jedinct na 2 lokalitach; a E. cornuta - 18 jedinct na 5 lokalitach), 4 druhy
rodu Lipara (L. lucens - 341 jedincl na vSech 9 lokalitach, L. pulitarsis - 408 jedinct na vsch
9 lokalitach, L. similis - 14 jedinci na 5 lokalitach a L. rufitarsis - 10 jedinct na 3 lokalitach),
2 druhy rodu Cryptonevra (C. flavitarsis - 2387 jedincti na vSech 9 lokalitach, C. diadema -
63 jedinct na 7 lokalitach) a 1 druh rodu Homalura (H. tarsata - 1 jedinec na 1 loklait¢).

Z vysledkii dochovanych druhti byla potvrzena prvni hypotéza, Ze fada zelenuSek
(rody Lipara, Calamoncosis, Cryptonevra) patii mezi monofagy Phragmites australis. Rod
Elachiptara se na zaklad¢ literarnich zdrojii dochoval iz jinych rostlin nez na Phragmites
australis a rod Homalura byl objeven ve vzorcich pouze jednou; lze se tedy domnivat, Ze se
nejednd o monofagni druhy striktné vdzané na rékos obecny.

Vzhledem k tomu, Ze z halek rodu Lipara byly kromé ¢eledi Chloropidae dochovany
dal§i druhy dvoukiidlych, zejména jedinci zceledi Mecetophilidae, Cecidomyiidae,
Tachinidae a Anthomyzidae, byla potvrzena i druha hypotéza tzn., ze porosty rakosu hosti

larvy také dalSich druhii dvouktidlych.

Klicova slova: Rakos obecny, Chloropidae, Diptera, hostitelska rostlina, bionomie



Common reed (Phragmites australis) as the host plant for
the family Chloropidae (Diptera) and another flies

Summary

This work deals with common reed (Phragmites australis) and the family Chloropidae
(Diptera) and also other dipterans that are hosted by this plant.

The goal was to find out which species of gout-flies (Diptera, Chloropidae) and other
dipterans are due to their bionomy related to the stems of Phragmites australis and further to
confirm or disprove the hypothesis, that a number of gout-flies belong among the monophagous
species of Phragmites australis and that galls of the Lipara genus on the growth of reed hosts
larvae of other dipteran species.

There are 394 species known from the family Chloropidae, in Europe 205 of them fall
within Czech republic (155 in Bohemia, 181 in Moravia) and 169 within Slovak republic. The
diversity of gout-flies was observed on nine localities found on the domains of Prague, Central
Bohemia, Region Ustecko and Region of South Moravia. These localities differed in many
aspects e.g. the water area, proximity of agrocenosis, country sides or cities.

Material has been obtained from the localities in Spring and Autumn of 2013. The
sampling was being done by visual location of galls found on the area of 2m? at each locality.
Galls of Lipara genus were specifically targeted. Obtained material was determined and further
processed in the programme MS Excel with the help of quantitative synecological analysis (index
of species dominance and index of locality similarity).

The closest similarity was recorded by the localities Unéticky rybnik and Lipovec
(99,95%), because both are biotopes with analogous anthropic pollution, analogous area of reed
growth and analogous location conditions. The least similarity with the other localities has been
displayed by the locality Duchcov, it had the smallest area of reed and due to heavy pollution of
the surrounding region (it was a basin having originated in place of a recultivated dump) the
spectrum of reared species was distinctively lower. Nevertheless the similarity with other
localities reached always over 80%. Which clearly shows, that the majority of dipterans bound to
the growth of reed (Phragmites australis) is not strictly dependant on its area, neither the rate of
anthropic pollution, but it is dependant on the pure presence of this graminoid in the locality.

Altogether 4027 dipterans were reared on the selected localities. There were 5 families
represented - Chloropidae (3277 specimens), Mycetophilidae (3 specimens), Cecicomyiidae (729

specimens), Tachinidae (5 specimens) and Anthomyzidae (13 specimens). From the family



Chloropidae specimens of two subfamilies were reared - Oscinellinae and Chloropinae. In the
subfamily Oscinellinae specimens of three genera were found - Calamoncosis, Elachiptera and
Lipara. In the subfamily of Chloropinae there were the genera Cryptonevra and Homalura.

Altogether 11 species were determined. 2 species of the genus Calamoncosis (C.
laminifomis - 1 specimen on 1 locality; and C. minima - 29 specimens on 4 localities), 2 species of
the genus FElachiptera (E. scrobiculata - 5 specimens on 2 localities; and E. cornuta - 18
specimens on 5 localities), 4 species of the genus Lipara (L. lucens - 314 specimens on all 9
localities, L. pulitarsis - 408 specimens on all 9 localities, L. similis - 14 specimens on 5 localities
and L. rufitarsis - 10 specimens on 3 localities), 2 species of the genus Cryptonevra (C. flavitarsis
- 2387 specimens on all 9 localities, C. diadema - 63 specimens on 7 localities) and 1 species of
the genus Homalura (H. tarsata - 1 specimen on 1 locality).

From the results of the reared species the first hypothesis was confirmed, that a number of
gout-flies (genera Lipara, Calamoncosis, Cryptonevra) belong among the monophags of
Phragmites australis. According to literature sources the genus Elachiptera was reared also from
other plants then Phragmites australis and the genus Homalura was found among the samples
only once; it is then possible to assume that they are not monophagous species strictly bound to
common reed.

Regarding the fact, that from the galls of Lipara genus next to the family Chloropidae also
other dipteran species were reared, namely specimens of the family Mecetophilidae,
Cecidomyiidae, Tachinidae and Anthomyzidae, also the second hypothesis was confirmed, that

growths of reed host larvae also of other dipteran species.

Keywords: Common reed, Chloropidae, Diptera, host plant, bionomy
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1. UVOD

Péstovani rakosu ma vyznam pii ochrang ptaki a bezobratlych. V Ceské republice ani
v Evropé neni Phragmites australis ohrozeny. Mezi jeho Skidce patii mj. hmyz, ktery jej
vyuziva pro rust svych larev arostliny znehodnocuje. Na stébla rakosu, coby hostitelskou
rostlinu, se vazi n€které druhy fadu Diptera. Tato price se zamétuje na ¢eled’ Chloropidae -
zelenusky ve vztahu k rdkosu obecnému.

Zelenuskoviti (Diptera, Chloropidae) jsou pomérné velkou celedi, kterd je celosvétove
rozSizend. Nachdzi se prakticky na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy a téméf ve
vSech suchozemskych biotopech.

Zelenuskoviti maji zastupce z fad fytofagl, saprofagi, opylovact rostlin i bioregulatorti.
Nezanedbatelny je jejich hospodaisky vyznam vzhledem k tomu, Ze velka ¢ast druhti patii
mezi Skidce kulturnich plodin. Mezi nejvyznamnéjs$i Skidce kulturnich plodin z Celedi
zelenuskovitych patii rod Oscinella, ktery $kodi obilovinam.

Celed zelenuskoviti (Choropidae) nebyva k biomonitoringu standardné uzivana z déivodu
obtiznéjsi klasifikace do druhti a ne zcela znamym ekologickym narokiim jednotlivych druhd.
Je to vSak skupina s velikym potencidlem vyuziti pro hodnoceni dopadu antropogennich

zasaht do krajiny.



2. CIL PRACE

Cilem prace je zjistit, které druhy =zelenuSek (Dipter, Chloropidae) a dalSich

dvoukftidlych jsou svou bionomii vazany na stébla rakosu (Phragmites australis).
Hypotéza:

Ovérit, ze fada zelenuSek patii mezi monofagy Phragmites australis.

Ovetit, ze halky rodu Lipara na porostech rdkosu hosti larvy dalSich druht dvoukitidlych.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Rakos obecny (Phragmites australis)

Rychle rostouci bohat¢ vétvené oddenky vytvari husté souvislé porosty zvané rakosiny
(Phragmitetum). Jde o porosty tvofené pouze rakosem obecnym nebo v kombinaci
s ostficemi, napi. ostfice S§tihla (Carex gracilis), ostfice zobankovd (Carex rostrata)
a bezkolenec (Molinia coerulea), (Chytry, 2011).

Piivodné se na naSem Uzemi Réakos obecny (Pragmites australis) vyskytoval na
malych plochéch fi¢nich niv. Ztizovani rybnikl velmi podpofilo jeho vyskyt. Dnesnim sidlem
rakosovitych trav byvaji jezera, ptfehradni nadrze avelké rybniky, nenajdeme jej vsSak
v rybnicich s velkym mnozstvim nahromadéného organického bahna (Chytry, 2011).

Porosty se nachazeji na pobiezi mirné tekoucich nebo stojatych vod, jejichZz bahnité
nebo raSelinné okraje poskytuji rakosu (Phragmites australis) vhodné podminky (Slavik,
1997). Silnému vétru ¢i vinobiti odoldvaji pruzné a pevné stonky. Phragmites australis
odolava mechanickému narusovani velmi tvrdymi stébelnymi vyhonky se dvéma fadami lista.
Podzemni, vétvené, az 4 m dlouhé oddenky (rhizoidy), které v bahnité ptidé vyhanéji, tvoii az
10 m dlouhé¢ kotenujici vyhonky. Z nich v uzlinach vyristaji silnd vzpiimena stébla s Siroce
arkovitymi az 0,5 m dlouhymi listy. Sedozelené zbarvené, drsné a pomérné tenké, 1 - 3 cm
Siroké Cepele se ke Spicce pozvolna zuziji. Dfevnatd stébla mimofadné intenzivné inkrustuje
oxid kiemicity. Pfi povodnich ¢i kolisani vodni hladiny, pii Uplném zaplaveni vSak rostliny
hynou (Slavik, 1997; Chytry, 2011; Regal, 1970).

Dale je jeho vyskyt zaznamenan v mokiadech ¢i v mrtvych ramennich pfitocich
a tinich. Téz se usazuje v zaplavenych téZebnich jdmach a na naplavech. Pfihodnymi misty se
mohou ukazat 1 ptikopy a kandly, okraje raselinist’ nebo opusténé vlhké louky (Chytry, 2011).

Pfirozen¢ tato vegetace roste ve vod¢ v metrové ivéEtsi hloubce. Plného vyvinu
dosahuje az po 2 — 3 letech. Dokaze preckavat i dlouhodobéjsi pokles hladiny v terestrickych
podminkach, naopak pii ném kli¢i semena v nasyceném substratu mélce zaplaveném, ¢imz se
porost obnovuje. Phragmites australis v Ceské republice upfednostiiuje hloubku 10 — 50 cm
a nékdy roste dobie i v nezaplaveném stanovisti (Chytry, 2011; Regal, 1970).

Rékos obecny (Phragmites australis) je zndm coby velmi statnd vytrvald trava
doristajici 1 - 4 m (ale nékdy az 6 m). Radi se mezi sladkovodni rakosiny (Unar, Unarova,
1998; Chytry, 2011). Vzhled rakosu obecného uvadi napi. Unar, J., Unarova, J. (1998), (obr.
1) nebo Deyl, M., Hisek, K. (2001), (obr. 2).
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Obr. 1: Rakos obecny (Unar, J., Unarova, J. 1998 Obr. 2: Rékos obecny (Deyl, M.,
Hisek, K. 2001)

Phragmites australis (obr. 2) patii pod skupinu, jez ptedstavuje pievazné vysoké
jednodélozné byliny travovitého vzhledu a z picninafského hlediska je fazen mezi plevele
(tedy rostliny, jez se na stanovisti vyskytuji proti viili ¢loveéka - zejména jde o pole, zahrady,
okrasné vysadby atd. - jejichz negativni interakce zptisobuje hospodaiskou $kodu). Siti se
neobycéejné¢ dlouhymi plazivymi oddenky o priméru 4 mm, tdhnoucimi se nadzemnimi
vybézky. Slozita kvétenstvi s redukovanymi kvéty (obr. 1) opyluje vitr, pfiCemz semena
a spory jsou unaseny téz vétrem. Sifeni napomahaji savci (Lhotska et. al., 1987, Rémermann
et. al., 2005) nebo je unasi i voda (Jursik, 2011; Chytry, 2011; Regal, 1970).

Na vrcholu stonku vyrtstd velkd mnohokvétd az 50 cm dlouha lata. Vétve laty jsou
chlupaté, klasky kopinaté, tmavohnédé, se 3 — 7 kvéty. Dolni kvéty jsou prasnikové, ostatni
oboupohlavné. Kvéty se nachazeji na bazi s dlouhymi chloupky, spojenymi s malymi
ochmytenymi obilky, schopnymi dalsiho Sifeni pomoci vody nebo vétru (Chytry, 2011).

Rezervni latky, umoznujici rychlé rozmnozovani, hosti oddenky. Tato trava obrista
pozdné¢, kvete od srpna do fijna, pficemz obilky dozravaji az po skonceni vegetace. Pomérné
dobra klic¢ivost, zpravidla béhem jednoho mésice po dozrani se vSak rychle ztraci. Na podzim,

obecné v fijnu a listopadu, se rdkos zpracovava. Na nékterych mistech je vysazovan i uméle,
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pomoci kofenovych odifezkl i vysévanim obilek; ty zraji v zim¢, misi se s jilem a poté se,
coby malé koule zasazuji do mékké bahnité pidy (Chytry, 2011; Reval, 1970).

Nejlépe se mu daii ve slabé kyselych az bazickych substratech s malym obsahem
organick¢ hmoty avSak bohatSich na vapnik (Hejny a Husdk in Dykyjova a Kvét, 1978,
Lessen et. Al., 2000; Chytry, 2011).

Dosahuje vySky 2 - 4 metra s riznou tloustkou stébel podle uzivnosti stanovisté
avodni dynamiky. Vysoky vzrlst spolu s bujnosti rozmnozovani dodava rakosu vysokou
konkurenceschopnost. Vyznacuje se pokryvnosti 80 — 100%. Rékos se vétSinou vyskytuje
samostatné, nékdy s privodnimi druhy — vodnimi makrofyty mélkych vod (napt. Lemna
minor), vytrvalymi bazinnymi bylinami (napt. Lycopus europaeus, Lysimachia vulgarit
a Lythrum salicaria) a pobiezni lidny (napt. Calistegia sepium); (Chytry, 2011; Regal, 1970).

Za nejstarsi vyuziti obecné je povazovan egyptsky papyrus. V minulosti sucha stébla
slouzila ve stavebnictvi, k vyrobé predmétti denni potieby - rohoze, podklady pod omitku -
nebo jako palivo (Chytry, 2011).

Ve stojatych vodach napomahd zazemnovani pasem stojatych vod. Bahnitd piida
z vodnich nadrzi se usazuje mezi sité jeho oddenkd. Cisticich schopnosti rakosu miize byt
vyuzivano v zahradnich jezirkach ¢i rybnicich (Chytry, 2011).

V severozapadni Evropé stale ziistava soucasti stieSnich krytin. Vyroba celuldzy téz
uziva rékosu. Pro oboji slouzi velké mnozstvi zelené hmoty, jez je tvofena v mistech hustého
vyskytu rakosu (lze spatiit napf. v delt¢ Dunaje, na jihu Slovenska & v okoli Stirova);
(Chytry, 2011; Regal, 1970).

Oddenek z rakosu je antipyreticky, chladivy, krev Cistici protilatka stimulujici sekreci
slin. Plisobi jako antitusikum, diuretikum, hemostatikum a stomachicum. Dokéze 1écit
artritidu, astma, bolesti bficha, nadymani a syfilis. Lze jeji vyuzit jako sladidlo a barvivo.
Obsahuje Asparagin, beta-amyrin, beta-karoten, bilkoviny, fosfor, furfural, kyselinu
askorbovou, kyselinu kiemicitou, popel, sacharidy, sachar6zu, saponiny, taraxerol, tuky,
vapnik, vlaknu, vodu a vosk (Chytry, 2011).

V rékosu obecném byva téz spatiovan sktidce. Ucpava drenazni trubky, ¢imz pfispiva
k nezddoucimu lokalnimu zamokieni. Snizuje vynosy obilnin, zhorSuje kvalitu picnin tvrdosti
listhh a stébel s oxidem kiemiCitym, majicim za nasledek brzké dievnaténi (Chytry, 2011;
Regal, 1970).

Vzhledem k hloubce zakotfenéni nejsou oddenky poskozovany ani hlubokou orbou

diky vysoké regeneracni schopnosti. Jedinou moznosti ochrany ptedstavuje posklizitova
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aplikace neselektivnich piipravkl obsahujicich glyphosate, napt. Touchdown® Quattro nebo
Roundup (Chytry, 2011).

Rékos také dokaze vypafit vice vody nez nahromadi béhem destd. Tato vysoka
spotieba vody a husty listovy odpad spolecné znesnadnuji kliceni ptivodnich druhii pod
podrostem rakosu. Husté stonky brani ptdkiim v pohybu mezi hnizdy a vodou (Chytry, 2011).

Svymi podminkami rdkos obecny umoziuje dvoukiidlému hmyzu klast vajicka pod jeho

listy, kde se zastupci Dipter mohou vyvijet v dospélé jedince (Chytry, 2011).
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3.2. Dvoukfridli - obecna charakteristika

Pod fadem Diptera - dvouktidli - se obecné rozumi ,,pravé” mouchy. Patfi sem mnoho
podobného hmyzu, jako jsou komati, muchni¢ky, musky, octomilky, bzucvicky a mouchy
domaci.

Dvoukiidli ptfedstavuji skupinu obecné bézné rozsifenou po celém svété krom
Antarktidy. Mnoho druhl je obzvlasté¢ dilezitych zejména coby pienaseci nemoci na lidi,
zvifata irostliny. Pro vyzkum a pokusy v oblasti zvifeci genetiky je pfedné vyuzivana
Drosophilia melanogaster.

Diptery jsou holometabolickym hmyzem, jejich zivotni cyklus zahrnuje velkou zménu
z larev s mé€kkym télem bez kiidel ke ztvrdlému okiidlenému jedinci. Musi larvy vykazuji
obrovskou riiznorodost v potravnich navycich, ur¢ité druhy maji casto specifické pozadavky.

Nejranéjsi fosilni mouchy jsou zndmé z pozdniho Triasu (druhohory, 251 - 199,6 mil.)
(Evenhuis, 1995). Od té doby se rozvinula jedna z nejvétSich skupin organismi; védci popsali
okolo 150 tisic druhti, zhruba jedno z deseti zvitat se fadi do této kategorie. Tropické pralesy

skryvaji jest¢ mnoho druhi, jez je tfeba nalézt, popsat a studovat (www.tolweb.org).

Taxonomické ¢lenéni

Ze systematického hlediska je fad Diptara (Dvouktidli) zatazen takto (obr. 3):

[ Figespoarize  Axmimalia - Eumetazoa }
[kmen Anthropoda - Hexapoda ]
[tr"z'da Insecta ]
[F:id; podiid Diptera - Brachycera ]
{ deled’ Chloropidae J
podielsd [ [ : I
[ Oscinellinae ] [ Chloropinae } { Rhodesiellinae ] Siphonellopsinae

Obr. 3. Taxonomické ¢lenéni (www.faunaeur.org/taxon_tree)

V pribehu 19. stoleti byl pouzivan pro Celed’ zelenuSkovitych ndzev Oscinidae. Becker
(1910) toto pojeti zménil a ustanovil novy platny nazev Chloropidae. Zaroven zménil plivodni

pojmenovani podceledi Oscininae na Oscinellinae; pojmenovani druhé podceledi,
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Chloropinae, ponechal. V roce 1932 Duda zavedl novou podceled” Siphonellopsinae, spojil
ptvodni pod¢eledi v jednu, Chloropinae, kterou rozdélil na tii kmeny: Chloropini, Oscinellini
a Hippelatini. Na tuto studii navazal Enderlein (1934) a ustanovil pro ¢eled’” Chloropidae tfi
platné podceledi: Siphonellopsinae, Oscinellinae a Chloropinae (Kubik, 2006). Nartshuk
(2012) uvadi pro celed’ Chloropidae jesté ¢tvrtou podceled’ Rhodesiellinae.

V Ceské republice byl vytvoten rodovy kli¢ Zuskou (1977). BohuZel se nejedna o praci
puvodni, ale o upraveny pteklad rodového klice od Natrshuk et al. (1970). Tento ptehled je
dostatedny pro uréeni vétsiny druhti vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky. Obséhle;jsi
taxonomické dilo o této ¢eledi nebylo na tzemi Ceské republiky doposud vytvoreno (Kubik

2006).
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3.3. Celed’ Chloropidae

Celed se obvykle rozd&luje na tii podéeledi - Siphonellopsinae, Chloropinae
a Oscinellinae. Ne&kteti autofi déli Oscinellinae na dalSi podskupiny (Hippelatinse
a Rhodesiellinae), avSak toto neni pfiliS podpoieno anékteré vysledné skupiny jsou
parafyletické. V soucasné dobé neexistuji uznavané fylogenetické hypotézy ohledné vyssich
vztahl v Celedi Chloropidae véetné morfologie tii uznadvanych podceledi (Brown, 2010).

Ulrich (1994) uvadi clenéni celedi az na pét podceledi - Siphonellopsinae,
Rhodesiellinae, Hippelatinae, Oscinellinae a Chloropinae. Nejvyssi rozdilnost rodi a druhti
Rhodesinellinae 1ze nalézt v tropickych ekosystémech.

Prvni druhy soucasné Celedi Chloropidae popsané platnymi binominalnimi nazvy byly
zatfidény jako rod Musca Linnaeus. P&t z nich jesté stale plati a jde o n€které z notorickych
$ktidct obili a kultivovanych trav prvné popsanych ve Svédsku. Nejstarsi nazvy pro druhy
Chloropidt navrhli Meigen (1803; Chlorops) a Latreille (1804; Oscinis). Fallén (1820) na né
pozdéji odkazoval coby na vlastni ¢eled” Oscinidae. AZ pozdéji bylo ustanoveno, Ze Oscinis
Latreille je mlad$im synonymem Chlorps Meigen. Proto Becker (1909, 1910) navrhl rod
Oscinella a nahradil nazev Celedi Oscinidae ndzvem Chloropidae, i kdyZ jde o mladsi nazev,
jako prvné navrhoval Rondani (1856) v celedi Agromyzidae jako jednu z chloropidnich
skupin (Chloropina a Oscinina) (Nartshuk, Andersson, 2013).

Schiner (1864) ptevzal ndzev Chloropina, ale zachézel s ni jako s podskupinou celedi
Muscidae. Nazev Chloropide je nyni pevné ustanoven a platny pro tuto ¢eled’ podle ICZN
Art. 40.2; celym ndazvem citovana jako Chloropidae Rondani, 1856 (1820).

Lioy (1864) rozdéloval svou celed Heteromyziti na sedm podceledi, z nichz Ctyii se
skladaji ze soucasnych Chloropidae: Elachipterii, Siphonellini, Meromyzini a Chloropsini;
dal$i autofi vSak toto deleni nendsledovali. Becker (1910) nasledoval Rondaniho a délil na
dveé podceledi: Oscinellinae a Chloropinae. Duda (1930) d¢lil Chloropidae na tfi podceledi:
Oscinellinae, Chloropinae a Hippelatinae. Pozdéji, s objevenim exotickych forem, rozdélil
¢eled’ na dvé podceledi: Siphonellopsinae a Chloropinae. Chloropinae jesté rozdélil na kmeny
Chloropini a Oscinellini, kde rozeznaval nadkmeny Hippelatoide a Oscinelloidea (Nartshuk,
Andersson, 2013).

Andersson (1977) navrhnul novy kmen Rhodesiellini v pod¢eledi Osinellinae a rozdélil
zbyvajici druhy do nékolika neformélnich druhovych skupin (9 ve kmeni Oscinellini a 12

v podceledi Chloropinae). Kanmiya (1983) zménil obsah nékterych skupin navrzenych
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Anderssonem (1977) avytvoril C¢tyfi nové druhové skupiny. Nartshuk (1983, 1987)
navrhovala rozd¢lit Celed’ na 21 kment (Nartshuk, Andersson, 2013).

Andersson (1977, 1979) a Nartshuk (1987) ptedstavili nékteré tvahy o fylogenii
Chloropidae, ale zdiiraziiovali mnoho pottebné prace. Andersson (1977, 1979) poznamenal,
ze Celed” Chloropidae se vyvinula relativné neddvno, coz v kombinaci s velikosti skupiny
velice ztézuje morfologickou analyzu. Navrhl fylogenii ¢eledi, ale zdlraznoval, Ze je slabé
podpoiend a nazna¢oval mnoho piipadii homoplasie (Nartshuk, Andersson, 2013).

V soucasnosti lze rozdélovat celed” Chloropidae na Ctyfi podceledi: Rhodesiellinae,
Oscinellinae, Chloropipnae a Siphonellopsinae, z nichz posledni je velmi omezena. Drive
navrhovand podceled” Rhodesinellinae neziskala mnoho argument (Nartshuk, Andersson,

2031).

Soucasny piehled tvoii 204 platnych druhi - 4 pro podceled’ Siphonellopsinae, 14 pro
podceled” Rhodesiellinae, 109 pro podceled” Oscinellinae a 75 pro podceled” Chloropinae;
patii sem 12 fosilni. Odrazi vSechny druhové nazvy a zmény v nomenklatuie do roku 2010
a zakladd se na seznamech dipter Chloropidae ze vSech zoogeografickych regionl svéta
vcetné literatury po vydani téchto seznami. C. W. Sabrosky zacal sestavovat uplny ptehled
Celedi Chloropidae svéta; seznam z roku 1984 obsahuje 167 rodu. V soucasné dobé pokracuje
v roz§ifovani a zptehlednéni tohoto seznamu E. P. Nartshuk. Od té doby bylo popsdno mnoho
novych druhti v palearktickych, orientalnich a neotropickych oblastech a pocet platnych druhti
se zvysil 0 22% (Nartshuk, 2012).

Celkem je znamo 394 druhi v Evropé (Nartshuk, 2007). Z nich 205 spada do Ceské
republiky (155 v Cechach, 181 na Moravé) a 169 do Slovenské republiky. Mnoho druhii
z Ceské republiky lze identifikovat pomoci kli¢t Beshovski (1985), Dely-Draskovits (1978)
a Duda (1933); (Kubik, 2009). V Evrop¢ se vyskytuji ¢tyii druhy: L. lucens, L. pullitarsis, L.
rufitarsis a L. similis (Kubik, 2006).

V prvnim piehledu ¢eledi Chloropidae na izemi Ceské republiky (Rozkogny, 1987) je
uvedeno 21 rodd (40 druhti) pro podceled’ Oscinellinae a 15 rodt (53 druhtl) pro podceled
Chloropinae. U rodu Siphonellopsinae pouze 1 druh na Slovensku. Ve druhém piehledu
(Chvala, 1977) scitd Rohacek pro podcéeled” Oscinellinae 28 rodit (89 druhii) a pro celed’
Chloropinae 17 roda (75 druhti). Posledni piehled (Kubik, 2006) uvadi 25 rodl pro podceled’
Oscinellinae (36 druhti), 22 rodi pro podceled Chloropinae (212 druhti) a1 novy rod

z podceledi Siphonellopsinae.
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Existuji 1skrovné zaznamy chloropidii z jantarovych usazenin, vétSinou z obdobi
Eocénu (tfetihory, pied 55,8 - 33,9 miliony let) a Oligocénu (tietihory, pfed 33,9 - 23 miliony
let), nékdy datovanych az zpét do obdobi kiidy (druhohory, cca pted 145 az 65 milioni let) ¢i

drive, (www.wikipedia.org).

3.3.1. Obecna charakteristika

Chloropidae ptedstavuje Celed obecné znamou jako bezunka je¢nd nebo travni
moucha. Jde vétSinou o drobné, Zluté, zelené nebo Cerné zbarvené musky. Lesnicky nemaji
vyznam, ovSem $kodi v obili, nebot’ jejich larvy se vyvijeji ve stéblech trav (Urban, 1999).
Vétsinou jde o velmi malé mouchy, zluté¢ nebo cerné, jevici se leskle diky nepfitomnosti
ochlupeni. Zhruba 1200 druhti z ¢eledi Chloropidae jsou malé, neochlupené mouchy, jejichz

eey

larvy primarné ziji ve stéblech trav (Grizmeck, 1975).

Vétsina larev je fytofagni, zivi se na travach, proto mohou piedstavovat velkého
Sktidce obilnin. N&kolik druhti je kleptoparazitnich (principem upiednostnéné¢ho zpusobu
ziskavani potravy je odcizeni jinym jedincem ziskané kofisti), (www.wikipedia.org).

Larvy zelenuSkovitych se vyvijeji ve stéblech obili a trav (Poaceae, lipnicovité), ale
také na travam podobnych rostlinach (graminoidech), napft. ostfic (Carex), na nichz obvykle
ptsobi Skody. Ke Skudciim obili, zejména pSenice a jeCmene, se fadi zelenuska Zlutopasa
(Chlorops pumilionis), na ovsu, jemeni a zitu $kodi bzunka je¢na (Oscinella frif), (Sefrova,
2006).

Dospélci jsou malé mouchy o délkce téla od 1,5 do 5,0 mm nebo vzacnéji delsi. Barva
téla je velice variabilni, vétSina stfedoevropskych druhii je cernd, Casto s metalickym
povrchovym leskem (pod¢eled” Oscinellinae); jiné zbarvené Zluté s Cernymi nebo hnédymi
podélnymi pruhy na mesonotu (podceled” Chloropinae). Pfedni Casti hlavy jsou rozSifeny
v obou pohlavich, obvykle s velkym, silné sklerotizovanym, talifovitym, ostfe ohrani¢enym
hmyzim trojuhelnikem; v profilu vétSinou jen lehce vyCnivajici, obli¢ej ustupujici nebo mirné
konkavni, Stétiny tupé zaoblené. Scutum obvykle delsi neZ S§ir§i, konvexni, na koncich
ochlupené se Stétinami vétSinou v fadach ancékdy s hrubymi, zietelnymi, chloupkovymi
otvory. Scutellum je kratké a zaoblené az prodlouzen¢ konické, nékdy s okrajovymi hrbolky
nesoucimi §tétiny. Mnoho z nich je fytofagnich, nékteré ni¢i obilniny a jiné travy. Vyskytuji

se 1 saprofagni, n¢kolik druht se vyviji z hub a nékolik se fadi k predatorskym (Kubik, 2009).
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3.3.2. Podceled’ Oscinellinae

Podceled” Oscellinae je charakterizovana vice ¢i méné pocetnymi, zahnutymi
orbitalnimi Sté€tinami, 1 - 2 posteriorni notopleurony, chybéjicim dovnitf zakiivenym
humeralem, sternopleuralem, presuturalni Stétinou, prealarni a supraalarni Stétinou
a pritomnosti pouze 1 dorsocentrdlni macrochaety. Femordlni a tibidlni orgdn mulze byt
ptitomen. Costa s n€kolika vyjimkami dosahuje dobfe vyvinutou ¢tvrtou longitudinélni Zilou.
Sam¢i abdomen dobfe vyvinut. Sam¢i cerci redukovano ¢i dobfe vyvinuto a volné nebo
zakladné spojené, ale pak s volnymi apikalnimi konci (Anderson, 1977).

Skupina Oscinellinae mtize byt rozdélen do dvou skupin, jeZ mohou reprezentovat dveé
evolucni linie, kterd si zaslouzi troven podceledi, viz Rhodesiellini, jez vykazuje mnoho
podobnych rysti jako divergentni ocellarni Stétina, chlupaté oci, chlupaty mesopleuron

A4

a Oscinellini s vys$sim poctem apomorfnich charakteristik (Andersson, 1977).

3.3.3. Podceled’ Chloropinae

Podceled’ Chloropinae je charakterizovdna divergentni, dopfedu ohnutou oscellarni
Stétinou, zkracenou costa dosahujici pouze ke Spicce tieti longitudinalni Zily ¢i tésné pod ni,
Stihlym apikalnim segmentem ctvrté longitudinalni Zily, tendenci vyvijet zluté nebo zelené
pigmenty v epidermu, absenci femoralniho organu. Samci cerci kompletné splynuté do
uzkého, obdélnikového nebo ovalného mesolobu au surstylti tvoifeno hornimi, stiednimi

a spodnimi laloky (Anderson, 1977).

3.3.4. Podceled’ Rhodesinellinae

Andersson (1977) uvadi v podceledi Oscinellinae dva kmeny, Oscinellini
a Rhodesiellini. Mezi charakteristikami popisuje: velky, jasny frontdlni trojuhelnik
s pocetnymi dlouhymi, dovniti zahnutymi interfrontalnimi $tétinami podél nebo na okraji
trojuhelniku, dlouhé, divergentni a doptfedu zahnutymi ocellarnimi Stétinami; postvertikalni
Stétiny narovnané, zkiizené; vnitini a vnéjSi vertikdlni Stétiny dlouhé. Mesonotum ma
pocetné, rovnomérné rozlozené chlupy a hvézdicovit¢ mikro skulptury. Pfitomen jen

jeden posteriorni notopleuron. Scutellum je vice ¢i méné protazené a zplostélé se Stétinami
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vyristajicimi z bradavic, nékdy velmi dlouhych nebo pocetnych. Mesopleural ochlupeny.
Posternum né€kdy ochlupené atrs chlupli nebo nékolik malych S$tétin se nachdzi na
anteroventralnim rohu propleurdlni Stétiny. Alesponi u nékterych druht je femoralni organ
sestaven ze skupiny kratkych chlupti na bradavkach. Kiidla jsou Siroka a typu Rhodesiella
s Sikmou ¢tvrtou longirudinalni Zilou. Prvni a druha longitudinalni Zila jsou Casto kratké
a zaoblené. Samci genitalie vykazuji omezené cerci a jednoduché surstyly. Zvlastni je phallus
se siln¢ sklerotizovanymi sklerity ¢i je dlouhy nebo zaobleny. Gonity jsou vice ¢i méné tii
lalokové s apikaln€ dovniti zahnutymi postgonity.

Anderson (1977) dale uvadi, ze souhrn téchto struktur obhajuje pfipsani této kategorii
vys$i pozici, jmenovité¢ kmenu. Rhodesiellini nepochybné patii k Oscinellinae, ale znacné se
1181 od Oscinellini. Pleisomorfni rys, divergentni a ocellarni $tétina ohnuta dopifedu, se nachazi
jak u Chloropinae, tak u Siphonellopsine, nikoliv v§ak u Oscinellini (krom zvlastniho druhu
Javanoscinis). Na druhou stranu apomorfni rys, femoralni organ, se nachazi u Oscinellini
také.

Rhodesinellinae je pleisomorfickd vramci Chloropinae, majici hrani¢ni Zilu
prodlouzenou k zile mesonotu a plesiomorfickd v ramci Oscinellinae, majici dlouhé, dovnitf
zahnuté a divergentni ocellarni $tétniny. Vykazuje spol¢ené charakteristiky jak s Oscinellinae
(vely ocellarni trojuhelnik, scutellum protazené s apikdlnimi Stétinami na bradavicich,
femoralni orgén, uzaviené hypandrium), tak s Chloropinae (chybi tibidlni organ, obvykle
redukované samci sklerity abdomenu, cerci redukované nebo malé a sloucené do mesolobu,
sistiphallus membranovy a dlouhy). Jsou tedy dvé kladistické moznosti: Chloropinae je
sesterskou skupinou Rhodesinellinae a Oscinellinae nebo Oscinellinae je sesterskou skupinou

Rhodesinellinae a Chloropinae (Nartshuk, Andersson, 2013).

3.3.5. Podceled’ Siphonellopsinae

Podceled’ Siphonellopsinae je Siroce distribuovana, v Jizni a Severni Americe, jizni
Evropé, Africe a Orientu, a téz v Australskych oblastech. Zvlast¢ Nova Guinea a Australie se
jevi bohaté na mnoho druhti. Popséano bylo 11 druhlt nebo poddruhti. Mnoho z charakterii
Siphonellopsinae mé velky rozsah charakterovych stavii. V souc¢asné dobé je mnoho druhi

zafazeno do stejného fadu (Anderson, 1977).
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3.4. Morfologie ¢eledi Chloropidae (zelenuskoviti)

Intenzivni studie &eledi zelenuskovitych v Ceské a Slovenské republice pochéazi az
z druhé poloviny osmdesatych let dvacatého stoleti. Nékolik lokalnich faunistickych praci
uvadi men$i mnozstvi druhd ztéto &eledi. Celed vétSinou upoutavala z hlediska
fytopatologického a cecidologického. Prvni ucelengjsi seznam podal Zuska v roce 1987, na
jehoz praci navazali dal$i autofi. Popsal pro tizemi Ceské a Slovenské republiky 116 druhti
celedi Chloropidae a moznost vyskytu az 30 dalSich druhii (Kubik, 2006).

Béhem let 1997 az 2005 prob&hly v Ceské republice rozsihlé dipterologické vyzkumy
v raznych oblastech, jejichz zjisténi byla zvefejnéna v nékolika vyznamnych pracich,
dopliujicich poznatky o zelenuskach. Narodni park Sumava v Cechach ukazal jeden novy rod
a dva nové¢ druhy. Biosféricka reservace Palava vydala 7 novych druhii. Kubik a Bartdk v roce
2001 pridali ¢tyfi nové druhy z nalezi$té¢ na rekultivovanych vysypkéach Biliny a Duchcova
a z prizkumi Narodniho parku Podyji nahlasili o étyfi roky pozdgji 14 novych druhtt v Ceské

republice (Kubik, 2006).

3.4.1. Morfologie dospélcii

Dospélci celedi Chloropidae severozapadni Evropy jsou velikostné malé az stfedné
velké (1,0 — 8,0 mm) typické mouchy. Habitativné se rozdéluji na dva hlavni typy. Prvni typ,
jehoz zastupci jsou napt. Oscinella a Chlorops, ma kompaktni télo s velkou Sirokou hlavou
a hlubokym hrudnikem, kratkymi nohami a kratké Siroké a ploché biicho, kratka a Siroka
ktidla (Nartshuk, Andersson 2013).

Druhy typ, zastoupen napt. rody Meromyza a Paltycephala, charakterizuje hubené;jsi
télo, delsi auzsi hlava, Uzky hrudnik a cylindrické tzké bticho. Zvlaste zadni nohy maji
v nékterych skupinach tlusta a obld stehna. Bezkiidlé (Aptera) a kratkokiidl¢ (Brachyptera)
druhy se malo vyskytuji vseverni Evropé. Barva téla se méni od cerné pies Zzlutou
nacervenalou nebo nazelenalou, Casto s cernymi nebo ¢ervenymi pruhy i skvrnami a je leskla
(Nartshuk, Andersson 2013).

Zelenusky dortstaji velikosti 1 - 8 mm, nejde o zvIast’ velké exemplare. Podceled’
Chloropinae se vyznaCuje pirevazné zlutymi tély shnédymi ¢i  Cernymi, nckdy
i nacervenalymi pruhy na scutu. Pod¢eledi Oscinellinae a Siphonellopsinae se barvi do ¢erna

nebo tmaveé hnéda s kovovymi odlesky (Kubik, 2006).
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Hlava: rozpoznatelny byva velky celni trojihelnik. Vyznacuje se vyvinutymi
Stétinami, vetSinou krat§imi orbitdlnimi. Tykadlové ochlupeni, jejich velikost i tvar se miize
lisit 1 na trovni druhii. Nitkovita arista mize byt s velkym mnozstvim tmavych mikrotrichii
rozSitena. Ploché ¢i konkavni tvafe nékdy kosi vibrisalni thel. Obvykle maly, mirné
vyztuzeny a slozeny sosdk nevyc¢niva; nekteré druhy disponuji naopak silné sklerotizovanym

dlouhym a vy¢nivajicim sosdkem (Kubik, 2006).

Scutum: (Obr. 4) vétSina druhl se vyznacuje kratkym a Sirokym. Ochlupeni se rysuje
v podélnych tadcich ¢i nema uspotfadéani. Jednou S$tétinou disponuje postpronotum, celed
Siphonellopsinae vlastni dv€. Notopeuralni $tétiny se nachazi v rozmisténi 1 + 1 ¢i 1 + 2.
Dorsocentralni (prescutellarni) Stétina téz vyrlstd jedna, Siphonellopsinae vykazuje 1 + 3
Stétiny. Anepisternum je az na vyjimky lysé, katepisternum s dosralnimi a vantralnimi
Stétinami. Scutellum charakterizuje jeden par apikdlnich a jeden az dva pary lateralnich Stétin

vyrustajicich z rizné dlouhych bradavicek (Kubik, 2006).
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Obr. 4. Scutum: acr-acrosticalni §tétinky, a npl-ptedni notopleuralni Stétinky, a paanterior
postalarni Stétinky, ap sc-apikalni scutellarni Stétinky, dc-dorsocentralni makrochety, h-
postpronotalni (humeralni) Stétinky, la sc-lateralni scutellarni S$tétinky, p npl-zadni
notopleurdlni Stétiny, p pa-posterior postalarni Stétiny, psc-prescutellarni Stétinky, scp-
scapularni $tétinky, M1-centralni mesonotalni pruh, M2-vnitini laterdlni mesonotalni pruh,
M3-vng¢jsi lateralni mesonotalni pruh (Andersson, 1977).
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Koncetiny a kfidla: (obr. 5) ndpadné rozsifena stehna lze nalézt u nékterych druht
(Siphonellopsis, Meromyza, Platycephala.) U samct se nachazi na prostiednim stehné
zvlastné modifikované drobné Stétiny stehenniho orgdnu, na zadni holeni muize byt
osmeterium. AZ na druh Gampsocera numerata kiidla nezdobi kresba. Mezi Brachyptera se

tadi napt. Conioscinella zetterstedti, Tricimba brachyptera nebo Elachiptera brevipennis

(Kubik, 2006).
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Obr. 5. K¥idlo (Andersson, 1977; upraveno podle Cherian, 2002).

Zadecek: pét pregenitalnich tergitl se nachazi na zadecku. Podceled’” Siphonellopsinae
vykazuje samc¢i postabdomen asymetricky. U podceledi Chloropinae a Oscinellinae se vyviji
jeden dorsalni sklerit mezi patym tergitem a epandriem, povazovany za synternit 7 + 8. Tento
nékteré rody redukuji s membranou pregenitdlni oblasti (Lasiambia, Polyodaspis
a Thaumatomyia). Oscinellinae se vyznaCuji uzavienym hypandriem a mohutnymi,
pohyblivymi surstyly, zatimco Chloropinae drobnymi a vétSinou nepohyblivymi s otevienym
hypandriem. VétSinu  rodit  charakterizuje  jednoduchy samic¢i terminal s tergity
a modifikovanymi sklerity 6 - 8 do kratkého ovipositoru. Cerky jsou §tihlé a oddélené. Samici

reproduktivni organ mé dvé rudimentalni spermatéky (Kubik, 2006).
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3.4.2. Morfologie imaturnich stadii

Témér 90% veskerych hmyzich druhti podstupuje proménu dokonalou (holometabolie).
Z vajicek se lihnou larvy, které se po urCitém poctu vzristovych stupiti (instarti) meéni
v kukly. Z té€ch se lihnou dospélci (imaga), (Kiistek, 2013).

Vyvojova stadia celedi Chloropidae sestavaji z vajicka, tfech larvéalnich stadii,
pupuaria a imaga. Detailni popisy imaturnich staddii jsou dostupna pouze pro ekonomicky
dostupné druhy Oscinella frit a Chlorops pumilionis. Existuji publikace popisujici imaturni
stadia ostatnich druhti, které obsahuji klice k jednotlivym celedim nebo druhiim. Obecny
piehled imaturnich stadii podava Ferrar (1987), (Nartshuk, Andersson 2013).

BohuZel neni mozné od sebe oddélené popsat vSechny larvy celedi Chloropidae od
ostatnich. Jako jiné schizoforni larvy, larvy celedi Chloropidae jsou apoddzni acefalické

a mlécné bilé, svétle Zluté nebo zelenavé barvy (Nartshuk, Andersson 2013).

Vajicka: (obr. 6) dle popisu Ferrara (1987) se vyznacuji valcovitym, viceméné
rovhym az mirn¢ zakfivenym tvarem, cCastéji sjednim koncem SpicatéjSim. Mikropyle
obvykle obklopuje zfetelnd hrana nebo trychtifovity vycénélek. Chorion se vyznacuje
podélnymi brazdami, nékteré vétvené i preruSené. Brazdy se lateralné propojuji s mensimi
pficnymi Zebry ¢i siti. Barva se jevi zafive bild az na rod Lipara, jehoz vajicka jsou krémové
nazloutla. Velikost vétSiny druhil se pohybuje mezi 0.5 - 0.9. mm do délky a 0.12 - 0.2 mm do
sitky (Kubik, 2006).

XL
Xl \\'\ |
N

b C d

Obr. 6. Ruzné modifikace vajicek zelenusek: a) Chlorops sp., b) Elachiptera cornuta, c)
Oscinella frit, d) Lipara lucens (Ferrar 1987).
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Vajicka celedi Chloropidae nejsou dostateCné prostudovana. Popisy a ndkresy ve
vétSiné  existuji pro nckolik ekonomicky dilezitych druhl, zaloZzenych na lehce
mikroskopickych technikach. VétSinu dat shromdzdil Ferrar (1987). V posledni dobé
Gaponov (2000, 2003) pouzil techniky SEM ve studiich povrchové struktury vajicek
dvandcti druhti v deviti ¢eledich (Nartshuk, Andersson 2013).

Vajicka tvoii prodlouzeny oval, cylindricky, rovny aZ mirn€ obly, zuzujici se na obou
koncich nebo u mikropylu. Horni strana je vétSinou konvexni, strana naproti substratu je
mirné konvexni nebo konkévni. Nékterd vajicka se zdaji asymetrickd (Oscenella). Nejvétsi
vajicka jsou znama u halky rodu Lipara, az 1,69 mm velky u druhu L. lucens, az 1,26 mm
u druhu L. pullitersis (Chvala et. al., 1974), (Nartshuk, Andersson 2013).

Barva vajicek se obvykle jevi bila nebo naZloutld, nekdy svétlehnéda a nacernald
u druhu Lipara pullitarsis. Povrchova struktura exochorionu je komplexni, vétSinou tvorena

podlouhlymi paralelnimi, nékdy zahnutymi drdzkami a zebry (Nartshuk, Andersson 2013).
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b
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Obr. 7. Larvy Cryptonevra flaritarsis v rakosu (Phragmites australis) (foto Mysakova)

Larvy: (obr. 7) larvy v Zivném substratu se obvykle t€zko hledaji, coz ztézuje jejich
popis. Nye (1958) uvadi popis ne¢kolika larev nahodné dochovanych z riznych trav. Rodovy
kli¢ pro larvy zelenusek po dlouholeté studii vypracovala Nartshuk (1987), zakladajici se na

26



morfologii 2. a 3. instaru; uruje zhruba tfetinu rodii z Paelarktické oblasti. Ve své praci
o larvalni morfologii dvoukiidlych uvadi obecny popis 1 Smith (1989), (Kubik, 2006).

Larvy diptera jsou témét vzdy beznohé, ziidka s pahylkovitymi hrbolky na hrudnich
nebo zadeckovych ¢lancich (Kftistek, 2013).

Meziobdobi od jednoho svlékani do dalSiho se jmenuje rastovy stupeii (instar). Prvni
instar je obdobi od vylihnuti jedince z vajicka do prvniho svlékani. Posledni instar pak od
posledniho svlékani do kukleni. Nahrada staré¢ho integumentu za novy je fizena hormonalné.
Larvy dvouktidlych a oznacuji se tfemi instary (Ktistek, 2013).

Obvykle tfeti instar larev ma nejvice rozvinuté charakteristiky druhu. Larvalni télo je
cylindrické, podlouhlé, 2 — 10 mm dlouhé (nejvétsi u rodu Lipara) a 0,5 — 3,0 mm v praméru.
Pomér délky k Sifce se riizni od 6 : 1 az 4: 1 u rodu Lipara. Larvy jsou bilé nebo nazloutlé, ale
nazelenalé u druhu Meromyza. Larvalni pokozka je bézné bezbarva, kromé ¢erné pigmentace
na obou koncich larvy Lipara a vn&jsi strany larvy Platycephala planiforons. T¢lo larvy je
transparentni v zavislosti na tukovych téliskach, se zelenym nebo hnédym obsahem vnittku
a zlutym az hnédym obsahem malpigickych trubic, ¢asto dobie viditelnych. Larvalni télo
halky produkujicitho rodu Lipara je vice zavalit¢é bez kaudalnich procest (Nartshuk,

Andersson 2013).

1. instar: po vylihnuti byva dlouhy 0.6 - 1.75 mm, vélcovitého tvaru, pfevazné bilé
barvy. Kutikula ¢asto vykazuje ostny okolo ustniho otvoru, prvni hrudni segment s ostnitym
pasmem a dalSi ventralni ostnita pasma na ostatnich segmentech, né¢kdy se ostny vyskytuji
i pfed fitnim otvorem. Ustni ha¢ky cephalopharyngealniho skeletu byvaji tmavé hnédé az
cerné v bazalnich Castech, pficemz zbytek vcetné skleriti se jevi svétle hnédy. Fytogagni
druhy Chlorops, Meromyza a Oscinella se vyznacuji mirn¢ zakiivenymi silnymi ustnimi
hacky s ostrym bodcem a druhotnymi zuby v pozadi. Nékteré druhy vlastni mezi ustnimi
hacky a intermedidlnimi sklerity také maly kulaty ¢i ctvercovy sklerit. Dlouhy intermedialni
sklerit se piipojuje k faryngedlnimu, jez ma u fytofagnich druhii tvar obdélniku pii bo¢nim
pohledu, nékdy s rudimentovanym dorsalnim mtistkem. U nékterych druhti rodu Meromyza
jsou patrnd Zebra v tésné blizkosti intermedialniho skleritu. Piedni stigmata chybi, zadni
stigmata se u vétSiny druhid nachédzeji na dvojici trubkovitych, kratkych vyénélkti na

poslednim segmentu s napadnymi vyrastky (Kubik, 2006).
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2. instar: ma obvykle svétle krémovou barvu, rod Meromyza produkuje svétle zluté az
zelenozluté odstiny. Vyskytuje se méné kutikuldrnich ostnii az na druh Elachiptera corunta.
Larvy fytofagi se jevi SstihlejSi a valcovité nez u predatori pavoucich vajec. Dosahuji
velikosti 1.5 - 3.0 mm do délky a0.2 - 0.6 mm do Sitky. Cephalopharyngealni skelet se
podoba ptedchozimu stavu, ustni hacky a druhotné zuby jsou silnéjsi. Rod Meromyza
vykazuje napadné velky oblouk dentalnich skleritl, zatimco rod Oscinella drobny.
Intermedidlni sklerit je krat$i nez u 1. instaru, pti¢ny sklerit spojeny s faryngedlnim ptipojuje
postranni ramena (u rodu Oscinella t¢Z oddéleny). Farygedlni sklerit, parasomalni Zebra
a dorsalni mustek jsou obdobné predchozamu stadiu. Piedni stigmata vykazuji tvar razice ¢i
v¢jite urodu Meromyza, druh Oscinella frit ma 5 lalokli. Zadni stigmata se vyskytuji na
kratkych, trubkovitych vy¢nélcich. Stigmatalni desky obsahuji 3 kruhovité aZ ovalné Sté€rbin
(Kubik, 20006).

3. instar: larvy se obvykle zbarvuji smetanové bile az svétle nazloutle, rod Meromyza
vykazuje aZ modrozelenou barvu. Hrudni segmenty urodu nabyvaji nahnédlych tont, u
similis 1 zadni segmenty. Zde se nachazi télo typického Cervovitého tvaru pravidelného valce,
jez se k hlavové ¢asti zuzuje au zadeCku kulati. Pomér velikosti délka ku Sifce byva 6 : 1
urodu Chlorops, 10 : 1 urodu Meromyza a Cetema, nékdy 1 Oscinella a4:1 u L. lucens.
Velikostné se larvy pohybuji mezi 3,5 — 10,0 mm do délky a 0,5 — 1,5 mm do Sitky. Larvy L.
lucens vykazuji rozméry az 12 mm délky a 3 mm $itky (Kubik, 2006).

Ostnité pruhy se nachazi na ventralni ¢asti vSech abdomindlnich segmentd. U druhii
L. lucens a Calamoncosis minima vyrustaji pouze na prvnim hrudnim segmentu, u rodu
Meromyza a Cetema chybéjici ostny nahrazuji jemné ryhy v pokoZce; oboji slouzi k pohybu.
Nékteré druhy maji ostny jen na nékterych segmentech (rod Oscinella, Camarota
curvipennis). Podoba cephalopharyngealniho skeletu zavisi na stravé. Fytofagni druhy
disponuji mohutnymi, malo zakfivenymi ustnimi hacky; podle druhu jednim nebo vice
druhotnych zubl za apikalnim hrotem. Sekundarni fytofagové a saprofdgové vlastni piidatné
zuby postradaji, pti¢emz mohutnost, pocet, Stihlost a zakfiveni se u riznych druht lisi (Kubik,
2006).

Intermedialni sklerit byva pfipojen k faryngealnimu urodt Chlorops, Dicraeus
a Meromyza. Dalsi fytofagni druhy mohou vykazovat tento sklerit odd€leny, tésné ptiléhajici;
u saprofagnich mén¢. Piicny mustek spojuje dvé postranni ramena. Maly subhypostomalni
sklerit mezi ¢i pod pfednimi konci intermedialniho skleritu Ize nalézt u mnoha druht, stejné

jako n€kdy ptipojena a nékdy chybéjici parastomalni zebra (Kubik, 2006).
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Faryngealni sklerit, dorsalni mustek a faryngealni hieben se lisi jak tvarem, tak
pritomnosti podle druhu. Druh Oscinella frit pouziva filtrovaci hieben k pfenosu
symbiotickych bakterii do rostlinné tkané, jez mu po namnozeni slouzi jako potrava. Druhova
odliS$nost se projevuje u cephalofaryngealniho skleritu, obycejné tmavého s tstupem dozadu
svétlajicim az ztracejicim barvu (Kubik, 2006).

Ptedni stigmata tvoii typickou rdzici az v&jif, udruhlt rodu Meromyza Sirsi (M.
veriegata) az rozd€lenou (M. pratorum). VétSinou hnéda zadni stigmata se 1iSi délkou
a tvarem vycnélkli i prostorem mezi nimi, tii kratké, ovalné Stérbiny nékdy vystupuji na

stigmatalni desce az coby vybézky s otvorem (Kubik, 2006).

Puparium: (obr. 8) fytofagni druhy maji obvykle cylindrické, dlouhé auzké
puparium, zatimco predatorské druhy kratké a Siroké. 1.7 - 9 mm délky a 0.6 - 4.0 mm Sitky
1ze naméfit co do velikosti. Barevné spektrum zahrnuje odstiny zluté, hnédé a cerné podle
larvélni potravy (Kubik, 2006).

) £

Obr.8. Pupéria: a) Aphanotrigonum sp., b) Cadrema palida, c) Calamoncosis, aspistylina, d)
Oscinella frit, ) Lioscinella sabroskyi, f) Thaumatomyia glabra, g) Gaurax dubius (Nartshuk,
1987)

Kukly: klidovym stadiem mezi dorostlymi larvami adospélci hmyzu se
zasadni proménou dokonalou vné&jsi a vnitini stavby je kukla. Larvy se na kukleni pfipravuji
rozmanitym zpisobem. Larvy optedou podklad a pak se vlakny k nému pripfedou (Kfistek,
2013). Poprvé se objevuji zéklady kiidel a pohlavnich organt. Z divodu zranitelnosti

a omezené obranyschopnosti byva kukla umisténa na chranénych mistech (Sefrova, 2006).
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Kukly jsou bud’ volné nebo mumiové ¢i soudkovité (ulozené v exuvii posledniho
stupné larvy (pupariu), (Kfistek, 2013).

Pfeména larev na kukly a kukel na imaga se déje cestou histolyzy a histogeneze.
U hydrolyzy dochazi k odbourdvani organii larev fagocytéozou (rozruSovanim organd
krevnimi télisky tj. fagocyty). Fagocyty odbourané latky uklddaji kolem tzv. imaginarnich
center a tak se tvofi organy dospélcti. Cely pochod je pravdépodobné ovladan hormonalné
a dosud nebyl pln¢ objasnén (Ktistek, 2013).

Doba trvani stadia kukly zavisi hlavné na teploté. V zimnich mésicich je vyvoj kukel
zastaven. Velmi rychle se vyvijeji kukly nékterych druht dvouktidlych. Kiidla jsou v kukle
uloZzena v nenapnuté poloze. Po opusténi kukly dospélec do kiidel pod tlakem vhani
krvomizu, a tim je napne do normalni velikosti. JestliZze je pfed napinanim nebo b&hem n¢ho
vyrusen, kiidla ztuhnou a dospélec je jiz napnout nemize. Dospélci po vylihnuti z kukly

vypoustéji zbytky po metabolické preméné kukly v imago (tzv. meconium), (Kfistek, 2013).
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3.5. Bionomie

Popisy bionomie vztahujicich se k rodim Lipara je obecné stale nedostatek. Objasnéni
zpusobu zivota dvoukiidlych a studium hostitelskych vztahit mezi fytofdgy a rostlinami
prispiva k moznostem vyuziti Skiidcii coby bioregulatori nezddouci vegetace (Pokorny,
1971).

Fytofagové jako konzumenti rostlin piedstavuji dilezitou soucdst potravnich fetézct
a v tomto ohledu jsou z ekologického hlediska velmi dileziti a nezastupitelni. Konzumuje-li
fytofdg produkéni rostlinu, mize se stat Sktidcem. Rostliny poskytuji pro larvy ukryt,
vytvareji prostiedi pro vyvoj ajsou zdrojem potravy. Larvy a dospélci mohou piijimat
potravu rozdilnym zplisobem, konzumovat jiny rostlinny organ; méné Casto je fytofagni jen
n&které z vyvojovych stadii (Sefrova, 2006).

Fytofagové se v potravé rizné specializuji v zavislosti na zptisobu pfijmu potravy
(kousaci, bodavé saci Ustni ustroji), zpusobu zivota (exofagie, endofagie), Sifi hostitelského
spektra a na konzumovaném rostlinném organu (Sefrova, 2006).

Podle ¢asti rostlin, jimiz se fytofdgni druhy hmyzu zivi, rozezndvame druhy: fylofagni
(listy rostlin), anthofagni (kvéty nebo jejich soucasti), granivorni (semena), fruktivorni
(plody), melifagni (med), potvorni (pyl), xylofagni (dievo), saproxylofagni (trouchnivéjici
dievo) a rhizofagni (kofeny), (Sefrova, 2006).

Monofagové se potravné specializuji na jediny druh (rod) hostitele. Vybér stravy
souvisi s enzymatickou vybavou konzumenta ke zpracovani latek obsazenych v rostling,
pficemz vyhodou muaze byt jak potravni vyhranénost, tak nenaro¢nost. Monofagni druh se
zbavi konkurence tim, Ze se vyviji na rostliné chemicky nebo mechanicky dobfe chranéné
proti vétSin¢ dalSich druhl. Vydava veskery sviij energeticky potencial na piekondni této
bariéry (Sefrova, 2006).

Zvlastni skupinu tvofi cecidofdgové, druhy wvytvérejici halky (cecidie). Larvy
vypoustéji tekutinu obsahujici ristové latky na bazi giberelinu a kyseliny beta-indolyoctové.
Jejich plisobenim dochdzi k riistu a zmnoZeni bunék, ¢imz je pletivo halek odlisné od pletiva
zdravého. Je houbovité, mekké, nasycené vodou a jako potrava vhodngjsi (Sefrova, 2006).

Zmény kvality potravy v pritbé¢hu ¢asu mohou vyvolavat populacni cykly fytofagh. Pri
nadmérné konzumaci klesa vyzivna hodnota rostliny; fytofdg je v disledku toho ve Spatné
kondici, roste jeho mortalita, klesd natalita a poCetnost se snizuje. To trva tak dlouho, nez se
opét zlepsi kvalita potravy, Casto v zavislosti na kolob¢hu latek a obnové zivin v padé

(Sefrova, 2006).
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Fytofagové ovlivituji rostliny rozmanitym zplsobem v zavislosti na zpusobu zivota,
pocetnosti 1kondici samotné rostliny. Pfitomnost fytofiga na rostliné se v nckterych
ptipadech projevi druhové charakteristickymi symptomy, jindy jsou piiznaky nespecifické.
Druhy s kousacim ustrojim zptsobuji na rostlindch pozerky, druhy s bodavé sacim ustrojim
jsou Casto specializovangjsi. Saji nejCastéji z floému nebo povrchovych vrstev, méné Casto
z sylému. Odséavaji produkty asimilace, vypoustéji plasomolytické a toxické latky, coz
vyvolava destrukci chloroplastii az odumirani bunék, coZ potlacuje rist a vyvoj. Vznikaji
deformace (svinovani, kadefeni, listova hnizda, zkraceni nebo prodlouzeni internodit), halky
a barevné zmény (Zloutnuti, nekrotické skvrny kolem vpichu, stfibfité plochy), zasychaji ¢asti
nebo celé organy. Tim se zmensSuje asimilaéni plocha, narusuje transport latek a néasledné
snizuje produkce (Sefrova, 2006).

Vliv fytofaglh na rostliny mize byt zesilen plsobenim dalSich faktort. Rostliny
vystavené imisni zatézi jsou vyrazné citlivéjsi k napadeni fytofagy. Pravdépodobné
vynakladaji velké mnoZstvi energie na napravu poskozeni zptisobenych imisemi a energie na
obranu proti fytofaglim jim nezbyva (Sefrova, 2006).

U rostlin se vytvotily nejrizngjsi morfologické, fyziologické i fenologické adaptace,
které omezuji konzumaci fytofagy, a které vedou az rezistenci (odolnosti) vuci konkrétnim
druhtim. Pletiva rostlin obsahuji rizné latky branici konzumentiim rostlinu pozirat (Sefrova,

2006).

3.5.1. Halky a vyvoj larev

Velmi rozsifend je u hmyzu tvorba novotvart na zivych rostlinach, tzv. halek (obr. 9) -
entomocecidii. Vznikaji na nejriznéjSich organech rostlin chemickym ptsobenim tekutin,
které¢ samicky vypousteji pii kladeni do pletiv. Tyto chemické latky modifikuji rast pletiv
rostlin a stimuluji tvorbu ttvarl, v nich se hmyz vyviji (napf. halky na listech, vétvich,
plodech i kvétech); (Kiistek, 2013).

Halka (obr. 10) pfedstavuje tutvar vznikajici na rostlinach plsobenim latek
produkovanych jinym organismem. Tim mize byt hmyz, houba, bakterie nebo rozto¢. Velmi
mnoho druht hmyzu zplsobuje svym naboddvanim na napadené rostliné charakteristické

halky urcitého typu (Obenberg, 1957).
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Obr. 9. Halka L. pulitarsis (foto Mysakova) Obr. 10. Hélka L. lucens (foto Mysakova)

Vznikaji jako reakce na fytohormony, které vylucuje cizorody organismus.
K takovému piisobeni dochdzi bud® na poSkozeném misté, které je vystaveno
mikroorganismiim, nebo na misté, do n¢hoZ byla nakladena larva hmyzu. Héalky vznikaji
nejcastéji na meristémech, mistech, kde dochdzi k nejrychlejSimu déleni bunék (spodni strana
listu, lodyha, pupen, vzacné&ji na vétev, koten, kvét, plod). Tvotici se pletivo ma charakter
hojivého pletiva, nazyvaného kalus, které¢ ale byva casto pomérné slozité usporadané, proto se
da ur¢it ptivodce halky z jeji struktury (www.wikipedia.org).

Stéblo je nuceno tvorfit internoidy vice nez na zdravych rostlinach. Tvorba halek
zpomaluje rust rostliny do vysky anaopak zvySuje produkci kolének na stéblech. Po
spotfebovani dostupné potravy se larvy kukli, pficemz zbytky vegetacniho vrcholu zahnivaji.
Kazda halka obsahuje vzdy jednu kuklu (Sefrova, 2006).

Larvy vypoustéji tekutinu obsahujici ristové latky na bazi giberelinu a kyseliny beta-
indlyoctové. Tyto substance zplsobuji nadmérny rust a zmnozeni bunck. Pletivo halek
mekne, nabyva na houbovitosti a syti se vodou, ztstava vSak vhodné jako potrava larev
(Sefrova, 2006).

Halky tvoti zejména rod Lipara (obr. 11 a 12) obvykle béhem cervence, a to pfeménou

vrcholové ¢asti napadeného stébla (Sefrova, 2006).
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Obr. 11. Halka L. pulitarsis (foto Mysakovd)  Obr. 12. Halka L. lucens (foto MySakova)

Dvoukiidli se rozmnoZzuji oplodnénymi vajicky, partenogeneze je vyjime¢na (Kiistek,
2013). Samicky nakladou vejce na povrch stébel rdkosu obecného. Larvy a kukly se vyviji
béhem cervna a Cervence uvniti halek nad rdstovym bodem a dospéli jedinci pak stébla
opoustéji (Grochowska, 2007).

Samicky fytofagh kladou vajicka jednotlivé, do tfadkti nebo Supinovité¢ do plosek.
Nékteré druhy tohoto hmyzu kladou vSechna vajicka na jedno misto. Ur€itym druhiim
postacuje kratky cas, ujinych druh vajicka dozravaji postupné a samicky je kladou
v etapach. Vajicka umistuji obvykle na zivné rostliny, jen vyjimecné je kladou do jejich
blizkosti. Vajicka se ¢astecné zapusti do pletiv zivnych rostlin, které jim zajistuji vlahu. Voda
osmoticky pronika do vajicek, ¢imz se jejich objem zvétSuje. Pocet vykladenych vajicek
s druhem kolisa (Kfistek, 2013).

Larvy cetnych dvoukiidlych celedi Chloropidae Zziji také v zahnivajicich zivocisnych
substancich (Kiistek, 2013). Zelenuskoviti se vyvijeji v lodyhdch rostlin a stéblech trav.
V posledni casti stébla, od klasu ke kolinku, prokousavaji ryhu. V rozsifené prohlubni se

pozdgji larva (obr. 13) zakukli (Sefrova, 2006).
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Obr. 13. Larva rodu Lipara v rdkosu (Phragmites australis) (foto MySakova)

Na prelomu kvétna a ¢ervna vylitaji imaga. Kratce poté kopuluji a samic¢ky kladou
vajicka na mladé listy rdkosu po dvou az tfech dnech. Larvy se lihnou zpravidla béhem osmi
az deseti dntl, vétSinou v noci pfi relativné vysoké vlhkosti. Ve stocenych listech si tstnimi
hacky vystrouhavaji chodbicku az k vegetatnimu vrcholu. Zde se zivi mladym Stavnatym
pletivem (Pokorny, 1971, 1981).

Posledni larvalni stddium (tieti instar) trvad od Cervence do dubna (Pokorny, 1981).
K dokonéeni vyvoje je za potiebi piijmout ur¢ité mnozstvi tepelné energie. Cim vys§i teplota,
tim rychlej$i vyvoj (teplotni tolerance se li§i dle druhu); pficemz je tfeba dosdhnout sumy
efektivnich teplot, tedy souctu teplot pievysujicich spodni teplotni prah vyvoje. Vliv na kukly,
lihnuti, potravni a sexudlni aktivity, migraci ¢i dalsi zivotni projevy maji povétrnostni zmény,

vlhkost a atmosféricky tlak (Sefrova, 2006).
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3.5.2. Rody vazané na rakos obecny

Podceled’ Oscinellinae

Lipara

Do této skupiny patii rody s husté ochlupenyma ocima, husté ochlupenymi prednimi
¢astmi hlavy aobvykle pocetnymi interfrontalnimi S$tétinami na frontalnim trojuhelniku
a dozadu ohnutymi ocellarnimi §tétinami. Obli¢ejovy hieben je zfetelny a Casto zvIaste Siroky.
Druhy anténni segment ma Salkovity tvar, je zvétSeny a ohraniCuje velké cCasti zakladu
relativné malého tietiho anténniho segmentu. Mesonotum pokryva neobvykle husty potah
kratkych chlupti, obvykle rovnomérné rozprostienych, ale nékdy rozdélenych podél linii
akrostikalnich a dorsocentralnich makrochaet. Sternopleuralni mista jsou husté ochlupena,
mesopleuron normdalné potfeny skvrnitym vzorem. Samci genitalie maji obvyklé rysy
a femordlni orgdn sestdvd zovalné nebo kruhové skupiny snezménénymi nebo jen
zkracenymi Sté€tinami a ptitomen je zfetelny tibidlni organ (Andersson, 1977).

Struktura hlavy a antén Pseudeurina de Meijere jsou velmi podobné druhu Lipara,
stejné jako obecné tvar téla a kiidla; samci cerci jsou podobné rodu Siphonella. Pseudeurina
miscanthi, jako druh Lipara, je tvircem halek (Andersson, 1977).

Lipara Meigen obsahuje ¢erné druhy pro skupinu typové€ charakteristické. Scutellum
je prodlouzené, trojuhelnikovité, silné, ale bez zfetelnych bradavic u zékladi skutellar
(Andersson, 1977).

Siphonella Macquart se obecnym tvarem podobd rodu Calamoncosis a oba rody se
nékdy povazuji za synonyma. Siphonella parazituje na vajickach pavoukil, zatimco
Calamoncosis je fytofagni. Rod Anomoeoceros Lamb se celkovym télesnym vzhledem
podoba rodu Calamoncosis (Andersson, 1977).

Védé je zndmo 11 druh@t rodu Lipara Meigen 1830. VSechny se vyskytuji
v palearktické oblasti a pét znich - L. lucens Meigen 1830, L. similis Schiener 1854, L.
Rufitarsis Loew 1858, L. Pullitarsis DoskocCil & Chvala 1971 a L. baltica Karps 1978 - se
vyskytuje v Evropé. VSechny druhy Lipara se fadi mezi monofagy a ziji v rakosu obecném
(Phragmites australis), (Grochowska, 2007).

V soucasné dob¢ jsou znamy vSechny stadia L. lucens a pouze vajickové, tieti ristovy
stupen stadia larev a kukly jsou zndmé u L. oullitarsis, L. rufitarsis a L. similis (Grochowska,

2007).
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Calamoncosis

Calamoncosis Enderlein sdruzuje ¢erné druhy velice podobné druhiim Lipara. Netvoti
halky, maji spojené samci cerci jako Lipara, ale uzky obli¢ejovy hieben. Skutellum muze byt
kratké, ale obvykle je protazené, trojuhelnikovité a skutellary vystupuji z vice ¢i méné
zietelnych bradavek. Celisti jsou uzsi nez urodu Lipara asosik je n&kdy protazeny
(Andersson, 1977).

Typickym zastupcem rodu Calamoncosis se prokazuje druh Lipara minima Strobl,
ktery zije jako parazit v halkach rodu Lipara. Zatim neni jasné, zda jsou Gymnopoda
Macquart, 1835 a Lipara Meigen ¢i Calamoncosis Enderlein identické ¢i nikoliv (Andersson,
1977).

Calamoncosis aprica vyuziva coby hostitele Phragmites australis. Tato diptera se
vyviji na vrScich stébel v halkach druhu Platycephala planiformis (Grochowska, 2002).
Wheeler a Solecki (2013) popisuji tfi nové atypické druhy rodu Calamoncosis - agricola,

flavida a unicornis, pro jizni Afriku.

Incertella

Dospélci se nachdzi v mokiinach v cervnovém obdobi, preimagindlni stadia se vyvijeji
v halkach rodu Lipara (L. lucens, L. similis, L. rufitarsis a L. pulitarsis) na rakosu obecném.
Morfologie imaturnich stadii neni zndma. Popis morfologie imaturnich stadii nového druhu
Incertella zuerchei a vztahy mezi hmyzem obyvajicim rdkos obecny vcetné jejich vlivu na
hostujici rostlinu popsala M. Grochowska (2008).

Rod Incertella je velmi malo znam. Pouze u Incertella zuecheri je znama hostujici
rostlina. Také se zatim piesné nevi, zda nejde o jiz popsany druh Incertella scotica. Nartshuk
(1962) je povazovala za synonymum vzhledem k prokidzané vysoké variabilité¢ charakteru
a naleziim ve stejném prostiedi. V roce 1984 oba druhy Nartshuk z neznamého diivodu znovu
prohlésila za rozdilné. Je tfeba dale zkoumat morfologii genitalii dospélct s rizné zbarvenymi
nohami pro ovéfeni Ci vyvraceni rozdilnosti (Grochowska, 2008).

Imaturni stadia Incertella zuercheri se vyvijeji v halkdch rodu Lipara na rdkosu

obecném (Grochowska, 2008).
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Oscinella

Rodovou  skupinu  Oscinella lze charakterizovat redukovanym obli¢ejovym
hfebenem, nejvysSe pfitomnému coby nizkd vyvySenina; neprojektovanym vibrissalnim
uhlem; zpétn¢ ohnutou oscellarni Stétinou; femoralni a tibidlni organy piitomny; zietelné,
v zékladu nespojené cerci a jednoduché, ploché surstyly (Andersson, 1977).

Do skupiny se fadi Tropidoscinis Enderlein, Oscinella Becker, Hapefinella Duda
a Lioscinella Duda (Andersson, 1977).

Systematika tohoto rodu se ukazuje velice obtiznou. Mnoho druhti z rodu Oscinella se
fadi mezi vyznamné Sktiidce obilnin a picnich travin. Pouze malé procento druhi patii mezi
monofagy, vétSina zastupcl patii mezi primarni oligofdgy az polyfagy. Rostlinné pletivo se
nezda byt jedinou potravou larev rodu Oscinella (Kubik, 2006).

V jicnu larev Oscinella frit a Oscinella pusilla byli zjisténi bakterialni symbionti, ktefi
se spole¢né se slinami dostavaji do napadenych rostlinnych pletiv. Podporuji lyzu rostlinné
tkan¢ a larvy je poziraji spolu s rostlinnou tkdni. Larvy nékterych druhl rodu Oscinella

vyrustaji ve stoncich i jinych rostlin, napt. Agrostis alba nebo vulgaris (Kubik, 2006).

Elachiptera

Andersson (1977) charakterizuje rod Elachiptera vzptimenou ¢i dopiedu zahnutou,
konvergentni ¢i zkiiZzenou ocellarni $tétinou; ovalnou, za poné¢kud ostie vykrojenyma ocima
a proto Sirokou postgena; ovalny ¢i ledvinovity tfeti anténni segment; arista Casto zesilena,
dlouhé, husté ochlupeni; zvlastni struktury na skutellu, femordlni organ tvoteny skupinou
nebo jednou ¢i dvéma bradavicemi s kratkymi Stétinami nebo kratkymi ostny a zfetelnym
tibialnim orgdnem. Samci genitdlie se rozliSuji zvlast€¢ velkymi, trojuhelnikovitymi
postgonity.

Nejméné odvozeny od rodové skupiny je Melanochaeta Bezzi. Tomu se velmi blizi
Elachiptera Marquart. Oba rody se ¢asto vnimaji jako podrody stejného rodu. Nepochybné
velmi blizko stoji rod Disciphus Becker. Velmi ze Siroka byly na zakladé jediného spolecného
charakteru vnimany Hippelates Loew, 1863. Samci genitalie Anatrichus Loew ukazuji
zietelné charakteristiky typu Elachiptera s velkymi, trojuhelnikovitymi postgonity; pfipomina
Disciphus. VSechny charakteristiky rodu Elachiptera vykazuje Cadrema Walker. Bezpochyby
k této skupin¢ patii Mermecosepsis Kertész a zaradit sem Ize i Sepsidoscinis Hendel

(Andersson, 1977).
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Larvy Elachiptera cornuta sekundarné osidluji obilniny jiz dfive napadené zelenuskou
druhu Oscinella frit. Nachazeji se téZ v rozkladajicich se spadanych listech, cibulich
a stoncich rozmanitych rostlin a dokonce pod kirou hnijicich stromt. Larvy Elachiptera
tuberculifera byly dochovany z poskozenych pSeni¢nych stonkti a hnijicich stonkti rostlin
rodu Allium, téz vSak v Oscinellou frit silné¢ poSkozenych stoncich rtiznych obilnin. Druh
Elachiptera nigriceps byl v Severni Americe objeven ve vyhoncich ostfic rodu Carex
a Castecné otevienych kvétech kosatci rodu Iris, v obou piipadech po primarnim napadeni

housenkami motyla (Kubik, 2006).

Podceled” Chloropinae

Cryptonevra

Rod Cryptonevra, Lioy 1864, obsahuje 12 druht (Nartshuk, 1996). Ctyii z nich - C.
Sflavitarsis, C. diadema, C. consimilis a C. nigritarsis - hnizdi v halkach tvotfenych dipterami
rodu Lipara na rakosu obecném (Phragmites australis). C. nigritarsis byla pivodné popsana
v roce 1933 (Duda), pozdéji byla pod stejnym nazvem uvadéna C. flavitarsis, avSak od 1984
je uvadéna jako oddéleny druh (Anderson, 1977).

O biologii C. nigritarsis se vi jen malo, omezené informace pochazi ze stiredniho
a pozdniho 20. stoleti. Imaga druhu C. nigritarsis vlétaji do rakost v Cervnu, larvy se
vyskytuji v srpnu v halkach rodu Lipara vridkosu obecném av téle rostliny rakosu
poskozenych rodem Lepidoptera. Jsou dva nazory ohledné ptezimujiciho stadia, bud’ jde

o kuklu nebo o treti larvové stadium (Anderson, 1977).

Platycephala

Vyznacuje se dvéma charakteristickymi vlastnostmi. Jednou je tlustsi zadni kost se
dvéma tadami kratkych, silnych ostnii na bfiSnim povrchu a podle toho zahnutd zadni tibia se
dvéma tzkymi brazdami na bfisni stran€. Druhou je protazend hlava s prodlouzenymi tykadly,
pficemz jedno z nich byva delsi nez Sirsi, Casto riznobézné, trojihelnikovité nebo ledvinovité.
Tyto charakteristiky vSak nejsou souvztazné. Fylogeneticky rozbor tedy musi piedpokladat,
ze nékteré charakteristiky se vyvinuly, nebo byly potlateny nezévisle a vice nez jednou

(Anderson, 1977).
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Zékladni rysy rodové skupiny nejblize vyjadiuje rod Meromyzella; souhlasi
s Pachylophus Loew. Blizko rodu Pachylophus se zda byt Platycephalisca Nartshuk. Déle se
sem fadi Eurina Meigen, jemu velice podobny Trichieurina Duda a Camarota Meigen

(ukazujici ke skupin€ Neotoxotaenia; Ensiferella); (Andersson, 1977).

Neohaplegis

Colin (1932) revidoval britské druhy tohoto rodu jako Haplegis. Duda (1933) popsal
druhy Neohaplegis tarsata a N. glabra. Sabrosky (1941), poznamenava Haplegis coby
synonymum rodu Cryptonevra. Beschovski (1981), povazoval druh Cryptonevra glabra za
vzdaleny druh aoddélil je do dvou skupin (Cryptonevra a Neohaplegis) Castetné podle
charakteristik sam¢ich genitalii (Ismay, 1994).

Neohaplegis obsahuje druhy se zaoblenym prvnim flagellomerem tykadla, vnitfnimi
a vn&jSimi vertikalnimi postupné se zvétSujicimi Sté€tinami, Siroce oddélenymi kiiznymi zilami
r-m a dm-cu, jednoduchym sam¢im distiphallem, parem ztvrdlych télesnych casti (skleritl) se
Stétinami laterdlné k anu a tyCinkovitou strukturou vystupujici interné ze samciho cerci.
Stétiny na ventralnim povrchu tarzalnich segmentii 2 - 4 saméi prostfedni kondetiny nejsou
modifikované. Samci prostfedni femur postrada femoralni hfeben. Samici zadni ¢ast téla ma
sternit 8 rozdéleny podéln€ alehce vycnivajici na obou stranich, apex cerci je zkraceny

s komplexnim sensillem na vrchu a sternit 6 je apikdln¢ konvexni (Ismay, 1994).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Popis oblasti (lokalit)

Vlivem kosmopolitniho rozsifeni rakosu obecného jej nalezneme témét vsSude.
V nékterych oblastech se vyskytuje jen ostrivkovité. V Evropé a vétsi ¢asti Asie ana jihu
Severni Ameriky roste v souvislém aredlu. Nejcastéji se nachdzi ve stfedomoti. Objevit jej
muzeme 1V zénach boreélnich, subtropech atropech (Meusel et. al. 1965, Hultén a Fries

1986), (Chytry, 2011).

Souvisly vyskyt této asociace zatim fytocenologicky doklada pouze Evropa, kde se
rozSifuje od Skandinavie a Polabi ptes zapadni, stfedni a vychodni Evropu az po Pyrenejsky,
Apeninsky a Balkansky poloostrov. Mimo Evropu existuji tidaje o vyskytu této vegetace
v Egypté, Afghénistanu, indickém Ka$miru, severozapadni Cing, Mongolsku, na Sibifi,

v Japonsku, Miyawaki, USA a Argentiné (Chytry, 2011).

V Ceské republice se Phragmitetum australis vyskytuje od nizin do podhorského stupnéd
po celém tizemi. Vzacné bylo zjisténo i v horach, a to na Sumavé v nadmotské vysce kolem
920 m a v Orlickych horach v 980 m (pramenna oblast pod vrchem Serlich, Mikyska 1972).
Nejhojnéji roste v rybni¢nich oblastech a nizinnych fi¢nich aluviich, ale bylo zaznamenéano

v

téméet vSude, kde se provadél fytocenologicky vyzkum moktadni vegetace. Jde o nejhojné;si

spoleCenstvo svazu Phragmiton australis a souCasné 1ijedno z nejhojnéjSich spolecenstev

mokftadni vegetace u nas (Chytry, 2011).
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Zrcadlo

rZrcadlo, 257 53 Vrchotovy Janovice, Ceska republ

©,2013 Google

Googleearth

Datum snimkfi: 9/7/2013  49940'35.12" S 14°34'55.34"V wys. 397 m vy ohledu 1.40 km

Obr. 14. Rybnik Zrcadlo

Soufadnice:
50° 18" v.d.
15° 13" s. 8.

Rybnik Zrcadlo (obr. 14) se rozklada v jihozapadni c¢asti okresu Ji¢in, jihozapadné od
mésta Kopidlno. Je obklopen otevienou rovinatou krajinou na jiznim upati Jiinské
pahorkatiny, rozprostirajici se do polabské niziny. Zrcadlo lezi v nadmoinsé vysce
250 m n. m. a svou rozlohou 70 ha se stdva nejvétsi vodni plochou v této oblasti. Spada do
povodni feky Mrliny, nenachazi se vSak na jejim pfimém toku ani na toku jiného vodniho
zdroje. Také, coby jediny rybnik v oblasti, bezprostiedné nesousedi se souvislym lesnim
porostem. V jeho vychodni ¢asti se nachazeji rozsahlé litoralni i terestrické porosty rakosin,

jez ohranicuji v uzsim pruhu i jizni a severni bieh rybnika.
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Velky Mastnik

r';;/elkgir Mastnik, 259101 Votice, Ceska republika

© 2013 Google

Goog[e earth

Datum snimkil: 9/7/2013 49°37'37.80" 5 14°34'16.57" V wyi. 465 m  vyika pohledu 1.39 km

Obr. 15. Rybnik Velky Mastnik u Votic

Soufadnice:
49°37°80"" s. §.
14°34°57"" v.d.

Potok Mastnik prameni zrhuba 7 km jihovychodné od mésta Sedlec - Prcice, u obce
Stiezimif v nadmotské vysce 597,6 m n. m. Tece pievazné severozapadnim smérem. Protéka
okolo Hefmanicek, asi po 10 km toku napdji rybnik Velky Mastnik (obr. 15) v nadmoiské

vysce 457 m n. m.
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Drahnovsky rybnik

C =
Drahnovsky rybnik, 257 89 Hefmanicky, Ceska republika

© 2013 Google

Goog[e earth

Datum snimkil: 9/7/2013 8" S 14°35'49.89" V vy3. 482 m  vyska pohledu 1.10 km

Obr. 16. Drahnovsky rybnik, Hefmanicky

Souradnice:
49°36'36"" s. 8.
14°35°43"" v. d.

Drahnovsky rybnik (obr. 16) je velmi mald vodni nadrz zaujimajici plochu 4 ha

a nachazejici se ve StredoCeském kraji v obci Hefmanicky. Jeho hlavni zasobovani vodou

zajiStuje Smilkovsky potok.
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Unéticky rybnik

©'2013.Coogle

Datum snimkfi: 9/7/2013 50°08'54.85" 5 14°21'52.43

Obr. 17. Unéticky rybnik

Soufadnice:
50°08°55"" s. 8.
14°21°53"" v. d.

Unéticky rybnik (obr. 17) se nachazi na jihovychodnim okraji obce Unétice, ktera lezi

v nadmotské vySce 240 — 260 m severozdpadné od Prahy v tzv. Prazské kotliné v udoli

Unétického potoka, jez do rybnika piitéka.
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Nesyt
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Nesyt, Ceska republika

© 2013 Googlel

Google earth

Datum snimk(i: 10/4/2013 48°46'29.75" S 16°43'22.59" V. wy&. 170 m vyska pohledu 4.34 km

Obr. 18. Rybnik Nesyt v Sedlci u Mikulova na jizni Moravé.

Souradnice:
48°46'31" s. 8.
16°43' 30" v. d.

Nesyt (zvany také Sedlecky nebo Kamenohrazsky rybnik) je nejvétsi rybnik
v Jihomoravském kraji ana Moravé vibec a sedmy nejvétsi v Ceské republice (obr. 18).
Nachazi se u Sedlce mezi Valticemi a Mikulovem. Jde o jeden z Lednickych rybniki
s rozlohou 296 ha, max. hloubkou 5,5 m a objemem 4,7 mil. m3. Lezi v nadmoiské vysce 175
m. Byl zfizen v 16. stoleti. V roce 1933 byla rekonstruovana ptavodni zemni hraz.

PobieZi je ¢lenité. Rybnik je od vychodu na zapad dlouhy 3,3 km. Na zapadé dosahuje
az ke brehu zastavba obce Sedlec. Podél jihozapadniho biehu vede silnice 1/40 a Zelezni¢ni
trat Bfeclav - Znojmo. Vyuziva se predev§im k chovu ryb. Je soucasti narodni piirodni
rezervace Lednické rybniky ana zapadnim bfehu se nachazi narodni piirodni rezervace

Slanisko u Nesytu. Rybnik je také vyznamnou ornitologickou lokalitou.
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Lipovec

Datum snim

Obr. 19. Lipovec

Souradnice:
49°35'51"" s. 8.
14°35°17"" v. d.

Obec Hefmanicky se rozprostira v oblati, kterd zaujima 1740 ha a vétSina této rozlohy
je zemédélsky vyuzivana. Toto velmi Clenitou a kopcovitou krajinu nalezneme v nejjiznéjsi
casti StfedoCeského kraje. Je tvofena 14 osadami (ArnosStovice, Velké Hefmanice, Cistovice,
Jivi, Jitfikovec, Karasova Lhota, Loudilka, Jestfebice, Durdice, Peklo, Dédkov, Kienovicky,
Drahnov). A pravé mezi &astmi obce Cistovice a Jifikovec je mozné spatfit drobnou ti

Lipovec (obr. 19) obklopenou agrocendzami.
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Zakostelsky rybnik

©20131Geagle]

Goog[e earth

Datum snimkil: 9/7/2013 . 4924037.02%'S| 14°38'40.12"V vy5. 415m  vyika pohledu 1.07 km

Obr. 20. Zéakostelsky rybnik, Olbramovice

Souradnice:
49°40'35"" s. 8.
14°38°34"" v. d.

Zakostelsky rybnik (obr. 20) je malou vodni plochou v blizkosti obce Olbramovice

u BeneSova. Zaujima vodni plochu 3,9 ha. Ma drobny bezejmenny pfitok.
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Duchcov

IS Brno,

2. Google earth
(@

ohledu 821 m

Obr. 21. Rekultivovana vysypka Duchcov

Souradnice:
50°35°43"" s. 8.
13°44°18"" v. d.

Povrchovy lom Bilina je hnédouhelny dil, ktery dal vziknout této uméle vytvoiené
vodni ploSe, nachdzejici se mezi mésty Bilina, Duchcov, Osek a obcemi Branany, Ledvice
Marianské Radcice a Lom.

Vétsina plochy zasazend té€Zzbou se zcela vymykd normaélu - jednd se o plochu
devastovanou, zpocatku charakterem pfipominajici poust. Tyto poustni podminky dovoluji
prospivat specifické asociaci Zivocichl a rostlin, ktefi jsou témto podminkdm pfizplisobeni.
Paradoxné postupnd sukcese a rekultivace vysypkovych ploch zasazenych téZnou, napf.
rekultivovana vysypka Duchcov (obr. 21), pfinasi nebyvalou pestrost a dynamiku biotop,
takze predevSim mezi zivoCichy lze na devastovanych plochach spatfit misty veétsi

biodiverzitu nez na okolnich "piivodnich plochach".
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Zehiiiisky rybnik

5
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‘zehuﬁskylybnik, 28905, Cgské‘Fepubnkéfii"
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Goog[e earth

¥R
Datumisnimki: 1/1/2008) 50°08'44.01"S 15°18:57.71" V' vwyi. 201 m vyika pohledu 4.08'km

Obr. 22. Zehiiiisky rybnik, narodni piirodni rezervace

Soutadnice:
50°8'51,34" s. 8.
15°18'47,86" v. d.

Zehtiisky rybnik (obr. 22) lezi vnarodni piirodni rezervaci mezi Podébrady
a Chlumcem nad Cidlinou v okrese Kolin. Je nejvétSim rybnikem ve StiedoCeském kraji.
Vodni plocha mé rozlohu 258 ha, dosahuje hloubky az 6 m. LeZi v nadmotské vySce 204 m.

Byl vybudovan v letech 1492 - 7 na tece Cidliné pravdépodobné z iniciativy krale
Vladislava II. Vybudovanim rybnika doslo k ¢astenému zaplaveni tehdy velmi
frekventované stezky z Prahy do Kladska.

Jedna se o vyznamné stanovi$t¢ vodnich ana vodni ekosystémy vazanych ptak.
Vyznamné jsou piedev§sim porosty vodnich abaZinnych rostlin. Vodni makrovegetaci
rybniéniho sublitoralu zde piedstavuji Stulik Zluty (Nuphar lutea) nebo Re¢anka piimoiska
(Najas marina). Mistni litoraly jsou z naprosté vétSiny tvofeny rakosinami, zejména na jiznim
biehu. Na rakosiny navazujici lu¢ni porosty byly v minulosti dosti intenzivné zemédélsky

vyuzivany, coZ s sebou pfineslo ochuzeni jejich druhové skladby.

50



4.2. Metody odbéru

Na jafe a na podzim roku 2013 byly na vytypovanych lokalitach provadény odbéry halek
z rakosu obecného (Phragmites australis) ato tak, ze z centralni ¢asti jednotlivych porostd
byly odebrany viechny viditelné halky nachazejici se na ploe 2m*. Plocha byla vymé&fena
pomoci naviga¢niho pfistroje Garmin Oregon 650. Halky byly uloZeny do plastovych boxt
(obr. 23) a ponechéany pii pokojové teploté 22 - 23°C. Zde se larvy zelenusek, nachézejici se
v halkach, postupné kuklily anésledn¢ dochazelo k lihnuti imag (duben - kvéten 2013
a bezen 2014). Imaga byla zachycena do sbérnych plastovych nadob, ve kterych byla voda
s n€kolika kapkami jaru. Vylihli jedinci byli pfevadéni do 70% etylalkoholu, kde byli
nafixovani a nasledné urceni za pomoci binokularni lupy Nikon SMZ - U. Fotodokumentace

byla potizena pomoci Nikon D - 300 a programu NIS-Elements D3.

Obr. 23. Plastové boxy slouzici k dochovani imag
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4.3. Metody hodnoceni odbéri

Ziskana data byla vyhodnocena pomoci zékladnich indexti synekologické analyzy.

Popis pouzitych indexii pro hodnoceni vysledku

Index druhové dominance:

Dominance byla pocitana podle vztahu:

DO=Ni/N*100 [%]

kde DO — dominance, N — celkovy pocet odchycenych jedincii, Ni — pocet jedinct i-tého
druhu.

Druhy s DO>10 byly ve shodé se zvyklostmi oznaceny jako eudominantni, druhy

s DO>5 jako dominantni, druhy s DO>2 jako subdominantni, druhy s DO>1 jako recedentni

a druhy s DO<I1 jako subrecedentni.

Procentualni index podobnosti spolecenstev:

Psc=100 — 0,5%(a - b)

kde a— b jsou rozdily procentualniho zastoupeni srovnavanych (spoleénych) druhi ve

vzorcich (spolecenstvech).
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5. VYSLEDKY

5.1. Prehled dochovanych ¢eledi a druhii

Na vybranych lokalitach bylo dochovéano celkem 4027 jedincii. Zastoupeno bylo 5
celedi - Chloropidae (zelenusky), Mycetophilidae (bedlobytkoviti), Cecidomyiidae
(bejlomorkoviti), Tachinidae (kuklicoviti) a Anthomyzidae (hloubilkoviti). Z celedi
Chloropidae byly dochovani jedinci zdvou podcéeledi - Oscinellinae a Chlorpinae.
V podceledi Oscinellinae byly jedinci ze tfi rodd - Calamoncosis, Elachiptera a Lipara.
V podceledi Chloropinae byly rody Cryptonevra a Homalura.

Celkem bylo ur¢eno 11 druhti zelenusek. 2 druhy rodu Calamoncosis (C. laminiformis
- 1 jedinct na 1 lokalité; a C. minima - 29 jedinct na 4 lokalitach), 2 druhy rodu Elachiptera
(E. scrobiculata - 5 jedinct na 2 lokalitach; a E. cornuta - 18 jedinct na 5 lokalitach), 4 druhy
rodu Lipara (L. lucens (obr. 24) - 341 jedinct na vsSech 9 lokalitach, L. pulitarsis (obr. 25) -
408 jedincti na vsch 9 lokalitach, L. similis - 14 jedinct na 5 lokalitdch a L. rufitarsis - 10
jedincti na 3 lokalitach), 2 druhy rodu Cryptonevra (C. flavitarsis (obr. 26) - 2387 jedinci na
vSech 9 lokalitach, C. diadema - 63 jedinc na 7 lokalitdich) a 1 druh rodu Homalura (H.

tarsata - 1 jedinec na 1 loklait¢).

Obr. 24. Lipara lucens imago (vlevo), Lipara lucens pupa (vpravo) (foto Kubik)
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Obr. 25. Lipara pulitarsis imago (vlevo), pulitarsis pupa (vpravo) (foto Kubik)

Obr. 26. Cryptonevra flavitarsis imago (vlevo), C. flavitarsis pupa (vpravo) (foto Kubik)

Mezi dochovanymi druhy z ¢eledi Chloropidae se objevilo i nékolik zastupct jinych
celedi (19%). Identifikovani byli jedinci z Celedi:

Bedlobytkoviti (Mycetophilidae) — malé az relativné velké (2,0 - 15,0 mm),
morfologicky rtiznorodé, zlutavé az tmavé hnédé. Samice bedlobytek vétSinou kladou své
vajicka do riznych hub. Larvy se mohou ale vyskytovat iv jinych rozkladajicich se
substratech. Larvy jsou mykofagni. Z této ¢eledi byli dochovani 3 jedinci na 2 lokalitach.

Bejlomorkoviti (Cecidomyiidae) — malé diptery, drobné az stiedné velké (0,5 - 3,0
mm), vzacné¢ 8 mm, vétSinou Cern€ zbarvené. Mnoho fytofagnich larev tvoii halky, n€kolik

druhil jsou vaznymi sktidci kultivovanych rostlin. Zoofagni larvy jsou predatoti jinych tvircii
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cey

halek a malych ¢lenovcii. Dospélci ziji hodiny, nejvyse pét dnti. Z této celedi bylo dochovano
725 jedinct na 9 lokalitach.

Kuklicoviti (Tachinidae) - diptery vétSinou silné ochlupené velké 2 - 20 mm. Jsou
parazitoidy larev hmyzu a nékterych dalSich ¢lenovcli. Mnoho znich je povazovano za
ekonomicky prospésné, kdyz se vyvijeji ve Skidcich zemédé€lstvi a lesnictvi. Z této celedi
bylo dochovéno 5 jedinct na jedné lokalité.

Hloubilkoviti (Anthomyzidae) - drobné az malé diptery (1.3 - 4,5 mm) se Stihlym
télem (obr. 27), zluté az ¢erné barvy, obvykle s uzkymi dlouhymi kiidly. Dospélci jsou hlavné
spojovani s vlhkymi lokalitami. Fytosaprofagni nebo fytofagni larvy preferuji rostliny

poskozené jinym fytofagnim hmyzem. Z této celedi byl dochovan druh Anthomyza colini

v poctu 13 na 5 lokalitach.

Obr. 27. Imago zastupce ¢eledi Anthomyzidae, (vlevo), pupa Anthomyzidae (vpravo)
(foto Kubik)
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5.2. Prehled vysledkii z jednotlivych lokalit

Lokalita Zrcadlo

Tab. 1. Zastoupeni druhii na lokalité Zrcadlo.

Zrcadlo
samci  samice celkem

Chloropidae 74 97 171
Oscinellinae - Lipara 25 16 41

Lipara lucens 11 4 15

Lipara pulitarsis 14 12 26
Chloropinae - Cryptonevra 49 81 130

Cryptonevra flavitarsis 48 79 127

Cryptonevra diadema 1 2 3
Jiné Celedi 6 047/ 28
Cecidomyiidae 2 22 24
Anthomyza collini 4 0 4
Celkem 80 19 199

199

Na lokalit¢ Zrcadlo (tab. 1) byly nalezeny celedi Chloropidae, Cecidomyiidae
a Anthomyzidae. Z ¢eledi Chloropidae byly dochovany podceledi Oscinellinae a Chloropinae.

Podceled’ Oscinelinae byla zastoupena rodem Lipara a dochovéano bylo 41 jedinct
(druhy L. lucens a L. pulitarsis). Podceled” Chloropinae reprezentoval ve vzorku rod
Cryptonevra, ze kterého byly determinovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra
diadema. Cryptonevra flavitarsis v po¢tu 127 jedinct byl nejpocetné€jSm druhem této lokality.
Druh C. diadema byl zjistén v poctu 3 jedincu.

Celed’ Cecidomyiidae obsahovala 24 jedinct (blize neuréeného druhu) au &eledi

Anthomyzidae byly nalezeni 4 zastupci druhu Anthomyza collini.
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Lokalita Velky Mastnik

Tab. 2. Zastoupeni druhil na lokalit¢ Velky Mastnik.

Velky Mastnik
samci  samice celkem

Chloropidae 92 170
Oscinellinae 15 19 34
Lipara 9 18 27

Lipara lucens 4 8 12

Lipara pulitarsis 5 10 15
Elachiptera 5 1 6

Elachiptera scrobiculata 3 1 4

Elachiptera cornuta 2 0 2
Calamoncosis laminiformis 1 0 1
Chloropinae - Cryptonevra 63 73 136

Cryptonevra flavitarsis 63 72 135

Homalura tarsata 0 1 1
Cecidomyiidae 28 | 40
Celkem 106 104 210

210

Na lokalit¢ Velky Mastnik (tab. 2) byly dochovany celedi Chloropidae
a Cecidomyiidae. Z ¢eledi Chloropidae byly wureny dvé podcéeledi Oscinellinae
a Chloropinae. Podceled” Oscinelinae obsahovala tf1i rody (Lipara, Elachiptera,
Calamoncosis). Rod Lipara byl z pod¢eledi Oscinelinae zaspoupen poctem 34 jedinc (druhy
L. lucens a L. pulitarsis). Druhym zastoupenym rodem se stal rod Elachiptera s 6 jedinci.
Nejméné¢ pocetny byl rod Calanocosis, ukterého byl determinovan jediny zastupce
(Calamoncosis laminiformis). PodCeled” Chloropinae zastupovaly rody Cryptonevra
a Homalura. Z rodu Cryptonevra byl dochovan druh Cryptonevra flavitarsis s celkovym
poctem 135 jedinct. Rod Homalura zastaval druh Homalura tarsata, kterd se nachézela
v dochovaném vzorku jedina.

Z celedi Cecidomyiidae bylo nalezeno 40 zastupct (neurc¢enych druhi).
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Lokalita Drahnovsky rybnik

Tab. 3. Zastoupeni druhil na lokalit¢ Drahnovsky rybnik.

Drahnovsky rybnik
druh samci  samice celkem

Chloropidae 35 58 93
Oscinellinae 13 16 29
Lipara 11 14 25

Lipara lucens 8 9 17

Lipara pulitarsis 3 5 8
Calamoncosis minima 2 2 4
Chloropinae - Cryptonevra R 42 64

Cryptonevra flavitarsis 22 41 63

Cryptonevra diadema 0 1 1
Jiné Celedi 8 7 15
Cecidomyiidae 8 6 14
Anthomyza collini 0 1 1
Celkem 43 65 108

108

Na lokalit¢ Drahnovsky rybnik (tab. 3) byly determinovany celedi Chloropidae,
Cecidomyiidae a Anthomyzidae. Z Celedi Chloropidae byly wurceny dvé podceledi
Oscinellinae  a Chloropinae. Podc¢eled” Oscinellinae  obsahovala dva rody Lipara
a Calamoncosis. Z rodu Lipara bylo urceno 25 jedincti, které zastupovaly druhy L. lucens
a pulitarsis. Rod Calamoncosis byli zastoupeni pouze 4 jedinci Calamoncosis minima.
Podceled’ Chloropinae zastupoval ve vzorku rod Cryptonevra, ze kterého byly determinovany
druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra diadema. Druh Cryptonevra flavitarsis v poc¢tu
63 jedincl se ukazal byt ze vSech druhl lokality nejpocetnéjsi. Nejméné zastupcl pattilo
k druhu C. diadema, u kterého byl dochovéan pouze jediny zastupce tohoto druhu.

Celed Cecidomyiidae obsahovala ve vzorku 14 jedinc (blize neuréeného druhu)

a u ¢eledi Anthomyzidae byl nalezen jediny zastupce druhu Anthomyza collini.

58



Lokalita Unéticky rybnik

Tab. 4. Zastoupeni druhti na lokalité Unéticky rybnik.

Unéticky rybnik
samci  samice celkem
Chloropidae 214 289 503
Oscinellinae 59 72 131
Lipara 50 69 119
Lipara lucens 20 31 51
Lipara pulitarsis 29 35 64
Lipara similis 0 2 2
Lipara rufitarsis 1 1 2
Ostatni Oscinellinae 9 3 12
Calamoncosis minima 7 2 9
Elachiptera cornuta 2 1 3
Chloropinae - Cryptonevra 155 217 372
Cryptonevra flavitarsis 153 214 367
Cryptonevra diadema 2 3 5
Cecidomyiidae 23 50 73
Mycetophilidae 0 2 2
Celkem 237 341 578
578

Na lokalit¢ Unéticky rybnik (tab. 4) byly determinovany tfi ¢eledi, Chloropidae,
Cecidomyiidae a Mycetophilidae. Z Celedi Chloropidae byly determinovany podceledi
Oscinellinae  a Chloropinae. Podceled Oscinellinae  obsahovala tfi rody, Lipara,
Calamoncosis a Elachiptera. Z rodu Lipara bylo dochovéno 119 jedincl ze ¢tyt druhd (L.
lucens, L. pulitarsis, L. similis, L. rufitarsis), 9 exemplait bylo zjisténo u rodu Calamoncosis
(druh Calamoncosis minima), nejméné pocetnou slozkou vzorku se stal rod Elachiptera se 3
jedinci Elachiptera cornuta. Podceled” Chloropinae zastupoval rod Cryptonevra, ze kterého
byly determinovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra diadema. Cryptonevra
flavitarsis v poctu 367 jedinct se ukazala byt ze vSech druht lokality nejvice hojny. Pouze 3
zastupci patfili k druhu C. diadema.

Z celedi Cecidomyiidae a Mycetophilidae se dochovalo celkem 75 jedincu (blize

neur¢enych druht).
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Lokalita rybnik Nesyt

Tab. 5. Zastoupeni druhil na lokalité rybnik Nesyt.

Nesyt
samci  samice celkem

Chloropidae 164 285 449
Oscinellinae 58 69 127
Lipara 58 67 125

Lipara lucens 24 40 64

Lipara pulitarsis 31 23 54

Lipara similis 1 0 1

Lipara rufitarsis 2 4
Elachiptera cornuta 0 2 2
Chloropinae - Cryptonevra 106 216 322

Cryptonevra diadema 4 3 7

Cryptonevra flavitarsis 102 213 315
Jiné Celedi 61 144 205
Anthomyza collini 0 3 3
Cecidomyiidae 61 140 201
Mycetophilidae 0 1 1
Celkem 225 429 654

654

Na lokalit¢ Nesyt (tab. 5) byly dochovany c¢eledi Chloropidae, Anthomyzidae,
Cecidomyiidae a Mycetophilidae. Z ¢eledi Chloropidae byly zjistény podceledi Oscinellinae
a Chloropinae. Podceled’ Oscinelinae obsahovala rody Lipara a Elachiptera. Rod Lipara byl
zastoupen poctem 125 jedinct (druhy L. lucens, L. pulitarsis, L. similis, L. rufitarsis), z nichz
byl druh L. lucens nejpocetnéjsi (64 jedincti). Druhym ur¢enym rodem se stal rod Elachiptera
se 2 jedinci druhu Elachiptera cornuta. Podceled” Chloropinae obsahovala rod Cryptonevra,
ze které¢ho byly determinovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra diadema.
Cryptonevra flavitarsis v poctu 315 jedinci byla na této lokalit¢ druhové nejpocetnéjsi.
U druhu C. diadema se dochovalo 7 jedincti.

Z celedi Cecidomyiidae byl dochovano 201 jedinct (blize neurceného druhu)
a z ¢eledi Mycetophilidae bylo determinovdn pouze 1 zastupce (blize neurcenych druhtl),

posledni zjisténou Celedi se stala ¢eled’ Anthomyzidae (druh Anthomyza collini).
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Lokalita rybnik Lipovec

Tab. 6. Zastoupeni druhii na lokalité rybnik Lipovec.

Lipovec

samci samice celkem
Chloropidae 54 132 186

Oscinellinae - Lipara 21 34 55
Lipara lucens 7 19 26
Lipara similis 4 2 6
Lipara pulitarsis 10 13 23

Chloropinae - Cryptonevra 33 98 131
Cryptonevra flavitarsis 32 98 130
Cryptonevra diadema 1 0 1

Jiné Celedi 9 19 28

Anthomyza collini 2 2 4

Cecidomyiidae 7 17 24

Celkem 63 151 214

214

Na lokalit¢ Lipovec (tab. 6) byly zjistény celedi Chloropidae, Cecidomyiidae
a Anthomyzidae. Z celedi Chloropidae byly determinovany podceledi Oscinellinae
a Chloropinae. Pod¢eled” Oscinellinae obsahovala pouze rod Lipara a dochovano bylo 55
jedincti (druhy L. lucens, L. similis a L. pulitarsis). Pod¢eled’ Chloropinae zastavala ve vzorku
rod Cryptonevra, ze kterého byly determinovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra
diadema. Cryptonevra flavitarsis v poctu 130 jedinct byl nejpocetnéjSm druhem této lokality.
Druh C. diadema mé¢l je 1 zastoupeni.

Celed Cecidomyiidae obsahovala 24 jedincii (blize neuréeného druhu) au &eledi

Anthomyzidae byly nalezeni 4 zastupci druhu Anthomyza collini.
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Lokalita Zakostelsky rybnik

Tab. 7. Zastoupeni druhii na lokalité rybnik Zakostelsky.

Zakostelsky rybnik
druh samci  samice celkem
Chloropidae 143 300 443
Oscinellinae 39 67 106
Lipara 36 65 101
Lipara lucens 12 22 34
Lipara rufitarsis 2 0 2
Lipara pulitarsis 21 41 62
Lipara similis 1 2 3
Ostatni Oscinellinae 3 2 5
Elachiptera cornuta 3 1
Calamoncosis minima 0 1 1
Chloropinae - Cryptonevra 104 233 337
Cryptonevra flavitarsis 92 200 292
Cryptonevra diadema 12 33 45
Celkem 177 428 605

605

Na lokalit¢ Zakostelsky rybnik (tab. 7) byly dochovany celedi Chloropidae
a Cecidomyiidae. Z €eledi Chloropidae byly zjiStény podceledi Oscinellinae a Chloropinae.
Podceled’ Oscinelinae obsahovala tti rody (Lipara, Elachiptera, Calamoncosis). Rod Lipara
byl zaspoupen poc¢tem 105 jedinct (druhy L. lucens, L. rufitarsis, L. pulitarsis, L. similis).
Dal$im zjisténym rodem se stal rod Elachiptera se 4 jedinci. Nejméné pocetny byl rod
Calanocosis, u kterého byl determinovan jediny zastupce (Calamoncosis minima). Podceled’
Chloropinae zastupoval nejpocetnéji rod Cryptonevra s celkovym poctem 337 jidinci, byly
dochovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra diadema. Druh Cryptonevra
flavitarsis se ukazal se svymi 282 jedinci jako velmi pocetny druh oproti Cryptonevra
diadema, u kteraho se zajistilo 45 jedinci.

Z celedi Cecidomyiidae bylo nalezeno 162 zastupct (neurcenych druhit).
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Lokalita Duchcov

Tab. 8. Zastoupeni druhi na lokalité rybnik Duchcov.

Duchcov
samci  samice celkem

Chloropidae 47 75 122
Oscinellinae 18 14 32
Lipara 15 10 25

Lipara lucens 7 6 13

Lipara pulitarsis 8 4 12
Elachiptera cornuta 3 4 7
Chloropinae - Cryptonevra 29 61 90

Cryptonevra flavitarsis 29 60 89

Cryptonevra diadema 0 1 1
Jiné Celedi 46 90 136
Tachinidae 0 5 5
Cecidomyiidae 46 85 131
Celkem 23 165 258

258

Na lokalit¢ Duchcov (tab. 8) byly determinovany ¢eledi Chloropidae, Cecidomyiidae
a Tachinidae. Z ¢eledi Chloropidae byly zjistény podceledi Oscinellinae a Chloropinae.
Podceled” Oscinelinae obsahovala rody Lipara a Elachiptera. Rod Lipara byl zaspoupen
poctem 25 jedinci (druhy L. lucems, L. pulitarsis). Dalsim zjiSténym rodem se stal rod
Elachiptera se 7 jedinci. Podceled” Chloropinae zastupoval nejpocetnéji rod Cryptonevra
s celkovym poctem 90 jedinct, byly dochovany druhy Cryptonevra flavitarsis a Cryptonevra
diadema. Druh Cryptonevra flavitarsis se ukézal se svymi 89 jedinci jako velmi pocetny druh
oproti Cryptonevra diadema, u kteraho byl determinovéan 1 zastupce.

Celed Cecidomyiidae obsahovala 131 jedinct (blize neuréeného druhu) au &eledi

Tachinidae bylo nalezeno 5 jedinci (blize neuréeného druhu).
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Lokalita Zehtiisky rybnik

Tab. 9. Zastoupeni druhti na lokalité Zehtiisky rybnik.

Zehiiisky rybnik
samci samice celkem

Chloropidae 447 693 1140
Oscinellinae 125 146 271
Lipara 118 137 255

Lipara lucens 43 66 109

Lipara pulitarsis 74 70 144

Lipara similis 1 1 2
Ostatni Oscinellinae 7 9 16

Calamoncosis minima 7 8 15

Elachiptera scrobiculata 0 1 1
Cryptonevra flavitarsis 322 547 869
Jiné Celedi 36 25 61
Cecidomyiidae 36 24 60
Anthomyza collini 0 1 1
Celkem 483 718 1201

1201

Na lokalité Zehtiisky rybnik (tab. 9) byly zjistény ¢eledi Chloropidae, Cecidomyiidae

a Anthomyzidae. U celedi Chloropidae byly determinovany podceledi Oscinellinae
a Chloropinae. Pod¢eled’ Oscinellinae obsahovala rody Lipara, Calamoncosis a Elachiptera.

Z rod Lipara bylo dochovano 255 jedinca (druhy L. lucens, L, similis a L. pulitarsis).
Rod Calamoncosis reprezentoval druh Calamoncosis minima v 15 exemplafich. Rod
Elachiptara zastupoval druh Elachiptera scrobiculata, ktery se ve vzorku vyskytoval pouze
jednou. U podceledi Chloropinae byl zjistén ve vzorku rod Cryptonevra, ze kterého byly
determinovan druh Cryptonevra flavitarsis a zastoupen byl v hojném poctu 869 jedincti, jedna
se tak o nejpocetnéjsi druh této lokality.

Celed Cecidomyiidae obsahovala 60 jedincii (blize neuréeného druhu) au &eledi

Anthomyzidae byl nalezen 1 zastupce druhu Anthomyza collini.
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Celkovy prehled ze vSech lokalit

Tab. 10. Zastoupeni druhti na vSech vybranych lokalitach.

Oscinellinae 373 453 826
Lipara 343 430 773
Lipara lucens 136 205 341
Lipara pulitarsis 195 213 408
Lipara similis 7 7 14
Lipara rufitarsis 5 5 10
Ostatni Oscinellinae 30 23 53
[Elachiptera 13 10 23
Elachiptera scrobiculata 3 2 5
Elachiptera cornuta 10 8 18
Calamoncosis 17 13 30
Calamoncosis laminiformis 1 0 1
Calamoncosis minima 16 13 29
Chloropinae 883 1568 2451
Cryptonevra 883 1567 2450
Cryptonevra flavitarsis 863 1524 2387
Cryptonevra diadema 20 43 63
Homalura tarsata 0 1 1
Jiné Celedi 251 499 750
Cecidomyiidae 245 484 729
[Anthomyza collini 6 7 13
Mycetophilidae 0 3 3
Tachinidae 0 5 5
Celkem 1507 2520 4027
4027

Celkem bylo dochovano 4027 jedinct dvoukiidlych (tab. 10), nejpocetnéji byl
zastoupen druh Cryptonevra flavitarsis. Nejvice druhii bylo nalezeno na lokalitdch
Unétického a Zakostelského rybnika a rybnik Nesyt.

Nejvice jedincti bylo nalezeno na lokalité Zehtiisky rybnik (29,82%), podetné byly
nalezy zlokalit rybnika Nesyt (16,24%), Zéakostelského rybnika (15,02%) a Unétického
rybnika (14,35%). Nejméné zastupci bylo nalezeno na Drahnovském rybniku (2,68%),
Velkém Mastniku (5,21%) a rybniku Lipovec (5,31%).
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Prehled zjisténych celedi
Z determinovanych vzorkli se jasné dokazalo, ze Phrahmites australis osidluje pét

¢eledi (Chloropidae, Cecidomyiidae, Anthomyzidae, Mycetophilidae, Tachinidae). Nejvétsi

pievahu ma ¢eled” Chloropidae (graf 1).

e
7jisténé celedi ze zZkoumanych lokalit

My cetophilidae

Anthomyza
032%

Chloropidae
81 3804

Graf 1. Zjisténé celedi ze zkoumanych lokalit.

Ze zastoupeni ostatnich determinovanych celedi (graf 2) Slo ve vétSin€ o zastupce

celedi Cecidomyiidae (97%), n¢kolik jedinct druhu Anthomyza collini (2%) a nékolik samic

z ¢eledi Mecytophilidae a Tachinidae (1%).

4 ) R A
Zastoupeni ostatnich celedi
Cecidomyiidae
97,20%
Anthomyzidae
1,73%
Tachinidae ycetophilidae
o,
0.67% 0,40%
\_ /

Graf 2. Zastoupeni ostatnich ¢eledi nalezenych na lokalitach.
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Celed’ Chloropidae

Z vysledkti dochovanych jedinct vyplyva, ze podceled” Chloropinae poctem jedinct

wrwe

konkrétni druh Cryptonevra flavitarsis, ktery se masové vyskytoval na vSech zkoumanych

lokalitach.

Pomeér celedi Chloropidae vaci osatmim celedim

Chloropida e I~
Oscinellinae
20,51%

Ostatni celedi
18,62%

Chloropidae -
Chloropinae
60,86%

N j
Graf 3. Pomér ¢eledi Chlopropidae vici ostatnim ¢eledim.

Podceled’ Chloropinae (graf 4) byla ve vzorcich zastoupena pouze tfemi druhy z nichz
ptevySovala Cryptonevra flavitarsis (97%), na druhém mist€ byla Cryptonevra diadema (3%)
anebyla nalezena pouze na dvou lokalitich Velkého Mastniku a Zehiiiského rybnika.
Nejmensi procentické zastoupeni méla Homalura tarsata, kterd byla dochovéana pouze v 1

exemplafi na lokalit¢ Velky Mastnik.

s ™
Druhové zastoupeni podceledi Chloropinae

Homalura
tarsata
0.04% Cryptonevra
flavitarsis
97.39%

Cryptonevra
diadema

2,57%

Graf 4. Druhové zastoupeni pod¢eledi Chloropinae.
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Z podceledi Oscinellinae (graf 5) byly nalezeny nejobvyklejsi druhy - Lipara lucens,
Lipara pulitarsis, Lipara similis a Lipara rufitatsis. Z druhQ L. rufitarsis a L. similis se
vyskytlo pouze nekolik zastupcti. O ptevahu se pod¢lily druhy L. lucens (41%) a L. pulitarsis
(49%).

Druhové slozZeni podceledi Oscinellinae

Calamoncosis
Calamoncosis  inima

laminiformis 3,51%
0,12%
Elachiptera

cornuta
2,18%
Elachiptera
scrobiculata
0,61%

Lipara rufitarsis Lipara similis
1,21% 1,69%

Graf 5. Druhové slozeni podceledi Oscinellinae.

Z mnozstvi dochovanych zastupcii (graf 6) se ukazalo, Ze nejpocetnéjSim rodem
zaujimajicim 75% byl rod Cryptonevra. Druhym hojnym rodem byla Lipara (24%). Halky
tohoto rodu byly ale cilené sbirdny na jednotlivych lokalitach a tim byla dominance do jisté

miry ovlivnéna. Ostatni rody Elachiptera a Calamoncosis jsou po¢etné malo zastoupeny.

Zastoupeni zjisténych ro di ¢eledi Chloropidae

Homalura 0 030%

Lipara s
23,50% ™

Elachiptera
0,70%

Calamoncosis
092%

Graf 6. Zastoupeni zjiSténych rodi ¢eledi Chloropidae.
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Rod Lipara byl zjistén (graf 7) ve ¢tytech druzich (L.pulitarsis, L. lucens, L. similis
a L. rufitarsis) znichz druh Lipara pulitarsis ze ziskanych vzorkll zaujimal 53%. DalSim

pocetnym vyskytujicim se na vSech lokalitach se ukazala byt druh Lipara lucens (44%).

" N

Zjisténé druhy z rodu Lipara

Graf 7. Zjisténé druhy z rodu Lipara.
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Podil pohlavi

Na zéklad¢ dochovanych jedinch bylo zjisténo, Ze po€ty dochovanych samic (64%)
prevySovaly nad poctem dochovanych samct (36%). Z grafi 8 a9 lze vycCist, zZe nejvetsi
rozdil mezi samci a samicemi vykazal druh Cryptonevra flavitarsis (36% samcti a 64%
samic). Druhé rozdilné vysledky se projevily udruhu Lipara lucens (40% samct a 60%
samic). U rodl Elachiptera a Calamoncosis bylo vice samct (57%). U druhu Calamoncosis
laminiformis byl determinovan jediny samec, podobné tomu bylo u druhu Homalura tarsata,

kde byla determinovana jedina samice.

e ™
Zastoupeni dochovanych samcu a samic dle rodi
80%
609 56,5200 5677 55,63% ALipara
w0 BElachiptera
40% A O Calamoncosis
OCryptonevra
M0
20% BHomalura
0% -
samcl samice
\ J
Graf 8. Zastoupeni dochovanych samcii a samic dle rodt.
s ™

i i . . . BLiparalucens
Zastoupeni dochovanych samcu a samic dle druhu
OLipara pulitarsis

OLipara sinulis

) 100,00 10000%
100% OLipara rufitarsis
0% . )
8 F’ OElachiptera scrobiculata
60%
40%, BElachiptera cornuta
20% OCalamoncosis
0% laminiformis
. . OcCalamoncosis minima
Sa1mnct salce
\ J

Graf 9. Zastoupeni dochoanych samcti a samic dle druhti.

70



5.3. Vypocty indexii synekologické analyzy

Pti hodnoceni zkoumanych oblasti bylo porovnéno devét lokalit. Lokality byly
porovnavany podle poctu dochovanych druhii a vysledki dosazenych pii vypoctu indext
druhové dominance a vysledkli dosazenych pii vypocétu indexti podobnosti mezi lokalitami.
Vysledky indexti druhové dominance jsou uvedeny vtab. 11 al2. Podobnost mezi
zkoumanym lokalitami byla sledovdna pomoci procentudlniho indexu podobnosti

spoleCenstev. Vysledky podobnosti jednotlivych lokalit jsou uvedeny v tab 13.

Index druhové dominance

Tab. 11. Index druhové dominance pro druhy rodu Lipara.

druh/lokalita ZR VM \ DR UN NS LP \ ZK , DV ZH
Lipara lucens 7,54% | 5,71% [15,74% | 8,82% | 9,79% [12,15% | 5.62% | 5,04% | 9,08%
Lipara pulitarsis 13,07% | 7,14% | 7,41% [11,07% | 8,26% | 10,75% |10,25% | 4,65% [11,99%
Lipara similis 0,00% - - 0,35% | 0,15% | 2,80% | 0,50% - 0,17%
Lipara rufitarsis 0,00% - - 0,35% | 0,92% - 0,33% - -

ZR - Zrcadlo; VM - Velky Mastnik; DR - Drahnovsky rybnik; UN - Unéticky rybnik; NS -
rybnik Nesyt; LP - rybnik Lipovec; ZK - Zakostelsky rybnik; DV - rybnik Duchcov; ZH -
Zehunsky rybnik

Vzhledem k tomu, ze byly cilen¢ odebirany rostliny vykazujici pfitomnost larev rodu
Lipara diky tvorbé halek, byl index druhové dominance pro jednotlivé druhy rodu Lipara
pocitan samostatné, aby nedoslo ke zkresleni vysledkii.

Z vysledkti vyplyva, ze jasnou pievahu vykazaly druhy Lipara lucens a Lipara
pulitarsis. Druh Lipara lucens byl na dvou lokalitich eudominantni, na ostatnich sedmi byl
dominantni. Druh Lipara pulitarsis byl eudominanti na péti lokalitdch, dominantni na tfech
lokalitach a na jedné lokalité¢ subdominantni.

Lipara similis a Lipara rufitarsis vaci témto dvéma dominantnim druhim vystupuji
daleko méné¢, spise jsou v roli recedentnich druhti; druh Lipara similis byl na jedné lokalité
subdominantni.

Rod Lipara je vazan na porosty rakosu, coz bylo dok4dzano vypoctem indexu druhové
dominance. To, ze u druhil Lipara similis a Lipara rufitarsis vySel vysledek indexu druhové
dominance nizky, je dano tim, Zze tyto dva druhy jsou do velikosti mensi a obecné se na
lokalitach vyskytuji méné Castéji nez Lipara pulitarsis a Lipara lucens, které vyse uvedené

druhy vytlacuji.
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Tab. 12. Index druhové dominance pro dalsi zjisténé druhy.

druh/lokalita ZR VM DR UN NS LP 7K DV ZH
Elachiptera
scrobiculata - 1,90% - - - - - - 0,08%
Elachiptera cornuta - 0,95% - 0,52% | 0,31% - 0,66% | 2,71% -
Calamoncosis
laminiformis - 0,48% - - - - - - -
Calamoncosis minima - - 3,70% | 1,56% - - 0,17% - 1,25%
Cryptonevraﬂavitarsis 63,82% | 64,29% | 58,33% | 63,49% | 48,17% | 60,75% | 48,26% | 34,50% | 72,36%
Cryptonevra diadema | 1,51% - 0,93% | 0,87% | 1,07% | 0,47% | 7,44% | 0,39% -
Homalura tarsata - 0,48% - - - - - - -

ZR - Zrcadlo; VM - Velky Mastnik; DR - Drahnovsky rybnik; UN - Unéticky rybnik; NS -
rybnik Nesyt; LP - rybnik Lipovec; ZK - Zakostelsky rybnik; DV - rybnik Duchcov; ZH -
Zehunsky rybnik

Na vsech lokalitach se projevil druh Cryptonevra flavitarsis jako eudominantni. Bylo
dokazano, ze tento druh se striktn¢ vaze na porosty rakosu jiz napadené larvami rodu Lipara,
coz dokazal vypocet indexu druhové dominance.

Cryptonevra diadema je druh vyrazné vzacnéj$i. Jeho obecna populace je vyrazné
mens$i nez Cryptonevra flavitarsis a je to doplitkkovy druh na rékosu, proto vykazuje nizké
hodnoty. Na jedné lokalit¢ byl dominantni, na dvou lokalitdich recedentni, na c{tyfech
subrecedentni, na dvou lokalitach chybél aplné.

Slabé zastoupeni mély rody Calamoncosis a Elachiptera. Druh Calamoncosis minima
se vyskytoval subrecedentné pouze na tiech lokalitdch a na jedné lokalité¢ byl subdominantni.
Druh Calamoncosis laminiformis se vyskytl pouze na jednom stanovisti a byl subrecedentni.

Druh Elachiptera cornuta se vyskytoval na péti lokalitach; na cCtyfech lokalitach
subrecedentné¢ ana jedné lokalit¢ byl subdominantni. Druh Elachiptera scrobiculata se
vyskytoval na dvou lokalitach; na jedné lokalit¢ jako recedentni a na jedné lokalité jako
subrecedentni.

Druh Homalura tarsata se vyskytl pouze na jednom stanovisti, ato jako
subrecedentni, nebot’ byl dochovan pouze jeden jedinec.

Nizkou dominanci ukazaly druhy E. scrobiculata, C. laminiformis a H. tarsata. Na
zaklad¢ studia literarnich zdroji se jevi, ze jsou to druhy polyfagni bez prokazéni vazby

striktné k porostiim rakosu.

72



Porovnani zkoumanych lokalit
Tab. 13. Index podobnosti mezi lokalitami.

ZR VM DR UN NS LP ZK DV ZH
% 151,26% 149,05% 149,07% 154,15% 119,27% 150,93% 130,58% 84,88% 168,78%
VM  97,51%
DR  99,91% 97,42%
UN  99,45% 96,96% 99,54%
NS  91,36% 93,85% 91,27% 90,82%
LP 99,51% 97,02% 99,60% 99,95% 90,87%
ZK  93,65% 96,14% 93,56% 93,10% 97,72% 93,15%
DV  80,68% 83,17% 80,59% 80,13% 89,32% 80,19% 87,03%

>

ZH 95,50% 93,02% 95,60% 96,05% 86,87% 96,00% 89,15% 76,18%

ZR - Zrcadlo; VM - Velky Mastnik; DR - Drahnovsky rybnik; UN - Unéticky rybnik; NS -
rybnik Nesyt; LP - rybnik Lipovec; ZK - Zakostelsky rybnik; DV - rybnik Duchcov; ZH -
Zehunisky rybnik

Nejvétsi podobnosti vykazovaly lokality Unéticky rybnik a Lipovec (99,95%), protoze
se jedna o biotopy s obdobnym antropickym zatizenim, obdobnou rozlohou porostii rakosu
a obdobnymi stanoviStnimi podminkami. Nejmensi podobnost s ostatnimi lokalitami
vykazovala lokalita Duchcov, méla nejmensi plochu rékosin a vliven velkého zneciSténi
okolni krajiny (jednalo se o nddrz vzniklou v misté rekultivované vysypky) bylo spektrum
dochovanych druhii vyrazné mensi. Pfesto podobnost s ostatnimi lokalitami dosahovala vzdy
nad 80%. To jasné ukazuje, Ze vétSina dvoukiidlych vazanych na porosty rakosu (Phragmites
australis) neni striktné zavisla na jejich rozloze, ani na mife antropického znecisténi, ale je

zavisla na pouhé pfitomnosti této travy na lokalité.
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6. DISKUSE

Z nasbiraného materialu byly ziskany zelenusky ze dvou podceledi (Oscinellinae
a Chloropinae).

Celkem byly z odebranych rostlin rdkosu obecného (Phragmites australis) dochovany
viechny ¢&tyfi druhy rodu Lipara vyskytujici se v Ceské republice. Grochowska (2005)
a Nartshuk (2006) uvadi, ze v Evrop¢ se vyskytuji druhy rodu Lipara, které maji striktni
vazbu na rdkos obecny, coz bylo potvrzeno.

Dalsim dochovanym rodem z podceledi Oscinellinae byl rod Elachiptera, konkrétné
druhy E. scrobiculata a E. cornuta.

Andersson (1977) zjistil, Ze larvy druhu Elachiptera cornuta sekundarné osidluji
obilniny diive napadené druhem Oscinella frit ¢i se nachazeji v rozkladajicich se spadanych
listech, cibulich a stoncich rtiznych rostlin i pod klirou hnijicich stromti. Tim, ze byly cilen¢
odebirany halky rodu Lipara, je tedy ziejmé, ze druh E. cornuta osidluje i rdkosiny primarné
napadené rodem Lipara. Tschirnhaus, (1992) uvadi, ze larvy rodu Elachiptera budou patrné
saprofagni s vazbou na neurcity rozkladajici se rostlinny substrat. Vzhledem k tomu, Ze druh
Elachiptera cornuta se dochoval ina jinych rostlinach, nejednd se o monofaga Phragmites
australis. Toto potvrzuje i Kubik (2006), ktery druh Elachiptera cornuta povazuje za
sekundarniho fytofaga — saprofaga.

Tretim dochovanym rodem z podEeledi Oscinellinae byl rod Calamoncosis (C.
laminiformis, C. minima). N&které druhy rodu Calamoncosis budou patrné monofagni. Jejich
larvy sekundarné osidluji halky rodu Lipara (C. aprica, C. aspistylina, C. duinensis, C.
minima). To potvrzuji i Andersson (1977) a Grochowska (2002), kteti uvadi, Zze druh
Calamoncosis aprica se vyviji na vrscich stébel Phragmites australis v halkach zelenusky
Platycephala planiformis. Podle Ferrara (1987) vsak dalsi druhy tohoto rodu (C. glyceriae, C.
laminiformis) napadaji i jiné rostliny, coz ukazuje spiSe na polyfagii. Pro urceni, zda zéastupci
celého rodu Calamoncosis jsou monofagni nebo polyfagni bude zapotiebi dalSich vyzkum.

Z podceledi Chloropinae byl dochovany 2 rody Cryptonevra a Homalura. Ze ctyt
druhti rodu Cryptonevra vyskytujicich se v Ceské republice byly dochovany dva C. flavitarsis
a C. diadema. Rod Cryptonevra je obecné spojovan s rakosem Phragmites australis a nékteré
druhy pfimo s halkami rodu Lipara (Ismay, 1994; Nartshuk, 1960; Kubik, 2006
a Grochowska, 2007), coz bylo ¢astecné potvrzeno. Druh Cryptonevra flavitarsis patfil na
vSech lokalitich mezi eudominantni taxon a potvrdil pfimou vazbu na rdkos, respektive na

halky rodu Lipara. Druh Cryptonevra diadema nebyl dochovan v takovém mnozstvi, ale i on,
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na zékladé¢ dalSich udaji zliteratury (Ismay, 1994; Nartshuk, 1960; Kubik, 2006
a Grochowska, 2007), jasné vykazuje znaky monofagnosti k rakosu.

Druhym dochovanym rodem z podéeledi Chloropinae byl rod Homalura. Vzhledem
k tomu, Ze byl nalezen jen jediny zastupce (druh H. tarsata), 1ze se domnivat, ze se nejedna
o monofagni druh striktné vazany na rakos obecny.

Grochowska (2008) uvadi, Ze ijiné druhy celedi Chloropidae mohou byt spojované
s rakosem obecnym jako hostitelskou rostlinou, napt. rod Incertella, ktery se téz vyskytuje
v Ceské republice. Rod Incertella na lokalitach nalezen nebyl, pfestoze se vyviji v halkach
vSech ¢ty druhti rodu Lipara, (Grochowska, 2008).

Z halek rodu Lipara byly kromé celedi Chloropidae (zeleuskoviti) dochovany dalsi
dvoukiidli, jednalo se o zastupce celedi Mecetophilidae (bedlobytkoviti), Cecidomyiidae
(bejlomorkoviti), Tachinidae (kuklicoviti) a Anthomyzidae (hloubilkoviti). Halky rodu Lipara
na porostech rakosu obecného (Phragmites australis) mohou hostit larvy i dalSich druht
dvouktidlych, to uvadi i Grochowska (2008).

Na zdkladé¢ dochovanych jedinci bylo zjiSténo, Ze u zelenusSek ptevladaji v rdmci
poméru pohlavi vétSinou samice. U dominantnich rodt Cryptonevra (C. flavitarsis) a Lipara
(L. lucens, L. pulitarsis) prevazovaly samice. U mén¢ zastoupenych, pfidruzenych rodi
Elachiptera a Calamoncosis pievazovali samci. U hmyzu obvykle pfevladd pocet samic,
ziejmym divodem je strategie rychlého rozmnoZzeni, na néz postauje mensi pocet samcu.
Prevahovy rozdil zatim nebyl nikde stanoven ¢i podrobnéji zkouman.

Na zaklad¢ vypoctu indexu druhové dominance se ukazalo, ze rod Cryptonevra
(zejména druh C. flavitarsis) pirevazoval ve vyskytu na vSech zkoumanych lokalitach. Rod
Cryptonevra héalky netvofi, vyuzivd jiZz vytvofenych halek jiného druhu, zejména
dominantniho rodu Lipara. Jelikoz jde v obou ptfipadech o monofagy s vazbou k uréitym
zivnym substratim (Kubik, 2006), aje zfejmé, ze jde otentyZ jeden zivny substrat
(Phragmites australis), 1ze vyvodit zavér, ze tim se stdva rod Cryptonevra na rodu Lipara
zavislym. Pokud by tedy byl ohrozen rod Lipara (nedostatkem rakosu obecného), byl by
stejné tak ohrozen i rod Cryptonevra, ptipadné by byl donucen evolu¢né se vazat na jiny druh
tvorici halky, nebot se fadi mezi parazitujici druhy.

Podobnost lokalit je pomérné vysoka, protoze halky, nezavisle na druhu Lipara, obyva
ptiblizné stejné spektrum druhi na jakémkoliv porostu rékosu, piicemz velikost porostu neni
rozhodujici. Vyskytnou-li se jednou halky rodu Lipara, zpravidla je druhové spektrum ve

vysokém procentu podobné na porostu rakosu.
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Na zéklad¢ zjisténych vysledkt, 1ze vyvodit zavér, Zze vétSina polyfagnich druhti se
postupem c¢asu adaptuje pouze na antropicka prostredi vlivem nizké konkurence. Oproti tomu
druhy striktné monofagni, s vazbou k ur¢itym biotoplim a zivnym substratim (napf. druhy
rodt Cryptonevra, Calamoncosis a dalsi), nebudou schopny na degradovanych stanovistich

prezivat a vzdy budou vytvaret lokdlni populace pouze na stanoviStich pro n¢ vhodnych,
(Kubik, 20006).
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ZAVER

Na vybranych lokalitich bylo dochovano celkem 4027 zastupct dvouktidlych.
Zastoupeno bylo 5 celedi - Chloropidae (zelenusky), Mycetophilidae (bedlobytkoviti),
Cecidomyiidae (bejlomorkoviti), Tachinidae (kuklicoviti) a Anthomyzidae (hloubilkoviti).
Z celedi Chloropidae byly dochovani jedinci z dvou pod€eledi - Oscinellinae a Chlorpinae.
V podceledi Oscinellinae byly jedinci ze tfi rodt - Calamoncosis, Elachiptera a Lipara.
V podceledi Chloropinae byly rody Cryptonevra a Homalura.

Celkem bylo ur¢eno 11 druhti zelenusek. 2 druhy rodu Calamoncosis (C. laminiformis
- 1 jedinct na 1 lokalite; a C. minima - 29 jedinct na 4 lokalitach), 2 druhy rodu Elachiptera
(E. scrobiculata - 5 jedincii na 2 lokalitach; a E. cornuta - 18 jedinct na 5 lokalitach), 4 druhy
rodu Lipara (L. lucens - 341 jedincl na vSech 9 lokalitach, L. pulitarsis - 408 jedinct na vsch
9 lokalitach, L. similis - 14 jedinci na 5 lokalitach a L. rufitarsis - 10 jedinct na 3 lokalitach),
2 druhy rodu Cryptonevra (C. flavitarsis - 2387 jedincii na vSech 9 lokalitach, C. diadema -
63 jedinct na 7 lokalitdch) a 1 druh rodu Homalura (H. tarsata - 1 jedinec na 1 loklaitg).

Z vysledkii dochovanych druhli byla potvrzena prvni hypotéza, Ze fada zelenuSek
(rody Lipara, Calamoncosis, Cryptonevra) patii mezi monofagy Phragmites australis. Rod
Elachiptara se na zaklad¢ literarnich zdrojti dochoval iz jinych rostlin nez Phragmites
australis a rod Homalura byl objeven ve vzorcich pouze jednou; lze se tedy domnivat, ze se
nejednd o monofagni druhy striktné vdzané na rakos obecny.

Vzhledem k tomu, Ze z halek rodu Lipara byly krom celedi Chloropidae (zeleuskoviti)
dochovany dalsi druhy dvoukfidlych, zejména jedinci zceledi Mecetophilidae
(bedlobytkoviti), Cecidomyiidae (bejlomorkoviti), Tachinidae (kuklicoviti) a Anthomyzidae
(hloubilkoviti), byla potvrzena idruhd hypotéza tzn., Ze porosty rdkosu hosti larvy také
dalsich druhi dvoukfidlych.

Na zédkladé dochovanych jedinct bylo zjisténo, Ze u zelenuSek pievladaji v ramci
poméru pohlavi vétSinou samice. U dominantnich rodit Cryptonevra (C. flavitarsis) a Lipara
(L. lucens, L. pulitarsis) ptevazovaly samice. U mén¢ zastoupenych, pfidruzenych rodi
Elachiptera a Calamoncosis ptevazovali samci.

V celkovém nalezu vSech jedinct pocetné prevazoval rod Cryptonevra. Na zakladé
vypoctu indexu druhové dominance se ukazalo, Ze druh Cryptonevra flavitarsis ptevazoval na
vSech lokalitach, coby eudominantni oproti ostatnim druhim. Soucasné byl také

eudominantni ¢i dominantni (dle lokalit) i rod Lipara (L. lucens, L. pulitarsis).
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Hélky, nezéavisle na druhu zrodu Lipara, obyvad na jakémkoliv porostu rakosu
ptiblizné stejné spektrum dvouktidlych, pti¢emz velikost porostu neni rozhodujici, proto je
podobnost lokalit mezi sebou ve vétsing piipadi nad 90%, coz jasné ukazuje, Ze vétSina
dvouktidlych véazanych na porosty rakosu (Phragmites australis) neni striktné zavisld na
jejich rozloze ani na mife antropického znecisténi, ale je zavisld na pouhé pfitomnosti této
travy na lokalité.

Vétsina polyfagnich druhli se postupem casu adaptuje pouze na antropicka prostiedi.
Druhy striktné monofagni, s vazbou k ur€itym biotopiim a Zivhym substratim (napf. druhy
rod Cryptonevra, Calamoncosis) budou vzdy vytvaret lokalni populace pouze na

stanovistich pro n¢ vhodnych.
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