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Abstrakt

Bakalafska prace se vénuje problematice produkce smrkového porostu rostouciho
na velmi chudych ptdach (edaficka kategorie M) a kyselych padach (edaficka kategorie
K).

Pro demonstraci byly vybrany v porostni skupiné¢ 104B9 v Krusnych Horach dva
lesni typy 6M3 a 6K1, které slouzi jako vzor pro vSechny porostni skupiny.

Byly zjistény vSechny potiebné idaje o piislusném tzemi, dale doSlo k sbéru dat a
jejich vyhodnoceni.

Jsou zde malé rozdily v tloust'ce, kdy stiedni tloustka na velmi chudych ptdach je
vétsi nez na kyselych pidach o 1 cm, zatimco Stfedni vySka porostu na kyselych padach je
vyrazné vyssi nez stiedni vyska na velmi chudych ptadach, rozdil ¢ini 3 m (10,7 %).

Na zéklad¢ vysledkt byla navrzena hospodaiskd opatfeni v ramci odchylek od

hospodarského souboru 53 na kyselych stanovistich vyssich poloh pro zvyseni produkce.

Klicova slova: produkce, smrk, Krusné hory, kyselé pidy, velmi chudé pudy

Abstract

This thesis deals with the issue of production of spruce stands growing on very poor
soils (edaphic category M) and acidic soils (edaphic category K).

Two forest types 6M3 and 6K1 from stand group 104B9 in Krusne hory were
chosen for demonstrative purposes.

They also serve as a reference frame for all stand groups. All the necessary facts
about the chosen area were investigated and all the important data were collected and
evaluated.

Little differences in diameters were observed. Mean diameter of very poor soils is
about 1 cm thicker than diameter of acidic soils, whereas mean stand height on acidic soils
is significantly greater than mean height on very poor soils with the difference is 3 m
(10,7%).

In order to raise production specific management measures based on the observed
results were suggested in the management set of stands 53 - acidic sites on higher altitudes.

Key words: production, spruce, Krusne hory, acidic soils, very poor soils
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1. Uvod

Krusné hory jsou dnes jednim z nejptihodnéjSich mist pro Utocisté¢ Zivocichl ¢i
rostlin. Pfiznivé podminky, zejména v zalesnénych oblastech v pohrani¢i, vytvaii
domovinu pro mnohé z nich a to diky zietelnému zlepSeni Zivotniho prostredi.

V minulosti tomu bylo ovSem jinak, kvalita pGvodnich smrkovych dievin se
nadmérnou téZbou rud a uhli zhorSila. ZapfiCinily to zejména vlivy antropické
(poSkozovani lest, vandalismus, pozary, tézba nerostl, necitlivé hospodateni) i vlivy
antropogenni (pramyslové emise, automobilova doprava)
(http://www.mezistromy.cz/cz/les/pestovani-lesa/ochrana-lesa).

Jedna z antropogennich pfi¢in poskozeni je nadmérné vypousténi prumyslovych
imisi oxidi siry znedalekych uhelnych elektraren. Vzhledem k pfiliSnému spalovani
fosilnich paliv vznikaji primyslové kyselé desté, ty maji sklon se premist'ovat a nepiiznive
ovliviiovat 1 vzdalené;si plochy.

V druhé poloving 20. stoleti, kdy doSlo k devastaci imisni kalamitou, se nahodilou
tézbou vykacelo az 52 tisic hektari tUzemi; vzniklé holiny jsou nasledné zalesnény
odolngjsimi dfevinami, je to napiiklad smrk stfibrny (Picea pungens), modiin opadavy
(Larix decidua); na raselinistich se dobfe dafi borovicim (Pinus) nebo bfizam (Betula)
(http://www.mezistromy.cz/cz/les/pestovani-lesa/ochrana-lesa).

Prvni imisni t€Zby se objevily na pocatku 20. stoleti. Kalamitnich rozméra bylo
dosazeno po roce 1960. Ke gradaci doslo v obdobi 1970 — 1985. Po roce 1990 byly
postupné odsifeny velké zdroje a zdroven utlumena vyroba v panvi. Rok 1994 byl
zlomovy, od tohoto roku dochazi k postupnému ukonceni vysadby porosti slozenych
Z ndhradnich dfevin (PND) a bylo zapocato ve vétsi mite s vysadbou dievin cilovych.

Dv¢ zimy v letech 1995 — 1997 vsak varovaly lesni hospodafe. Béhem nich doslo
k vyraznému poskozeni rozsahlych ploch nepivodnich porostu biizy. Zaroven doslo ke
zna¢né defoliaci velkych vymér porosti smrku ztepilého. Od té doby k takovymto
vyraznym poskozenim zatim nedoslo (http://www.cazv.cz/ek/2006/sbornik_lesna.pdf).

Vyraznou restrikci oxidu sifi¢itého, ke které doslo po odsifeni tepelnych elektraren
Vv prvni poloving 90. let, se podafilo pozitivné ovlivnit zdravotni stav dievin a lest celkove,
piirozené se ale zatim nepodafilo zlepsit stav pud, které jsou i tak nadale kyselé a toto

poskozeni ma dlouhodobéjsi charakter.



Smrky i bfizy na nékterych lokalitach bez zjevnych divodt umiraji v 10 i 15 letech
véku, preventivni snahou je vapnéni kotfenti mladych rostlin
(http://www.tisicovky.cz/cs/hory/krusne-horyl/).

Spalovani fosilnich paliv z nedalekych uhelnych panvi ovliviiuje rist smrkoveé
populace, puda se vyrazné okyseluje a navic se zde piirozené vyskytuji pudy kyselé a
chudé.

Cilem prace je tedy porovnani smrkového porostu na velmi chudé a kyselé pudé a
nasledné navrzeni postupt pro zvyseni produkce.

Vse je situovano do Karlovarského kraje, do obce s rozsifenou pisobnosti Kraslice
s revirem Rolava, zaméfeno na piirodni lesni oblast Sestého vegetatniho stupné porostni

skupiny 104B9 se specifickym lesnim typem 6M3 a 6K1 (LHProjekt, 2011).
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2. Historie

Pojmenovani Krusné hory bylo nejpravdépodobnéji odvozeno od slova ,.krusiti".
Ve starocesting je termin ,,t¢Zebni ¢innost™ vyjadien ,,krusenim* a produktem této ¢innosti
byly hroudy vytéZeného nerostu neboli krusec. Tento termin vznikl ale az v 16. stoleti;
prvni zminka byla nalezena v kronice Petra Albina (http://www.ceskehory.cz/krusne-
hory/historie.html).

Nejstar§i zaznamy o Krusnych horach registrujeme zéasluhou archeologickych
nalezi, které jsou z podkrusnohorské oblasti a z udoli fek Ohie a Dolni Biliny. Pravé tato
mista byla husté osidlena.

Az doba bronzova vyraznéji zasahla prostiedi Krusnych hor a to pfichodem
unétické, luzické, knovizské a bylanské kultury.

Jiz ve 2. stoleti pt. n. 1. Keltové, ptislusnici kmene, ktefi v zapadni poloving Cech a
Bavorska historicky vystupuji pod ozna¢enim Bojové, vyuzili mist v podkru$nohorskych
panvich a pifebudovali je na obyvatelné osady. Nadale osidlovali Chomutovsko, Mostecko
a Duchcovsko az k Ustecku (http://www.ceskehory.cz/krusne-hory/historie.html).

Za stalé obyvatelstvo mizeme povazovat Slovany, ktefi v 5. stoleti n. 1. osidlili
podhtii. Krusné hory tak hlavim kmentm, tj. Sedlicané a Chebané, vytvotily pfirozeny
pohranicni val.

Pies horské hibety az do Saska vedly obchodni stezky, jejich hlavni linka
prochézela od zapadu az k severovychodu. Timto zplsobem se Cesky kraj propojil
s okolnimi staty. Vedle cest zaCala vznikat obchodni a femeslnd mésta, dnes znama jako
Kadan, Chomutov, Most a Teplice, ktera byla chranéna straznimi hrady.

Ve 12. stoleti dochazi ke kolonizaci hor, vystavuji se osady a pro vystavbu novych
se odlesiiuji dalsi oblasti. Na vyZzadani panovnika pfichdzeji do ceskych zemi ze Saska
osadnici a prospektoii, ktefi zakladaji vynosova ryzovisté a doly na cin, stfibro, olovo,
méd’ a zeleznou rudu. I pro tyto ucéely dochazi Kk neregulovanému myceni porostl
(http://www.ceskehory.cz/krusne-hory/historie.html).

15. stoleti je ve znameni hornické ¢innosti, kdy dochazi k rozmachu tézby stfibra a
cinu, bohat4 tizemi na kovy se dostala do podvédomi i okolnim zemim. Dekadence nastava
béhem dob trvani tficetilet¢ valky, jako Castetna néhrada zacinaji fungovat domadci
vyrobky a femesla, napfiklad Kraslicko je dodnes svétové proslulé vyrobou hudebnich

nastroju (http://www.ceskehory.cz/krusne-hory/historie.html).
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Naopak prvni polovina 16. stoleti byla velmi stédrd co se ty¢e dulni ¢innosti,
propukla velice znama hornickd horecka. Lesy se kéacely k uspokojeni lidskych potieb,
rozsifovala se a vznikala zcela novad méstska obydli a tim vzrustal pocet obyvatel. Tento
rozmach ustal na konci predbélohorské doby, kdy dochazi k odlivu obyvatel z téchto, do té
doby, prosperujicich oblasti. Ti, ktefi zGstali, se zacali zabyvat tézbou kobaltové rudy,
kterou vyuzili k vyrobé kobaltovych  barev  (http://www.ceskehory.cz/krusne-
hory/historie.html).

V 17. az 19. stoleti se obyvatel¢ vraci zpét k tézebni Cinnosti a stava se jejich
centrem, tim vstupuje do popfedi zajmu. Dfevo je jednak vyuzivano k dalni ¢innosti, ale
vyuziva se i k vyrobé dievéného uhli, produkci vznika Skodlivy popel, predchazi se mu
vystavbou vodnich nadrzi (http://www.ceskehory.cz/krusne-hory/historie.html).

Dalsimu rozvoji dilni ¢innosti a modernizaci primyslu piispéla vystavba silnic a
zelezni¢nich trati. Prosttedky tak umoznily téZbu rtuti, manganu, wolframu, kobaltu a ve
20. stoleti 1 uranu. Z primyslovych oblasti prosperuje sklafstvi, papirenstvi, Zelezafstvi,
vyroba porcelanu. Jachymov se pys$nil vyrobou radia.

V letech druhé svétové valky spadd KruSnohoifi do Sudet. Ani v tomto obdobi
nebyla pterusena tézatskd cCinnost hnédého uhli, jez se vyuziva k tvorbé tepelné a
elektrické energie (http://www.ceskehory.cz/krusne-hory/historie.html).

V dnesnich dnech se Kru$né hory spiSe spojuji s turistikou, které nam poskytuji
diky své rozmanitosti. Provozuji se zde jak letni, tak zimni sporty; hory navstévuji
tuzems§ti i zahrani¢ni turist¢ z nedalekého Némecka (http://www.ceskehory.cz/krusne-

hory/historie.html).
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3. Pfirodni podminky

3.1. Geomorfologie

Severozapadni ¢ast Ceské vysodiny tvoii geomorfologicky rozmanita oblast, zvana
krusnohorska soustava (Demek, 1965).

Kru$nohorské soustava se déli na podsoustavy a jednou znich je Krusnohorska
hornatina, jejimz celkem jsou Krusné hory. Na ceském Uzemi méti plochy hibet hor v
délce od jihozapadu az k severovychodu 130 km a v Sifce od 6 km na severovychodu do
19 km na jihozapadu. Vrcholova nahorni ploSina ve vysce az 1 000 m.n.m. prudce spada
k jihovychodu do Cech. V nékterych momentech svahy zlomového piivodu dosahuji vysky
az 500 m, jen ojedinéle v nékterych momentech se nachazeji zlomy. Naproti tomu svahy
vnémecké Casti jen velice mimmé a zvolna klesaji do niziny k severozapadu
(http://www.hory12.cz/krusne-hory).

Kru$né hory miizeme rozdélit do tii zdkladnich casti, které se vzajemné lisi
celkovym utvafenim relié¢fu a nadmotskou vySkou. Jsou to ¢ast jihozapadni, stfedni a Cast
severovychodni. Hranice mezi jithozapadni a stfedni ¢asti izemi Krusnych hor probiha od
Perstejna na Vykmanov, Kovaiskou a C. Hamry. Hranice mezi stfedni a severovychodni
¢asti lezi na rozhrani teplického porfyru a dvojslidné az biotitické zuloruly na linii Krupka

— Horni Krupka — Fojtovice (Demek, 1965).

3.2. Orografie

Jihozdpadni ¢ast Krusnych hor mizeme déle rozdé¢lit na klinoveckou oblast a
Jindfichovickou plosinu. Klinovecka oblast je nejvyse polozenym uzemim Krusnych hor,
ma pramérnou nadmoiskou vySku kolem 1000 m.n.m. a Krusné hory zde dosahuji
nejvyssich bodd (Klinovec — 1 243 m.n.m., Spi¢ak — 1 115 m.n.m. a na némecké strané
Fichtelberg 1 214 m.n.m.) (Demek, 1965).

Stiedni ¢ast Krusnych hor na plochém rozvodi a hibetech mezi udolimi dosahuje
vySek mezi 750 - 900 m.n.m.

Severovychodni ¢ast Krusnych hor je nejnizsi (v okoli Habartic a Vétrova kolem
750 m.n.m., vychodné od Krasné¢ho Lesa nejvyse 640 m.n.m.) a v ndhorni ¢asti i nejplossi.
Hlavni svah je, tak jako v celé délce, piikry a roziezany kratkymi, hlubokymi udolimi

(Demek, 1965).
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3.3. Geologie

V piedprvohornim obdobi se nejstarsi vyvieliny a usazeniny pfeménily pisobenim
tepla a tlakti z hloubek zemské kiry na Sedé a Cervené ruly. Dale zde probiha tektonicka
¢innost a vrasnéni, presnéji Kadomské a Variské vrasnéni, v tuto dobu dochézi
K nejvétsimu geologickému rozvoji Krusnych hor. Druhohory jsou oproti prvohoram
vyrazné poklidné, tvoii se vrcholova parovina. I ve tietihordch nadale dochazi ke snizovani
a zarovnavani, tyto mohutné poklesy zapfticinila zlomova tektonika na jihovychodni strané
pohoii a jeji opakovanou ¢innosti tak vznikaly za pomoci povrchovych vod hluboka pticna
udoli. Vrasnéni Alpinsko-Karpatské dava plsobenim neotektonické Cinnosti, zdvihy a
poklesy, podobu dnesniho pohoii a v mistech krusnohorského zlomu v pozdéjsich dobach
vznikaji uhlonosné panve. Ctvrtohory jsou nadale ve znameni jak snizovani zemského

povrchu, tak i jeho vyvySovani (http://podzemi.myotis.info/geologie/geologie.htm).
3.4. Hydrologie

Hlavni povodi I. fadu ....... Labe

Hlavni povodi ............... Ohre, Bilina, Mulda

(LHProjekt, 2011).

Natizenim vlady €. 10/1979 Sb. je vyhlaSena chranéna oblast pfirozené akumulace
vod Krusné hory.

Reky se v Krugnych horach formulovaly jiz v neogénu. Nahorni plogina, ktera je
poseta raselinisti a podméacenymi lesy, ustalila cely odtok. Levostrannym piitokem Labe je
feka Ohie, ktera prameni jiz v Bavorsku v ptirodni rezervaci Smréiny a vstupuje do
Krusnych hor aZ v Chebské panvi a Bilina, kterd odvodiiuje Mosteckou panev.

Podstatnym levostrannym pfitokem Ohfe je u Nebanic Plesna, v Sokolové feka
Svatava a v Karlovych  Varech  pravostranny  pritok Teplda a  Odrava
(http://www.hory12.cz/krusne-hory).

Nizkd kontaminace vod v bohaté zalesnéném terénu pii vyrazném omezeni
zemédelske, pramyslové 1 dilni Cinnosti dava predpoklady pro vodarenské vyuzivani toki
1 lokdlnich pramenist. Tak zde vznikla vodarenskd vodni dila. Oblast neni bohata na
rybniky, vyskytuji se velice ojedinéle a jejich nizké teploty neumoziuji rekreacni ¢innost

(LHProjekt, 2011).
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3.5. Pedologie

Geologickéd a geomorfologicka struktura kraje zapficinila vznik velmi chudych a
kyselych pud. NejrozsitenéjsSim typem jsou kambizemé, hnédé lesni piidy; na chudych,
druhotné ochuzenych ptudach piechazi kambizem az do subtypu dystrickych pid, typické
pro pro nas lesni typ 6M3 a 6K1 (Zahradnicky et al., 2004).

3.6. Klimatologie

Klimatologie byla v Ceskoslovensku vroce 1971 E. Quittem rozdélena na tii
zakladni klimatické oblasti, teplou T1 — T5, mirn¢ teplou MT1 — MT11 a chladnou oblast
CH1 - CH?7.

Okres Sokolov mé charakter chladné oblasti CH7, které odpovida Sesty lesni
vegetacni stupenl. Vyznacuje se dlouhou, mirn€¢ vlhkou zimou, se snéhovou pokryvkou
trvajici az 100 dni v roce, naopak 1éto je velmi kratké, az mirn€ chladné.

Cim vys3i nadmotska vyska, tim je klima nizsi, tedy primérné roéni teploty zde
panuji okolo 6,2 °C v Karlovarském kraji, na Klinovci okolo 2,7 °C. Primérna teplota
v lednu se v oblasti CH7 pohybuje okolo - 3 — - 4 °C a v ¢ervenci okolo 15 — 16 °C
(Zahradnicky et al , 2004).

Srdzkové uhrny ve vegetacni dobé a v zimnim obdobi jsou na ndhorni ploSiné a
navétrnych svazich témét vyrovnané a prumérné rocni srazky prakticky neklesaji pod
700 mm (letni pod 400 mm). Délka vegeta¢ni doby nepickracuje 140 dni a podle hodnot
Langova destového faktoru je oblast velmi vlhka, pomér Cervencovych teplot a srazek
ukazuje, ze smrk (Picea) s piimési btizy (Betula) a jefabu (Sorbus) zde ma optimalni
podminky (LHProjekt, 2011).

3.7. Fauna

V Krusnych horach se vyskytuji rozmanité druhy zivocichti, napiiklad kos horsky
(Turdus torquatus), tetfev hlusec (Tetrao urogallus), tetiivek obecny (Tetrao tetrix), zajic
polni (Lepus europaeus), jelen lesni (Cervus elaphus) a jezek zapadni (Erinaceus
europaeus) (http://www.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/krusne-hory-smutne-
pohori.html).

Na malém tizemi mizeme zaznamenat i vyskyt tesatika (Brachyta interrogationis)

nebo rohage obecného (Lucanus cervus). Cap &erny (Ciconia nigra) nebo luiidk Gerveny
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(Milvus milvus), ptivodni vzacné druhy, zvySuji sviij bézny stav. Naopak pokles| stav u
populace mloka skvrnitého (Salamandra salamandra). V1h¢i oblasti obyva skokan hnédy
(Rana temporaria) (Zahradnicky et al , 2004).

Mezi nejvaznéjsi Skidce jehlicnatych smrkovych porostii patii bekyné mniska
(Lymantria monacha), obale¢ modfinovy (Zeiraphera diniana), ploskohibetka smrkova
(Cephalcia abietis), pilatka smrkova (Pristiphora abietina), Iykozrout smrkovy (Ips
typographus), 1ykozrout seversky (Ips duplicatus), lykozrout leskly (Pityogenes
chalcographus), 1Iykozrout mensi (Ips amitinus) a Iykohub matny (Carphoborus minimus)

(http://www.mezistromy.cz/cz/les/pestovani-lesa/ochrana-lesa).

3.8. Flora

Druhou nedilnou soucasti hor je fléra, nachazeji se zde horské kvéteny a vegetace
V chladnomilnych oblastech.

V dobach posledniho glacialu, kdy se zaina oteplovat, se rozsifuji dieviny jako
liska obecna (Corylus avellana), borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea
abies); v teplejsim obdobi migruje i buk lesni (Fagus sylvatica) a jedle bélokora (Abies
alba).

Na mistnich kyselych pidach se dafi dieviné viesu obecnému (Calluna vulgaris);
bylinné patro je hojn¢ zastoupeno naprstnikem cervenym (Digitalis purpurea) a diviznou
velkokvétou (Verbascum thapsiforme).

LHC charakterizuje pievazujici zastoupeni 5. lesniho vegetacniho stupné (lvs)
jedlovych bucin, v hornich partiich dominuje 6. smrkobukovy lvs, z nepatrné ¢asti 1 7.
bukosmrkovy lvs. V mensi mite se vyskytuje i 3. dubobukovy a 4. bukovy lvs.

Ptevazuji zonalni stanoviSté, z nichZz nejCastéji je zastoupena fada kyseld na
chudsim podlozi, fada zivna — kategorie S — stfedné bohata a fada oglejena — kategorie P —
pseudoglej. Na svahovych pramenistich je vyznamné i zastoupeni fady obohacené.
Chladné¢;jsi klimatické poméry odrazi i zastoupeni fady podmacené s raselinisti (LHProjekt,
2011).

Smrk (Picea) rod celedi borovicovitych. Vysoké, vzdyzelené stromy s borkou
Supinovité¢ odlupc¢ivou, vétve v preslenech, Spicaté jehlice ptisedaji na listové polStarky.
Samci kvéty v preslenu na loniskych vétévkach, samici v SiSticich na konci lofniskych

vyhonti. Dozralé SiSky previslé, vejcité valcovité, nerozpadavé. Plodolisty tenké, dievnaté,
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podptrné listeny malé. Celkem asi 40 druhli na severni polokouli. U nas piivodni jediné
smrk ztepily (Picea excelsa). Dortista vysek 40 — 50 m, koruna $tihle jehlancovita, dosti
proménliva.

Kira vmladi hladkd cervenohnédd, ve stafi SedoCerna odlupc¢ivd borka. Pupeny
nepryskyficnaté. Jehlice ¢tythranné (10 — 25 mm dlouhé), leskle tmavozelené, Spicaté.
Sam¢i kvéty Eervené, samidi §istice zelené nebo Gervené, 4 — 5 cm velké. Sisky previslé
(10 — 15 cm), pied dozranim zelené (f. chlorocarpa) nebo ¢ervené (f. erythrocarpa). Podle
tvaru Supin rozeznavame var. obovata (Supiny zaokrouhlené, celokrajné), var. vulgaris
(Supiny kosnikovité protahlé) a var. acuminata (Supiny vybihaji v jazykovitou $picku).
Dozravaji pocatkem fijna, semeno vylétava do jara. Semeno tmave hnédé s kiidlem.

V 1 kg asi 130 tisic odkfidlenych semen. Kli¢ivost 70 — 80 %, trva 4 — 5 let.
Semenacek s 5 — 10 jehlicovitymi jemné pilovitymi délohami. Rlst v mladi dosti pomaly,
vrcholi kolem 30 rokd. Doziva se stari 300 — 500 let. Zakofenéni vétSinou mélké a
extensivni, trpi vétrnymi vyvraty. V pralesovitych porostech mivaji smrky chidovité
kofeny, vznikajici u jedincit zmlazenych na tlejicich patezech a kmenech.

Smrk je dfevinou pfizplisobenou kontinentalnimu klimatu a jeho areal se rozpada
na tii odd€lené casti. Jednak velkou severskou oblast, jejizseverni hranice
probiha od severniho Norska pfes poloostrov Kola a kryje se vétSinou s lesni polarni
hranici; jizni hranice jde od usti Visly do Bélorusi. Druhda oblast hercynskokar
p atskazaujima horské soustavy od Harce pres Sudety a Karpaty az do Bulharska. Tieti
oblast alpsko-dynarskazahrnuje Alpy s jejich pfedhofim a horstva v zapadni
casti Balkanského poloostrova. V zapadni Evropé se smrk nevyskytoval. V tomto
rozlehlém aredlu s rozdilnymi klimatickymi podminkami vytvari smrk fadu klimatypt,
které byly prokazany provenienc¢nimi pokusy, i kdyz jsou méné vyhranéné nez u borovice.
Je dfevinou horskou a podhorskou. U nés vytvari smrk cisté porosty v hornich pasmech
vSech vysSich horstvech, v nizSim padsmu misi se s bukem a jedli. Na zamokienych
raSelinnych mistech, podél potokd a izkymi strzemi pronika jako piimés az do pasma
doubrav, do vysek 300 — 500 m. M4 malé naroky na tepelnou sumu, studené doliny a
uzlabiny mu v niz§ich polohach vyhovuji tepelné 1 vyssi vzdusnou vlhkosti. Zimni mrazy
snasi dobte, pozdni mrazy poskozuji nékdy postranni vyhony. Je dfevinnou pohostinnou az
stinnou, je citlivy vi¢i koufovym plynim. Po roce 1 800 byl intenzivné zavadén pro

vysokou produkci hmotnou a Siroce upotiebitelné dievo. Cisté smrkové porosty na
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nevhodnych lokalitach (tepelnych, vysychavych) ukazaly se malo odolnymi, misty zhorsuji
1 bonitu stanovisté a hmotové nespliluji nadéje v n€ kladené. Néaprava se provadi pfeménou
druhové skladby a pfednostnim péstovanim dfevin stanovistné vhodnych. Je dfevinou
velmi proménlivou a vytvaii fadu forem podle utvafeni koruny, zptisobu vétveni, doby
raSeni, tvaru a zbarveni §iSek, vlastnosti a jakosti dieva.
V severovychodni ¢asti aredlu piechazi smrk ztepily nendpadné v smrk sibifsky.

Mnozi autofi proto oba druhy vymezuji jen jako subspecie. Morfologicky se odliSuje
kratSimi SiSkami (4 — 7 cm) s celokrajnymi plodnimi Supinami. Jeho aredl se tdhne
z evropské ¢asti pres Ural Sibifi az na Dalny Vychod. Proti domacimu smrku nevykazuje
V kultufe zadnou vyhodu. V Malé Asii a na Kavkaze ve vySkach 1 300 — 2 100 m roste
smrk vy chodni(Picea orientalis). Strom 35 — 40 m vysoky se stihlou korunou, temné
zelené jehlice velmi kratké (4 — 8 mm), Sisky vietenovité valcovité (6 — 9 cm). Roste
pomaleji nez smrk ztepily. Je méné narocny na vlhkost pidy a vzduchu, dostate¢né
mrazuvzdorny. U nas je péstovan jako parkova okrasnd dievina. Z Balkanského
poloostrova pochazi smrk 0 m o r i ka (Picea omorica). Strom 45 — 50 m vysoky s izce
kuzelovitou korunou, pfevislymi vétvemi a ¢ervenohnédou Supinovité odlupcivou borkou.
Jehlice ploché, 8 — 17 mm dlouhé, 2 mm iroké se dvéma bé&lavymi prouzky na rubu. Sisky
vejCité, 4 — 6 cm dlouhé, semeno vylétava pocatkem zati. Roste v mladi o néco rychleji nez
smrk ztepily. Ttetihorni relikt s nékolika ostrivkovitymi vyskyty v bosenskych horach, ve
smiSenych lesich na vapencich ve vysi 700 — 1 500 m. V kultufe velmi ptizpisobivy, je
zcela mrazuvzdorny az po Baltické mote, roste dobfe 1 na ptidach susSich a nevapennych.
Dievina pohostinnd, velmi odolnd ke koufovym plynim. Cenny parkovy strom, na
zvlastnich stanoviStich zaslouzi vyzkouseni v lesnich porostech. Z vychodni Asie
(Mandzusko, Korea, Japonsko) pochazi smrk a jan sk y (Picea jezoensis). Jehlice ploché
s dvéma modrobilymi prouzky na rubu, SiSky 3 — 8 cm dlouhé s tenkymi zubatymi
Supinami. Zcela mrazuvzdorny, vyssi naroky na vlhkost vzduchu a bohatost ptidy. Roste
pomalu. Dekorativni parkovy strom. Ze severoamerickych smrkti ma nejvétsi vyznam
smrk sitka (Picea sitchensis). Strom 45 — 60 m vysoky s ¢ervené hnédou, Supinovité se
loupajici borkou . Jehlice ostie $pi¢até, 15 — 20 mm dlouhé, na rubu stiibrosedé. Zluté
SiSky 5 — 9 cm dlouhé, Supiny tenké, vinité zprohybané. Puvodni v pobieznim pasu od
Aljasky az do Kalifornie. Vylozené pfimotska dievina, ktera se v Evropé dobie uplatiiuje

vV Anglii a pfimoiskych oblastech. Ma vysoké pozadavky na vlhkost vzduchu a pudy, je
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méné stinna nez doméci smrk. Ve stfedni Evropé se mu nevyrovna ristové. V parcich se
péstuje hojné smrk pichlavy (Picea pungens). Strom 30 — 35 m vysoky, tuhé pichlavé
jehlice odstavaji na vSechny strany. Svétle hnédé Sisky jsou 7 — 10 cm dlouhé s tenkymi
vlnitymi Supinami. Rust pomaly. Pivodni ve Skalistych horach v Americe (2 000 az 3 300
m). Zcela mrazuvzdorny, odolny ke koufovym plyntim, poloslunny, na piidu malé naroky.
Velmi dekorativni strom, zvlasté ve stiibfitych a modravych formach. Podobny
ptedchozimu je smrk En g e I m a n 0 v (Picea engelmanii). Dorista vysek 40 — 50 m, od
smrku pichlavého se odliSuje odlupc¢ivou penizkovitou borkou, ohebnymi nepichlavymi
jehlicemi a kratkymi (4 — 6 cm) SiSkami. Vysokohorsky smrk z oblasti Skalistych hor.
Roste pomalu, ma vyznam jen jako dfevina parkova. Ze Severni Ameriky pochazi téz smrk
sivy (= bily), Picea gluaca (= alba). Dortsta vysek 20 — 30 m, jehlice tuhé, modrozelené,
Sisky valcovité, 3 — 5 cm dlouhé.

Roste po cel¢ Kanad¢ od tundry az do stepi. Zcela mrazuvzdorny, na pudu
nenaro¢ny. Rychlejsi vysSkovy rust v mladi brzo ochabuje. MozZnost pouziti jako
prechodna kryci dfevina v mrazovych polohach, nebo do jehli¢natych ochrannych lesnich
pasu. Ze subarktického pasma Severni Ameriky pochazi téZ smrk ¢ e r ve n y (Picea

rubra). Pro nas ma maly vyznam parkovy i lesnicky (Kolektiv, 1960).
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3.9. Prirodni lesni oblast

Ptirodni lesni oblasti se rozdéluji na PLO 1 Kru$né hory, kterd zasahuje plochou na
90,4 % uzemi; PLO 2 Podkrusnohorska panev 5,34 % a PLO 3 Karlovarska vrchovina,
ktera zasahuje na 4,26 % uzemi LHC. Celkové shrnuti pfirodnich lesnich oblasti

nalezneme v tabulce ¢. 1. V naSem ptipad¢é hovoiime o ptirodni lesni oblasti Krusné hory

Tabulka ¢. 1: PLO, Textova ¢ast LHP (LHProjekt, 2011).

Porostni Jiné

PLO PLO nazev o Bezlesi PUPFL | Ost. poz. | %
puda poz.
1 Krusné hory |17 030,09 | 338,93 | 161,08 |17530,10| 21547 |90,4
p | PodkruSnohorské | ger o | 4335 | 1067 | 102369 | 2439 |534
panve
3 Karlovarska 801,49 | 24,85 442 | 83076 571 | 426
vrchovina
Celkem 1879928 | 4071 | 178,17 | 1938455 24557 | 100

3.10. Lesni vegeta¢ni stupné

Lesni vegetacni stupen tvofi vztah mezi klimatickymi podminkami a biocendzou,
jde zde o pfirozené rozsiteni dievin v Ceské republice  (http://obnova-
lesa.euweb.cz/VVLS.pdf).

Plosné zastoupeni lesnich vegetacnich stupiitt z LHC Kraslice shrnuje tabulka ¢. 2.
Smrkovy porost, pro tuto praci vybrany, se nachazi v Sestém lesnim vegetaCnim stupni

(smrkobukovy)

Tabulka ¢. 2: LVS, Textova ¢ast LHP (LHProjekt, 2011).

LVS LVS Porostni pida | Bezlesi | Jiné poz. | Celkem %
3 dubobukovy 1 000,37 44,38 19,06 1 063,81 5,49
4 bukovy 1 264,84 49,51 3,62 1317,97 6,8
5 jedlobukovy 9 345,42 203,49 74,09 9623,00 | 49,64
6 smrkobukovy 5378,61 90,93 63,57 5533,11 28,54
7 bukosmrkovy 1 810,04 18,79 17,83 1 846,66 9,53
Celkem 18 799,28 407,1 178,17 | 19 384,55 100
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3.11. Lesni typ

Ve vyhlaSce Ministerstva zemé&délstvi 83/1996 Sb. v ptiloze €. 2 nachazime tabulku
s pfehledem souboru lesnich typi.

Na lokalité¢ se nachazeji dva lesni typy 6M3 a 6K1, kdy 6 je vegetacni stupen
smrkobukovy, M znamena chudé pidy a K znamena kyselé pidy. Dalsi kod je oznaceni
vegetacniho pokryvu, tedy v daném ptipadé se jedna o bortivkovy a 0 metlicovy pokryv;
jinymi slovy 6M3 je chuda smrkova bucina bortivkova a 6K1 je kyseld bukova smréina
metlicova (http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/legislativa/legislativa-cr/lesnictvi/uplna-
zneni/100051861.html).

Plocha porostni pidy lesnich typu je u 6M3 220,86 ha a 6K1 2 867,88 ha.
V ptirodni lesni oblasti 1 jsou lesni spoleCenstva bucin zastoupena v Sestém lesnim
vegetaCnim stupni smrkobukovém 6M 1 6K. LVS 6K1 kysela smrkova bucina je
charakterizovana cilovym hospodatskym souborem 53 — kysela stanovisté vySSich poloh.

Nejvyznamnéji je zastoupend trofickd fada kyseld (K — 12 646,99 ha) a troficka
fada velmi chuda (M — 2020,71 ha).

Hospodaisky soubor 531 ma rozlohu porostni pady 5 895,01 ha, coz ¢ini nejveétsi
procentudlni zastoupeni ze vSech uvedenych hospodaiskych soubortli, jiZ v zmifiovaném

LHC, tedy 31,36 % (LHProjekt, 2011).
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4, Ochrana lesu

4.1. Zdravotni stav lest

Antropogenni vlivy nejvice ovlivituji zdravotni stav lesli, jsou to naptiklad emise
vypousténé do ovzdusi z nedalekych podnikd. Nejvétsi rozsah Skod, touto kalamitou
zpiisobené, zaznamenavame jiz v 50. letech 20. stoleti na lokéalnich izemich Kru$nych hor,
K rozsifeni po celé severni poloving statu doslo az v zimé roku 1978.

Dalsim Skodlivym ¢initelem je hmyz, respektive pfemnozeni téchto Skiidci a to
v dasledku oslabovani porostii ¢innosti clovéka. Tim se rozumi naptiklad nedostatec¢na
preventivni ochrana, nevyjasnéné vztahy drobnych lesnich majetki po restituci a
V neposledni fad€ radikalni nazory ochranct ptirody.

V disledku piemnozeni stavii sparkaté zveéie dochazi k velkému mnozstvi
poskozeni dievinné skladby v porostech, kde strom poSkodi ohryzem kiry nebo jejim
loupanim. Zpravidla poskozuji nejcennéjsi ¢asti kmene, které jsou pak vhodnym ttocistém
pro hniloby a houbové choroby nebo okusuji mladé stromky. Obrannym feSenim je
redukce stavli zvéie, tou se podatilo zmirnit Skody napachané loupanim a ohryzem, okusy
mladych sazenic ale i nadale znemoznuji obnovu porostu listnacu a jedle bélokoré (Abies

alba) (http://www.uhul.cz/zelenazprava/1994/187.php).

4.2. Kalamity v lesich

Do prvni poloviny 20. stoleti ptfevazuji kalamity biotické (Skodlivy hmyz), od prvni
poloviny 20. stoleti pfevazuji naopak kalamity abiotické (sucho, snih, vitr, mraz).

Plvodni pfirozené porosty pfeménéné na monokultury ne tak dobfe snasely vlivy
jako snih a vitr. Oslabené porosty jsou pak snadnéjS$im cilem téchto ¢initeld.

Intervaly mezi jejich Skodlivym piisobenim se postupné zkracuji a dokonce Skody
jsou ¢im dal tim vyssi, Vvdisledku spolecného plisobeni pocasi s imisemi

(http://www.uhul.cz/zelenazprava/1994/187.php).

4.2.1. Kalamity piisobené prirodnimi Zivly

Skody napachané vétrem se dé&ji kazdé étyii roky, $kody kalamitniho razu kazdych
deset let. Vyznamné vétrné kalamity na tizemi Ceské republiky byly v letech 1929, 1955,
1967, 1976, 1984 a 1990. Nejvyznamnéjsi z nich, nazyvana jako ,,kalamita stoleti z roku
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1984, si vyzadala 12 miliond m® dfivi. Za poslednich dvacet let je primérna vyse
nahodilych téZeb za rok vice nez 1,5 milioni m®,

Napachané Skody snéhem se déji zhruba jednou za 4 az 5 let, Skody kalamitniho
charakteru kazdych 15 az 20 let. Vyznamné snéhové kalamity v Ceské republice byly
v letech 1930, 1939, 1951, 1967, 1974, 1979 a 1980. V letech 1930 bylo snéhovou
kalamitou poskozeno 7 miliond m?® d¥ivi a v roce 1939 5 miliont m® dfivi.

Vyznamné $kody zpisobené suchem byly v letech 1904, 1911, 1921, 1934, 1947,
1979. V Ceské republice se vletech 1994 vytézilo az 1,5 miliond m® sousi

(http://lwww.uhul.cz/zelenazprava/1994/187.php).

4.2.2. Kalamity ptiisobené hmyzem

Nejvyraznéji ovlivnila stav lesti v Ceské republice bekyné mniska (Lymantria
monacha).

V letech 1907 az 1910 zaznamenavame nejvetsi vyskyt tohoto druhu, zptsobil
Skody zirem na 3 000 ha. OvSem az v letech 1919 az 1924 byly kalamitni skody v takové
vysi, kdy se vytézilo 20 miliont m® difvi na 62 tisicich ha. Nastalo problematické
zalestiovani té€chto holin, které se mnohdy protahlo aZ do let 1936. Dalsi napadeni, ne jiz
Vv kalamitnich rozmérech, bylo v letech 1938 az 1941 a v roce 1947. Jako Gsp&sné obranné
opatfeni registrujeme letecké zasahy v roce 1994.

Dalsim Skodlivym hmyzem je lykozrout smrkovy (Ips typographus), ktery se
nadmérné vyskytuje vzdy po vétSich abiotickych kalamitach, jako napiiklad v 70. letech
20. stoleti po vétrné kalamité na Sumavé se vyt&zilo 5 milioni m® dfivi; nebo v &istotou
zanedbaném lese, jak tomu bylo v povalecnych dobach po roce 1946, tehdy se zpracovalo
8 miliont m® dfivi.

V roce 1994 bylo zpracovano az 1,1 miliona m® diivi poskozeného imisemi spolu s
Iykozroutem smrkovym (Ips typographus) a 468 tisic m® d¥ivi napadeného kirovei, v prvni
fad¢ lykozroutem severskym (Ips duplicatus); redukce tohoto kalamitniho Skidce je
stizend o fakt, Ze prozatim nejsou ochranné latky proti tomuto ktlirovci.

Mimo jiné sem spada i napadeni houbovymi chorobami a hnilobou, zejména
primarni hniloba napada az 7% vSech zasob smrkl

(http://www.uhul.cz/zelenazprava/1994/187.php).
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4.2.3. Skody puisobené zvéFi

V dobach pted prvni svétovou valkou se jeleni zvEéf volné prakticky nevyskytovala,
az v dne$nich dnech sledujeme vyskyt téméf na veskerych lesnich porostech v Ceské

Analogickym ptipadem je zvét mufloni, kdy se za poslednich 30 let zvedl pocet
stavil.

Zveét Skodi porostim piedevSim okusem letorostii, ohryzem a loupanim kiry.
Jaké druhy stromt a v jak velké ploSné mife jsou stromy poskozeny loupanim a ohryzem,
znazoriuje tabulka ¢. 3. PoruSeny strom timto zpsobem je velmi snadno napadnutelny
hnilobou, ktera se nasledné rozsifuje a oslabuje strom. V Ceské republice plocha
loupanych porostii presahuje 100 tisic ha a kazdy rok se tato plocha rozsituje o dalsi 3 000
ha.

Tabulka ¢. 3: Zdravotni stav lesa — Pfehled poskozeni zveii ohryzem a loupanim, Textova

cast LHP

Druh poskozeni Drevina PoSkozeno (ha)
26 - loupani, ohryz BK 0,73
26 - loupani, ohryz BO 1,39
26 - loupani, ohryz DG 0,29
26 - loupani, ohryz JD 0,05
26 - loupani, ohryz JR 0,28
26 - loupani, ohryz KL 0,06
26 - loupani, ohryz MD 0,86
26 - loupani, ohryz oL 1,09
26 - loupani, ohryz SM 4 505,68
26 - loupani, ohryz SMP 0,34
26 - loupani, ohryz VJ 0,08

Celkem 4512,86
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4.2.4. PoSkozeni lesii imisemi

Od poloviny minulého stoleti nabyvaji $kody pisobené imisemi vSeobecného
charakteru, na trojmezi Cesko-némecko-polském pak dosahuji az katastrofalnich
ekologickych rozsahl. Tyto Skody jsou rozsifené po celé Evropé a oznacuji se jako
novodobé odumirani lest.

Vyvoj poskozeni neni rovnomérny. Jeho dynamika se klasifikuje pomoci tak
zvanych pasem ohroZeni lesti imisemi. Pfehled téchto pdsem najdeme v tabulce ¢. 4. Jsou
to lokality, na nichZ se stupeii poskozeni dospélych smrkovych porosti zvySuje urCitou
pramérnou rychlosti, a tim je déna i jejich zivotnost od zacatku intenzivniho plsobeni
imisi. V pasmu ohrozeni A je tato zZivotnost maximalné 20 let, v pasmu B 21 az 40 let atd.
Prognéza dalSiho vyvoje poSkozeni je velmi obtiZznd, protoZze miiZze byt ovlivnéno fadou
neptedvidatelnych okolnosti.

Je ziejmé, Ze duasledky vlivu imisi na lesni pidy jsou mimofadné zavazné a
dlouhodobé. Prehled o poskozeni plisobené imisemi je v tabulce ¢. 5. Nelze vyloucit ani

moznost ireverzibility téchto zmén. To by znamenalo trvalé ohroZeni existence lest se

vSemi ekonomickymi i ekologickymi disledky pro spole¢nost.

Tabulka €. 4: Zdravotni stav lesa — Pfehled pasem ohrozeni imisemi, Textova ¢ast LHP

POI Por. pida Bezlesi | Jiné poz. | PUPFL % Ost. poz.
B 649,61 7,98 1,34 703,93 3,63 0
C 9 259,60 178,11 93,86 9 531,57 49,17 127,61
D 8 845,07 221,01 82,97 9 149,05 47,20 117,97
Celkem 18 799,28 407,10 178,17 19 384,55 100,00 245,57

Tabulka ¢. 5: Zdravotni stav lesa — Piehled poskozeni imisemi, Textova ¢ast LHP

Stuperi poskozeni Drevina Poskozena plocha
01 BO 73,36
01 SM 1 995,87
01 A 0,17
1 BO 9,51
1 SM 1382,21
2 SM 33,21
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4.2.5. Monitoring zdravotniho stavu lesi

Zdravotni stav lesi miZzeme hodnotit bud’ na zédkladé¢ pozemnich metod nebo
dalkového prizkumu Zemé, oznaceno zkratkou DPZ.

Lesy jsou jiZz od roku 1984 monitorovany kosmickymi snimky; na tomto zakladé
jsme schopni ur¢it, ze od té doby doslo k ubytku zdravého smrkového porostu a naopak se
zvysil  pocet  porosti  poSkozenych  ohodnocenych 1. stupném  posSkozeni

(http://www.uhul.cz/zelenazprava/1994/187.php).
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5. Lesni porost

Zpracovatel LH Projekt a.s. vypracoval textovou ¢ast lesniho hospodatského planu
LHC Kraslice, s platnosti v letech 2011 — 2020.

M¢iena porostni skupina je v piirodni lesni oblasti 1 Krusné hory se zafazenim do
lesniho hospodaiského celku 1310 a ptislusnou lesni spravou Kraslice s revirem Rolava.

Odde¢leni 104 mé plochu 44,68 ha. Dilec B tohoto oddéleni ma plochu 15,53 ha,
kategorie/piekryv 10. Porostni skupina 9 s rozlohou 5,09 ha, lesni typ 6K1 s cilovym
hospodarskym souborem 53; taktéz sem spada lesni typ 6M3 opét s cilovym hospodarskym
souborem 53.

Porostni skupina mé hospodarsky soubor 531, vék 88 let, zakmenéni 8. Dieviny
jsou zde v zastoupeni — smrk (95 %), modtin (4 %) a buk (1 %). Doba obmyti 110 let,
obnovni doba 40 let.

Meliora¢ni a zpeviujici dieviny jsou buk (70 %) a jedle (30 %), které maji zaujimat

plochu o rozloze 0,37 ha (LHProjekt, 2011).

5.1. Zasady hospodareni na HS 53 a ramcové smérnice

LHP je vypracovan s platnosti 1.1. 2011 - 31.12.2020, obsah shrnuje tabulka €. 6

Tabulka ¢. 6: Popis LHC (LHProjekt, 2011).

Kéd. org. jedn. | Nazev org. jedn. | C. LHC | C. LHC _
Nazev LHC . . . Vedouci org. jedn.
dle LCR dle LCR dle LCR | dle SSL
Kraslice 229 LS Kraslice 1310 | 322000 | Ing.Kubat Josef

Plocha PUPFL: 19 384,55ha

Plocha porostni pady: 18 799,28 ha

LHC Kraslice je pfirodni lesni oblasti 1, 2 a 3; spadd do hospodaiského souboru
531 a cilového hospodaiského souboru 53; ploSiny a mirné az stfedni svahy. Porostni typ
smrkovy, funkéni zaméteni produkéni, soubor lesnich typa 51, 5K, 6K, 6M, produkéni
potencial primérny.

Spad4 do kategorie lesa hospodaiského, hospodaisky tvar vysoky, hospodarsky
zpusob podrostni (P).
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Zakon ¢. 289/1995 Sb. stanovuje maximalni velikost holé sece 1 ha, maximalni
Sitka holé sece 2x primérna vyska a doba zalesnéni a zajisténi kultur 2 + 5 let.

Minimalni poCty prostokofenné¢ho sadebniho materidlu (tis. ks/ha) SM 4, BK 8/4,
JD 5/3, KL 6/4, LP 6/4, MD 3, BO 8/7, DG 3. Nekvalitni a poSkozené¢ smrkové porosty
obnovovat v kratSim obmyti pfirozené nebo pruhovou holou seci.

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 83/1996 Sb. Zékladni hospodarska
doporuceni o dobé obmyti 110 let, obnovni doba 40 let, pocatek obnovy 91 let a navratna
doba 7 let. Ptiloha €. 4 k této vyhlaSce stanovi melioracni a zpeviujici dieviny 25%: BK,
JD, LP a DG. Cilova druhova skladba SM (BO) 7, BK 2, JD 1, (MD, BO, DG, JV).
Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb., (§10, odstavec 3) Snizeny podil MZD pro holiny vzniklé
v disledku nahodilych tézeb je 15 %. Maximalni zastoupeni introdukovanych dievin
Vv ptirodni lesni oblasti 1 : MD 20 %, VJ 5 %, DG 5 %, (SMX, BOX, MD) 70 %; piirodni
lesni oblast 3 : MD 12 %, DG 3 %.

Pfirozena obnova smrku vétSinou velmi dobrd, dobie se zmlazuje i BK a JD.
K pfirozené obnové lze pouzit vSech maloplo$nych clonnych seci, okrajovych seci a
kombinovanych obnovnich postuptl. Zadouci je piiprava na pfirozenou obnovu MZD
Vv predstihu pod ochranou matetského porostu skupinovou nebo pruhovou seci clonnou.

Obnovu Ize uskute¢nit maximalnim moznym podilem pfirozené obnovy, chybé&jici
MZD uméle v ptedstihu 10 — 15 let pted obnovou SM vysadbou ¢i podsadbami do
piedsunutych clonnych nebo nase¢nych prvka — skupiny, pruhy, kotliky. Doplnéni MZD
do néleti a narosti SM pomoci jednotlivého smiSeni poloodrostku listnatych dievin.
Maximalni snaha o ptirozenou obnovu cennych populaci nahorniho ekotypu BO.

Pé¢i o kulturu se rozumi ochrana proti okusu, n€kdy bufeni, jednotlivou listnatou
pfimés v ndrostech smrku ochrénit pfed okusem, v€asné prostiihavky narosti.

Vychova porostu se zajisti bud profezavkami, tedy vcas provést intenzivni
podurovilovy zasah zaméteny na podporu kvalitnich smrkli, zvySeni stability a kvality,
soucasn¢ uprava druhové skladby podporou MZD a nahorniho ekotypu BO, rozsahlé
mlaziny roz¢lenit; nebo probirkami do 35 — 40 let provést jesté¢ 1 — 2 zadsahy obdobné jako
profezavky, dalsi probirky uz urovinové s kladnym vybérem zameéfené na odstranéni
jedinct, které v urovni nejvice utlacuji cilové stromy (cca 400 na 1 ha), interval probirek je

pak 10 — 15 let.
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Lesy jsou ohrozeny ¢asteéné vétrem, sné¢hem, namrazou — odolnost zvySuje pfimes
BK, MD, BO, JD a spravny vybér ekotypu SM.

Mezi podporované funkce mizeme zafadit pudoochrannou funkci béznou,
vodoochrannou funkei infiltraéni a zasahy dle navrhu opatieni ve schvalené dokumentaci
USES.

Mezi technologie, které jsou doporuceny, spadd vzhledem k primérnym terénnim
podminkdm a vodou neovlivnénym piiddm mozZnost vyuziti mechanizace bez omezeni

(LHProjekt, 2011).
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6. Metodika

6.1. Dendrometrické veli¢iny

Stromové veli€iny se tykaji jednoho stromu, ktery je méfen. Porostové veliCiny se
naopak tykaji bud’ celého porostu, plochy (napiiklad 1 ha) nebo vzorového (primérného)
stromu v porostu.

Hodnoty dendrometrickych veli¢in se daji zjistit nékolika zplsoby. Za prvé
pozorovanim, kdy je vysledkem slovni zhodnoceni situace. Za druhé spocitanim, tato
metoda je vhodna jak pro kvalitativni tak i kvantitativni znaky, diky tomu se d& spocitat
napiiklad pocet letokruhli na pficném fezu kmene. Za tfeti méfenim a vazenim, tyto
zpusoby slouzi spiSe pro znaky kvantitativni a pouzivaji se standardné pro dané veliiny a
jim pfifazené jednotky, délka (m, cm), plocha (m?, ha), objem (m®), hmotnost (kg, tuna) a
Cas (roky). Za ¢tvrté vypoctem, pouziva se velice ¢asto, bud’ v podobé matematickych
vzorci nebo dendrometrickych tabulek; pro vypocet kruhové zdkladny stromu jsou
pouzivany vzorce s hodnotou piedem zmétené tloustky (d) stromu.

g=(n/4).d
Nebo za paté odhadem, tato metoda Casto slouzi jako nahrada za pfimé pozorovani nebo
meéfeni, je jednoduchd a rychla, vhodna pro ptipady, kdy je u méfeni tolerance nizsi

presnosti; mél by ji provadét jen velice kvalifikovany a zkuseny pracovnik (Smelko, 2000).

6.2. Dendrometrické pomiicky a p¥istroje

Pro méfeni veli¢in bylo vynalezeno mnoho pfistrojii, které se v prubéhu let
zdokonalovaly a to v dusledku vyvoje techniky a velkého durazu kladeného na pfesnost a
také hospodarnost (Smelko, 2000).

6.2.1. Prumérka

Primérka méfi priméry stromli, mezi nejbéznéji pouzivané patii pramérka
milimetrova, kterd spiSe slouzi k védeckym ucellim a pro méfeni leZicich stromi a
prumérka taxacni, ktera je vhodna pro méfeni stromi stojatych.

Jsou zkonstruované z ramen, jedno je pevné a druhé pohyblivé a z pravitka, diky

némuz se odéita odméfena hodnota tloustky stromu (Smelko, 2000).
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6.2.2. Pasmo
Pasmo, slouzici k méfeni vzdalenosti, mize byt jednak ocelové nebo platéné.
Obvykle je Siroké 12 mm a rizné dlouhé, délky se zpravidla pohybuji v rozmezi mezi 10

az 30 m s centimetrovou stupnici, zavinuté v kozeném pouzdie (Smelko, 2000).

6.2.3. VySkomér
Vyskomér je pfistroj, ktery méti vySku stromu.Vyska stromu je kolma vzdalenost
mezi dvéma rovnobézkami, které jsou u paty stromu, tam, kde strom vyrlsta ze zem¢ a u
koruny stromu, tam, kde je posledni nejvyssi vegetacni organ.
Trigonometrické vySkoméry slouZzi na principu urceni vyskovych thla oz a ap.
Strom je méfen z predem urcené vzdalenosti L, vyskovy uhel a; smétfuje od vodorovné
hladiny ve vySce o¢i k nejvysSimu vegetacnimu organu stromu a a, smefuje od vodorovné
hladiny ve vySce oci k paté stromu. Vysky se vypocitaji ze vzorct
hy=L.tgoy
h, =L.tgo
Celkovou vysku stromu lze vypocitat pii dvou skuteCnostech, strom je méfen
Z mista nad urovni paty kmene
h=L (tga; +tg ap) = hy +h,
nebo je méfen z mista pod urovni paty kmene.
h=L(tgo;— tgay) =h;—h,
U vyskomeéru Silva se zjistuji uz jen hodnoty pro vyskové useky, dodrzuje se
zvolena vzdalenost mezi stromem a bodem, ze kterého se méii.
Je vyrobeny zlehkého kovu kapesniho formdatu, vSechny ¢asti jsou uzaviené a
chranéné pted vnéjSimi vlivy; stupnice je zapsana na kruhovém oblouku s piislusnymi

vzdalenostmi L = 15, 20, 30 nebo 40 m (Smelko, 2000).

6.3. Lesni porost a zasoba porostu

Lesni porost je porost, ktery je tvofen skupinou stromu se stejnym profilem.
Tento profil charakterizuje bonita, zplisob prostorového uspotradani, vék atd. Porost miize
byt tvofen jen jednou nebo 1 vice dfevinami; mize byt sloZzen ze stroml zhruba stejného
nebo riizného véku, mize byt jednoetazovy ¢i viceetazovy.

Zasoba porostu je termin interpretujici objem vSech stromi v lesnim porostu.
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Zasoby se urcuji bud’ podle metody pfimého méteni a to na celé nebo zkusné plose, ¢i
metodou odhadu pomoci riistovych tabulek &i jen na zakladé odhadu a zkugenosti (Smelko,
2000).

6.3.1. Zkusné plochy

Pii metodé€ zkusnych ploch se zdsoba porostu zjistuje méfenim pouze ur€ité mensi
¢asti stromd, které se nachéazeji na zkusnych plochach rozmisténych po porostu tak, aby po
vSech strankéach reprezentovaly cely porost.

Vysledky ziskané na zkusnych plochach se piepocitaji na 1 ha a nebo na cely porost
podle vztahti

V.. ha™=Vg, / Zp
Ve=(P/Zp) Vs
V. — zasoba celého porostu
Vep — zasoba ze zkusnych ploch
P — vyméra celého porostu v ha
¥ p — vyméra zkusnych ploch v ha
(Smelko, 2000).

Primarné se zvoli pocet, velikost a rozmisténi ploch po celém porostu tak, aby
zaujaly co nejvetsi plochu, k rozhodnuti, jak se zkusné plochy umisti, slouzi dvé metody.

Subjektivni odhad vytyCovacich udaji zkusnych ploch se pouziva stdle méné Castéji
pro jeji nizsi presnost a plochy mohou byt bud’ moc malé nebo naopak piilis velké.

Druha metoda je objektivné matematicko-statistické odvozeni vytycovacich udaja
zkusnych ploch, které je vécnym feSenim jak vhodné a velikostné rozmistit plochy. D¢li se
na dva hlavni oddily a sice na velkoplo$snou a maloplo$nou inventarizaci. Rozdil tvofi
velikost, velkoplosné inventarizace zahrnuji stat, region, kraj atd., maloplosné
inventarizace zahrnuji porost, dilec. Maloplosna inventarizace, nékdy téz nazyvana
porostova inventarizace, se deli na pét tfid, tedy na zkusné plochy kruhové, pasové a
relaskopické, metodu stromovych rozestupli a metodu pocitdni stromd, spojenou

s vybérovym méfenim tloutek (Smelko, 2000).
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6.3.2. Matematicko-statistické zaklady reprezentativnich metod

Teoreticky zaklad reprezentativnich metod tvofi teorie ndhodného vybéru a odhadu
statistickych charakteristik zékladniho souboru pomoci charakteristik vybéru. Tato teorie
se podrobn¢ probird v statistickych metodach. Pii praktické aplikaci na zjisStovani zasoby
porostu zkusnymi plochami nabyva nové obsahové naplng, vysvétleno nize (Smelko,

2000).

6.3.2.1. Zakladni pojmy pro planovani potiebného rozsahu vybéru

Zasoba porostu se zjisti pomoci podilu nékolika zkusnych ploch, tudiz se cely
porost rozdéli na nékolik hektarovych plosek; plosky dohromady udéavaji statisticky
zakladni soubor. Na kazdé plosce se vyskytuje ur€ity pocet stromt a jejich zasoba. Urci se
aritmeticky pramér zasob vSech plosek a pomoci vybérového souboru se da urcit nebo
odhadnout zasoba pouze na menSim poc¢tu zkusnych ploch. Podminkou je, aby chyba
odhadu nepiekrocila pfipustnou chybu a to zajisti koeficient spolehlivosti se
zvolenou pravdépodobnosti.

Potiebny pocet zkusnych ploch stoupa umérné s rostouci variabilitou zasoby po
plose a se zvySujici se pozadovanou ptesnosti vysledku. Nezdvisi na vyméie porostu;
Vv porostech, které maji stejnou zdsobu rozriiznénosti je potifeba zméfit stejny pocet
zkusnych ploch bez ohledu na to, ¢i jde o porost maly nebo velky. Naproti tomu intenzita
vybéru zavisi na n€kolik faktorech, tedy na varia¢nim koeficientu charakterizujici relativni
variabilitu zasoby po ploSe, na pozadované piesnosti urCeni zasoby porostu, dale na

velikosti pouzité zkusné plochy a na vyméfe porostu. Proto metoda zkusnych ploch je tim

vvvvvv

6.3.2.2. Zasady pro rozmisténi zkusnych ploch po plose porostu

Celkovy pocet zkusnych ploch mizeme zvolit pomoci né¢kolika metod. Dilezitym
pravidlem pro vSechny z nich je objektivita a umisténi ploch tak, aby co nejlépe
ptredstavovaly porost.

Metoda systematického vybéru je nejvystiznéjsi, d€li se na rovnomérny a
nerovnomérny vyber.

Rovnomérny vybér zkusnych ploch na ploSe porostu predstavuje schéma, kdy jsou

plochy od sebe v kazdém sméru ve stejné vzdalenosti.
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Nerovnomérny vybér zkusnych ploch na plose porostu piedstavuje schéma, kdy
jsou plochy od sebe vjednom sméru v jinak velké vzdalenosti nez ve sméru druhém

(Smelko, 2000).

6.3.3. Kruhové zkusné plochy

6.3.3.1. Dendrometrické vlastnosti kruhovych zkusnych ploch

Kruhovy typ zkusnych ploch méa nékolik vyhod pfi jeho pouziti, vzhledem k jeho
kruznicovému charakteru ma mensi pocet stromt na hranici zkusné plochy nez naptiklad
obdelnikové nebo ¢tvercové zkusné plochy. Da se velmi snadno vymezit a diky riznym
velikostem polomértim, které pfizptisobime velikosti plochy, jich mizeme vyty¢it hned

nékolik na jedné plose (Smelko, 2000).

6.3.3.2. Stanoveni hlavnich vytycovacich udaji kruhovych zkusnych ploch

Hlavnimi daji jsou velikost (p), pocet (n), intenzita vybéru (i %) a vzdalenost mezi
jednotlivymi zkusnymi plochami (s).

Velikost optimalni kruhové zkusné plochy se da vypocitat z matematického vzorce

p = optimalni pocet stromt v kruhové zkusné plose / pocet stromi v porostu (1 ha)

v porostech s hust$im zastoupenim stromit se zvoli vice kruhovych ploch s mensim
polomérem a naopak tomu bude na mistech s fidSim zastoupenim stromu, kde zvolime
mén¢ kruhovych ploch s vét§im polomérem. V bézné praxi se pouziva pét velikosti kruhti

v zavislosti od pramérného poctu stromt, jejich souhrn je v tabulce ¢. 7

Tabulka ¢. 7: P&t velikosti kruhovych zkusnych ploch, které se pouZzivaji v bézné praxi

v zavislosti na primérném poétu stromt na 1 ha, (Smelko 2000).

Velikost kruhu (ar) Polomér kruhu (m) N.ha
1 (100 m%) 5,64 1 500+

2 (200 m%) 7,98 800 - 1 500

3 (300 m?) 9,77 500 - 800

5 (500 m%) 12,62 300 - 500
10 (1000 m?) 17,84 do 300
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Pocet kruhovych zkusnych ploch se urci za pomoci varia¢niho koeficientu zasoby
porostu, dle stanovené piesnosti a spolehlivosti. Pro stanoveni variaéniho koeficientu
zasoby pro konkrétni porost je k dispozici empiricky nomogram; vstupnimi daty jsou
zvolend velikost kruhu a odhadnuty stupent zasobové rozrliznénosti porostu; ktery se
odhadne nejlépe kombinovanym snimkové-terestrickym zpisobem, vyuziva se u
leteckych snimki a naslednych osobnich pochiizek, diky kterym se upfesni tyto snimky.

Existuji tii stupné rozriiznénosti porostu a to velmi malé rozriiznénost, velmi velka

rozriznénost a prechod mezi témito dvéma stupni (Smelko, 2000).

6.3.3.3. Vytyceni kruhovych zkusnych ploch v terénu

Vysledny pocet kruhovych zkusnych ploch se rozmisti po celém lesnim porostu
pomoci systematického vybéru a mizeme nebo nemusime vyuZzit siti.

Pti zvoleni metody za pouZiti sité se nejprve urci bud’ obdélnikova ¢i ¢tvercova sit,
poté se rozvrhnou vzdalenosti mezi stfedy kruhovych ploch na mapé a az poté se budou
vytyCovat na ploSe.

Druhé varianta je bez pouziti sité, zvoli se smér dle smérového uhlu, stanovi se
taxacni linky v ur€ité vypocitané konstantni vzdalenosti; prvni zkusna plocha se umisti od
okraje porostu ve vzdalenosti jejiho poloméru, dalsi zkusné plochy jsou vzdy ve
vzdalenosti jejiho priméru, tato vzdalenost se mize jen odkrokovat nebo pouzit kabel.
Jestlize se kruhova zkusna plocha dostane ke hranici porostu, kde sousedni porost je stejny,
muze se posunout smérem do porostu nebo pouzit metodu zrcadleni v ptipadé, ze sousedni

porost je zcela odlisny (Smelko, 2000).

6.4. Postup méreni

Ve dnech 9.9.2011 az 14.9.2011 byly zmé&feny stromové veliciny tloustka a vyska.
Me¢éteni probéhlo v porostni skupiné¢ 104B9 na lesnim typu 6M3 o vyméte 220,86 ha a na
lesnim typu 6K1 o vyméie 2 867,88 ha. Na zkusné plose Vv lesnim typu 6M3 byly vytyéeny
tf1 zkusné plochy, o poloméru 12,62 m a na zkusné plose V lesnim typu 6K1 bylo vyty¢eno
Sest zkusnych ploch, taktéz o poloméru 12,62 m.

Data se zanesla do zapisniku a nasledné vyhodnotila pomoci grafii; ta se porovnaji

s platnym hospodatskym planem a vysledek pak poslouzi k navrhu pro zvyseni produkce.
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Porostni mapa z lesniho hospodarského planu byla napomocna k vymezeni hranic
porostni skupiny a lesnich typt. Pocet kruhovych zkusnych ploch byl uréen subjektivnim
odhadem, umistén bez pouziti sit€¢ a systematickym nerovnomérnym vybérem, vzhledem
k pfitomnosti mistniho potoka, ktery znemozinoval jiny zptsob umisténi ploch.

Na lesnim typu byly vytyCeny zkusné plochy tak, aby nejlépe reprezentovaly
charakter porostu. Pii kazdém vytyCeni a méfeni ploch se postupovalo stejnym zplisobem.

Zvoleny stied plochy byl vyznaden pevné zasunutym kolikem do zemé a oznaden
barvou pro jeho viditelnost, pomoci ocelového pasma o délce 30 m se vyznacil radian o
poloméru 12,62 m.

Kruh o ploSe 5 ari ustanovil stromy spadajici do zkusné plochy, pro lepsi
prehlednost se vSechny stromy oznacily lesnickou kiidou ¢islem systematicky do stfedu;
stromy znateln¢ za pomezim kruhu se oznacily kiizkem, taktéz lesnickou kiidou.
Ptitomnost hrani¢nich stromt se urcila dle pribehu osy kmene, jestlize pasmo zasahuje az
za polovinu této osy byl strom zahrnut do zkusné plochy.

Kazdy strom se primérkoval zvlast’ a jeho hodnota se zapsala k pfisluSnému cislu
do zapisniku. Byla pouzita taxa¢ni priimérka o délce 80 cm, pfiloZzena ke kmeni stromu v
prsni vySce 1,3 m s orientaci ke stfedu plochy, ve sklonitém terénu vzdy vodorovné ke
kmeni a smérem ze svahu. Ramena primérky se nastavila po strandch stromu a
pohyblivym ramenem se seviela tak, aby byla k sob¢é rovnobézna a kolmé na pravitko, ze
kterého byl zjistén pramér stromu.

Jestlize se jednalo o strom nepravidelného tvaru, zmétil se pramér dvakrat kolmo
na sebe, poté se vypocital aritmeticky praimér; pokud byl strom jakkoliv poskozen, métil se
nad a pod hranici prsni vysky a také se vypocital aritmeticky pramér. V ptipadé stromil
dvojakul se zvolil bézny postup, strom rozdvojeny nad prsni vyskou byl primérkovan jako
jeden strom, v opaéném piipadé, kdyz byl strom rozdvojeny pod prsni vySkou, méiil se
jako dva stromy.

Vyska stromi se zjistila za pomoci vyskoméru Silva, kazdy strom se taktéz zméftil
zvlast a vysledek se zapsal k pfisluSnému priméru. Vzdalenost mezi stromem a bodem
méfeni byla L = 20 m. Bod, ze kterého jsou stromy meéfeny, se uzpusobi piirodnim
podminkam tak, aby bylo vzdy vidét na patu kmene a Spicku koruny soucasné. Vyskomeér
se zaméfil na patu, ob¢ oci byly stale oteviené, pohybem vzhiiru se zamétilo k vrcholu, kdy

bylo mozné vidét strom, ryska i stupnice najednou (Smelko, 2000).
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Vzorceh=L (tgas +tgay) =h; thyah=1L (tg oy — tg az) = h; — h, ndm pomohou
dopocitat celkovou vysku stromu, kdy se bud’ odecetl pfislusny pocet metrti v momentg,
kdy se strom méfil nad urovni paty, nebo se metry pficitaly, pokud se strom métil pod
urovni paty
(Smelko, 2000).

Stromy spadlé, vyvracené, pokéacené, bez Spicky nebo jakymkoliv zpiisobem

poskozené, nebyly méfeny.
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6.5. Vysledky méreni

6.5.1. Cetnosti

Cetnosti zatadi poéty stromii do tloustkovych stupiii. Takto zobrazené je

najdeme v grafu €. 1. pro lesni porost 6M3 a v grafu €. 3 pro lesni porost 6K1.

Lesni typ 6M3 se stfedni tloustkou 43 cm a stfedni vyskou 26 m je shrnut v tabulce

(@
*

Tabulka €. 8: Souhrn Cetnosti tloustkovych stupiili a vyrovnanych vysek

Tlou$t’kové stupné | Cetnost| Vyrovnané vysky | m*/1strom m® celkem
30 1 24 0,82 0,82
32 0 25 0 0
34 2 25 1,07 2,14
36 2 25 1,19 2,38
38 5 26 1,36 6,8
40 4 26 1,49 5,96
42 6 26 1,62 9,72
44 6 26 1,75 10,5
46 0 27 0 0
48 5 27 2,11 10,55
50 1 27 2,26 2,26
52 1 27 2,41 2,41
54 2 28 2,66 5,32
56 0 28 0 0
58 0 28 0 0
60 0 28 0 0
62 0 28 0 0
64 1 29 3,62 3,62
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Graf &. 1: Cetnosti tloustkovych stupiiti

Hladina je zvolena o= 0,05; p = 0,16. Grafické znazornéni vidime v grafu ¢. 2.
V tomto piipad¢, kdy je p vEtsi nez zvolend hladina, nemiizeme zamitnout hypotézu, zZe

rozdil je nulovy. Toto skute¢né rozdéleni ¢etnosti odpovida normalnimu rozdé€leni.

Proménna: 6M3d, Rozdéleni:Normalni
Chi-kvadrat test = 3 58717, sv=2 (uprav.), p = 0,16636
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Graf ¢. 2: Proménna 6M3d
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Lesni typ 6K1 se stiedni tloustkou 42 c¢cm a stfedni vySkou 29 m je shrnut v tabulce
¢. 9.

Tabulka €. 9: Souhrn Cetnosti tloustkovych stupiili a vyrovnanych vysek

Tlou§t’kové stupné | Cetnost| Vyrovnané vysky ma3/1strom m3 celkem
26 1 23 0,6 0,6
28 3 24 0,72 2,16
30 2 25 0,85 1,7
32 1 25 0,96 0,96
34 3 26 1,11 3,33
36 12 27 1,28 15,36
38 9 28 1,47 13,23
40 6 28 1,6 9,6
42 3 29 1,81 5,43
44 16 29 1,96 31,36
46 7 30 2,18 15,26
48 8 30 2,34 18,72
50 2 31 2,59 5,18
52 3 31 2,77 8,31
54 1 32 3,04 3,04
56 2 32 3,22 6,44
58 1 33 3,51 3,51
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Graf ¢. 3: Cetnosti tloustkovych stupiiti

Hladina je zvolena a= 0,05; p = 0,02. Grafické znazornéni vidime v grafu ¢. 4.
V tomto ptipadé, kdy je p mensi nez zvolena hladina, mizeme zamitnout hypotézu, ze

rozdil je nulovy. Toto skute¢né rozdéleni Cetnosti neodpovida normalnimu rozdéleni.

Proménna: 6K1d, Rozdéleni:Normalni
Chi-kvadrat test = 13,97591, sv = 6 (uprav.) , p = 0,02991

16 | 7
14 | é
_ 12 | :// é
: s
H n
| r
g T
ne> - 7 W

20 22 24 26 28 30 32 0 52 54 56 58 60 62

W
I
%]
[}
w
=]
I
=
o
%]
b
[=5]
I
[s=]
o

&
1]
U]
[=}
=
1]

ie (

=
5]
=
=
E
N
®

il

Graf ¢. 4: Proménna 6K1d
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Vysledné udaje z grafu ¢. 1 a ¢. 3 vykazuji uritou odchylku od klasického modelu
normalniho rozlozeni cetnosti, coz znamena bud’ zanedbani porostu vychovou nebo
poskozeni porostu kalamitou. V daném ptipad¢ je zakmenéni u plochy 6M3 = 0,744643 a u
plochy 6K1 = 0,728232.

Pfi terénnim Setieni bylo zjiSténo, ze na zemi lezi mnoho kmenti V rizném stadiu
rozpadu, pievazné po vétrné kalamité. Lze tedy soudit, Ze nevyrovnanost rozlozeni
tloustkovych stupiii je zplsobena spiSe pfirodnimi vlivy, i kdyZ na druhé strané nelze
zcela vyloucit péstebni zanedbani dané porostni skupiny. Je ale nezbytné zdaraznit nutnost

radného péstebniho vedeni smrkovych porostl na téchto lesnich typech .

6.5.2. Vyskovy grafikon

Vyskovy grafikon zndzoriiuje vyvoj vysky v zavislosti na vycetni tloust'ce, tedy je
patrné, ze vyska y zavisi na logaritmu tloustky x. V grafu ¢. 5 jsou dvé vySkové kiivky
(dva vyskové grafikony). Stfedni vyska ze vSech tii ploch na velmi chudém podlozi je 26
m a z Sesti ploch na kyselém podlozi je stiedni vySka 29 m. Vyc€etni tloustka ze vSech tfi
ploch na velmi chudém podlozi je 43 cm a z Sesti ploch na kyselém podloZi je vyc¢etni

tloust’ka 42 cm.

10
3 6K1v
30 - - ° .
% e (OM3v
X ’. ®
- o e $ Log.
- J . (6K1v)
20 . o
(6M3v)
15
10 | N
y=12,3001n(x)- 17,204
< R>= 04559
h y=5,7467In(x)+ 4,692 1
0 T T T T T : R- |: 0,1487
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Graf ¢. 5: Vyskovy grafikon
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Koeficient determinace R? vykazuje velké rozptyly, tedy nastala velka variabilita

mezi pfimkami. Na lesnim typu 6KI1 se smrku dafi 1épe, proto

hospodarskymi zasahy docilit dalSiho zlepSeni a vyvoje v porostu.

6.5.3. Dvouvybérovy T — test pro nezavislé vybéry

by bylo vhodné

Dvouvybérovy T-test pro nezavislé vybéry byl proveden v programu Statistica.9.

Tloustky 6M3d a 6K1d jsou shrnuty v tabulce €. 10., kde je patrné na zaklad¢ T-testu, ze

neni rozdil mezi tloustkami smrku rostoucim na velmi chudych pudach a na kyselych

pudach.

Tabulka €. 10: T-test pro nezavislé vzorky - tloustka

T-test pro nezavislé vzorky (48 dbh tabulka)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Pramér | Prumér | Hodnota t | sv p Poé.plat. | Poé.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2| skup. 1 | skup.2 skup. 1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 |Rozptyly | Rozptyly
BM3dvs.  BK1d |42,52778|41,13750| 1,030419] 114]0,304994 36 80| 6,513661| 6,613508(1,094186|0,784782

Vysky 6M3v a 6K1v jsou shrnuty v tabulce €. 11., kde je patrné na zéklad¢ T-testu,

ze je rozdil mezi vySkami smrku rostoucim na velmi chudych pidach a na kyselych

pudach.

Tabulka ¢. 11: T-test pro nezavislé vzorky - vyska

T-test pro nezavislé vzorky (48 dbh tabulka)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér

Primér | Hodnota t | sv p Pot.plat. | Poé.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2| skup. 1 | skup. 2 skup. 1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 |Rozptyly | Rozptyly
6M3vvs. 6K1v |26,18056|28 37500 -3,80719| 114|0,000228 36 80| 2,217311| 3,118442|1,977982| 0,026983

Toto zjisténi je velmi dobie patrné i na grafech ¢. 6 a¢. 7.
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Na zadkladé¢ méfeni je tedy patrné, Zze rast smrku na velmi chudych a kyselych
pudach ukazuje rozdily, Ze smrk na velmi chudych ptidach nedosahuje takovych dimenzi,
jako na pudach kyselych. Je pozoruhodné, Ze u tlousték je patrny mirny nartst u velmi
chudych ptd oproti kyselym. I kdyz je tento narist statisticky nevyznamny a mohl byt
zpuisoben uréitym péstebnim zasahem s cilem uvolnéni korun a =zajisténi vysSiho
tloustkového pfiristu, je toto zjisténi do urcité miry prekvapivé a neodpovida ocekavani.

Zato u vysek je rozdil zcela zdsadni ve prospéch smrku rostouciho na kyselych ptadach.
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7. Vysledky hospodareni

7.1. Ekonomické zhodnoceni

Porostni skupiny na lesnich typech 6M3 a 6K1 slouZi pro porovnani produkce na
téchto dvou typech, tedy ekonomické hodnoceni neni navrhovano pro tento konkrétni
porost, ale pro porostni skupiny.

Z grafu €. 6 je patrné, ze smrkovy porost na kyselé ptidé lesniho typu 6K1 dosahuje
lepSich vysledkl neZ smrkovy porost na velmi chudych ptidach lesniho typu 6M3.

Z grafu €. 7 je naopak patrné, ze na velmi chudych pidach lesniho typu 6M3 jsou
lepsi tloustkové ptirtsty, nez na kyselych ptidach lesniho typu 6K1, i kdyz ne tak zjevné.

Byly dale porovnany zasoby na jeden hektar, na ploSe 6M3 je zésoba 417 m®ha a
na plose 6K1 je 482 m*/ha.

Vzhledem k tomu, Ze na kyselych pudach je vySsi porostni zasoba na 1 ha, je
ptedpoklad dosazeni zadouci produkce v niz§im véku nez u pud velmi chudych. Navrh
obmyti i s navrhem zmény druhové skladby jsou uvedeny nize. Je potvrzen predpoklad, ze
smrkovému porostu se 1épe daii na kyselych piadach. V porostu i nadale ziistane smrk jako
hlavni dievina doplnény meliora¢nimi a zpeviujicimi dfevinami, naptiklad vhodnou
dfevinou je buk (Fagus) v zastoupeni 65 %, jedle (Abies) v zastoupeni 25 %, lipa (Tilia)
v zastoupeni 5 % nebo douglaska (Pseudotsuga) v zastoupeni 5 %.

Na velmi chudych padach je tcelnéjsi i z ekonomického hlediska zménit holoseci
hlavni dfevinu smrk na borovici. Horni etaz by méla tvofit borovice (Pinus) v zastoupeni
60 %, dale douglaska (Pseudotsuga) Vv zastoupeni 15 % a maly podil modtinu (Larix)
Vv zastoupeni 5 %. Spodni etaz by méla tvorit lipa (Tilia) 20 % pro své meliora¢ni

vlastnosti.

7.2. Navrhy hospodareni

Dobu obmyti na hospodaiském souboru 531 porostni skupiny 104B9 je pro lesni
typ 6M3 nutno snizit ze 110 let na 100 let z diivodu rychlejsi pfemény na borovy porost a
pro lesni typ 6K1 zvysit ze 110 let na 120 let z ditvodu dosazeni vyssi produkce zadoucich
sortiment.

Porost na lesnim typu 6M3 by se m¢l zmytit holoseci a vysadit nové dieviny, tedy

zmeénit cilovou dfevinnou skladbu na borovici, kdy se budou ocekévat lepsi vysledky
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stromovych veli¢in, jako tomu je na kyselych pidach. V momenté, kdy se jednoetazovy
smrkovy porost na lesnim typu 6M3 zméni na dvouetdZovy porost S borovici jako hlavni
dfevinou, zméni se i doba obmyti zjiz zminénych 100 let na 110 let. Ocekava se
kvalitn€j$i pfirQst porostu a spravnou vychovou dosazeni hodnotnéjSich sortimentl
V porostnich skupinach. Meliora¢ni a zpeviujici dfevinou, tedy lipou, se zlepsi pida diky
opadu listi; ocekavany opad listi omezi podzolizaci a pomize se samocisténim borovic. U
lipy jde o kvantitu a ne kvalitu, borovice diky své fidsi koruné zajisti svétlo pro lipu, pro
jeji budouci rast.

Ristové vlastnosti v porostu na lesnim typu 6K1 jsou optimalni, pfesto se nebude
nadéle jednat jen o Cisty smrkovy porost. Vysadbou meliora¢nich a zpevinujicich dievin
buku (Fagus), jedle (Abies), lipy (Tilia) nebo douglasky (Pseudotsuga) dosahneme
zkvalitnéni porostu, bude 1€épe odolavat skodlivym cCiniteliim. I zde opad listi lipy zajisti

pronikani Zivin a organickych latek do pudy.
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7.3. Porovnani s LHP

7.3.1. Prumérna zasoba na 1 ha

Lesni typ 6M3 zaujima 1/5 z celkové plochy porostni skupiny 104B9. Lesni typ
6K1 zaujima tedy 4/5 z celkové plochy porostni skupiny.

U typu 6M3 ¢ini skute¢na zasoba 417 m®/ha, u typu 6K1 ¢ini skutecné zasoba
482 miha. Kvili porovnani sdaty z LHP je nutné vypolitané zésoby zprimérovat
vazenym prumérem, kdy je vahou podil vyméry daného typu na celkové vymeéte porostni
skupiny (20% - 6M3, 80% - 6K1).

417 m*ha . 0,2 = 83,4 m°®

482 m%ha. 0,8 = 385,6 m°

83,4 m*/ha + 385,6 m*ha = 469 m®

Z vysledku je patrné, Ze primérna zdsoba na 1 ha s kirou je 469 m®. Z LHP je
patrné, 7e zdsoba na 1 ha je 402 m® bez kiry. Pikornime-li udaj z LHP pomoci
pfedepsaného koeficientu

100/ 110 =0,90909

402 m®/0,90909 = 442 m®
dostane se vysledku zasoby na 1 ha s ktirou jako 442 m®,

Rozdil mezi témito dvéma hodnotami je minimélni, v grafu ¢. 8 je pro lepsi

piehlednost vidét nepatrny rozdil.

Prumérna zasoba na 1 ha vm?

Vysledky meieni Vysledky LHP

Graf ¢. 8: Porovnani pramérnych zasob na 1 ha
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7.3.2. Stiedni tloust’ka

Z naméfenych hodnot je zjevné, Ze po vypoctu kvadratického priméru vsSech
tloust’ek ziskdme hodnoty pro lesni typ 6M3 stiedni tloustku 43 cm a pro lesni typ 6K1
stfedni tloustku 42 cm.

Pro srovnani namétenych dat s LHP je potieba vysledky méfeni opét zprimérovat
vazenym prumérem, i zde je dilezity podil tloustek obou typl z celkové vyméry porostu
(20% - 6M3, 80% - 6K1).

43cm.0,2=8,6cm

42cm.0,8=33,6 cm

8,6 cm + 33,6 cm =42,2 cm

Po zaokrouhleni ziskavame &islo pro primérnou tloustku 42 cm. Udaje z LHP

vykazuji hodnotu pro tloustku 28 cm, rozdil je opravdu nesmirny, viditelny v grafu ¢. 9.

Stredni tloust’ky v cm

Vysledky meéfeni Visledky LHP

Graf ¢. 9: Porovnani tlousték
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7.3.3. Stiedni vy§ka

Z namé&fenych hodnot je patrné, Ze po vypoctu kvadratického priméru vSech vysek
ziskame hodnoty pro lesni typ 6M3 stfedni vysku 26 m a pro lesni typ 6K1 stfedni vysku
29 m. | zde je rozhodujicim faktorem podil vy$ek na obou lesnich typech, ktery je nasledné
porovnan s udaji z LHP.

26m.0,2=52m

29m.0,8=232m

52m+232m=284m

Po zaokrouhleni ziskiavime &islo pro primérnou vysku 28 m. Udaje z LHP

vykazuji hodnotu pro vysku 25 m, rozdil je znatelny, viditelny v grafu ¢. 10.

Stiredni vySKky v m

Vysledky méreni Visledky LHP

Graf €. 10: Porovnani vysek
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7.3.4. Zakmenéni

Z namé&fenych hodnot vybereme pro vypocet zakmenéni skute€nou zdsobu m®ha a
zasobu z taxa&nich tabulek m®/ha.

Lesni typ 6M3 nabyva hodnot pro skuteénou zasobu 417 m%ha a pro zésobu
Z taxa&nich tabulek 560 m%ha.

Z jednoduchého vzorce vypocitdme zakmenéni.

417 m*ha / 560 m*ha = 0,7446

Lesni typ 6K1 nabyva hodnot pro skutenou zasobu 480 m®ha a pro zasobu
Z taxa&nich tabulek 660 m%ha.

Opét z jednoduchého vzorce vypocitame zakmenéni.

480 m*ha /660 m*ha = 0,7272

Zakmenéni pro porostni skupinu 104B9 po zaokrouhleni je 7. V LHP je uveden
udaj pro zakmenéni 8. Opét zde dochazi k rozdilim mezi hodnotami, které vidime v grafu

¢. 11

Zakmenéni

—
w o

(=]

-1

=T T % B UVRRRN N S

Vysledky méreni Visledky LHP

Graf &. 11: Porovnani zakmenéni
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8. Zavér

Cilem této bakalaiské prace je porovnani smrkového porostu na velmi chudé a
kyselé pad¢ s naslednym navrzenim hospodaiskych postupii pro zvyseni produkce.

Byla vybrana porostni skupina 104B9 v Krusnych horach, kde se vyskytuji pravé
tyto druhy pud vyjadiené lesnimi typy 6M3 a 6K1.

Na kazdé plose byly vyty€eny kruhové zkusné plochy, ve kterych byla namétena
vyska a tloustka, vysledné hodnoty dale slouzily k vypoctim a porovnani mezi sebou.
Umisténé plochy jsou zde pouze pro demonstraci pro vSechny porostni skupiny.

Po recipro¢nim srovnani stromovych veli¢in, vysky, vidime z grafu ¢. 6 zna¢nou
diferencovanost ve prospéch pud kyselych, na rozdil od tloustky, kdy je diference nevelka,
dokonce ve prospéch ptid velmi chudych, vidime v grafu ¢.7.

V souladu stémito vysledky byl navrzen hospodaisky postup s naslednym
ocekavanim zvysené produkce.

Navrhem je, ze se v pfipadé¢ velmi chudych pid zméni hlavni dievina smrk.
Holoseci se porost pfeméni na dvouetazovy porost, kdy v horni etazi bude borovice (Pinus)
60 %, douglaska (Pseudotsuga) 15 % a maly podil modiinu (Larix) 5 %. Ve spodni etazi
bude zamérné vysazena lipa (Tilia) 20 % s piedpokladem opadu listi, které omezi
podzolizaci a pomtize se samocisténim borovic. Déle se stavajici doba obmyti snizi ze 110
let na 100 let s obnovni dobou 20 let, aby doslo k rychlejsi pfeméné dievinné skladby.

Na ptidach kyselych se hlavni dievina smrk nezméni, ale 1 zde se vysadi melioracni
a zpeviujici dfeviny pro jejich vlastnosti, kdy dojde ke zkvalitnéni porostu, ktery lépe
odola skodlivym ¢initelim. Navrhované dfeviny jsou buk (Fagus), jedle (Abies),
douglaska (Pseudotsuga) a lipa (Tilia), ktera zajisti pronikani zivin a organickych latek do
pudy. Doba obmyti se oproti velmi chudym pidam zvysi z ptivodnich 110 let na 120 let
z ditvodu dosazeni vyssi produkce sortimentt.

Kone¢né hodnoty vedly K porovnani s lesnim hospodarskym planem platnym
v obdobi 1.1. 2011 - 31.12.2020 organizaéni jednotky v Kraslicich. Porovnané vysledky
méfeni a vysledky z LHP jsou uvedeny v kapitole 9.3. Porovnani s LHP; tidaje z mé&feni
jsou vyssi nez udaje z LHP, je tedy vhodné vzdy méfit, nez vysledek pouze odhadovat.

Z vysledkl je patrné, Ze kyselé pidy jsou vhodnéjSim lesnim typem pro ruast
smrkového porostu i z ekonomického hlediska, kdy nedochdzi k pfilisSnym zménam a

zasahum.
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Dosavadni zpiisob hospodatfeni v hospodaiském lese by mél byt i nadale zachovan

S pfijatymi navrhovanymi zménami.
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