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Hypotéza: "Vyclenéni vybranych ¢asti pozemk z intenzivniho zplsobu obhospodarovani prinese zajimavou
ekonomickou alternativu k tradi¢nimu pojeti hospodareni na padnim bloku”.

Na zakladé vstupnich udaji o pozemcich, ziskanych z provoznich ukazatelU strojl a vynosovych dat, prehod-
notit management obhospodarovani pozemk a pripravit optimaliza¢ni postupy pro efektivni hospodareni.

Metodika

Prace bude hodnotit moznosti vy¢lenéni ¢asti pozemku z intenzivniho zptsobu hospodareni, vybranych na
zakladé predchozich ekonomickych ukazatell a provoznich Gdaji hospodareni. Uvedené plochy se nicméné
stanou soucasti inovovaného managementu fizeni vstupul a podpofi snahu o snizeni zatéze pozemkd.

Zpracovani literarni reSerSe zamérené na zpracovani pldy, intenzitu prejezdd po pozemcich, variabilnich
zadsahu a agro-environmentalnich opatreni.

Sbér a hodnoceni dat z monitoringu souprav a vynosoméra sklizecich mlati¢ek a vyhodnoceni Urovné ener-
getické a materidlové zatéze jednotlivych ¢asti pozemkU a jejich vynosovych potencidli pozemku.

Priprava a navrhy modelovych situaci pro déleni pozemkl a zmény managementu vyuZiti pddniho bloku.
Ekonomické zhodnoceni vybranych technologii.

Diskuse vysledkl a zavér.
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Abstrakt: Diplomova prace je v prvni ¢asti zaméfend na stroje a postupy pii zpracovani
pudy. Dale je popisovana velikost a tvar pudnich blok, jejich soucasné vyuziti a postupy pro
zvySeni jejich efektivity. Prvni ¢ast diplomové prace konci kapitolami o piejezdech
na pudnim bloku, po které nasleduje kapitola o variabilit¢ padniho bloku. Druhd c¢ést
diplomové prace je zaméiena na vyzkum, v kterém jsou posuzovéana data ziskana ze stroji
pracujicich na pozemcich zeméd¢€lského podniku. Posuzované pozemky jsou rozdéleny do tii
vynosovych pasem, kdy prvni pasmo zastupuje souvrat, druhé pasmo misto s intenzivnimi
pfejezdy a tfeti pasmo produkéni plochu bez intenzivnich piejezdi. Tyto pésma jsou
posuzovana z hlediska vynosu. Diplomova prace je zakoncena ekonomickym zhodnocenim

vybranych pasem, jejich rentabilitou a modelovym navrhem pozemku.

Kli¢ova slova: pudni blok; zpracovani ptudy; utuzeni piidy; GPS navigace; biopasy; souvrat¢;

greening

Modification of cultivation practices in order to reduce energy and material

inputs

Summary: The first part of the Diploma thesis is focused on implementation of machines
and practices for tillage. The size and shape of soil blocks are also described with emphasis on
their current use and procedures leading the increase of effectivity. The last chapters of the
first part deal with the crossings on the soil block and soil variability. The second part of the
Diploma thesis discusses the research itself which assesses the data obtained from machinery
working on the holding’s land. The plots are divided into three yield zones, where the first
zone represents the headland, the second zone places of intensive crossings and the third zone
the production area without intensive crossings. These bands are assessed in terms of yield.
The Diploma thesis ends with an economic evaluation of selected bands, their profitability
and model land design.

Keywords: soil block; tillage; soil compaction; GPS navigation; biobelts; headland; greening
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1. Uvod

V soucasné dobé je vyvijen veliky tlak na zeméd€lce, jak zhlediska zvySeni
ekologizace zemédélstvi, tak ze strany laické vetejnosti z divodu snizeni dopadt ptisobeni
na krajinu. Zeméd¢lci se potykaji s rostoucimi naklady na jejich Cinnost. ZvySuje Se cena
hnojiv, ptipravkt na ochranu rostlin, pohonnych hmot a zemédélské techniky. Dochazi k riistu
mezd zaméstnanci.

Rovnéz 1 dostupnost novych technologii a systému, pievazné z oblasti precizniho
zemé&délstvi, davaji moznost jiného nahledu na obhospodatfované pozemky a piistupu k nim.
Diky témto novym technologiim miiZzeme pracovat S jednotlivymi useky pozemku a urcit
jejich variabilitu a dale s ni pracovat.

Zemédélci se rovnéz potykaji s Castymi extrémy pocasi; suchem nebo destovymi
pfehankami. Tento aspekt ma za néasledek mozna rizika spojend s vodni a vétrnou erozi, kterd
jsou v soucasné dobé hlavni pii¢inou ztraty organické hmoty a degradace pud.

Tato diplomova prace mize byt voditkem zemédé€lciim, ale i laické vetejnosti ke zméné
nahledu na obhospodafované pozemky a do ur¢ité miry i proménu mysSleni a strategie
obhospodafovani téchto pozemkl. RovnéZ muize napomoci zménit biodiverzitu, charakter,
pestrost a raz krajiny smérem k lepSimu ekologickému a estetickému dojmu v souladu

S zivotnim prostfedim.



2. Cil prace
Cilem diplomové prace je piehodnotit management obhospodafovani pozemkil
U vybranych pozemkl rozd€lenych na pasma, dle intenzity pfejezdli souvraté zatizené
intenzivnimi pfejezdy se zbylou Casti pole.
Pasma jsou hodnocena dle dosazen¢ho vynosu sklizené plodiny a ekonomické

rentability daného pasma.



3. Teoreticka vychodiska
3.1 Zpracovani pidy

Zpracovani pudy muzeme definovat jako upravu ¢asti pudniho profilu do stavu,
ve kterém jsou splnény podminky pro péstovani rostlin. Pracovni operace spadajici
do zpracovani pudy jsou provadény v dob¢ od sklizné piedplodiny do doby vzchéazeni dalsi
péstované plodiny. Kromé terminu zpracovani ptidy se miizeme setkat i S terminem kultivace,
avsak pojem kultivace ma §irsi vyznam. Pod pojem kultivace lze zatadit dalsi pracovni ukony,
mezi které patfi kultivatni operace béhem vegetace, agromelioracni a pidoochranné
technologie (Kien et al., 2015). Novak et Masek (2018) uvadi, ze zpracovani pudy
je mechanicky zakrok do pudniho prostfedi nebo také promichani pidy s cilem vytvoteni
kvalitnich podminek pro rust i vyzivu rostlin. Rozrusuje agregaty, pevnost, ptudni slozeni
a méni distribuci, strukturu a velikost port. Timto vytvaii potfebné prostiedi pro pohyb vody
a vzduchu. Padu ohrozuje i fada rizik, mezi hlavni patfi: zhutfiovani pudy, omezeni
biologické aktivity pudy, eroze a tbytek organické hmoty (Hula, 2010). Béhem zpracovani
pudy dochézi k modifikaci ptdnich podminek. Jednd se hlavné o pfirodni vlivy vzduchu,
vlahy a pady. Béhem zpracovani pudy dochazi také k likvidaci pleveld. Tento proces je velice
zadany, avsak musi byt proveden velice peclive, aby byl dostate¢né ucinny. Zpracovani pudy
se Vjednotlivych vyrobnich oblastech 1isi, zéalezi pfedev§im na pidnich a klimatickych
podminkach a nasledné péstované plodiné (Spicka et al., 1961). Metody zpracovani pady
se odvijeji od padniho prostiedi. Stupen zmén se odviji od trovné redukce intenzity a hloubky
zpracovani pudy. Dal§imi dilezitymi faktory, které ovliviuji tento stupen, je doba po kterou
technologie trva a mnoZstvi rostlinnych zbytkd, kterou jsou na povrchu, a nebo v horni ¢asti
pudniho horizontu. Dochazi ke zméndm pudniho prostfeni, které jsou taktéz rozdilné, diky
pusobeni riznych technologii zpracovani pudy ve spojitosti s klimatickymi a ptdnimi

podminkami (Smutny, 2015).

3.1.1 Podmitka

Pojem podmitka miizeme definovat jako pracovni operace, kterd se uskutecni
Vv c0 nejkrat§im case po sklizni pfedplodiny. Podmitkou rozumime prokypteni svrchni ¢asti
pidy. Provadi se do hloubky 80-150 mm. Jejim ucelem je likvidace pleveli a jejich semen
a zabezpeceni lepSiho hospodafeni s vodou Vv pudé. NaruSenim vrchni vrstvy pudy dojde

k pieruSeni kapilar, zamezeni vzlinani pudni vlhkosti a odparu vody.



Pii podmitce dochazi k mechanické likvidaci plevell a c¢astecnému zapraveni
posklizitovych zbytkll. Zapravena semena plevell se tak dostanou hloubéji do pudy, dojde
Kk jejich kliceni a rtstu a tim k vytvofeni dal$i organické hmoty. Tuto muzeme nasledné
zapravit hloubgji do pidy hloubkovou orbou. Cést poskliziiovych zbytkd, které se nepodafi
zapravit a zlstanou na povrchu pudy, funguje jako mul¢. Jeho funkci je minimalizace vodni
a vétrné eroze pudy a také omezeni odparovani vody. RozruSenim vrchni vrstvy pidy
také vzniknou lepsi podminky pro ¢innost aerobni mikroflory. Pozitivné je také ovlivnéna
spotfeba energie pfi dalSich pracovnich operacich (Pospisil, 2020).

Obilna slama ma vysoky pomér C:N (80-90:1). Z hlediska podpory procesu rozkladu
slamy a zamezeni vzniku dusikové deprese je dulezité aplikovat pied podmitkou 10-15 kg
dusiku na kazdou tunu slamy (Brant, 2021, Prochazkova, Smutny a kol. 2020).

Suché a teplé pocasi nesveédci klicicim plevelim, proto zejména piezimujici a ¢asné
jarni plevele se prizpasobily a v obdobi vyssSich teplot nekli¢i. Tato semena zlstavaji v pudé
a vykli¢i az v méné vhodné dobé. Podmitka potom nesplnila o¢ekavani. Obecné Ize ale fici,
Ze podmitku po obilovinach je dobré provadét co nejdtive po sklizni (Winkler, 2020).

Naopak je tomu u strnisté po fepce ozimé. V tomto piipadé neni vhodné podmitat
bezprostifedné po sklizni. Oproti pozemkliim, na kterych byla podmitka provedena dva az ¢tyti
tydny po sklizni, se hlavné v oblastech s dostatkem srazek a dobrou zasobou vody v pudé
projevi jeji kladny efekt. U semen fepky vznikd v disledku nedostatku svétla, snizeni ptidni
vlhkosti a piisobeni vysokych teplot. tzv.sekundarni dormace. Znamend to, Ze zapravena
semena fepky nevyklici, ztistavaji v pid¢ delsi dobu a nasledné zapleveluji budouci porosty.
S podmitkou je tedy dobré pockat az do doby, kdy vykli¢i vétsSina semen (Brant, 2021).

Dtive se k podmitce pouzivaly podmitaci pluhy. V soucasné dobé jsou to hlavné
talitové a radlickové kypfice. Ke kypfeni se pouzivaji talite nebo radli¢ky. U né€kterych stroji
muze byt i kombinace talifQi s radlickami, pfipadné jesté¢ utuZovacim valcem. U talifovych
kypfica jsou talife umistény na spolecné hiideli a k miseni a kypfeni pidy dochézi tim,
ze se talif pii pohybu stroje vpted otac¢i a vynasi pudu zespod na povrch. VSechny talife
odklapéji skyvu na stejnou stranu, a proto musi mit zafizeni na zachyceni bocnich sil.
K tomu se pouZzivaji ocelova kola opatfena krojidlovymi ndkolky, které se zatezavaji do pidy
a zachycuji bo¢ni sily (Brant, 2021).

U radlickovych kypfict jsou pracovnimi nastroji radlicky rovnomérné rozmisténé
na rdmu a pfipevné€né na slupicich. Radlicky mohou byt také opatfeny kiidélky, které jesté
zlepSuji miseni pidy s organickymi zbytky i jeji kypfeni. Pfi této praci s pudou je dilezita
pojezdova rychlost, ktera se vétsinou pohybuje mezi 10-12 [km.h].
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Kypfi¢e pouzivame jednak pro podmitku pii konvenénim zpracovani pidy a jednak
pro kypieni pidy pii minimalizatnim zpracovéani. Pfi vyvoji a konstrukci téchto stroju

cvwvr

odporu a tim snizeni nakladti na pohonné hmoty (Javorek, 2008).
3.1.2 Konvencni zpracovani pudy

3.1.2.1 Orba

Pti obdélavani pidy patii mezi zakladni pracovni operace orba. Historicky se puda vzdy
pfed setim naruSovala a kypfila riznymi haky, motykami i ry¢i. Orba je mechanické
zpracovani pudy, pfi kterém se skyva ornice odkroji, pfevrati a rozdrobi. Ornice se také
provzdus$ni. Orba muze byt: M¢lkd (do 18 cm), stfedni (18 az 24 cm), hluboka (24 az 30 cm)
a velmi hluboké (50 az 100 cm). Pracovni nastroje pluhl jsou: orebni téleso, piedradlicka,
krojidlo, podryvak.

Pti pohybu pluhu ptidou dochazi k obraceni, drobeni a posuvu skyvy. Tyto tfi pracovni
operace jsou ovlivnény tvarem odhrnovacky, které se daji rozdelit na 4 zakladni
druhy: vélcova, kulturni, poloSroubova a Sroubova. Pouziti typu odhrnovacky je zavislé
na typu pidy, protoze kazdy typ odhrnovacky mé svoje vyhody a nevyhody. Sroubova
odhrnovacka skyvu dobfe obraci, ma vSak Spatny drobici efekt. Neni tedy vhodna
do jilovitych piid. Naopak valcova odhrnovacka ma dobry drobici efekt, ale Spatn¢ obraci
skyvu. Muze byt pouzita v jilovitych pidach (Kumhala a kol., 2007).

Pti orbé dochazi nejen k otoceni a rozdrobeni ornice, ale také K zapravovani rostlinnych
zbytkt z pole. Dale je velmi vhodna k zapraveni organickych hnojiv — napf. hnoje. Orbou lze
také efektivné bojovat proti plevelim, protoze jejich semena se dostavaji do hlubsich vrstev,
kde je potlacena jejich kli¢ivost. Na zoraném poli je na povrchu pouze holéd pida, nejsou zde
kromé zbytkl kotenli pfedplodiny Zadné rostlinné zbytky. Toto je skutec¢nost, diky které miize
lehce dochazet k vodni 1 vétrné erozi. Proto je dileZitd spravna orientace jizd po pozemku.
Dalsi negativni skute¢nosti mize byt vznik padni krusty, ktera vznika rozbitim padnich
agregatl pfi intenzivnéjsich srazkach (Novak a Masek, 2020).

Caste¢nou nevyhodou orby miize byt jizda jednoho kola traktoru brazdou a tim
nezadouci utuzovani podorni¢i. Kola se pohybuji pod povrchem pozemku v mistech, kde jiz
puda neni kypfena a tim utuzeni dosahuje do vétsi hloubky (Benes, 2019). Po poslednim
orebnim télesu ziistdva na poli brazda, v niz pak dalsi jizdu jedou kola jedné strany traktoru.

A pravé jizda v brazdé¢ mimo jiné zpusobuje nezaddouci utuzovani podornici, protoZze kola



se pohybuji pod povrchem pozemku v Grovni, pod kterou jiz pida neni kypfena a utuzeni
tudiz dosahuje do vétsi hloubky (Benes, 2019).

Pii smykovém pohybu piadou orebni téleso vytvari velmi zhutnénou nepropustnou
vrstvu, ktera brani vsakovani vody a rustu kofent (Kovaticek a kol., 2017).

Tento problém muze byt feSen hloubkovym kypifenim, coz je nakladnéj$i pracovni
operace, nebo pouzitim podryvaku, ktery je umistén za poslednim orebnim télesem
(Kumhala a kol., 2007), nebo orbou ,,On-land* (Benes, 2019).

Pii orbé ,,On-land“ (obrazek ¢. 1) traktor jede po povrchu pozemku, vyhodou je,
ze neutuzuje pudu do takové hloubky. Traktor nemusi jet v brazd€¢, mize byt osazen
dvoumontdzemi, nebo miize byt pouzit pasovy traktor s velkou Sitkou past. Traktor pii jizde
neni naklonény a nepiejizdi hroudy, které se vytrhavaji ze stény brazdy pti ptedchozi jizdé.
Obsluha traktoru tedy nemusi neustdle zajizdét a vyjizdét z brazdy. Jistou nevyhodou jsou
zabérové vlastnosti pneumatik, nebo past hlavné pfi ztizenych podminkach - za mokra.
U klasické orby dochazi k niz§imu prokluzu a uspofe paliva tim, Zze pneumatiky zabiraji o dno
brazdy, které byva sussi. Jistou nevyhodou orby ,,On-land* je pluh, ktery musi byt specificky

pro toto pouziti. Rada nabizenych pluhii dnes disponuje posuvnym mechanismem, ktery

se nachazi u zavésu pluhu, a tim umoziuje orbu klasickou i orbu ,,On-land*“ (Jedlicka, 2019,

Benes, 2019).

Obrazek ¢. 1:,,0n-land “ orba provedend pluhem Lemken Diamant (AgriMachines SE, 2020).



3.1.2.2 Predset’ova priprava

Pti pfedsetové piipravé dochdzi k wurovnani pozemku, jeho prokypteni
a také k mechanické likvidaci plevelid. Urovnany povrch ma mensi plochu, tim je zabranéno
nezadoucimu odparu vody (Kumbhala a kol., 2007).

Predsetova ptiprava se historicky skladala z jednotlivych operaci, kterymi jsou
smykovani, vla¢eni, kypteni a valeni. Velkou nevyhodou téchto jednotlivych operaci je velké
mnozstvi piejezdi, coz vedlo kjejich sjednoceni. Tim doSlo ke snizeni spotfeby nafty
a zvySeni produktivity prace (Pastorek a kol., 2002).

Driive se k pripravé pozemku vyuzivaly hlavné hiebové brany (obrazek ¢. 2). Pozdé&ji
byly nahrazeny smyky a kombinatory. Hlavni soucasti smyku je smykova deska, ktera pied
sebou pidu hrne a tim povrch pole urovnava. Deska je umisténa na stroji kolmo na smér
jizdy. Na nékterych strojich ji 1ze naklapét, ale nejcastéji se vyuziva kvuli lep§imu utuzeni
pudy v naklopené pozici. Za smykovou deskou mohou byt umisténé jesté¢ hiebové brany,
které opétovné pudu prokypii do hloubky asi 5 cm. Pfi pfedsetové piipravé pudy smyky
je dilezité, aby byla vlhkost pudy optimalni. Pokud je ptda pfilis vlhka, mize dojit ke vzniku
pevné utazené vrstvy. Naopak v piili§ suché pudé nedokazi smyky dostate¢né rozdrobit

hroudy (Kumbhala a kol., 2007).

Obrazek ¢. 2: Hrebové brany (Farmdarska zelenina, 2016).



3.1.3 Minimalizacni technologie

Zékladnim principem minimalizacnich a pido ochrannych technologii je sniZeni
intenzity obdélavani pidy, snizeni hloubky obdé¢lavani, nékdy také ponechavani organické
hmoty na povrchu pidy nebo jen jeji melké zapraveni do pudy (Vach, 2019).

Vyse uvedené technologie jsou v naSich podminkach c¢asto diskutovanym tématem,
ale v prubéhu let se k nim piiklani stale vice zemédé€lct. Cilem téchto technologii
je zabranovat degradaci pudy a udrzet a podporovat v pudé procesy, které vedou
k zabezpeceni trodnosti. V neposledni fad¢ se jedna o snizovani spotieby pohonnych hmot
a Casu potfebného k obd€lavani pozemku (Stach, 2001).

Prvni pokusy o minimaliza¢ni technologie se zacinaly objevovat v USA a oblastech
vychodni Evropy jiz v 19. stoleti. Tyto technologie mély zabranovat ztratdm vody z pudy,
pudu kypfit, ale neobracet. Hlavné v mokrych letech nastal ovSem problém spocivajici
v mechanické regulaci plevelt. Vyraznéj$iho rozsifeni modernich postupti doslo az po

vynalezeni Ui€¢innych herbicidl (Htla a kol., 2008).

3.1.3.1 Stroje vyuZivané pri minimaliza¢nich technologiich

Talirové kyprice

Strojové vybaveni tohoto typu umoziuje pifimou ndvaznost sezonnich cinnosti
na skliziiové prace. Kvalita provadén¢ho podmitani je déna jiz faktickym stavem pozemku.
P1ili§ kamenit4 zemina, disledky nedodrzeni spravnych postupt (napi. vysoké strnisté, velké
zbytky slamy nebo polehlého porostu) a nedostate¢na humidita pidy jsou limitujici pro

wivo

pouziti talitovych kypfticu (Brant, 2021).

Ukolem kypiiét je separace a rovnoméra distribuce jednotlivych slozek ve vrstvé,
jejiz mocnost nepiekracuje 16 cm (Bednar FMT s.r.0., 2021). Provozni rychlost stroje se
pohybuje okolo 14 [km.h]. Princip fungovani vychézi z konstrukce a fyzikalnich vlastnosti
zvolenych talifd. Jejich periferie totiz pfi samotném podmitani predava vyssi pocateCni
Kinetickou energii povrchovym partikulam substratu, které se nasledné ocitaji hloubé&ji a jsou
navic piekryty ptivodné spodni vrstvou piidy, jiz nebyla udélena takova rychlost pii kontaktu
se stiedem talife. VEtsi talife umoziuji hlubsi zpracovani pidy (Neubauer, 1989). Negativem
je za neptiznivych klimatickych podminek povazovan relativné vys$si tnik pidni vlhkosti,
nebot” disledkem popsaného procesu vznika tzv. hiebenovité dno (Masek, 2016).

Podle Neubauera (1989) existuji 3 zakladni typy stroji. Nejvyznamnéjsi z nich jsou

v Ceské republice talifové podmitade a talifové brany. Talifové pluhy maji jen okrajovy



vyznam. Nejsou tak efektivni a jejich pouziti je problematické aZz nemozné zejména
na pozemcich s vy$§im obsahem skeletu.

Talifové pracovni komponenty podmitaci 1 bran jsou umistény vertikalné. Stroje
se v principu lisi orientaci osy otaceni diskl. V pfipad¢ talifovych bran (obrazek ¢. 3) se jedna
0 horizontalni polohu, zatimco orientace osy otac¢eni u podmitacii je vychylena o 15-20° od
této horizontalni pozice. Pro uplny popis problematiky fungovani je tfeba definovat i thel a,
ktery svird osa otaleni talife se smérem jizdy stroje. Uhel u talifovych bran je nastaven

v intervalu 0-25°, u podmitaci 15-38° (Neubauer, 1989).

Obrazek ¢. 3: Talirové brany od firmy N.O.P.O.Z.M. Slatifiany (N.O.P.0.Z.M. s.r.0., 2022).

Druhou variantu piedstavuje talifovy podmita¢ (obrazek ¢. 4). Talifové prvky jsou zde
uchyceny na slupicich, jejich jisténi zabezpecuje ¢asto vinuta pruzina. Jsou ale i jiné moznosti
jisténi napt. pomoci pruzné slupice, ktera je uchycena k rdmu za pomoci pruznych pryZovych
prvki. Konstrukéni feSeni uchyceni talifti jednotlivé ma vyhodu pfedevS§im pro kopirovani
terénu a splnéni konstantni hloubky zpracovani pidy (Masek, 2016). Vzhledem k velikosti
naradi je zfejmé, ze povrch diski je za provozu vystaven pusobeni sil z obou stran. Eliminaci
téchto sil zajistuje oboustranné polohovéani talifi na hiideli pod identickym uhlem

(Benes, 2018).



Praktické pouziti popsaného konstrukéniho feSeni vykazuje vysokou efektivitu prace
V piizptsobeni se nerovnostem povrchu a zaroven zarucuje i stejnou hloubku zabéru v ornici.

Vitanym bonusem je i jednoducha diagnostika a snadné feseni zavad (Masek, 2016).
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Obrazek ¢. 4: Talirovy podmita¢ MIXIDISC od spolecnosti SUMO (NAVOS FARM TECHNIC
s.r.o., 2022).

Radli¢kové kyprice

Slupice se uplatiuji i u radlickovych kypfica (obrazek ¢. 5). Zde existuje pomérné
vysoka variabilita tvari radlicek a jejich provedeni, jenz maji svoje vyhody. Dlatovité
radli¢ky zabranuji prosychani spodnich vrstev plidy. Oboustranné radlicky pracuji v mensich
hloubkich a je mozné je po otupeni otoéit. Sipové radlitky potom nachazeji uplatnéni
V hluboké podmitce (Masek, 2016). Na tomto misté je nutno zminit, Ze ponechavaji vétsSinu
mulce na povrchu (Kovaticek a kol., 2017) a s iispéchem se vyuzivaji také pro melké kypteni
(Htla, 2000). Vzdalenosti mezi radli¢kami urcuji zabér stroje. Prevenci pied zablokovanim
radlicek u dvouradych kypfic¢t se nejvice osvédcila rozte¢ v rozmezi 600-800 mm. Na trhu

jsou kdostani i stroje s radliCkami ve tfech fadach se vzajemnou vzdalenosti

radli¢ek 200-700 mm, které jsou pii kypteni uc¢innéjsi (Kovaticek a kol., 2017).
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Obrazek ¢. 5: Radlickovy kypri¢ Horsch Terrano 3 TX (HORSCH Maschinen GmbH, 2022).

Kombinované kyprice

Pozadavky na snizeni poctu pojezdli po pozemku, a zvySeni jejich efektivity, vyustily
Vv roz§ifeni nabidky vyrobcti o kombinované stroje (obrazek €. 6). S rozvojem téchto kypiic¢u
bylo docileno maximalizace vyhod radlickovych a talifovych kypfi¢t a zaroven eliminace
slabych stranek téchto stroju.

Jednou z mnoha eventualit byva soustava diskt a radli¢ek v uspotadani dvou baterii
talifi, za nimiz pokracuji 2 fady radlicek. Do soustavy jsou navic instalovany dodate¢né talife

a valec, ¢imz je snizovana hrudovitost a zvysena koheze pudy (Farmet a.s., 2021).
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Obrazek ¢. 6: Kombinovany kypri¢ Amazone Ceus (Mechanizace Zemédélstvi, 2017).

HlubS$i zpracovani pudy

Kombinované stroje (obrazek ¢. 7) jsou nejvhodnéjsi pro upravu téz$ich pud, kde
je nutny zésah ve vétSich hloubkach. Prvni volbou jsou zde technologicky velmi vyspéla
zafizeni umoznujici pfi jednom pojezdu prokypfit nejen povrchovou vrstvu ornice, ale i jeji
nejspodnéjsi partie. Tim je podpoteno vsakovani destové vody. Pfitom nedotéena vrstva hraje
nezastupitelnou ulohu pfi ascendentnim transportu vody ke kofeniim kulturnich rostlin.
Popsané zonové kypieni ulehcuje praci taznému zatizeni a v kone¢ném disledku snizuje

spotiebu paliva, coz se projevi zvySenou efektivitou celého procesu (Kovaric¢ek a kol., 2017).

Obrazek ¢. 7: Hloubkovy kypric Farmet Krtek DG7 (Farmet a.s., 2022).
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Podryvaky

Podryvaky jsou mnohdy aplikovany jako krizova feSeni pro pudy, jejichz pfirozena
struktura je porusena. Jedna se o pudy zhutn€lé dasledkem piisobeni riznych faktora vcetné
vlivu Kklimatu, nespravné provedenych sezonnich praci, nékolikaleté absence kypieni
bazalnich vrstev ornice, ¢i pojezdu tézké techniky.

Zasazen musi byt i profil pod zhutnélou vrstvou, jinak se podryvani miji G¢inkem
(Agri systém s.r.0., 2021). Z toho divodu se piistoupilo k diferenciaci slupic na hiideli s vyssi
toleranci tfecich a tlakovych sil, kterym je nafadi v hlubSich vrstvach vystaveno
(DeJong-Hughes a Daigh, 2018). Zakiivené slupice pudni profil vyzdvihnou a profiznou
vertikalné i horizontalné (Agrima Zatec s.r.o., 2022). Dasledkem je rozdrobeni a narudeni
celistvosti podorniéni vrstvy (Hula, 2000).

Z vyse uvedeného vyplyva, ze Gspésné pouziti podryvaki (obrazek ¢. 8) vraci pudé
jeji absorpéni kapacitu a vzdusnost. Tim rozsifuje rostlindm moznosti ziskavani vody a ma
pfimy uc¢inek na zvySeni vynosu. V uvahach o pouziti téchto systémi v konkrétnim ptidnim
profilu nesmi chybét posouzeni obsahu vody, nebot’ jeji vyrazny nadbytek casto vede ke zcela

opacnym vysledkiim (Hila a kol., 2008).

Obrdzek ¢. 8: Podryvik SMS HKT 300/X (Agrima Zatec s.r.o., 2022).

Predset'ova priprava
Predsetova piiprava ma za kol vytvofit optimalni podminky pro seti. Optimalnimi
podminkami se rozumi prokypteni povrchové vrstvy pudy, rozbiti hroud a zpétné utuzeni

podpovrchové vrstvy pudy pro umisténi osiva (Pastorek a kol., 2002).
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Ptistupnost vody k 0sivu obstarava podpovrchova utuzend vrstva za pomoci kapilarnich
port za predpokladu, ze prokypiend puda nad hloubkou umisténi osiva je adekvatné
provzdu$néna a umoznuje piichod vzduchu k osivu a tim uleh¢uje vzchazeni (Masek, 2016).

Velice negativni dopad na kofeny mladych rostlin ma slehavani ptdy, které maze vazné
poskodit jejich kofeny. Opétovnym utuzenim podpovrchové vrstvy s osivem lze tomuto jevu
zabranit (Novak a Masek, 2017).

Optimalni objemové véha pidy po opétovném utuzeni by méla byt 1,3 — 1,4 [g.cm™]
(u hlinité pady) (Hala a Loch, 2008).

Velice casto je uplatiiovano konstrukéni feSeni kombinatord S umisténim smykové
desky v piedni Casti zafizeni (obrazek ¢. 9), po které nasleduje radlickova sekce. Stroj
je osazen jesté utuzovacim valcem, ktery je umistén na konci. Cilem valct je zpétné utuzit
povrch pidy a rozbit zbytky hrud. PouZivaji se valce Crosskilské, hrudotfezné, prutové
nebo kotoucové. Na trhu jsou k dostani kombinatory tazené, nesené nebo navésné. Pomoci
tiibodového zavésu nebo opérnych kol Ize nastavit pozadovanou hloubku zpracovani pudy.
Jako opérné kola mohou taktéz slouzit i valce (Kumbhala a kol., 2007).

Zeméde¢lci nejcastéji pouzivaji kombindtory o pracovnim zabéru v rozmezi 2,5 az 8§ m.
Kombinatory dosahuji vysoké plosné vykonosti diky kombinaci velkého pracovniho zdbéru

s pojezdovou rychlosti 8-10 [km.h™!] (Masek, 2016).

Obrdzek ¢. 9: Kombindator Bednar Swifter SN (Bednar FMT s.r.o., 2022).
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Nezbytnym piidavkem kombinatori velice Casto jsou i kypfici radliCky situované
Vv piedni ¢asti kombinatoru. Jsou ulozeny v 0Se kol tazného prostiedku. Radlicky maji za cil
prokypfit ptidu utuzenou picjezdem kol tazného prostiedku (Farmet a.s., 2021).

Z hlediska konstrukce kombinatora je kladen velky diraz na dodrzeni rovnomé&rnosti
hloubky zpracovani pudy. Vyuzivaji se na pudach, které jdou dobie zpracovat. Na piadach

téz8ich se tyto stroje pfili§ neuplatiiuji. Dochdzi totiz k vytvareni hrud. Na téchto padach

je vyhodnéjsi vyuzit stroje s aktivnim pracovnim naradim (Pastorek a kol., 2002).

3.2 Velikost piidniho bloku

Jednim z primarnich faktori rozhodujicich o energetické a ekonomické naroc¢nosti
vyroby na pidnim bloku je jeho velikost. Lorenz a Miinchhoff (2015) svymi pokusy
a vyzkumy na farmé, kde nejmensi pozemek mél vyméru 0,35 ha a nejvétsi 16,7 ha, dosli
k zavéru, Ze principy precizniho zeméd¢lstvi lze efektivné provadét na pozemcich vétsich nez
0,5 ha.

U menSich pozemkl je stanoveni variability obtizné a cCasové narocné.
Lze pfedpokladat, Ze variabilita je mald, a proto je doporucuji obdélavat nevariabilné.
V Ceské republice je povazovan za jakysi standard pozemek o vyméfe 2 az 5 ha vhodny pro
uplatnéni precizniho zemédélstvi. Pro stanoveni této hranice je zdsadnim kritériem celkova
vymeéra obhospodafované pudy a velikost a struktura podniku (Brant, Kroulik a kol. 2020).

V ramci Ceské republiky byla provedena analyza velikosti piidnich blokd v roce 2017.
Jako vychozi byla do multikriteridlni analyzy pouZita vrstva pidnich blokt LPIS (Land Parcel
Identification System). Z analyzy byly vyfazeny bloky, na nichz dle jejich charakteru neni
mozna optimalizace (kategorie B — rybniky a kategorie E — krajinné prvky). Celkem bylo
do analyzy zahrnuto 191 147 ptadnich blokd o celkové vymeéte 3 647 180 ha.

Pocet pidnich bloki v jednotlivych velikostnich kategoriich a jejich celkovou vymeéru

dokumentuje tabulka ¢.1 (Kapicka a kol., 2017).
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Kategorie velikosti PB (ha) Poéet PB (kusy) kate';ec:lrltioev:o‘:;;?f;;lf;sr::[ha}
do1 85186 40393
1-2 40254 57902
2-5 50792 164906
5-10 34523 247234
10-20 30985 443443
20-40 25266 715521
40-60 10592 516327
60-100 8380 639749
100 a vice 5169 821706
celkovy soucet 291147 3647180

Tabulka ¢.1: RozlozZeni velikosti zahrnutych pudnich bloki (PB, platné k 20. 5. 2017),
(Kaplicka a kol. 2017).

Na celkové vymétfe hodnocenych pidnich blokid se pudni bloky do 2 ha podili 2,7 %,
pudni bloky do velikosti 5 ha se podili 4,5 %. Z toho tedy vyplyva, ze budeme-li hodnotit
pouze vyméru, vice nez 95 % puadnich blokd v Ceské republice je vhodnych pro uplatnéni
principt precizniho zemédélstvi. Je nutné mit na zfeteli, ze samotna vymeéra je pouze jednim
z predpokladi a navic tento Udaj lze v soucasné dobé diky legislativnim zménam povaZovat
za irelevantni. Legislativni opatfeni v ramci standardu DZES 7d (platnost od 1. 1. 2020)
zavadi podminku omezeni péstovani monokultur na maximdlné 30 ha souvislé plochy.
Dusledkem tohoto opatfeni je zasadni zmeéna velikosti obhospodatfovanych ploch.
Pii uplathovani principli precizniho zemédé€lstvi je proto nutné provést piehodnoceni
variability dilt pudnich blok a stanovit nové optimalizace pohybid pracovnich souprav.
Nesystémové a Casto rychlé zmény legislativy vedou k neustaleni principti precizniho
zemédelstvi na puidnich blocich a zdsadnim zplisobem ovliviiuji ekonomickou navratnost
investic do principt precizniho zemédélstvi. Mohou také zvysit ekologicka rizika pro ptdu
a krajinu (Brant, Kroulik a kol., 2020).

Na zménu velikostnich a tvarovych parametri plidnich bloki ma velky vliv
také zabirani zemédé€lské pidy pro nezemédélské vyuziti nebo jejich preruseni budovanou
infrastrukturou, casto souvisejici omezeni pfistupnosti a vznik nepravidelnych hranic

(Brant, Kroulik a kol., 2020).
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3.3 Tvar pudniho bloku

Pro uplatnéni principti precizniho zeméd¢lstvi je dulezitd nejen vyméra pozemku,
ale nelze opomenout ani jeho tvar. Tvar pozemku (obrazek ¢. 10) vyznamné ovliviiuje
spotiebu Casu (tabulka ¢. 2) potiebnou k jeho obhospodafovani. Nejvyssi plosné vykonnosti
souprav bylo dosazeno u pravidelnych obdélnikovych pozemkl s pomérem délky pozemku
oproti jeho Sifce 4:1. Plosnou vykonnost pracovnich souprav za jednotku casu snizuji
nepravidelné padni bloky a umisténi prekdzek V publikacich odhadujicich néklady na praci
stroji ¢i vykonnost pracovnich souprav je vychdzeno z modelti pro pravidelné pozemky.
Skute¢nost nepravidelnych pozemkd miZze dosazené vysledky zésadnim zplhsobem
zkreslovat. Zména pomeéru délky a Sitky pozemku, kdy délka pozemku zaroven odpovida
sttedni délce pracovni jizdy, mlze byt proménnym parametrem ovliviiujicim vysledky

modelovych situaci. Na ¢asovou a ekonomickou efektivitu pracovnich operaci ma velky vliv
délka pozemku (Brant, Kroulik a kol., 2020).
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Obrazek ¢. 10: Schématické znazornéni rozdilnych tvari pudnich blokit se shodnou vymerou

(Landers, 2000).
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Tvar pozemku Spotieba €asu na zpracovani Index
(index viz obr. 10) 1 ha (min/ha)

a- ctverec 56,6 100
b - obdélnik (2:1) 54,0 95

¢ - obdélnik (4:1) 52,4 93
d - standardni tvar * 59,5 105
e - mnohouhelnik 59,1 104
f - zastavéné plochy 60,5 107
g - pfekazky v PB 62,0 109

* Dvé protéjsi strany nejsou rovhobézné, povaZuje se v zemédélstvi za standardni

Tabulka ¢. 2: ViV tvaru pozemku na dobu potiebnou k jeho zpracovani (Landers, 2000).

K zavéru, ze s naristem délky pozemku pii zachovani jeho vymeéry vyrazné klesa
spotfeba Casu, dosli i Brunotte a Froba (2007). Pii vétSim pracovnim zabéru stroji mulze
S poklesem Sife pozemku spotieba Casu klesat pomaleji z ditvodu obsluhy ploch mensSich,
nez je zabér stroje.

Zvétseni velikosti pudniho bloku a nartst stfedni délky pozemku pfispiva nejen
ke zvySeni pracovni vykonnosti souprav pii zpracovani pidy, ale také ke zvySeni efektivity
prace pii vyuziti stroji s vét§im pracovnim zabérem. Toto je vSak spojeno s potiebou zvyseni
tahové sily taznych prostiedkt (Estler a Knittel, 2006).

Pti posuzovani vlivu velikosti ptidniho bloku a stfedni délky pracovni jizdy na naklady
vynaloZené na praci strojii je nutné brat v Givahu i strukturu plodin, pouZzitou technologii
a velikost podniku. K zavéru, Ze ro¢ni naklady na praci strojii na jednotku plochy u malého
podniku (vyméra 120 ha) zaméteného na rostlinnou vyrobu klesaji s nartstajici sttedni délkou
pracovni jizdy a s nartstem plochy ptidniho bloku dosli i Brunotte a Fréba (2007).

Plidni blok s délkou pozemku 200 m a vymérou 2,5 ha ptedstavoval hodnotu 100 %
nakladli na ha. Prodlouzenim stfedni délky pracovni jizdy na 400 m se snizily naklady
03,9 % a zvysenim délky pozemku na 600 m o 5,4 %. ZvétSenim velikosti piidniho bloku
na 5 ha byly naklady snizeny u vySe uvedenych délek pozemku 0 4,2 % (200 m), 0 9,1 %
(400 m) a o 10,7 % pii délce 600 m. V zavérech autofi uvadeji, ze narust stiedni délky
pracovni jizdy ma na pokles nakladi mnohdy vétsi vliv nez velikost pldniho bloku.
Tito autofi také zjistili, ze s narastem velikosti ptidniho bloku a pfi sou¢asném prodluzovani
se stfedni délky pozemku dochézi k poklesu spotieby pohonnych hmot na jednotku plochy.
Velikost podniku hraje roli hlavné v celkovém vyuziti pouzivané strojové technologie

pfi obdélavani ptidnich blokt (Brunotte a Froba, 2007).
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Jednozna¢né vyhodné jsou dlouhé stfedni délky pozemki pro pracovni operace, jako
je zakladni zpracovani pudy, pfedsetova ptiprava nebo seti plodin s mensi potfebou osiva
na jednotku plochy. Nartst velikosti pozemku a prodluzujici se stiedni délka pracovni jizdy
zvySuji naroky Pfi transportu sklizenych produktd z pole ale narust velikosti pozemku
a prodluzujici se stfedni délka pracovni jizdy klade vétsi naroky na zvySovani objemu
¢1 nosnosti zasobnika sklizect. Pti prodluzovani délky pozemku muze dochazet ke vzniku
nezadoucich kolejovych stop ve sméru jeji délky. Disledkem téchto stop je vétsi utuzeni
pozemku a nasledn¢ zvySeni erozniho rizika pozemkid, piedev§im v porostech
sirokofadkovych plodin - kukutice (Kistler a kol., 2013). V porostech cukrové fepy jsou
kolejové stopy primarnim mistem odtoku vody z pozemku (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Vyrazn¢ odlisnou reakci na délku pozemku vykazuji aplikace organickych hnojiv oproti
aplikaci hnojiv minerdlnich. Pokles spotfeby casu na jednotku plochy s naristajici délkou
pudniho bloku je pfizna¢ny u aplikace mineralnich hnojiv. Pfi aplikaci kejdy miize dojit
K vyprazdnéni zasobniku pied koncem pracovni jizdy. Tim je vynucen navrat soupravy
k doplnéni kejdy na okraj pozemku a poté zpétné napojeni se na nedokoncéenou jizdu
(Brunotte a Froba, 2007).

Z dtvodu vyssich davek vnesenych na jednotku plochy se aplikace organickych hnojiv
vyznacuje vySSim zatizenim pozemku jizdami na prazdno. Optimalni stav nastane,
kdyZ kapacita rozmetadla vystaci pfi dané davce na cestu od souvraté pozemku na opacnou
stranu a zpét (Kovaticek a kol., 2005).

Pii aplikaci kapalnych organickych hnojiv mize dochazet k jejich nerovnomérné
aplikaci (obrazek ¢. 11). Pii zvétSeni zasobniku dojde k prodlouzeni pracovni jizdy bez
doplnéni hnojiva, avSak zaroven s tim nartstd i hmotnost soupravy a zatiZeni pneumatik

aplikatoru (Brant a kol. 2018a).
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Obrazek ¢. 11: Variabilita aplikace kapalnych organickych hnojiv pri nerespektovini

zavislosti mezi davkou hnojiva a délkou pozemku (Brant, Kroulik a kol. 2020).

K obdobné¢ velkému zatizeni pudy opakovanymi piejezdy muze dojit i pfi odvozu
produkce plodin, které vytvareji velké mnozstvi biomasy naptiklad silazni kukufice
a jednoletych 1 viceletych picnin na orné pidé. Na zakladé modelu stanoveném pii odvozu
fezanky pfi sklizni kukufice na sildaZ na tento problém upozorniuje také Brunotte (2013).
K uspoie pohonnych hmot na jednotku plochy pozitivné prispiva zvétSeni velikosti ptidniho
bloku, obdélnikovy tvar pozemku a nartst zabéru pracovnich souprav, negativem je priliSné
zatizeni pozemku (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Se zvétSujici se zemédé€lskou technikou nartstaji plochy potifebné k jejimu otaceni
na krajich pozemkt. Tato plocha nartistd zejména u nepravidelnych pozemkii. Nepravem
opomijenou skutecnosti je také vliv tvaru pozemku a jeho velikosti na plochy potiebné
K otaceni zemédé€lskych strojii na krajich pozemki. Plocha nartsta zejména u nepravidelnych
pudnich blokli. Do této plochy lze pocitat souvraté, ale také plochy navazujici na vnitini
avnéjsi klinovité hranice pozemku. Tvar pidniho bloku, smér orientace pracovnich jizd
a Sitka souvraté¢ ndm urcuje celkovy podil souvrati a jejich prostorové rozmisténi na plose
pozemku. Sitka souvraté je urovana zabérem seciho stroje & jeho nasobky, v integraci
se zabérem postiikovace. UrCitou miru variability Sitky souvraté nam zajisti seci stroje
S variabilni zménou zabéru a postfikovate s moznosti zmén zdbéru (vypinani sekci

¢i jednotlivych trysek) (Brant, Kroulik a kol. 2020).
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Obrazek ¢. 12: Rozdilné tvary piidniho bloku pri vymeére 40 ha a odlisné zpiisoby ozelenéni

souvrate o Sirce 24 m (Brant a kol., 2018b).

V posledni dobé lze za jedno z protieroznich opatieni povazovat ozelenéni souvrati.
Na (obrazku ¢. 12) je vidét modelové rozestavéni souvrati na pozemcich s odlisSnym tvarem
arozdilnym smérem jizd pracovnich souprav pii totozné vyméfe 40 ha a sitkou souvraté
24 m. Pisobeni pfemény Sitky souvraté na jejich celkovou rozlohu a procentualni ¢ast

na rozloze modelovych pidnich bloki doklada tabulka ¢. 3 (Brant a kol., 2018Db).

Sifka souvraté
Padni blok
24 m 18 m 12 m 6m

~| = Z zg| Z|zg| E|2zg| E| 2%
= — U~ - o = = [ - -
- = @ o W ] O w W = o] _3 ]
=) o T m T w® T = =1 T & oS Ew® o m
x O s T —-_— = P T - = T - = T —_ =
v | E £E3 | ©5 £3 | ©3 £33 | ©3 £ 3 5 3
T3 == == 0 © o > 0 ° 3 > 0 © o = 3 -Eo
—— => > w0 =TT > w0 o w = w = T > n O w
a 40 3,04 7.60 2,28 5,70 1,52 3,80 0,76 1,90
b 40 4,80 12,00 3,60 9,00 2,40 6,00 1,20 3,00
C 40 1,92 4,80 1,44 3,60 0,96 2,40 0,48 1,20
d 40 2,55 6,37 1,91 477 1,27 3,18 0,64 1,59
e 40 452 11,30 3,39 8,48 2,26 5,65 113 2,83
f* 38,5 1,92 499 1,44 3,74 0,96 2,49 0,48 1,25

*vyméra je snizena o plochu krajinnych prvkd

Tabulka ¢. 3: Plocha souvraté (ha) a jeji procentuadlni podil na plose pudniho bloku (%)
V zavislosti na Sirce souvraté pro odlisné pudni bloky o vymere 40 ha znazornéné na obrazku

¢. 12 (Brant a kol., 2018b).
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Brant a kol. (2018b) vycislil ndklady na ozelenéni 1 ha souvraté v zavislosti na fixnich
a variabilnich nakladech mezi 5 000 — 11 000 K¢&, do ceny je zahrnuta i vySe ndjemného. Dalsi
naklady na ozelenéni budou ovlivnény zplisobem zpracovani pidy a naklady na vysev,
jehoz cena bude zavisla na zvoleném druhu. Naklady na obhospodafovani souvraté¢ béhem
vegetace budou také variabilni dle zvoleného druhu. Travni porost bude mul¢ovan, tieba
i opakovang, jednoleté¢ druhy budou zmulcovany pred tvorbou generativnich organd. Dalsi
moznosti je pestovani picnin na biomasu nebo obilnin pro produkci zrna. U téchto plodin

je vSak nutné pocitat s dalSimi naklady na ochranu porostii proti Skodlivym Cinitelim.

) Pomér délky a Sitky pozemku je 4: 1 | Pomér délky a sitky pozemku je 2: 1
‘:;Thé;]a ifka ozelenéné souvraté (m) itka ozelenéné souvraté (m)
6 12 18 24 32 6 12 18 24 32

1 0,06 0,12 0,18 0,24 0,32 0,08 017 0,25 0,34 0,45
5 013 | 027 | 040 | 053 | 071 019 | 038 | 057 | 076 | 1,01
10 019 | 038 | 0,57 | 076 | 1,01 027 | 054 | 080 | 1,07 | 143
20 027 | 053 | 080 | 107 | 142 | 038 | 0,76 114 | 1,52 | 2,02
30 033 | 065 | 098 | 1,31 1,74 | 046 | 093 1,39 | 1,85 | 247
40 0,38 0,76 1,14 1,52 2,02 0,54 1,07 1,61 2,14 2,85
50 042 | 084 | 1,26 | 168 | 224 | 060 | 1,20 | 1,80 | 240 | 3,20
60 0,46 0,92 1,38 1,84 2,46 0,66 1,31 1,97 2,62 3,49
70 050 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 266 | 0,71 142 | 212 | 2,83 | 3,78
80 053 | 1,07 | 160 | 213 | 2,84 | 0,76 | 1,51 2,27 | 3,02 | 4,03
90 057 | 113 1,70 | 2,27 | 302 | 080 | 160 | 240 | 3,21 | 4,28
100 060 | 1,20 | 1,80 | 240 | 320 | 085 | 1,70 | 2,55 | 3,39 | 4,52

Tabulka ¢. 4: Plocha ozelenéné souvraté (ha) v zavislosti na jeji Sifce (m) a vymere PB (ha).
Model je spocitan pro obdélnikovy tvar pozemku a pro pomér délek a Sirek pozemku 4 : 1

a 2 : I a souvrat se nachazi na uzsich stranach PB (Brant a kol., 2018b).

vvvvv

40 ha ¢ini plocha souvraté 1,52 ha (pomér 4 : 1) a 2,14 ha (2 : 1). Za piedpokladu praimérné
ceny 8 000 K¢ na ozelenéni a obhospodafovani 1 ha souvraté bez produkce trzniho produktu
je nutné k nakladiim na plodinu péstovanou na daném pozemku pfipocitat 12 160 K¢ (pomér
4:1) nebo 17 120 K¢ (2 : 1). Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze plocha souvraté a systém
jejiho zaloZeni musi byt posuzovan hlavné z ekonomického hlediska a je tieba ho respektovat
1 pfi planovani legislativnich podminek (napt. Dobrého zemédé€lského a environmentéalniho

stavu) (Brant, Kroulik a kol. 2020).
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PfedevSim u nepravidelnych pozemkli dochdzi knarGstu plochy souvrati
a tim 1 K nartstu ploch s technogennim zhutnénim. Proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost
| optimalizaci jizd strojového parku po souvratich. SniZeni poctu pohybt souprav pfispiva
ke zvySeni pidoochranné funkce souvrati a je dilezité i z hlediska omezeni poSkozeni porosta
pfi oseti souvrati. Na obrazeku ¢. 13 mizeme vidét demonstraci systému cilené koncentrace
jizd pracovnich souprav na souvrati do stalych stop v mezich zésad precizniho zeméd¢lstvi.
Tento systém prispiva k omezeni nefizené¢ho zatizeni pidy a dovoli cilenou uc€innou napravu

Vv prostoru stalych prejezda (Brant, Kroulik a kol. 2020).

zpracovani pudy, seti

stalé jizdnl stopy na souvrati

trajektorie postfikovate
neobdélavané plochy

E pozemek

0 50 100 200 300 A
C— T im

Obrazek ¢. 13: Soustredeni trajektorii pracovnich souprav na souvrati do trvalych stop, které
prispéje k nekontrolovanému zatizeni pudy a umozni cilenou efektivni napravu v mistech

trvalych prejezdii (Brant a kol., 2018b).

Velky vyznam pro optimalizaci trajektorii pracovnich jizd po pozemku ma tvar
pozemku. M¢étfenim byl prokdzan pozitivni vliv optimalizace trajektorii na skutecnych
pudnich blocich na usporu casu pii provadéni pracovnich operaci. Na pozemcich o vyméte
mezi 10 az 40 ha byla pfi optimalizaci trajektorii a eliminaci piekryvu pracovnich jizd
prokazana vyznamna uspora ¢asu i pohonnych hmot (Fechner, 2014).

Boxberger a Moitzi (2008) uvadéji, ze energetickd narocnost zemédélské vyroby
na zéklad¢ spotfeby pohonnych hmot je zasadnim zplisobem ovlivnéna provadénim

pracovnich operaci na pozemcich. S tim souvisi 1 produkce sklenikovych plynii.
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3.4 Prejezdy po pozemku

V dnesni dobé je pro fadu zemédélct stile vice vyznamné hledisko ochrany pudy,
kterou se snazi chranit pfed erozi a zhutnénim. Zejména zhutnénim je zemedélskd ptida
do zna¢né miry zasazena, jelikoz je vystavovéna tlakiim vyvijenych pojezdovymi Ustroji
traktorii, sklizecich stroji a dopravnich prostiedkii. AvSak je zde nutné podotknout,
ze v dneSnim zemédélstvi jsou piejezdy pozemkl nevyhnutelné. Nevitané utuzeni pudy
zpisobené prejezdy zemédélskych souprav se Vsoucasné dobé stava celosvétovym
problémem (Hakansson a kol. 1988, Gysi, 2001, Chamen a kol. 2003, Hamza a Anderson,
2005, Chan a kol. 2006).

Nelze ovSem tvrdit, Ze se jednd o problém sezdéni, nybrz stopy po nechténém zhutnéni
muzeme pozorovat i sodstupem ftady let. Pida disponuje riznorodou odolnosti proti
stlatovani — velmi dilezitym faktorem je zrnitostni slozeni pldy, okamzitd vlhkost pidy,
obsah organickych latek v pudé a struktura pidy. Velice negativné se piejezdy tézké
mechanizace podepisuji na vynosech péstovanych plodin, které je mozné sledovat s odstupem
vice let (Radford a kol. 2007).

Pojmem technogenni zhutnéni lze definovat jako nechténé stlaceni casti pidniho
profilu, pii kterém dochazi pisobenim stroji ke stavu, kdy fyzikalni znaky pudy ptekroci
mezni kritick¢é hodnoty. Zhutnéni plidy je velice Skodlivy a nezddouci proces, ktery nam
zvySuje ekonomickou ndro¢nost péstovani dané plodiny, z divodu nartstu energetické
narocnosti a kvality zpracovani plidy a poklesu vynosu plodin. Mezi dalsi velice negativni
aspekty spojené se zhutiiovanim patii vyrazna ekologicka rizika, jez dopliuji vodni erozi
pudy. Vyssi hrozba vodni eroze zhutnélych pid je spjata s mensi propustnosti téchto ptd pro
vodu, zejména pii velice vydatnych destovych srazkach zvlasté pak pti piivalovych srazkach
boutrkového charakteru. Zhutnéni reprezentuje velice vyznamny problém, ktery ohrozuje
zpisobilost plidy obstarat ekologické funkce. Vrchni stav piidy je klicovy pro schopnost piidy
infiltrovat vodu, jeji zadrzeni, produkci biomasy, biologickou rozmanitost, ukladani uhliku

a také zmenSeni emisi oxidu dusného (Newell-Price a kol. 2013).

Na obrazcich nize mlzeme vidét zaznamenany pohyb zemédé€lskych souprav
po pozemku. Zaznam jizd je demonstrovany na casti pozemku o velikosti jednoho hektaru.
Na tomto pozemku byly zaznamenany jizdy u minimaliza¢ni technologie (obrazek ¢. 14).
Avsak pro zobrazeni realného pokryti plochy je nutné pocitat i s pneumatikami,
jak demonstruje obrazek ¢. 15 (Kroulik, 2019).
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Obrazek ¢. 14: Mapa zdaznamu pohybu mechanizace po pozemku na vyrezu o plose 1 ha.

Minimalizacni technologie s méelkym kyprenim (Kroulik, 2019).

Obrazek ¢. 15: Mapa prejete plochy pozemku pojezdovymi ustrojimi mechanizace na vyrezu

0 plose 1 ha. Minimalizacni technologie s melkym kyprenim (Kroulik, 2019).

Pokud se ovSem zaméfime na souvraté, mizeme na obrazek ¢. 16 vidét, Ze koncentrace

a hlavné opakovani ptejezdu je zde velice vyznamny problém (Kroulik, 2019).

25



Ha mg:.%xef :u (o. N

BT Y m-ﬂ-r B .-“

Obrazek ¢. 16: Zaznam prejezdii na souvratich u orebné technologie (a) a minimalizacni

technologie (b) (Kroulik, 2019).

Pti hodnoceni pokusu zaméfeného na pozorovani intenzity piejezdi bylo zjisténo,
Ze uorebni technologie doslo za jeden rok, pfipadné sezonu, k pokryti 88,2 % plochy
pozemku stopami. Na zakladé pocetni metody bylo zjisténo, ze hodnocena plocha nebyla
vystavena pouze jednomu piejezdu, nybrz doslo u ni i k opakovanym piejezdim. U pozemkd,
na nichZz byla pouzita minimaliza¢ni technologie, piejetd plocha dosdhla hodnoty 65,2 %,
potazmo u technologie pfimého seti dosahla hodnoty 42,7 %. Niz§i pocet pifejezdi ma za
nasledek mensi plochu pifejetou pneumatikami. Stale ovSem jsou v organizaci piejezdi veliké
rezervy. Pokus byl proveden v zemédélském podniku. Do organizace piejezdii nebylo
nikterak zasahovano. Zptsob provedeni odpovidal redlnym podminkam zemédélské praxe
(Kroulik, 2019).

Obdobné zavéry uvadi i Watson a Lowenberg-DeBoer (2004). Vysledky jejich pokust
sd€luji, ze az 90 % plochy pozemku bylo pfejeto pneumatikami, avSak s vyuzitim navigace
se snizila piejeta plocha na 30 %.

Na tomto misté je nutno uvést jeden velice dllezity faktor, kterym je momentalni
vlhkost plidy. Z bézné zemédélské praxe je zndmo, Ze u pudy S vyssi vlhkosti, eventudlné
U nakyptené pudy, dochazi k nezddoucimu procesu zhutnéni snaze neZ u plidy v suchém
nenakypieném stavu. Na pozemku je béhem sezony provedeno mnoho operaci. Zasadni jsou
ptiprava pudy, seti, hnojeni a ochrana rostlin. Nesmime opomenout sklizen, ktera u nékterych
plodin nastava v obdobi, kdy je nachylnost piidy na zhutnéni vyssi. S vys$§im rizikem zhutnéni
pudy se Ize setkat i na plochach, které jsou zavlazovany popiipadé intenzivné obdélavany

(Kroulik, 2019).
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Problematika se tyka také picnin na orné padé, a viceletych travnich porostu.
Na obrazcich ¢. 17 a 18 mlzeme vidét intenzitu piejezdi zemédélskymi stroji pfi sklizni
picnin na silaz. Sklizei samojizdnou fezackou je znazornéna na obrazku €. 17. Pii této metodé
bylo piejeto piiblizné 64 % pozorovaného pozemku. Dal§i moznosti, jak provést sklizen
picnin, je pomoci svinovaciho lisu, jenz mizeme vidét na obrazku ¢. 18. Touto metodou doslo

K piejeti ptiblizn& 63 % plochy (Kroulik, 2019).

Piejeta plocha
sklizen rezatkou

0 %0 *0c
— m

Obrazek ¢. 17: Grafickeé vyjadreni prejezdii pri sklizni samojizdnou rezackou (Kroulik, 2019).
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Obrazek ¢. 18: Grafické vyjadreni prejezdii pri sklizni svinovacim lisem (Kroulik, 2019).

V Anglii a Walesu mtze byt zhutnéni na travnatych pozemcich zplsobeno piejezdy
mechanizace a pastvou. Hlavnim diivodem je zména v hospodareni na pastvinach a loukach
za uplynulé desetileti. Jednd se o vyuzivani t¢zké mechanizace, jenz vlastni podniky sluzeb
(Hakansson a Reeder, 1994) nebo (Batey, 2009).

Prejezdy zemédélské techniky po travnatém pozemku, jejichZz neZddoucim efektem
je zhutnéni, maji nepfiznivy vliv na vynos suSiny, ktery je vyrazné sniZen
(Frost 1988 a, b, Douglas a kol. 1998).

Kromé snizeni vynosu zapfi¢inéném zhutnénim piady dochdzi také ke snizeni vynosu
v disledku poSkozeni rostlin ptejezdy. Takova poSkozeni ovliviiuji vynos vyraznéji nez
utuzeni pidy (Arvidsson a Hékansson 1991).

Je ale 1 nutné vCasné naplanovat, se¢ a odvoz pice zpozemku. VétSi poskozeni
bylo prokézéno pii odvozu 5 dni od poseceni, oproti 2 dnlim od poseceni. Je tedy vyhodné
véas odvést pici z pozemku (Duiker 2004).

Pfi pohledu na obrazek €. 19 je vidét ¢ast pozemku o velikosti 1 ha. Na tomto pozemku
byl zakladan porost brambor. Na obrazku je zietelné vidét trajektorie a prejezdy
pneumatikami. Systém péstovani brambor je velice intenzivni, tomuto faktu odpovida
i procento prejeté plochy technikou, jenZz je velice vysoké a dosahuje hodnoty 84,4 %.

Avsak je zde nutné podotknout, Ze do tohoto vyctu neni zarazena sklizeni (Kroulik, 2019).
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Obrazek ¢. 19: Grafické vyjadreni trajektorie jizd (a) a stop pneumatik (b) pri zakladani
porostu brambor (Kroulik, 2019).

3.5 Variabilita padniho bloku

Za zakladni klasifika¢ni jednotku hodnoceni v preciznim zeméd¢€lstvi lze povazovat
pudni blok. Pro optimalizaci naslednych technologickych postupli provadénych pii jeho
obd¢lavani mizeme hodnotit velké mnozstvi méfenych a vypocitanych parametrii
vyuzitelnych pro optimalizaci nasledujicich technologickych operaci, které jsou provedeny
pfi jeho zemédé€lském vyuziti. Za prvotni informaci je nutné povazovat variabilitu uréeného

parametru na pidnim bloku (Brant, Kroulik a kol. 2020).

3.5.1 Specifikace variability

Historie pudnich bloku jejich vznik a vyvoj, je od nepaméti spojen s plisobenim ¢loveéka
na krajinu. Formovani tvaru a velikosti se odviji od vztahu ¢lovéka k piirodé pfi vzajemném
vlivu miry poznani a vyvoje technologickych moznosti spole¢nosti. Avsak situovani pidniho
bloku v krajinném prostoru v drtivé vétsing piipadi v Ceské republice nerespektuje historicky
raz krajiny a s ni spojenych ekosystému. Tento fakt vede ke slucovani riiznorodych casti
Krajinného prostoru a ma za nasledek zvySeni variability pidnich podminek. Proménlivost
pudnich vlastnosti je zasadnim faktorem stanovujici mezni podminky pro péstovani polnich
plodin. Taktéz i zasadné méni velikost rizik spjatych s nezddoucim vlivem agrotechnickych
zasahll na padu (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Variabilitu Ize definovat jakoZto prostorové (¢i Casové) pfemény daného indikétoru,

avSak heterogenita je popsdna jako kuridzni piipad proménlivosti vlastnici prostorovou
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strukturu se spojenymi distribucemi, heterogenita tudiz neni nahodna. Tyto pojmy maji veliké
mnozstvi kontextoveé zavislych vyznami (Ettema a Wardle 2002).

Je mozné, ze toto tvrzeni je pravdivé 1 u prostorové variability a heterogenity ptidnich
znakill v rozhrani centimetrt a decimetra (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Prostorové rozdily do 10 metri muzeme povazovat za mikrovariabilitu pro popsani
zvlastnich latek v pudé. Morfologie pidy a proménnych plodin, jez jsou ve vztahu
k mul¢ovacim ucinkim, a zjisténi produk¢éniho mista v oboru (Wezel a Bocker 1999).

Miuizeme se setkat i s vyrazy prostorova variabilita uvniti pozemku pro vyhodnoceni
riznych fyzikalnich a plidnich chemickych indikatord v méfitku rozsahu nékolika metrt,
jejichz zamérem je zjiStovani vzorcii ve variabilit¢ produkce plodin a jejich spojeni
s variabilitou pudy (Verhulst a kol., 2009). Spojeni variability pidy a prostorové variability
je diilezité pro vymezeni pidnich hydraulickych proménnych a difuzivity plynu ve stovkach
mm, aby bylo mozné uréit uc¢inek hospodaieni s ptidou a difuzivity plyni na tok CO:2

(Schwen a kol., 2015).

3.5.2 Makrovariabilita

Pfi hodnoceni variability pidniho prostiedi je nutné rozlisit méfitko pohledu. V dnesni
dob¢ je nejcastéjSim sledovanym faktorem makrovariabilita pozemku. Ze zemédélského
hlediska jde o vétsi ¢asti padniho bloku, které se vyznacuji shodnymi vlastnostmi. Casto jsou
rozdéleny na zékladé¢ klasifika¢nich t¥id. Se znalosti agrotechnickych postupt a rozliovacich
schopnosti pouzitych metod detekce zjistime, Ze se makrovariabilita nachdzi na rozhrani
desitek az stovek metri. Zaméfenim se na Casové pojeti zjistime, ze makrovariabilita
je po dlouhy cas stabilni a jeji zmény jsou spjaty s dlouhodobym vlivem pokrokovych prvki
krajinného prostoru (procesy spojené s erozi, rostlinnd spolecenstva, hnojeni, zpracovani
pidy), (Brant a kol. 2017).

Zakladnimi prvky variability ptidniho bloku jsou ptidni mapy, mapy reliéfu pozemku,
mapy vynosového potencidlu, vynosové mapy, mapy produkce biomasy apod.
(Lorenz a Miinchhoff 2015). Mezi charakteristické ptiklady makrovariability pidniho bloku
je urceni elektrické vodivosti, jenz dovoluje vymezeni kvalitativné rozdilnych mist
na hodnoceném pozemku (obrazek ¢. 20) ¢&i urCeni vySkové variability (obrazek ¢&. 21)

pozemku (Brant, Kroulik a kol. 2020).
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Vodivost pddy
profil im
mS/m

B 0.03 - 6.21
B 621 - 10,85
1065~ 13.84
0 18.29 - 24.48
B 24.46-33.05
B 230545

Obrazek ¢. 20: Mapa piidni vodivosti, méreni bylo provedeno sondou EM 38 (Brant a kol.,
2017a).

Vyskovy profil pozemku
m
. 316 - 320
220323
B 323 .37
B 327 . 331
B 331 -334
B 334 338
[33s .42
I 342.345
B 345 - 349
N 340 - 353
B 353 -357
B 357 - 360

Obrazek ¢. 21: Stanoveni vyskového profilu pozemku umoznuje specifikaci dalsi vrstvy
variability. V rdmci nasledné prdce s jednotlivymi variabilnimi plochami lze mapu vyuZit ke

specifikaci odbérovych mist pro upresnéni méreni (Brant a kol., 2017a).
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3.5.3 Mezovariabilita

Vliv zpracovani pudy na zménu rozmisténi pudni hmoty v prostoru nazyvame
mezovariabilita. Zpracovani pudy je spjato se zemédé€lstvim jiz od jeho pocatku,
je jeho podstatnou soucasti (Lal a kol., 2007). Pojem zpracovani ptidy mtzeme také definovat
jako mechanické zachazeni spidou a rostlinnymi zbytky, jejichz Gcelem je piiprava
pro vysev plodin (Reicosky a Allmaras 2003). Z tohoto pojmu si lze odvodit, Zze zpracovani
pudy ma vliv na velkou skalu pidnich parametri. Mezi vyznamné piidni parametry miizeme
zatadit: penetrac¢ni odpor, stabilitu pidnich agregatii, obsah Zivin, poérovitost, objemovou
hmotnost a mnoho dalsich (Mitchell a kol., 2017; Hofbauer a kol., 2015; Vakali a kol., 2011,
Alletto a kol., 2010; Peigné a kol., 2007).

Mezovariabilitu urcuje pfedev§im vliv pracovniho naradi pro zpracovéni pidy. Do
mezovariability 1ze zatadit 1 vliv pfejezdl prostiedkd pohybujicich se po pozemku. Typickym
znakem mezovariability je periodické opakovani vychoziho stavu pudy Vrozsahu
makrovariabilni klasifikace piidniho bloku. Periodicita je urena pracovnimi stroji, konkrétné
jejich zabéry a kurzem jizdy soupravy. Nemaly vliv mé také rozlozeni pracovniho naradi
na stroji. Pro jeji pfesné urceni a kvantifikaci je nutné mit piesné zaznamy z jizd pracovnich
souprav a védomosti 0 pisobeni pracovnich nastrojii. Tyto zmény na orné pud¢ probihaji
v ¢asovém obdobi nékolika mésict az jednoho roku. V rozsahu pldniho bloku
mezovariabilita lezi ve stovkdch milimetri az metrd. Horni pomezi je dano zabéry
mechanizace pro zpracovani pudy (Brant a kol., 2017a). Existuje fada moznosti, jak stanovit
mezovariabilitu pii zpracovani pady. Jednou z nich je posouzeni pisobeni pracovniho nafadi
na zménu sefazeni pudni hmoty, napf. stanovenim penetracniho odporu. Nasledujici
pravidelné opakovani pisobeni jednotlivych pracovnich néstroji miiZzeme vyuZit pro ziskéani
mezovariability pozemku. Jako proménna zde vystupuji kritéria makrovariability, kam spada
napt. nadmotska vyska, hloubka ornice apod. Je mozné sem zaradit i zménu kritéria prace
stroji. Do této skupiny patii napt. hloubka zpracovani pidy, pracovni rychlost apod.,

jenz vychazi z protokolu telemetrickych dat (Brant, Kroulik a kol. 2020).

3.5.4 Mikrovariabilita

Pokud budeme hodnotit pozemek detailnim pohledem, hovoiime o mikrovariabilité.
Mikrovariabilita je ur€ena vzdjemnym pisobenim makro a mezovariability. Dochazi po té
k modifikaci riznymi faktory, Kkupfiikladu plsobenim kofenového systému, rozkladem

organickych zbytku, rozestavéni minerdlnich a organickych hnojiv v pidég, systémem port,
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mezo a mikroedafonem a obdobné. Mezovariabilita je velice nestala v Case. Jedna se o rychlé
chemické reakce doplnéné fyzikalnimi zménami, jenz probihaji béhem minut az mésict.
Plocha mikrovariability dosahuje desitek az stovek milimetri (Brant a kol., 2017a). Vyuziti
mikrovariability v zemé&délské praxi a v technologiich precizniho zemédélstvi je v soucasné
dobé¢ zieteln¢ omezena (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Pojem mala prostorova heterogenita je pouzivan k popisu uréenych fyzikalnich, ptidnich
biologickych, pidnich chemickych a rostlinnych ekologickych vlastnosti viadu stovek
milimetri az do délky metri na padé po naruSeni (Gasch a kol. 2015). Mizeme se setkat
I S hodnocenim prostorové heterogenity ve stovkach milimetri popisujici obsah aplikovaného
bio uhli a wvybér fyzikalnich, padnich chemickych a rostlinnych parametri pady
(Olmo a kol. 2016).

Pro posouzeni vzajemnych vztahti mezi obdélavanim pudy a charakteristikou pidy, Ize
pouzit termin prostorova heterogenita K popsani variability ur¢enych pudnich fyzikalnich,
biologickych a chemickych parametrti Vrozsahu stovek milimetri v mezi fadku a tadku
plodin (Williams a kol. 2017).

Za zkoumani mikrovariability miZeme pokladat stupeil utuzeni pidy v prostoru

pudniho loze po vysevu plodin (obrazek ¢. 22) (Brant, Kroulik a kol. 2020).

Vliv predsetové pripravy a seti na utuzeni ptidniho profilu u ozimé repky

orba 220 mm, pfedsetova orba 220 mm, pfedsetova pfiprava podmitka 120 mm, pfedsetova pfiprava
pfHiprava 60 mm a seti 60 mm a seti s ukladanim hnojiva 60 mm a seti s ukladanim hnojiva
do hloubky 180 mm pod osivo do hloubky 180 mm pod osivo
vysety Fddek, rozteé vysety Fadek, rozte¢ vysety Fddek, rozteé
’ Fddka 0,25 m ‘, Fddka 0,25 m ‘ Fadka 0,25 m
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Obrazek ¢. 22: Za studium mikrovariability Ize povazovat napriklad miru utuzeni piidy v miste
piidniho loze po vysevu plodin, kde je variabilita v horizontdlnim priiFezu ornicniho profilu

mérena v desitkach milimetrii (Brant a kol., 2016a).
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4. Metodika

V praktické casti diplomové prace je hodnoceno Sest pozemkid, na kterych byly
pestovany rozdilné plodiny. Na téchto pozemcich byly vytvofeny zony. Tyto zony zastupovali
souvraté a produkcni plochu. Prakticka ¢ast diplomové prace je dale rozdélena na tii ¢asti.

V prvni ¢asti jsou porovnavany zony na Sesti pozemcich. U téchto zon je porovnavana
prumérnd vlhkost sklizeného zrna a semene, primérny vynos sklizeného zrna a semene,
pramérna rychlost sklizeci mlaticky a primérnd spotieba sklizeci mlaticky pii sklizni.
K vyhodnoceni dat byla vyuzita statistickai metoda Anova. Konkrétn¢ se jednalo o jedno
faktorovou metodu prostiednictvim statistického softwaru Statistica 13.2 (StatSoft, USA).

Druha ¢ast je zaméfena na detailni porovnani téchto zon u pozemku Pod Frajmankou.
U tohoto pozemku byly zény porovnavany i zhlediska spotieby paliva potiebné
pro provedeni mélké podmitky. Tato ¢ast je zakoncena ekonomickym zhodnocenim téchto
zon. Vysledky byly zpracovavany v softwaru ArcMAP 10.4.1 (Esri, USA), ve kterém jsou
vytvoreny i vysledné mapy.

Tteti Cast praktické Casti je zaméfena na vlastni navrh modelu pfistupu k pozemku
a jeho mozném vyuziti souvrati. K tomuto modelovani byl vyuzit rovnéz software ArcMAP
10.4.1 (Esri, USA).

Druhda cast, praktické casti diplomové prace je zaméfena na konkrétni pozemek

Pod Frajmankou, ktery mizeme vidét na obrazku ¢. 23.
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Obrazek ¢. 23: Snimek pozemku Pod Frajmankou, porizeny prostrednictvim aplikace LPIS
(eAGRI, 2021).

Na pozemku pievlada, dle WRB pararendzina, modalni na ¢asti pozemku se po té
vyskytuje kambizem podalni. Jedné se o svazity pozemek v nadmotské vySce od 335 m do

365 m nad mofem, tuto skute¢nost demonstruje obrazek ¢. 24.
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Obrdazek ¢. 24: Vrstevnicovy model pozemku Pod Frajmankou, porizeny prostiednictvim
aplikace LPIS (eAGRI, 2021).
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Obrazek ¢. 25: Odtokové linie vody na pozemku Pod Frajmankou, porizeny prostrednictvim
aplikace LPIS (eAGRI, 2021).

Na obrazku €. 25 mlzeme vidét odtokové linie vody. Tyto linie ddvaji najevo moznou
variabilitu pozemku. Taktéz v misté odtokové linie mize dojit ke sniZeni vynosu v disledku

odplaveni zivin.
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5. Sbér dat a monitoring stroju

Porovnavana data byla ziskana ze zemédélského podniku AGRA Risuty s.r.o., tyto data
jsou vystupy ze stroji, které obdélavaji pozemky spoleCnosti. Provozni data
byla zaznamenana v sezon¢ 2018/2019. Diplomova prace je rozde€lena na dveé casti,
kdy vprvni Casti jsou vyhodnocena data ziskand ze sklizeci mlaticky. Pro tuto praci
bylo vybrano Sest pozemkul, na kterych byly sklizeny nésledujici plodiny: pSenice ozima,
tritikale ozimé, fepka olejka a hrach sety. Pro zpracovani diplomové prace bylo vybrano pravé
téchto Sest pozemkl z divodu ucelenosti a dostupnosti dat z pribéhu sklizn€. Sklizen byla
provedena axidlni sklizeci mlatiCkou New Holland CR 9.90, jenz byla osazena zaci liStou o
pracovnim zabéru 10,7 m. Z této mlaticky byla ziskdna data o pribchu sklizn¢. Data 0
prubéhu zpracovani pidy byla ziskana z traktoru Case STX480. Na pozemku se b&hem
sezony pohybovaly i dals$i stroje, avSak data z téchto strojit nebyly pouzity. Z téchto ostatnich
stroji byl zaznamenén pouze pohyb po pozemku, ktery byl pouzit pro vytvofeni mapy
ptejezdi po pozemku. Stroje byly vybaveny monitorovacim systémem ITineris

(ITineris Informatikai, Mad’arsko), diky kterému bylo mozné tyto data ziskat.

Obrazek ¢. 26: Znazornéni vyberu souvrate 1.
Na obrazku €. 26 miZeme vidét nazornou ukazku vybéru bodi, tvofici souvrat

1 u posuzovanych pozemki. Pro souvrat’ 1 byla zvolena sifka 10,7 m podle zabéru zaci listy

sklizeci mlati¢ky. Souvrat’ 1 za¢ina okrajem pozemku.
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Obrazek ¢. 21: Znazornéni vybéru souvrateé 2.

Obrazek ¢. 27 demonstruje vybér bodi, které tvoii souvrat’ 2 u posuzovanych pozemki.
Souvrat’ 2 je taktéz Siroka 10,7 m podle zabéru Zaci liSty sklizeci mlaticky. Zacatek souvraté 2

se nachazi 10,7 m od okraje pozemku.

Obrazek ¢. 28: Znazornéni vybéru produkcni plochy.

Vybér bodu tvofici nami vybranou produkéni plochu znazoriiuje obrazek ¢. 28. Body
byly vybrany ve vét§i vzdalenosti od souvrati, z divodu minimalizace chyby zaznamu dat.
Tato chyba mizZe vzniknout pii najizdéni a vyjizdéni mlaticky z porostu, z duvodu
nedostatecného zaplnéni mlaticky. Ziskana data z pribéhu sklizné¢ mtizeme vidét v tabulkach

nize. U téchto pozemk byly zjistény.
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6. Vysledky a diskuse

V souvislosti s narastu diskusi, které se vedou okolo pozadavkl na Setrné hospodateni
na pudnich blocich, zejména ve vztahu k souasnému intenzivnimu zptisobu hospodatenti,
celospolecenskému pozadavku na snizovani energetickych a materidlovych vstupt,
ekologizaci zeméd¢lstvi, se tato problematika tyké také velikosti ptidnich bloki, jejich déleni
a celkovy pristup k jednotlivym ¢astem piidniho bloku.

Zvyseni tlaku na eliminaci negativnich rizik zeméd¢€lstvi na Zivotni prostiedi je bezpochyby
pozadavek opravnény a podporovany. Na druhou stranu je zapotiebi skutecného systémového
feSeni, které zohledni veskeré mozné dopady navrhovanych feSeni a pozadavka, tak casto
jednostranny nazor ve vysledku nevedl k opaénému efektu. Napiiklad cilené¢ déleni
a zmenSovani dild plidnich blokli je potfeba vnimat také zpohledu organizovani jizd
pracovnich souprav, otaceni souprav, kdy pouhé snizeni velikosti pidniho bloku ve snaze
podpofit protierozni opatfeni nepovede k navySovéani, piejezdli, poméru pracovnich
a nepracovnich jizd ve prospéch otoéek. Uvahy nad navySovanim souvrati, piipadné poméru
nepracovnich jizd vyvoladva opravnénou otdzku zvySovani rizika zhutnéni ptidy na hlavnich
pestebnich plochach a ptfedevsim souvrati.

Zhutiiovani pudy je povaZzovano za dilezity problém v modernim zeméd¢€lstvi kvili nristu
velikosti a hmotnosti stroji bézné pouzivanych v zemédélskych postupech. VéEtSina velkych
¢asti zatizeni pouzivanych dnes v zemédélstvi mé diky své velikosti a hmotnosti potencial
pudu zhutiovat (Sivarajan a kol. 2018). Na problematiku zhutiiovani piidy, které je zpiisobené
vysokou intenzitou dopravy a hmotnosti traktori a sklizecich mlaticek pii pracovnich
upozoriiuje Botta a kol. (2010).

Jak bylo uvedeno v praci Kroulika a kol. (2019) optimalizace jizdnich trajektorii vede
ke snizeni poctu piejezdil a pfedevsim otocek. Také Evans a kol. (2020) uvadeé;i problematiku
neefektivniho fizeni trajektorii jako zdroj jako zdroj navySovani mzdovych nakladt, ztrat
vynosu a zbyteénych hodin stravenych na drahych strojich. Krom¢ del§iho Casu zvySuje
neefektivni volba trajektorii také navySovani piejezdi po poli, coz zvySuje naklady na palivo
a moznost zhutnéni pudy.

Ve snaze podchyceni maxima podkladii pro zajiSténi optimalizace prace na pozemcich
a zohlednénich ekonomickych a environmentalnich snah je zapotiebi zvySit praci s daty
0 provozu stroji a vytézovat exploatacni udaje. Sbér dat nabyva na vyznamu, diivodem
je hledani cest pro optimalizaci pracovnich postupli a kontrolu vstupii. Pro fadu modelovych

navrhovanych feSeni ziskame redlné podklady, které mohou pifi rozhodovani napomoci.
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Detailné se miizeme podivat na moznosti optimalizace ptidnich blokli ve snaze pfinést vhodny
tvar hlavni produkéni plochy s dlirazem na snadny pfistup, délku pracovni jizdy, otaceni
nebo manipulaci. Na druhou stranu pfispét k ekologickym snahdm. Informace rovnéz
poukazuji na moznosti pohybu soupravy a s tim spojenou potiebou Sitky souvrate.

Abychom zlepsili prediktivni kapacitu model zhutnéni a podpofili rozhodovani, které zavadi
mistn¢ specifické postupy pro nédpravu ucinkti zhutnéni pidy v modernim zemédélstvi,
potiebujeme kvantitativni syntézy vlivu zhutnéni pltidy na fyzikéalni vlastnosti pidy a typy
plodin (Obour a Ugarte, 2021).

Z provoznich dat stroji a podrobného monitoringu vynosovych parametrii porostu vyplyva
potieba zaméfeni se na souvrat¢ pozemkil a moznosti optimalizovani prace na souvratich,
vcetné moznosti vyuziti Casti souvrati pro environmentalné-technické plochy. V souvislosti
s timto krokem se ptedpoklada snizeni spotfeby PHM a produkce emisi, snizeni hnojiv, snizeni
rizika zhutnéni, zvySeni produktivity prace, ekonomicka uspora, omezeni degradace pudy a vyssi
pestrost krajiny. To potvrzuji také Ten Damme a kol (2021), ktefi uvadi, Ze sice sniZeni zatizeni
kol, bylo dlouho kli¢ovou cestou pro snizeni rizika deformace podlozi, ale to nebere v tivahu

jiné interakce mezi strojnim zatizenim a pidou.

6.1 Sklizniova data
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Obrazek ¢. 29: Porovnani priimérné vihkosti sklizeného materialu.
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Z obrazku ¢. 29 muzeme vycist, ze takika u vSech pozemkl byla vlhkost sklizené
plodiny na souvratich vys$si nez na produkéni plose. Jedinou vyjimkou je pozemek
Nad senikem, kde byl sklizen hrach. V tomto ptfipadé mizeme vidét naprosto opacny efekt,

kdy na produkéni plose je vlhkost sklizeného materialu vyssi oproti souvratim.
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Obrazek ¢. 30: Porovnani priimérné vihkosti sklizeného materialu.

Pii hodnoceni obrazku €. 30 mlZeme vidét, Ze na pozemku Pustaveny, kde byla
pestovana psenice je vlhkost na souvratich nizsi. Zde je, ale nutné podoktnout, ze tato vlhkost
je optimalni pro skladovani pSeni¢ného zrna, bez nutnosti dals$i manipulace s vlhkosti. Vyssi
vlhkost zde byla zaznamendna na produkéni ploSe, tato vlhkost zrna je hraniéni pro

skladovatelnost. Zde je nutné zvazit, zda nebude nutna pfipadné manipulace s vlhkosti zrna.
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6.2 Vynosové ukazatele
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sety olejka Tritikale ozimé

HSouvratl mSouvrat2 m Produkéni plocha

Obrazek ¢. 31: Porovnani priimérnych vynosu sklizeného materialu.

Po porovnani pozemkd a jejich jednotlivych zon, mizeme z obrazku ¢. 31 vycist,
ze z hlediska vynost jsou zde patrné vyrazné rozdily. Nejvyssi vynosy byly zaznamenany
na produkéni plose, takika u vSech pozemkil. Vyjimkou zde je pozemek Nad senikem, kde byl
vynos na produkéni ploSe vyrazné nejniz§i oproti souvratim. Obecné ale miizeme fici,

ze souvraté 1 maji nejnizsi vynos, souvraté 2 vyssi, avSak produkéni plochy dosahly vyrazné

vyssich vynost, néz souvratg.
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Obrazek ¢. 32: Porovnani priuimérnych vynosi sklizeného materidlu.
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Na obrazku ¢. 32 mizeme vidét, ze nejnizsi vynos byl opét zjistén u souvraté 1, je zde
nutné ovSem podotknout, ze na pozemku Pustaveny byl nejniz§i vynos u souvraté 2,
avSak rozdil mezi souvrati 1 a souvrati 2 neni tak extrémni. Nejvyssi vynos byl opét zjistén
u produkénich ploch, rozdil oproti souvrati 1 byl v obou ptipadech extrémni. Musime zde,
ale zdiraznit pozemek Pustaveny, na kterém byl nejvyssi vynos zaznamenan na souvrati 3,
tato souvrat’ je diskutabilni. Neni tolik vystavend intenzivnim pfejezdim a nachazi
se pomérné ve znaéné vzdalenosti od okraje pole, tudiz zde je nutné uvazovat, nad zafazenim

této souvraté do produkéni plochy.

6.3 Rezim prace sklizeci mlati¢ky

Nad senikem - Hrach  Nad smolem - Repka  Piska - Penice ozimd Pod frajmankou -
sety olejka Tritikale ozimé

B Souvratl ®Souvrat2 ® Produkéni plocha

Obrdzek ¢. 33: Porovndni priumérné rychlosti sklizeci mlaticky pri sklizni.

Z obrazku ¢. 33 je patrné, ze pramérnd rychlost sklizeci mlaticky pti sklizni byla témét
totozné na celém pozemku, u vSech ndmi posuzovanych. NiZsi rychlost u souvrati 1 miZe byt
zdlivodnéna faktem, ze se jednd o prvni jeti, kdy obsluha zda zvySené opatrnosti z diivodu

obsekavani pole.
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Obrdazek ¢. 34: Porovnadni priumérné rychlosti sklizeci miaticky pri sklizni.

Porovnanim rychlosti sklizeci mlaticky pii sklizni, miZeme na obrazku ¢. 34 vidét
vyrazny rozdil mezi souvrati 1 a produkéni plochou u pozemku Pustaveny. Nizka pojezdova
rychlost u souvraté¢ 1 mize byt zptisobena tim, Ze se jedna o obsek pole a obsluha mlaticky

dba zvysené opatrnosti z divodu vyskytu moznych piekazek.

OFRLNWRARUONO
1

Nad senikem - Hrach  Nad smolem - Repka Piska - P$enice 0zima Pod frajmankou -
sety olejka Tritikale ozimé

HSouvratl ®Souvrat2 ® Produkéni plocha

Obrazek ¢. 35: Porovnani priimérné spotreby paliva.

Z obrazku ¢. 35 mizeme vycCist, ze pii porovnani spotieb paliva nebyly mezi

jednotlivymi zénami pidnich blokli vyrazné rozdily. Vyrazné rozdily ve spotfebé paliva jsou
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pfi porovnani jednotlivych plodin, avSak toto porovnani neni piedmétem této diplomové

prace.
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Obrazek ¢. 36: Porovnani priimérné spotieby paliva.

Pti porovnani primérné spotieby paliva miizeme z obrazku ¢. 36 vy¢ist, rozdily mezi
jednotlivymi pozorovanymi zénami pudniho bloku. Vyrazny rozdil mezi produkéni plochou,
kde byla primérna spotieba niz$i a souvrati 1, kde byla primérnéd spotfeba vyssi mizeme
pozorovat u pozemku Pustaveny, kde byla sklizena pSenice ozima. U pozemku Zabofi,
muzeme taktéz sledovat rozdily, avSak opacného charakteru, kdy u souvraté 1 byla spotteba

nizs§i, nez u produkéni plochy.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)

©  Zaznamslizné

Obrazek ¢. 37: Mapa zdaznamu sklizné pozemku Pod Frajmankou.

Na obrazku ¢. 37 mizeme vidét zaznam sklizng, ze zdznamu je patrné, Ze hodnocena

data byla ucelend. Na pozemku nedoslo k Zddnému vypadnuti pfenosu dat.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)
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Obrazek ¢. 38: Mapa vynosu sklizeného zrna, pozemek Pod Frajmankou.

Pfi pohledu na obrazek ¢. 38, mizeme vidét mapu vynosu zrna. Z mapy je patrné,

(A4 I3

ze nejvyssi vynos, byl dosazen na produkéni plose. Oproti tomu na souvratich zatizenych

intenzivnimi piejezdy je vynos znatelné nizsi. Z legendy obrazku ¢. 38 je patrné, ze nejvyssi

vynos reprezentuji odstiny cervené barvy, naopak nejnizsi vynos odstiny modré barvy.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)
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Obrazek ¢. 39: Mapa vihkosti sklizeného zrna, pozemek Pod Frajmankou.

Pti hodnoceni vlhkosti sklizeného zrna, miizeme z obrazku ¢. 39 vidét, Ze nejnizsi
vlhkost mélo zrno sklizené z produkéni plochy, tato vlhkost je idealni pro skladovani. Naopak
nejvyssi vlhkost zrna byla zaznamenana u souvrati, zde je nutné podotknout, Zze u takto

vlhkého zrna je nutné zvazit, zda nebude nutna dalsi poskliziiova tiprava vlhkosti.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)
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Obrazek ¢. 40: Mapa spotieby paliva sklizeci mlaticky New Holland CR 9.90 pri sklizni,

pozemek Pod Frajmankou.

Obrazek ¢. 40 demonstruje prubéh spotieby paliva pii sklizni. Mzeme zde vidét,
7e nejvyssi spotieba paliva byla na souvratich, a také lokaln¢ na produkéni plose. Nejvyssi
spottebu na mape zastupuji odstiny cervené barvy. Naopak nejnizS§i spotieba

byla zaznamenana na produk¢ni plose, tuto spotfebu znazornuji odstiny modré barvy.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)

Pracovni rychlost g

Sklizeci mlaticka
km/hod

I 3.6-4.1

Bl 41-45

P 45-48
48-51
51-52
52-53
53-54

B 54-55

Bl ss5-56

I 55-59

N

A

0 50 100 200 300

Obrazek ¢. 41: Mapa pracovni rychlosti sklizeci mlaticky New Holland CR 9.90, pozemek Pod
Frajmankou.

Pracovni rychlost sklizeci mlaticky (na obrazku ¢. 41) byla nejvyssi v mistech
produkéni plochy ale i na souvratich, kdy doslo k seceni roviny pti obsekavani. Nejnizsi
pracovni rychlosti dosahovala sklizeci mlati¢ka pfi obsekdvani pozemku, pfi seceni tvarove

Podle definic Marshall (2004) nebo Oksanen (2007) piedstavuje souvrat’ oblast okraje
pole, ve které dochazi k vétSiné otaceni zeméde€lskych strojii. Na problematické ukazatele
stavu piidy nebo vynosu plodin poukazuje Ehlers a Goss (2016), Bochtis a Vougioukas (2008)
nebo Chamen a kol. (2015).

K obdobnym vysledktim, které naznacuji nizsi vykonnost souvratovych ploch dospél ve své
praci také Ward a kol. (2020a). Ve své praci uvadéji, ze vynosova data se liSilav zavislosti
na zoné€ odbéru vzorku, regionu a struktufe pady. U vSech tiéi sledovanych plodin byly
zaznamenany vyznamné (P<0,001) vynosové rozdily mezi oblasti otocek a hlavni produkéni
plochou. Vynosy ozimého jedmene byly v zéné otodek snizeny o 1,3 [t.ha™l] oproti hlavni
ploSe ¢asti, zatimco jarni jeCmen a ozima pSenice mély mezi t€émito dvéma polnimi zénami

snizeni vynosti 0 2,08 a 4,04 [t.ha].
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Obrazek ¢. 42: Mapa zdaznamu pohybu traktoru Case STX480, pri provadeni melké podmitky.

Pti pohledu na obrazek ¢. 42 miizeme vidét, zdznam pohybu traktoru Case STX480, pfi
provadéni mélké podmitky. Traktor byl agregovéan s talifovym podmita¢em Vaderstadt
Carrier 1225, o pracovnim zabéru 12,25 m. Na obrazku ¢. 42 muzeme vidét, ze data jsou

ucelend a pozemek je cely pokryty zaznamy. Nedoslo zde k zddnému vypadku ptenosu dat.
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[ Pozemek Frajmaka 2304/1 (213 ha)
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Obrazek ¢. 43: Mapa spotieby paliva traktoru Case STX480, pri provadeni mélké podmitky, i

se zapocitanymi otockami na souvratich.

Spotfebu PHM demonstruje obrazek €. 43, na kterém je vidét priibéh spotieby paliva
traktoru Case STX480 pti provadéni melké podmitky. Na souvratich mizeme vidét extrémni
nariist spotfeby, avSak nesmime zapominat, ze tato mapa vykresluje spotiebu paliva
I s otockami soupravy na souvrati. Tyto otacky nam v kone¢ném disledku rapidné zvysuji

kone¢nou hodnotu spotieby paliva na obdélavani souvrati.
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] Pozemek Frajmaka 2304/1 (213 ha)
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Obrazek ¢. 44: Mapa spotreby paliva traktoru Case STX480, pri provadeni mélkeé podmitky.

Pti hodnoceni mapy spotieby paliva ociSténou o otocky na souvratich, kterou
demonstruje obrazek ¢. 44, muZzeme vidét, Ze hodnoty spotieby paliva na souvratich jsou
rapidné niz$i oproti hodnotdm na obrazku ¢. 43. Mizeme tedy fici, ze obrazek ¢. 44
reprezentuje Cisté spotiebu paliva potfebnou na obdélavani piidy. Spotfeba paliva na souvrati
opakovanymi dlouhodobymi piejezdy zemédelské techniky, ktera se v t€chto mistech otaci pii
obhospodarovani pozemku. Tento jev se vyskytuje i v dalSich ¢astech pozemku, avsak je vice
patrny na souvrati 2. Pfi pohledu na souvrat’ 3 si lze povSimnout, nizké spotieby paliva. Tato
nizkd hodnota je zplsobena opakovanym obdélanim této plochy, nejdiive pii zpracovani
produk¢ni plochy po-té pii zpracovani souvrati. Mista s nartistem spotieby paliva se vyskytuji
1 na produkéni ploSe, tyto nartisty mohou zptsobovat napt. lokalni loziska zhutnélé ptdy,
nebo také heterogenita pidy. Lokalni loZiska zhutnélé pidy mohou reprezentovat napf.
kolejové tadky pro postiikovac, nebo také vyjeté koleje pii aplikaci napf. organickych hnojiv

za destivého pocasi z let minulych.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)

Pracovni rychlost et

Traktor CASE STX480
km/hod

Bl 32-52
P s2-67
Ps7-79
79-92
92-101
10,1-10,7
10,7-11.2
Bl 11.2-118
B 15-128
Bl 125- 141
N

A

Obrazek ¢. 45: Mapa pracovni rychlosti traktoru Case STX480 pri provadeni mélké podmitky.

Hodnoceni pracovni rychlosti zemédélské soupravy nam zndzoriiuje obrazek ¢. 45,
na kterém muizZzeme pozorovat, Ze nejvysSi pracovni rychlosti souprava dosahovala
na produkéni ploSe pozemku. Naopak nejniz$i pracovni rychlosti souprava dosahla
na souvratich, zde je ale nutné podotknout, ze pracovni rychlost mohla byt vyrazné ovlivnéna
obsluhou soupravy. Pii niZsi rychlosti mize obsluha vice sledovat a dbat vyssi pozornosti pfi

obdélavani souvrati, potazmo okraje pozemku.
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Obrazek ¢. 46: Mapa vSech prejezdii zemédélské techniky v sezoné 2019.

Pocet vSech piejezdll zemédélské techniky v sezoné 2019, na pozorovaném pozemku
Pod Frajmankou ndm znazoriiuje obrazek ¢. 46. V legend¢€ obrazku €. 46 jsou patrné pracovni
operace provedené na tomto pozemku. Tyto operace zacinaji mélkou podmitkou a konci

vlastni sklizni zrna a jeho odvozem z pozemku.
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Obrazek ¢. 47: Detailni zabér mapy vsech prejezdii zemédeélské techniky v sezone 2019.

Pti pohledu na obrazek ¢. 47 mizeme vidét detailni zabér piejezdi, které jsme mohli
vidét v obrazku ¢. 46. Pii pohledu na souvrat’ pozemku, jsou patrné intenzivni piejezdy
a opakované prejezdy této souvraté. Na produkéni ploSe jsou patrnd mista, kterd nebyla
zasazena piejezdy, téchto mist je ovSem velice malo. Podle Sparkes et al., 1998a a Sparkes et
al., 1998b lze souvrat’ Souvrat’ lze dale rozdélit na ,,plochy intenzivnich oto¢ek* a ,,souvrat’
bez intenzivniho otaceni®. K vét§in€ manévri stroji dochazi na souvratich, které mohou vést
k poskozeni struktury pidy a potencidlni ztraté plodin. Oblasti na poli a ptechodové souvraté
mély tendenci poskytovat lepsi ukazatele kvality pidy a lepSi uZitkovost ploch nez oblasti
okraje pole a oblasti otd€eni pro vSechny tfi plodiny (ozimy a jarni je¢men a ozima pSenice).
| kdyz tyto korelace nejsou nijak zvIlast’ silné, dopad zon na strukturu plidy a vynos plodin pro
vSechny rtizné typy plodin ukazuje na horsi parametry struktury ptidy a niz§i vynos plodin,

kde je provoz vétsi, kdyz porovndme pasmo obratu s hlavni produkéni plochou

(Ward a kol. 2021).
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)
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Obrazek ¢. 48: Mapa zdaznamu pohybu traktoru New Holland T7.260 pri aplikaci

priumyslovych hnojiv.

Pracovni jizdy zeméd¢€lské soupravy aplikujici primyslova hnojiva znazornuje obrazek

¢. 48, tato souprava aplikovala primyslova hnojiva v pracovnim zabéru 24 m.
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[ Pozemek Frajmanka 2304/1 (21,3 ha)
¢ Sbér_balikd

200 300

Obrazek ¢. 49: Mapa zdaznamu pohybu zemédelské techniky pri sbéru baliki.

Velice zajimavy pohyb zemédé&lskych souprav pifi praci lze vidét na obrazku ¢. 49,
na kterém muzeme vidét jizdy zeméd¢€lskych souprav pii sbéru balikti. Tyto velice chaotické
jizdy maji velice negativni vliv na zhutnéni pudy, z divodu nedodrzeni trajektorie jizdy

zptisobené chaotickymi jizdami po pozemku.

Primérna
Popisky | vlhkost Priamérny Primérna Primérna
Fadki [96] vynos [t.ha']| rychlost [km.h] | spotieba [L.Lha™]
Souvrat’ 1 7,742 3,87% 4,932 13,03%
Souvrat 2 | 7,54° 3,86° 5,02° 13,37
Produkéni
plocha 6,54° 4,44° 4,69° 13,22°

Tabulka ¢ 5: Priimérné hodnoty ziskané z dat sklizné pozemku Nad smolem — Repka olejka.
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Primérna
Popisky vlhkost Primérny Primérna Primérna
Fadki [%0] vynos [t.ha?] | rychlost [km.h] | spotieba [l.ha]
Souvrat’ 1 14,512 4,71% 4,12° 16,17%
Souvrat' 2 14,52° 5,26" 4,71° 16,41°
Produk¢ni
plocha 12,93P 6,15° 4,92¢ 15,72°

Tabulka ¢. 6: Priimérné hodnoty ziskané z dat sklizne pozemku Piska — PSenice ozimad.

Popisky | Primérna Primérny | Primérna rychlost Primérna

Fadkia | vlhkost [%] | vynos [t.ha™!] [km.h1] spotieba [L.Lha'!]
Souvrat’ 1 16,53% 4,60% 5,18° 13,922
Souvrat’ 2 14,99 5,36" 5,10 15,30
Produkéni

plocha 13,68° 6,39° 5,25° 12,86°

Tabulka ¢. 7: Priumérné hodnoty ziskané z dat sklizné pozemku Pod Frajmankou — Tritikale
ozimé.

Pti hodnoceni vysledkti obsazenych v tabulkach ¢. 5 — 7 lze fici, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi Souvratémi a Produkéni plochou. Pfi hodnoceni primérné vlhkosti,
Sklizené zrno z produkéni plochy u vSech tfech pozemkl dosahovalo optimalni vlhkosti
pro skladovani, naopak u zrna sklizeného ze souvraté 1 je zaddouci dal$i poskliziiova Gprava
vlhkosti zrna. TaktéZ u souvraté 2 je u téchto tii pozemkt zadouci uprava vlhkosti zrna
z divodu skladovani. Vyznamné statistické rozdily jsou u primérného vynosu, kdy produkéni
plocha dosahla u téchto tfi pozemkl vyrazné vyssiho vynosu oproti souvratim. Tento rozdil
se vyrazn¢ promitne do kone¢né rentability.
prejezdl, z tohoto diivodu jsou souvraté vice zamoktené a dochazi ke zmlazovani rostlin.

TaktéZ zde mize vyznamnou roli hrat stres rostlin.

Popisky Primérna Priamérny Primérna Primérna
Fadki vlhkost [%] | vynos [t.ha!] | rychlost [km.h"] | spoti‘eba [Lha™]
Souvrat’ 1 13,518 5,292 4,532 15,128
Souvrat’ 2 13,022 5,06° 4,93° 14,14°
Souvrat’ 3 12,28°¢ 6,20°¢ 4 552 15,452
Produkéni
plocha 14,591 5,83¢ 5,29¢ 12,08°

Tabulka ¢. 8: Priimeérné hodnoty ziskané z dat sklizné pozemku Pustaveny — PSenice ozima.
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Prumeérna

Popisky Priamérna Primérny rychlost | Primérna spotieba

Fadku vihkost [%] | vynos [t.ha™!] [km.h"] [l.ha!]
Souvrat’ 1 7,002 3,042 4,762 11,752
Souvrat’ 2 6,17 3,62° 4,56° 13,78°
Souvrat’ 3 6,52° 3,70 4,65° 14,56°
Produk¢ni

plocha 5,66° 4,07° 4,48° 13,18¢

Tabulka ¢ 9: Priimérné hodnoty ziskané z dat sklizné pozemku Zabori — Repka olejka.

Tabulky €. 9 a 8 zndzornuji vysledky pozemk, které disponovaly 1 souvrati 3. Obecné

muzeme fici, ze mezi jednotlivymi zdénami existuje statisticky vyznamny rozdil
U posuzovanych parametri. Opét se projevuje vyrazny rozdil v primérmém vynose.
Z vysledkt je patrné, Ze produkéni plocha dosdhla fddové o dost vysSiho vynosu oproti
souvratim. Je zde, ale nutné zdlraznit Ze souvrat’ 3 uz ¢astecné spada do produkéni plochy,
tato souvrat’ neni tak intenzivné zatézovana piejezdy, tudiz vynosovy rozdil oproti produkéni

plose se tolik nelisi.

Pramérna Pramérna
Popisky | vlhkost Primérny rychlost Primérna spotieba
Fadki [%] vynos [t.ha] [km.h?] [I.ha!]
Souvrat' 1 | 11,372 3,462 5,582 9,042
Souvrat' 2 | 11,372 3,452 5,94° 8,982
Produkéni
plocha 12,45° 2,89° 5,86° 8,902

Tabulka ¢. 10 Prumeérné hodnoty ziskané z dat sklizné pozemku Nad senikem — Hrach sety.

Z tabulky ¢. 10 mizeme vycist hodnoty ze sklizné¢ pozemku Nad senikem, kde byl
sklizen Hréach sety. Z vysledkll je patrny statisticky vyznamny rozdil mezi porovnédvanymi
zonami. U tohoto pozemku se projevil opacny efekt, kdy naopak u souvrati byl prokdzan
vyrazn€ vyssi vynos oproti produkéni plose. Zrno sklizené ze souvrati mélo 1 mensi vlhkost
oproti zrnu sklizeného z produkéni plochy. Obecné lze fici, Ze u tohoto pozemku dosahly
souvraté lepSich vysledkii oproti produk¢ni ploSe, 1 za ptedpokladu, Ze jsou vystaveny
intenzivnim piejezdim a zhutnéni. Na tento aspekt mohl mit napt. vliv ro¢niku, heterogenita
pozemku, vliv predplodiny atd. Pro zjisténi disledkt tohoto aspektu, by bylo vhodné dalsi

podrobné zkoumani tohoto pozemku.
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[ Pozemek Frajmaka 2304/1 (213 ha)

DSouvraH
DSouvral'Z
DSouvrat'B
Finanéni vynos
Rozdil zrno - palive
Ketha
I 122336-162396
I 16239.6 - 19 149.1
P 19 149.1-212622
212622 -22797.1
22797,1-23 9117
23911,7-247213
247213 - 25 3093
I 25309.3-26 1189
I 26 118.9-27 2336
I 27 233.6-28768.4

N

A

Obrazek ¢. 50: Mapa financniho vynosu pozemku Pod Frajmankou.

Pro finan¢ni hodnoceni jednotlivych ¢asti pidniho bloku ndm bude slouzit obrazek ¢. 50
jenZ nam tento vynos reprezentuje. Finan¢ni vynos je stanoven pocetné, kdy od zisku
zprodeje zrna je odeCtena cena spotiebovaného PHM pfti sklizni. Zisk z prodeje zrna
je stanoven pocetné vynasobenim vynosu a primérné vykupni ceny tritikale ozimého v tomto
piipadé. Primérna vykupni cena tritikile ozimého vroce 2019 byla 3900 [K¢&.t7]
(Witz, 2020). Cena spotiebovaného PHM pii sklizni je stanovena vynasobenim spotieby
PHM a priimérnou cenou motorové nafty v roce 2019. Priimérna cena motorové nafty v roce
2019 byla 32 [K&.I1] (Kuast, 2021). Pfi hodnoceni finanéniho vynosu souvrati lze fici,
ze souvraté¢ obecné dosahly nizkého vynosu hrani¢niho s finan¢ni rentabilitou téchto ploch.
Naopak produkéni plocha dosahla vysokého financniho vynosu, je zde mozné spatfit mista
s extrémnim finanénim vynosem. Avsak je zde nutné podotknout, ze od finan¢niho vynosu
nebyly odecteny celkové péstebni ndklady, tudiz neni mozné stanovit celkovy zisk, poptipadé
ztratu na téchto plochach. Po odecteni celkovych péstebnich nédklad by bylo mozné stanovit

kone¢né ekonomické hledisko ndmi posuzovanych ploch.
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6.4 Uvaha nad vyuZitim souvrati

Na trhu je k dostani mnoho softwaru, které nam umoznuji modelovat velikost a tvar
pozemku. Jednim z té€chto softwaru je i Ag Leader SMS, jehoz prostiedi mizeme vidét
na obrazku ¢. 51. Na tomto obrazku mlizeme nazorn€ vidét moznosti tvorby pojezdovych

linii, které budou nasledné vyuzity pro vysev ozelenéni souvrati poptipad¢ kolejovych radk.
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Obrazek ¢. 51: Prostrent softwaru Ag Leader SMS.
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Obrazek ¢. 52: Modelovy navrh ozelenéni souvrati, kolejovych radkit a mozného déleni
pozemku.

Wards (2020b) uvadi né€kolik kritérii, které ukazuji na divody sniZzeni vykonnosti
souvrati. Jedna se o pozemku okolni vegetaci, vyssi tlak zapleveleni pti nalétavani z okolni
vegetace, vyrazné navySovani piejezdi v souvislosti s otacenim souprav a s tim spojené vyssi
riziko zhutnéni a eroze, zvySeny tlak chorob a sniZeni kvality produkce. Na druhou stranu
hraji souvraté¢ vyznamnou roli v podobé zon pro zadrzovani vody a odtoku vody z pozemki
a s vhodnym osetim také prostor pro podporu biodiverzity a environmentéalni pfinos. Potfebu
planovani k omezeni poctu piejezdli a minimalizovani pfechodovych pasem mezi souvrati
a produkéni plochou uvadi Plessen (2021).

Na obrazku €. 52 miZeme vidét modelovy ndvrh piipadného ozelenéné souvrati
anasledn¢ho déleni pozemku. Svétle modra barva zndzorfiuje ozelenénd mista, v tomto
pfipadé€ se jedna o souvraté¢, kolejové fadky pro postiikovac a dé€lici pruh, ktery slouzi k déleni
pozemku. Taktéz tento pruh mé vyraznou funkci v piipad€ vyskytu vodni eroze, kdy tvoii
pfirozenou barieru a snizuje rychlost odtoku vody. Tyto stabilni ozelenéné plochy lze
vyuzivat jako mista, ze kterych se budou setrvale rozvijet a $ifit volné zijici organismy
napt. zizaly, baktérie, houby apod. Tyto plochy nam také pomohou zvysit diverzifikaci plochy

pudniho bloku z hlediska rostlinného pokryvu. TaktéZ nelze opomenout jejich vliv na krajinu
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na jeji pestrost, ekologicky a esteticky efekt. Jak jiz bylo zminéno ozelenéni souvrati,
popiipad¢ ozelenéni de€licich pruhli miize vyrazné snizit nasledky dopadu vodni eroze. Kdy
Vv extrémnich pfipadech muize na holé pid¢ dochazet az ke smyvu puady a jejim naslednym
odplavenim proudem vody. Ozelenéni souvrati vtomto piipadé¢ dava smysl zvlasté
U pozemki, které¢ sousedi s pozemni komunikaci, z divodu zamezeni ptipadného odplaveni
pudy na pozemni komunikaci. Ozelenéné tyto casti pidniho bloku, mohou slouzit
jako infiltra¢ni zény v porostech polnich plodin. Taktéz nelze opomenout ptiznivy vliv téchto
krajinnych prvkll na omezeni a snizeni rizik vétrné eroze. Spravné slozeni rostlinnych druht
Vtéto ozeleiovaci smési mize vyrazné zvySit potravinovou nabidku pro opylovace,
a zpftistupnit krajinu pro dal$i voln€ zijici organismy.
Pro ozelenéni téchto ploch je vyhodné vyuzit vicelety osev, jehoz smés se bude skladat
z vice letych druht rostlin napt. Tolice vojtésky, Jetele lucniho atd., u téchto druht lze
ocekavat vyrazny vliv na stabilitu ploch. Stabilita ploch ma vyrazny vliv na rozvoj ptidniho
edafonu a kotfenového systému plodin vysetych na pudu. U téchto vice letych druhi nelze
opomenout ani zmens$eni nakladd na osev ozelenéni v porovnani s jednoletymi osevy.
Diky témto plocham a efektivniho vyuzivani principi precizniho zemédé€lstvi
a technologii smartfarming mizeme vyrazné snizit negativni vliv zeméd¢€lstvi na zivotni
prostfedi. TaktéZz ndm pomohou zajistit stabilni produkci rostlinnych produkti pro
potravinaiské a technické vyuziti diky cilené segmentaci pidnich blokli. Dale ndm mohou
pomoci snizit mnozstvi nezddoucich zplodin unikajicich do ovzdusi pfi zpracovani pudy
na souvratich, z diitvodu zvySené spotieby paliva. V neposledni fadé vliv téchto ozeletiovacich
prvkit mize mit vliv na zvySeni efektivity a vyuziti zemédélské techniky pfi praci. Ozelenéné
souvraté 1ze rovnéz vyuZit jako manipulacni plochy pro otaceni zemédélské techniky, tento

aspekt pfispiva, k jiz zminéné zvysené efektivite.
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(. Zavér

V dnesni dobé musi zemédélci Celit riznym vyzvam a problémim. Pod témito vyzvami
si lze predstavit rostouci tlak na zvySeni ekologizace zeméd€lstvi, zvyseni efektivity vyroby,
zlepSeni dopadi jejich ¢innosti na krajinu atd. Do skupiny probléml miizeme také zaradit
rostouci naklady. V poslednich letech dochazi ke kazdoro¢nimu zvySeni ceny pramyslovych
hnojiv, pripravkii na ochranu rostlin, zemédé€lské techniky a pohonnych hmot, dochazi
také K rustu mezd zaméstnancd.

Nové moderni zemédélské stroje jsou jiz ve svém zakladu osazeny nejmodernéjsi
technologii z oblasti telematiky, sbéru a zaznamu dat pii provozu stroje. Tato data o provozu
zemédélskych stroji spolecné s vyuzitim znalosti a principii precizniho zemédélstvi nam
mohou poskytnout jiny pohled na obhospodafovany pozemek a samotnou ¢innost stroje.

Pravé zména piistupu k obhospodafovanému pozemku by mohla byt v brzké dob¢ jedna
z moznosti, jak efektivné vyuzivat primyslova hnojiva, pfipravky na ochranu rostlin, zvysit
efektivitu vyuziti stroji a snizit dopad zemédélstvi na Zivotni prostiedi. Vytvoreni
krajinotvornych prvkt napt. ozelenéni souvrati, kolejovych fadkt nebo délicich pruht
by vedlo ke zvyseni pestrosti krajiny, snizeni dopadii vétrné a vodni eroze, snizeni pfipadné
| zastaveni degradace pud, zvyseni ekologizace a podpofe rozvoje volné Zijicich organismd.

Z vysledku diplomové prace je patrné, ze v tomto piipadé by ozelenéni souvrati davalo
smysl, jelikoz dosahuji slabého vynosu a jejich finan¢ni vynos oproti produkénim plocham
je slaby. Musime zde ale podotknout, Ze pro pfipadné rozhodnuti, zda souvraté ozelenit,
vynaloZenymi péstebnimi naklady.

Cilem této diplomové prace je také do jist¢ miry zménit ndhled a pfistup

k obhospodafovanému pozemku s vizi lepsiho estetického a ekologického razu krajiny.
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