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Abstrakt

Diplomova prace byla zaméfena na moznosti obnovy kalamitnich holin vzniklych
po rozsahlé kirovcové kalamité v konkrétnich podminkach LHC Obecni lesy Zahotany.
V reSers$ni Casti jsou popsany zptisoby a moznosti obnovy lesa, specifické podminky
kalamitnich ploch, pfiprava stanovist, péce o jiz obnovené porosty a charakteristika
vybranych hospodaiskych souborii. V teoretické¢ Casti je dale kratce zrekapitulovana
historie vyskytu klirovcovych kalamit a popsdna a ekologie lykozrouta smrkového
(Ips typographus). Prakticka ¢ast prace se zabyvala obnovou kalamitnich ploch vzniklych
v roce 2019. Setieni probihalo po dobu tiech vegetaénich obdobich od jara 2020 do
podzimu 2022. Konkrétn¢ byla pozorovana pfirozena obnova a uméla obnova bukem
lesnim (Fagus sylvatica). V praci byla hodnocena uspésnost obnovy a faktory ji
ovliviujici jako bufen a zveéf. Stanoviste, na kterych probihala Setieni se nachazela na
ttech riznych hospodarskych souborech, jednalo se o HS 45, HS 47 a HS 57. Pro Ucely
sledovani riznych managementti obnovy a faktori obnovu ovlivitujicich bylo zalozeno
HS 45 a HS 47. Z vysledkt vyplynulo, ze pro uspésnou obnovu buku stejné jako dalsich
listnatych a malo zastoupenych dfevin je oploceni a ozin zékladni ptfedpoklad. Vliv
bufené¢ se negativné projevil snizenim pfiristl a zvySenim mortality u sazenic hlavné na
zivném stanovisti HS 45 a oglejeném stanovisti HS 47. Vliv zvéfe se projevil na vsech
stanoviStich snizenim pfirasti v disledku okusu a Vv rizné mife rovnéz na mortalit¢,
nevyraznéji na HS 57, kde na neoplocenych plochach byla zjisténa mortalita sazenic vice
jak 90 %. Potencial pfirozené obnovy se projevil zejména u pionyrskych dievin. Bfiza
a osika mély dominantni zastoupeni na vétSina zkusnych ploch. Z cilovych dfevin se
nejcastéji vykytoval dub a na HS 57 se velmi dobfe zmlazoval také smrk, borovice
a modiin. Rovnéz na pfirozenou obnovu méla vliv zvét. Negativni plisobeni zvétre se
projevilo hlavné¢ okusem a snizenim primérnych vysek jednotlivych druhti dievin.
Vétsinou doslo i1 k poklesu poctu jedinct na neoplocené plose, to ale nebylo tak vyrazné

jako v piipad€ umélé obnovy.

Klicova slova: pfirozena obnova, uméla obnova lesa, kiirovec, vliv zvétre, zabufenéni,

rozpad porostl



Abstract

The diploma thesis was focused on the possibilities of restoration of calamity plots
created after a large-scale bark beetle calamity in concrete condition of LHC Obecni lesy
Zahorany. In the review part, it was described methods and possibilities of forest
restoration, specific condition of calamity areas, habitat preparation, silvicultural care of
restored forest stands and characteristics of selected Management Units (HS).
The theoretical part also briefly summaries the history of bark beetle calamities and
describes the biology and ecology of the spruce bark beetle (Ips typographus).
The practical part of thesis dealt with the restoration of the calamity plots created in 2019.
The research was carried out over tree growing seasons from spring 2020 to autumn 2022.
Specifically, natural regeneration and artificial regeneration carried out with European
beech (Fagus sylvatica) were observed. It was evaluated not only on the success of
regeneration but also on factors affecting it such as weeds and hoofed game. The sites
researched were located on three different Management Units (HS), specifically HS 45,
HS 45 and HS 57. In order to monitor different restoration management and factors
affecting restoration, 6 plots of 0,01 ha were established on each HS. The most successful
regeneration occurred on HS 45 and on HS 47. The results showed that fencing and
weeding is prerequisite for the successful regeneration of European beech as well as other
broadleaved and under-represented tree species. The effect of the weeds was negatively
reflected by a reduction in growth and an increase in mortality in seedlings, mainly on
fertile sites HS 45 and on gleyic sites HS 47. The effect of hoofed game was reflected in
all sites by a reduction in growth due to browsing and, to varying degress, in mortality,
but the most markedly at HS 57, where seedling mortality of more than 90 % was
observed in unfenced plots. The potential for natural regeneration was particularly evident
in the pioneer tree species. Birch and aspen were dominant in most plots. Oak was the
most common target tree species and spruce, pine and larch are regenerated very well on
HS 57 too. The natural regeneration was also influenced by hoofed animals, mainly by
browsing and a reduction in the average height of the different tree species. In most cases
there was also a decrease in the number of individuals in the unfenced plots, but this was

not as pronounced as in the case of artificial regeneration.

Key words: natural regeneration, artificial forest regeneration, bark-beetle, game effects,

weed effects, stands breakup
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1 Uvod

Lesy jsou jednim ze zakladnich atributl nasi krajiny a ptirozené nejrozsirenéjsim
ekosystémem. Zaujimaji vice nez tietinu rozlohy Ceské republiky. V dne$ni dobg jiz
nepohlizime na lesy pouze z hlediska finan¢niho pfinosu jejich majiteliim, ale rovnéz se
zdiraziluje pfinos enviromentalnich, zdravotné — hygienickych, nau¢nych a dalSich
sluzeb lesa pro celou spole¢nost i ekosystémy jako takové. OvSem vyvoj lesa je
dlouhodoby proces, ktery mize byt ¢asto ovlivnén nebo naruSen rtiznymi biotickymi ¢i
abiotickymi vlivy. V zavislosti na rozsahu naruseni pak mize dochazet k pieruseni plnéni

vyse zminénych funkeci lesa.

S rozsédhlym odumiranim smrkovych porostii se od roku 2015 potyka vétSina lest
na tzemi CR. D&e se tak vdisledku premnozeni Iykozrouta smrkového
(Ips typographus). Plosny rozsah kalamity vychazi zvysokého zastoupeni smrku
ztepilého. Plivod vysokého zastoupeni lze dohledat jiz v poloviné 18. stoleti, kdy
s rozvojem lidské spolecnosti a industrializaci vzrostla potfeba po rychle rostoucim,
kvalitnim a hospodatsky uplatnitelném dfivi. Z toho divodu byly ¢asto ptivodni listnaté
a smiSené lesy nahrazeny monokulturnimi, stejnovékymi porosty jehli¢natych dfevin.
Jednalo se zejména v zavislosti na lokalit¢ a stanovisti 0 smrk a borovici. To s sebou
pfinaselo celou fadu rizik, nej¢astéji spojenych se snizenim ekologické stability danych
porosti. U takto zaloZenych porostd se vyrazné zvySila nachylnost vic¢i plsobeni

biotickych a abiotickych vlivii (Remes 2006).

Soucasna kalamita nds svym obrovskym rozsahem nuti pfemyslet nad celou fadou
dosud malo pokladanych otazek. V prvni fad¢ se jednd o otazky finan¢niho charakteru,
kdy béhem probihajici kalamity ceny diivi znaéné kolisaly a v dobé vrcholici kalamity
dosahovaly historického minima. Neméné dulezité je, jak pristoupit k druhové skladbé
nové obnovovanych porostd. Na odlesnénych rozsahlych plochach mohou panovat
extrémni klimatické podminky a je nutné pfi obnové volit dfeviny témto nepfiznivym
vlivim odolné. Do budoucna je tfeba zajistit lesy co mozna nejstabilnéjsi a to tak, aby se
kalamity podobného rozsahu jiz neopakovaly. V neposledni fad¢ je zapotiebi zvazit, jaké
adaptacni postupy pii obnové aplikovat vzhledem k probihajici klimatické zménég. Je
mozné piedpokladat, Ze extrémni vykyvy pocasi, at’ uz z hlediska sucha, extrémnich

srazek nebo teplot, ptipadné jejich kombinace, se budou opakovat Castéji.
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Tato prace ma za cil pfispét k feseni této problematiky a provéfit rizné postupy
managementu obnovy. Dale zjistit vliv ptisobeni limitujicich faktort (bufen, zver) a jejich
dopady na obnovu porosti. Pfedmétem pozorovani byla uméla obnova provedena bukem
lesnim a piirozena obnova v ramci tfech nejzastoupenéjsSich HS sledovaného LHC. Prace
byla uskutecnéna na LHC Obecni lesy Zahotany, kde doslo k pfemnozeni karovce

S nejvetsi intenzitou v letech 2018 a 2019, podobné jako v dalsich oblastech Domazlicka.
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2 Cile prace

Cilem prace je aktualizace literarni reserSe V oblasti riznych zpiisobli a postupt
obnovy lesa se zvlastnim ddrazem na stanovisté postizené kurovcovou kalamitou.
V teoretické Casti je rozebrana problematika lykozrouta smrkového (Ips typographus) a
zminény jsou také historicky nejvyznamnéjsi kirovcové kalamity, které¢ vznikly pravé
z divodu gradace tohoto druhu kiirovce. Dale se literarni ¢ast zabyva piipravou
stanovité, péci a ochranou o obnovené porosty a charakteristikou vybranych
hospodatskych souborti. Prakticka cast prace se vénuje hodnoceni uspésnosti umélé
obnovy bukem lesnim a vyvoji pfirozené obnovy na stanovistich zasaZzenych kirovcovou
kalamitou v hlavnich HS sledovaného LHC. V diplomové praci bude zhodnocen vliv
bufen¢ a zvétre na umelou a piirozenou obnovu, nezdar zalesnéni a pfirast za tii vegetacni
obdobi na LHC Obecni lesy Zahotany. Prace navazuje na bakalatskou praci, kterd byla
obhajena v roce 2021. Zhodnoceni obou typti obnovy poskytne ptedstavu o potencialu

zalesnéni kalamitnich holin v danych podminkach.

18



3 Literarni reSerSe
3.1 Kurovcova kalamita a jeji historie

V lesnictvi Ize kalamity oznacit jako nahodilé udalosti mensiho ¢i vétsiho rozsahu,
které mohou vést k rozvraceni lesnich porostii a znemoznéni plnéni funkci lesa
(Postler 2005). Kalamitni udalosti a nahodilé t€Zby jsou soucasti lesniho hospodaistvi jiz
od jeho poc¢atku (Martinik et al. 2016). Dle zakona je kiirovcova kalamita stav, kdy dojde
K nardstu popula¢ni hustoty Skidce, nasledkem ¢ehoz vznikaji vyznamné hospodaiské
Skody na lesnich porostech a zaroven dochazi k ohrozeni plnéni zakladnich funkci lesa.

(Vyhlaska MZe ¢. 101/1996 Sh. Paragraf 2).

3.1.1 Historie kalamit

Z historického hlediska nepiisobily kalamity, at’ biotického ¢i abiotického
pavodu, skody pouze na uméle zalozenych smrkovych ¢i borovych porostech, ale byly
soucasti ptirozeného vyvoje ptivodnich pralesti (Simanov 2014). K vyrazné zméné ovsem
doslo v prubéhu 18. a 19. stoleti s prumyslovym rozvojem a potiebou kvalitniho
stavebniho a energického diivi. Od té doby dochdzelo ke zvySovani podilu péstovani
snadno obnovitelného a rychle rostouciho smrku ztepilého (Picea abies) az k podilu ptes
50 %. V soucasné dob& ma zastoupeni smrku klesajici tendenci a v roce 2021 bylo 48,1 %

(Zprava o stavu lesa 2021).

Nasledkem ploSného zastoupeni smrku, i na méné vhodnych stanovistich, doslo
Vv ¢eskych zemich historicky nékolikrat k pfemnozeni lykozrouta smrkového
(Ips typographus), které vedlo k rozsahlym rozpadim Vv porostech smrku ztepilého
(Zahradnik, Zahradnikové 2019).

Pfemnozeni tohoto druhu lykozZzrouta bylo vétSinou véazdno na piedchozi
poskozeni porostu vétrem nebo snéhem. Z let 1821 a 1833 pochdzi prvni zminky
0 kiirovcové kalamité v Jesenikach, v jejimz disledku bylo zpracovano bylo 400 tisic m®
smrkového diivi. Mezi lety 1868 a 1978 zasahla kalamita vyrazného rozsahu oblast
Sumavy, ktera postihla lesy s ptivodnim vyskytem smrku na eské, bavorské i rakouské
stran¢. Pozdni zpracovani vétrnych polomii z let 1868 a 1870 vedlo k rozsifeni lykozrouta
do nepostizenych smrkovych porostii, coz mélo za nasledek vytézeni ptiblizné 7 mil. m*

(Pfeffer 1952).
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V letech 1944 az 1952 postihla stfedni Evropu kalamita, ktera zasahla predevsim
horské oblasti se smrkovymi porosty. Nejvice postizenou zemi bylo Némecko.
V Ceskoslovensku bylo vytdZeno az 8 mil. m®. P¥i zpracovani této kalamity se vyuZivala
jiz modernéjsi technika, vc€etné dvoumuznych motorovych pil, traktort a koni

(Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Pii kalamité v letech 1983 az 1988 doslo poprvé K postizeni nizsich a stiednich
poloh. Pfi¢inou této udalosti bylo opozdéné zpracovani polomd, které jesté zhorsilo teplé
a suché pocasi v letech 1982 a 1983. V dusledku toho bylo podle odhadi zasazeno
6-10 mil. m®. V severnich a severozapadnich Cechach se na kalamité podilely také
problémy imisniho charakteru. Pro zvladnuti situace byly ke zpracovani napadeného
dfeva vyuzivany jednomuzné motorové pily a harvestory (Zahradnik,

Zahradnikova 2019).

Abnormalni sucho a vysoké teploty vedly ke kalamité v letech 1993 az 1996, ktera
postihla horské i nizko polozené oblasti. V tomto obdobi byl postizen nejen smrk, ale i
borovice. V jejim ptipad¢ ale neslo o napadeni lykozroutem smrkovym. V dusledku této
kalamity bylo vytéZeno ve smrkovych porostech 6,75 mil. m® (Zahradnik, Zahradnikové
2019).

3.1.2 Soucasna kalamita

Soucasna kalamita se déli do tfi etap. Prvni etapa zapocala velice suchym a teplym
rokem 2003. Nasledkem toho doSlo k pfemnozeni lykozrouta. Béhem dvou let doslo
k napadeni 2 mil. m®. Po dvou nésledujicich letech doslo k utlumeni narastu populace
polomi po orkanu Kyrill v lednu 2007. V bieznu dal$iho roku nasledoval orkan Emma,
ktery situaci jesté zhorsil. Béhem druhé etapy bylo zpracovano 6,1 mil. m® napadeného

dtivi (Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Tteti etapa soucasné kalamity zapocala extrémné teplym a suchym rokem 2015.
Neptiznivé podminky pokracovaly i v nasledujicich letech. Klimaticky velmi extrémni
a srazkoveé podprumérny byl hlavné rok 2018. Vlhkostné deficitni vSak byly i roky 2016,
2017 a 2019 (Dusatko et al. 2022). Tyto podminky umoznily urychlit vyvoj lykozrouta a
navysit pocet generaci (Zahradnik, Knizek 2016). Mezi lety 2015 a 2020 se zvysila tézba
2 16,16 mil. m® na 35,75 mil. m3. Z toho byl v roce 2020 podil nahodilé t&zby 95 %
(Zprava o stavu lesa 2020). Nasledujici rok 2021 byl teplotné¢ primérny a srazky
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dosahovaly dlouhodobého priméru. To se projevilo vyraznym utlumem rozvoje
lykoZrouta a snizenim t&Zeb na 30,26 mil. m® (Zprava o stavu lesa 2021). Tento klesajici
trend a piiznivéj$i podminky pokracovaly i v roce 2022. Z toho vyplyva, Ze soucasna
kalamita kulminovala v roce 2020. Avsak se silicim vlivem klimatické zmény je poticba
pocitat v nasledujicich letech s dal$imi nartisty intenzity poskozovani smrkovych porostt
kirovcem (Biedermann et al.2019). Pro srovnani pfi ptedchozich kalamitich nikdy
nepiekrodil roéni objem vytézeného diivi 2 mil. m® (Zahradnik, Zahradnikova 2019).
V obdobi mezi lety 2014 az 2019 Klesla zasoba ve smrkovych porostech z511
na 430 mil. m3 (Toth et al. 2020). Podle fady odborniki se na sou¢asném stavu do zna¢né
miry podilel i zptsob hospodareni pfevazné ve statnich lesich a zivelny obchod se diivim,

kdy se neoSetfené¢ kirovcové diivi prepravovalo napiic¢ Ceskou republikou a celkove

sttedni Evropou.

3.2 LykozZrout smrkovy

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) patii mezi nejnebezpecnéjsi skudce
smrkovych porostil na izemi Evropy. Dle vyhlasky ¢. 76/2018 Sb. je jednim ze sedmi
kalamitnich skiidct. Tomuto $kidci se dafi v teplém a suchém prostiedi. Jeho Sifeni zavisi
vyhradné na vétru. Obvykle se jedna o typického sekundarniho Skudce, ktery prevazné
napada vyvraty, zlomy, nemocné nebo CcCerstvé pokacené stromy starsi 80 let
(Amann 1995). Sumavska kalamita v poslednich desetiletich viak vnesla do popisu

zpisobi Sifeni kiirovce fadu otazek.

Dospély brouk ma télo valcovitého tvaru o délce 4-4,5 mm. Zbarveni je
¢ervenohnédé az cernohnédé. NozKy a tykadla jsou ve srovnani s télem svétlejsi. Na obou
stranach prohlubné na konci krovek jsou ¢tyfi zoubky. Nedospély brouk je naproti tomu
zbarveny obvykle zluté az hnédave (Pfeffer 1952; Zahradnik et al. 2014).

Smrky nachylné k napadeni vyhledavaji pionyrsti brouci. Samci se zavrtavaji do
klry a vytvéreji snubni komtirku pro pafeni az se tfemi samickami, které jsou lakany
feromony (Wermelinger 2004). Samicky lykozrouta vytvareji v lyku z komirky 1 az 3
mate¢né chodby, které mohou byt az 15 cm dlouhé. V té€chto chodbach jsou kladena
vajicka, odkud po 10-14 dnech vylihlé larvy vytvaieji chodby do stran od matetské
chodby, které se na konci rozsifuji v miskovité kolébky pro kukleni. Z kolébky brouk

vétSinou zaCind zralostni zir. Po dokonceni vyvoje brouk opousti strom kulatym
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vyletovym otvorem. Lykozrout piezimuje v hrabance v blizkosti napadenych stromut
(Amann 1995).

Lykozrout ma za rok obvykle dvé generace, za piithodnych podminek jich mize
byt i vice. Roji se od poloviny dubna do kvétna a pak v priabéhu ¢ervence. Pfemnozeni
lykozrouta historicky casto souvisi s vétrnou kalamitou, kde se prvni generace vyvinou
na vyvratech a zlomech. Nové generace lykozrouta pak napadnou zdravé stromy i mladé
porosty v okoli (Pfeffer 1952). V soucasné dobé lykozrout velmi citlivé reaguje
na klimatickou zménu, podobné jako ostatni druhy podkorniho hmyzu. Teplejsi a sussi
pocasi urychluje vyvoj, zvySuje pocet generaci. (Hlasny et al. 2021). Za normalnich
okolnosti dokazou zdravé stromy gradaci kiirovce obvykle zpomalit. Jsou-li hostitelské
dieviny stresovany suchem a teplem, snizuje se jejich obranyschopnost a zvysuje se riziko
rozsahlého odumirani porosti (Kindlmann 2012). Tento jev byl pozorovan v mnoha
evropskych zemich. Zvlasté pak stfedni Evropa je epicentrum tohoto déni

(Hlasny et al. 2021).

3.3 Obnova lesa

Definice obnovy lesa podle Kantora (2014) uvadi: ,,Obnova lesa je proces
nahrazovani stavajiciho, zpravidla dospélého lesa novym pokolenim lesnich drevin®.
Obnova se zahajuje prvnim tézebnim zasahem a ukoncuje zajist€énim porostu, ktery by
m¢él svou kvalitou a druhovou skladbou odpovidat podminkam daného stanovisté a cilim
lesniho hospodafe. Obnovu Ize realizovat umélym nebo piirozenym zpGsobem
(Mauer 2009).

3.3.1 Obnova v legislativé

Dle lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb. se jako obnova lesa rozumi soubor opatieni
vedouci ke vzniku nasledného lesniho porostu. Zikon uvadi nékolik povinnosti
v souvislosti s obnovou. Mezi zavazné ukazatelé LHP patii minimalni podil meliora¢nich
a zpeviyjicich dfevin. Zédkon dale uklada povinnost obnovovat lesni porosty stanovistné
vhodnymi dfevinami a holiny zalesnit nejpozdéji do 2 let od jejich vzniku a do 7 let je
zajistit. V oduvodnénych piipadech vSak na zadost vlastnika lesa muze organ statni
spravy lest povolit lhitu delsi, coz bylo umoznéno nafizenim obecné povahy 1 pii
soucasné kalamité. Déle zdkon uvadi maximalni pfipustnou velikost holé sece 1 ha pfi

mytni uUmyslné tézbé. Jeji Sife nesmi piekroCit jednonasobek porostni vysky
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na exponovanych hospodarskych souborech a dvojnasobek na ostatnich stanovistich.
Organ statni spravy mize ud¢lit v zakoné danych piipadech vyjimku ve velikosti a $ifi
hol¢é seCe. Jedna se o hospodaiské soubory ptirozenych borovych stanovist’ na piscitych
pudach a hospodaiské soubory luznich lest, kde mtize byt velikost holé seée do 2 ha bez
omezeni §ite. Na dopravné neptistupnych horkych svazich delsich nez 250 metrt 1ze také
uplatnit velkost seCe do 2 ha, nejednéd-li se o exponované hospodarské soubory

(zakon &. 289/1995 Sh.).

Rozsah kirovcové kalamity a s tim souvisejici potieba zalesnéni rozsahlych holin
S sebou pfinesly zna¢né problémy. Jednak Spatnou ekonomickou situaci vlastniki,
kdy doslo k vyraznému poklesu cen dfivi, ale také nedostatek pracovnich kapacit
a materidlnich zdroji. Ztoho divodu doslo k nékolika legislativnim zménam.
V soucasné dob¢ plati opatieni obecné povahy ¢.j. MZE-59640/2022-MZE-16212, které
povoluje:

e zalesnéni holiny vzniklé v disledku nahodilé t€Zby do péti let a zajisténi
do 10 let,

e pii zalesnéni kalamitnich holin o souvislé vyméfe vétSi nez 2 ha
ponechavat nezalesnéné pruhy o Sifce az 5 metru, jeden od druhého
V minimalni vzdalenosti 20 metr,

e ponechat nezalesnény pruh o Sifce az 5 metrl od okraje porostu

k vytvofeni porostniho plaste.

Vyjimka z povinnosti zpracovat pfednostné jako nahodilou téZbu klirovcové souse, stejné
jako moznost vyuZit pti zalesnéni reproduk¢ni material z kterékoli pfirodni lesni oblasti,

skoncila 31. 12. 2022.

Dale byla vydéana vyhlaska ¢. 456/2021 Sb., ktera také upravuje nékteré podminky

zalesnéni tykajici se kalamitnich holin:

e zalesnény je takovy pozemek, ktery byl nové prohlaSeny za pozemek
k pInény funkci lesa a roste na ném alespon 90 % zivotaschopnych jedinci
Z minimalniho poctu,

e za obnoveny pozemek je povazovan takovy pozemek, na kterém roste

alesponi 60 % zivotaschopnych jedincli z minimalniho poctu,
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e povinnost naplnit zavazné ustanoveni minimalniho podilu meliora¢nich
a zpevnujicich dfevin musi byt splnéna nejpozde€ji na konci lhiity urcené
pro zajisténi,

¢ nakalamitni holing, ktera ptekracuje ptipustnou velikost holé sece, nemusi
byt dodrzeno rovnomérné rozmisténi jedinct na plose,

e upravuje minimalni pocty obnovovanych nebo zalesiiovanych jedinca

na 1 hektar.

3.3.2 Ptiprava ploch pro obnovu

Na mnoha stanovistich nelze UspéSné provést obnovu lesnich porosti bez
ptipravnych praci nezavisle na tom, jestli bude aplikovédna ptirozend nebo uméla obnova.
Mezi ptipravné prace je fazeno odstranéni zbytkl po t€zbé, piiprava pidy a odstranéni

bufené (Poleno et al. 2009).

3.3.2.1 Odstranéni tézebnich zbytki

Té&zebni zbytky jsou vétve (klest) a ¢ast nehroubi, které jsou zpravidla piekazkou
pfi obnovnich pracich. Z biologického hlediska by bylo nejvhodnéjsi alespon ¢ast zbytki
ponechat na plose, nebot’ tato vrstva se vyznamné podili na tvorbé humusu, tlumi rtst
butené, zlepSuje vlhkostni a ¢aste¢né 1 povétrnostni pomery. Na druhou stanu ponechani
Klestu na plose zvysuje riziko rozmnozeni nékterych druhti $kodlivého hmyzu, a to
zejména lykozrouta lesklého (Pytyogenes chalcographus). Mezi dalsi negativni stranky
patii komplikace mechanizované 1 ruéni prace pii zalesfiovacich a ochrannych pracich.
Prilis veliké mnozstvi klestu komplikuje také ujimani naleti. Mezi mozné zpusoby
odstranéni téZebnich zbytkl lze zatadit paleni, snaseni ¢i shrnovani do hromad a vald,

Stépkovani, drceni a nasledny prodej (Mauer 2009).

Rucni shazovani a nasledné spalovani s sebou pfinasi celou fadu nevyhod a rizik.
Jedna se zejména o riziko vzniku pozaru a nulové vyuziti biomasy. MiZeme mluvit
0 obohacovani plidy mineralnimi latkami, které zlistavaji ovSem jenom na ploSe ohniste,

takze z biologického hlediska jsou téméi bezpredmétné (Dvordk et al. 20006).

Pii mechanickém shrnovani klestu jsou nasazovany shrnovace klestu. Jedna
se vétSinou o adaptér instalovany na univerzalnim kolovém traktoru nebo specialnim
lesnim kolovém traktoru. Zbytky po shrnuti jsou ponechdny na ploSe nebo ptipraveny
k dalsimu zpracovani. Mezi rizika tohoto zpusobu se fadi Sifeni $kiidcti nebo hnilob

z ponechanych tézebnich zbytkl a zabor pomérné velké produkéni plochy. Na druhou
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stranu ponechané valy mohou zlepsit hydrologické poméry a ¢astecné ochranit noveé

zalozeny porost pfed vétrem (Dvorék et al. 2006).

Pro zpracovani klestu lze také vyuzit kombinovanou mechanizaci. Klest je
Z porostu odvéazen vyvazeci soupravou nebo vyvazecim traktorem a svezen do hromad
na odvoznim misté. Pro zpracovani klestu se vyuzivaji stépkovace, drtice a drtici padni
frézy. Pracovnim nastrojem u Stépkovace jsou noze a u drti¢e kladiva nesena na rotoru.
Drtice a Stépkovace se déli na tazené, nesené, samochodné a stacionarni. Jsou bud’
pohanény vlastnim motorem nebo od pohonnych jednotek taznych stroji. Stépka je
vétSinou vyuzivana k energetickym ucelim nebo se ponechdva v porostu
(Poleno et al. 2009). Optimalni vyuziti $t€pky je Siroce diskutovano a pied finalnim

rozhodnutim je zdhodno provést dikladnou analyzu moznosti a dopada.

Drtici padni fréza je nesena na tiibodovém zavésu, piipadné pomoci
hydraulického jefabu. Pti piejezdu ptes plochu porostu rozdrti ponechané téZebni zbytky,
pfipadné narosty. Zbytky jsou ponechany na ploSe nebo zapracovany do ptdy. Stroje

se nehodi pro drceni klestu na kamenitych ptidach (Dvoiak 2006).

3.3.2.2 Ptiprava pudy
Pod pojmem piiprava pidy i stanovisté se rozumi soubor takovych opatieni,
ktera vedou ke zlepSeni pudnich vlastnosti pfed zac¢atkem obnovy. Piipravu pudy délime

dle cilii a zptisobu realizace na mechanickou, chemickou a biologickou (Kantor 2014).

Ucelem mechanické piipravy pudy je zlepSeni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti, zlepSeni homogenity plid, zapracovani hnojiv, potla¢eni bufené a biotickych
Skidch. Priprava muaze byt provedena ruéné ¢i mechanizované, a to bud formou
celoplos$nou, pruhovou nebo ploskovou. Mechanicka ptiprava zahrnuje orbu, frézovani,
upravu drnu, odstrafiovani patfezl a stratifikaci pudy. Existuji také extrémnéjsi formy
mechanické piipravy, mezi ty patii napiiklad vyvySena sadba realizovana dozéry,
pluhova nebo bagrova ptipravu pudy, pfemisténi nebo navazky zeminy, mechanické
zpusoby stabilizace svahu, fizené pozary pro likvidaci bufené nebo silné nadlozni vrstvy

humusu (Mauer 2009).

Cil chemickeé ptipravy spociva pifedevsim v tpraveé nevhodného zastoupeni Zivin
v pudé a likvidaci nezadouci bufené. Aplikace prostiedkd probihd obvykle celoplosné
s pouzitim mechanizaénich prostiedkt (rozmetadla, postiikovade). Casto miize probihat

soubézné s mechanizovanou ptipravou pudy. V lesnictvi je dulezité pouzivat chemické
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prosttedky jako dopliiky, ne jako hlavni prostfedek. K hnojeni mohou byt pouzita hnojiva
organického nebo mineralniho pivodu (Kantor 2014). Chemicka pfiprava pak kromé

hnojeni zahrnuje aplikaci pesticidl, respektive herbicidi k potlac¢eni nezddouci vegetace.

Pomoci biologické pripravy se snazime potlacit bufen, zlepsit fyzikalni
a chemické vlastnosti ptidy, dodat organickou hmotu a eliminovat negativni G¢inky ptdni
vody. Dale je také vyznamna kryci funkce a schopnost mechanicky vazat pudu. Realizuje
se pomoci vysadby stromu, ket a bylin, inokulace hub a mikroorganismi a aplikace
pomocnych pidnich latek. Nejcastéji vyuzivanou formu biologické pfipravy jsou
pripravné porosty. Zakladaji se ze stromovych dfevin a kefti, u nichz pfevazuje melioracni
a kryci funkce (Mauer 2009). Podle Kantora (2014) 1ze mezi biologickou piipravu zaradit
také snizeni zakmenéni v pIné zapojenych porostech s cilem zvysit piistup svétla, tepla
a srazek k pidnimu povrchu. Nasledkem toho se vyrazné zlepsi podminky pro naslednou

pfirozenou obnovu.

3.3.3 Piirozena obnova

Pfirozena obnova byla z historického hlediska v podstaté jedinou vyuZivanou
metodou az do 18. stoleti. Nebyla vsak pfili§ Gspésna. Vytézené holiny se vétSinou
ponechavaly samovolnému vyvoji. Na téchto plochach obvykle trvalo desitky let, nez
vznikl novy les. Velkym problém byla také devastace naletovych dievin pastvou dobytka.
S rozvojem a se zvySenim intenzity lesniho hospodaftstvi v 18. a 19. stoleti nastal téméf
uplny tstup od piirozené obnovy a nahrazena byla obnovou umélou, tedy siji a sadbou.
Koncem 19. stoleti s ptfichodem novych hospodarskych zplisobl se situace castené
zménila a pfirozena obnova znovu zacala nabyvat vyuziti. Zejména diky Gayerovym

myslenkam, které nasly uplatni v jizni ¢asti stiedni Evropy (Poleno et al. 2009).

O pfirozené¢ obnové mluvime v pfipadé, kdy nova generace lesa vznika
autoreprodukci matetského porostu. Toho Ize docilit generativné — zZ nalétnutych semen,
nebo vegetativné — z pomoci kofenovych ¢i pafezovych vymladki. Dominantni formou
prirozené obnovy je semenna. Vegetativni zptsob se, na rozdil od minulosti, vV souc¢asném
Ceském lesnim hospodaistvi témét nevyuziva (Mauer 2009). Pro uspé$nou piirozenou
obnovu je nejvhodnéjsi obnovni zptisob podrostni, uplatiovany bud’ formou clonné, nebo
vybérné sece. Ovsem ani pii holose¢ném zpusobu nelze piirozenou obnovu vyloucit.
K néletu mize dojit z okolnich porostl nebo z ponechanych vystavki, a to v pfipadé,

nejde-li o piilis velikou holinu, na které mohou panovat relativné piiznivé
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mikroklimatické podminky. K t¢émto nevhodnym podminkam na velikych holosecich
Jsou nejtolerantnéjsi pionyrské dieviny. Mezi zastupce téchto dievin lze zatradit napiiklad

biizu, osiku, ol8i, borovici a za vhodnych podminek modiin (Poleno et al. 2009).

UspéSnost ptirozené obnovy je zavisld na nékolika zdkladnich podminkach,

a témi podle Kantora et al. (2014) jsou:

e vhodné klimatické a ptiznivé povétrnostni podminky,
e vyskyt semenného roku,
e dostatecny pocet matec¢nych stromd,

e vhodny stav pudy pro kli¢eni semene, vzejiti a pteziti semenacka.

Pro Uspésny pribeh obnovy je zapotitebi co nejvétsi soubéh zminénych faktori.
Pravdépodobnost pteziti semen, jejich vzchazeni a GspéSné prezivani narostl 1ze zvysit
upravou pudniho povrchu (Poleno et al. 2009). Ve vztahu k nastupu ptirozené obnovy
rozliSuje Korpel’ (1991) tfi faze podminek, a to:

e predcasna faze neboli juvenilni faze — vhodné podminky pro ujimani jesté
nenastaly, semeno Vv nehodnych pidnich a mikroklimatickych
podminkach pravdépodobné uhyne,

e optimdlni faze — pfiznivy soub&h stanovistnich podminek a doby kli¢eni
semene,

e promeSkana neboli finalni fdze — podminky vhodné pro néstup ptirozené

obnovy jiz minuly, nej¢astéji vinnou bufeng.

Nejveétsi potencial pfirozené obnovy poskytuji mirn€ chudé pudy, kde probiha
zabufenéni pomalu. Na bohatych ptidach se nachazi vysoka bylinnd vegetace, na
zamokienych zase drnova vegetace a na velmi chudych kefova vegetace. Zde je pfirozena

obnova mozna do doby, nez dojde k vytvoteni souvislého pokryvu bufeni (Prisa 2001).
Hlavni pfednosti pfirozené obnovy jsou podle Polena et al. (2009):
e nedochazi k poSkozeni kofenového systému v diisledku piesazovani a tim
je zajistén stabilni vyvoj semenack,
e zachovani autochtonni nebo alochtonni populace, ktera se jiz na danych

stanoviStnich podminkach osvédcila,

e zachovani vysoké genetické diverzity
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e uspora nakladi za obnovu nejen v porovnani se sadbou nebo siji,
ale rovnéz se projevi u vychovy porostu prosttednictvim autoregulac¢nich

schopnosti nékterych dievin.
Na druhou stranu mezi nevyhody se fadi:

e omezené moznosti ménit druhovou skladbu u monokulturnich porostd,

e jiz zminéna zavislost na fruktifikaci stroml, semenné roky se
u jednotlivych druht dfevin vyskytuji v riznych periodach,

e naroc¢nost porostni vychovy u nerovhomérné zapojenych a prehoustlych

porostu.

3.3.4 Uméla obnova

Prvni zminky o umélé obnové spadaji jiz do obdobi stiedovéku. Avsak
0 cilevédomé a systematické umélé obnové mizeme hovofit az od 18. stoleti, kdy bylo
zapotiebi zalesnit holiny vzniklé nadmérnymi tézbami v disledku kolonizace krajiny
arozvoje hospodafstvi (Kantor 2014). Pfelom nastal s vydanim zemskych lesnich fadt
v letech 17541756, které vlastnikiim ukladaly povinnost opétovné zalesnit vykacené
lesni plochy (Poleno et al. 2009).

vvvvvv

dieviny, geneticky zaklad a kvalita sadebniho materialu nejenze spolu s kvalitou
provedenych praci rozhodnou o tspéchu obnovy, ale také ovlivni kvalitu porostu a plnéni

ostatnich funkci lesa na desitky let doptedu (Mauer 2009).
Umélou obnovu Ize realizovat dvéma zpiisoby, a to porostni siji nebo sadbou.

3.3.4.1 Porostni sije

Uspéch vysevu je zpravidla spojeny s ptipravou piidy, jelikoZ pro kli¢eni semen
jsou nejvhodnéjsi podminky v obnazené, kypré minerdlni pidé. Na vétSich
obnovovanych celcich se vyuzivaji sije ryhové ¢i pruhové. K ptripravé pidy dochazi
pomoci mechanickych prostfedkti. Celoplosnad obnova siji, avSak bez ptipravy pldy,
se nazyva plnosije. Vyuziva se hlavné k vysevu bfizy za ucelem vytvoteni pfipravného
porostu. Pomistna pfiprava plidy se pouziva u tzv. miskové sije, kdy se do pfedem
ptipravenych plosek vkladaji drobnd semena. Ptiprava pidy neni také nutn4 u bodové sije

vétsich semen a plodd, jde nejcastéji 0 zaludy, kastany a ofechy, kdy dochazi k vytvoreni
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pudniho otvoru motykou. Sije probihd na podzim a na jafe v zéavislosti na dieviné

a moznostech prezimovani osiva (Vacek et al. 2020).

Sije se v praxi pouziva malo, a to hlavné pro své nékteré nedostatky. Mezi ty fadi
Mauer (2009):

e ztraty na osivu zpusobené ptaky, mySovitymi a zvéii,
e ztraty zpusobné nevhodnym hydrotermalnim reZimem ptidy a vzduchu,

e pomalé odristani vlivem zabufenéni.

Z dliivodu téchto nedostatkil je sije vhodna pro druhy, které kazdorocné bohaté
plodi jako bfiza a olSe nebo druhy s hypogeickym kli¢enim, kam se fadi tfeba dub
(Mauer 2009). Poleno et al. (2009) uvadéji jako piednost, ze podobné jako u piirozené

obnovy odpada riziko poskozeni a deformace kofenového systému pii vysadbé.

3.3.4.2 Vysadba

V soucasné dobé€ se jedna o nejbéznéjsi zpisob obnovy lesnich porostll. Vysadba
V podstaté probihd piesazovanim semenackti ¢i sazenic vypéstovanych v lesnich
Skolkach. Z toho plynou veliké naroky na kvalitu kofenového systému, u kterého mize
po piesazeni dojit k Soku. Sadebni materidl miizeme délit na krytokofenny
a prostokofenny. Z technického hlediska lze vysadbu rozdé€lit na ruéni nebo
mechanizovanou. Zakladni druhy sadeb se rozliSuji podle postaveni vysazené sazenice
vaci pivodnimu terénu, Konkrétné na sadby vyvysené, hlubinné a uroviiové. Nejbéznéji
se pouZzivaji sadby uroviiové, u kterych neni potieba Z4dnad uprava ptidniho povrchu
(Mauer 2009).

Hlavnimi metodami ruéni vysadby jsou zpasoby Stérbinovy a jamkovy.
Nejbéznéjsim zplsobem je jamkova sadba (Mauer 2009). Pii té se sazenice vklada
do ptedem pripravenych, fadné prokopanych jamek tak, aby kofenovy kréek byl v arovni
s terénem. Dulezité je peclivé rozmisténi kotfenového systému. Pfiprava jamek se
vetSinou provadi pomoci sekeromotyky. Jamkova sadba je vhodna pro vétSinu stanovist
a pro vSechny typy sadebniho materidlu (Poleno et al. 2009). Nevyhodou této metody je,
ze prokopanim pudy se pierusi vzlinani spodni vody a v obdobi sucha rostlina nema
ptistup k vod¢ ani shora, ani zdola (Mauer 2009). Je téz pomé&mé pracna a naro¢na

na kvalitu provedeni, tedy kvalitu pracovni sily.
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Pti §térbinové sadbé se pomoci Cepele sazeCe vytvori v zemi otvor o velikosti,
ktera umozni vloZzeni kofenového systému sadebniho materialu do pidy. Nasledné je
Stérbina uzaviena Sikmym vpichem vedle a pfitlaenim pudy smérem k sazenici
(Poleno et al. 2009). Uplatnénim $térbinové sadby nedochazi k vyrazné zméné pudni
struktury, tim padem neni oproti jamkové sadbé narusen vodni rezim piid. Dalsi vyhodou
je rychlost a mensi pracovni naro¢nost. OvSem oproti jamkové sadbé mé i1 nedostatky,
a to nemoznost vyuziti na vSech stanovistich, napiiklad na skeletovych a zamokienych
pudach. Vhodna je pouze pro sazenice menSich rozmért s vertikdlnim usporadanim
kotent (ktlovy kofen) a nedodrzenim spravného postupu mize snadno dojit k deformaci

kofenového systému (Mauer 2009).

Mechanizovana vysadba byla vyvinuta za G¢elem sniZeni nakladi a vytvofeni
ptiznivéjsich pracovnich podminek. V ptipadé nepfipravenych lesnich pozemku je
technicky velmi obtizna. Vyuziti proto nasla spiSe pii zalesnéni nelesnich pid.
Mechanizovana vysadba probiha zpravidla pomoci sazecich stoju, ale lze vyuzit

i specialni nastavby na lesni stroje, jako je sazeci adaptér na hydraulickou ruku

(Poleno et al. 2009).

Obdobi vysadby u prostokofenného sadebniho materialu je zpravidla na jafe
a Vv pripadé vhodnych stanovistnich podminek a pocasi 1ze vysadby provadét i na podzim.
Ptednost jarniho obdobi spociva v zimni vladze a nizkych teplotach. Jako rizika jarni
vysadby lze uvést Casté periody sucha, kulminace péstebnich praci v kratkém jarnim
obdobi a zvySenou moznost vyskytu klikoroha borového. Krytokofenné sazenice je
mozné S vyjimkou mrazivych zimnich mésicti vysazovat téméf cely rok (Vacek 2020).
Sazenice se vysazuji v takzvaném sponu, ktery udava rozmisténi sazenic na ploSe. Spony
rozliSujeme ctvercové, obdélnikové a trojuhelnikové, poptipadé€ nepravidelné. Nejlepsi

vyuziti porostniho prostoru je u trojuhelnikového sponu (Kovar et al. 2013).
Poleno et al. (2009) uvadéji vyhody vysadby:

e nezavislost na stavu porostu a zralosti pudy,
e nezavislost na vyskytu semenného roku,
e moznost zvySeni genetické kvality porostu,

e snizeni ztrat sazenic dusledkem vékového a rustového naskoku.
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Mezi nevyhody lze zafadit vysokou finan¢ni naroc¢nost a jiz zminénou moznost
Soku sazenic v disledku poSkozeni kofenového systému a zmény prostiedi

(Poleno et al. 2009). Klade vysoké naroky na kvalitu praci.

3.3.5 Soudasny stav obnovy lesa a zalesnéni na izemi CR

Podle aktualni Zpravy o stavu lesa (2021) Cinila plocha obnovenych porosti
v Ceské republice za rok 2021 49 790 ha. Z toto pfirozena obnova tvoii 9 111 ha. Jedna
se o ocekavany vyvoj vzhledem k rozsahu kiirovcové kalamity. Nartist byl oproti roku
ptedchozimu roku 2020 o vice jak 9 000 ha. Pro piedstavu v roce 2015, tedy na pocatku
kalamity, se zalesfiovalo 23 545 ha. Podil listnatych dfevin na obnové ptesdhnul v roce
2021 52 %. Nejvice vyuzivanou dievinou byl smrk, jehoz podil pti zalesnéni dosahl téméf
30 %. Ovsem z dlouhodobého hlediska pokracuje trend snizovani vyuziti smrku ztepilého

pii obnove.
3.4 Zalesnéni kalamitnich holin

Specifikum kalamitnich holin spoc¢iva ¢asto ve velikém rozsahu a neptiznivych
podminkach panujicich na otevienych plochach vytvofenych nahlym rozpadem
puvodnich porostii. Jde zejména o silné vykyvy teplot, zménu proudéni vzduchu, zménu
povrchového ale také piidniho vodniho reZzimu, poskozeni terénu a intenzivni nastup

bufené. Proto je dulezité zvolit spravny zptsob obnovy (Kovar et al. 2013).

Umeéld obnova kalamitnich ploch je naro¢nd znckolika hledisek. Jednak
z ekonomického hlediska ale taktéz po technické strance, kdy je zapotiebi znacné
mnozstvi kvalitniho sadebniho materidlu a dostate¢ny pocet kvalifikovanych pracovnich
kapacit (Leugner 2019). Navic prostfednictvim umélé obnovy je vysoka pravdépodobnost
vytvoreni stejnoveékych a stejnorodych porosti, které mohou byt v budoucnu opét

nachylné k rozpadu (Martinik et. al. 2016).

Z toho divodu se nabizi uplatnéni alternativnich péstebnich postupli vétSinou
Ve spojeni s vyuzitim pfirodnich procesti. MoZnosti uplatnéni téchto postupi se zvysily
s t¢innosti vyhlasky ¢. 456/2021 Sb. Jednim z téchto postupl je kombinovana (uméla
a ptirozena) vicefdzova obnova, kdy je umeéla obnova zajiSt€éna dievinami dobie
snasejicimi podminky kalamitnich ploch. Pro vysadbu Ize vyuzit snizené hektarové pocty.
Nasledné 1ze vyuzit pfirozenou obnovu pro splnéni pozadovanych parametra zajisténé¢ho

porostu (UHUL, VULHM 2021).
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Dalsim vychodiskem muize byt vyuziti pfirozené obnovy, ktera zpravidla vytvari
rozruznéné porosty s vyssi stabilitou. Nezanedbatelnym pfinosem pfirozené¢ obnovy
je uspora nakladu na zalesnéni, coz mize byt pro nékteré vlastniky zasadni. Limitujicim
faktorem tohoto zpiisobu obnovy lesa je tlak bufené a zvéfe, proto nelze na piirozenou
obnovu vzdy spoléhat. Na stanovistich stfedné bohatych a ovlivnénych vodou je vhodné

preferovat umélou obnovu (Leugner 2019).

Ur¢itou kombinaci zminénych metod obnovy lesa v tomto piipadé predstavuje
neceloplo$nd uméla obnova, jejiz princip spociva ve vytvoreni skupin, které se umeéle
zalesni a v budoucnu zajisti stabilni a hospodarsky kvalitni porosty. Tyto skupiny
se doporucuje vysazovat v plném hektarovém poctu. Prostor mezi jednotlivymi

skupinami se obvykle nezalesiuje S perspektivou piirozené obnovy (Martinik et al. 2016).

V ptipadé€ nezdaru vySe zminénych postupti, at’ z nedostate¢né piirozené obnovy
nebo potieby doplnit kostru vytvofenou umélou obnovou, se nabizi vyuziti poloodrostkil
nebo odrostkl. Tento vyspély sadebni materidl 1ze také vyuZit pro vnaseni ¢i dopliovani
meliora¢nich a zpevitujicich dievin (UHUL, VULHM 2021), ¢&i dievin mimoiadng

hospodatsky cennych.

3.5 Péce a ochrana o obnovené porosty

Cilem péce a ochrany lesa je usmériiovat vyvoj lesnich porostii tak, aby v co
nejvetsi mife splilovaly pozadavky, které jsou na lesy kladeny. V soucasnosti se stale vice
pozornosti zaméfuje na plnéni ekologické a mimoprodukéni funkce lesa. Presto
produkéni funkce lesa zistava pevnou a dilezitou soucésti lesniho hospodafstvi.
Ptirozeny vyvoj lesnich porostt je dlouhodoby a ve vysledku nemusi vést k optimalnimu
stavu lesa. Pro vytvoteni kvalitniho stavu porostu je nutné o porost pecovat, jelikoz prode;j
kvalitniho dfivi pfedstavuje hlavni, respektive vyhradni zdroj financovéani lesniho

hospodaftstvi (Poleno et al. 2009).

Jednim z hlavnich faktorti ovliviiyjicich kli¢eni semen a rist semenacku ¢i sazenic
je nezadouci pfizemni vegetace. Obecné miize vegetace na obnovu pusobit jak pozitivng,
tak negativné. Jeji vyvoj je urCen pudnimi podminkami a piistupem svétla do porostu.
Negativni vliv bufené se projevuje zejména pii zméné rustovych podminek, ke kterym
mize dochazet v disledku ptsobeni ¢lovéka (holosece, nadmérné prosvétleni porostu)

nebo vlivem abiotickych ¢i biotickych Cinitelti (kalamitni holiny). Stinomilné druhy jsou
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potlac¢eny pasecnou vegetaci, kterd se casto chova agresivné a nasledkem toho se zna¢né
zhorsi podminky pro obnovu lesa (Poleno et al. 2009). K pozitivnim vliviim buiené 1ze
zaradit protierozni funkci, udrzovani vhodného mikroklimatu a ¢aste¢nou ochranu proti
biotickym ¢initelim. Negativni G¢inek mezi vegetaci a obnovenou kulturou se projevuje
konkurenénim bojem o svétlo, vodu, Ziviny a prostor, proto je potlaeni buiené

v nékterych podminkach zakladem tspéchu obnovy (Zahradnik et al. 2014).
Zpusoby potlacovani bufené zminuje Zahradnik et al. (2014):

e mechanické — ozinani, oSlapovani, vysek kiovinaté bufené,
e chemické — aplikace vhodného prostiedku v zavislosti na dieviné a plevelu,

vétSinou se pouzivaji kontaktni herbicidy.

Dlouhodobé limitujicim prvkem obnovy lesa je zvéf. Skody vznikaji
od nejmladSich porostl az po dospivajici a jejich rozsah ovliviiuje nékolik faktort:
uzivnost prostiedi, specifické naroky zvéfe na potravu a pocetnost. Pravé pocetnost
se V poslednich 100 let mnohonasobné zvedla témét u vSech druhii sparkaté zvére.
SniZeni stavi sparkaté zvéfe na unosné stavy je zakladnim ptedpokladem uspésné
ochrany (Poleno et al. 2009). Pod nejvétsim tlakem zvéfe jsou dieviny, které maji v dané
lokalit¢ minimalni zastoupeni. Problém nastdva zejména pii premeénach monokultur,
nejcastéji smrkovych, kdy jsou smrky nahrazovany listnaci a jedli (Prasa 2001). Do doby
zajiSténi kultury Skodi zveéf okusem termindlu, bo¢nim okusem a vytloukanim. Ve véku
20-50 let Skodi zvét loupanim a ohryzem na jehlicnatych dfevindch, zejména

na smréinach (Mauer 2009).
Ochranu Ize podle Polena et al. (2009) realizovat nasledujicimi zpusoby:

e mechanicky — zabranénim pfistupu zvéte ke dievinam pomoci plo§ného
oploceni, moZna je rovnéz individualni ochrana pomoci oplitki a rozsoch,
mechanicka ochrana terminalu,

e chemicky — aplikaci repelentti odpuzujicich zvér.

Mauer (2009) zminuje moznost vyuziti biologické ochrany prostfednictvim okusovych
dfevin, které jsou pro zvéf atraktivni a zdroven nejsou cilem hospodaieni, coz je ovSem

V soucasné situaci méné relevantni.

V mladych porostech se ochrana lesa dale zabyva Skodami pusobenymi hlodavci

a klikorohem borovym (Hylobius abietis). Proti klikorohu se nejcastéji zasahuje
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povolenym insekticidem (Mauer 2009). V ptipadé vysoké pocetnosti drobnych hlodavct
1ze vyuzit biologickou, mechanickou ¢i chemickou ochranu. Zakladnim prvkem ochrany
by méla byt ale prevence ve form¢ omezeni ¢i odstranéni buiené a klestu

(Poleno et al. 2009).

3.6 Buk lesni

3.6.1 Popis

Buk lesni (Fagus sylvatica) je v Ceské republice pivodni dievina z ¢eledi
Fagaceae (bukovité). Tento listnaty opadavy strom muze dorastat az do vysky 40 metr
a obvykle se doziva 200-400 let. Charakteristickym znakem kmene je hladk4, Seda borka.
Jeho pomérné vysokou odolnost proti vyvraceni zajiStuje srdcovity a silné rozvinuty

kotfenovy systém (Musil, Méllerova 2005).

Buk piedstavuje typickou dievinu evropskych lest, na severu jeho areal zasaha
po jizni okraj Svédska, na vychods po apati Karpatského oblouku, kde na n&j poté plynule
jizni Italie. Buk je pomérné citlivy na sucho a pozdni mraz. Vhodné ristové podminky
pro ng predstavuji Cerstvé vlhké, minerdln€ bohaté a humodzni pidy. Nevyhovuji
mu podmacené pidy. Buk je dfevina, kterd velmi dobfe snadsi dlouhodobé zastinéni.
(Musil, Mollerova 2005). Podle pfirozené rekonstruované skladby by mélo byt
zastoupeni buku v lesich na uzemi CR 40,2 %. V soucasné dobé je rozsifen pouze na
zhruba 9,3 % z celkové porostni plochy, nicméné jeho podil se relativné rychle zvySuje

(Zprava o stavu lesa 2021).

V Ceské republice se buk piirozené vyskytuje od 2. do 7. vegetaéniho stupné
(Vacek et al. 2018) a je hlavni dievinou bukového vegetac¢niho stupné, kde ma rovnéz
produkéni optimum (Poleno et al. 2009). Jeho vitalita, podil a role v pfirozené skladbé
se méni v zavislosti na vegeta¢nim stupni. V nizsich polohach navazuje vétsinou na dub
zimni a ve vys$Sich polohach tvofi smési s jedli, pfipadn¢ smrkem, kterymi je pak
postupné nahrazovan. Vzhledem ke schopnosti snaSet zastinéni je u buku znacné
preferovand pfirozena obnova. Jednim z hlavnich aspektii uspé$né ptirozené obnovy jsou
intervaly mezi jednotlivymi semennymi roky. K tém dochéazi v poslednich desetiletich
témer kazdé dva roky. DalSim dilezitym faktorem Uspéchu ptirozené obnovy buku

je nacasovani a intenzita rozvolnéni porostu (Vacek et al. 2018).
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3.6.2 Zaklady vychovy

Pii vychoveé je zasadni znat a respektovat pfirozené vlastnosti dieviny. V piipadé
buku jde pak hlavné o schopnost sndset zastinéni a dobré autoregulacni vlastnosti. V prvni
rad¢ je dulezité dbat na dostate¢nou hustotu od fazi narostd ¢i zalozené kultury az po
mlaziny. Pfi prvnich zasazich se uplatiiuje negativni vybér do nadurovné a urovné.
Odstranuji se predevsim tvarové nevhodni jedinci. Sila zdsahu by se meéla odvijet
od kvality mlaziny, nemély by se vytvofit mezery, které by se v obdobi mezi zasahy
nezapojily a zakmenéni by nemélo klesnout pod 0,9 ha. Na konci faze mlaziny je mozné
uplatnit i prvni pozitivni vybér, a to v porostech s nedostatecnym mnozstvim kvalitnich
jedincti nebo v mimotfadné jakostnich mlazinach s cilem podpory kvalitnich korun

(Poleno et al 2009).

Cilem vychovy v mlazinach by mélo byt k zac¢atku obdobi probirek dosdhnout
poctu 400 kvalitnich jedincti na 1 ha, zaruc€ujicich tvorbu budoucich cennych sortimentii.
Vychova mlazin se diferencuje na zéklad€ kvality do 3 tfid (tfida A, B a C). Na zaklad¢
této klasifikace se pak uplatiiuji odlisné techniky vychovy. Pro nejkvalitnéjsi porosty tiidy
A se doporucuje nejvyssi péstebni intenzita s jemnymi zasahy a kratkymi intervaly mezi
jednotlivymi zasahy (Poleno et al. 2009). Podle modelt vychovy se u kvalitnich porostt
s vychovou zacina v horni vysce 4 metry ve ve€ku 10-15 let. Zasahy jsou v intervalech
5-10 let, pficemz zasahti by do veku 70 let mélo probéhnout 7. U méné kvalitnich porosti
se s vychovou zac¢ind ve véku 15-20 let pti horni vysce 5 metrt. Délka intervalu mezi
zasahy se pohybuje vrozmezi 10 az 15 let a celkové by v téchto porostech mélo

probéhnout pét az Sest zasahl (Slodi¢ak, Novak 2007).

3.7 Dieviny vhodné k zalesnéni kalamitnich holin

Cilem obnovy kalamitnich holin by mé¢lo byt do budoucna zaloZit stanovistné
vhodné porosty, kter¢é budou pifi vhodné¢ provedené vychové druhové, vékove
a prostoroveé diferencované. Praveé takové porosty jsou predpokladem vyssi ekologické
odolnosti. Pro dosazeni cilového stavu byla vytvofena urcitd doporuceni pro navrh

druhové skladby na obnovovanych holinach.
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Z nich lze napiiklad zminit:

e vyuziti pfipravnych dievin,

e vyrovnany pomér listnatych a jehli¢natych dfevin — V zavislosti
na stanovisti,

e podil geograficky nepivodnich dfevin max. 20 %,

e ve 3.a4. LVS omezit péstovani smrku,

e vyssi podil dievin s vysokou melioracni funkci,

e smrk a borovici Ize vyuzivat jako pfipravnou dievinu.
(UHUL, VULHM 2021)

VyuZiti ptipravnych neboli pionyrskych dievin se pozitivné projevi nejen rychlym
zakrytim odlesnéné plochy, ale vzhledem k rozsahu kalamitnich holin jde i o zna¢nou
ekonomickou ulevu (Svéda et al. 2020). Jedna se o dieviny, které byvaly ¢asto nezadouci
a pti vychové se nekompromisné odstraiiovaly, a to zejména pro jejich malé finan¢ni
zhodnoceni. Jejich ekologicky vyznam vSak ptehliZet nelze, projevuje se napiiklad

ptiznivym vlivem opadu na pudu.
Zakladnimi vlastnostmi pionyrskych dievin jsou:

e rychly pocatecni rist,
e snaSenlivost ptfimého oslunéni,
e nenarocnost na ristové podminky,

e velik4 osidlovaci schopnost.

Jejich vyznam se zvySuje na rozsahlych kalamitnich holinach, kde jejich
pfitomnost brani urychlené mineralizaci humusu, ztraté Zivin a tyto dfeviny optimalizuji
vodni rezim. Vzhledem Kk rychlej$imu rastu a kratkovekosti je pisobeni obvykle pouze

docasné a nasledné ustupuji cilovym dievinam (Poleno et al. 2009).

Velmi dilezity je také jiz zminény dostatecny podil melioracnich a zpeviujicich
dfevin, jejichz funkce spociva ve zvySovani ekologické stability, diverzity a plni 1 dalsi
celospolecenské funkce. K nim se na vétSiné stanovist fadi také pionyrské dieviny.
Podrézsky (2005) uvadi, ze pti vyuziti vhodné MZD pro dany CHS je mozné docilit stejné

nebo dokonce vyssi produkce a jeji hodnoty nez u cilovych dievin.
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Vymezeni ptipravnych, melioracnich a zpeviujicich dfevin a jejich minimalni
podily pro jednotlivé HS uvadi vyhlaska 298/2018 Sh. O zpracovani oblastnich rozvoju
lesa a vymezeni hospodatskych soubort (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).

Naptiklad 1ze zminit nasledujici dieviny (vybrany na zaklad¢ vysledkl Setfeni na

zkusnych plochéch pro ptirozené zmlazeni):
e Biiza (Betula spp.)

Bfiza je typickym pionyrskym druhem, ktera rychle osidluje stanovisté postizené
biotickymi nebo abiotickymi disturbancemi. V Evropé jsou nejrozsifenéjsimi druhy biiza
bélokora (Betula pendula) a biiza pyftita (Betula pubescens). Btizy se bézné vyskytuji
na celé fadé stanovist’ od Atlantského oceanu az po vychodni Sibii (Hynynen et al.2010).
Bftizy jsou schopny rist v riznych prostiedich, od nizin az po hory a na ptidach bohatych
na ziviny az po chudé. Kromé toho je schopna snaset kyselé a v ur¢ité mife vysychavé
pidy nebo také prostiedi s vyssi hladinou spodni vody (Dubois et al. 2020). Biiza ma
mnoho vlastnosti, které ji predurcuji k pteziti v extrémnich podminkach holych ploch,
jako svétlomilnost, schopnost odolavat drsnym klimatickym podminkam a vysoka
produkce semen, ke které dochazi jednou za jeden az dva roky. Nejlépe se zmlazuje na
mineralnich piidach, raselinach a pfipadné na vrstvé humusu. Z ditvodu svému rychlému
ristu ma bfiza potencial pii zalesnéni lokalit postizenych velkoploSnym rozpadem.
Pfestoze v prvnim roce dorusta obvykle pouze do vysky 30 cm, tak za pfiznivych
podminek muize v nasledujicich letech pfirdstat i o vice nez 1 metr rocné. V Sesti letech
pak miZe doriistat az do vySky 6 metri (Martinik 2012). Z hlediska produktivity se zda
byt biiza srovnatelna se smrkem do véku 40-50 let. Nasledné zane smrk bfizu vyrazné
predristat. Jako kratkoveéka dievina se bézné doziva véku 100 let. OvSem z hlediska

hodnotové produkce se limitni vék pohybuje okolo 50 let (Martinik 2022).
e Topol osika (Populus tremula)

Topol osika je dvoudomy listnaty strom. Diky své Siroké ekologické valenci
se piirozené vyskytuje téméf po celé euroasijské oblasti, od Japonska na vychodé
az poseverni Afriku. Bézné¢ sSe nachazi na nejriznéjSich podkladech, vcetné
vysychavych, chudych, piscitych pud, stejn¢ jako na produktivnich luznich stanovistich.
Neprospiva pouze v oblastech s vysokou hladinou stagnujici vody (Martinik 2022).
Monokultury osiky jsou ve stiedni Evropé vzacnosti, obvykle rostou v riznych formach

smiseni S jinymi dfevinami. To ovSem neplati na stanovistich, ktera podlehla naruseni,
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zde osiky prokazuji svoji pionyrskou strategii a rychle tyto oblasti kolonizuji. Osika je
stejné jako bfiza povazovana za rychle rostouci, svétlomilnou dfevinu, ktera produkuje
velké mnozstvi semen. Charakteristické je pro osiku vegetativni rozmnozovani pomoci
kotenovych vymladka. Kofenové vymladky jsou schopné béhem prvniho roku dortst
do vysky dvou metrd. Maximalni ¢ista produkce biomasy nastava ve véku okolo 20-30
lett. Po 50 roce rychlost rlstu rychle wupadd. Osika rovnéz piispiva
svymi mimoprodukénimi funkcemi. Podili se na snizeni rizika eroze a jeji opad ptispiva
k tvorb¢é velmi kvalitniho humusu. Krom¢ toho ma osika zasadni vyznam pro podporu
biologické rozmanitosti, nebot’ na ni zavisi fada rostlinnych a zivo¢isnych druht. Také je
dalezité zminit, Ze z topoltl vyskytujicich se v CR poskytuje nejkvalitngjsi dievo, presto
byla dlouhodob& povazovana za plevelny druh. Zastoupeni osiky na uzemi CR je

pomérné zanedbatelné (Kusbach, Hruban 2020).
e Modfin opadavy (Larix decidua)

Modiin je vyznamna jehli¢nata dievina. Je jednim z mala opadavych jehli¢nand,
coz predstavuje evolucni pfizpisobeni na kontinentalni klima. Vyskytuje se od nizin
po hory. Areal ptirozeného vyskytu neni pfili§ rozsahly. Jedna se predev§im o Alpy,
Karpaty, jihopolské pahorkatiny a jesenické podhtii. Osidluje Siroké spektrum stanovist'.
Dortistd az do vysky 50 metrt a doziva se ptes 500 let (Musil, Hamernik 2003). Pro jeho
charakteristické vlastnosti jej mlzeme fadit mezi pionyrské dieviny. Konkrétné jde
0 svétlomilnost, rychly rist a dobie se zmlazuje na odkryté mineralni ptidé. Casto se také
zminuje perspektiva modfinu vzhledem ke globalni klimatické zméné, a to hlavné
pro schopnost dobfe snaset kontinentalni klima s nizkou vzdu$nou vlhkosti, minimem
srazkovych Uhrnli béhem vegetacni doby a velkym poctem slunec¢nich dni. Na druhou
stranu velmi dobie odolava i nizkym teplotam. Siroce rozvétveny a hluboky kofenovy
systém pfispivd k vysoké mechanické stabilité, tim padem ke zvySené odolnosti proti
abiotickym vliviim. Modfin se jevi jako idealni dfevina pfi vytvareni porostnich smési,
kde na vhodnych stanovistich mtize vyrazné prispét K objemové a hodnotové produkci

(Bednar 2021).
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3.8 Hospodaiské soubory

Hospodaiské soubory jsou jednotkou diferenciace hospodaieni v lesich
a vyjadiuji jednotku pfirodnich a hospodaiskych podminek. Hospodaisky soubor je
vymezen soubory lesnich typti (Stipl 1997). SLT predstavuji zékladni jednotku
typologického systému a jsou vymezeny na zaklad¢ lesnich vegetacnich stupiti

a edafickych kategorii. Podrobnéjsi jednotkou diferenciace ristovych podminek je pak

lesni typ, ktery navic popisuje typ fytocenozy (Kantor et al. 2014).

Vyjadieny jsou dvoucislim, které udava prirodni podminky stanovisté. Prvni ¢islo
udava vyskovou polohu a nabyva hodnot: 1,2 — niZ$i polohy; 3,4 — stfedni polohy; 5,6 —
vyssi polohy; 7,8 — horské polohy. Druhé ¢islo vymezuje ekologické fady: 1 — extrémni;
3 — kysela; 5 — zivna; 7 — oglejena; 9 — podmacena. Uvedena licha ¢isla plati pro
hospodaisky les. Pro lesy zvlastniho urceni se pouzivaji suda ¢isla. Dopliujici tieti ¢islice
udava porostni typ (Kovar et al. 2013). V ramci této prace byly pfedmétem zajmu HS 45,
HS 47 a HS 57.

e Hospodarsky soubor 45

Jedna se o zivna stanoviste stiednich poloh charakteristické vétSinou relativné pfiznivymi
terénnimi podminkami S primérnou aZ nadprimérnou produkci. Velmi Casto se tyto
stanovis$té vyznacuji rychlym nastupem buiené, coz mize byt limitujicim prvekem pro

vyuziti pfirozené obnovy na téchto stanovistich (Lidicky et al. 2015).
e Hospodatsky soubor 47

Typicky jde o stanovisté stfednich poloh ovlivnéné vodou s obvykle primérnou a na
nekterych SLT 1 nadprimérnou produkci. Porosty na téchto stanovistich plni desuk¢éni
funkci. Vzhledem k ¢astému podmaceni se jedna o porosty nachylné k ohrozeni vétrem

(Lidicky et al. 2015).
e Hospodatsky soubor 57

Tento hospodaisky soubor zahrnuje stanoviSté vysSich poloh s vlhkymi oglejenymi
pudami. Porosty na téchto HS se vyznacuji nadprimérnou produkci. Nejcastéji byvaji
lesy v téchto lokalitach ohrozeny vétrem a snéhem. Pievazujici ekologickou funkci téchto

stanovist’ je funkce desukéni (Lidicky et al. 2015).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika LHC ,,Obecni lesy Zahotany*

Vlastnikem pozemkti v ramci lesniho hospodaiského celku je obec Zahotany.
LHC se nachazi v Plzeiiském kraji mezi mésty Domazlice a Kdyné. Pfidéleny kod dle
UHUL je 316412. LHC spada do piirodni lesni oblasti &. 6 — Zapadodeské pahorkatina.
Nadmotska vyska LHC se pohybuje od 400 do 660 m n. m. Zdejsi uzemi je odvodiiovano
Zahotanskym potokem, ktery se nasledné vléva do feky Zubfiny a ta poté u Statikova Usti
do fteky Radbuzy. Z geomorfologického hlediska tUzemi spadd do tii okrsku,
a to Korabska vrchovina (vychodni ¢ast LHC), Domazlicka pahorkatina (zdpadni ¢ést
LHC) a okrajové zasahuje také Koutska vrchovina. Primérnd rocni teplota LHC
se pohybuje okolo 7 °C a délka vegeta¢niho obdobi je od 140 do 160 dnii. Podle Quittova
klimatického ¢lenéni patii izemi LHC do klimatickych oblasti MT10 (zapadni ¢ast LHC),
MT7 (stfedni ¢ast LHC) a MT4 (vychodni ¢ast LHC) (Plzenisky Lesprojekt, a.s. 2014).

Tabulka 1: Klimatické poméry LHC ,, Obecni lesy Zahorany" (Ustav pro hospoddrskou iipravu lesii Brandys n. L. —
pobocka Plzern)

Klimaticka oblast MT4 MT7 MT10
Pocet letnich dnd 20-30 30-40 40-50
Pocet dni s teplotou alespori 10 °C 140-160 140-160 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130 110-130 110-130
Pocet lednovych dni 40-50 40-50 30-40
Prdmérna teplota v lednu -2--3 -2--3 -2--3
Priimérna teplota v dubnu 6-7 6-7 7-8
Primérna teplota v Eervenci 16-17 16-17 17-18
Priimérna teplota v fijnu 6-7 6-7 7-8
Poéet dnt se srdZkami alespofi 10 mm 110-120 100-120 100-120
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi 350-450 400-450 400-450
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 250-300 250-300 200-250
Potet dni se snéhovou pokryvkou 60-80 60-80 50-60
Potet dni jasnych 150-160 120-160 120-150
Pocet dnii zatazenych 40-50 40-50 40-50
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Nejvice zastoupenymi pltidnimi typy jsou kambizemé, a to ve formé subtypl
oglejenych, modalnich a rankerovych. Uzemi LHC zasahuje do tfi lesnich vegetagnich
stupni (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

Tabulka 2: Zastoupeni lesnich vegetacnich stupiii na LHC ,, Obecni lesy Zahorany* (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014)

Lvs Plocha zastoupeni (%)
2 6,47
3 62,17
4 31,36

Nejzastoupenéj$imi SLT na LHC jsou 30 (jedlobukova bucina), 3P (kysela
jedlova doubrava — vyssi stanoviste), 3S (svézi dubova bucina) a 3C (vysychavé dubova
bucina). V zastoupeni dievin pievazuji jehli¢naté dieviny, a to zejména smrk a borovice

(Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

PloSné zastoupeni drevin
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0,00% | || |
SM BO DB BK MD BR ostatni

Graf 1: Zastoupeni dievin na LHC Obecni lesy Zahorany (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014)

Krom¢ v grafu zobrazenych dfevin se na LHC vyskytuji se zastoupenim pod

1,5 %: OL, JV, TP, DG, AK, JD, JS, LP (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

4.2 Popis zajmovych lokalit

4.2.1 Zamova lokalita ,,Htrka*

Jedna se o komplex lesnich pozemkl mezi zemédélskymi pozemky. Mistopisni

nazev lokality je Hurka. Tento lesni celek se nachazi asi 0,5 km zapadné od obce
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Oprechtice na Sumavé. Na této lokalité byla vybrana porostni skupina 2F08a. Velikost
porostu je 1,92 ha. Lesni typ je 3S2 (svézi dubova bucina) a hospodaisky soubor 45.
Nadmoftska vyska se pohybuje od 500 do 550 m n. m. Dievinna sloZeni toho stanovisté
tvofil za 100 % smrk a jako vtrouSené dieviny se zde nachéazely dub, borovice a biiza.
Expozice je orientovana na severozapad (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014). Tato porostni
skupina se rozpadla v dusledku napadeni lykozroutem smrkovym v roce 2019. Smrk zde
upln¢ zmizel a na plose zbylo pouze nckolik borovicovych a dubovych vystavki.
Zalesnéni probéhlo v roce 2020 a soucasné dob¢ je porost z obnoven bukem, dubem,

borovici a smrkem.

Obrazek 1: Zajmova lokalita Hiirka

4.2.2 Zajmova lokalita ,.Skaniva“

Druhé zajmova lokalita se nachazi v porostni skupiné¢ 2E07, jedna se prevazné
0 rovinné, oglejené stanovi§té. Mistopisny nazev lokality je Skaniva a nachazi se
pfiblizné 1,5 km vychodné od obce Zahotany. Vybrand porostni skupina se rozklada na
plose 1,11 ha. Z hlediska hospodaiského souboru je stanovisté zarazeno do HS 47
a nachazi se na lesni typu 3P1 (oglejena kysela jedlova doubrava). Nadmotska vyska této
lokality se pohybuje okolo 450 m n. m. | v tomto porostu m¢l smrk 100 % v zastoupeni.
Jako vtrousené dieviny se zde nachazely dub, dub cerveny, borovice a buk. Tento porost
byl také zni¢en a vznikla zde holina vroce 2019 v dasledku klrovcové kalamity

(Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014). Porost byl obnoven v roce 2020 bukem, jedli a smrkem.
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Obrazek 2: Zajmova lokalita Skaniva

4.2.3 Zamova lokalita ,,V Michovym*

Lokalita se nachézi asi 2 km severn¢ od obce Stanétice. Mistopisnym nazvem se
zde tikd V Michovym. Jedna se o porostni skupinu 5D08. Lesnim typem je 5V2 (vlhka
jedlova bucina) a hospodatsky soubor je 57. Jde o svazitou lokalitu s orientaci na zapad.
Nadmoi'ska vyska se pohybuje od 590 do 630 m n. m. Velikost porostni skupiny byla 0,19
ha. Dominantni zastoupeni 100 % mél i1 zde smrk. Jako vtrousena dievina se v porostu
vyskytoval jesté modiin (Plzenisky Lesprojekt, a.s. 2014). Rozpad porostu a vznik holiny

nastal i na této lokalité v roce 2019. Zalesnéni se uskuteénilo v roce 2020 bukem.

Obrazek 3: Zajmova lokalita V Michovym
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4.3 Vytyceni zkusnych ploch

Na jate roku 2020 bylo zaloZeno na vy$e zminénych lokalitach (Hirka, Skaniva
a V Michovym) celkem 18 zkusnych ploch v zavislosti na hospodaiském souboru.
Konkrétné se jednalo o HS 45, HS 47 a HS 57. Zkusné plochy se lisily podle zptisobu
obnovy, ta byla provedena uméle nebo byla zkusnd plocha ponechana pfirozenému
vyvoji. Dale podle oploceni (oplocend x neoplocend) a podle toho, jestli probihalo

pravidelné ozinani (s ozinem x bez ozinu). Velikost zkusné plochy byla 10 x 10 m, celkem

tedy 0,01 ha.
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Obrazek 4: Prehledova mapa s rozmisténim zdajmovych kalamitnich holin (1-HS 45, 2-HS 47, 3- HS 57)

(www.mapy.cz)

Na jednotlivych HS byly zaloZeny nasledujici zkusné plochy:

1. zkusna plocha — neoplocena, bez umélé obnovy, bez ozinu a ochrany proti zvéfi

zkusna plocha — oplocena, bez umélé obnovy a bez ozinu

zkusna plocha — neoplocend, s umélou obnovou, bez ozinu a bez ochrany proti
yAYS s

zkusna plocha — neoplocena, s umélou obnovou, s ozinem a bez ochrany proti
VA<

zkusna plocha — oplocena, s umélou obnovou, s bez ozinu

zkusna plocha — oplocena, s umélou obnovou a s ozinem

Zalozeni zkusnych ploch prob¢hlo v jarnim obdobi 2020. Zkusné plochy mély

¢tvercovy charakter a k jejich vyznaceni bylo vyuzito pasmo a néasledné byly oznaceny
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dfevénymi kuliky. Pii vysadbé byl pouzit prostokofenny sadebni materidl buku lesniho
(Fagus silvatica). Na HS 45 byl buk vysazovan v po¢tu 9000 ks na hektar, coz piedstavuje
spon 105 x 105 cm. Na HS 47 a HS 57 byl vysazen v poctu 8000 ks na hektar pii sponu
110 x 110 cm. Vysadba probéhla pomoci jamkové sadby do jamky o rozmérech
25X 25 cm.

4.4 M¢teni dat

V ramci prace byl na zkusnych plochach vyhodnocovéan vyskovy a tloustkovy
pfirtst (tloustkovy pouze u umélé obnovy), nezdar zalesnéni, vliv bufené a zvétre. Vyska
sazenic buku a pfirozené obnovy se méfila s presnosti na 1 cm a tloustka kotenového
krcku s piesnosti na 1 mm. Prvni méteni probéhlo ihned po vysadbé na jafe 2020 a byl
poznamenam postup mefeni v rdmei sponu tak, aby se pokazdé meftily stejné sazenice.
Zkusné plochy zaméfené na piirozenou obnovu byly po vyznaceni prohledany
a Vv ptipadé, jiz vyskytujiciho se zmlazeni, doSlo k jeho zaznamenani. Druhé méteni
umélé obnovy probéhlo na podzim 2020, kdy byla opét zmétena vyska a tloustka
kotenového krcku, nezdar zalesnéni a na neoplocenych plochdch pocty sazenic
poskozené zvéti. U pfirozené obnovy se zaznamendvala vyska a druh dieviny. Na podzim
2022, tedy po tfech vegetacnich obdobich, probéhlo opétovné preméteni zkusnych ploch.
Opct byla u umélé obnovy zaznamenavana vyska, tlouStka kofenového krcku, nezdar
zalesnéni, pocCty sazenic na neoplocenych zkusnych plochach poSkozené zvéti
a u prirozené obnovy vyska a druh dfeviny.

Pro méfeni vySek se vyuZival pii prvnich méfenich vysuvny metr a pfi méfeni po
ttech letech z ditvodu jiz znacnych vysek, zejména u ptirozené obnovy, geodeticka lat’.
Tloustka kotenového kréku se méfila pomoci posuvného méfitka. Vysledky
se zaznamenavaly do pfedem ptipravené¢ho formulare.

Na zkusnych plochach bez ozinu pro vyhodnoceni vlivu bufené neprobihalo
Vv prib¢hu vyzkumu Zadné oZindni. Naopak na plochach s oZinem probihala likvidace
nezadouci vegetace dvakrat do roka. Obvykle v ¢ervnu a pak v prib&hu srpna. Ozinani
bylo provadéno pomoci kfovinofezu. Na plochéch bez ozinu byla sestavena stupnice miry
zabufenéni a jednotlivé stupné byly:

e Dbez zabufenéni — zabufenéni Zadné ¢i pouze ojedinélé,
e slabé — pomistné zabufenéni bez negativniho vlivu na obnovu,
e mirné — zabuienéni plosné, které ale vyrazné neovlivituje odrstani obnovy nebo

pomistné které ovliviiuje obnovu pouze na nékterych castech
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e silné — plosné zabuienéni, které ovlivituje vSechny sazenice na zkusné plose
e velmi silné — extrémni plo$né i1 vySkové zabutfenéni zkusné plochy

Na zkusnych plochach zamérenych na ptirozenou obnovu se ozinani neprovadélo.

4.5 Zpracovani dat

Vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat z terénniho méfeni probéhlo pomoci
programi Microsoft Word a Microsoft Excel. Statistické zhodnoceni bylo provedeno
v softwaru R.

e Vyskovy a tloustkovy prirtist
Ziskana data byla pfepsana do piipravené tabulky v Microsoft Excelu, ve kterém byly
rovnéz vytvoreny tabulky a grafy pfirGstd. Statistické vyhodnoceni probé¢hlo
v softwaru R, ve kterém byly vytvofeny krabicové grafy zjisténych vysek a tlousték
po tfech vegetacnich obdobich. Pro zdkladni statistické zhodnoceni vybéru byla vyuzita
funkce summary. Pro ovéfeni, jestli je mezi jednotlivymi zkusnymi plochami statisticky
vyznamny rozdil ve vyskovém nebo tloustkovém pfiristu, byl na zdkladé¢ Bartlettova
testu shodnosti rozptyli vyuzit Kruskall-Wallisiv test. Pro zjisténi rozdilu mezi

konkrétnimi zkusnymi plochami se pouzil Wilcoxondv parovy test.

e Vliv bufené

Hodnoceni vlivu bufené na odriistani umélé obnovy probihalo na zdkladé porovnani
dosaZenych pfirGistd na plochach s ozinem a bez ozinu. Vzdy se porovnavala plocha
S ozinanim proti plose bez ozinani v ramci kazdého hospodaiského souboru. K tomu byl
vyuzit Welschiiv dvouvybérovy t-test. Dale se také vyhodnotil vliv bufené na nezdar

zalesnéni porovnanim uspésnosti obnovy mezi zkusnymi plochami.
o Vliv zvéfe

Vliv zvéfe byl vyhodnocen poctem poskozenych sazenic, porovnanim pfirastovych
hodnot a také porovnanim nezdaru zalesnéni na oplocenych a neoplocenych plochach.

Vyhodnoceni probihalo pomoci jiz zminénych funkci v Microsoft Excelu a software R.
e Nezdar zalesnéni

Uspésnost obnovy byla hodnocena na zékladé porovnani procentudlni ujimavosti

na jednotlivych zkusnych plochéch. Srovnani probihalo po prvnim vegetacnim obdobi
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apo trech vegetacnich obdobich pro zjisténi, jestli se mortalita v prabéhu tii let

od zalozeni zkusné plochy méni.
e Potencial ptirozené obnovy

U prirozené obnovy se vyhodnocovala pocetnost, zastoupeni a vysky, kterych nabyvaly
jednotlivé naletové dieviny. Prob&hlo také srovnani, jak se tyto sledované znaky vyvijely
v prib¢hu let. Byl tedy srovnan stav na kazdé plose po prvnim vegetatnim obdobi

a pak nasledné po dalsich dvou.
e Ekonomické zhodnoceni

Vyhodnoceni ekonomické naro¢nosti probéhlo podle typu managementu zkusnych ploch,
kterych bylo vramci prace Sest typl. V rdmci hospodaiskych soubori se naklady
na obnovu lisily pouze v zavislosti na rozdilném hektarovém poctu buku u umélé obnovy.
Buk byl na HS 45 vysazovan v poctu 9000 ks/ha a na HS 47 a 8000 ks/ha na HS 57. Tyto
rozdilné pocty byly v ramci vysledkii zohlednény. Pouzité ceny byly na LHC ,,Obecni
lesy Zahotany* obvyklé v podzimnim terminu roku 2022. Ve vypoctu se zohledioval
ozin, ktery probihal na plochach k tomu uréenych dvakrat do roka po dobu tii let. Naklady
na zkusnou plochu byly poté ptepocteny na hektar. JelikoZ se jednalo o ¢tvercové zkusné
plochy, tak u pfepoc¢tu oploceni byla vyuZita plocha 100x100 m, tedy vysledné 1 ha

pfi obvodu oploceni 400 m.
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S5 Vysledky

5.1 Porovnani pfirGstovych hodnot umélé obnovy V ramci
jednotlivych HS
5.1.1 Vyskovy prirast
V ramci prace byla porovnavana vyska buku lesniho dosazend na jednotlivych
hospodaiskych souborech (HS 45, HS 47 a HS 57) za ti vegetacni obdobi. Na oplocenych

plochach s ozinem bylo hodnoceno 77 sazenic na HS 45, 84 sazenic na HS 47 a 80 sazenic

na HS 57. Jedna se o pocty vysazené na zkusnych plochach v jarnim obdobi roku 2020.

Srovnani vysek
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Hospodarsky soubor

HS_45 - hospodaisky soubor 45; HS 47 — hospodaisky soubor 47; HS_57 — hospodatsky soubor 57
Graf 2: Srovnani vysek na jednotlivych zkusnych plochdach s oplocenim a oZinem
Z grafu je patrné, ze nejlépe sazenice buku odristaly na HS 45, kde stfedni
hodnota vysek ¢ini 113 cm a polovina vysek se pohybuje v rozmezi 88 cm az 130 cm.

Primérna vysSka na HS 45 byla 114,57 cm. Na tomto hospodaiském souboru byla také

zjiSténa nejvyssi naméfena hodnota 231 cm. Na HS 47 dosahuji maximalni naméfené
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vyskové hodnoty obdobnych hodnot jako u HS 45, ale vyznacuji se vétsi rozkolisanosti.
Stfedni hodnota se rovna 96,45 cm a aritmeticky pramér je 95,70 cm. V rozmezi 69 cm
az 119 cm se nachéazi 50 % hodnot. Nejniz$i vyskové hodnoty byly zjistény na HS 57,
kde stfedni hodnota dosahuje hodnoty pouze 65 cm a primérna vyska je zde 68,31 cm,
coz je ale do zna¢né miry zplisobeno tim, ze zde doslo k poSkozeni oploceni a ¢ast sazenic
byla poskozena zvéii.

Tabulka 3: Tabulka priimérnych vyskovych priristit na oplocenych plochdach s ozinem (v cm)

Primérna vyska Primérna vyska . Primeérny rocni prirst za tri
(jaro 2020) (podzim 2022) Prirtst vegetacni obdobi
HS 45 44,02 114,57 70,55 23,52
HS 47 35,66 95,70 60,04 20,01
HS 57 45,85 68,31 22,46 7,49

Tabulka 3 zobrazuje primérné prirtsty podle hospodaiskych soubord. Vypocet
vychézi z primérné vysky pii zalozeni zkusnych ploch v porovnani s primérnou vyskou
po tfech vegetacnich obdobich. Jedna se v podstaté o potvrzeni predchoziho grafu
rozlozeni namétenych vysek. Primérny ro¢ni piirtist na HS 45 byl 23,52 cm. Na HS ¢inil

20,01 cm a na HS 57 dosahoval 7,49 cm.

o

Sumarni vyskovy pfrirQst
80

70

70,55
60

60,04
50

cm

40
30

20
22,46

10

HS 45 HS 47 HS 57

Hospodarsky soubor

Graf 3: Sumdrni vyskovy pririist za 3 vegetacni obdobi

Nasledné bylo otdzkou, jestli je mezi jednotlivymi hospodarskymi soubory
Z hlediska vyskového rlstu statisticky vyznamny rozdil. Na zakladé Bartlettova testu
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shodnosti rozptylt byl pouzit Kruskal-Wallistv test, ktery prokazal, ze stanovisté ma vliv
na vyskovy rast. Konkrétni rozdily mezi jednotlivymi stanovisti prokézal Wilcoxoniv
parovy test. Vysledky ukazuji statistické rozdily mezi vSemi hospodaiskymi soubory.
Nejmensi odchylka byla mezi HS 45 a HS 47. HS 57 se od zminénych hospodaiskych
soubort lisil vyrazné, coz bylo ale také velmi pravdépodobné zplisobeno jiz zminénym

okusem, a tim padem sniZenim vysek na zkusné plose.

5.1.2 Tloustkovy ptirtst kofenového kréku

Obdobné jako u vySek probehlo porovnéni tloustkového ptirGstu kotfenového
kréku vramci rozdilnych hospodaiskych souborii. Méfeni probihalo na stejnych
zkusnych plochach a sazenicich jako v piipadé vyskového prirtstu (oplocené s ozinem),

proto je rok zalozeni a mnozstvi méfenych sazenic shodné.

Srovnani tloust’ek kofenového kréku
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HS_45 - hospodatsky soubor 45; HS_47 — hospodaisky soubor 47; HS 57 — hospodaisky soubor 57
Graf 4: Srovnani tlousték korenového krcku v zavislosti na HS
Z krabicového grafu je mozné vypozorovat podobnost s grafem rozlozeni vysek.

Ocekavané nejveétsi tloustkové hodnoty byly zjistény na HS 45, kde byla naméfena

sttedni hodnota 16,30 mm a tém¢t shodné hodnoty 16,36 mm nabyval také aritmeticky
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primér. Tloustky krcku se pohybovaly v pomérné Sirokém rozpéti. Nejmensi zjisténa
hodnota byla 7,00 mm a nejvys$si byla 26,60 mm. OvSem 50 % namétfenych hodnot
se nachazi v rozmezi 13,65 mm az 18,70 mm. Siroké rozpéti zjisténych hodnot bylo také
na HS 47, kde tloustky kofenového kréku nabyvaji hodnot od 4,80 mm do 21,40 mm.
Median je v tomto piipade 13,70 mm a primérna tloustka 13,52 mm. Z grafu je zfejmé,
ze 50 % tlousték se nachdzi v rozmezi 11,30 mm az 15,95 mm. Z porovnavanych
hospodaiskych soubort byly nejmensi tloustky zjistény, obdobné jako u vysek, na HS
57. U kotfenového kréku neni pokles tloustky oprosti zbylym HS tak vyrazny, jako
U naméfenych vysek, a to pravdépodobné zjiz vySe zminéného divodu poskozeni
okusem, ktery se projevil zna¢né na vyskovém ptirastu. Hodnoty kofenového krcéku
dosahuji hodnot od 5,10 mm az 18,60 mm. Stfedni hodnota se rovna 10,85 mm
a prumérna tloustka je 10,97 mm. Z krabicovych grafu je patrné, Ze na vSech stanovistich
se nachdzi jedinci z extrémné nizkou tloustkou kofenového krcku. Jednd vétSinou
0 sazenice, které neodpovidaly dané normé jiz pii vysadbé, Zivotici, $patné piezivajici
¢1 poskozené pii ozinu.

Tabulka 4: Priimeérné priristy korenového krcku na oplocenych zkusnych plochach (v mm)

Pramérna tloustka || Primérna tloustka . Primérny rocni prirGst za tfi
(jaro 2020) (podzim 2022) Prirtst vegetacni obdobi
HS 45 5,32 16,36 11,04 3,68
HS 47 5,71 13,52 7,81 2,60
HS 57 4,69 10,97 6,28 2,09

Tabulka 4 zobrazuje pfirtsty kofenového krc¢ku v zavislosti na hospodarském
souboru. Hodnoty odpovidaji pfedchozim vysledkim. Potvrdil se nejvétSi piirdst
tloustky kotenového krcku na stanovisti HS 45, a to konkrétné 11,04 mm za 3 vegetacni
obdobi, coz pfedstavuje primérny rocni pfirGst 3,68 mm. Druhy nejvyssi ptirQst
tloustkovy pftirtst byl zaznamenan na HS 47, kde kofenové kr€ky v priméru pfirostly
07,81 mm za 3 vegetacni obdobi. V pfepoctu na rok jde o primeérny ro¢ni piirast
obdobi, coz predstavuje prumérny rocni piirist 2,09 mm. Stejné jako z grafu rozlozeni
vysek (graf 1) je ziejmé, ze rozdil v piirtstu kofenového kréku mezi HS 57 a zbylymi HS

neni tak veliky jako u zjisténych vysek.
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Sumarni tloustkovy prirdst
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Graf 5: Sumdrni pririst korenového krcku za 3 vegetacni obdobi

Na zaklad¢ statistického testovani, je mozné potvrdit, Ze mezi jednotlivymi
stanovisti je z hlediska dosazenych tlousték za 3 vegetacni obdobi vyznamny rozdil. Opét
byla otestovana shodnost rozptyli pomoci Bartlettova testu. Poté byl pouzit Kruskal-
Wallistv test, ktery jasné prokazal, ze stanovisté dle hospodarského souboru ma vliv
na tloustkovy pfirast. Pro zjisténi, mezi jakymi stanovisti je nejvétsi rozdil, byl pouzit
Wilcoxontliv parovy test. Nejvétsi rozdil byl potvrzen mezi hospodaiskymi soubory HS

45 a HS 57.

5.2 Vv buiené

Vliv nezadouci vegetace byl pozorovan na zkusnych plochach ponechanych bez
ozinu. Tyto plochy byly na kazdém hospodaiském souboru dvé, oplocené a neoplocena.
Vzhledem Kk vysokému pocétu poskozenych sazenic zvéfi byly pro zjisténi vlivu
na vyskovy a tloustkovy pfirist byly vyuzity oplocené plochy. Na neoplocenych
plochach bude v nasledujicich ¢astech této prace vyhodnocen vliv bufené na vysi skod

Zptisobenych zveri.
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5.2.1 Vyskovy pftirast

Porovnani vy$ek v zavislosti na ozinu
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Graf 6: Graf porovnani vysek v zavislosti na ozinu a hospodarském souboru, plochy definované hospodarskym
souborem a nasledné zpiisobem managementu

Z krabicového grafu je patrné, Ze u vysSek sazenic naméfenych na zkusnych
plochéach s oZinem a bez oZinu se rozdily vyskytuji, a to zejména na HS 45 a HS 47.
Na HS 45 se vysky na zkusné ploSe bez ozinu vyznacuji mnohem vétsi rozkolisanosti.
Vyrazny rozdil 1ze pozorovat na stfedni hodnot¢ a aritmetickém priméru. Kdy median je
88 cm a primérna vyska plochy 100,22 cm. CozZ je oproti jiz zminénym hodnotam
na plose s ozinem znac¢ny pokles (median 113 cm a aritmeticky pramér 114,57 cm).
Vysky namétfené na zkusné ploSe bez ozinu HS 47 se nevyznacuji takovou rozkolisanosti
jako v ptipad¢ HS 45, ale i zde je ziejmy pokles prumérné vysky. Median je 69 cm
a primérna vyska plochy dosahuje 75,26 cm (oproti sttedni hodnoté 96,45 cm a priméru
95,70 cm). Nejmensi rozdil mezi zkusnymi plochami s ozinem a bez ozinu byl zjistén
na HS 57, coz zpisobuje pravdépodobné nizké zabuienéni zkusné plochy (tabulka 5).
Sviy vliv zde jisté sehralo jiz zminéné poskozeni zvéri, které se projevilo zejména

na vyskovém ptirtstu zkusné plochy s oZinem a ¢astecné také i na plose bez ozinu.
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Tabulka 5: Porovnani vrovné zabuienéni na jednotlivych zkusnych plochdach

Management plochy/Hospodarsky soubor HS 45 HS 47 HS 57
Oplocena zkusna plocha (uméla obnova) silné silné mirné
Neoplocend zkusna plocha (uméla obnova) velmi silné mirné slabé
Oplocena zkusnd plocha (ptirozena obnova) silné silné mirné
Neoplocena zkusna plocha (pfirozena obnova) silné silné mirné

Tabulka zndzornuje porovnani Grovné zabufenéni na zkusnych plochach bez
ozinu. K nejvétsimu rozvoji nezadouci vegetace doslo na HS 45, dominoval zde bez
Cerveny (Sambucus racemosa) a ostruzinik (Rubus spp.). Na HS 47 bylo také
zaznamenano mirné az silné zabufenéni a objevila se zde sitina rozkladita (Juncus
effusus) a opét bez. Ten nachazel na vSech lokalitach véetné HS 57. V mistech, kde se

siln€ rozvinul, vytvarel souvislou ketfovitou vrstvu kompletné zakryvajici ptidu 1 obnovu.

Porovnani vyskového pfirGstu na oplocenych
zkusnych plochach bez ozinu
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Graf 7: Porovnani priristu za 3 vegetacni obdobi na zkusnych plochdach s ozinem a bez ozZinu v ramci jednotlivych

HS

Z porovnani pfirGstu za 3 vegetacni obdobi vyplyva viditelny rozdil
ve vySkovém pfirtistu na HS 45 a HS 47. Nejvétsi rozdil byl zaznamenan na HS 47,
kde prirtst klesl o0 34 %. Na HS 45 se ptirtst poklesl 0 25 %. Tyto vysledky odpovidaji
predchozimu grafu €. 5, kde byly na plochach bez ozinu naméteny nizsi vysky. Jedinou
vyjimkou byl HS 57, ktery 1 z hlediska vySkového piirGstu dosahoval nizsich hodnot

na plochéch s ozinem.
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Pro ovéteni, je-li rozdil ve vySkovém ristu na plochéach s ozinem a bez ozinu
vyznamné rozdilny, probéhlo statistické otestovani v ramci hodnocenych hospodarskych
soubort. K otestovani shodnosti rozptylii, pro nasledné vyuziti dvouvybérového t-testu,
byl vyuzit FisherGv F-test. Ten u vsSech tfi hospodaiskych soubor potvrdil moznost
vyuziti dvouvybérového t-testu. Konkrétné¢ byl pouzit Welchiv test. Pii porovnani
vysledkt z HS 45 vysla p-hodnota 0,05399, coz na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 znamena,
7e vySky na zkusnych plochach s ozinem a bez ozinu se vyrazné neli$i. Naopak na HS 47
byla na hladiné vyznamnosti 0,05, p-hodnota 0,0004711. To znamena, ze na HS 47 lze
tvrdit, Ze bufen ma na vyskovy prirtst negativni vliv. Na HS 57 rovnéz jako u HS 45
nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi vySkami na plochach v zavislosti na ozinani,

coz odpovida ptedpokladiim vychazejicich z ptedchozich graft a tabulek.

5.2.2 Tloustkovy pftirtst kofenového kréku

Porovnani tlousték v zavislosti na ozinu
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Graf 8:Graf porovnani tlousték korenového kréku v zavislosti na oZinu a hospodarském souboru, plochy definované

hospodarskym souborem a nasledné zpiisobem managementu

Krabicovy grafrozdéleni tlousték kotenoveého kré€ku na prvni pohled ukazuje vétsi
diferenciaci mezi zkusnymi plochami s oZinem a bez ozinu. Na vSech hospodaiskych

souborech bylo dosazeno vysSich hodnot na plochach, kde pravidelné probihal ozin.
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Nejvetsi rozdil byl zjistén na HS 45, kde byl median na plose s bez ozinu 10,60 mm,
zatimco na ploSe s ozinem byl 16,30 mm. Podobny pokles Ize najit i u aritmetického
pruméru, ktery ¢inil 11,64 mm na ploSe bez oZinu oproti 16,36 mm na plose s ozinem.
Rozdil je také patrny u rozlozeni zjisSténych tloustek, kdy se jich 50 % nachdzi na ploSe
bez ozinu v rozmezi 8,65 mm az 14,10 mm. Oproti tomu na plose s ozinem se 50 %
nametfenych tlousték pohybovalo mezi 13,65 mm az 18,70 mm. Podobny vliv méla
nezadouci vegetace na HS 47, kde byl zjiStén na plose bez ozinu pokles pfiblizné¢ o 3 mm
u stiedni hodnoty 1 aritmetického priméru. Konkrétné median nabyval hodnoty 9,90 mm
a prameér ¢inil 10,32 mm na plochach bez ozinu. Opét i u rozlozeni tloustek byl znacny
rozdil, kdy na ploSe bez ozinu se 50 % zjisténych tlousték nachézelo mezi 8,50 mm
az11,70 mm, proti plose s ozinem, kde vétSina tlousték nabyvala hodnot od 11,30 mm do
15,95 mm. Nejmensi vliv na tloustkovy rist kofenového kréku méla bufent na HS 57, o
¢emz vypovida i pohled na krabicové grafy a jejich podobnost. Odpovida tomu také mirné
zabufenéni tohoto stanovisté (tabulka 5). Na HS 57 se hodnoty medianu a aritmetického

praméru snizily na plose bez ozinu ptiblizné o 1,30 mm oproti plose s ozinem.

Porovnani tloustkového pfirdstu na oplocenych
zkusnych plochach bez ozinu
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Graf 9: Porovnani priristu tloustky korenového krcku za 3 vegetacni obdobi na zkusnych plochach s oplocenim a bez
ozZinu v ramci jednotlivych HS

Graf pfirastu tloustky kofenového kréku vystizné ukazuje na vliv bufené
na tlouStkovy piirtst sazenic. Nejvice se projevil na HS 45, kde byl pfirist o 41 % nizsi,
a HS 47, kde byl pokles o0 44 %. Na HS 57 byl vzhledem k mirnému zabutenéni pokles
pouze 23 %.
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I u tloustkového ptirastu probéhlo statistické ovéfeni mezi zkusnymi plochami
sozinem a bez ozinu v ramci jednotlivych hospodaiskych souborti. Pro otestovani
shodnosti rozptyli byl i1 tentokrat vyuzit Fisheriv F-test. Porovnani zkusnych ploch
S ozinem a bez ozinu vzdy v ramci ptislusSného hospodaiského souboru bylo provedeno
pomoci Welschova dvouvybérového t-testu. V ptipadé HS 45, na zvolené hladiné
vyznamnosti 0,05, vysla p-hodnota 5,446 *10° a u HS 47 1,1223 *108. Obé& tyto hodnoty
naznacuji, ze bufen ma zasadni vliv na pfirast kofenového krcku na zminénych
hospodaiskych souborech. Na HS 57 byla p-hodnota 0,05741, tedy vyss$i nez hladina
vyznamnosti 0,05, tudiZz na tomto stanovi$ti nelze potvrdit, ze by bufen m¢éla

na tloustkovy pfirtist vyznamny vliv.

Tabulka 6: Shrnujici procentudlni srovnani rozdilu priristii v ramci jednotlivych hospodarskych souborii

HS Druh zkusné plochy || Vyskovy pfirdst (cm) || Tloustkovy ptirdst (mm)

S oZinem 70,55 11,04

HS 45 Bez ozinu 53,13 6,51
Rozdil (%) 24,69 41,03
S oZinem 60,04 7,81

HS 47 Bez ozinu 39,47 4,34
Rozdil (%) 34,26 44,43
S ozinem 22,46 6,28

HS 57 Bez oZinu 27,68 4,81
Rozdil (%) -23,24 23,41

Vliv nezadouci vegetace se jak na vySkovy, tak tloustkovy pfirtst projevil
Vv zavislosti na stanovisti a stupni zabufenéni razné. Nejvice bufeii umélou obnovu
limitovala na HS 47 a HS 45. Z vysledku také vyplyva, ze o néco vic negativné plsobi
na tloustkovy pftirst kofenového krcku. To se pravdépodobné déje v disledku snahy

sazenic predrist bufen a zbavit se negativniho vlivu vegetace.

5.3 Vliv zvére

Vliv zvéfe na uméle zalozené kultury byl pozorovan na neoplocenych zkusnych
plochéach. V ramci kazdého hospodarského souboru byly vyty€eny dvé zkusné plochy,

S ozinem a bez ozinu. Po prvnim roce od zaloZeni byl pozorovan pocet poskozenych
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sazenic na zkusnych plochach. Nasledné po tiech vegetacnich obdobich byl vyhodnocen
vliv zvéte na vyskovy pfrirdst, tloustkovy piirist kofenového kréku a vliv na nezdar
zalesnéni. Porovnani probéhlo jednak mezi oplocenymi a neoplocenymi zkusnymi
plochami, ale také mezi neoplocenymi plochami s ozinem a bez ozinu. To mélo za cil
zjistit vliv bufen¢ na miru poskozeni.

Na neoplocené zkusné ploSe s ozinem HS 45 bylo méteno 90 sazenic a na ploSe
bez ozinu rovnéz 90 sazenic. Na HS 47 probihalo vyhodnoceni na 77 sazenic u plochy
S ozinem a 72 sazenic bylo méfeno na plose bez ozinu. Na HS 57 bylo méfeno shodné

80 sazenic na plose s ozinem i bez ozinu.

5.3.1 Podil poskozenych sazenic po jednom roce od vysadby

Poskozeni zplisobené zvéri
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Graf 10: Procentudlni poskozeni sazenic po prvaim roce po vysadbé

Na grafu mizeme pozorovat vysoky stupein posSkozeni okusem nové zalozené
kultury. Ke zna¢nému poskozeni doslo zejména na HS 45 a HS 57. Jedna se o stanovisté
s vysokou koncentraci zvéte, zejména danci. Na zadné lokalité se na stupni poSkozeni
neprojevil vyrazny rozdil ve zptisobu managementu plochy. Ten byl nejvétsi na HS 57,
kde bylo na ploSe bez ozinu poskozeno o 6 % vic sazeniC. Zde je ale zapotitebi zminit,

7e se jedna o zkusnou plochu s velmi slabym zabufenénim (tabulka ¢. 5).
5.3.2 Vliv zvéte na vySkovy pfirtst
Vzhledem K vysoké mortalit¢ na neoplocenych zkusnych plochach probihalo

zhodnoceni vyskového pfirtistu na omezeném poctu sazenic. Srovnani bylo provedeno po

ttech vegetacnich obdobich mezi oplocenou a neoplocenou zkusnou plochou s ozinem.
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Pro zjisténi vlivu bufen€ na rozsah skod ptisobenych zvéii byly také srovnany neoplocené
zkusné plochy s ozinem a bez ozinu. Na HS 57 dosdhla mortalita sazenic na obou
zkusnych plochach témét 100 %. Z toho divodu nebyly pfiristové veli¢iny na tomto

hospodaiském souboru hodnoceny.

Porovnani vy$ek v zavislosti na oploceni
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Graf 11: Porovnani vysek na zkusnych plochdach s oplocenim a bez oploceni, jedna se o plochy, na kterych probihal

ozin (neoploc — neoplocend zkusnd plocha, oploc — oplocena zkusnd plocha)

Na zaklad& grafu je patrny vyrazny pokles vysek na neoplocenych zkusnych
plochach. Nejmensi vliv zvéfe na vySkovy piirust 1ze vypozorovat, v souladu s grafem
¢. 9,naHS 47. Ale i na tomto stanovisti je vliv zvéfe na vySkovy prirtist znatelny. Stfedni
hodnota je na neoplocené zkusné plose 59 cm proti 96,45 cm na oplocené zkusné plose.
Primérna vyska poklesla z 95,70 cm na oplocené plose na 65,05 cm na neoplocené

zkusné ploSe. Na HS 45 se sledované hodnoty snizily o vice jak 55 %.

Vzhledem k vysoké rozdilnosti a velikému rozptylu naméfenych dat na HS 45,
kde je vliv zvéte na vyskovy pfirlst zcela ziejmy, statistické vyhodnoceni neprobéhlo.
Na HS 47 bylo pomoci Welshova dvouvybérového t-testu dle ofekavani prokazano,

ze vysky se na oplocené a neoplocené plose vyrazné lisi.
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5.3.3 Vliv zvéfe na tloustkovy pfirast

Z vyse zminénych diivodl vysoké mortality na neoplocenych zkusnych plochach
HS 57 se piirist kofenového kréku v zavislosti enormnim poskozeni zvéii hodnotil pouze

na HS 45 a HS 47.

Porovnani tloustkového pfirQistu v zavislosti na oploceni
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Graf 12: Porovnani tlousték korenového kréku na zkusnych plochdch s oplocenim a bez oplocent, jedna se o plochy,

na kterych probihal ozZin

Porovnani tlousték kotenového krcku na oplocenych a neoplocenych zkusnych
plochéach do zna¢né miry koreluji s vysledky porovnani vysek. RozloZeni v krabicovém
grafu je velmi podobné. Na HS 45 poklesla stiedni hodnota 1 priimérna tloustka témér
0 50 %, median z 16,30 mm u oplocené plochy na 8,80 mm u neoplocené plose. Obdobné
se snizila primérna tloustka z 16,36 mm u na 8,72 mm. Na HS 47 byl pokles niZsi,

prumér i sttedni hodnota poklesly na neoplocené plose pfiblizné o 3 mm.

I tomto piipad€ je z krabicového grafu zfejmé, Ze se tlouStky kofenového krcku
v zavislosti na oploceni plochy odlisuji, tudiz lze potvrdit, ze poskozovani sazenic zvéii
se vyrazn¢ projevilo na tloustkovém prirtstu. Vzhledem Kk vysoké odlisnosti rozptylt
mezi porovnavanymi zkusnymi plochami, nebylo v tomto pfipad¢ toto tvrzeni statisticky

oveéteno. Otestovani rozptylt probéhlo pomoci Fisherova F testu.
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5.3.4 Vliv buiené na Skody plisobené zveéri

Porovnani vy3ek v zavislosti na tlaku zvéfe a oZinu
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Graf 13: Porovndni vysek na neoplocenych zkusnych plochdch s ozinem a bez oZinu (oZin — plochy s oZinem,
neozin — plochy bez ozinu)
Pomoci srovnani miry poskozeni sazenic na neoplocenych zkusnych plochach
sozinem a bez ozinu jsem se pokusil vyhodnotit vliv bufené na troven poskozeni
pusobené zveéti. V podstaté Slo o to, jestli bufen, ktera se rozvijela 3 roky, poskytla

n¢jakou formu ochrany oproti plocham s pravidelnym oZinanim. Vyhodnoceni probehlo

pouze na HS 45 a HS 47.

Krabicové grafy ploch soZinem a bez ozinu jsou na obou hospodaiskych
souborech velmi podobné a na prvni pohled se zda, ze mezi plochami neni zadny rozdil.
Na HS 47 to vyplyva pravdépodobné z mirného zabufenéni plochy, takze ristové
podminky byly srovnatelné, a navic se jedna o lokalitu s nizs§i koncentraci zvéte. 1 pies
to, ze na HS 45 grafy vypadaji také podobné, Ize na nich nalézt rozdily. Na plose s oZinem
byla stfedni hodnota vysek 51 cm proti 44 cm na ploSe bez ozinu. Zde to muze byt
projevem velmi silného zabuienéni zkusné plochy (tabulka 5). Na druhou stranu nékteré
sazenice na plose bez ozinu dortstaly vyssich hodnot nez na plose s oZinem, a to muze

byt pravé diasledkem mensiho tlaku zvéte. Pro kterou silné zabufenéni piedstavuje
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pravdépodobné prekazku a pro zveér je té€zsi sazenice vyhledat. Nejvyssi zjistény buk

na plose bez ozinu méfil 112 cm oproti 72 cm na ploSe s ozinem.

I vliv buien¢ na mirtt poSkozeni sazenic zveéti byl statisticky otestovan. Na obou
hospodaiskych souborech byly porovnany vysky na zkusnych plochach s ozinem
a plochach bez ozinu. Pomoci Fisherova F-testu byly ovéfeny shodnosti rozptyli
porovnavanych ploch. Na zakladé toho testu byla data nasledn¢ porovnana opét pomoci
Welshova dvouvybérového t-testu. Na HS 45 vysla p-hodnota 0,5702, coz na hladiné
vyznamnosti 0,05 znamend, Ze mezi porovnavanymi zkusnymi plochami neni statisticky
vyznamny rozdil. Na zékladé toho nelze tvrdit, ze by bufeil méla vyznam na miru

poskozeni sazenic zvéfi, co se vySkového piiriistu tyce.

Porovnani tlousték v zavislosti na tlaku zvéfe a ozinu

12

mm
10

|
|

R T—

T T T T
HS_45 neoiin HS_ 45 oZin  HS_47_neoiin HS_47 _oiin

Druh zkusné plochy

Neozin — plochy ponechané bez ozinu; ozin — plochy pravidelné ozinané
Graf 14: Porovnant tloustek korenového krcku na neoplocenych zkusnych plochdach s oZinem a bez oZinu (oZin —
plochy s ozinem, neozin — plochy bez ozZinu)

Ptfi porovnani tlousték kotfenového krcku neoplocenych zkusnych ploch
Vv zavislosti na oZinu muzeme opét vidét podobnost jako v pfipadé porovnani vysek.
A to hlavné na HS 47, kde jsou grafy téméf identické. Z grafu je patrné, Ze stiedni
hodnoty se odli$uji jen nepatrné i rozsah naméfenych tlousték je téméf stejny. Konkrétné
sttedni hodnota byla na ploSe s oZzinem 9,0 mm proti 8,7 mm na ploSe bez ozinu. VEtsi

rozdil mezi zkusnymi plochami byl zjistén na HS 45, kde byl pokles mezi stiednimi
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hodnotami z 8,8 mm na plose s ozinem na 7,20 mm na ploSe bez ozinu. V tomto piipadé
zle nalézt podobnost pfi srovnani oplocenych ploch s ozinem a bez ozinu na stejnym HS
(graf 7), kde se diky silnému zabutenéni projevil vétsi pokles u tloustkového prirtstu nez

u vyskového.

Stejné jako pfi porovnani vySek i u tloustkového pfirGstu bylo provedeno
statistické otestovani pro zjisténi, jestli je mezi porovnavanymi zkusnymi plochami
rozdil. Na HS 47 byl vysledek otestovani prfedpokladany a obdobné jako u vysek nebyl
mezi plochami s oZzinem a bez ozinu zjistén statisticky vyznamny rozdil, kdy byla
na hladin¢ vyznamnosti 0,05 p-hodnota 0,3245. Oproti tomu na HS 45 byla p-hodnota
pfi stejné hladiné vyznamnosti 0,0011, coz v tomto piipadé znamend, ze tloustky

kotenového krcku na ploSe s oZinem byly prokazatelné vétsi.

Zavérem bych k hypotéze, jestli bufet ovliviiuje miru poskozeni zvéfi, které se
projevuje na vyskovém a tloustkovém pfirtistu, dodal toto shrnuti. Z vysledkl se miize
zdat, Ze bufen nema na miru poskozeni zvéfi Zadny vliv. Na HS 47 se nejednalo o silné
zabufenénou neoplocenou zkusnou plochu, a navic $lo o lokalitu, kde neni velka
koncentrace zvéfe jako v ptipadé HS 45 a HS 57. Na HS 45, 1 kdyZ grafy 1 statistické
testovani také na prvni pohled neukazuji na pozitivni vliv bufené, co se poskozeni sazenic
zvet tyce, je dulezité si uvédomit silné zabutrenéni tohoto zivného stanovisté. Prave toto
silné zabufenéni zplsobilo pfi porovnani vyskového 1 tloustkového pfiriistu znacny
pokles hodnot na oplocené ploSe bez ozinu oproti oZinané plose. Rozhodné znatelné
vys§i, nez je tomu v piipadé neoplocenych ploch. Z tohoto pohledu je pak na vysledky
mozné nahlizet tak, Ze hodnoty vysek a tlousték na plochach s ozinem nejsou vyrazné

vyssi, jako v ptipadé oplocenych ploch, z diivodu vétsiho tlaku zvére na plochu s ozinem.

5.4 Nezdar zalesnéni

V ramci nezdaru zalesnéni byla hodnocena tspésnost zalesnéni kalamitnich holin
bukem pii standartnim managementu (ozinani a oploceni), na jiz vySe zminénych

zkusnych plochéach. Déle byl pozorovan vliv bufené a zvéfe na piezivani sazenic.
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Tabulka 7:Srovnani procentudlni ujimavosti na jednotlivych zkusnych plochdach po 1. a 3. roce

|Hospodéi‘sky’ soubor ” HS 45 HS 47 || HS 57

|Druh zkusné plochy [Po 1. roce |Po 3.rocich |Po 1. roce|Po 3. rocelpo 1. roce [Po 3. roce
|Oplocena s oZinem 86 % 86 % 92 % 88 % 80 % 67 %
|Oplocena bez ozinu 67 % 65 % 78 % 72 % 76 % 51%
INeoplocena s ozinem 60 % 37 % 88 % 70 % 69 % 1%
Neoplocena bez oZinu 72 % 56 % 74 % 61 % 78 % 10 %

5.4.1 Usp&nost obnovy na opocenych plochach s ozinem

Standardné zalesnéni bukem (stejné jako vétSina melioracnich a zpeviiujicich)
probiha pravé pomoci oplocenek a pravidelného ozinani. Z toho divodu probéhlo
porovnani Gspésnosti obnovy tohoto managementu na kalamitnich holinach v zavislosti
na HS. Ujimavost byla zaznamenavéana po prvnim vegetacnim obdobim a poté po tfech

vegetacnich obdobich.

Ujimavost na plochach s oZzinem a oplocenim

100%
90%
80% 86% 86% %2% 8%
70% 80%
E 60% 67%
Y 50%
5 40% Po 1.roce
30% Po 3. rocich

20%

10%

0%
HS 45 HS 47 HS 57

Hospodarsky soubor

Graf 15 Porovnadni ujimavosti na jednotlivych hospodarskych souborech na zkusnych plochdach s oZinem

Pii pohledu na graf je moZné povaZovat zalesnéni vzhledem k podminkdm
kalamitnich holin jako celkem uspé$né, a to zejména na HS 45 a HS 47. K nejvétsi
mortalité¢ sazenic dosSlo v podstaté¢ pouze béhem prvniho roku po vysadbe, coz bylo
vzhledem k Soku sazenic po piesazeni piedpokladané. Na HS 47 byla ujimavost

bukovych sazeni po prvnim vegetaénim 92 %. B¢hem nasledujicich 2 vegetacnich
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obdobich odumiely 3 sazenice, to znamenalo pokles ujimavosti o 4 %, tedy
na vyslednych 88 %. Na HS 45 byl nezdar zalesnéni po prvnim vegetacnim obdobi 14 %.
V nasledujicich dvou vegetacnich obdobich jiz neodumiela zadnéa sazenice a vysledna
ujimavost ztistala na 86 %. Nejvyssi mortalita byla zjisténa béhem prvniho vegetacniho
obdobi na HS 57, kdy timrtnost dosahla 20 %. Jednim z moznych faktorti takto vysokého
nezdaru je silné oslunéni plochy, jelikoz se jednalo o nejvice exponovanou lokalitu.
Vysoka mortalita se projevovala na HS 57 i v nasledujicich dvou vegeta¢nich obdobich.
V tomto piipadé k vysoké tmrtnosti prispélo doCasné poruSeni oploceni a nasledné
poskozeni sazenic zvéii. Dulezité je také zminit, ze obnova splituje podminky vyhlasky
456/2021 Sh. pro obnoveny porost, kdy je zapotiebi 60 % zivotaschopnych jedinct

Z minimalniho poctu.

5.4.2 Vliv buiené na uspésnost obnovy

Nezdar zalesnéni v zavislosti na ozinu byl vyhodnocen na oplocenych plochach
bez ozinu. Pro zjisténi vlivu bufené na ujimavost sazenic se tyto zkusné plochy porovnaly
S jiz vyhodnocenymi plochami s ozinem. Vyhodnoceni probéhlo po prvnim vegetaénim

obdobi a nasledné po tiech vegetacnich obdobich.

Ujimavost na oplocenych plochach bez ozinu
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Graf 16: Porovndni ujimavosti na jednotlivych hospodariskych souborech na zkusnych plochdch

bez ozZinu

Vyssi nezdar zalesnéni je, pii porovnani grafii 15 a 16, na plochach bez ozinu
patrny. Na HS 45 se zvySila mortalita na plochach bez ozinu o 21 %. K nejvetsi umrtnosti
vSak doSlo béhem prvniho vegetacniho obdobi, kdy se neujalo na neozinané plose

20 sazenic. V prubéhu nasledujicich dvou let pak na této plose odumfiely pouze 2 bukové
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sazenice. Vyrazné vys$si mortalita sazenic se projevila také na HS 47, kde byla ujimavost
po tech vegetacnich obdobich 72 %, tedy o 16 % nizsi nez na ozinané ploSe. Za zminku
také stoji pfipomenout, ze Se opét nejveétsi umrtnost projevila v prvnim roce po vysadbé,
kdy na plose bez ozinu odumielo 18 sazenic. Proti tomu v nasledujicich dvou letech
odumftelo 5 sazenic. Dulezité je také zdiraznit, ze v piipadé zkusnych ploch HS 45
aHS 47 se jednalo o siln¢ zabufenéné lokality. Na HS 57 byl rozdil mezi plochou
S ozinem a bez ozinu po prvnim vegetacnim obdobi nejmensi, a to konkrétné 4 %. Tomuto
vysledku nasvédcuje mirné zabutfenéni plochy, a tudiz srovnatelné podminky na obou
zkusnych plochach. Podobné jako v ptipad¢ ozinané plochy, tak i na plose bez ozinu,
jako na jediném stanovisti pokracovala zvySena mortalita i nasledujicich dvou letech,
k ¢emuz pravdépodobné piispély jiz zminéné faktory jako expozice lokality a docasné

poruseni oploceni a s tim spojené poSkozeni sazenic zvéii.

5.4.3 Vliv zvéfe na GspéSnost obnovy

Na neoplocenych zkusnych plochich byl pozorovan vliv zvéfe na mortalitu
bukovych sazenic. Na kazdém hospodarském souboru se nachazely neoplocené zkusné
plochy s ozinem a bez oZinu. Ujimavost se vyhodnocovala po prvnim vegetacnim obdobi

a nasledné po dalsich dvou.

Ujimavost na neoplocenych plochach s ozinem
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Graf 17: Porovnani ujimavosti na jednotlivych hospodaiskych souborech na zkusnych plochdach bez oploceni a s
ozinem

Vliv zvéte se na mortalité sazenic projevil ze vSech sledovanych faktord nejvice.
Znatelny rozdil je oproti oplocenym plocham zejména na HS 45 a HS 57. Na HS 45 klesla

ujimavost oproti oplocené plose s oZzinem o 26 % b&hem prvniho vegetacniho obdobi,

66



coz na prvni pohled byl podobny pokles jako na oplocené plose bez ozinu. Rozdil se ale
projevil béhem nésledujicich dvou let, kdy se na této zkusné plose po tiech letech
od zalozeni nachazelo pouze 37 % Zivotaschopnych jedincti. Zatimco v ptipadé sledovani
vlivu bufené jiz v nasledujicich letech nebyla mortalita zddna nebo pouze minimalni.
Uplna devastace zalozené zkusné plochy nastala na HS 57, kdy po tiech letech na zkusné
plose piezil pouze jeden buk, ac po prvnim vegetacnim obdobi vysledky naznacovaly
podobny vyvoj jako na HS 45. Dlivod 1ze hledat nejspis v umisténi zkusné plochy HS 57,
nachazejici se ve velmi nepfistupném a odlehlém terénu, kde zvéf ma klid cely den. To je
rozdil proti stanovisti HS 45, kde jsou také vysoké stavy zvéie, ale jedna se o lokalitu
s cetnym pohybem lidi. Naopak na HS 47 nebyl zjistén tak vyrazny vliv zvéfe jako na jiz
zminénych stanovistich. Pfi srovnani s oplocenou zkusnou plochou s ozinem uhynulo
béhem prvniho roku na neoplocené zkusné ploSe s oZinem jenom o 4 % sazenic vice.
| na tomto stanovisti ale zvySend umrtnost v dalSich dvou letech pokracovala, ptesto po
ttech letech od zalozeni se zde nachazelo 70 % Zivotaschopnych buki. To na této lokalité
pfedstavuje podobny vliv zvéfe na nezdar zalesnéni jako méla bufeni na oplocené plose.
Nizsi stupent poSkozeni 1ze odiivodnit opét stanovistém, kdy se jednd o lokalitu s mensi
koncentraci zvéfe, vétsim pohybem lidi, a navic se zkusné plochy nachazeji zhruba

50 metru od okresni silnice.

Vyhodnoceni nezdaru zalesnéni probéhlo také na zkusnych plochach bez oZinu
abez oploceni. Scilem zjistit, jak se spolecné pusobeni téchto vlivii projevi

na tjimavosti, ptipadné jestli bufen do néjaké miry chrani sazenice buku pted zvefi.

Ujimavost na neoplocenych plochach bez oZinu
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Graf 18: Porovndni ujimavosti na jednotlivych hospodarskych souborech na zkusnych plochdch bez oploceni a bez

ozinu
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Pfi porovnani grafii 17 s 18 miizeme pozorovat urcité rozdily. Zajimavé je, Ze na
HS 45 a HS 57 byla vétsi ujimavost na plochach bez ozinu nez na plochéach s ozinem.
Ta se projevila jiz béhem prvniho vegeta¢niho obdobi a na HS 45, kde bylo velmi silné
zabufenéni, zejména po tiech letech. Na plose s ozinem HS 45 byla mortalita béhem
prvniho vegeta¢niho obdobi o 12 % vyss$i nez na ploSe s bufeni. Nejvetsi rozdil je ale
patrny po tfech letech, kdy na plose bez ozinu se nachazelo 56 % zivotaschopnych jedinct
oproti 37 % na ploSe s oZinem. Zde je tedy jednoznaéné viditelny pozitivni vliv vegetace,
ktera se béhem tii let silné€ rozvinula a zamezila zvéti pristup k bukovym sazenicim. Tento
efekt Ize v omezené mife pozorovat také na HS 57, kde bylo sice slabé zabutenéni,
ale ptesto zde, v porovnani s jednou zivotaschopnou sazenici na plose s ozinem, alespon
10 % sazenic ptezilo. Na HS 47 lze sledovat opacny vysledek, zde se dostavilo mirné
zabufenéni, které neposkytlo tak vyraznou ochranu jako v piipadé HS 45 a naopak zde
spole¢né pusobeni nezadouci vegetace a zvéfe pravdépodobné prispélo K vyssimu

nezdaru zalesnéni na ploSe bez ozinu nez na plose s ozinem.
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5.5 Potencial ptirozené obnovy

Pfirozena obnova a jeji potencial byly hodnoceny na oplocenych a neoplocenych
zkusnych plochach v ramci kazdého hospodatského souboru. Vyhodnoceni probéhlo po
prvnim vegeta¢nim obdobi a néasledné po dalSich dvou, tedy ve vysledku po tfech letech
od zalozeni zkusnych ploch. Na zkusnych plochach pro pfirozenou obnovu nebylo

provadéno ozinani.
5.5.1 Prfirozena obnova na HS 45

5.5.1.1 Oplocena zkusna plocha

Po prvnim vegetacnim obdobi se na oplocené zkusné ploSe nachazelo 97 jedincii
naletovych dfevin, coz v pfepoctu predstavuje 9700 jedincii na hektar. Dilezité je

podotknout, ze pti zaloZeni zkusné plochy se zde zadné nalety nevyskytovaly.

Tabulka 8: Prirozend obnova na oplocené zkusné plose HS 45 po prvnim vegetacnim obdobi

Dievina | Pocet na zkusné plose Poéet/ha Priimérna vyika (cm)
BR 13 1300 35,0
BO 25 2500 11,2
DB 2 200 26,5
0s 46 4600 72,6
SM 4 400 13,0
TR 7 700 50,3
Celkem 97 9700

Béhem prvniho roku po zaloZeni zacaly na zkusné ploSe pfevazovat svétlomilné
dfeviny vétSinou s pionyrskou strategii ristu. Dominantni zastoupeni na plose mé¢l topol
osika (Populus tremula). Vyssi zastoupeni mély také borovice lesni (Pinus sylvestris)
a biiza bélokora (Betula pendula). U osiky byla také zjisténa nejvétsi primérna vyska
72,6 cm. Nékolik jedinct vsak dosahovalo vysky okolo dvou metrd, nejvyssi zméteny
jedinec dosahoval vysky 205 cm. Primérna vyska byla vyrazné€ ovlivnéna zna¢nym
poctem niz$ich jedinct, kteti se vyskytovali pod Grovni bufen¢ a byla otdzka, jestli v této

konkurenci dokazou piezit stejn¢ jako ostatni dfeviny nepiedriistajici nezadouci vegetaci.
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Tabulka 9: Prirozend obnova na oplocené zkusné plose HS 45 po trech vegetacnich obdobich

Drevina || Pocet na zkusné ploie Pocet/ha Primérna vyska (cm)

BR 27 2700 198,9

BO 5 500 54,6

DB 4 400 44.8

VBI 9 900 269,8

0s 21 2100 245,7

SM 2 200 34,0

TR 5 500 179,4
Celkem 73 7300

Po dvou letech se na zkusné plose nachéazelo o 24 jedinci méné, coz predstavuje
pokles 0 25 %. To souvisi se zménou dievinné skladby (graf 19). Na plose stale dominuji
pionyrské dfeviny. Znacna mortalita se projevila u borovice a osiky. Tato mortalita byla
pravdépodobné zptisobena vyse zminénym faktorem vysokého zabuienéni zkusné plochy
(tabulka 5), jehoz negativnimu vlivu nedokazali jedinci pod trovni bufené odrust
a odumieli. To lze vystizné¢ prokazat pravé na borovici, kterd se po prvnim roce
vyskytovala na plose v poétu 25 jedinct pti pramérné vysce 11 cm oproti 5 jedincum pii
primémé vysce 54,6 cm po nasledujicich dvou letech. Naopak téméf dvojndsobné
se zvedla pocetnost biizy. Na zkusné plose se také vyraznéji zacala prosazovat vrba jiva

(Salix caprea).

Silnou pfevahu ve dfevinném sloZeni pfirozené obnovy maji sice na HS 45
pionyrské dfeviny, ale na zkusné ploSe se nachéazely 1 dfeviny, které lze povaZovat
za cilové, a to borovice, dub a smrk nebo také tfeSen ptaci, kterou lze zaradit mezi cenné

listnaté dieviny.
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Drevinné slozeni po prvnim Drevinne slozeni po trech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich
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Graf 19: Procentudlni drevinna skladba na oplocené zkusné plose HS 45 po prvnim vegetacnim obdobi a po tirech

vegetacnich obdobich
Z grafu procentualniho zastoupeni jednotlivych dievin je nejlépe patrné vysoké
zastoupeni pionyrskych drevin. Bfiza, osika a jiva jako typické dfeviny této strategie

po tfech letech maji v zastoupeni 78 %.

Oplocena zkusna plochy HS 45
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Graf 20: Porovnani vysek jednotlivych dievin z prirozené obnovy namérenych na oplocené zkusné plose HS 45
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Krabicovy graf ukazuje, jakych vysek nabyvaji jednotlivé dfeviny po tfech letech
od zalozeni zkusné plochy. Jednoznacné se ukazuje rychlost odristani pionyrskych
dfevin na kalamitnich holinach oproti ostatnim dievindm. Nejvice odrustala osika, jiva
a bfiza. Primérna vyska osiky dosahovala 245,7 cm a polovina naméfenych vysek
se pohybovala v rozmezi 180 cm az 310 cm. Nevyssi jedinec osiky métil 380 cm. Nejvice
zastoupenou dievinou na plose byla biiza s primérnou vyskou 198,9 cm a 50 % vysSek
se nachazela v rozmezi 142 cm az 229 cm. Nejvyssi biiza dorostla do hodnoty 425 cm.
Absolutné nejvyssi jedinec na ploSe byla jiva s vySkou 510 cm. Za zminku stoji také
tieSen, kterd méla primérnou vysku 179,4 cm a vSech pét tfeSni na zkusné plose Gspésné
odristalo bufeni. Ostatni dfeviny se prozatim nachazely v podurovni s primérnou vyskou

u borovice a dubu okolo 50 cm a u smrku 34 cm.

5.5.1.2 Neoplocena zkusna plocha

Pii prvnim pfemétfeni zkusné plochy po prvnim vegetacnim obdobi bylo
zaznamenano 36 jedincd, tedy 3600 jedinci na hektar. Pfi dal§im preméteni
po nasledujicich dvou letech se na zkusné ploSe nachazelo 30 jedinct, coz predstavuje
3000 jedinct na hektar. Na této ploSe se Zadné zmlazeni pfed zaloZenim zkusné plochy

nevyskytovalo.

Tabulka 10: Prirozend obnova na neoplocené zkusné plose HS 45 po prvnim vegetacnim obdobi

Dievina Potet na zkusné plose | Potet/ha Primérna vyska (cm)
BO 5 500 10,4
DB 2 200 20,0
0s 27 2700 34,3
SM 2 200 8,0
Celkem 36 3600

Na vysledcich neoplocené zkusné plochy oproti ploSe oplocené je patrny rozdil
jiz po prvnim vegetacnim obdobi. NejenZe pocet naletovych dievin byl niZsi o vice jak
60 % (36 oproti 97), tak i druhova pestrost vyskytujicich se drevin klesla (porovnani
tabulky 8 a 10). Nejzastoupenéjsi dievinou zde byla opét osika, ale i u ni byl pokles
pocetnosti veliky, a navic oproti oplocené zkusné plose nedosahovala ani polovi¢niho
prirastu.
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Tabulka 11: Prirozend obnova na neoplocené zkusné plose HS 45 po tirech vegetacnich obdobich

Dfevina [ Podet na zkusné ploie | Poéet/ha Pramérna vyska (cm)

BO 1 100 32,0

BR 4 400 157,5

DB 12 1200 30,7

0s 10 1000 152,6

SM 1 100 42,0

TR 1 100 124,0

VBJ 1 100 186,0
Celkem 30 3000

Pti pfeméfeni po dvou letech se na ploSe vykytovalo o 6 jedincti méné. Vyrazné
ubylo osiky a borovice. Tento ubytek lze, stejné€ jako celkove nizsi pocty nez na oplocené
plose, zdivodnit spasanim naletovych dievin zvétri. Naopak se v dobé mezi méfenimi
na plose ojedinéle vyskytly i dalsi druhy dievin jako bfiza, jiva a tfeSen a tyto dieviny

stejné€ jako zbylé osiky jiz celkem uspésné€ odriistaji.

Drevinneé slozeni po prvnim Drevinné sloZeni po tfech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich
¢ 3% 3%
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Graf 21: Procentudlni drevinna skladba na neoplocené zkusné plose po prvnim vegetacnim obdobi a po tirech

vegetacnich obdobich
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Z grafli je patrna zména dfevinné skladby, kdy v pritbé¢hu dvou let vyrazné ubylo
osiky, kterd dominovala na zkusné plose v prvnim roce po zacatku sledovani. Celkem
piekvapivé ma po tirech letech od zalozeni zkusnych ploch nejvétsi zastoupeni dub. Jedna
se ovSem o duby piekryté bufeni a je otazkou, jestli se dokdzou prosadit. Navic

s priimérnou vyskou okolo 30 cm je stale vysoké riziko poSkozeni zveri.

Neoplocena zkusna plochy HS 45
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Graf 22: Porovnani vysek jednotlivych dievin namérenych na neoplocenych zkusnych plochdch

Na neoplocené plose sice neni hustota naletovych dfevin takova jako na plose
oplocené, piesto zde nalezneme jedince, ktefi uspéSné odrtistaji. Jedna se o osiky a btizy.
U osik byla zjisténa primérna vyska 152,6 cm. Nejvyssi osika méfila 280 cm a jednalo
se 0 nejvetsi strom na zkusné ploSe. Z grafu je také patrné, Ze ne vSechny osiky tspésné
odriistaly a nékolik osik bylo pod turovni bufené. To bylo zplsobeno okusem,
ktery nasledné limitoval pfirist. Zaznamenany byly Ctyii biizy a vSechny pomérné dobte
odrustaly. Bfizy nabyvaly vysek od 103 cm do 205 cm. Nejzastoupengjsi dievinou byl

dub, u néhoz byla zmétena nevyssi vyska 52 cm.

5.5.2 Pfirozena obnova na HS 47

5.5.2.1 Oplocena zkusna plocha

Na oplocené zkusné ploSe HS 47 se béhem prvniho roku po zalozeni nachazelo

94 jedinct naletovych dfevin. Pfi pfeméfeni plochy po dvou letech se na plose nachédzelo
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143 jedinct, coz predstavuje narlst o 52 %. Ani na této lokalité se pii zalozeni zkusné

plochy nenachazelo zadné zmlazeni.

Tabulka 12: Prirozend obnova na oplocené plose po prvnim vegetacnim obdobi na HS 47

Dievina || Pocet na zkusne plose | Pocet/ha Prameérna vyska (cm)
BR 11 1100 30,5
BO 3 300 6,3
DB 3 300 14,3
DBC 3 300 17,0
s 71 7100 86,8
TR 3 300 38,7
Celkem 94 9400

Na HS 47 byla po prvnim vegetacnim obdobi opét zjiSténa prevaha pionyrskych
drevin, s tim rozdilem, Ze na plose bylo zastoupeni osiky tentokrat absolutné dominantni.
Jeji podil na zkusné plose ¢inil pies 75 %. Druhou nejzastoupenéjsi dievinou s 12 % byla
biiza. Krom¢ téchto dievin se na oplocené plose vyskytovaly borovice, dub, dub ¢erveny
a treSen. Nejlépe na tomto stanovisti b&hem prvniho roku odristala osika,
ktera dosahovala primérné vysky 86,8 cm. I zde se ovSem podobné jako na HS 45 jiz

objevily osiky dorustajici vysky ke 2 metrim.

Tabulka 13: Prirozend obnova na oplocené plose po trech vegetacnich obdobich na HS 47

Dfevina [ Poéet na zkusné ploge [ Potet/ha Primé&rnd vyika (cm)
BR 27 2700 196,1
BO 1 100 67
DB 26 2600 43,2
DBC 4 400 38,75
0Ss 20 8000 240,8
VBIJ 5 500 198
Celkem 143 14300

75



Tabulka 13 potvrzuje stale silnou pievahu osiky na zkusné plose i po tfech letech
od jejiho zalozeni. Pocetnost osiky se dokonce mirné zvysila. Tento trend byl ovSem
zaznamenam také u nékterych dalSich druhii dfevin, a v nékterych ptipadech i ve vétsi
mife. Piikladem toho je hlavné dub, ktery byl po prvnim roce zaznamenam v poctu
3 jedincii a v nésledujicich dvou letech se jeho pocetnost zvedla na 26 jedinci. Celkove
se na plose v pfepoctu nachazi 14 300 jedincG na hektar, coz v porovnani s HS 45
predstavuje témeét dvojnasobek. Tento rozdil mize byt zptisobeny charakterem pusobici
bufené. Na HS 45 pievazoval bez Cerveny, ktery vyrazné zastinil plochu a v disledku
toho odumiralo zmlazeni nachéazejici se v jeho podarovni. Na HS 47 bylo také silné
zabufenéni, ale pfevahu zde méla sitina rozkladita, ktera tvotila husté, trsovité pokryti,

avsak nepfili$ vysoké a nalety tomuto negativnimu vlivu vétSinou stacily odristat.

Drevinné slozeni po prvnim Drevinné slozeni po trech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich
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Graf 23: Procentudlni drevinna skladba na oplocené zkusné plose po prvnim vegetacnim obdobi a po tirech
vegetacnich obdobich na HS 47

Z procentudlni dfevinné skladby také jasn€ vyplyva dominance pionyrskych
dfevin. Po tfech letech od zaloZeni zkusné plochy osika a bfiza spole¢né tvofily podil

Vv zastoupeni 75 %. Z cilovych dfevin se ve vétSim zastoupeni uplatnil pouze dub.

Rovnéz z krabicového grafu, ktery zobrazuje naméiené vysky jednotlivych
dfevin, je patrna adaptace pionyrskych dievin vi¢i podminkdm kalamitni holiny.
Pionyrské dieviny zde dominuji nejen pocetné, ale také vyrazné co se odrlstani tyce.
Béhem tii let dosahly nasobné vysSich vySek nez ostatni dfeviny. Primérna vySka osiky
byla 240,8 cm a v rozmezi mezi 181 cm az 308 cm se nachazela polovina namétenych

vysek. Nejvétsi osika metila 470 cm a jednalo se o nejvyssiho jedince na zkusné plose.
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Druha nejzastoupenéjsi dievina btiza dosahovala primérné vysky 196,1 cm a polovina
btiz métila od 135 cm do 238 cm. Z typickych pionyrskych dievin se na zkusné plose
nachazela jesté vrba jiva. Téch se na ploSe nachazelo jen 5, ale vSechny uspés$né odristaly.
Jejich vysky nabyvaly hodnot o 130 cm do 250 cm. Tteti nejzastoupenéjsi dievina dub
mél praimérnou vysku 42,2 cm, ovS§em i mezi dubem se nasli jedinci, ktefi odristali velmi

dobfe a dordstali az do vysky 149 cm.

Oplocena zkusna plochy HS 47

o !
o - 1
~ |
o |
=2 1
ot 1
£ : —
[&]
(=]
g
(]
o ! ;

o ! !
o — 1 1
- - o |

— i

I+I 1
o

T T T T T T
BO BR DB DBC 0s VBJ
Dievina

Graf 24: Porovnani vysek jednotlivych dievin na oplocené zkusné plose HS 47

5.5.2.2 Neoplocena zkusna plocha

Na neoplocené ploSe bylo béhem prvniho pfeméfeni zjiSténo 92 naletovych
jedincti. Tento pocet tvofilo 6 druhii dievin. Po tfech letech od zalozeni pii druhém
preméfeni zkusné plochy bylo nalezeno 67 naletovych jedinct ¢étyt druhd dievin.

Na zkusné plose se pii zaloZzeni nenachazelo zddné zmlazeni.
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Tabulka 14: Prirozend obnova na neoplocené plose po prvnim vegetacnim obdobi na HS 47

Drfevina | Pocet na zkusné plose Potet/ha Priimérna vyska (cm)
BR 4 400 12,5
BO 2 200 10,0
DB 4 400 16,0
DBC 1 100 7,0
0s 80 8000 23,5
SM 1 100 5,0
Celkem 92 9200

Na neoplocené zkusné ploSe byla pfi prvnim méfeni zaznamendna podoba hustota
zmlazeni jako na oplocené plose. Dokonce pocet a zastoupeni jednotlivych difevin
se témei shodovaly. Nejvétsi rozdil byl v primérné vysce, ktera na neoplocené zkusné
ploSe ani zdaleka nedosahovala hodnot jako na oplocené ploSe, coz opét poukazuje

na negativni vliv zvére.

Tabulka 15:Prirozend obnova na neoplocené plose po tiech vegetacnich obdobich na HS 47

Pocet na zkusné
Dievina Potet/ha Pramérna vyika (cm)
ploie
BR 11 1100 90,9
DB 7 700 30,1
0s 42 4200 82,3
VEI 7 700 76,7
Celkem 67 6700

V obdobi dvou let mezi preméfenim zkusné plochy ubylo na plose 25 jedincd,
coz ptredstavuje pokles o 27 %. Na plose se vyskytovaly pouze Ctyfi dieviny, az na dub
se jednalo opét o pionyrské dieviny. Zaznamenany jiz nebyly dieviny smrk, borovice
a dub cerveny, které se na ploSe ale vyskytovaly v minimalnim poc¢tu 1 az 2 jedincu.
V porovnani s neoplocenou zkusnou plochou se zmlazeni na HS 47 vyskytuje vice jak

ve dvojnasobném poctu.
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Drevinne slozeni po prvnim Drevinneé slozeni po trech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich

Yo

)

I

87%

63%

mBR mBO =DB mDBE »0OS mSM EBR s DB =05 mVEB

Graf 25: Procentudlini direvinna skladba na neoplocené zkusné plose po prvnim vegetacnim obdobi a po tiech vegetacnich
obdobich na HS 47

Mezi prvnim a druhym méfeni na zkusné plose doslo k mirnému poklesu podilu
osiky, ptesto je jeji zastoupeni stale 63 %. Naopak vyraznéji se na ploSe zacala prosazovat

btiza a dub. Pii druhém méfeni byla také zaznamenana jiva.

Neoplocena zkusna plochy HS 47
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Graf 26: Porovnani vysek jednotlivych drevin na neoplocené zkusné plose HS 47
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Z krabicového grafu je patrné, Ze osika, bfiza a jiva na neoplocené zkusné plose
HS 47 odristaly podobné. Nejvyssi primérnou vysku méla biiza 90,9 cm a polovina
vysek biiz se pohybovala v rozmezi 81 cm az 105 cm. Primérna vyska osiky a jivy byla
piiblizn¢ 80 cm. U téchto dfevin se vétSina zméfenych vysek pohybovala od 55 cm
do 97 cm. Nejvétsi rozdil byl v maximalni vysce jednotlivych dfevin, u osiky méfil
nejvyssi jedinec 192 cm, zatimco u biizy 150 cm, respektive 138 cm u jivy. Nejméné
na zkusné plose odristal dub, coz ale neni prekvapivé vzhledem k tomu, Ze jde o jedinou
drevinu, kterd se nevyznacuje pionyrskou strategii riistu. Na druhou stranu se také jedna
o drevinu, ktera se jako jedina spole¢né s pionyrskymi dfevinami vyskytovala na vSech

zkusnych plochach HS 45 a HS 47.

5.5.3 Pfirozena obnova HS 57

5.5.3.1 Oplocena zkusna plocha

Na oplocené zkusné plose nebylo pii vyty€eni zkusné plochy zaznamenano zadné
zmlazeni. Po prvnim vegetaénim obdobi se na zkusné plose nachazelo 38 naletovych
drevin. Po tfech letech od zalozeni zkusné plochy byl zjistén narast naletovych dievin

0 113 % a na ploSe se nachézelo 81 jedinct.

Tabulka 16: Prirozend obnova na oplocené ploSe po prvnim vegetacnim obdobi na HS 57

Polet na zkusné
Dfevina Potet/ha Primeérna vyska (cm)
plose
BR 13 1300 30,4
BO 2 200 6,5
MD 4 400 7,0
0s 17 1700 52,8
SM 2 200 8,5
Celkem 38 3800

Na HS 57 byly zjistény ¢astecné rozdilné vysledky, oproti ostatnim oplocenym
zkusnym plocham se na této ploSe vyskytovalo méné jedinct. Nejvice se pokles projevil

u osiky, kterych bylo zaznamenano 17, zatimco na oplocené zkusné plose HS 45 jich bylo
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46, respektive 71 na HS 47. Druhou nejzastoupeng;jsi dievinou byla bfiza. Ostatni dieviny

se vyskytovaly ojedinéle.

Tabulka 17: Prirozend obnova na oplocené plose po trech vegetacnich obdobich na HS 57

Dfevina | Podet na zkusné plose | Poéet/ha Pramérna vyska (cm)
BR 48 43800 129,0
BO 9 900 39,5
MD 3 300 28,7
05S 18 1800 78,4
SM 1 100 56,0
VEI 2 200 56,0
Celkem 281 8100

Béhem naésledujicich dvou vegetacnich obdobich doslo na zkusné plose
k vyraznému rozvoji btizy, ktera pocetné stoupla ze 13 na 48 jedincd. Dalsi dievinou
S popula¢nim nartistem byla borovice. Pocetnost dalSich dfevin se vyrazn¢ neménila.

Oproti prvnimu méfeni byla na zkusné ploSe také nalezena jiva.

Drevinné slozeni po prvnim Drevinné slozeni po trech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich
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Graf 27: Procentudlni drevinnd skladba na oplocené zkusné plose po prvnim vegetacnim obdobi a po tirech

vegetacnich obdobich na HS 57
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Z grafu procentualniho zastoupeni je také ziejmé, ze po tech letech od zalozeni
zkusné plochy na HS 57 dominuje bfiza, na rozdil od pfedchozich zkusnych ploch,
kde byla zjisténa silnd ptfevaha osiky. Ta se zde ale také dobfe prosazuje a je druhou
nejpocetnéjsi dievinou. V mensim poctu se na plose vyskytuji dieviny, které lze oznacit

jako cilové, a jsou to borovice, modfin a smrk.

Oplocena zkusna plochy HS 57
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Graf 28: Porovndni vysek jednotlivych drevin na oplocené zkusné plose HS 57

Na HS 57 stejné jako na ostatnich zkusnych plochach nejlépe odriistaji pionyrské
dfeviny. Na tomto stanovisti ale nedorustaji takovych vysek ve srovnani s ostatnimi
oplocenymi plochami. Nejvétsi potencidl se zde projevil u nejzastoupenéjsi btizy,
kterd dosahovala primérné vysky 129 cm, pficemz polovina vysek se pohybovala
vV rozmezi 100 cm az 156 cm. Nejvyssi jedinec biizy métil 278 cm. U druhé nejpocetnéjsi
dreviny osiky byla zji§téna primérna vyska 78,4 cm a osiky nabyvaly vyrovnanych vysek
od 52 cm do 120 cm. Dieviny oznacované jako cilové dosahovaly vétSinou vySek okolo

50 cm. Nejlépe z nich odristala borovice, jejiz nejvyssi jedinec métil 83 cm.

5.5.3.2 Neoplocena zkusna plocha

Na neoplocené zkusné ploSe se pii zalozeni vyskytovaly 3 jedinci smrku ze

zmlazeni. Po prvnim pfeméieni zkusné plochy byla zaznamenéano 66 zmlazenich jedinci.
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Po nasledujicim pifeméfeni po dvou letech se na ploSe nachdzelo 99 jedinct,

coz ptredstavuje nartist o tfetinu.

Tabulka 18: Prirozend obnova na neoplocené plose po prvnim vegetacnim obdobi na HS 57

Dfevina | Podet na zkusné ploe | Poéet/ha Primérna vyika (cm)
BO 1 100 12
DG 3 300 16
MD 33 3300 11,1
0s 1 100 13
SM 28 2800 17,5
Celkem 66 6600

Neoplocend zkusna plocha HS 47 se vyznacovala rozdilnou dfevinou skladbou
oproti ptedchozim zkusnym plocham. Témét viibec se zde po prvnim vegetacnim obdobi
nevyskytovaly pionyrské dieviny, coz bylo nejspise zplsobeno znacnym tlakem zvéie,
pro které jsou pionyrské dieviny z hlediska okusu atraktivni. Tento fakt potvrzuje i Gplny
nezdar umélé obnovy na neoplocenych zkusnych plochach. Naopak se na této plose velmi
dobfe zmlazoval modfin a smrk. Celkem se na zkusné ploSe pi1 prvnim méteni nachézelo

5 druht dievin.

Tabulka 19: Prirozend obnova na neoplocené plose po tirech vegetacnich obdobich na HS 57

Podet na zkusné
Dievina Potet/ha Primérna vyska (cm)
plose
BO 31 3100 23,7
MD 21 2100 52,5
SM 47 4700 53,9
Celkem 99 9900

Pti pfeméteni zkusné plochy po dvou letech se na zkusné plose nachazely pouze
3 dieviny, a to borovice, modiin a smrk. Na druhou stranu hustota zmlazeni se zvysila

Z 6 600 jedinct na hektar na 9 900 jedinct na hektar. V obdobi mezi métenimi na plose
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pribylo nejvice borovice, ktera se po prvnim roce na zkusné plose nachézela pouze 1 a po
dalsich dvou letech jich bylo zaznamenano 31. Vyrazné se zvedla také pocetnost smrku.

v

CasteCny ubytek byl zjiStén u modtinu, jehoz pocetnost klesla z 33 na 21 jedinct.

Douglaska a osika, které¢ byly zaznamenany pfi prvnim méfeni, se na ploSe jiz

nenachazely. Pravdépodobné také odumtely v disledku poskozeni zvéri.

Drevinné slozeni po prvnim Drevinné slozeni po trech
vegetacnim obdobi vegetacnich obdobich
2%

2%

"BO mDG =MD 05 m5M " BO mMD m5M

Graf 29: Procentudlni drevinnd skladba na neoplocené zkusné plose po prvnim vegetacnim obdobi a po tiech
vegetacnich obdobich na HS 57

Z grafli procentualniho zastoupeni jednotlivych dfevin je také zifejmé, jak na
neoplocené zkusné plose HS 57 ptevladaly dieviny, které nejsou zveéfi extrémné
vyhledavany a poskozovany. Zaroven se ale jedna o dieviny, které¢ Ize na tomto stanovisti

povazovat za cilové.

Neoplocena zkusna plochy HS 57
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Graf 30: Porovnani vysek jednotlivych drevin na neoplocené zkusné plose HS 57
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Krabicovy graf znazoriiuje naméiené vysky jednotlivych dievin, z toho vyplyva,
Ze na tomto stanovisti nejlépe odrtistal smrk a modfin. Pravé u modiinu se velmi projevil
jeho charakter jako ¢asteéné pionyrské dieviny, kdy velmi dobie snasel oslunéni na holé
plose a pomérné rychle odrustal. Nejvyssi modiin méfil 121 cm a jednalo o viibec nejvyssi
strom na zkusné plose. Smrk mél priimérnou vysku 53,9 cm a polovina zmétenych smrkti
se pohybovala v rozmezi 39 cm az 66 cm. Nejvyssi smrk méfil 120 cm, ale jednalo se
0 jedince, ktery se na zkusné plose vyskytoval jiz pii zaloZeni. Zdanlivé nejméné
prirastala borovice, coz je ale silné ovlivnéno faktem, Ze borovice se na plose zacala

zmlazovat pozdéji, pfi prvnim pfeméteni se na zkusné plose nachéazela pouze jedna.

5.6 Ekonomické zhodnoceni

V ramci této prace bylo provedeno také hodnoceni ekonomické ndro¢nosti

u jednotlivych zkusnych ploch po tfech letech od jejich zalozeni.

Tabulka 20: Ekonomické zhodnocent zkusnych ploch s oplocenim a s oZinem po tirech vegetacnich obdobich

Cinnost Cena/MJ Mnozstvi || Celkem na 0,01 ha (K¢) || Celkem na 1,00 ha (K¢)
Stavba oplocenky 75 40 3000 30000

BK 36-50 PRK 11,90 80/90 952/1071 95200/107100
Zalesnéni (jamka) 6,20 80/90 496/558 49600/55800
Ozinani 11000 (6x) 0,01 660 66000

Celkem (K¢) 5108/5289 240800/258900

MJ u stavby oplocenky — metry; MJ u BK — kusy; MJ u zalesnéni — po¢et BK; MJ u ozinani — hektar;

Ceny jsou uvedeny bez DPH

Vypocet finanéni naro¢nosti zkusnych ploch s ozinem vychazi z ohodnoceni
vSech Cinnosti provadénych na zkusné plose v pribehu tii let. Vyslednd hodnota zavisi
na hektarovych poctech sazenic vysazenych v zavislosti na hospodéiském souboru. Ozin
byl proveden v pribéhu tii let Sestkrat. Celkové naklady na zkusné ploSe HS 47 a 57 €inily
5 108 K&, coz predstavuje 240 800 K¢ na hektar. Na HS 45 byly naklady 5 289 K¢, tedy
258 900 K¢ v pfepoctu na hektar.

V ptipad€ oplocenych zkusnych ploch bez ozinu odpadla likvidace buiené,

ktera se provadéla dvakrat do roka. Za dobu tii let to na zkusné ploSe tvofilo 660 K¢,
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coz se na prvni pohled nezdd mnoho, ovSem v piepoctu na hektar byly naklady na plose

0 66 000 K¢ nizsi.

Tabulka 21: Ekonomické zhodnoceni oplocenyich zkusnycch ploch bez oZinu po tiech vegetacnich obdobich
Cinnost Cena/MJ || Mnozstvi | Celkem na 0,01 ha (K¢)|| Celkem na 1,00 ha (K¢)
Stavba oplocenky 75 40 3000 30000
BK 36-50 PRK 11,90 80/90 952/1071 95200/107100
Zalesnéni (jamka) 6,20 80/90 496/558 49600/55800
Celkem (K¢) 4448/4629 174800/192900

MJ u stavby oplocenky — metry; MJ u BK — kusy; MJ u zalesnéni — pocet BK;

Ceny uvedeny bez DPH

U neoplocené zkusné plochy s ozinem neuvazujeme naklady za stavbu oplocenky,

které¢ ¢ini 75 K¢ za metr, coz v ptripad¢€ zkusné plochy znamena 3 000 K¢ a v pfepoctu

na hektar 30 000 K¢.

Tabulka 22: Ekonomické zhodnoceni zkusnych plochdch bez oploceni a s oZinem

Cinnost Cena/MJ || Mnoizstvi | Celkem na 0,01 ha (K¢)|| Celkem na 1,00 ha (K¢)
BK 36-50 PRK 11,90 80/90 952/1071 95200/107100
Zalesnéni (jamka) 6,20 80/90 496/558 49600/55800
Ozin 11000 (6x) 0,01 660 66000
Celkem (K¢) 2108/2289 210800/228900

MJ u BK — kusy; MJ u zalesnéni — poéet BK; MJ u ozinani — hektar;

Ceny uvedeny bez DPH

Tabulka 23: Ekonomické zhodnoceni zkusnych ploch bez oploceni a bez ozZinu

Cinnost Cena/MJ || Mnozstvi | Celkem na 0,01 ha (K¢)|| Celkem na 1,00 ha (K¢)
BK 36-50 PRK 11,90 80/90 952/1071 95200/107100
Zalesnéni (jamka) 6,20 80/90 496/558 49600/55800
Celkem (K¢) 1448/1629 144800/162900

MJ u BK — kusy; MJ u zalesnéni — pocet BK;

Ceny uvedeny bez DPH
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Nejlevnéjsi variantou umélé obnovy byl management bez oploceni a bez ozinu.
Pti tomto zpiisobu byly naklady obnovy v pribéhu tii let od zalozeni na zkusné ploSe
témei pétkrat nizsi oproti plocham s oplocenim a s ozinem. Na téchto plochach prob&hlo

tedy pouze zalesnéni.

Na zkusnych plochach ponechanych pro pozorovani piirozené obnovy byly
naklady pouze za oploceni ploch, tedy na stavbu oplocenky. Oploceni stoji 75 K¢ za metr,
coz predstavovalo pfi ¢tvercové zkusné plose 0,01 ha 40 metrti oploceni, a tudiz stejné

jako u oplocenych ploch pro umélou obnovu néklad 3 000 K¢ na jednu zkusnou plochu.
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6 Diskuze

V ramci zadani této diplomové prace byla pozorovana a vyhodnocovana obnova
kalamitnich holin po kirovcové kalamité. Obnova byla hodnocena z nékolika hledisek,
jednalo se zejména o uspéSnost umélé a piirozené obnovy spolu s faktory, které ji
ovliviiuji. Tato prace navazuje na bakalarskou praci s nazvem ,,Obnova lesnich porosta
po ktirovcové kalamité na LHC Obecni lesy Zahotany“. Terénni Setieni probihalo
po dobu 3 let. Preméteni vysledkd probéhlo po prvnim a nasledné po tfetim vegetacnim

obdobi.

Prvnim sledovanym hlediskem byla schopnost odrstani umélé obnovy
Vv zavislosti na stanovisti. Odristani bylo hodnoceno pomoci srovnani vysek a tlousték
kotfenového kréku sazenic buku lesniho. Vzhledem k pfirozenym vlastnostem buku jako
stinné dieviny bylo otdzkou, jaké bude UspéSnost obnovy v neptiznivych podminkéach
kalamitni holiny. Podrazsky et al. (2019) a Bednaf et al. (2012) zmifiuji na zékladé svych
pozorovani fadu negativ ve spojitosti s péstovanim buku na velkych holosec¢ich. Jedna
se napiiklad o zvySenou mortalitu sazenic nebo o zhorSeni kvality tvaru kmene na holé
plose. V souvislosti s tim doporucuji pro vnaseni buku do porostu maloplo$né zptsoby
obnovy, od podsadeb po malé holé sece do velikosti 0,3 ha. Um¢la obnova byla provedena
na tfech riiznych stanovistich diferencovanych podle hospodaiského souboru, konkrétné
se jednalo 0 HS 45, HS, 47 a HS 57. Z vysledku bakalaiské prace bylo patrné, Ze nejvice
sazenice buku pfiristaly jak vyskové, tak tloustkoveé na zivném stanovisti HS 45. Tento
trend pokracoval i v nasledujicich dvou letech, kdy primérna vyska na zkusné plose ¢inila
114,57 cm a celkovy vysSkovy pfirtist za tf1 vegetatni obdobi dosahoval 70,55 cm.
Pomérné Gspésné se dafilo odriistat obnové na HS 47. V ramci bakalaiské prace byly
na tomto stanovisti po prvnim vegetacnim obdobi zjiStény témef poloviéni vyskové
prirasty oproti stanovisti HS 45. Po pfeméteni na podzim 2022, tedy po tfech vegetacnich
obdobich, byla primérnd vyska na zkusné ploSe 96,45 cm a celkovy pfirist za tfi
22,46 cm s primérnou vySkou zkusné plochy 68,31 cm, ackoliv pii prvnim méfeni
vyskové prirtsty byly srovnatelné s HS 47. Toto bylo z velké ¢asti zpusobeno do¢asnym
porusenim oploceni zkusné plochy a naslednym okusem zvéfi, ktery se nasledné projevil
na vysSkovém pfirGstu. Po statistickém ovéfeni namétfenych vySek na jednotlivych
hospodéiskych souborech Ize potvrdit, Ze stanovi§té ma piimy vliv na vysSkovy rust
(p<0,05). Obdobné¢ vysledky se projevily rovnéz u pfirastu kofenového krcku,
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kde na zkusné plose HS 45 ¢inila primérna tloustka 16,36 mm a celkovy pfirtst za tii
vegetacni obdobi 11,04 mm. Na HS 47 byl opét zjistén druhy nejvétsi ptirast 7,81 mm
s pramérnou tloustkou sazenic na zkusné plose 13,52 mm. Nejmensi tloustkovy piirtst
byl zaznamenan na HS 57, kde za tfi vegetac¢ni obdobi kofenovy krcek piirostl 0 6,28 mm,
coz v porovnani s vySkami neni tak vyrazny rozdil a potvrzuje se tim, Ze na snizeném
vyskovém prirtistu zkusné plochy HS 57 se vyrazné podilela zvér. V ptipadé namétrenych
tlousték byl také zjistén statisticky vyznamny rozdil v zéavislosti na hospodarském
souboru (p<0,05). Celkové z vysledka vyplynulo, ze pomérné ispé$né se uméla obnova
zdatila na HS 45 a HS 47. Na téchto plochéach nebyl zaznamendm vyrazné negativni vliv
nepiiznivych podminek kalamitni plochy na piirtistové hodnoty. Podobny vysledek
zminuje napiiklad Ammer (2003), ktery na zaklad¢ svého pozorovani uvadi, ze buky
vykazuji lepsi riist na slunci nez na plochach se silnym zastinénim. Nespornou vyhodou
uspesné obnovy buku je, jak uvadi Slodi¢ak (2017), ze na téchto stanovistich buky plni
biomeliora¢ni funkci a na HS 45 ho lze také povazovat za zékladni dievinu cilové druhové
skladby.

Pozorovani potencialu pfirozené obnovy probihalo na stejnych stanovistich jako
v ptipad€ umélé obnovy. Velkou ptevahu u pfirozené obnovy maji dle o¢ekavani zejména
pionyrské dieviny, které na vétSiné zkusnych ploch dominuji jiz od jejich zalozeni.
Nejcastéji se vyskytujicimi dfevinami byly biiza bélokord a topol osika. Potencialu
pionyrskych dfevin na kalamitnich holinach se vénuje cela fada autort. Martinik
a Soucek (2022) ve své praci zminuji celou fadu pozitivnich vlastnosti téchto drevin.
Jedna se zejména o vlastnosti spojené S adaptaci na specifické prostfedi kalamitnich
holin, ale rovnéZ zminuji moznosti jejich hospodatského vyuZiti pfi uplatnéni spravnych
péstebnich postupti podobné jak je tomu napiiklad v severni Evropé. Praveé jiz zminéné
vlastnosti pionyrskych dievin se projevily i v ramci této prace na vétSiné zkusnych ploch,
kde nejen Ze se osiky a biizy vyskytovaly ve velikém mnozstvi, ale také velmi tispé$né
odristaly. Primérné vysky osiky a bfizy na vétSiné oplocenych zkusnych ploch po tiech
vegetacnich obdobich dosahovaly okolo dvou metrii. BéZné se nachazeli ovSem jedinci,

ktefi dortstali 4-5 metrii. Pomérné dobte v podminkach kalamitnich ploch také odriistaly

ttesSné a jivy, které se ovSem na zkusnych plochach vyskytovaly v fadu jedinct.

Uspéch a potencial pfirozené obnovy dokazuje také fakt, Ze na oplocenych
zkusnych plochach byla hustota naletu dostatecnd, aby spliiovala minimalni hektarové

pocty pro zalesnéni dle wvyhlasky 456/2021 Sb. Rovnéz je dilezité zminit,
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Ze nejzastoupengjsi naletové dieviny osika a biiza se fadi na vSech tiech stanovistich mezi

melioraéni a zpeviujici dieviny dle vyhlasky 298/2018 Sb.

Ptirozena obnova naznacovala velky potencial jiz po prvnim vegetacnim obdobi,
ale jelikoz se jednalo o plochy bez ozinu, bylo otdzkou jak se cast jedinct,
ktefi se vyskytovali pod Grovni buiené do budoucna dokaze prosadit. Negativni vliv
silného zabufenéni se projevil ¢asteéné pouze na HS 45, kde doslo k poklesu po¢tu nalett
Z 97 jedinct na 73 jedinct. K vyraznému rozvoji bufen¢ na tomto stanovisti doslo jiz
béhem prvniho vegetacniho obdobi a nutno ptipomenout, ze se jednd o zivné stanovisteé
a lesni typ 3S2. Na tyto mozné komplikace také upozornuji Leugner a Bartos (2019),
ktefi zminuji rizika vyuziti pfirozené obnovy piipravnych dievin ve spojeni s rychlym
nastupem bufené na stfedné bohatych a vodou ovlivnénych ptidach. Na druhou stranu
vétSina jedinct bufeni UspéSné odrostla a dosahuji na tomto stanovisti nejvétSich

ptirtstovych hodnot.

Dostate¢na hustota zmlazeni nabizi celou fadu moznosti vyuziti pionyrskych
dfevin, a to zejména ve form¢ piipravnych porostli, kdy podstata tohoto postupu spociva
ve vyuziti pionyrskych dievin v prvni fazi obnovy, takto vzniklé porosty jsou nasledné
ve druhé fazi obnovy dopliiovany nebo v piipad€ potieby Upln€ nahrazovany cilovymi
dfevinami. Dalsi alternativou pouziti pfipravnych dievin miize byt kombinovana uméla
a ptirozena obnova, kdy je kostra nového porostu vytvoiena uméle cilovymi dievinami
S pouzitim snizenych hektarovych pocti. Pro nasledné doplnéni k zajisténi minimalnich
hektarovych poctu zajisténého porostu se vyuzije pfirozena obnova. Moznostmi uplatnéni
ptipravnych dfevin a jejich konkrétnimi péstebnimi postupy se zabyva napiiklad General
obnovy lesnich porostii po kalamité (2021). Leugner a Barto$ (2019) zminuji celou fadu
pozitivnich efekti ve vyuziti pfipravnych dievin pii obnové kalamitnich holin,
timto zptisobem Ize v lesnich porostech docilit alesponn Castecné veékové a prostorové

diferenciace, coz s sebou do budoucna pfinasi vétsi ekologickou stabilitu lesnich porostti.

Mimo pionyrské dieviny se na zkusnych plochach nachazel ve vétsi pocetnosti
dub, a to hlavné na HS 47 a HS 45. S postupnym vyvojem pfirozené obnovy lze ocekavat
pocetni narust dalSich cilovych dfevin, o ¢emZz se ve své praci zminuji také
Soucek et al. (2019). Casteéné odlisné vysledky se projevily na HS 57, kde na neoplocené

zkusné ploSe dominovaly jehli¢naté dfeviny, konkrétné borovice, smrk a modfin.
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K nejvétsim omezujicim Ciniteliim obnovy kalamitnich holin, jak jiz vyplynulo
z vysledkti predeslé bakalaiské prace, patfila bufen a posSkozeni zplsobené zvéii.
Negativni vliv téchto faktorti zmiiuje ve svém experimentu také Martinik et al. (2016)
nebo v podobné¢ zaméiené bakalaiské praci Korecky (2021). K nejvétSsimu zabuienéni
doSlo na HS 45 a HS 47. Na obou stanovistich nabyvaly vysky vétSich hodnot
na zkusnych plochach s ozinem. Na HS 45 ovSem nebyl rozdil vysek na ploSe s ozinem
a bez ozinu vyhodnocen jako statisticky vyznamny (p>0,05). Naopak na HS 47 statistické
ovéteni potvrdilo, ze bufen ma na tomto stanovisti na vyskovy pfirtist negativni vliv
(p<0,05). V ptipadé¢ HS 57 bylo na zkusnych plochach zabufenéni mirngjsi a tomu
odpovidaly i vysledky, kdy se vysky v zavislosti na ozinu téméf neodliSovaly. To navic
bylo opét ovlivnéno jiz zminénym porusenim oploceni, nasledkem toho doslo

k poskozeni sazenic okusem, coz se projevilo hlavné na zkusné plose s ozinem.

Vliv bufené se rovnéz projevil na pfirastu kotfenového kr¢ku. Na stanovistich
HS 45 a HS 47 byly opét zjistény vyrazné rozdily v zavislosti na tom, jestli se jednalo
o plochu s ozinem nebo bez ozinu. Tento rozdil 1ze nejlépe vystihnout na celkovém
piirtstu kofenového kréku béhem trech vegetaénich obdobich. Na HS 45 se na plose bez
ozinu pfirist snizil o 41 % a na HS 47 byl zaznamenan pokles o 44 %. Mirné zabufenéni
na zkusné plose HS 57 zptsobilo sniZeni pfirtistu pouze o 23 %. Pfi statistickém ovéteni
byl zjistén vyznamny rozdil (p<0,05) mezi tloustkami v zavislosti na oZinani na HS 45
aHS 47. Na téchto stanovistich lze tedy tvrdit, Ze ozinani se pozitivné projevilo
na prirGstu kofenového krcku. Na HS 57 se tlouStky statisticky vyrazné neliSily.
Ve vysledku se vliv bufené projevil negativné jak na tloustkovy, tak vySkovy pfirGst.
Vétsi vliv byl ovSem zjistén na pfirist kofenového krcku. To je nejspiSe zplisobeno
snahou sazenic, co nejrychleji predrist nezadouci vegetaci a odrist jejimu negativnimu
vlivu. Podobné vysledky ve své praci prezentuji Leugner et al. (2015), kteti dospéli
k zavéru, ze tloustkovy piirtst klesa se snizujicim se piistupem svétla. To se projevilo
hlavné na zivném a oglejeném stanovisti, kde bylo zabufenéni v takové mite, Zze znacna
Cast sazenic prezivala zastinéna v podarovni vegetace. Na HS 45 a HS 47 lze tedy
jednoznaéné ozin doporucit a je mozné souhlasit s tvrzenim Zahradnika et al. (2014),
ze hubeni bufen¢ je zékladnim piedpokladem pro Gspé€Snou obnovu a nédsledné odriistani

porostu.

Jiz zminénym druhym sledovanym omezujicim faktorem obnovy byla zvér.

Znacné poskozeni se projevilo jiz béhem prvniho vegetacniho obdobi, kdy bylo HS 45
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aHS 57 poskozeno az 70 % bukovych sazenic. Jedna se o stanovisté¢ s vysokou
koncentraci zvéte, a to zejména danci, kterd je ve zdejsi lokalité nejrozsifenéjsim druhem.
Oproti tomu na HS 47 bylo poskozeno ptiblizn€ 40 % sazenic. Poskozeni bylo zptisobeno
vetsinou okusem a v ojedinélych ptipadech také vytloukanim. Rozsah poskozeni byl také
ruzny, od bo¢niho okusu az po poskozeni, které vedlo k thynu celé sazenice. To se
nasledné projevilo ve veliké mife na mortalité¢ sazenic, kterd na HS 57 po tfech
vegetacnich obdobich dosahovala t¢émét 100 %. Zplsobené poSkozeni se také velmi
projevilo na odriistani sazenic. Na HS 45 byla primérna vyska na zkusné plose bez
oploceni o vice jak 55 % niz$i oproti oplocené plose. Na HS 47 nebyl pokles vzhledem
Kk niz§imu tlaku zvéfe tak vyrazny a primérna vyska se snizila o 32 %. Velmi podobné
vysledky byly zjiStény 1 v ptipadé kofenového kréku, kde se sledované veli¢iny na HS 45
snizily téméf o 50 % a k vyraznému poklesu doslo rovnéz na HS 47. Céste¢né se jako
ochrana sazenic pted zvéri jevila bufen, kdyz naptiklad na HS 45 dosahovaly sazenice
buku po tfech letech na neoplocené plose bez ozinu vétsich vysek, a i ujimavost sazenic
zde byla vys$si. To bylo pravdépodobné zpiisobeno silnym zabuienénim plochy,
coz ztizilo zvéfi piistup a vyhleddvani bukovych sazenic. Toto tvrzeni ovSem nelze
na zaklade¢ statistického ovéfeni potvrdit, protoze podle toho neni ve vétsing sledovanych

hodnot statisticky vyznamny rozdil v zavislosti na tom, zdali jsou chranény bufeni ¢i ne.

Problematiku $kod zv&ii zmiiluje také na zéklad¢ vyhodnoceni poskozeni lesa
pomoci kontrolnich a srovnévacich ploch Turek et al. (2021), ktefi zminuyi, Ze kriticka
mira poskozeni jednotlivych dfevin okusem a vytloukanim byla v CR piekroéena
zejména u vyznamnych hospodaiskych dievin (jedle, borovice, buk a dub). Skody
zpusobené zvéti rovnéZz nejsou pouze finanénim problém, kdy je potfeba znacné
investovat do ochrannych opatieni a ptipadné vylepSeni. Rozsah poSkozeni se mize
projevit rovnéZ v budoucnu sniZzenim stability porostii vici abiotickym a biotickym

vlivam.

Vliv zvéfe byl rovnéz zaznamenan u piirozené obnovy, kde se v zavislosti
na stanovisti projevil poc€etnosti zmlazeni, poklesem druhové pestrosti a snizenim vySek
na plochach. Na HS 45 se projevil vyrazné ubytek jedincti na neoplocené zkusné plose.
Na druhou stranu i zde se nachazeli jedinci, zejména pionyrskych dievin, ktefi jiz ispesné
odrostli negativnimu vlivu zvéte 1 buiené. Na HS 47 doslo rovnéz ke snizeni poctu jedincii
na zkusné plose, ovSem zde byla hustota zmlazeni stile dostatecna, aby bylo mozné

povazovat porost za zalesnény a zajistény. Jak jiz bylo zminéno na neoplocené zkusné
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plose HS 57 se vyskytovaly pouze jehli¢naté dieviny, to bylo pravdépodobné zplisobené
zvéri, pro kterou jsou pionyrské dieviny atraktivni okusovou dievinou. Lokalita HS 57 se
nachazi v odlehlé a nepfistupné ¢asti lesniho komplexu, kde ma zvér klid po cely den.
To se projevilo redukci druhové skladby pfirozené obnovy a pak zna¢nym poSkozenim

umgélé obnovy.

Mortalita se na zkusnych plochach vyhodnocovala také po prvnim a nasledné
po tietim vegetaCnim obdobi. Na vSech stanovistich byl nejmen$i nezdar zalesnéni
zaznamenan na oplocenych zkusnych plochach s ozinem. Na vSech stanovistich doslo
Kk nejvétsi mortalité béhem prvniho vegetacniho obdobi, pravdépodobné v dusledku Soku
z pfesazeni. V nasledujicich dvou letech jiz na zkusnych plochadch HS 45 a HS 47 nebyla
mortalita Zddné nebo pouze v fadu jedincii. Nejvetsi ujimavost 88 % byla zaznamenana
po tfech vegetacnich obdobich na HS 47. Naopak nejmensi na HS 57, kde se Gspésné
ujalo pouze 67 % sazenic, na tomto Sse zvySend mortalita projevila jiz po prvnim
vegetacnim obdobi. To bylo nejspiSe zptisobené tim, Ze se jednalo o nejvice exponované
stanovisté z vybranych lokalit, a navic zde doslo v pribéhu prvniho vegetacniho obdobi
k odtéZeni sousedniho porostu, to podminky na zkusné plose jesté zhorsilo. Na uspéchu
zalesnéni se ve veliké mife projevila bufen a zvéf. Podrazsky et al. (2019) zminuji 1 dalsi
rizika ve spojeni s obnovou buku na rozsdhlych holosecich v rdmci jejich vyzkumu
v 5. vegetacnim stupni. Mezi ty fadi hlavné naptiklad poskozeni mrazem. Na HS 45 a 47
bylo silné zabufenéni a ujimavost se pohybovala okolo 65 % az 72 %. Vliv zvéte se
na lokalitach s vysokou koncentraci zvéte promitl na nezdaru zalesnéni jesté vice nez vliv
bufené. Na HS 45 byla po tfech letech ujivavost 37 % na ploSe s oZinem a mirné pies
50 % na ploSe bez oZinu. Na HS 57 se obnova z ditvodu extrémniho tlaku zvéte nezdatila
vibec, jelikoz zde ani na jedné zkusné ploSe nepiezilo vice jak 10 % zivotaschopnych
jedincti. Na stanovisti HS 47 méla zveét na uspéch obnovy podobny vliv jako bufen
aujimavost se pohybovala okolo 70 %. Z vysledkid tedy jednoznacné vyplynulo,
Ze pro uspésnou obnovu buku je oploceni a 0Zin na vétsing stanovist’ nezbytné. To rovnéz
potvrzuje Poleno et al. (2009), kteti zminuji, ze smiSené¢ a listnaté porosty nelze

vypéstovat bez vysokych nakladl na ochranu.
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1 Zavér

Diplomové prace se zaobirala v soucasnosti velmi aktudlnim a diskutovanym
tématem obnovy kalamitnich holin. V ramci prace byla zpracovana literarni reSerSe,
kterd se zaobirala rozsahem kurovcové kalamity, podminkami pusobicimi na
odlesnénych plochach a zhodnotila také mozné ptistupy a postupy pii obnové kalamitnich
holin. Samotnym cilem prace bylo zhodnotit umelou obnovu a vyhodnotit potencial
ptfihozené obnovy. K tomuto Gcelu byly vybrany tii lokality v zavislosti na hospodéiském
souboru, konkrétné se jednalo o HS 45, HS 47 a HS 57. Na téchto lokalitich bylo
za ucelem pozorovani zalozeno 6 zkusnych ploch o velikosti 10 x 10 m, 4 plochy pro
sledovani uspésnosti umélé obnovy a faktort ji ovliviwgjicich a 2 plochy pro hodnoceni
potencidlu pfirozené obnovy. Tato prace navazuje na bakalatskou praci ,,Obnova lesnich
porostil po kiirovcové kalamité na LHC Obecni lesy Zahotany* z roku 2021. Celkové

Setfeni probihalo od jara 2020 do podzimu 2022 na jiz zminéném majetku obce Zahotany.

Zkusné plochy urc¢ené pro vyhodnocovani umélé obnovy byly zalesnény bukem
lesnim (Fagus sylvatica), coz neni vzhledem k jeho vlastnostem typicky vhodna dievina
pro zalesnéni rozsahlych odlesnénych ploch s extrémnimi podminkami a bylo otazkou,
jak uspésna obnova bude. Z vysledku je ziejmé, ze buk nejlépe odristal, jak vyskove,
tak tloustkové na zivném stanovisti HS 45. Pomémé dobie se buku také dafilo
na oglejeném stanovisti HS 47, ackoliv to vysledky po prvnim vegetacnim obdobi
nenaznacovaly a pfirtistové hodnoty zde byly poloviéni oproti HS 45. Béhem dalsich
dvou let se bukové sazenice ovSem prtizplsobily podminkdm na kalamitni plose
a dosahovaly podobnych pfirtistovych hodnot jako na HS 45. Na téchto stanovistich se
projevila také pomérné dobrd ujimavost sazenic, kdy se na HS 45 po tfech letech
od zalozeni zkusné plochy nachéazelo 86 % zivotaschopnych jedinct, respektive 88 %
na HS 47. Nejméné GispéSna byla uméla obnova na HS 57, kde sazenice neodrustaly,
anavic zde byla zjiSténa vysoka mortalita sazenic. To bylo zptsobeno pravdépodobné
soubehem néekolika faktor, jednak se jednalo o plochu, kde na obnovu plsobilo nejvetsi
oslunéni, v pribéhu prvniho roku po zaloZeni byla odtéZena ¢ast sousedniho porostu
a Vv neposledni fad¢ zde doSlo k docasnému poskozeni oploceni a ¢ast sazenic byla

poskozena zveri.

Pravé faktor zvéfe se projevil jako nejvice limitujici Cinitel pro obnovu lesa

listnatymi dievinami nebo jedli. Z vysledka této prace jednozna¢né vyplynula nutnost
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vyuziti oploceni pro uspé$nou obnovu porosti témito dfevinami. To se potvrdilo
na lokalitach HS 45 a HS 57 s vysokou koncentraci zvéte, kde se obnova na plochach bez
oploceni ukézala jako témét nemoznd, kdyz naptiklad na HS 57 bylo zvéii poskozeno
vice jak 90 % sazenic. Na lokalité¢ HS 47 s nizs§i koncentraci zvéfe nebyla mortalita buku
extrémné vysokd, na druhou stranu i zde dochazelo k ¢etnému poskozeni, coz se muze
projevit na kvalité porostu v budoucnu. Druhym limitujicim ¢initelem byla bufen, ktera se
projevila jak na pfiristovych hodnotach, tak na mortalité. Navic se plochy bez ozinu
vyznaCovaly mnohem vétSim rozptylem nameétenych vysSek 1 vEétsi nepravidelnosti
VvV rozmisténi zivotaschopnych sazenic. Tyto faktory by v ptipad¢ listnatych dfevin
do budoucna mohly vyrazné ovlivnit a zkomplikovat vychovu. Silné zabufenéni se
dostavilo hlavné na Zivném stanovisti HS 45 a na oglejeném stanovisti HS 47. Na téchto

stanovistich 1ze tedy na zéklad¢ vysledkl ozinani doporucit.

V ptipadé ptirozené obnovy se projevil potencial zejména u pionyrskych dievin,
které se v pomérné znacném poctu prosadily témét na vSech lokalitach. V ptipadé
oplocenych ploch navic 1 velmi dobfe odrlstaji a bézn¢ doriistaji vysky 4 az 5 metrti.
Hustota zmlazeni na oplocenych zkusnych plochach byla miniméln€¢ 7 300 jedinci
na hektar, a na HS 47 dokonce dosahovala 14 300 jedincti na hektar. Nejveétsi podil
Vv zastoupeni mély btiza a osika. Tyto dieviny lze jednak vyuzit k zalozeni ptipravnych
porostu, jejich vyuzitim lze docilit i celé fady dalSich pozitivnich efektd. Mohou piispét
ke zvySeni druhové 1 v€kové diverzity porostli. Navic se jedna o dieviny, které se fadi
mezi melioracni a zpeviiujici dieviny. Mimo tyto pionyrské druhy se v pfirozené obnové
zaCaly ojedinéle objevovat dfeviny, které Ize povaZovat za cilové a jedna se zejména
o0 dub a borovici v ptipadé HS 45 a HS 47. Na HS 57 to pak byla borovice, smrk a modfin.
Ovsem i v piipad¢ prirozené obnovy se jako omezujici prvek projevila zvét, to se ukazalo
na neoplocenych zkusnych plochach poklesem poctu naletovych jedincl, druhové

pestrosti a snizenim primérnych vysek jednotlivych druhti v disledku okusu.

95



8 Seznam pouzite€ literatury

AMANN, G. Hmyz v lese: kapesni obrazovy atlas. Vimperk: Nakladatelstvi
J. Steinbrener, 1995, 344 s. ISBN 80-901324-8-0.

AMMER, C. Growth and biomass partitioning of Fagus sylvatica L. and Quercus robur
L. seedlings in response to shading and small changes in the R/FR-ratio of radiation.
Annals of Forest Science. 2003, 60 (2), s.163-171.

BEDNAR, P. Modiin opadavy — vhodna dievina pro budouci smisené lesy? Lesnickd
prace. 2021,100 (4), s. 38-42.

BEDNAR, P., VANEK, P., KREJZA, J. Vliv velikosti holose¢ného obnovniho prvku na
vyvoj bukovych kultur. Zpravy lesnického vyzkumu. 2012, 57 (4), s. 337-343.

BIEDERMANN, P.H.W., MULLER, J., GREGOIRE, J., GRUPPE, A., HAGGE, J.,
HAMMERBACHER, A., HOFSTETTER, R.W., KANDASAMY, D., KOLARIK, M.,
KOSTOVCIK, M., KROKENE, P., SALLE, A. SIX, D.L., TURRINI, T,
VANDERPOOL, D., WINGFIELD, MJ., BASSLER, C. Bark beetle population
dynamics in the anthropocene: challenges and solutions. Trends in Ecology & Evolution.
2019, 34 (10), s. 914-924.

DVORAK, J., FRANC, J., VALDMAN, S. Cviceni z lesnické mechanizace. Praha: Ceska
zemédélska univerzita v Praze, 2006, 237 s. ISBN: 80-213-1224-5

DUBOIS H., VERKASALO E., CLAESSENS H. Potential of birch (Betula pendula Roth
and B. pubescens Ehrh.) for forestry and forest-based industry sector within the changig

climatic and socio-ekonomic context of Weastern Europe. Forests. 2020, 11(3), 336.

DUSATKO, M., MARCHAND, W., SVOBODA, M., MATULA, R. Ceské lesy pod
tlakem: sucho vytvati stresové podminky rustu. Lesnickd prace. 2022, 101(4), s. 42-43.

HLASNY, T., MERGANICOVA, K., MODLINGER, R., MARUSAK, R., LOVE, R.,
TURCANI, M. Prognéza vyvoje kirovcové kalamity a nova platforma pro §ifeni

informaci o lesich v Ceské republice. Zpravy lesnického vyzkumu. 2021, 66(3), s. 197-
205.

96



HYNYNEN, J., NIEMISTO, P., VIHERA-AARNIO, A., BRUNNER, A., HEIN, S,
VELLING, P. Silviculture of birch (Betula pendula Roth and Betula pubescens Ehrh.) in
northern Europe. Forestry. 2010, 83(1), s. 103-119.

KANTOR, P. etal. Pésténi lesa, skripta —ucebni text. Mendelova univerzita v Brné, 2014,
153 s.

KINDLMANN, P., MATEJKA, K., DOLEZAL, P. Lesy Sumavy, lykozrout a ochrana
prirody. Praha: Karolinum, 2012, 328 s. ISBN 978-80-246-2155-5.

KORECKY, S. Obnova lesa po kiiroveové kalamité na LHC Jemnisté. Praha, 2021,
Bakalaiska prace. Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze, Fakulta lesnicka a dfevatska,

Katedra péstovani lesti. Vedouci prace prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.
KORPETL, S. Pestovanie lesa. Bratislava: Priroda. 1991, 465 s., ISBN 80-07-00428-9.

KOVAR, K., HRDINA, V., BUSINA, F. Péstovani lesii. Pisek: Vys§i odborna gkola
lesnickd a Stfedni lesnicka Skola Bedficha Schwarzenberga Pisek, 2013, 194 s.

KUSBACH, A., HRUBAN R. Osika: vSudybylka, popelka a bufenn kulturnich lest?
Lesnicka prace. 2020, 99(3), s. 17-19.

Lesni hospodarsky plan: Textova c¢ast LHP. Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014
LEUGNER, J. Obnova kalamitnich holin. Lesnicka prace. 2019, 98(3), s. 18-109.

LEUGNER, J., BARTOS, J. Obnova kalamitnich holin — nové piistupy. In: Matgjka K.
(ed.), Sbornik k seminari Lesnik 21. stoleti, most mezi ekologii lesa a potrebami

spolecnosti, 15. ro€nik, Kasperské Hory 24. 10. 2019, s. 59-63.

LEUGNER, J., JURASEK, A., MARTINCOVA, J. Vyhodnoceni ristu buku lesniho
(Fagus sylvatica L.) v riznych svételnych podminkach. Zpravy lesnického vyzkumu.
2015, 60 (2), s. 98-103.

LIDICKY, V., MORAVEK, F., NOVAK, J., PULPAN, L., SIMERDA, L., TESAR, V.
Program trvale udrZitelného hospodareni v lesich. Hradec Kralové: Lesy Ceské
republiky, s.p., 2015. 71 s. ISBN 978-80-86945-27-9.

MARTINIK, A. Biiza - "mocna" dievina a nemocné lesy. Lesnickd prdce. 2012, 91(3),
S. 22-24.

97



MARTINIK, A., DOBROVOLNY, L., HURT, V. Potencional kombinované obnovy lesa
na kalamitnich holinach niz8ich poloh. Zpradvy lesnického vyzkumu. 2016, 61(2), s. 125-
131.

MARTINIK, A., SOUCEK, J. Vliv stanovi§té na rst a produkci vybranych druhii
pionyrskych dievin — review. Zpravy lesnického vyzkumu. 2022, 67(3), s. 155-163.

MAUER, O. Zakladani lesui 1. Ucebni text. Brno: Lesnicka a dievafska fakulta,

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, 2009, 172 s.

MUSIL, 1., HAMERNIK, J. Lesnickd dendrologie 1. Jehlicnaté dieviny. Praha: Ceska
zeméde€lska univerzita, 2003, 177 s. ISBN 80-213-0992-X.

MUSIL, I, MOLLEROVA, J. Lesnicki dendrologie 2. Praha: Ceskd zemédélska
univerzita, 2005, 216 s. ISBN 80-213-1367-6.

MZe (2020): Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddristvi Ceské republiky v roce 2020.
Praha: Ministerstvo zemédélstvi. 2020, 128 s. ISBN 978-80-7434-625-5.

MZe (2021): Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddistvi Ceské republiky v roce 2021.
Praha: Ministerstvo zemédélstvi. 2022, 144 s. ISBN 978-80-7434-669-9.

MZe. (2022). Vetejna vyhlaska. Opatieni obecné povahy ¢.j. MZE 59640/2022-MZE-
16212 ze dne 3. 11. 2022, v platném znéni. Praha, Ministerstvo zemé&délstvi CR.

PFEFFER, A. Kiirovec, lykozZrout smrkovy a boj proti nemu. Praha: Brazda, 1952, 44 s.

PODRAZSKY, V. Melioraéni a zpeviiujici dieviny — piinos, nebo ztrata? Lesnickd prdce.
2005, 84 (7), s. 12-13.

PODRAZSKY, V., BALAS, M., LINDA, R., KRIVOHLAVY, O. State of beech pole
stands established at the clear-cut and in the underplanting. Journal of Forest Science.
2019, 65 (7), s. 256-262.

POLENO, Z. et al. Péstovdni lesii IT1. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace, 2009,
952 s. ISBN 978-80-87154-34-2.

POSTLER, P. Historie kalamit v ¢eskych a moravskych zemich. In: LENOCH, J. (ed.),
Ekonomické aspekty ochrany lesa: sbornik referatii ze seminare EK OLH CAZV se

zahranicni ucasti: Jeseniky, 5.-6. kvétna 2005. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka

univerzita, 2005, s. 66-67. ISBN 80-7157-892-4.

98



PRUSA, E. Péstovani lesii na typologickych zdkladech. Kostelec nad Cernymi lesy:
Lesnicka prace, 2001, 593 s. ISBN 80-86386-10-4.

REMES, J. Transformation of even-aged spruce stands at the School Forest Enterprise

Kostelec nad Cernymi lesy: Structure and final cutting of mature stand. Journal of forest
science. 2006, 52(4), s. 158-171.

SIMANOV, V. (2014): Kalamity v historii a soucasnosti. Lesnicka prace. 2014, 93(9), s.
21-23.

SLODICAK, M., NOVAK, J., Vychova lesnich porostii hlavnich hospodarskych drevin.
Strnady: Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., 2007, 46 s. ISBN
978-80-86461-89-2.

SLODICAK, M., KACALEK, D., MAUER, O., DUSEK, D., et al. Melioracni a
zpeviawjici funkce lesnich dievin v CHS borového a smrkového hospodarstvi. Strnady:

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. 1., 2017, 44 s. ISBN 978-80-
7417-153-6

SOUCEK, J., SPULAK, O., LEUGNER, J. Vyvoj porostu s dominanci biizy a osiky na
kalamitni holin€. Zpravy lesnického vyzkumu. 2019, 64(4), s. 191-197.

STIPL, P. Hospodarska uprava lesii. Hranice: Stfedni lesnickd Skola Hranice, 1997,
128 s.

SVEDA, K., PULKRAB, K., BUKACEK, J. Modelové druhové skladby s rozdilnym
zastoupenim cilovych a pfipravnych dfevin: komparace ndkladii na obnovu lesa a

vyhodnoceni potencialni hodnoty porostll v mytnim veéku. Zpravy lesnického vyzkumu.

2020, 65(3), s. 164-174.

TOTH, D., MAITAH, M., MAITAH, K., JAROLINOVA, V. The impacts of calamity

logging on the development of spruce wood prices in Czech forestry. Forests. 11: 283.

TUREK, K., KRISTEK, S., KUBISTA, J. Vyhodnoceni poskozeni lesa zvé&ii pomoci
porovnini kontrolnich a srovnavacich ploch v CR v letech 2013-2020. Lesnickd prdce.
2021, 100(9), s. 20-22

UHUL, VULHM. General obnovy lesnich porostii po kalamité, 2021

99



UHUL — OPRL 1999. Oblastni plan rozvoje lesii, PLO 6 — Zdpadoceskd pahorkatina.
UHUL Brandys nad Labem, pobo¢ka Plzeti.

VACEK, S., REMES, J., VACEK, Z., BILEK, L., STEFANCIK, I., BALAS, M.,
PODRAZSKY, V. Péstovini lesii. Praha: Ceska zemé&d&lskéa univerzita v Praze, 2018,
ISBN 978-80-213-2891-4.

VACEK, Z., VACEK, S., BILEK, L., BALAS, M. Zdklady péstovini lesii. Praha: Ceska
zemédélska univerzita v Praze, 2020, 120 s., ISBN 978-80-213-3043-6

Vyhlaska ¢. 76/2018 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi ¢.
101/1996Sb., kterou se stanovi podrobnosti o opatfenich k ochrané lesa a vzor sluzebniho

odznaku a vzoru lesni straze, ve znéni vyhlasky ¢. 236/2000 Sb.

Vyhlaska ¢. 101/1996 Sb. Ministerstva zemé&délstvi, kterou se stanovi podrobnosti o

opatfenich k ochran€ lesa a vzor sluzebniho odznaku a vzor prikazu lesni straze.

Vyhlaska ¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o pfenosu semen a sazenic
lesnich dfevin, o evidenci o ptivodu reproduk¢éniho materialu a podrobnosti o obnové
lesnich porostii a o zalesiiovani pozemkt prohldsenych za pozemky urcené k plnéni

funkci lesa.

Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb. o zpracovani oblastnich planti rozvoje lesti a o vymezeni

hospodaiskych soubort.

WERMELINGER, B. Ecology and management of the spruce bark beetle Ips
typographus—a review of recent research. Forest Ecology and Management. 2004,
202(1-3), s. 67-82.

WWW.Mmapy.cz

ZAHRADNIK, P., HOLUSA, J. et al. Metodicka prirucka integrované ochrany rostlin
pro lesni porosty. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace, 2014, 374 s. ISBN 978-
80-7458-057-4.

ZAHRADNIK, P., KNIZEK, M. Lykozrouti na smrku a sucho. Lesnicka prdace. 2016,
95(4), s. 1-8.

100



ZAHRADNIK, P., ZAHRADNIKOVA, M. Kiirovcova kalamita z historického pohledu
a moznosti feseni. In: Matéjka K. (ed.), Shornik k seminari Lesnik 21. stoleti, most mezi

ekologii lesa a potrebami spolecnosti. 15. rocnik, Kasperské Hory 24. 10. 2019, s. 51-57.

Zakon ¢. 289/1995 Sb. lesni zakon

101



9 Piilohy

Seznam priloh

Ptiloha 1: Okus zaznamenany béhem prvniho vegetacniho obdobi ............ccceevivveennnen. 104
Ptiloha 2: Bufeni utlaCovand sazenice na HS 45 ... 104
Ptiloha 3: Zabutenéni zkusné plochy HS 45 bez ozinu v pribéhu prvniho vegetacniho

0] 074 ] ) EE TP U TP OPR PP 105
Ptiloha 4: Zbufenéni zkusné plochy HS 45 bez ozinu po tfech vegeta¢nich obdobich 105

Ptiloha 5: Zabuienéni zkusné plose HS 47 bez ozinu po tiech vegetacnich obdobich. 106

Ptiloha 6: Sazenice buku utlacovanad bufeni ............ccecovvviiiiiiiiiiics e 106
Ptiloha 7: Sazenice buku uspésné odriistajici negativnimu bufene ............c.cecvvrvennene. 107
Ptiloha 8: Sazenice buku poSkozend okusem ..........cccocveiiiiiiinii i 107
Ptiloha 9: Modfin z pfirozené zmlazeni poSkozeny vytloukanim ............cc.ccooivinnnnne. 108

Ptiloha 10: Vystup Kruslal-Wallisova testu pro zjisténi, jestli je rozdil mezi vyskami na
oplocenych zkusnych plochéach s ozinem v zavislosti na HS ..., 108
Ptiloha 11: Vystup Wilcoxonova parového testu pro zjisténi, jak vyznamny je rozdil ve
vyskach mezi jednotlivymi hospodaiskymi soubory..........ccccvciiiiiiiiiiiciiiiiiee, 108
Ptiloha 12: Vystup Kruskal-Wallisova testu pro zjisténi, jestli je rozdil mezi tloustkami
kofenového kréku na oplocenych zkusnych plochach s ozinem v zavislosti na HS .... 109
Ptiloha 13: Vystup Wilcoxonova parového testu pro zjisténi, jak vyznamny je rozdil v
tloustkach kotenového kréku mezi jednotlivymi HS ... 109
Ptiloha 14: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 45
0Z1N VIV N VYSKOVY PIITST. .o 109
Ptiloha 15: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 47
0ZIN VIV N VYSKOVY PHITST. ..ot 109
Ptiloha 16: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 57
0Z1N VIV Na VYSKOVY PIITST. .o 110
Ptiloha 17: Vystup z dvouvyberového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 45
ozin vliv na tloustkovy piirtist kofenového Kr€ku..........cccooveviiiiiiiiiiie, 110
Ptiloha 18: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 47

ozin vliv na tloustkovy ptirtst korenoveého Kréku.....oovvviiviiiiiiiiii, 110

102


file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735311
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735312
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735313
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735313
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735314
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735315
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735316
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735317
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735318
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735319
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735320
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735320
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735321
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735321
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735325
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735325
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735324
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735324
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735323
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735323
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735322
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735322
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735327
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735327
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735326
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735326

Ptiloha 19: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 47

ozin vliv na tloustkovy piirtist kofenového Kr€ku..........ccooveviiiiiiiiiiiice 110

103


file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735329
file:///C:/Users/mirek/Desktop/Diplomová%20práce_Ježo.docx%23_Toc130735329

Priloha 1: Okus zaznamenany béhem prvniho vegetacniho obdobi




Priloha 3: Zaburenéni zkusné plochy HS 45 bez ozZinu v pritbéhu prvniho vegetacniho obdobi




Priloha 5: Zabureneni zkusné plose HS 47 bez ozZinu po trech

vegetacnich obdobich




Priloha T: Sazenice buku uspésné odriistajici negativnimu




Priloha 9: Modrin z prirozené zmlazeni poskozeny vytloukanim

Priloha 10: Vystup Kruslal-Wallisova testu pro zjisténi, jestli je rozdil mezi vyskami na oplocenych zkusnych plochdch s
ozinem v zavislosti na HS

Kruskal-Wallis rank sum test

data: vyska by plocha
Kruskal-Wallis chi-squared = 47.06, df = 2,

p-value = 6.04le-11

Priloha 11: Vystup Wilcoxonova parového testu pro zjisténi, jak vyznamny je rozdil ve vyskach mezi jednotlivymi
hospodarskymi soubory

Pairwise comparisons using Wilcoxon rank sum test wWith continuity correction

data: data$vyska and data$HS

H5 45 H5 47
HS 47 0.004 -
H5 57 3.7e-11 1.7e-05

P value adjustment method: holm

>




Priloha 13: Vystup Kruskal-Wallisova testu pro zjisténi, jestli je rozdil mezi tloustkami korenového krcku na

oplocenych zkusnych plochach s ozinem v zavislosti na HS

Kruskal-Wallis rank sum test

data: dataSkrcky by dataSHS
Kruskal-Wallis chi-squared = 43.179, df = 2, p-value = 4,206e-10

Priloha 12: Vystup Wilcoxonova parového testu pro zjisténi, jak vyznamny je rozdil v tloustkdch korenového krcku

mezi jednotlivymi HS

HS 45 HS 47
HS 47 0.00021 -
HS 57 3.1e-09 0.00021

P value adjustment method: holm
]

Priloha 14: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisteni, jestli ma na HS 45 ozin vliv na vyskovy pririst

> t.test(dataSvyska[data$HS=="HS 45 oZin"],dataSvyska[dataSHS=="HS 45 neozin"],var.equal=FALSE)
Welch Two Sample t-test
data: data$vyska[data$HS == "HS 45 oZin"] and data$vyska[data$HS == "HS 45 neozin"]

t = 1.9475, df = 111.15, p-value = 0.05399
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-0.2504445 28.9440949%9
sample estimates:
mean of X mean of y
114.5672 100.2203

Priloha 15: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisteni, jestli ma na HS 47 ozin vliv na vyskovy pririst

Welch Two Sample t-test

data: dataSvyska[datafHs == "HS_&?_oiin”] and datafvyska[datafHS == ”HS_&?_neoiin"]
t = 3.588, df = 129.61, p-value = 0.0004711
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
9.168063 31.706514
sample sstimates:
mean of x mean of y
65.70000 75.26271




Priloha 17: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 5T ozin vliv na vyskovy pririst

Welch Two Sample t-test

data: dataSvyska[dataS$HS == "HS_ET_oiin“] and dataSvyska[dataSHS == “HS_ET_neoiin“]
t = -0.35522, df = 60.504, p-value = 0.7237
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O

S5 percent confidence interval:

-14.78785 10.32713

sample sstimates:
mean of x mean of y

8.31250 70.54286

Priloha 16: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisteni, jestli ma na HS 45 ozin vliv na tloustkovy pririst

korenového krcku

Welch Two Sample t-test

data: dataSkrcky[dataSHS == "HS 45 ozin"] and dataSkrcky[data$HS == "HS_45 neoZin"]
t = 6.271, df = 124, p-value = 5.446e-09

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:

3.228567 6.206495

sample estimates:

mean of x mean of y

16.35821 11.64068

Priloha 18: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjisténi, jestli ma na HS 47 ozin vliv na tloustkovy pririst

korenového krcku

Welch Two Sample t-test

data: dataSkrcky[dataSHS == "HS_47_o0Zin"] and dataSkrcky[dataSHS == "HS_47_neoZin"]
t = 6.0827, df = 130.45, p-value = 1.223e-08
alternative hypothesis: true difference in means is not egqual to 0

95 percent confidence interwval:

2.159436 4.241114
sample estimates:
mean of x mean of y

13.51892 10.31864

Priloha 19: Vystup z dvouvybérového Welshova t-testu pro zjistent, jestli ma na HS 47 ozin vliv na tloustkovy pririst

korenového krcku

Welch Two Sample t-test

data: dataSkrcky[data$HS == "HS_57 oZin"] and dataSkrcky[data$HS == "HS_57_neoZin"]
t = 1.9291, df = 76.739, p-value = 0.05741
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interwval:
-0.04298633 2.70727204
sample estimates:
mean of x mean of vy
10.975000 9.642857




