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Anotace

Aplikace ,,WatchCo“ hlidd obsah internetovych stranek a upozornuje uZivatele pri
splnéni zadanych podminek. V dvodu prdace predstavim motivaci k tvorbé aplikace,
prehled stavagjicich reseni s popisem jejich funkci a navrh vlastniho reseni a rozsi-
reni funkci. Text ddle obsahuje pouZité technologie pro tvorbu aplikace, kterd je ur-
cena pro operacni systém Microsoft Windows, se zamérenim na CefSharp a Chro-
mium Embedded Framework. Nasleduje uzivatelskd prirucka aplikace ,WatchCo*
a poznatky z testovani a reseni problémi pri vyvoji. V zdvéeru je uvedena rekapi-
tulace tvorby prace a celkové zhodnoceni vysledku.

Synopsis

The application ,WatchCo“ watches the content of the web pages and notifies
the user when the specified conditions are met. In the introduction of the thesis,
I will introduce the motivation to create an application, an overview of existing
solutions with a description of their functions and a proposal of my own solu-
tion and feature expansion. The text also contains the technologies used to create
an application that is designed for the Microsoft Windows operating system, fo-
cusing on CefSharp and Chromium Embedded Framework. The following is the
user manual of the ,WatchCo“ application and knowledge of testing and solving
development problems. In the conclusion is listed recapitulation of work creation
and overall evaluation of the result.

Klicova slova: hlidani zmén obsahu; internetova stranka; podminky; upozor-
néni; desktopova portable aplikace; Microsoft Windows; C#; WPF; XML; CEF;
CefSharp

Keywords: watching of content changes; web page; conditions; notice; desktop
portable application; Microsoft Windows; C#; WPF; XML; CEF; CefSharp
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1 Motivace k tvorbé hlidace zmén obsahu in-
ternetovych stranek

Obsah internetovych stranek, stejné jako celé odvétvi informacnich technologii,
prochéazi vyvojem, diky kterému se neustale rozsituji moznosti vyuziti. Od sta-
tickych stranek s textem a jednoduchou grafikou jsme dospéli ke strankam s dy-
namicky se ménicim obsahem, ktery prinasi uzivatelim aktualni informace ve
vsech moznych forméach. Internetové stranky jsou tak dnes spis webové aplikace
nez dokumenty psané pouze v jazyce HTML. Diky tomu maji sice uzivatelé pri-
stup k pozadovanym dattiim, ale vétsinou je musi hlidat, ziskdvat a zpracovavat
sami.

Tuto situaci castecné tesi sluzby jako naptiklad informacni e-maily o no-
vinkach, c¢tecky RSS kanali nebo rtzné srovnéavace. Jejich pouziti je ale prilis
specifické, a nelze je pouzit na obsah internetovych stranek, které tyto sluzby
samy nenabizi nebo s poskytovatelem sluzeb nespolupracuji.

Regen{ problému nabizi hlidace zmén obsahu internetovych stranek (dale jen
HZOIS). Lze je pouzit mnohem obecnéji nez zminéné informacni e-maily, ¢tecky
RSS kanalii a srovnavace. Uzivatel ma navic moznost nastavovat parametry hli-
dani jako napr. periodu kontroly, URL internetové stranky, vybér hlidané hod-
noty na internetové strance a dalsi. V této praci popisuji nékteré zastupce exis-
tujicich HZOIS a nasledné i tvorbu nového feseni véetné pouzitych technologii.

V dalsi kapitole dostupna Teseni proberu blize, protoze z nich bude vychazet
mij navrh rozsiteni o dalsi funkce, které navic uzivatelim pomohou se zpraco-
vanim dat a s usnadnénim pouzivani programu. Jde predevsim o moznost kom-
binace podminek, diky niz dochazi k vyhodnoceni dil¢ich vysledk automaticky
a nabizi vétsi skalu vyuziti. Dalsimi klicovymi vlastnostmi jsou prehledné zpraco-
vani a jednoduché ovladani uzivatelského rozhrani desktopové portable aplikace
WatchCo, ktera je uréena pro operacni systém Microsoft Windows. Vytvoreni
aplikace je soucasti bakalarské prace.



2 Existujici reseni

Na zacatku roku 2019 jsem provedl prizkum existujicich HZOIS. Zjistil jsem, ze
feSeni bylo vice, nez jsem predpokladal. Casto si ale byla podobnd a po sezndmeni
se s ¢trndcti z nich jsem se rozhodl pouze uréit nejpodstatnéjsi rozdily a vybrat
zastupce, kter{ by feSeni v mé praci reprezentovali (tab. 1).

Nakonec jsem zvolil jen dvé dilezité vlastnosti, podle kterych jsem feSeni
roztTidil. Jedna se o metodu vyhodnocovani zmény obsahu internetové stranky
a o typ aplikace. Ostatni vlastnosti jako napriklad dostupnost podpory, zptsob
upozornéni, pozadavky aplikace, cena atd. nebyly rozhodujici pro nasledny navrh
vlastni aplikace s rozsirenim funkei.

Tabulka 1: Seznam prozkoumanych hlidac¢i zmén obsahu internetovych stranek
z pocatku roku 2019 a jejich klicové vlastnosti

Nazev HZOIS Metoda vyhodnocovani | Typ aplikace
zmeny

ContentKing XPath webova

Distill XPath mobilni, rozsifeni interneto-
vého prohlizece

ChangeTower XPath, zména vzhledu | webova

NotiPage XPath desktopova

OnWebChange XPath webova

PageCrawl XPath webova

Pagescreen zména vzhledu webova

Sken XPath, zména vzhledu | webova, mobilni, rozsiteni in-
ternetového prohlizece

Trackly XPath webova

Visualping XPath, zména vzhledu | webova, mobilni, rozsifeni in-
ternetového prohlizece

Wachete XPath webova, mobilni, rozsiteni in-
ternetového prohlizece

Web pages scanner | XPath rozsifeni internetového pro-
hlizece

WebChangeMonitor | XPath desktopova

WebSite-Watcher XPath desktopova, mobilni

2.1 HZOIS dle metody vyhodnocovani zmény

Metodu vyhodnocovani urcuje zpiisob, jakym se kontroluje zména obsahu. Vét-
Sina Teseni pouziva metodu ziskani textového obsahu HTML prvku dle drive
nastavené cesty k tomuto prvku, kterd je definovina standardem W3C [1] v ja-
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zyce XPath (zdr. kod 1). Ostatni FeSeni pak nepracuji s textem, ale s grafickym
vzhledem internetové stranky, kde se hlida predem zvolend oblast.

/html[1]/body[1]/div[3]/main[l]/article[l]/section[1l]/divI[1]
— /menu[1]/1i[3]/all]/span[1]

Zdrojovy kod 1: Ukéazka cesty k prvku v XPath

2.1.1 Zastupce pracujici s XPath

Vzorovym prikladem v této kategorii, a z mého pohledu celkové nejpropra-
covanéjsim teSenim, je webova aplikace Wachete, kterd se nachazi na adrese
www.wachete.com. Po zadani URL adresy do Wachete se zobrazi internetova
stranka ve vestavéném nastroji, ktery umoznuje prochazeni stranek nebo ozna-
¢eni prvku s jehoz obsahem chceme déle pracovat (obr. 1). Umoznuje i prepnuti
do zjednoduseného zobrazeni, které ignoruje vétsinu grafickych prvki.

Po vybéru prvku lze nastavit mnoho parametrii hlidani, véetné zadani pod-
minky pro upozornéni. Témi se budu zabyvat v kapitole 3.1, ktera je soucasti
navrhu rozsiteni funkci. Moznosti této aplikace je opravdu hodné, ale velka cast
z nich je zpoplatnéna. Nejspis i diky tomu za asi jeden rok pribylo mnoho novych
sluzeb a rozsiteni. Aplikaci provozuje firma Wachete s.r.o. — Prague, ktera sidli
v Ceské republice.[2]

uT ST &1 PA S0
open
Select
6°/3° 5°/1° 6°/0° 5°/1° 7o53
o 8*/8°
g*/9° e
H- 11°/8*
Euna Uﬂ
10°/8°

Obréazek 1: Vybér hlidané oblasti na internetové strance pres XPath

2.1.2 Zastupce pracujici se zménou vzhledu

Jednim z kvalitné zpracovanych feseni, pracujicich se vzhledem internetovych
stranek, je webova aplikace Visualping, provozovana na adrese visualping.io. Po
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https://www.wachete.com/
https://visualping.io/

zadani URL adresy do Visualping se stranka nacte do vestavéného nastroje.
Primarni zptusob vybéru je oznaceni libovolné oblasti na strance (obr. 2). Oblast
je pak pri kontrole graficky porovnavana s aktualnim vzhledem, a pokud dojde
ke zméné zadaného rozsahu, je vyvolano upozornéni.

Déle jsou dostupné i moznosti pro hlidani veskerého textu na strance nebo
podle vybraného prvku, ktery nejspis také vyuziva ziskani cesty k prvku dle
XPath. Tyto moznosti vSak nejsou na takové trovni jako u Wachete.

Obrazek 2: Vybér hlidané oblasti na internetové strance pres nastaveni hranic

2.2 HZOIS dle typu aplikace

Trend poslednich let je nahrazovat desktopové aplikace webovymi a mobilnimi
aplikacemi a HZOIS nejsou vyjimkou. Tomuto vyvoji odpovidaji i pocty aktu-
alné dostupnych teseni HZOIS podle typu aplikace. Pokud je vsak potteba aby
byla aplikace dostupna pro rtzné internetové stranky a aby pouzivala funkce
internetového prohlizece, tak je dalsi moznosti vytvoreni rozsiteni internetového
prohlizece.

2.2.1 Desktopova aplikace

Desktopové verze HZOIS jsou dnes jiz spise historické projekty bez podpory a ak-
tualizaci, kvuli cemuz nelze na spravnou funkénost spoléhat. Proto v soucasnosti
v nabidce softwaru prakticky chybi. Nejaktualnéjsi desktopova aplikace, kterou
jsem nalezl, se jmenuje NotiPage a posledni tpravy jsou dle informaci o programu
z roku 2012 (obr. 3). Aplikaci je nutné nainstalovat, a kviili moznosti nastaveni
jen anglické nebo francouzské jazykové verze je uz tento ukon uzivatelsky nepti-
vétivy. Nabidka moznosti je i pro zakladni vyuziti nedostacujici, protoze nelze
pracovat s jednotlivymi prvky internetové stranky, a tak je i nastaveni podmi-
nek velmi omezené. Béhem testovani se mi casto stavalo, ze aplikace prestala
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odpovidat a bylo tfeba ji ukoncit. K dalsim nedostatkiim patfi i neintuitivni
ovladani a chybéjici napovéda. Pres to vsechno bych tekl, ze aplikace byla ve své
dobé jedna z nejrozsitenéjsich, protoze i dnes ji lze stahnout z desitek adres na
internetu.

=1of ]

N NotiPage

Alerts Options ~ Exit 7

L4 [ [ & (9 B o @
Searched Word to forbid Scheduling Mext Check
Alert Mame Alert Status ‘Woards) fiust bef 42t ) Tuge Check Fate after

Alert example A
IMACTIVE hitkp v, 00:05 93:99

(Mert: Jrest  JwerdG)][st

ht : /fwwewe, meteacentrum.cz [ Highlighting @ Expected wards ]

d

{ meteocentrum.cz

Obrazek 3: Hlavni okno desktopové aplikace NotiPage

2.2.2 Webova aplikace

Webové aplikace maji oproti desktopovym mnoho vyhod. Aktualizace SW pro-
bih& jen na strané serveru. Diky tomu je dostupna vzdy jen jedna verze, coz je pro
vyvoj a spravu aplikace velky prinos. Uzivatel navic nemusi nic instalovat a staci
mu znat URL adresu, kde je aplikace umisténa. Vypocetni vykon je potifeba na
strané serveru, takze na klienta jsou kladeny minimalni pozadavky, a muze tak
pouzit jakékoli zafizeni s libovolnym opera¢nim systémem a internetovym pro-
hlizecem. Poskytovatel i uzivatel aplikace si tak prechodem na webovou aplikaci
témér ve vSech ohledech polepsi. Jednou z méla nevyhod je zavislost uzivatele na
dostupnosti webové aplikace, kterd mize byt omezena z diuvodu udrzby nebo po-
ruchy. Webové aplikace upozornuji uzivatele zaslanim e-mailu na zadanou adresu.
I toto je prostor pro vyskyt problémt, kdy uzivatel nebude upozornén naptiklad
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z diivodu plné postovni schranky. Zastupce této skupiny je jiz zminéna aplikace
Wachete (obr. 4).

Monitor website or entire portal for changes

Select content on any website you want to monitor or pick to monitor entire portal with s
subpages \
Get notified about changes

Setup clever notifications and get alerted about changes over email or via our mohbile
app

Password protected pages

Monitor pages which require to enter [0gin and password or submission of values

Try it now for freel

Enter the URL of the o monitar 2

1P P cor -

Obrézek 4: Uvodn{ stranka webové aplikace Wachete

2.2.3 Rozsireni internetového prohliZece

Dalsim krokem, jak uzivatelim zprostredkovat jesté snadnéjsi pouzivani HZOIS,
je moznost rozsiteni internetového prohlizece. Tuto funkeci umoznuji vsSechny
hojné pouzivané prohlizece. Toho vyuzili i zminéné aplikace Wachete a Visu-
alping, které nabizi na svych strankach kromé webovych aplikaci také instalaci
rozsiteni pro nékolik internetovych prohlizect.

Rozsiteni od Wachete vsak pouze prejde na vlastni internetovou stranku
s webovou aplikaci, které predd ptivodni URL adresu. Je to prijemné zjedno-
duseni, ale jinou pridanou hodnotu toto feseni nema.

Oproti tomu rozsiteni od Visualping pfinasi moznosti, které nema ani jejich
webova aplikace (obr. 5). Naptiklad pro vybér oblasti 1ze pouzit i oznac¢eni HTML
prvku, které na rozdil od webové aplikace funguje dle ocekavani, anebo, ze pri
praci v rezimu ,, Browser® namisto ,,Server” funguje rozsiteni nezavisle na serveru,
takze je sluzba zajisténa i pii vypadku webové aplikace.

Rozsiteni tak muze byt zajimavou alternativou i k desktopové aplikaci. Pod-
minkou vsak je stale spustény prohlize¢, aby hlidani davalo smysl.
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“\r visualping

Updates lobs Settings

T —
Select area of interest

rl
k. [Whole page selected by
- default)

"{ oruse Pick Element button

SET CHECE IMTERMAL

D Every 1 Min s Fick Element

Start Monitoring

About WisualPing

Obréazek 5: Okno rozsiteni internetového prohlizece od Visualping

2.2.4 Mobilni aplikace

Mobilnich aplikaci, které nabizeji HZOIS, je minimalné pro operacni systém
Android dostatek. Podle uzivatelskych recenzi je ale tézké najit aplikaci, ktera
funguje spolehlivé pro rizna zarizeni a verze Androidu. Bezplatné pouzivani je
u vétsiny aplikaci podminéno zobrazovanim reklamnich sdéleni. Mobilni apli-
kace jsou také zavislé na dostupnosti serveru, ktery zajistuje samotné hlidani.
Maji ale jednu velikou vyhodu. Poskytuji uzivateli nejrychlejsi a nejspolehlivéjsi
formu upozornéni diky témér nepretrzitému provozu mobilnich zafizeni, ktera
maji vétsinou uzivatelé vzdy pri ruce. Z uvedenych feseni zminim mobilni apli-
kaci od Wachete, nebot opét nabizi nejvice moznosti, které jsou vsak nékdy bez
napovédy jen tézko pouzitelné (obr. 6).
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© On 4 4 @56 % 13:58

New wachet

What do you want to monitor?

Single page or part of it, password protected page or media file

Scan the root page and also the subpages

+ |-
X|=

Combine values from existing wachets

Wachets to combine

Den Meteocentrum.czX

predpovéd pocasi podrobné, pocasi aktualné

Choose Wachet

Find examples of expressions in FAQ.

in section Compute wachets

Expression

your expression e.g. sharePrice * exchangeRate |

Obrazek 6: Snimek obrazovky s mobilni aplikaci od Wachete
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3 Navrh vlastniho reseni a pridani funkci

Mym zamérem jesté pred studiem existujicich feseni bylo vytvorit aplikaci, ktera
bude uzivateli poméahat s rutinnimi tkony pti ziskavani a zpracovavani dat z in-
privetivé uzivatelské rozhrani, ziskavani dat, nastaveni podminky a upozornéni
uzivatele pri jejim splnéni.

Ziskavani dat funguje velice dobre, ale vétsina HZOIS ma nejkratsi periodu
aktualizace dat pét minut, a to i u placenych verzi. To je pro nékteré piipady
prilis dlouha doba.

Nastaveni podminky pro upozornéni poskytuje vétSinou spoustu moznosti, od
urc¢eni formatu dat pres vybér operace pro vyhodnoceni podminky az k pripad-
nému zadani vlastniho logického vyrazu. Zadny HZOIS vsak nenabizi kombinaci
podminek obsahujicich data z riznych internetovych stranek, coz je napriklad
pripad srovnavace cen. Vyjimkou je sice mobilni aplikace od Wachtete, ale zpii-
sob zadani kombinace podminek ve formé vyrazu bez pouzitelné napovedy je
uzivatelsky neprivétivy a také méa velmi omezené moznosti pouziti, protoze vy-
razy mohou obsahovat jen zakladni matematické operace a spojovani textovych
retézcl.

K upozornéni uzivatele pri splnéni zadanych podminek dochazi nejcastéji pres
zaslani e-mailu. Pro mnoho uzivatel, ktefi maji e-mailovou schranku a jsou ne-
ustale informovani o novych zpravach diky mobilnimu internetu, je to prakticka
forma. Problém vsSak muze nastat, pokud uzivateli chodi velké mnozstvi e-maili,
které nestiha kontrolovat a zpracovavat, a proto na upozornéni zareaguje az s vel-
kym zpozdénim anebo viibec.

Tyto poznatky mé vedly k urceni vlastnosti a navrhu mého teseni HZOIS
tak, aby nabidlo uzivateltim Sirsi a snadnéjsi vyuziti. Vyslednou aplikaci, ktera
toto feseni zahrnuje jsem pojmenoval WatchCo, coz je slozenina z anglickych slov
s,watch“ a ,conditions®. Tedy volné prelozeno ,hlidej podminky“. Shoda vyslov-
nosti s ¢eskym nespisovnym slovem ,vocko* ma také svij vyznam, protoze mé
inspiroval pri tvorbé loga, které v aplikaci pouzivam. Klicové vlastnosti navrhu
feseni jsou popsany ve zbytku této kapitoly.

3.1 Kombinace podminek

Vv

nosti, je kombinace podminek pro vice hlidanych hodnot z nékolika internetovych
stranek. Zamérem bylo vytvorit jednoduchy nastroj pro zadavani podminek, kte-
rym pujde zadat podminky pro jednotlivé hlidané hodnoty a néasledné urcit, jak
diléi vysledky vyhodnotit.

Zakladni pripad uziti je napriklad hlidani ceny na nékolika strankach, kdy
pii poklesu ceny na jedné ze stranek pod stanovenou mez bude uzivatel upozor-
nén. Dalsi z priklada je hlidani po¢tu volnych mist v autobuse a v navazujicim
pripoji, ve kterych uzivatel potfebuje rezervovat mista pro celou skupinu. Pri
potfebném poctu volnych mist v obou spojich zaroven, bude uzivatel upozornén.
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7 technického hlediska se tedy nejedna o zadnou slozitou funkci, ale z pohledu
uzivatele prinasi zasadni vylepseni, které za néj vyhodnocuje data bez potieby
osobné hlidat dil¢i vysledky.

3.2 Jednoduché zadani hlidani

V aplikaci WatchCo jsem se rozhodl uptednostnit jednoduchost zadani pred vel-
kym mnozstvim moznosti, které nabizi napt. aplikace Wachete. Je to z divodu,
ze u nékterych nastaveni pak musi uzivatel dohledat, precist a pochopit, jak je
mé vlastné pouzit. Jde napriklad o zadavani vyrazi nebo praci s riznymi for-
maty dat. Diky tomu sice dojde k mirnému omezeni vyuziti, ale pro uzivatele by
mélo byt jednodussi, intuitivnéjsi a rychlejsi nastavit hlidani, protoze se setka jen
se zakladnimi a znamymi ovladacimi prvky, které navic obsahuji napovédu. Celé
zadani hlidani (obr. 7) je navrzeno tak, aby uzivatel musel co nejméné psat hod-
noty rucné a mohl pouzit rozeviraci nabidky a dalsi prvky, které miize ovladat
jen mysi.

Zadat vlastnosti

Pridat hlidani hlidani

«include» 7

AN
. N

h
«include» N\ «include»
1 N

N\

Upravit hlidani

\\\\\\\ > ybrat zpusob
Ubivatel «include» Vybrat hlidani ze Zadat seznam vyhodnoceni
seznamu podminek podminek a periodu
______ 7 kontroly
Odebrat hlidani ) «include»

4 N
«include» ,” «include» . «include»
4 M N

acist stranku z UR Vybrat prvek s

hodnotou

Ay / Ay U

«include» LN . 4 N 4
«include» «include» «include»  «include»
y g 1y .

1
«include»
1

. Zadat viastnosti

podminky

'ybrat podminku ze
seznamu

Vybrat operaci p&---—--—-—--

Zadat URL

Zadat hlidanou
hodnotu

Obrazek 7: Pripady uziti pro préaci s hlidanimi a podminkami
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3.3 Prehledné zobrazeni stavu

Protoze pti hlidani obsahu internetové stranky muze dojit k mnoha rtznym pro-
blémiim, které znemozni nacteni pozadovaného obsahu, je treba uzivatele o vy-
sledku kontroly informovat. V aplikaci WatchCo se uzivatel v hlavnim okné se
seznamem hlidani dozvi, jak dopadla posledni kontrola kazdého hlidani (obr. 8).
V pripadé chyby bude stav obsahovat souhrn vSech chyb, které pak miize uzivatel
vyTesit v nastaveni hlidani, kde budou chyby popsany u kazdé podminky. Mélo
by tak dochazet k co nejkratsim vypadkiim v hlidani, zptsobenych napiiklad
zménou struktury internetové stranky nebo netplnym nastavenim hlidani.

Ovérit spravné
nastaveni podminek
ze seznamu

Zkontrolovat
vSechna hlidani ze
seznamu

Ovéfit ¢as pristi
kontroly hlidani

«include»

Systém hlidani

-
-

«extend»
-
- 7
4 1
-

.~ «extend» «extend»
.

Aktualizovat
_______ hodnoty podminek
«extend» ze seznamu

Upozornit uzivatele - - - —— - - »{ Upravit stav hlidani
«extend»

~

1
~
~ 1

™ tend
«extend» . «extend»

~

Vyhodnotit

podminky hlidani

Obrézek 8: Pripady uziti systému hlidani

3.4 Desktopova portable aplikace

O vyhodach a nevyhodach desktopovych aplikaci jsem se jiz zminoval v kapitole
2.2.2. Pres soucasny trend webovych a mobilnich aplikaci jsem se ale rozhodl
vytvorit aplikaci WatchCo jako desktopovou portable verzi pro operacni sys-
tém Microsoft Windows. Jednim z divodu je nezavislost na dostupnosti serveru
s webovou aplikaci a serverovych sluzeb, které pouzivaji mobilni aplikace. To se
tyka i odesilani upozornéni do e-mailové schranky uzivatele. Diky tomu pujde
mnou navrzenou aplikaci pouzit i pro intranet a uzivatel nemusi pred prvnim
spusténim kromé minimalnich pozadavkl na systém nic fesit. Dle mého predpo-
kladu by tak desktopové feseni mélo mit vyssi spolehlivost i vykon, ktery umozni
¢etnéjsi kontrolu nez obvyklych kazdych pét minut. Uzivatel mtze spustit apli-
kaci primo na svém pocitaci, z USB flash disku nebo tieba z cloudového tloziste.
Veskeré nastaveni bude ulozeno v adresati se spustitelnym souborem. Oproti
webovym a mobilnim aplikacim odpadaji naklady na provoz a idrzbu serverové
casti, a vzhledem k nedostupnosti desktopovych feseni, nema mé feseni ve své
kategorii primou konkurenci.
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4 Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany technologie, které byly pouzity pii tvorbé aplikace
WatchCo.

4.1 C+#, WPF a Microsoft Visual Studio

Pro vyvoj WatchCo jsem zvolil programovaci jazyk C#, ktery je jednoduchy,
moderni, objektové orientovany a typoveé bezpecny programovaci jazyk. C# ma
své koteny v rodiné jazyki C. Vyvojarim umoznuje vytvaret fadu bezpecnych
a robustnich aplikaci, které funguji na .NET Frameworku. Pomoci C# lze vytva-
fet klientské aplikace pro operacni systém Microsoft Windows, webové sluzby,
distribuované komponenty, aplikace klient-server, databazové aplikace a mnoho
dalsich.[3]

Uzivatelské rozhrani aplikace jsem vytvoril ve Windows Presentation Foun-
dation (déle jen WPF), které umoznuje vytvaret klientské aplikace pro opera¢ni
systém Microsoft Windows s vizualné poutavymi uzivatelskymi rozhranimi. Ja-
drem WPF je modul vykreslovani zalozeny na rozliseni a vektorovy vykreslovaci
modul, ktery je sestaven tak, aby vyuzival vyhody moderniho grafického hard-
waru. WPF rozsifuje jadro o komplexni sadu funkci pro vyvoj aplikaci, které
zahrnuji jazyk Extensible Application Markup Language (déle jen XAML), ovla-
daci prvky, datové vazby, rozlozeni, 2D a 3D grafiku, animace, styly, Sablony,
dokumenty, multimédia, text a typografie. WPF je soucdsti .NET.[4]

Pro psani kédu jsem pouzil Microsoft Visual Studio Community 2017, které
obsahuje editor kodu, navrhare uzivatelského rozhrani, integrovany debugger
a mnoho dalsich nastroji, které usnadnuji vyvoj aplikaci zaloZzenych na jazyce
C# a .NET Framework.[5]

4.2 XML

Nastaveni WatchCo se zadanymi i poslednimi nac¢tenymi hodnotami se automa-
ticky ukladéd do souboru XML. Pro ukladani a nacitani je pouzita serializace
a deserializace objekti, které provadi tifida XmlSerailizer.

4.3 Chromium Embedded Framework

Chromium Embedded Framework (déale jen CEF') je BSD licencovany open source
projekt zalozeny Marshallem Greenblattem v roce 2008. Je postaven na projektu
Google Chromium. Na rozdil od samotného projektu Chromium, ktery se zameé-
fuje hlavné na vyvoj aplikaci Google Chrome, se CEF zameéruje na usnadnéni
pripadt pouziti vestavéného prohlizece v aplikacich ttetich stran. CEF izoluje
uzivatele od zékladni slozitosti kodu Chromium a Blink tim, Ze nabizi stabilni
produkéni rozhrani API. Vétsina funkci v CEF ma implicitni implementace, které
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poskytuji bohatou funkc¢nost a zaroven vyzaduji jen malou nebo zadnou inte-
graéni praci od uzivatele. V soucasné dobé je na celém svété pouzito vice nez 100
miliont instanci CEF.

CEF podporuje sirokou skalu programovacich jazyki a operacnich systémil
a lze jej snadno integrovat do novych i stavajicich aplikaci. Byl navrzen od za-
kladii s ohledem na vykon a snadné pouziti. Zékladni ramec zahrnuje progra-
movaci rozhrani C a C++ vystavena prostiednictvim nativnich knihoven, které
izoluji hostitelskou aplikaci od podrobnosti implementace Chromium a Blink. Po-
skytuje tizkou integraci mezi prohlizecem a hostitelskou aplikaci, véetné podpory
vlastnich pluginii, protokolii, objektti JavaScriptu a rozsiteni JavaScriptu. Hos-
titelska aplikace muze volitelné 1idit nacitani prostiedki, navigaci, kontextova
menu, tisk a dalsi, pricemz vyuziva stejny vykon a technologie HTML5 dostupné
ve webovém prohlizeci Google Chrome. V mém feseni jsem pouzil CEF s ¢islem
verze 75.1.14.[6]

4.4 CefSharp

CefSharp je .NET obal kolem projektu CEF. Nabizi moznost, jak do aplikace
C# nebo VB.NET vlozit plnohodnotny internetovy prohlize¢ kompatibilni s mo-
dernimi internetovymi standardy. Podporuje audio a video prvky HTML5, Ja-
vaScript, CSS3 a HTML5. CefSharp se inicializuje za méné nez 10 ms a in-
ternetové stranky se vykresluji progresivné. CefSharp poskytuje ovladaci prvky
internetového prohlizece pro aplikace navrzené ve WinForms a WPF. Navic dava
moznost pouzit i verzi pro automatizacni procesy, ktera nevykresluje prohlizec¢
na obrazovku.

K obsahu internetové stranky lze pristupovat a manipulovat s nim pomoci
mustku mezi jazyky NET a JavaScript. CefSharp mize spoustét a vkladat Ja-
vaScript na stranky a pri spousténi udalosti JavaScriptu prijimat zpétna volani.
Jde pouzit k zobrazeni integrovaného uzivatelského rozhrani vytvoreného pomoci
HTML5 nebo k zobrazeni vzdaleného webového obsahu a webovych aplikaci.

CefSharp je drzitelem licence BSD, coz znamena, zZe muze byt pouzit pro
proprietarni a free / open source aplikace. Vyvojari poskytuji tplny zdrojovy kod
v C# a C++ / CLIL CefSharp neméd zadné externi zavislosti a tiplné sestaveni
CefSharpu ma velikost asi 80 MB. CefSharp vyzaduje minimalné .NET 4.5.2.
Vydani CefSharpu do verze 45 vyzaduji Visual C++ Runtime 2012 a novéjsi
vydéani vyzaduji Visual C++ Runtime 2013 na uzivatelském pocitaci.[7]

V aplikaci WatchCo jsem pouzil CefSharp s ¢islem verze 75.1.143. Ovladaci
prvek internetového prohlizece, ktery CefSharp poskytuje, jsem pouzil k vy-
tvoreni nastroje pro vybér prvku z internetové stranky a k ziskani jeho cesty
v XPath. Funkci ziskani cesty prvku v XPath vsak CefSharp neobsahuje. Do
prohlizece je pridana vykonanim JavaScriptu na hlavnim ramci okna prohlizece
(zdr. kéd 2). JavaScriptem je také upraveno chovani prohlizece tak, aby se zvyraz-
noval oznaceny prvek, a aby oznaceni prvku nespustilo navigaci na jinou stranku.
Skrytym prohlizecem pro automatizacni procesy jsem fesil nacitani aktualnich
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hodnot z internetovych stranek pti kontrole podminek. Tento proces tak probiha
na pozadi, a kvili ¢asové narocnosti je vykonavan ve vlastnim vldkné.

browser.GetMainFrame () .ExecuteJavaScriptAsync ("" +
@"function getXPath(element)" +
@"{" +
@"var xpath = "’";" +
@"for (; element; element = element.parentElement)" +
@"{" +

@"var id = $(element.parentElement) .
<~ children (element.tagName) .index (element) + 1;" +

@"id > 1 ? (id="[" 4+ id + "]") : (id="");" +
@"xpath = '/’ + element.tagName.toLowerCase () + id +
— xpath;" +
@"}" +
@"return xpath;" +

@"}");

Zdrojovy kod 2: Pridani funkce do prohlizece pro ziskani cesty prvku v XPath
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5 Uzivatelska prirucka aplikace WatchCo

Nasledujici odstavce obsahuji informace o tom, jaké ma WatchCo néaroky na
softwarové a hardwarové vybaveni, a jak aplikaci zprovoznit a pouzivat.

5.1 Pozadavky aplikace

e G4bitova verze operac¢niho systému Microsoft Windows 7 a noveéjsi
e Microsoft .NET Framework 4.5.2 a vyssi verze

e Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable a novéjsi

e minimalné 200 MB volného mista pro umisténi aplikace

e moznost zapisovat do slozky s aplikaci

e minimalné 1 GB dostupné operacni paméti

5.2 Umisténi a spusténi aplikace

Slozka s aplikaci je na prilozeném DVD v adresari bin. Protoze si aplikace
uklada nastaveni do slozky, ve které je umistén spustitelny soubor, je treba celou
slozku zkopirovat do umisténi s moznosti zapisu. K tomu lze vyuzit napriklad
USB flash disk, cloudové tlozisté nebo néktery z diski pocitace. Poté staéi ve
slozce spustit soubor WatchCo.exe.

5.3 Uzivatelské rozhrani
5.3.1 Hlavni okno

Po spusténi souboru WatchCo.exe se otevie hlavni okno aplikace WatchCo
(obr. 9) a ze souboru nastaveni.xml se naCte nastaveni diive vytvorenych
hlidani.

| watchco -[olx|

Soubor  Napovéda

WatchCo

g
+—7
Nazav |

Ukézka hlidani se spinénim aspofi jedné podminky (hliddni cen)
Ukazka hlidani se spinénim vSech pedminek (hlidani kurzu a ceny)
Ukazka hlidani novych &lanski

Ukazka chybowych stavd
Ukézka upczoméni na napiné zadani

1 | i

Pokud soubor neni k dispozici, tak bude po spusténi aplikace seznam hlidani
prazdny. Na DVD je ve slozce s aplikaci ulozeno nastaveni ukazkovych hlidani,
kterd predstavuji priklady piipadt pouziti a zobrazeni ruznych stavi hlidani.
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Pres moznosti v menu lze pouze ukoncit aplikaci nebo zobrazit okno s napo-
védou. Pti pozadavku na ukonceni aplikace si miize uzivatel vybrat, jestli chce
nechat aplikaci spusténou na pozadi. Pred ukonc¢enim aplikace dochéazi automa-
ticky k ulozeni nastaveni vsech hlidani. Pokud pri ukonceni soubor s nastavenim
neexistuje, tak je pred ulozenim vytvoren.

Panel nastroji, ktery je nad seznamem hlidani, obsahuje tti tlacitka. Pridat
hlidani, Odebrat vybrané hliddni a Upravit vybrané hliddnd.

BT _imix

Soubor Népovéda

WatchCo

>
+—7
Nazev |

Uk3zka hlidani se spinénim aspof jedné podminky (hliddni cen)
Ukazka hlidani s= spinénim viech podminek (hlid3ni kurzu a ceny)
Ukdzka hlidani novych &lanski
Ukazka chybowych stavi

Ukdzka upczoméni na naping zadani

T E— i

Posledni dvé tlacitka jsou aktivni jen pokud je nékteré hlidani vybrané. Pti
volbé Pridat hlidani nebo Upravit vybrané hlidani se zobrazi okno pro nasta-
veni hlidani s nevyplnénymi tdaji nebo s tdaji upravovaného hlidani. Pti volbé
Odebrat vybrané hliddni je vybrané hlidani trvale odstranéno ze seznamu hlidani.

V seznamu hlidani jsou zobrazeny vlastnosti jednotlivych hlidani a jejich stav
pri posledni kontrole. Pokud v hlidani nenastanou problémy, tak stav obsahuje
pouze informaci o vysledku vyhodnoceni podminek. V pripadé vyskytu problému
jsou v poli se stavem uvedeny unikatni nazvy vsech detekovanych chyb. Ty je
mozné detailné zobrazit v okné pro nastaveni hlidani. Dvojklikem na nékteré
hlidani v seznamu dojde k otevieni okna pro nastaveni hlidani s jeho aktualnim
nastavenim a hodnotami. Seznam hlidani jde seradit podle kteréhokoli sloupce
kliknutim na jeho nazev.

—laix

WatchCo
-

| Nazev | Platnost od Platnost do I Perioda kontroly {min.) I Cas piist kontroly I Stav pii posledni kontrole I
I Zajimavé aktuality na UPOL 18.02.2020 22:25 26.02.2020 00:00 1 19.02.2020 22:56 Podminky splnény.

=

Obrazek 9: Hlavni okno aplikace WatchCo

5.3.2 Okno pro nastaveni hlidani

Okno pro nastaveni hlidani (obr. 10) se otevie po volbé Pridat hliddani, Upravit
vybrané hlidani nebo po dvojkliku na nékterou polozku v seznamu hlidani. Do-
kud nedojde k zavieni okna pro nastaveni hlidani, bude hlavni okno neaktivni
z divodu zajisténi konzistence dat.
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V hlidani je mozné nastavit nazev, ktery slouzi predevsim pro prehled uziva-
tele. Je vSak také pouzit pti oznameni, ze doslo ke splnéni zadanych podminek.
Pole s ndzvem neni povinné vyplnit.

Déle je treba zadat rozsah casové platnosti nastroji pro vybér data, hodiny
a minuty. Ke kontrole hlidani, ktera je slozena z nacteni aktualnich hodnot a kon-
troly podminek, dochézi jen v pripadé, ze je hlidani platné.

Perioda kontroly urcuje, po jaké dobé ma dojit k dalsi kontrole hlidani od
dokonceni posledni kontroly. Hodnota lze nastavit v rozmezi 1-120 minut bud
vepsanim hodnoty do textového pole nebo tazenim posuvniku.

Pro kontrolu hlidani musi byt nastaveno jakym zptsobem budou vyhodno-
covany dil¢i vysledky ze seznamu podminek. Zda maji byt splnény vsechny, aby
doslo k upozornéni, nebo staci splnit minimalné jednu z nich.

MNazey |Ukézka hlidéni nowych daneki

Platnost od | 19.1.2020 | |22 j I 37 j

Platnost do |31.1.2021 I |'3'3j |-:mj

Perioda kontrohy v minutach 30 JI

Upozornéni pfi splnéni ¢ viech podmingk ze seznamu € alespoii jedné podminky ze ssznamu

Seznam podminek mé stejné ovladaci prvky jako seznam hlidani. Obsahuje
panel néastroju, ve kterém jsou tii tlacitka. Pridat podminku, Odebrat vybranou
podminku a Upravit vybranou podminku. Posledni dvé tlacitka jsou aktivni jen
pokud je néktera podminka vybrana. Pti volbé Pridat podminku nebo Upravit
vybranou podminku se zobrazi okno pro nastaveni podminky s nevyplnénymi
udaji nebo s udaji upravované podminky. Pri volbé Odebrat vybranou podminku
je vybrand podminka odstranéna ze seznamu hlidani.

V seznamu podminek jsou zobrazeny vlastnosti jednotlivych podminek, jejich
posledni nactena hodnota a jejich stav pri posledni kontrole. Pokud je vse v po-
radku, tak stav obsahuje pouze informaci o nacteni hodnoty. V pripadé vyskytu
problémi jsou v poli se stavem uvedeny popisy vsech detekovanych chyb. Dvoj-
klikem na nékterou podminku v seznamu dojde k otevieni okna pro nastaveni
podminky s jejim aktualnim nastavenim a hodnotami. Seznam podminek jde
seradit podle kteréhokoli sloupce kliknutim na jeho nézev.

Po nastaveni hlidani je tfeba hlidani ulozit kliknutim na tlac¢itko UloZit pod
seznamem podminek. Pfi ulozeni hlidani je vzdy nastaven cas pristi kontroly
na Cas zacatku platnosti, kvili co nejdrivéjsimu vyvolani kontroly. V pripadé
kliknuti na tlac¢itko Zrusit zustane upravované hlidani beze zmén a vytvarené
hlidani bude zahozeno.
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Obréazek 10: Okno pro nastaveni hlidani v aplikaci WatchCo

5.3.3 Okno pro nastaveni podminky

Okno pro nastaveni podminky se otevie po volbé Pridat podminku, Upravit vy-
branou podminku nebo po dvojkliku na nékterou polozku v seznamu podminek
(obr. 11). Okno je ve vychozim stavu maximalizované a lze ho pouze minimali-
zovat. Je to z diivodu potlaceni responzivniho designu, ktery by mohl zptsobit
odlisné zobrazeni stranky, nez jaké bude pouzito pro kontrolu. Dokud nedojde
k zavieni okna pro nastaveni podminky, bude hlavni okno i okno pro nastaveni
hlidani neaktivni z divodu zajisténi konzistence dat.

U podminky je mozné nastavit nazev, ktery slouzi predevsim pro prehled
uzivatele. Pole s ndzvem neni povinné vyplnit.

Do pole pro URL se zaddavda URL adresa internetové stranky, na které se
nachazi hodnota, kterou chceme hlidat. Po zadani URL adresy se zobrazi in-
ternetova stranka kliknutim na tlacitko Nacist stranku z URL. Pokud jiz diive
byla nastavena cesta k hodnoté, tak se po nacteni stranky zvyrazni prvek, ktery
odpovida zadané cesté a nacte se aktualni hodnota.

Pro nastaveni nebo zménu cesty k hlidané hodnoté staci kliknout na zobrazené
strance do mista s hodnotou. Po kliknuti se prvek s hodnotou zvyrazni a vyplni
se pole s cestou k hodnoté a s nactenou hodnotou. Presnost vybéru hodnoty
zavisi na ¢lenéni internetové stranky.

Déle je tieba urc¢it operaci, ktera bude pouzita pro vyhodnoceni podminky
mezi nactenou a zadanou hodnotou. Operace pracuji pouze s textem, takze se
i pri porovnavani c¢iselnych hodnot pouziva lexikalni fazeni. Proto nemusi spravné
fungovat porovnavani ¢isel s fadoveé rozdilnymi hodnotami.

Zadanou hodnotu uzivatel muize vyplnit ruéné nebo muze pouzit tlacitko
Zkopirovat nactenou hodnotu, pokud si bude chtit na¢tenou hodnotu prizpusobit.

Po zadani nebo tupravé nastaveni podminky je treba kliknout na tlacitko
Nastavit. Tim se projevi zména do seznamu podminek v nastaveni hlidani, ale
pokud nedojde v nastaveni hlidani k ulozeni, tak bude zména zahozena. V pripadé
kliknuti na tlac¢itko Zrusit zustane upravovana podminka beze zmén a vytvarena
podminka bude zahozena.
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Obréazek 11: Okno pro nastaveni podminky v aplikaci WatchCo

5.3.4 Dialogova okna

WatchCo pouziva pro informovani uzivatele o splnéni podminek hlidani dialogové
okno, v jehoz textu je uveden nazev doty¢ného hlidani.

WatchCo - upozornéni il

p—
/ s

W hlidani Zajimawé akkuality na UPOL byly spinény podrmink |

k- "

QK |

I po splnéni podminek dochazi dal ke kontrole, ale okno s upozornénim se
uz znovu nezobrazi, pokud nedojde ke zméné stavu a nasledné opét ke splnéni

podminek.
V pripadé vyskytu chyby pri nastavovani hlidani je uzivatel informovan chy-
bovym dialogovym oknem, které obsahuje informaci o chybé.

x|

—,
P 3

|: :I LRL neni dostupna!

4

Ok |
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6 Testovani a reseni problému pri vyvoji apli-
kace WatchCo

Kromé testovani na mém pocitaci s Microsoft Windows 7 v pribéhu tvorby apli-
kace, jsem také v posledni fazi vyvoje provedl testovani za pomoci tii testert,
kterymi byli moji kolegové z prace. Maji sice bohaté zkusenosti s riznymi apli-
kacemi, ale zaroven jiz nemaji pohled nezkuseného uzivatele, coz by bylo také
prinosné. Jejich zpétnou vazbu jsem i tak velmi ocenil. Navrhli nékolik zasadnich
vylepseni uzivatelského rozhrani pro snadnéjsi ovladani a také odhalili nékolik
problémi. V nasledujicich odstavcich vylepseni a problémy proberu podrobné.

6.1 Vylepseni uzivatelského rozhrani

Po testovani aplikace byla doplnéna napovéda ve formeé tooltipu k vétsiné ovla-
dacich prvka. Diky tomu je okno s napovédou jiz prakticky nepotfebné, az na
prvotni seznameni s aplikaci po prvnim spusténi.

Déle byla pridana moznost oteviit okno pro nastaveni hlidani a podminky
pri dvojkliku na tadek v seznamu s pozadovanou polozkou. Je to jednodussi
alternativa k oznaceni polozky v seznamu a kliknuti na tlacitko v panelu nastroj
pro upravu hlidani nebo podminky.

Posledni provedené vylepseni je zména grafického vzhledu hlavniho okna
a ostatnich oken tak, aby nebyla snadno zaménitelna. Vzhledem k tomu, ze mo-
hou byt zaroven spusténa az tii rizné okna, ktera se postupné blokuji, bylo nékdy
pro uzivatele obtizné se zorientovat, které okno je aktivni. Do pozadi oken byly
proto doplnény barevné prechody a do hlavniho okna i logo a nazev aplikace.

6.2 Problém se zobrazenim oken se seznamy

Diky testovani se projevil problém, kdy u operac¢niho systému Microsoft Win-
dows 10 nebyly spravné nastaveny minimalni rozmeéry hlavniho okna a okna pro
nastaveni hlidani tak, aby vzdy byly vidét vsechny prvky v okné, i pokud dojde
k pridani nebo odebrani polozek v seznamu. Stavalo se tak, ze pti zmenseni oken
nebyly vidét vsechny polozky v seznamech.

Pivodné jsem ve vypoctu minimalnich rozmért okna pouzival konstanty pro
rozméry prvkia s neménnou velikosti. Microsoft Windows 10 méa ale pravdépo-
dobné jiné rozméry prvki, podle kterych lze urcit velikost vnittku okna, nez
Microsoft Windows 7. Problém byl vyresen vypocitavanim minimalnich rozmért
oken z aktualnich rozmért prvka namisto pouziti konstant.

6.3 Problém s prvkem internetového prohlizece

Pri tvorbé aplikace jsem nejdiive pouzil vestavény ovladaci prvek pro internetovy
prohlize¢ z WPF, ktery se jmenuje WebBrowser. Reseni bylo jednodussi a nevy-
zadovalo pouziti dalsSich technologii. Prohlize¢ vsak mnoho stranek nevykresloval
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spravné, v zavislosti na nainstalované verzi Internet Exploreru, ktery k tomu
ucelu pouziva. Proto jsem nakonec zvolil feseni implementovat internetovy pro-
hlize¢ primo do vlastni aplikace, aby jeho chovani bylo na vSech zarizenich stejné.
K tomu jsem vyuzil ovladaci prvek z CefSharp, o némz jsem psal v kapitole 4.4.

6.4 Problém s nactenim dynamicky generovanych prvki
internetovych stranek

Uz pti tvorbé aplikace jsem zjistil, Ze internetové stranky mnohdy obsahuji dy-
namicky generovany obsah, ktery se méni podle uzivatelskych akci. Vétsinou je
k tomu pouzit kdéd napsany v JavaScriptu, ktery naptiklad pfi rolovani v se-
znamu ¢lankt pridava na konec nové a nové polozky. Pokud uzivatel vybere pro
hlidani hodnoty takto vygenerovany prvek, tak pii kontrole bud dojde k chybé,
protoze nastavend cesta nevede k zadnému prvku, nebo bude nactena hodnota
jiného prvku, ktery ma sice odpovidajici cestu, ale protoze po nacteni stranky
v internetovém prohlize¢i pro automatizac¢ni procesy jiz nedoslo k zadné akei,
tak neprobéhla zména obsahu jako pred vybérem prvku.

Jednou z moznosti, jak tyto pripady omezit, je tiprava nebo doplnéni zdrojo-
vého kédu nacitanych stranek. Zasahovat do néj hloubéji jsem se vSak neodvazil,
protoze bych tim mohl nepiijemné ovlivnit funkénost, konstrukei i vzhled stra-
nek, coz by nejspis zptsobilo dalsi necekané problémy. Nyni tedy miize uzivatel
vybirat prvky v rtiznych rozbalovacich c¢astech stranky, ve vnorenych oknech,
v prepinatelném obsahu atd., prestoze jejich dalsi pouziti neméa smysl. Problém
bude fesen az pri pripadném pokracovani ve vyvoji aplikace.

6.5 Problém s vyuzitim paméti

Béhem testovani obcas dochazelo k zabrani veskeré dostupné operacni paméti bez
ohledu na typ operac¢niho systému (obr. 12). Pokud nebyly vykonavany dalsi na-
rocné pozadavky na vestavény internetovy prohlizec, tak se pamét sama v radech
desitek sekund uvolnovala, takze se aplikace i pres obtize neocekavané neukon-
¢ovala (obr. 13). V disledku toho mél nékdy néstroj pro vybér prvku s hodnotou
na internetové strance velké zpozdéni pri vykonani skriptu, ktery po kliknuti
zvyraznuje prvek.

Pti snaze nasimulovat problém jsem zjistil, Ze toto chovani nastane, jen kdyz
probihé abnormélné dlouhé nacitani stranky v internetovém prohlizeci, ktery je
pouzit jako néastroj pro vybér prvku v okné s nastavenim podminky, a béhem
toho se spusti kontrola, pti niz se internetovy prohlize¢ pro automatizacni procesy
snazi nacist stejnou stranku. I pfi splnéni téchto podminek je vsak zaplnéni
paméti jen malo casté. Presnou pri¢inu se mi nepodarilo zjistit, a tak zatim
zustal tento problém nevytesen. Na funkci a spolehlivost aplikace to vSsak nema
negativni dopad.
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Obréazek 12: Zobrazeni vyuziti paméti v nastroji Sledovdni prostredki pri pro-
blému se zabranim celé dostupné paméti
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Obréazek 13: Zobrazeni néartistu a nasledného uvolnéni vyuzité paméti v diagnos-
tickém nastroji ve Visual Studiu pfi problému se zabranim celé dostupné paméti
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Zavér

Aplikace WatchCo i ptres drobné nedostatky spliiuje pozadované funkce a vlast-
nosti, kterych jsem chtél dosdhnout, a které byly uvedeny v zadani prace. Pre-
devsim nabizi novou funkci kombinace podminek, snadno pouzitelné uzivatelské
rozhrani, praktické reseni portable aplikace, prehledné informovani o stavu a spo-
lehlivy chod aplikace.

Pri navrhu aplikace jsem vychazel z dostupnych feseni, na zédkladé nichz jsem
si urcil klicové vlastnosti mého reseni. Tyto vlastnosti pak vedly k vybéru vhod-
nych technologii pro tvorbu aplikace. Ta byla pred svym dokonc¢enim testovana,
a nékteré poznatky byly do vysledného feseni zahrnuty. Zpracovani ostatnich
poznatkl bude az soucasti dalsitho vyvoje.

S vysledkem prace jsem spokojen, a kromé néj si odnasim i mnoho cennych
zkusenosti a poznatkil z oblasti zpracovani obsahu internetovych stranek. Této
oblasti se chci i dale vénovat.
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A Obsah prilozeného DVD

bin/
Aplikace WATCHCO, spustitelnd z umisténi s povolenim zapisu. Adresar
obsahuje i vSechny knihovny a dalsi soubory potiebné pro bezproblémovy
béh aplikace.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zdvazného stylu KI PrF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy kéd textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové kédy aplikace WATCHCO se vsemi potrebnymi (pri-
padné prevzatymi) zdrojovymi kédy, knihovnami a dalsimi soubory po-
tfebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi aplikace.

readme. txt
Instrukce pro spusténi aplikace WATCHCO, véetné vsech pozadavki pro
jeji bezproblémovy béh.
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