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1. Uvod

Zemedelstvi, které pedstavovalo prakticky po celou dosavadni histadisti/a
rozhodujiciekonomickou aktivitu pro &Sinu populace, ztraci v {sehu Zivota jediné
generace i@vahu (na tvord HDP, na pétu pracovnich filezitosti) v jedné zemi
za druhou.

Tato skuténost vSak neiize snizit roli zerdélstvi z hlediska jeho
nezastupitelnosti ip produkci potravin, zajivani funkce ekologické, krajinotvorné,
infrastrukturni apod.

Budoucnost zenuélstvi nelze oddit od dlouhodobych a globalnich aspiekt
rozvoje celé ekonomiky a spoteosti. Zakladni determinujici faktory rozvoje
zemedlIstvi jsou spjaty s existenci rostouci ekonomickspiporce mezi vysiymi
trznimi, transformujicimi se a rozvojovymi ekonomuiki sodasného sita. Bez ohledu
na vyrazné snizovani podilu z&dlstvi na tvorls HDP ¢i poctu pracovnich sil, bude
nutno jiz ve siedredobém horizontu ighodnotit Ulohu zesuglstvi pri feSeni
globalnich problérnin s\wta a jeho trvale udrzitelného rozvoje.

Uloha zenddglstvi spa@iva zejména v zabezgeni produkce potravin
(potravin&skych surovin), a to nejen v dostaté kvanti¢ a struktiie, ale i kvali¢
a dostupnosti jak vzhledemdasovému a prostorovému rozlozeni nabidky, tak&bvn
vzhledem k ceném.

Nelze ovSem opominout ani nepotrav¥sidu zemdélskou produkci, zejména
pokud jde o textilni a koz&bhé suroviny, technické tuky, oleje a suroviny kcje
vyrobg, farmaceutické suroviny a dalsi.

Zde je teba zdraznit obnovitelnost a trvalou udrzitelnost tétodgukce, ktera
tak s postupujicim Werpavanim zdr@j neobnovitelnych (ropa, fosilni paliva) nabyva
stdle vice navyznamu. Alternativni vyuziti zZeliské pidy pro produkci
energetickych plodin i€¢pka kwvyrob bionafty, rychle rostouci energetickéreliny
atraviny, ale i produkce slamy jako paliva) takedstavuje rostouci podil vykonu celého
odwétvi. (Svatos, 2001)

Chov skotu je zakladem zeédglské produkce ¥eské republice. Chov skotu se
velmi vyznamg podili na trzbachteskych zerddélskych podniki. | pres sodasny
pokles zemd¢lské vyroby tvei 30-40 % na trzni produkci. Chov skotu je take
ekonomicky nejnar&néjSi casti ziv@isné vyroby v podniku a jeho vysledky zna
ovliviiuji ekonomickou Usgsnost zeradélskych podnik.
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Nejdilezit¢jSim uUkolem chovu skotu je produkovani kvalitnicivoZisnych
produkti. Maso a mléko hraji velmiadeZitou roli ve vyZi¥ obyvatelstva.

V poslednich letech prochazi chov skotu i cela &ieka produkce velkymi
organiza&nimi, strukturalnimi a ekonomickymi zZimami. U produki skotu doSlo
k vyraznému poklesu sgeby. V disledku malé spétby howziho masa, miléka
a snizeni exportu doslo ke znému poklesu stdvskotu vCeské republice.

Koncem 80. let 20. stoleti speboval paimérny okian Ceské republiky 260 kg
mléka, 9,4 kg masla a 30,4 kg teleciho adadw masa riné. Od roku 1989 klesla
spoteba masla o 43 % a mléka a smgch vyrobki o 26 %. Diky vysokym cenam
howziho masa klesla sgeba ho¥ziho masa o 38 % &né. Na virg je predevsim
snizovani sta skotu, vzestup cen vyroby a dovoz levnych, po Iesioi novych
zahranénich produki.

Chov skotu \Ceské republice je regulovan normami Evropské upiedukce
mléka je limitovana kvotami mléka a produkce ¢ateho skotu p&etnimi stavy. Objem
narodni mléné kvoéty je 3100 mil. litk mléka za rok. To je ipuzitkovosti kravy
4000 litmi mléka za rok asi jen 760 000 ks dojenych krav.

Chov skotu je i z ekologického hlediska vyznamiglka ¢ast podhorskych
a horskych oblasti spada do hospgsliého rezimu se zvySenou ochrandiugaly. Jedna
se 0 ochranna pasma vodnich zilraj o chrasna krajinn4 Gzemi. Pastevni chov
masnych plemen skotu je v dnesni ¢ldlobrou a perspektivni metodou udrzby krajiny

v té&chto oblastech.
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2. Literarni reSerse

2.1 Technologie ustajeni

e

Volba nejvhodgjsi technologie chovu dojnic je néjéZit¢jSi ze vSech kategorii.
Od kravy se ¢ekava kazdormné tele, produkce mléka a&ast stada se podili
také na produkci masa. U chovu dojnic se vice pauichnika. Dopravuje setéi
mnoZzstvi krmiv a odklizi se vice chlévské mrvy vqymani s chovem telat a jalovic.
Musi sefeSit i vhodny zfisob dojeni.

Béhem jednoho mezidobi kravy se projevizmé fyziologické faze, ktere
potrebuji odliSnou technologii chovu. Jsou to tyteri faze:

* obdobi stani nasucho,

» obdobi kratce po oteleni,
» obdobi reprodukce,

* obdobi produéni.

Obdobi stani nasucho &aad zaprahnutim dojnice a kiin prevedenim
do porodny. Optimalni doba je asi 60udY tomto obdobi ko& rast plodu. V tomto
obdobi je nevhodijSim ustajenim volné ustajeni, sniZuji poZadavky maozZstvi
piijatych zivin.

Obdobi kratce i@d otelenim. B klasickém ustajeni se dojniceriyadji
do porodny asi 10-14 dnfgd atekdvanym otelenim. Dopatuji se samostatné porodni
kotce fred skupinovym telenim. Individualni kotec bylmmit 9 nf podlahové plochy.
Po gresunu telat se dojnicégsunou do spoteého poporodniho kotce.

V obdobi reprodukce poktaje rozdojovani v souladu se vzestupem laktace.
Pokrauje fazova vyziva. Probiha zap&sit plemenic. Hlavnim ukazatelem vyzivy je
jsou vysledky plodnosti a kondice krav.

Obdobi produ&ni. Po zabeznuti ma krdva sestupnou laktaci. Snahou chovatele
je vyrovnany pitbéh laktani kiivky.

Dojnice maji rozdilné péteby podle ¥ku i podle fyziologickeé faze.
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2.1.1 Vazne ustajeni
Vazné ustajeni se dnes t&mmepouziva. Nevyhodami byla vySSi pracnost
pii oSetovani a dojeni, horSi vysledky reprodukce i hodnoeeelfare. Nastupem bylo

volné ustajeni.

2.1.2 Volné staje s kombinovanymi boxy

Tato technologie vych&zi z vazného ustajeni. Rrikembiboxi spaiva v tom,
Ze kombibox je stani a loze s krmnym Zlabem nelmajegou. Je to vlasthvazné
ustajeni bez vazani. Kombiboxy spji vétSinu gredpoklad k dosazeni dobré produkce
mléka. Vzajemné vyruSovani #af je i tomto zpisobu ustajeni minimalni.

Modernizace vazného ustajeni na volné ustdjeronsinovanymi boxy je
snadna. Sta doreSit ¢ekarny, dojirny a nahéoi chodby. TotofeSeni svadi

k predimenzovani pfu zvirat na plochu.

2.1.3 Volné boxoveé staje
Dobie feSeny box je charakteristicky:
* snadnou orientaci 2wt i vstupu,
e davérou ve vyhrazené misto k odfioku,
» pohodlim @i uléhéni a vstavani a volnym pohybetiat
* pevnosti a trvanlivosti podlahy,
» dostatkem mista pro dojnice.

Dojnice vstava a uléha az 10x denkezi v boxu 10-13 hodin de&nDulezZita je
jiz ptiprava telat na tento #pob ustdjeni.

Boxové stlané loze je vymezenochémi zadbranami, které jsou v hordasti
doplrény posunovatelnouffgnou vymezovaci zabranou. Podlaha je nepropustea a j
zvySena oproti podlaze hnojné chodby. Zadni hrapnai e zvySena o 20 cm
a zamezuje zr&tovani boxovych lozZi a couvani taf do box.

Dobie feSena boxova volna staj je nejlepSintiz@nim pro vysokouzitkové

dojnice.
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2.1.4 Volné ustajeni s plochymi kotci, stlanou Iemnou
a snizenym krmiSgém

Pohoda zvht je dana mnoZstvim podestylky, hustotou obsazemhialitou
mikroklimatu. V praxi by mily byt odclené leharny a krmi8t Nastylat by se o
min. 7 kgcisté slamy na jednu dojnici za den. Navaznost fiamlomusi byteSena tak,
aby nedochazelo k vyruSovani ostatnichiatvi Kvili pravidelnému nastylani jsou
vyhodrgjSi velké skupiny dojnic.

Pro dojnice v laktaci existuji lepsSi varianty na#né ustajeni s plochymi kotci,

stlanou leharnou a snizenym krrimt

2.1.5 VoIné ustdjeni s vysokou podestylkou, sniZzan krmistém

a leharnou s podlahou o sklonu 7-10%

Je to porrné nova technologie. Vyzkum uvadi relatévdobré zkuSenosti
pii ustajeni telat, jalovic a vykrmovaného skotu. oraechnologie se nedopdwe
pro vysokouzitkové dojnice.

Tento typ ustdjeni je limitovan pem zvfat vjednom kotci, kvalitou
a mnozstvim podestylky, druhem krmiva, spadem argh@m podlahy. Tato

technologie mze @inaSet ¢ekavani v alternativnich chovech. (Urban, 1997)

2.2 Podestylani skotu
Mezi z&akladni typy podestylek patslama, piliny, separat a pisek.
Pro podestylani je tdezité pouzit material s dobrou plasticitou, ktdsy snadno

kopiroval tla zvitat, el dobré tepelné vlastnosti a nezvySoval emisetptmovzdusi.

2.2.1 Podestylani skotu slamou

NejrozstergjSim zpisobem podestylani je v naSich chovech podestylamiaal,
kterd je snadno dostupny zbytkovy produkt z olffiama ma také &kolik velmi
dobrych vlastnosti, je s ni dobra manipulace arsmae skladuje. Slama se velmi éob
dokaze pizpusobit €lu zvirete a je pohodina, proto na niiata rada lehaiji.
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2.2.2 Podestylani skotu separatem

Nejvice vyvijenou technologii sdasnosti je podestylani separatem, ktery je
pevnou so&asti kejdy, po odileni pevné slozky od tekuté.

Technologie podestylani digestatem se rozviji fdadiky bioplynovym
stanicim. Digestéat vznikéfipanaerobni digesci ve fermentoru, ale musi s€ jgatavit.
Digestat v tekuté forehma 6-10 % suSiny, kterou je nutné odseparovaeparatorech.

Dojnice si v organickém a plastickém materidluveigji lizko, které je pro&
piirozené a pohodiné. Nedochazi k prochladnutiatyii uléhéani a zvySuje setistota
tél dojnic. Dochazi také ke zlepSeni mikroklimatickymodminek ve stajich.

Vyhody podestylani separatem:
» zvySeni komfortu a zdravi u vasich dojnic,
» ekologicky systém,
* snadna manipulovatelnost a dostupnost,
» vysoka efektivnost,
» stejna kvalita kazdy den,

* neustale k dispozici.

2.2.3 Podestylani skotu piskem a pilinami

Podestylani piskem a pilinami je sice vhodngszgb podestylani, ale u nas malo
rozsteny. Hlavnim problémem je dostupnost.

U podestylani piskem je nezbytnou &aati technologické #&eni nacdisténi
a suseni pouziteho pisku a vracenétzgo olghu. Opotebenim pisku a kontaktem
s vodou se pisek stava v podstatusnym papirem.

Piliny jsou nejvhod&sSim zpisobem podestylani, pokud ma podnik jako
pridruZzenou vyrobu opracovavanfesta nebo staly ifisun pilin za rozumnou cenu.

Piliny maji velmi rozdilné vlastnosti v zavislostk druhu, vysuseni a stéeva.

2.3 Odstraiovani chlévské mrvy a kejdy

Chlévska mrva je pro zewklce cennym vedlejSim produktem vyroby.igpb
odklizeni chlévské mrvy a kejdy zavisi na dispoian reSeni staje a typu ustajeni.

Pracovni proces odklizeni hnoje je vigstopravni proces. Konstrukce stroj
a zd&izeni k odklizeni hnoje je ovli¢no zpisobem ustajeni, druhem gafi, typem
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stavby, zpisobem ukladani hnoje a kapacitou staji. Zakladniggiemickym

poZzadavkem jedasné odklizeni vykala hnoje a spravna manipulace.

2.3.1 Stroje a z#éizeni k odstraiovani slamnatého hnoje
Hnij je smes steliva s tekutymi a kapalnymi vykaly #at. Optimalni délka
steliva pro skot je 20 cm.
Mechanizéni prostedky k odklizu slamnatého hnoje se rélagi na:
» stacionarni - vratné a 8bné shrnovée, mechanické lopaty,

* mobilni - traktor s radlici n&isteéni zpevignych ploch.

2.4 Technika krmeni a napajeni

Zasadou vyzivy a krmeni skotu je snizovatiebti prace na minimum. Zaita
by se ngla chovat ve skupinach, ve kterych se mohou krrtgingmi krmnymi
davkami.

Z&kladem krmeni je objemna pice, kterd je dépdnvhodnymi jadrnymi
krmivy. Krmeni zelenou pici se dop@émje omezovat na minimum, stéjtak krmeni
senem. Vyjimkou v krmeni jsou dojnice a telata.

Kvalitni statkové krmivo zajisti ptg#bu Zivin pro zachovani dojivosti
8 az 10 lith mléka. Technika a hnojeni ma velky podil na obsaéiadoucich latek
v krmivech. Vhodnymi krmivy pro skot jsou veé§ka, jetel, kuktice, Iuni porosty,
krmna fepa a dopilkové krmné smsi. V dneSnich provozech se néfa s krmenim
zelenou pici s vyjimkou pastvy. Nedilnou slozkoumkych davek je kvalitni silaz

a senaz.

2.4.1 Zd'izeni a stroje pro vydej krmiv skotu
Technologicky Ize michani krmnych davek rél#cha:
« krmné davky tradiniho typu,
* smesné krmné davky,
» komplexni krmné davky.
U krmnych davek tradniho typu se kazdé krmivo dava samostato Zlabu.
U smesnych krmnych davek setéina jadrnych krmiv promicha s objemnymi krmivy.

Komplexni krmné davky jsou dokonale smichana krmiva
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Michani objemnych a jadrnych krmiv se provadi vhmidch krmnych vozech
nebo v centrélnichifpravnach krmiv.
Krmeni se provadi minimatrdvakrat den& Zvirata maji mit i krmeni gistup
ke Zlabu po dobu 2-2,5 hodin. Doba krmeni lyyanioyt stale stejné s idealni odchylkou
15 minut.
Stroje pro vydej a dopravu krmiv sé&lidha:
* mobilni krmna z&zeni - krmné michaci vozy, krmné vozy,
e stacionarni krmna t&eni - elektrické krmné vozy, Zlabové dopravniky,
nadzlabové dopravniky,

e zaizeni pro davkovani jadrnych krmiv.

2.4.2 Zd'izeni pro napajeni skotu
PoZadavky na napdjecitzzeni pro skot:
» zcela automatické riaeni,
» dostatek nezavadné vody po cely den,
* snadné a rychl&stenti,
* nesmi se f@naSet infekce mezi zaty,
* nesmi pekazet obsluze ani zaiim.

U vazného ustdjeni se pouZzivaji ventilovétitkové napajeky. Voda se
po stl&eni ventilu vpusti do napajeci misky. Misky byvajnaltované, litinové nebo
kameninové.

Napdjeni na pastvindch nebo ve volnych stdjichefeeno napéfami nebo
napajedly. Vyhod§Si je systém napajedel. Napd§g maji omezeny iisun vody.

Vyhodou napajedel je napdjeni viceravisodasre.

2.5 Mikroklima v kravinech

Optimalni bioklimatické ukazatele ve stgjich jspéwvislé na technologickém
systému ustajeni skotu a n&mém obdobi. Kravy maji schopnost snaset nizkétepl
Minimalni teplota je zavisla na aklimatizaci krav (eovre uZzitkovosti a vyZivy.
Ke snizeni uzitkovosti krav dochazi takétpplotach nad 30°C.

S optimalni teplotou vzduchu souvisi také vzdudhkost (viz Tabulka 1). dlo

kravy je schopné se zbavitgbyte&ne teploty jen p optimalni vihkosti 50 az 70%.
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Mimo teploty a vihkosti ovlitiuje mikroklima staje i proushi vzduchu, které

vlastre zvySuje vydej tepla Zka zvirete. Pro optimélni mikroklima maji vyznam takeé

koncentrace Cg) kteracini 0,2 obj. %, a 0,002 obj. %oNH

Tabulka 1 - Optimalni teploty a vihkosti ve stajich

optimalni L minimalni
optimalni o
teplota . optimalni teplota
o teplota v letnim o
vV zimnim ] vihkost (%) Vv zimnim
] obdobi (°C) ]
obdobi (°C) obdobi (°C)
porodna 12-16 14-18 do 85 8
vazna
o 10-12 14-18 do 85 6
produléni staj
volna
o 4-10 10-20 do 75 -
produkéni staj

(Zdroj: Urban, 1997)

Sledovéani d&izeni optimalniho mikroklimatu jsoutbtbZitou a slozZitou saiasti

zootechnické prace.

2.6 MIéko, dojeni, dojirny

Mléko ma asttvrtinovy podil na produkci zeédélské vyroby. Spdtbitelé maji
na mléko vysoké pozadavky. Mléko musi begtstvé, chutné a hygienicky nezavadné.

Mléko se tvei ve vemeni - v miéné Zlaze. MIéko se dostava ze sékieh
burék do dutin alveol a odtud jemnymi kanalky do mlé&dy, poté do Zlazového
mlékojemu a nakonec do stfukMlééna Zlaza je organ, kde dochazi k velmi slozitému
vyrobnimu procesu.

Mléko nema stélou vyZzivovou hodnotu a chemick&eshd. Viastnosti se &ni
v pribéhu dne, v pibéhu dojeni i v pitbéhu laktace. Slozeni mléka zalezi také slozeni
krmiv, plemeni, technice chovu, #gobu dojeni a zdravotnim stavu.

Praimérné slozeni mléka: 87,5 % vody, 4,7 % ém cukr, 3,8 % bilkoviny,

3,3 % mlé€ny cukr a 0,7 % mineralni latky.
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Z bilkovin prevlada kasein, ktery tvb asi 80 % z celkovych bilkovin a je
z&kladni sloZzkou pro vyrobu syrV menSim mnoZstvi jsou zastoupeny globuliny
a albuminy. Bilkoviny jsou nejvyznanyj§i sloZkou mléka.

V mlé&ném tuku jsou nejvice zastoupeny kyselina palmijtst@arova a olejova.
Obsah tuku kolisa v zavislosti na plemeni a v§ziv

Z vitaminu se nachéazeji v mléce vitaminy rozpusteévod (vitamin C a B)

a vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E a K). Z midaich latek jsou v mléce nejvice

zastoupeny fosfor, vapnik, draslik a chlor.

2.6.1 Hygienické zasady i vyrobé Zivocisnych produkti
Zakon ¢.166/1999 Sb., o veterinarni géa o zmén¢ nekterych souvisejicich zakén
(veterinarni zakon).
Z&kon ¢.110/1997 Sb., o potravindch a tabakovych vyrobeich znéné a doplni
nékterych souvisejicich zakén
Z4akon ¢.258/2000 Sbh., o ochrarverejného zdravi a o0 z&n¢ nekterych souvisejicich
zakoni.
Vyhlaskac.147/1998 Sb. o Zsobu stanoveni kritickych bad/ technologii vyroby.
Vyhlaska ¢.289/2007 Sb. o hygienickych poZzadavcich na &8r@ potraviny, které
nejsou upravenyiimo pouzitelnymi pedpisy ES.
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)774/2002 o hygienickych pravidlech
pro vedlejSi produkty zivisného fivodu, které nejsou teny pro lidskou spéebu.
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES952/2004 o hygiehpotravin.
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES$53/2004, kterym se stanovi zvlastni

PRTRY

Natizeni Komise (ES§. 2073/2005 o mikrobiologickych kritériich pro patiny.

2.6.2 Vyznam sledovani jakostnich parameir

Jakostni parametry mléka jsouile¥itym indikdtorem zdravotniho stavu
avyzivy stdda. Neodpovidajici hodnoty jednotlivycklozek mléka pomahaji
signalizovat celou skupinu prodirkich chorob dojnic. Pro centralni zkouSeni jakosti
syroveého mléka jsou vyvijeny instrumentalni metpdy analyzy dalSich sloZzek mléka:

kasein, moovina, bod mrznuti, kyselina citronova, volné méskyseliny, ketolatky
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apod. ZlepSené vysledky v kvglinléka by se &y projevit ve stabilni kvalit vstupni
suroviny, ktera Gzce souvisi s ekonomikou jeji bgra zpracovanim.

Z roénich gehledh vysledki vramci miékarenCR je #etelné, Ze jakost
syroveho kravského mlék@stava v poslednich letech na stejné arovni.

Z vysledki hodnoceni jakostnich paramiefje patrny zvySeny obsah bilkovin
a nepatra zvysSeny obsah tukuprosté suSinyiisRym dodrZzovanim hygienickych
rezimi pii vyrob¢ a ziskdvani mléka doslo ke snizovani hodnot miktogickych
ukazatel. Stabilizoval se pfet somatickych buik. Pokud jednotlivé ukazatele kvality
posuzujeme podle jednotlivych ¢ésial, |ze konstatovat, Ze nadale v kvaliinléka
zastavaji utité sezénni vykyvy.

Uzkou souvislost pozorujeme mezi amami obsahovych slozek mléka, bodu
mrznuti, obsahu ndoviny a technologickymi vlastnostmi mléka jako jgftisi
a prokysavaci schopnosti gpracovani suroviny vigledku ne vzdy optimalni vyzivy
dojnic. O ekonomice zpracovani mléka rozhoduji bbseé slozky, zejména obsah
bilkovin. ZvySovani obsahu bilkovin vSak neodpovingSovani vyznosti zejména
vyroby syfi. V souvislosti s obsahem bilkovin bylo zavedemalsi/ani obsahu kaseinu

v mléce jako dalSiho parametru, ktery sé¥yiosti souvisi.

2.6.3 PoZadované hodnoty mléka

Jakostni parametry mléka jsou tak#éeditym indikatorem zdravotniho stavu
avyzivy stdda. Neodpovidajici hodnoty jednotlivycslozek mléka poméhaji
signalizovat celou skupinu prodirkich chorob dojnic.

Odkér vzorki syrového mléka #p obchodni pejimce se provadi pomoci
vzorkovacich z#dzeni instalovanych na silinich cisternach. Vzorkovaci idaeni
pouzivana pro odi vzorki musi byt ped uvedenim do provozugzkouSeno a po té
pravidelr jednou r@né owiovano zda splje zakladni pozadavky na izzeni

pro odkEr vzorka mléka instalovana na sitimich cisternach.
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V mléce od prvovyrobce se stanovuje:

* pocet somatickych buik SB,

e pritomnost inhibinich latek RIL,

» chemické slozeni mléka (bilkoviny, tuk, tukoprost&ina TPS, laktéza, suSina,
bod mrznuti BM),

» celkovy p@&et mikroorganisra CPM,

« obsah mooviny MOC.

Pro nazornost sledovanych ukazatelality mléka slouzi Tabulka 2.

Tabulka 2 - Pimérné hodnoty miéka ¢R v pribéhu 10 ngsiai.

CPM SB BM Tuk Bilkoviny | TPS Mocovina

x 1000 | x 1000 |°C % % % mmol/l
l. 38,65 255 -5,28 4,19 3,40 8,85 4,04
Il. 34,93 244 -5,28 4,14 3,35 8,80 3,95
[l. 35,70 256 -5,27 4,09 3,30 8,77 3,87
V. 39,71 259 -5,27 3,97 3,29 8,71 3,90
V. 43,90 258 -5,27 3,91 3,31 8,70 4,26
VI. 43,42 239 -5,26 3,91 3,29 8,70 4,01
VII. 50,96 288 -5,26 3,91 3,30 8,70 4,25
VIII. 47,90 292 -5,26 3,89 3,32 8,71 4,26
IX. 44,21 279 -5,26 3,93 3,35 8,77 4,36
X. 37,03 257 -5,27 4,04 3,44 8,86 4,03

(Zdroj: Madeta a.s.)

2.6.4 Dojeni

Dojeni krav je spojeno s domestikaci fati Prvni zaznamy o dojeni krav
pochazeji asi z roku 300G.m. I. R&ni dojeni se v gib¢hu staleti té¥ neznenilo.
Ke konci 19. stoleti se objevuji prvni pokusy ooptr dojeni mléka. Prvni dojici
zaizeni vyuZivaly podtlak pro dojeni. ig¥ratny byl vynalez dvoukomorového

strukového nasadce s pulzatorem.
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V dnesni dob se pozaduje, aby dojeni bylo rychlé a kvalittydojilo dojnici
pii minimalni préci¢lovéka. Sodasna dojici Zézeni vyuZivaji moznosti, ktera nabizi

moderni technika.

2.6.5 Zakladni typy dojicich stroji

NormaCSN I1SO 3918 Dojici zézeni @li dojici stroje na § typa:

a) Konvovy dojici stroj se vyztiaje tim, ze mléko iitéka z jedné nebo dvou
dojicich souprav doipnosné konve, napojené na podtlakovy systém. Tgptdojiciho
stroje se pouzivaipdevsSim pro dojeni malého mnozstvi dojnic nebo dpjeni
nemocnych zvat.

b) Dojici stroj s imym dojenim do fepravni nadoby se vyz&ige tim, Ze
mléko @itéka z jedné nebo vice dojicich souprav éppavni nadoby, kterd umaie
sbér a uchovani mléka odtkolika zvitat. U nas se tento typ nepouziva.

c) Potrubni dojici stroj se vyztige tim, Zze mléko iitéka z dojicich souprav
do potrubi, které ma @vunkce - zaji&tni dojiciho podtlaku a dopravu mléka de&rsie
nadoby cerpadla mléka neboigruSovée podtlaku. Jednd se o nejraestjSi typ
dojiciho stroje, ktery se pouziva pro dojeni v stiro dojeni v dojirnach.

d) Dojici stroj se od#rnou nebo vazenou nadobou se vyzipa tim, Zze mléko
z dojici soupravy natéeka do odmé nadoby, ve které se shrorfiaje cely obsah mléka
od jedné dojnice. Odénna nadoba je op@na stupnici, ktera umbdje zjistit mnozstvi
nadojeného mléka. Odima nadoba je fipojena na potrubi dojiciho podtlaku
a dopravni mléné potrubi, které umdhbje vypusEni nadojeného mléka do&hé
nadobycerpadla mléka.

e) Dojici stroj se nezavislou dopravou vzduchulékmje takové&eSeni dojiciho
stroje, kdy jsou vzduch a mléko adiehy v dojici souprayva dopravovany odteng.
Toto zd&izeni neni vpraxi ki své konstrukni slozitosti pilis rozStené.

CSN ISO 3918)

2.6.6 Dojirny
Predpoklady pro kvalitni dojeni a produktivitu praeelojirnach jsou - klidné
zachazeni se zwdty, adekvatni chovné podminky, optimalni dojidfizeni, kontrola

vemene, Setrné a ngpuSované dojeni, klidny vstup a vystup krav zrdgji
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2.6.6.1 Rybinové dojirny

U rybinovych dojiren (viz Obrazek 1), sé& plném vyuziti gednosti dosahuje
aspory pracovniheasu oproti dojeni do potrubi. U tohoto typu dojibgnnengl byt cas
dojeni skupiny delsi nez 60 az 90 minut darby se dosahnout podojeni 50 - 60 krav
za hodinu. Sikmé stani krav zaunje zkraceni cesty doj, protoZe vemena jsou blizko
sebe. Kravy stoji oboustrafipodél pracovni chodby v uhlu 37 - 40°, to zajjé dobry
pristup k vemeni a dobryighled o zviatech. Ska dojiciho stani je 140 - 150 cm.

Rybinové dojirny se mohouéldt také jako polygonové (dojici stani jsou
uspdadany do kostiverce) nebo trigonové (dojici stani se ugpaji Sikmo vedle sebe

po obvoda trojuhelniku).

Vyhody rybinovych dojiren:
« vhodné pedevSim pro gdni a velkd stada,
« dojnice jsou postaveny Sikmo vedle sebe,

Vv s

'''''

« dojirny Ize vybavit iznymi stupni automatizace procesu dojetgt® meéieni
mléka a identifikace,
« ovladani vstupnich a vystupnich branek je pomoeupratickych mechanisim

nebo réni pomoci pakového mechanismu.

uNEREREET)

Obrézek 1 - Rybinové dojirny. (Zdroj: www.lukromitkacz)
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2.6.6.2 Tandemové dojirny

Kravy vstupuji do tandemovych dojiren (viz Obrazek na dojici stani
jednotliv a to az tehdy, kdyZ vydojena krava dojici stanisbip Krava neni od vstupu
na dojici misto az do vydojeni neni ostatnimi dal&viraty vyruSovana. Daji méa
kazdou kravu na dohled.

Podle zkuSenosti jsou vyhodné tandemové dojir@x3sstanimi f stavu
40 krav a 2x4 stanimifpstavu 100 krav.

Technicky je mozné tandemovou dojirnieglat na autotandemovou. U tohoto
typu dojiren se vyrazn zvySuje vykonnost. Diky automatizaci se nemusingu
dodojovat. Automatické snimani a ovladani snizggchickou i fyzickou z&¥ dojice.

U autotandemové dojirny je ne@8ena desinfekce striupo sejmuti dojici soupravy.

Vyhody tandemovych dojiren:

« vhodné pedevSim pro malé aistini velikosti stad,

« individualni gistup ke zieti,

+ vysoka produktivita prace,

« provoz tandemové dojirnyine byt plrg automatizovan,

- dokonaly pehled o ¢élesném ramci dojnice,

« dojirnu Ize vybavit iznymi stupni automatizace procesu dojetgt® meéieni
mléka a identifikaci,

« ovladani branek je pomoci anich pakovych mechanism pneumatickych
mechanism anebo pl& automatické (autotandem).

Mg T

l-j“ ur‘ [

i Pwt W,

Obrazek 2 — Tandemové dojirny. (Zdroj: www.lukronikacz)

.25 -



2.6.6.3 Paralelni dojirny

Princip paralelni dojirny (viz Obrazek 3), sp@& vtom, Ze se kravyadi
pod Uuhlem 90° k ose pracovni plochy. Nasadce nikysfisou nasazovany mezi zadni
nohy krav. Vyhodou jsou kratSitgchody doje, kratSi potrubi, menSi obestaa
plocha a ¥tSi bezpeénost prace. Tento typ dojiren je vhodny i v dosavetd objektech.

Tento typ dojiren je vhodnyfipmalé kapacit z divodu minimalni paeby
prostoru. Tento typ dojiren je vhodny i pro variangchlého vystupuipvysokém stavu

dojnic.

Vyhody paralelnich dojiren:

« robustni konstrukce stani side by side (vedle sen&né pro dojeni zezadu
S rozt&i 730 mm,

+ vhodné pedevsim pro velk4 stada,

« vysoka produktivita prace, zkracertephodh obsluhy,

« minimalni délka zkracuje nastuptdsy krav do dojirny,

« minimalizuji se pipady skopnuti dojiciho stroje,

« souasti stani je nerezovy kryt pro montaz vzduchotighpulzaton aridicich
ventilt,

« stani je vybaveno nerezovym defékan Stitem zakotenym korytem
na odvadni vykali,

« dojirnu Ize vybavit iznymi stupni automatizace procesu dojetgt® méieni

mléka a identifikaci.

ATIERE
Bl2ititd il il i B

Obrazek 3 — Paralelni dojirny. (Zdroj: www.lukrombkrcz)
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2.6.6.4 Kruhové dojirny
Kruhové dojirny dosud nebyly ve vykonnosti a srainobsluhy pekonany.
Tato dojirna zajituje dobry pehled a je snadno ovladatelna.
Na trhu se objevuiji tyto typy kruhovych dojireriz(@brazek 4):
* rototandem,
e rotorybina,

« rotoradial.

V sowasné dob jsou dobrymi dovozci rotamich dojiren s ploSinou na vodnim
polStéi ze stah Kalifornie, Izrael a Novy Zéland. Pouzivani tétichy sniZzuje nemoci
pohybového aparatu skotu gikpn energie. Nesrovnatelny je takeé klid ve stji.

Proces dojeni byvizen automaticky podle fioku mléka. Automatické je také
sejmuti dojici soupravy. Je mozné pouzit i jednbdusystémy bez automatickych

prvka.

Vyhody kruhovych dojiren:
« vysoka produktivita prace,
« snadny pehled o dojnicich,
« vhodné pro velka stada,
+ robustni konstrukce,
+ vysoka Zivotnost podvozku,
« dojirnu Ize vybavit iznymi stupni automatizace procesu dojetgt® meéieni

mléka a identifikaci.

-27 -



"..f‘u’i..“" - '}
i e
Jad

[ Fi
1'_"&. :'"
] d“ ™
| &
1'\uzl;: 4 g:l.
you :
= A

e f

E gy - ﬂ'
= STl
- fverel
-~ o~
T e
o SR
e _—

i i
Jr_"' 1}.\
é’ o o
J'li ‘5.‘:‘ .*‘r
1:- )i

1 A
l\"-'\_ 3 .."l-t
o, ol L.

Obrazek 4 — Kruhové dojirny. (Zdroj: www.lukromikicz)

2.6.6.5Cekarny u dojiren

Cekarny jsou nedilnou seésti kazdé dojirny. Umaiiji plynuly vstup dojnic
do dojirny a tim nedochazi ke ztr&nnéhadasu.

Na jednu kravu se p@ia s plochou 1,4 az 1,5°nPodlahy jsouedeny bd’ jako
roStové, které jsou osazenyérfinovymi panely, nebo ploché s Zimym nebo
betonovym povrchem. Sklon podlahy musi byt 3 % dodkiz&nich vypusti. Sy
¢ekarny musi mit omyvatelnou Upraverstio vysky 1,8 m.

Kvili efektivnosti prace je nutnd podrobna organiz@céce pi presunech
zvirat. Osedcily se ¢ekarny s mechanickym nah#@mim hrazenim, které je dalkév

obsluhovano z dojirny.

2.7 Citéni, udrzba a desinfekce dojicich zdzeni

Zbytky mléka jsou dobrym prasdim pro mnozeni mikroorganismzZvysujici
pocet mikroorganism v mléce sniZzuje jeho kvalitu. Zipob dojeni se podili nastu
mikroorganisnd 10 %, zbylych 90 % mautpod na néistotdch dojiciho Zé&eni.

S IR

Kvalita nelze zlepsit bez zlepSeni technolag@eni dojiciho z&zeni.
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Ucelem spravného wsteni je odstradni jemného filmu ml&ného kamene
a zbytki mléka z dojiciho zZ#&eni. Naslednd desinfekce ma za u0kol odstranit
mikroorganismy.

K desinfekci se pouZzivaji nasledujici piesky:

a) kyselé (kyselina fosfo¥ea, kyselina solna a kyselina dirs) - odstrauji
mlécny kamen,

b) alkalické (louh sodny, ulifitan sodny a femkitan sodny) - odstiauji
organicke latky (bilkoviny a tuky),

c) s obsahem aktivniho chloru (chloramin a chlorrsodny) - desinfekce
dojiciho zdizeni.

Pripravky pouzivané naisténi dojiciho z&zeni mohou byt kombinované nebo
jednoduché. Kombinované prostiky obsahujéistici i desinfekni slozku. Jednoduché
obsahuji pouze jednu z nich.

Nej&inngjSi je pro cisténi dojiciho astroji je sidani alkalického a kyselého
piipravku, nap. rano kysely a w&r alkalicky. Nesmi vSak dojit ke smichani.
Pred pouzivanim ifjpravki je nutné seznamit se s beapestnimi listy, viz kapitola
4.7 Bezpeénostni listy desinfaknich prostedki.

Postup f cisténi a desinfekci jednoduchymi préstky:
» vyplach vlaznou vodou,
» cirkulagni ¢istent,
» vyplach vodou,
» cirkula¢ni desinfekce,

» vyplach studenou vodou.

Postup pi ¢isteni a desinfekci kombinovanymi prostiky:
» vyplach vlaznou vodou,
» cirkulagni ¢isteni a desinfekce,

» vyplach studenou vodou.
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Sanitace horkou okyselenou vodou:
» vyplach zaizeni horkou okyselenou vodou (min. 90°C) po dolaz 3 minut,
» vyplach horkou vodou po dobu 2 az 5 minut,

» vysuSeni vniniho povrchu vzduchem.

Moderni dojirny jiz byvaji vybaveny automatickynesinfeknim a cisticim
zaizenim. Jednou ty@nje nutné provégt hlavni ¢isteni. Dojici zd@izeni se rozebere
na jednotlivé ¢asti a dkladne se vyisti. Jednou wrsicné je také nutné rozebrat

a vycistit regul&ni prvky.

2.7.1 Desinfekni technologie Envirolyte

Elektrolyticky upravena voda je univerzalni biadigxipravek, ktery je mozné
pouzit na vSech Urovnich desinfekce a sanitacétrblgticky upravena voda se vyrébi
v zaizeni Envirolyte z nasyceného roztoku chloridu stanzediného pitnou vodou.
Celkové mineralizace vychoziho roztoku je mezidz% g/l. Vyrobni kapacita #iaeni
Envirolyte se pohybuje od 30 do 10000ditelektrolyticky upravené vody za hodinu
(viz Schéma 2-4). Vyroba elektrolyticky upravené dyo probiha automaticky,
elektrolyticky upravenad voda se jima do plastovédohd ajeho mnozstvi je
automaticky regulovano podle peby pouZiti.

Zatizeni Envirolyte je konstruovano kipraw biocidnich roztolk s pomoci
elektrochemické i@mény roztoku chloridu sodného (viz Schéma 1). Hlawytiodou
zaizeni Envirolyte je, Ze je schopné vyaliocidni roztoky v hodnotach 2 az 9 pH.
Zarizeni je bezobsluzné a satistici. V rdmci pravidelné Udrzby je zafiga dodavka
kvalitni soli.

NejiinngjSi biocidni roztok je nizké az zadné toxicity, amabilni, nizko-
mineralizovany, chlor-kyslikového zékladu. Elekytalky upravena voda je
10x aZz 300x &inn¢jSi nez klasicky desinfeki prostedek, nti odolné viry i bakterie.

Zatizeni  Envirolyte (viz Obrazek 5), Ize pouzit v poingdském
a mlékarenském pmyslu, kéisteni odpadnich vod, Uprawitné vody, v zerdélstvi

nebo nemocnicich. M& velmi Sirokou oblast pouZiti.
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Vyhody z&izeni Envirolyte:

muze pracovat i f velkych vykyvech tlaku vody,

nezanasi se (zatuje staly pitok),

nasyceny roztok soli (solanka) nekrystalizuje vibteel

presné davkovani solanky peristaltickgerpadlem,

automatické odvagpmi veSkerych cest v #iaeni (bezobsluzna udrzbaiizeni),
produkt je do jimaci nadrze napatrsaZz po ustaleni poZzadovanych parathetr
proudovy chrari (zari&uje zvySenou bezprost provozu),

Setrny k Zivotnimu prosdi.
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KATODA

MEMBRANA

ZDROJ
ENERGIE
L

l

SOLNY ROZTOK

Schéma 1 €innost reaktoru Zézeni Envirolyte. (Zdroj: www.envirolyte.com)
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Obrazek 5 - Z&zeni Envirolyte. (Zdroj: 3i Kohout)
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> > vystup do odpadu |

tiicestny ventil YV2 - civka bez napéti

regulaéni ventil pratoku YV1

éerpadlo M3 - KATOLYT

generator M5

ventil otevien 10-80%

snimaé pratoku EL1

cerpadlo M1 - HCI7,5%

éerpadlo stoji éerpadlo se otaéi doleva

Schéma 2 - Zdzeni Envirolyte - fiprava vyroby elektrolyticky upravené vody. (ZdrdP Krasna Hora nad Vitavou)
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vystup do odpadu |

ticestny ventil YV2 - civka pod napétim

regulaéni ventil pritoku YV1

— cerpadio M3 - KATOLYT
lgenerator

ventil otevien 10-90%

snimaé pritoku EL1

vstup KAT - ANK

cerpadlo M1 - HC1 7,5 % Eerpadlo M2 - solanka

éerpadlo stoji

Gerpadlo se otiéi doleva

[ %

Schéma 3 - Zdzeni Envirolyte - vyroba elektrolyticky upravengédy. (Zdroj: ZD Krasna Hora nad Vitavou)
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>

tiicestny ventil YV2 - bez napéti

" vystup KATOLYTU

T

regulaéni ventil pritoku YV1

Cerpadlo M3 KATOLYTU

generator M6
AKTIVNI

ventil uzavien

snimaé prutoku EL1

O EEE 13

vstup KAT  ANK

cerpadio M1 - HCI 7,5 %

Eerpadio M2 - SOLANKA

L

éerpadlo éerpa doprava éerpadlo stoji
>

[ 5% >

Schéma 4 - Zdzeni Envirolyte - proces myti elektrolyticky upesou vodou. (Zdroj: ZD Krasna Hora nad Vlitavou)
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2.8 OSetrovani a skladovani mléka v prvovyrolé

Jakost mlékaifimo ovliviiuje oSetovani a kvalita mléka v prvovyrébzakladni
piedpoklady pro ziskani dobré jakosti - rychlé vyehld na 4 - 5 °C (nejpogj
do 120 min. po nadojeni), filtrace mléka a skladbwdléka v chladu az dorgdani
odbksrateli.

Mléko je dilezité ped uskladanim pefiltrovat. PouzZivaji se velkoplosné
a pritoéné filtry. VelkoploSné filtry jsou saiésti chladici nadrze. ®ocné filtry se
montuji na mléné dopravni potrubi. Filtry slouzi k zachycovanichemickych néistot,
meéni se po 350 az 500 |.

Chlazeni mléka se provadi pomoci chladicihdizeai, které je sassti
skladovacich tank Nizkou teplotu mléka je nutné po celou dobu skl@ahi zachovat.
Nedoporduje se michat nezchlazené mléko se zchlazenym.dChladizeni se
negasgji sklada z chladici konden#a jednotky a z chladici a skladovaci nadrze.
RozliSujeme chladici #zeni s pimym a nepimym chlazenim. MIéko by #&o
z paateni teploty 30 - 35°C dosahnout za 60 minut od nemiojteploty 10°C
a za dalSich 60 minut teploty 5°C.

2.9 Dojena plemena skotu

Celkové pdty skotu ve seté presahuji 11,2 miliardy ziat. Podil stafr skotu
v Evrop tvori necelych 9 % celostové populace. S¥ovou populaci skotu tid
necelych 350 plemen, ktera jsou vyuzivana k prodo#téka a masa, k tahu, ale take
k by¢im zapasm. Cast zvfat Zije volné v firod, v rezervacich nebo v zoologickych
zahradach. V evropskych podminkdch ma &s8jvvyznam chov dojeného skotu.
P sowasné por&rné vysoké spaehe vepgrového masa, zvl&Swe stedni Evrop, se
pak ho¥zi maso stava dofalijicim produktem chovu skotu. Vyznam dojenych pleme
je dan také zemulskou soustavou uplkadvanou v evropskych zemich. Intenzivni
zemedélska soustava, ktera jerquipokladem rentabilni vyroby, vyuZiva chovu skotu
piedevsim k produkci mléka, dogimé o produkci jaého skotu. Nedojena plemena
skotu v systému chovu bez trzni produkce mléka gesledni dobd uplaiiuji prevazre
v souvislosti s Utlumem zefklské produkce v extenzivnich formach hospgeda

v marginalnich oblastech.
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Dosavadni vyvoj a sd@asny stav dojenych plemen skotu v Ewoje
poznamendn mnoha okolnostmi. #Pak nim tradice a rozmanitost fipodnich
a klimatickych podminek jednotlivych zemi. Nalezinkn vSak také spotenské
a ekonomické podminky, vychazejici ré¥rnz pravidel zerdélské politiky Evropské
unie spojené zejména s kvotaci a garantovanymnaierekravské mléko.

Velkou tradici ma v Evrapchov plemen kombinovaného mitg€hoa masného
zantieni, které zvlagtv sowasné dob celi ekonomické konkurenci rozgjiciho se
holStynského skotu.

K nejvyznamigjSim plemeidm kombinovaného uzitkového zareni pati sku-
pina horského strakatého skotu pochazejici ze sais&eého plemene. Do této skupiny
pati Svycarsky strakaty skot, émecky strakaty skot, rakousky strakaty skot,
montbéliardsky skot, ale takésky strakaty skot a dalsi. (Urban, 1997)

Farmy, na kterych bude probihat diplomova pradevaji ¢ervenostrakaty

nizinny skot.

2.9.1Cervenostrakaty nizinny skot (Rotbunt)

Tento skot je v Evrapzastoupen dima hlavnimi plemeny, a to holandskym
nizinnym ¢ervenostrakatym skotem, oziozanym také jako MRY (chovany v okoli
ek Maas, Ryn a Yssel) &@meckym nizinnyntervenostrakatym skotem.

Plemeno MRY vzniklo ze stejnéupodni doméci populace jako skot
cernostrakaty. Skotervenostrakat zbarveny byl vSak v holandské plemenné knize
veden oddlené. Byl Slechén na kombinovanou uzitkovost sepazujici uzitkovosti
mlé&nou. Byl mensSiho étesného ramce neZervenostrakaty skot v dhecku.
Od 70. let, obdobh jako jina evropska plemena s kombinovanou uzitktiyge
zuSlecliovan jednostrartnmlé&nym plemenem, a to holStynskym skotem ze severni
Ameriky. Tim doSlo k roz$éni variability uzitkového typu gtesného ramce. Zbarveni
je cervenostrakaté, cetre hlavy, na které byvaji bilé odznaky. Bilé byvapravidla
i koncetiny a spodnéést tla.

Cervenostrakaty skot - MRY je zastoupen v Holandsku jednou ietinou

z celkového stavu skotu.
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Chovatelsky je Uzce spjat sfmeckym cervenostrakatym skotem, kam byl
exportovan. Byl vyvazenipdevsim do sousedni Belgie ale i do Lucemburskandie,
Polska, Anglie, Severni Ameriky a dalSich zemi.

Némecky cervenostrakaty nizinny skot vznikl skmnim rtkolika razi
cervenostrakatého skotu chovaného v sevetasti SRN (oblasti HolStynska,
Westfalska). Bkiizenim shorthornského skotu ve 20. letech 19. stol.
nacervenostrakaty skot vznikl jeden z #iaktery byl vhodny k pastevnimu vykrmu.
DalSi razy se vyti&ly pod vlivem importovaného skotu MRY z HolandsRastups
se svym uzitkovym typem odll od skotu ¢ernostrakatého. Ke konci 19. stoleti
vznikly prvni chovatelské svazy.

V minulosti byl Slechin na kombinovanou uZzitkovost maso-tmeéu.
Ve srovnani gernostrakatym skotem (viz Obrazek 6 a 7) jsou dogaty vysSi zisky
za jaténé kravy atelata. Ro¢a némecky nizinny ¢ervenostrakaty skot byl
zuSlecliovan ¢ervenym holStynskym skotem zaelem zwétSeni €lesného rdmce,
zvySeni mléné uzitkovosti a zlepSeni tvaru vemene. Je to dti@dniho ramce
s vysSkou v kohoutku 137 cmiigivé hmotnosti 730 kg. Hlavnimi chovatelskymi
oblastmi jsou v SRN Westfalsko, Poryni a Slesvicko Hol3tynsko.

(Urban, 1997)

-39 -



Obréazek 7 Cervenostrakaty skot - jalovice. (ZdrojtidKohout)
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3. Cil prace

Cilem préace bude sledovani a komplexni vyhodnoe&nhomickych &inka
nejlepSich dostupnych technik na vybranych &ditskych farmach, ZD Krasna Hora
nad Vitavou a.s. a Lukrena a.s., Dolni LukavicécBrse zagti na vhodnostiznych
technologii v oblasti dezinfekce dojiciho fizeeni, jejich enviromentalni ¢mos,
ekonomické zhodnoceni technologii, zhodnoceni aacgwani vysledk a ginos
pro praxi.

V diplomové praci se budou porovnavatédefererni dojirny v ZD Krasna
Hora nad Vitavou a v Lukrena a.s., Dolni Lukavicgedna experimentalni dojirna
v ZD Kréasna Hora nad Vltavou.

NejlepSi technikou se rozumi n&jinéjSi technika z hlediska dosazeni vysoké

arovre ochrany zivotniho prosdi jako celku.
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4. Metodika prace

4.1 Vlastni méfeni a hodnoceni
Pouzité poracky:
» elektroner,
* vodormer,
» davkovaci z&zeni na desinfaki pripravek,
e pratokomer mléka,

» ekonomickéa rozvaha podniku.

4.2 Vybér podnikt

Pred zahajenim samotnéhoéimni byl dilezitym bodem vybr vhodnych
podniki. Byly vybrany Zemddélské druzstvo Krasnd Hora nad Vitavou a.s., a jako
dophkovy podnik Lukrena a.s., Dolni Lukavice. ©bruzstva pouzivaji technologii
volného ustajeni a rybinovych dojiren.

Podnik ZD Krasnd Hora nad Vltavou a.s. vyuZivéedng dojird moderni
technologii proplachu dojiciho #Haeni elektrolyticky upravenou vodou se snizenym
obsahem desinfekich prostedki. Ve druhé dojird se pouzivaji Kisténi pouze
chemické prosedky.

V podniku Lukrena a.s. se pouzivagi&teni pouze chemické prasdky.

Vyslednym ukazatelem porovnani obouttygesinfekce dojiciho Ustroji budou
mikrobiologické vlastnosti mléka - CPM (celkovyded mikroorganism), CB (paet
coli bacter) a PSB (et somatickych buik).

Vyzkum probihal v roce 2010.

4.3 Méreni spofeby elektrické energie a vody

V podniku ZD Krasna Hora nad Vitavou a.s. bylafema spdeba elektrické
energie a vody pro celou produk staj s pepaitem na jeden litr mléka. Tento podnik
vyuziva v jedné dojighmoderni technologii proplachu dojicihorizeni elektrolyticky
upravenou vodou se sniZzenym obsahem desinfelk prostedki. Tato dojirna je

doplreéna o samostatny voda@ma elektrondr pro zd&izeni Envirolyte. Ve druhé dojién
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se pouzivaji Kisténi pouze chemické prastky. Stav energii se dfl podle period,
viz Tabulka 7.

V podniku Lukrena a.s. se bylaérana spdeba elektrické energie a vody
pro celou produkni staj s pepaitem na jeden litr mléka. Stav energii sérimvzdy
k 1. dni v ngsici.

4.4 Méreni ¢isticich prostredka dojiciho zafizeni v ZD Krasna
Hora nad Vitavou a.s.

V podniku ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s. se em&itni dojirnt bude ndtit
spoteba chemickych prastdki Calgonit K premium a DM CID. V experimentalni
dojirné se bude r¥it spoteba soli a chemickych préstiki Calgonit K premium
a DM CID v gramech na jeden proplach.

P¥i experimentu byl pouzit roztok elektrolyticky upemé vody (vodny roztok
NaCl a hydroxyk a hydroxylovych radikdl jako NaOH a HO,) protedni chemického
prostedku uteného na desinfekci dojirny. V. Zexdélském druzstvu Krasna
Hora nad Vltavou byly k dispozici 2 dojirny stejmétypu, z nichZ se jedna pouzila jako
experimentalni, tj. byla proplachovana elektrolgicupravenou vodou a snizenym
mnozstvim pouZivaného chemického predku. Podil chemického prostku v této
suspenzi byl v definovanych krocich snizovan a grown nahrazovan elektrolyticky
upravenou vodou. Druha dojirna byla desinfikovaoaze chemickym prosdkem

v doporuiené davce 600 g na jeddisténi a slouzila jako refereni.

Vyslednym ukazatelem porovnani obou ugphi oSefovani  jsou
mikrobiologické vlastnosti skladovaného mléka:
« CPM = celkovy peet mikroorganizri v 1ml mléka (v 1),
« CB = paset coli bacter v 1 ml mléka (30
« PSB = pget somatickych buk v 1 ml (10).

Vzorky mléka byly odebirdny 1x tyénz prisluSnych zasobnik které

navazovaly na referéni a experimentalni dojirnu. Odebrané vzorky mldigdy

uskladrény v lednici a pak posilany na analyzu do Centrihoratde Chovatelského
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svazu do Bushradu. Ziskané vysledky analyzy byly vyuZity prdwegnoceni
experimentu.

Zakladni charakteristika pokusu vychazela ze stamiol4-ti dennich period,
na jejichz zaatku vzdy doslo ke snizeni podilu chemickékipnavku o 50g na jedno
pouziti. Za 3 - 4 dny byl odebran vzorek miéka al@o do laborat@. Cilem bylo
eliminovat gFipadné negativni gsobeni poklesu davky chemického piedku
pii oSetovani dojirny. DalSi odiy za tyden nil za cil zjistit, zda nedochazi k mnozeni
mikroorganiznii v experimentalni dojikh V pribéhu owrovani vSak dochazelo
k vypadkim zaizeni produkujici elektrolyticky upravenou vodu @tp byly periody
operativie zménény podle okamzité situace. V pokuse seéiralo od snizeni podilu
chemického fipravku vcistici suspenzi na 66 % (snizeni z 600 g na 40Ktepe bylo
v ZD Kréasna Hora nad Vitavouwhre pred pokusem pouzivano, viz Tabulka 7 (strana

64). Rivodnim cilem bylo sniZovat podil chemického pfedku az na 0 %.

4.5 Méreni €isticich prostiredka dojiciho zarizeni v Lukrena a.s.
V podniku Lukrena a.s. se budeé¢iih spoteba desinfelnich prostedki
Calgomat MS a Calgonit ER soft v gramech na jedeplpach.

4.6 Vypatet celkovych nakladi na 1 litr mléka

Naklady na jeden litr mléka se skladaji z fixnictvariabilnich naklatdl Mezi
néklady je zahrnuta spgeba krmiv, pracovnich painek, léki, pohonnych hmot
a energii, naklady na opravy a udrzbu, veterinageiteni, najemné, mzdy, poj&ti,
darg, odpisy a jiné finatni naklady. Zakladni udaje échto nakladech nam poskytne
actarna podniku.

PoloZka spdebovany materidl obsahuje sfaiu krmiv, pracovnich ochrannych
pomicek, IéKi, desinfeknich prostedki, pohonnych hmot. Odpisy obsahuji odpisy
budov, straj, stdda a Zézeni Envirolyte. Naklady na mzdy obsahuje zakladailu,
piiplatky a pojistni. Naklady na ostatni provozni naklady zahrnujiagp a udrzbu,
telefony, dopravu, naklady na rozbory vzbrkveterinarnicinnost, Skoleni, ostrahu
a pronajmy. Vyrobni reZie zahrnuje sfgdtu energii a ostatni néklady provozni

naklady. Spravni rezie zahrnuje nakladyizani podniku.
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4.7 Bezpénostni listy desinfekénich prostiredki
Nasledujici kapitoly jsou &novany pesrgjSimu popisu jednotlivym

desinfeknich prostedki pouzivanych v porovnavanych podnicich.

4.7.1 Bezpénostni listy desinfelénich prostiredki pouzitych v ZD
Krasna Hora nad Vitavou
4.7.1.1 DM CID

Pripravek DM CID se pouziva &Steni obtizrié pristupnych ploch a instalaci
pouzivany v zerdélstvi a potravingstvi. Rozpousti a odsitaje ne&istoty jako mléko
a tuky. Ripravek je Ziravy a nebezprgy pro Zivotni prosedi. Ripravek obsahuje
132,7 g.I* hydroxidu draselného a 45,6 §dhlornanu sodného.

DM CID se nesmi bez redini nebo neutralizace vypogsto vodnich tok.

4.7.1.2 Calgonit K premium

Pripravek Calgonit K premium je &eny kcisteni a desinfekci dojiciho gaeni.
Calgonit K premium obsahuje vice nez 30 % kyselorthofosforéné, 5 - 15 %
kyseliny sirové a 1 - 5 % kumensulfonatiipPavek je Ziravy.

Pred vypu&nim do kanalizace je nutné zajistite@gni Calgonitu K premium
na hodnotu pH 6 - 10.

4.7.1.3 Jedla sl

Jedla 8l se pouziva na vyrobu elektrolyticky upravené vodydizeni
Envirolyte. Jedla ® obsahuje 99 - 100 % chloridu sodnéhdl 8eni podle zakona
356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickyépravcich nebezgeaa.

Chlorid sodny mZe pedstavovat nebezpie pro vodni progedi a vodni

organismy.
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4.7.2 Bezpénostni listy desinfeknich prostiedkia pouzitych
v Lukrena a.s., Dolni Lukavice
4.7.2.1 Calgomat MS

Pripravek Calgomat MS je &eny kcisteni a desinfekci dojiciho #aeni.
Calgomat MS obsahuje 15 - 30 % kyseliny fosfakea 5 - 15 % kyseliny sirové.
Pripravek je Ziravy.

Podle zakon&. 356/2003 Sb. neni klasifikovan jako nebe&zyepro Zivotni

prostedi. Je vSakidezité zamezit Uniku do kanalizacédy a spodnich vod.

4.7.2.2 Calgodip ER soft

Calgodip ER soft jeistici prostedek. Vyrobek obsahuje vodny roztok terizor
a polyalkohal, obsahuje 1 - 5 % alkylbenzosulfanolu.

Calgodip ER soft se nesmi vylévat do povrchovychpalzemnich vod,

kanalizace aiay.
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5. Technické zazemi

5.1 Charakteristika ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s

Zemedelské druzstvo Krasna Hora nad Vitavou a.s. (viz&2bk 8) se nachazi
v bramborésko-ovesné oblasti asi 10 km zapadm Sedian. Sodasny hospodéky
celek vznikl slodenim 9 menSich zefd¢lskych druzstev v 50. letech 20. stoleti. V roce
2003 doslo ke zem¢ pravni formy na akciovou spd@leost. Spolénost se za®tuje

Zemedélské druzstvo hospo#iana 4950 ha, ztoho t¥o 1620 ha louky
a 3330 ha ornd ugla. Na 42% orné tply se gstuji obiloviny, na 19%fiepku
a na 39% picniny.

Zemedélské druzstvo Krasna Hora nad Vitavou a.s. se o&@wé vyrol
zan®iuje na produkci mléka, zastavového a chovného skatiiov plemennych bk
Druzstvo chovalo v roce 2010 celkem 3864tkskotu, z toho 1370 dojnic a 352 krav
bez trzni produkce. Farma v Krasné relonad Vitavou prosla v minulych letech
rozsahlou rekonstrukci, byldizeno volné ustajeni s dojirnou. Celkova produkééken
je roéné 10 930 000 lit.

V zemedelském druzstvu Krasna Hora nad Vitavou a.s. je&san@no 175 osob.

Vletech 2007 - 2009 se diky dotacim Evropské up@dilo postavit
bioplynovou stanici s vykonem 526 kW, zrekonstruowsaje (viz Obrazek 9)
a poskliziovou obilni linku.

Nas vyzkum se zatfi pouze na jednuwést ZD Krasna Hora nad Vitavou
a to na objekt stdje a dojirny v Krasnérélmad Vlitavou, kde jsou chovany dojnice

cervenoholstynského plemene.
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ZD

KRASNA HORA
NAD VLTAVOU a.s.

Obrazek 9 - Staj. (Zdroj: diKohout)
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5.1.1 Technologie v ZD Krasna Hora nad Vitavou a.s.

Zemedelské druzstvo Krasna Hora nad Vitavou a.s. vyuareastdji volné
boxové ustdjeni (viz Obrazek 10). Podestyla systémigestatu z bioplynové stanice,
kterd je sodasti aredlu ZD Krasnd Hora nad Vitavou. Dojniceksmi kukui¢nou
silazi, senazi a krmnymi ssmi. Kejda je odklizend pomoci shrnovaci lopaty
do kejdové jimky.

ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s. vyuziva systémingdych dojiren, typ
Farmtec 2x6 kus dojnic, 4 dojirny vedle sebe. MIéko se uchovayv@tv chladicich
tancich Pacov a néaslednse prodava do mlékarny Povltavskych mlékaren a.s.
v Sedtanech.

Ctyti dojirny jsou refere#ni s klasickym postupem proplachojiciho zéizeni.
Nejprve se provadi proplach studenou vodou, nasldédplou vodou sifidavkem
Cisticiho prostedku DM CID nebo Calgonitu K premium, poté se paschuje opt
studenou vodou. Propladisticim prostedkem DM CID a Calgonitem K premium se
sttida, @i rannim dojeni se desinfikuje DM CID & pecernim dojeni Calgonitem
K premium.

Ctyii dojirny jsou experimentalni. Proplach dojeni sevadi elektrolyticky
upravenou vodou Vv ¥eni Envirolyte se snizenym mnoZzstvim pouzité rdekce.
Nejdiive se proplachuje studenou elektrolyticky upravemodou, nasledn teplou
elektrolyticky upravenou vodou s malym mnozstvirsidiekiniho prostedku DM CID
nebo Calgonitu K premium, poté se proplachujé& spudenou elektrolyticky upravenou
vodou.

Refererni i experimentalni dojirna veistlisku Krasna Hora nad Vitavou maji
spol&nou nahaéci chodbu (viz Obradzek 11) @kéarnu (viz Obrazek 12), kde pracuji
4 lidé, ktgi nahasji dojnice docekarny. V kazdé dojign(viz Obrazek 13 a 14) pracuje
1 oSetovatelka, kterd ma na starosti 12 kuwjnic. Kazda dojnice ma 8yjedineiny
¢ip umiseny na krku, ktery se wte, jakmile dojnice vstoupi do dojné chodigip
zaznamend veskeré informace o dojnici, mnoZstvojeaého mléka, stadium laktace

a jiné udaje.
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Obrézek 10 - St§j. (Zdroj:#iKohout)

Obrézek 11 - Nahdgi chodba. (Zdroj: 3i Kohout)
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Obréazek 12 Cekarna. (Zdroj: 3i Kohout)
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Obrazek 13 - Rybinova dojirna. (ZdrojtiJKohout)
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Obrazek 14 - Chodba pro odchod dojnic. (Zdrdj: Kohout)

5.1.2 Technologicky popis refereéni dojirny v ZD Krasna Hora

nad Vltavou a.s.

V Krasné Hoe nad Vitavou jsou 4 refer&mi dojirny, které maji spoteou
naharci chodbu acekarnu, kde pracuji 4 lidé, kfenahasji dojnice docekarny.
V kazdé dojirg pracuje 1 oSébvatelka, ktera ma na starostiéoktrany dojirny, to je
12 kugi dojnic. Jakmile je dojnice dgena pomocéipu, miZze z&it proces dojeni.

Dojici potrubi se f&ed samotnym dojenim proplachne studenou vodou ckzoji
omyje dojnici struky v konévce £pivym piipravkem Calgonit ER soft.ipravek musi
pusobit nejmén 6 sekund. Poté ofevatelka ote struky papirovou &tkou, nasadi
dojici stroj a zé&ne proces dojeni. Tento proces se opakuje u kadphéced, z&in4 se
vzdy od jedné strany.iPpoklesu pétoku mléka pod 0,2 | za minutu se dojici stroj
sejme. Po sundani dojiciho stroje ze stroKeti dojatka struky desinfekci po dojeni
Deprosan gel. Po uvaini zabran se dojnice vraci&mlo staje. Mléko nasledrodtéka
do chladicich tankPaco, kde je zchlazeno na 4 - 6°C a neustale mici&@nto proces

se opakuje, dokud se nepodoji vSechny dojnice.
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Po oddojeni v8ech kraviiphdzi naftadu cisteni dojirny tlakovymi cistici.
Proplach dojiciho z&eni probihd nejprve vlaznou vodou, poté horkodowo se
chemickym prosedkem, naslednse dojici z&zeni proplachne @p studenou vodou.
Na jeden proplach se pouzije 600 g chemického fmdlst a 400 lith vody.
V ZD Krasna Hora nad Vitavou se pouziva proplacploie vodou s fidavkem
zé&saditého roztoku DM CID nebo kyselého roztokugGait K premium. Proplach
zasaditym a kyselym roztokem seidd, @i rannim dojeni se desinfikuje zasaditym
a @i vecernim dojeni kyselym roztokem. VeSkera zbytkovaavetetne chemickych

prostedki odtékd do zachytnych nadrzi.

5.1.3 Technologicky popis experimentalni dojirny ZD Krasna

Hora nad Vitavou a.s.

V Krasné Hdée nad Vitavou jsou 4 experimentalni dojirny, kter&@ji spolénou
nahéarci chodbu acekarnu, kde pracuji 4 lidé, kfenahasji dojnice docekarny.
V kazdé dojirg pracuje 1 oSébvatelka, kterA ma na starostiéoktrany dojirny, to je
12 kusi dojnic. Jakmile je dojnice kena pomocéipu, miZe z&it proces dojeni.

Dojici potrubi se f@d samotnym dojenim proplachne studenou vodou ¢keoji
omyje dojnici struky v konévce pivym pripravkem Calgonit ER soft.ifpravek musi
pusobit nejmén 6 sekund. Poté o3evatelka ote struky papirovou &tkou, nasadi
dojici stroj a zéne proces dojeni. Poté nasadi na struky dojicj stm®@ne proces
dojeni. Tento proces se opakuje u kazdé dojnic&inzase vzdy od jedné strany.
Pri poklesu piéitoku mléka pod 0,2 | za minutu se dojici stroj sejido sundani dojiciho
stroje ze struk oSeli dojatka struky desinfekci po dojeni Deprosan gel. Panén
zabran se dojnice vraci &pdo stdje. Mléko nasledrodtéka do chladicich tahkPaco,
kde je zchlazeno na 4 - 5 °C a neustale michanatoTgroces se opakuje, dokud se
nepodoji vSechny dojnice. Postup dojeni je stegky ju refereéni dojirny.

Po podojeni v8ech kraviiphdzi naftadu cisteni dojirny tlakovymi cistici.
Proplach dojiciho z&eni probihd nejprve viaznou elektrolyticky upnawe vodou,
poté horkou elektrolyticky upravenou vodou se smype mnoZzstvim chemického
prostedku oproti referetni dojirrg, nasleda se dojici z#zeni proplachneiistou

studenou vodou.
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Tepla elektrolyticky upravena voda je solny roztdtery ma sam o seéb
desinfekni inky. Desinfekce pouze samotnou elektrolyticky wersou vodou, ale
nevyhovuje B posuzovanicistoty mléka, proto se do nifigavd malé mnoZstvi
desinfekRniho prostedku. V této experimentalni dojirrse zkouma, kolik je zap@tbi
desinfekniho prostedku, aby mléko o stale odpovidajici kvalitu. V ZD Krasna
Hora nad Vitavou se pouziva proplach teplou elé|iaky upravenou vodou
s pridavkem DM CID nebo Calgonitu K premium. Proplaehs¢ida, i rannim dojeni
se desinfikuje DM CID aipvecernim dojeni Calgonitem K premium. Desinfekce
elektrolyticky upravenou vodou se provadi i chlédhictanki Paco. VeSkera zbytkova
voda etné chemickych progedki odtéka do zachytnych nadrzi.

-54 -



5.2 Charakteristika spolenosti Lukrena a.s.

Spol&nost Lukrena a.s. se nachazi 20 km dizod Plzrg. Lukrena a.s.
(viz Obrazek 15) vznikla vroce 1999 @vodniho Zemidélského druzstva Dolni
Lukavice.

Spol&nost hospoda na 3500 ha. V rostlinné vyrdlpestuje olejniny (25%),
obiloviny (65%) a krmné plodiny. Lukrena a.s. vidstad, kde seé&gtuji prevazre
jablka, Svestky,resSré a v mensi nte pak hrusky. Ornatgda zabira 2937,18 ha, louky
514,33 ha a sady 36,42 ha.

Zivogisna vyroba byla az do roku 200Bepazié zangiena na chov prasat. Nové
vedeni se rozhodlo zruSit chov prasat @&owat se produkci mléka. Staje vSak
nedopovidaly satasnym poZadawk a proto se fistoupilo k nové stawb staje
v Rengich.

,ZVvolili jsme dievostavbu od firmy Wolf system — zaujala nas korabin
vlastnosti devostavby s fednostmi kovové konstrukce. Jak vidite, staj jeu&rd,
dbali jsme na dobré prostieni, Stka chodeb je &Si nez pedepisuji normy — snazili
jsme se #dat nadstandardnieSeni pro zvata i lidi. Swtlik nad krmnou chodbou je
Siroky. Ve stdji je tak rozptylené &lo a v letnim obdobi by nefty byt dojnice
zatizeny nadgrnym vyzd&ovanim ze sechy a pehrivanim. Stlani bok planujeme
separatem, hnojné chodby budeme vyhrnovat mangelatvzdy wase dojeni,” uvadi
Ing. Pavel Tuhéek, reditel spolénosti Lukrena.

Ve stdji vRergich (viz Obrézek 16) se chova plemeno skateské
cervenostrakaté, kteréipmeérné nadoji 17 litci mléka dendé. Nadojené mléko vykupuje
mlékarna Kralovice. Pro podnik &aa byt kvota dva miliony litr pii 350 ks dojnic
nedostaténa.

Lukrena a.s. zadéstnava celkem 50 osob, z toho 4 osoby na dojirn
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Obréazek 16 - Nova stajRensich. (Zdroj: Jii Kohout)
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5.2.1 Technologie v Lukrena a.s.

Porovnavana spaleost Lukrena a.s. vyuZiva v nové stajRensich volné
boxové ustajeni (viz Obrazek 17). Podestyla systéraeparované kejdy. Dojnice se
krmi kukuicénou silazi, sendzi a krmnymi &smi. Kejda je odklizena pomoci
manipulatoru do kejdové jimky.

Spol€&nost Lukrena a.s. vyuziva systém rybinovych dojiregp Fullwood
2x12 kusi dojnic. Na dojirg pracuji 4 lidé. MIéko se uchovava v chladicichctan
Pacov anasledn se dopravuje do mlékarny Kralovice. Dojirna je erefeni
s klasickym postupem proplachdojiciho z&izeni. Nejprve se provadi proplach
studenou vodou, naslegliteplou vodou sifidavkem zasaditého roztoku Calgomat MS
nebo kyselého roztoku Calgonit ER soft, poté seplpahuje opt studenou vodou.
Proplach zésaditym a kyselym roztokem gs#édat @i rannim dojeni se desinfikuje
zasaditym a i vecernim dojeni kyselym roztokem.

e |

Ll (8

Obrazek 17 - Volné boxové ustajeni a podestylaparseanou kejdou. (Zdroj: i
Kohout)
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5.2.2 Technologicky popis refereéni dojirny v Lukrena a.s.

V podniku Lukrena a.s. je v arealtRensich 1 referedni dojirna (viz Obrazky
19 - 22), ktera ma nah&i chodbu atekarnu, kde pracuje dloveék, ktery nahani
dojnice do¢ekarny. V dojirg pracuji 2 oSébvatelky, z nich kazda ma na starosti jednu
stranu dojirny, to je 12 kusdojnic. Jakmile je dojnice ggena pomocéipu umistného
na krku, niize z&it proces dojeni.

Dojici potrubi se f@d samotnym dojenim proplachne studenou vodou ¢keoji
omyje dojnici struky v konévce gpivym pripravkem Calgonit ER soft.ifpravek musi
pusobit nejmén 6 sekund. Poté ddjka ute struky papirovou dtkou, nasadi dojici
stroj a zé&ne proces dojeni. Tento proces se opakuje u kadphécd, z&ina se vzdy
od jedné strany. P poklesu piitoku mléka pod 0,2 | za minutu se dojici stroj sejm
Po sundani dojiciho stroje ze stiudSeti dojatka struky desinfekci po dojeni Deprosan
gel. Po uvolgni zabran se dojnice vraci&plo staje. MIéko nasledrodtékd do dvou
chladicich tank Paco o velikosti celkem 6000 fitr kde je zchlazeno na 4 - 6 °C
a neustale michano. Tento proces se opakuje, dekudeoddoji vSechny dojnice.
Pred odchodem do staje se dojnicim omyji kopyiatou vodou a nasledn
formaldehydem.

Po oddojeni vSech kravriphazi nafadu cisteni dojirny tlakovymi cistici.
Proplach dojiciho z&eni probiha nejprve vlaznou vodou, poté horkowouwo se
chemickym prosedkem, naslednse dojici z&zeni proplachne @p studenou vodou.
Na jeden proplach se pouzije 1 litru chemickéhospedku a 200 itk vody.
Ve spol€nosti Lukrena a.s. se pouziva proplach teplou vapidavkem zasaditého
roztoku Calgomat MS nebo kyselého roztoku Calg@i soft. Proplach se r&ta,
pii rannim dojeni se desinfikuje kyselym i yecernim dojeni zasaditym roztokem
(viz Obrazek 18).

Po odvezeni mléka je nutné jesicistit chladici tanky Pacov. Na desinfekci se
pouziva 0,3 litru desinfékiho prostedku na 75 litk vody. Proplach kyselym
a zasaditym desinfékim roztokem se 8tld kazdy den. Jeden den se desinfikuje
Calgomatem MS a druhy den se desinfikuje CalgonE&rsoft.

Veskera zbytkova vodacetne chemickych progsedki odtéka do zachytnych

nadrzi.
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Obrézek 18 - Davkovaci #iaeni na desinfaki prostedek. (Zdroj: Ji Kohout)
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Obrazek 19 - Krmeni ve staji. (ZdrojfiJKohout)

Obrézek 20 - Nahdgi chodba. (Zdroj: 3i Kohout)
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Obrazek 22 - Rybinova dojirna. (ZdrojtiJKohout)
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6. Vysledky a diskuze

V této c¢asti diplomové prace bych se radneval zhodnoceni vysledk
vyzkumu. Cilem této prace bylo srovnani reféréndojirny a experimentalni dojirny
z hlediska ochrany zivotniho préstli, kvality mléka, ekonomickych ukazdied lepSi

efektivnosti prace.

6.1 Naklady na energie a 1 litr EUV
V pravidelnych misiénich periodach se &fily hodnoty spateby elektrické

energie a vody. V Tabulce 3 jsou uvedeny ceny enachemickych prosedki.

Tabulka 3 - Ceny energii a chemickych pregka.

vodné a stéené 38,65 K.m?>
elektina 2,92 KekWhH™
Ceny |mzdy s poji&nim 174 K¢.hod®
chemikalie k preisténi - calgonit Euterein soft 65 kg™
chemikalie k preisténi - DM CID 24 Ke.kg?

(Zdroj: ZD Krasna Hora nallavou a.s.)
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Nameiené hodnoty spi#by vody, energii a cen viz Tabulky 4 a 5:

Tabulka 4 - Spdeba vody vetns cen.

Naklady na vodu 4 5 6 7 8 9 10 11 12 celkem
Spoteba [m3] | 19,974| 20,646| 19,974| 20,646| 20,644| 19,974| 20,646| 19,974| 20,646| 183,124
Spoteba [K] 772 798 772 798 798 772 798 772 798 7078

(Zdroj:tdaro vypaet pouzity z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelirg¥.0)

Tabulka 5 - Spdeba elekiny véetre cen.

Naklady na

elekfinu 4 5 6 7 8 9 10 11 12 celkem
Spoteba [kWh] | 269,868279,109 269,863 279,109 279,109 269,863 279,109 269,863 279,109 2474,997
Spoteba [K] 788 815 788 815 815 788 815 788 815 7227

(Zdroj: data pro vypiet pouzity z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelirki 0)
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Z etni evidence, zaznanobsluhy a nagtenych hodnot jsou vygteny naklady na litr EUV viz Tabulka 6.

Tabulka 6 - Naklady na 1 litr EUV.

Mésic 3 4 5 6 7 8 9 0] 11] 12
Paizeni IM [K] 260000
Spoteba NaCl [K] 1500| 1500/ 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Chemie keisténi [KE] 612 | 659 | 638| 659 659 659 180 140 180
Prac. material [K] 382 | 405| 286| 410 332 396 525 410 525
Voda [Ke] 772 | 798| 772| 798| 798 772 798 772 798
Elektina [K¢] 788 | 815| 788| 815 815 788 815 7488 815
Celkem material [K] 4054| 4177| 3984 4182 4104 4115 3818 3650 3p18
Udrzba [K] 522 | 522 | 435| 522| 522 435 522 435 52
Pimé mzdy [K] 2610| 2697| 2610 2697 2697 2610 2697 2610 2p97
Odpisy IM [K&] 2709| 2709 2709 2709 2709 2709 2709 2709 2709
Pfimé naklady [K] 9895| 10105 9738 | 1011( 10032 9869 | 9746] 9404 9746
Spoteba vody]l] 1997420646 19974] 20646| 20644 19974| 20646 19974] 20646
Naklady na 11 EUV 0,4950,4894] 0,4875 0,4897] 0,486] 0,4941] 0,472|0,4708 0,4721

(Zdroj: dairo vypa@et pouzity z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelir.0)
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6.2 Rozbor vzorki mléka
Vyslednym ukazatelem porovnani obou ugphi oSetovani  jsou
mikrobiologické vlastnosti skladovaného mléka:
« CPM = celkovy peet mikroorganizm v 1ml mléka (v 1),
« CB = paset coli bacter v 1 ml mléka (30
« PSB = pget somatickych butk v 1 ml (10).

6.2.2 Rozbor vzorkh mléka v ZD Krasna Hora nad Vitavou a.s.

S odkrem vzorkKi mléka a jejich naslednou analyzou se€ata v kwtnu.

Po dobu cca 60 dni (perioda PO) byl vyuzivan chieynptipravek nadisténi dojiciho
zaizeni (experimentalniho) v mnozZstvi 400 g na jedmnové pouziti. Toto mnozZstvi je
66,6 % doportené davky vyrobcem. Od 16. 07. 2010 sealm davka chemického
piipravku diskréta snizovat podle metodiky éiovani.

Z Tabulky 7 je patrné, Zze mléko z experimentabjirdy obsahovalo vzdy nizsi
obsah mikroorganizin- parametr CPM iifp davce 150 g = 25 % dopditavané davky
(perioda P5). Byl zaznamenan také nizSi obsahbzaiter (CB) v pevazném pétu
period. Naproti tomu obsah somatickych &urn(PSB) v mléce fevazoval v piti
z deviti period. Tento parametr spiSe souvisi sesetym stavem dojnic, nez
Zz &innosti procesu o3eni dojiren. V perio& P5 (davka 150 g = 25 %) seca
projevovat ve ¥tSi mie usazovani kalu, ktery & branit pfitoku mléka, kdyz
parametr CPM byl relativhnizsi nez véaso¥ sousednich periodach (P4,P6 a P8).
Naproti tomu byl zvySen obsah CB péavtechto periodach (P5 a P7).

Na zaklad ziskanych vysledk byl predl@zné stanoven nazor, Ze
pro spolehlivou funkci oSaivani dojiren bude zvolena davka 250 g = 41,6 %
doporkené davky desinfékiho prostedku, ktery je dopkny katolytem
elektrolyticky upravené vody (viz Tabulka 7).
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Tabulka 7 - Perioda experimentéetre Uspory desinfetniho prostedku.

E . B il EF S i B
3 § E-z8=zz e 5= 8¢
0 18.5.-16.7. 60 400 600 200 36 2340
1 16.7.-30.7. 14 350 600 250 10,5 6825
2 30.7.-13.8. 14 300 600 300 12,6 81¢
3 13.8.-27.8. 14 250 600 350 14,7 9555
4 27.8.-10.9. 14 200 600 400 16,8 109p
5 10.9.-15.9. 6 150 600 450 8,1 526,b
6 15.9.-22.10. 38 250 600 35( 39,9 2593,5
7 22.10.-1.11. 10 150 600 45( 13,5 877|5
8 1.11.-20.11. 20 250 600 35( 21 136p

Celkem 173,1 112515

(Zdroj: data pro vyget pouzity z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelirk,0)
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V Tabulce 8 jsou uvedeny vysledky rozibezorki mléka.

Tabulka 8 - Analyza vzotkmléka u experimentalni a refetemn dojirny.

Dojirny
Periodg Experimentalni Refereni Index
CPM CB PSB| CPM CB PSB CPM CB PSB
8,5 8,5 19,0 9,8 13,8 82,0 0,867 0,606 0,232
8,5 1,0 152,5( 13,00 1175 1660 0,64 0,009 0,919
9,0 0,5 164,00 11,0 6,5 1250 0,818 0,077 1,312
174,5 0,5 170,5 22,0 0,0 167\0 7,982 1,021
7,0 0,0 161,5 7,5 1,0 1305 0,933 0,000 1,238

0

3

0

10,0 13,0 | 203,0 17,0 1,0 166 0,588 13,000223
9,3 0,5 129,3 9,5 0,75 151, 0,974 0,667 0,855
1,0 1,0 131,0 6,0 1,0 174, 0,167 1,000 0,753
9,0 1,0 141,0 9,0 0,5 1250 1,000 2,000 1,128
(Zdroj: data pro vypet pouzity z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelir21.0)

DN |WN RO

Praimérné hodnoty mléka u experimentalni dojirny: CPM326&;B 2,9, PSB 141,3. Tyto hodnoty mohou byt zkmes) protoZze jsou
z obdobi, kdy se teprve zkoumalo mnoZstvi desimfiglo prostedku do elektrolyticky upravené vody.
Praimérné hodnoty mléka u referém dojirny: CPM 11,6, CB 15,8, PSB 142,9.
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6.2.2 Rozbor vorki mléka v Lukrena a.s., Dolni Lukavice

Vzorky mléka byly odebiranyiplizné 1x za 14 dni v fibéhu ¢erpani mléka
z tanki do mlékéarenského auta (viz Obrazek 23).

Mlékarenské auto odebral vzorek mléka za poupitcglniho z&zeni. Vzorek
byl napu&n do zkumavky s identifikanim Stitkem. Vzorek mléka se nasleéditedal
do laboratee v Mlékarr Kralovice a.s., kde se vyhodnotol (viz Tabulka 9).

Ziskané vysledky analyzy byly vyuzity pro vyhodeotexperimentu.

Obrazek 23 - Od¥y vzorki mléka mlékarenskym autem. (Zdrojti Kohout)
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Tabulka 9 - Analyza vzotkmléka.

Perioda CPM CB | PSB

13.5.-2.6. 17,6/ 1,0/ 255;3

3.6.-15.6. 14,0/ 1,0 2595

16.6.-21.6. | 20,0, 10,0288,0

22.6.-14.7. | 11,0| 15,0263,0

15.7.-26.7. | 11,5 1,0] 267

27.7.-18.8. | 14,0 0,0f 255

19.8.-25.8. | 16,2| 2,0 231

26.8.-6.9. 18,5/ 1,0 259

7.9.-22.9. 15,0 1,0 211

o 01 O O o o

23.9.-6.10. | 24,5| 0,0f 235

7.10.-19.10; 20,0 | 0,0 | 220,C

20.10.-8.11) 16,5 | 0,0 | 192,¢

9.11.-25.11, 18,5 | 1,0 | 212,5

26.11.-9.12, 29,0 | 0,0 | 230,C

(Zdroj: Lukrena a.s.)

Praimérné hodnoty mléka u referé&m dojirny v Lukrena a.s.. CPM 17,6,
CB 3,7, PSB 241,3.
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6.2.3 Srovnani kvality mléka u referefini a experimentalni
dojirny
Vyhlaska¢.289/2007 Sb. o hygienickych pozadavcich na &8r@ potraviny
udava limitni hodnoty pro kvalitu mléka:
* CPM - max. 100 000 v 1 ml mléka,
* CB-max. 10 v 1 ml mléka,
e PSB - max. 400 000 v 1 ml mléka.

V grafech 1 az 3 jsou uvedenyaprné hodnoty vzonk miéka.

Graf 1 - Porovnani celkového ¢ia mikroorganism.

Porownini celkového po¢tu mikroorganismu
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25+
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154

@ Porownini celkového poctu
10+ mikroorganism(

Krasna Hora - Krasna Hora -  Lukrena -
experimentalni  referenéni referenéni
dojirna dojirna dojirna

(Zdroj: datarpany z Tabulek 8 a 9)
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Graf 2 - Porovnani giou coli bacter.

Porownani poctu coli bacter
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(Zdroj: datarpany z Tabulek 8 a 9)

Graf 3 - Porovnani gou somatickych butk.

Porownani poc¢tu somatickych bunék
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50+
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Krasné& Hora - Krasna Hora - Lukrena -
experimentalni  referenéni referenéni

dojirma dojirna dojima

(Zdroj: datéerpany z Tabulek 8 a 9)

Rozbor vzork miéka vySel fi porovnani obou tyjp dojiren relativé dokre.
V grafu 1 je sice patrné, ze celkovycpb mikroorganism je u experimentalni dojirny
vysoce nad limitem, ale za toude pouze perioda 3 (13.8. - 27.8. 2010). V tétaoper
byl zhruba patnactinasobny Gt mikroorganism, to zpisobilo nejspiS horké letni
pocasi. Tato perioda kazi celkovyupnér poitu mikroorganism. Ostatni periody
vychazely z hlediska celkového go mikroorganismi u experimentalni dojirny

vétSinou Iépe nez u referémich dojiren.
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V grafu 2 je patrné, Ze coli bacter refeieindojirna v Krasné He nad Vitavou
desetinasobhprekratuje hygienicky limit coli bacter. Tuto hodnotiepmé zpisobily
letni teploty. Vzorky mléka z referémi dojirny v Krasné Hie nad Vitavou vySly
v dalSich obdobich v norm Vysledky ukazaly, Ze experimentalni dojirna vra
Hore nad Vitavou ma dokonce nizSi hodnoty coli bactez dophkova dojirna
v Lukrena a.s., Dolni Lukavice.

Z grafu 3 je rejme, Ze pet somatickych butk je u vSech posuzovanych
dojiren v nornd. Vzorky mléka z experimentalni dojirny v Krasnétrelmad Vitavou
vySly dokonce nejlépe ze vSech posuzovanych dojiren

KdyZz opomeneme periodu 3, kde vysly v experimaemtdojirre Spaté vzorky
mléka na péet mikroorganism, tak mizemetict, Ze mléko nadojené v experimentalni
dojirn¢ vychazi z hlediskaistoty mléka lépe nez mléko nadojené v refenémojirrs.
Podle ziskanych vysledkse jevi jako nejvyhodysi z hlediska Uspory naklad
pii zachovani, respektive i zlepSeni kvality mlékajizeni davky chemického
prostedku na desinfekci a proplachovani dojicihtizami o 41,6% (na davku 250q)
doplréné EUV.

6.3 Porovnani nakladi na 1 litr mléka
Dulezitym ukazatelem porovnani obou usphi oSetovani je promitnuti

do ndklad na 1 litr mléka (viz Tabulky 10 az 12).

Tabulka 10 - Naklady na 1 litr mléka v experimentatojirné v ZD Krasna Hora

nad Vltavou.

Propdet na 1 |

K¢ mléka (K&)

Spotebovany material 1579 794 3,24
Odpisy 373 361 0,77
Mzdy 555 521 1,14
Ostatni provozni naklady 333 731 0,68
Vyrobni rezie 384 484 0,79
Spravni rezie 184 326 0,38
NAKLADY 3411216 6,99
NAKLADY NA 1 L MLEKA 6,99

(Zdroj: data pro vyptet pouzity z podklatl ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s.)
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Tabulka 11 - Naklady na 1 litr mléka v refetah dojirre v ZD Krasna Hora

nad Vltavou.

Prop@etna 1|

K¢ mléka (K&)

Spotebovany material 1604 611 4,07
Odpisy 370 652 0,71
Mzdy 552 824 1,20
Ostatni provozni naklady 333 209 0,66
Vyrobni reZie 384 484 0,69
Spravni rezie 184 326 0,40
NAKLADY 3430 939 7,03
NAKLADY NA 1 L MLEKA 7,70

(Zdroj: data pro vypéet pouzity z podklall ZD Krasna Hora nad Vitavou a.s.)

Tabulka 12 - Naklady na 1 litr mléka v experimentaojirne v Lukrena a.s.

Propaet na 1 | mléka

K¢ (K<)
Spotebovany material 1078 331 5,46
Odpisy 202 928 1,03
Mzdy 183 365 0,93
Ostatni provozni naklady 105 995 0,54
Vyrobni rezie 124 926 0,63
Spravni rezie 85113 0,43
NAKLADY 1 780 658 9,02
NAKLADY NA 1 L MLEKA 9,02

(Zdroj: data pro vypet pouzity z podklail Lukrena a.s.)

Néaklady na 1 litr mléka v experimentalni dofirfsou 6,99 K. Je to dano
piedevsim Usporou drahych desinfieich prostedki.

Dulezitym ukazatelem vyhodnosti pouZititizeeni Envirolyte fi ¢isténi dojiciho
zarizeni je promitnuti do naklada jeden litr mléka. Vyrobni cena mlékia @Setovani
dojiciho zdizeni elektrolyticky upravenou vodou je 6,99.Wyrobni cena mléka je
v refereni dojirrg v Krdsné Heée nad Vitavou 7,70 K za jeden litr a v referéni
dojirné v Lukrena, a.s. v Dolni Lukavici je dokonce 9,02 Ka jeden litr mléka.
| pfes pdizeni zdizeni Envirolyte je cena mléka z experimentalnirdygjvyrazré nizsi
oproti referegnim dojirnam. Uspora vyrobnich néakiad0,80 K& u mléka

z experimentélni dojirny je vzhledem k vykupnim @®nmléka, které se dnes pohybuji
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okolo 7 - 8 K za jeden litr, je celkem ztiaa. Rozdil mezi vyrobnimi cenami na jeden
litr mléka u referetnich dojiren je 1,30 & Je to dano fiedevSim hospodanim
podniku, spatbou materialu a technologiemi ve stajich a doginndti porovnani
experimentalni a referéni dojirny je #ejmé, Ze zfisob oSebvani dojiciho zazeni

s malym mnozstvim desinfehkiho prostedku z hlediska vyrobnich nakkadha jeden
litr mléka je jednoznané vyhodrejsi.

6.4 Vliv na zZivotni prostredi, enviromentalni pgfinos

Z hlediska ochrany Zivotniho préstli je jednoznm¢ SetrrgjSi ¢iSteni dojiciho
zarizeni elektrolyticky upravenou vodou se snizenymsablem desinfékiho
prostedku. Ri stanoveni optimalnich 250 g #ywdnich 600 g desinfékiho
prostedku na jeden proplach dojicihoiizani, uSéf experimentélni dojirna 350 g
chemickych, Ziravych a nebezpgch prostedki oproti referetni dojirre. Pri pouziti
zarizeni Envirolyte dokaze podnik uBezhruba 59 % desinfékiho prostedku oproti
béZn¢ pouzivanému mnozstvi.

PrestoZze je mnoZstvi desinfekho prostedku u experimentélni dojirny mensi
nez polovéni oproti referednim dojirndm, méa podnik stale povinnost zabranikuin
vod s gidavkem desinfekce do kanalizacédp, spodnich a povrchovych vod. Tyto
kontaminované vody se shrondafi v zachytnych jimkach a nasledrje musi
zneSkodnit specializovand firma nebo jéza podnik zneskodnit ve vlastisti¢ce
odpadnich vod.

Pouziti z&éizeni Envirolyte umaiuje maximalni nejen udsporu chemickych
prostedki a naklad na desinfekci dojiciho #aeni, ale také neohrozuje biodiverzitu

krajiny.
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7. Zawr

Proplachy dojeni je operace, které se nelze wvyhnpwtoZze je nutna
Z hygienického hlediska vzhledem cikto® mléka. Proplach dojiciho #Haeni
za pomoci pistroje Envirolyte je velikym fnosem z hlediska ekologického
i ekonomickeého.

Trendem dnesni doby je hledani novych technol&tgiré jsou levné, nenafoe
na udrzbu a provoz a j&Stsnizi celkové néaklady. iezity je také pohled
z ekologického hlediska. Je nutné, aby nové tedgmineohrozovaly Zivotni prasdi
a aby ndly pozitivni pfinos pro budouci generace.

Vyvoj nanotechnologie je bezpochyby velkyifinmsem. Tato nova technologie
ma velmi Sirokou oblast pouziti, nejen v Zeldistvi, ale i v potravinétvi,
zdravotnictvi a dalSich odtvich. V zengdélstvi je mozné elektrolyticky upravenou
vodu pouzit také ndklad pro sanaci staji nebo myti kopyt skotu v ldalistich
u dojiren.

Zawrem bych si pal, aby se zlepSila ekonomicka situace v &diskych
podnicich a moderni technologie, které tiSéas i penize, si mohl dovolit kazdy
zemedélec. Moderni a hlavhkvalitni technologie zatii pti spravném pouZzivani nejen
asporu finadnich vstugl acasu patebného k pracovni operaci, ale také nezatizi Zivotn

prostedi.

-75 -



8. Summary

Graduation theses
Subject: Evaluation of economic effectivity of bdee technology in chosen farm
Key words: nanotechnology, Envirolyte, electrolyaijusted water, costs

Aim of this work will be monitoring and complex duation of economic
effects best accessible technologies on choserudtgral farms: ZD Krasna Hora
nad Vitavou a.s, Lukrena a. s. - stable Dolni LugavWork if focused on different
technologies in desinfection of milking arrangemeheir environmental contribution,
economical benefits and contribution for practice.

Work is focused on economics evaluation during gisétectrolytic adjusted
water (EUV). This adjusted water is used instead cohventional chemical
preparatories which are wusually used for Killingthegenic microorganisms
(desinfection).

EUV is universal biocide preparatory which is pbssito use for all levels
of desinfection and sanitation. EUV is producte@dirangement called Envirolyte from
saturated solution sodium chloride diluted by daiolle water. For evaluating economic
contributions while using given nanotechnology d&tam realized verifications
and metering power drain plus waters were usedn fFarsiness calculation were used
too. These calculations were calculated into gasiduction EUV and cconfronted with
earlier used technology using chemical preparatidmsexperiment solution called
Anolyte with pH factor 10- 13 was used for thinnimigchemical agent which was used
for desinfection of milking house and solution edllCatholyte used for neutralization
and cleaning. In a chosen company were two samilopas. The first was used
as an experimental with rinsing milk tubes by EUMension and the second was used
as a referential with tax chemical prep 600g on pae off. Share of chemical agent
was lowered in defined steps and substituted by EAB/a quality index microbiology
characteristics of milk were used..

Milk daired in experimental parklour was betterrthia referential parklour.

According to gained results optimal for cost sasingll be good to decline of using
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chemical agents on disinfection and rinsing - des#ed41,6% (on tax 250g) and that
decrease will be supplemented by EUV.

Cost price of milk (using electrolytic modified vea} is 6,99 K. Cost price
milks is in referential parklour in Krasna Hora &lbu 7,70 K, in referential parklour
in Lukrena a. s. - stable Dolni Lukavice is ever®29,Ké. Using Envirolyte
is economically very friendly. It can save 0,8@ Ker liter of milk. And this saving
nowadays is very good..

Although the quantity of desinfection used in expental parklour is lower
(50 %) compared to referential parklour, the cldossompany has to avoid
desinfectional’s water coming into soil and dramaghese contaminated waters have
to be damaged by specialized firms.

There are no doubts that Envirolyte technology bsreent has big
contribution. This new technology has very wide leggpion field, not only
in agriculture. Unfortunately arrangement of Enlyjite is economically friendly only

in large companies with a lot of dairy cows.
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