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Abstrakt

Cilem diplomové prace je navrhnout konkrétni moznosti vyuziti dubu letniho
v okoli Kostelni Lhoty ve vychovné vzdélavacim procesu zakl 1. stupné zakladnich Skol
s motiva¢nim vyuzitim badatelsky orientované vyuky. Vychodiskem byl soucasny platny
Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, ktery v nckolika oblastech
zam¢iuje pozornost na tento tematicky okruh. Déle snaha vyuzit regionalni piirodni
prostiedi s dubem letnim luzni les v nedalekych Podébradech a zvyseni zajmu o ptirodni
vzdélavani formou badatelsky orientované vyuky. Hlavni pasaz praktické Ccasti
diplomové prace se zabyva sestavenim a oveéfenim materiall pro badatelsky orientované
aktivity. V nasledujici etapé prace byly formou diskuze zjistovany nazory a vystupy déti
z realizace projektu. Zavérem doslo k vyhodnoceni informaci a navrzeni dalSich

navaznych ¢innosti a her propojenych s tématem.

Kli¢ova slova: dub letni ve vyuce, ekosystém luzniho lesa, badatelsky orientovana vyuka

Annotation

The theme of this diploma thesis is to propose specific possibilities of using
summer oak tree in the vicinity of Kostelni Lhota in the educational proces of pupils
at primary school with motivational use of inquiry — based education. The starting point
was the current valid Educational Programe of Basic Education which focuses attention
on this topic in several areas. Furthermore, the effort to use the regional natural
environment with summer oak tree in floodplain forest in Podébrady and icrease interest
in nature education with inquiry — based education. The main passage of the thesis deals
with the compilation and verification of materials for the inquiry-based activities. In the
next stage of the work, the opinions and outputs of the children from the projekt
implementation were ascertained in the form of discussion. Finally, the informations were

evaluated and other follow — up activities and games related to the topic were proposed.

Keywords: summer oak tree in educational proces, ecosystem of floodplain forest,

inquiry — based education
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Jiz deset let u¢im na venkovské Skole v Kostelni Lhoté. Mé¢la jsem moZnost
vyuCovat vSechny pfedméty, byt soucasti rlistu a promén nejen déti, ale i ucitela
a v neposledni fad¢ sledovat i zmény narokii v pozadavcich na déti a na ucitele.
Pro vedeni i u€itele je velmi tézké sledovat a ptizpisobovat svou praci pozadavkiim doby,
ve které Zijeme a ve které se budou muset nase déti uplatnit. V soucasné dob¢ déti hrave
zvladaji nové typy mobilnich telefonti, pocitacovych programi ¢i ziskdvani informaci
z raznych aplikaci a siti. OvSem zéaroven sleduji, ze 1 déti z vesnice travi ¢as venku
mnohem mén¢ a maji tak i mén¢ znalosti o pfirod¢, i kdyz ji maji ve svém tésném okoli.

V priibéhu let opakované probihaji rizné Setfeni a vyzkumy vénujici se vztahu
nasi psychiky a pobytu v pfirod¢. Vysledky vyzkumil se zminuji o celé fad€ pozitivnich
vlivl, které ma pobyt v pfirodnim prostiedi na nasSi psychiku. Naptiklad pohled na
prirodni scenérii vede k zlepSeni paméti a soustifedéni, pacienti se zotavuji rychleji, pokud
maji z nemocni¢niho pokoje vyhled na stromy a v neposledni fad¢ déti s poruchami
pozornosti maji mén¢ symptomu pii pobytu v ptirode.

Ptidavné jméno ,,zeleny* je napfic jazyky celého svéta etymologicky spojeno se
slovesem ,,riist”. Mnoho z nas ma spojeno slovo ,,zeleny* s pojmy piirody, klidu, miru
a pozitivity.

Pfes vSechna tato fakta se nas zeleny svét v tichosti rozpada. ,,Civilizace
zredukovala rostlinu, ¢tyri sta milionu let starou formu Zivota, do tri véci: potrava, léciva
a drevo. Ve své neunavné a neustale silici posedlosti ziskat vic objemu, vic ucinnosti a vic
riiznorodosti v téchto trech oblastech jsme ekologii rostlin zdevastovali do takové miry,
jak by to nedokdzal ani milion let prirodnich katastrof.“ (JAHREN, Hope. Kdyz Septa
listi. Ptelozil Véra KOVAROVA. Brno: Jota, 2017. 325 s. ISBN 978-80-7565-165-5.)

Jsem ucitelkou na 1. stupni zdkladni Skoly a mym poslanim je vzdélavat a rozvijet
lidské bytosti, porozumét naSi budouci generaci a stat se privodcem pii ziskavani
védomosti a to predevsim vlastni zkuSenosti. V mé praci se budu zabyvat pojetim stromd,
konkrétné dubu letniho ve vzdélavacim procesu na 1. stupni zékladni Skoly. Lidé jsou se
stromy propojeni odpradavna a ja doufam, Ze se ndm opé&t dafi navracet uctu ke stromiim
jako takovym, a ne jen jako k pfirodnimu zdroji energie a stavebniho materialu. Stromy

mohou byt cilem nasich vychdzek, mistem k odpocCinku, hie 1 ueni a pochopeni toho, ze
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jsme a budeme soucésti prirody. A pravé duby jsou jednou z naSich nejstarSich dievin,
pominu-li tisy. Duby se dozivaji n€kdy i véku kolem 500 let (obr. €.1) av jejich v blizkém
okoli zije nejveétsi pocet druhti rostlin a zivoc€ichli. Korunou propousti dostatek svétla pro
byliny pod nim a tvoii domov mnoha ptakiim. Také mnoho dalSich Zivocichl je vazano
na tento strom, ktery dava vyzivné a snadno dostupné plody. A nejen to — duby maji své
misto 1 v lidové tradici. Nasi pfedkové uctivali jeho pfirodni Gcinky a se svym silnym

télem a elegantné rozmachlymi vétvemi je dub pravem nazyvan obrazem Zivotni sily.

Obr. €. 1 — Nejstarsi dub na Tiebonsku, v roce 2006 byla jeho vyska 20m a obvod
705 cm, odhadovany veék 400 — 450 let

Zdroj: https://alena.ilcik.cz/1807-trebonsko-02.php

Cilem mé prace je poskytnout pedagogiim né€kolik moznosti, jak vyuzit tuto
tématiku ve vyuce. Pfi zpracovani tématu strom — dub letni jsem vychazela z teoretickych
a praktickych poznatkli. Z toho plyne i1 celkova struktura prace, kterd je ¢lenéna do tii

celkil. V prvni ¢asti se zabyvam obecnymi pojmy o stromech a dubu letnim. V druhé ¢asti
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jsou popsany metodické postupy, které lze vyuzit ve vyuce. Treti ¢ast je didakticka, jez

ma dat pedagogovi moznou piedlohu, jak toto téma pfiblizit Zaklim prvniho stupné.

1.2 Cil prace

Hlavnim cilem mé diplomové prace je vypracovani vyukovych namét do
predméti Prvouka a Pfirodovéda na 1. stupni, které budou zameéfeny na aktivity
k poznédvani zivota stromt, specidln¢ dubu letniho, rozvoji citu a pozitivniho smyslu k

pfirodnimu prostiedi, a to vSe na zéklad¢ vlastniho prozitku a zkuSenosti.

Cile teoretické
1. Dukladné prostudovat odbornou literaturu, kterd se tyka stromt s diirazem na rtist
a zivot dubu letniho, jejich pfirozené¢ho prostiedi a celého ekosystému les.
2. Vyznam, cile a vystupni kompetence v oblasti Clovék a jeho svét, v tematickém
okruhu Rozmanitosti pfirody na 1 stupni ZS v RVP pro zékladni $koly
a prafezovém tématu environmentalni vychova.
3. Charakteristika n€kterych vyukovych metod pfi praci v piirod€, které mohou
ucitelé vyuzit pii raznych ptilezitostech.
Cile praktické
1. Zpracovani ndmétl s vyuzitim tématu dub letni v Prvouce nebo Pfirodovédé,
moznosti vyuky v ptirod¢.
2. Ovéfteni vyukovych ndméth v praxi.
3. Hodnoceni zkuSenosti ziskanych pfi realizaci téchto ndmétti, vyhody a nevyhody,

postoje zakl a zpétna vazba.
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2 Rozbor problematiky

2.1

Dub letni (Quercus robur L.)

Latinsky arbor neboli strom, je rastovd forma vyssich (dvoudéloznych) rostlin.

Tato forma je charakteristickd existenci nadzemni Casti (pryt), jez je ve své spodni Casti

zdfevnatéld a nevétvend — kmen. Kmen se déale d€li na jednotlivé vétve, které nesou

asimila¢ni aparat, aparat slouzici k asimilaci (pfemén¢) oxidu uhli¢itého pti fotosyntéze

(listy, ale také mladé stonky, nezralé plody apod.)

cey

Stromy jsou nejdéle zijici organismy na svété. VEtsSina druhti se doziva nékolika

set let a nekteré druhy jsou schopny dosahnout stafi az tisici let.

Organismus stromu ma velice dimyslnou strukturu a funkci.

Stromy piasobi jako pfirozeny filtr Skodlivych latek v ovzdusi, zachycuji
predevs§im jedovaty piizemni ozén a jemny polétavy prach, ktery na sebe vaze
fadu toxickych latek, dale oxidy siry a dusiku, oxid uhelnaty a dalsi latky.
Stromy zvlh¢uji vzduch, a zlepSuji tim jeho kvalitu z hlediska lidského zdravi
(to je dulezité zejména pro astmatiky). Zaroven nékteré dieviny do svého okoli
uvolnuji silice (tzv. fytoncidy), které hubi nebezpecné choroboplodné zarodky.
Vzrostly strom vyrobi takové mnozstvi kysliku, Ze by teoreticky pokrylo pottebu
kysliku k dychani nejméné deseti lidi.

Zelenn funguje jako protihlukova bariéra. Diky cClenitému povrchu muze na
frekventovanych ulicich snizovat hluk na pfijateln&j$i miru. Plati, ze ¢im hustsi
a §irsi porost, tim je jeho efekt na tlumeni hluku vyrazné;si.

Zelenn v méstském prostiedi takika odtrzeném od pfirody umoznuje vnimat
prirozené rytmy, zejména stiidani ro¢nich obdobi. Zelené plochy a parky jsou
mistem ke sportovani i odpocinku, stromy jsou zdrojem inspirace a estetickych
pozitka.

Strom vytvari prostfedi pro zivot dalSich, na n¢j vazanych druhl rostlin

a zivo€ichil. Strom je samostatnym biotopem. (Arnika, 2014)

Dub (Quercus) je pocCetny rod, z ¢eledi bukovité, zahrnujici vice nez 450 druht

jednodomych, opadavych nebo stalezelenych stromi, plivodem hlavné ze severniho

mirného pasma.
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Védecké klasifikace:

Rise: rostliny (Plantae)

PodfiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: bukotvaré (Fagales)

Celed’: bukovité (Fagaceae)

Obr. ¢. 2 — Dub letni — kvét, plod, list

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Dub_letn%C3%AD

Mnoh¢é druhy se péstovaly jako tfislotvorné stromy, dalsi druhy dubt nalézaji
uplatnéni v zahradnictvi a parcich, vysazuji se i1 jako alejové stromy. Na naSem Uzemi
jsou bézn¢ rozsiteny 4 druhy: dub letni (Quercus robur L.), dub zimni (Quercus petraea
Matt.), dub cer (Quercus cerris L.) a dub pyfity (Quercus pubescens Willd.). (Uradnigek,
Chmelat, 1995)

Dub letni (Quercus robur), ¢esky téz kiemelak, je mohutny strom se silnym
kmenem a velkou korunou tvofenou silnymi, rozlozitymi, zprohybanymi vétvemi.
V nasich zemé&pisnych §itkach se jedna o jeden z nejmohutnéjsich stromii. V porostech

doristd vysek az 40 m a mize mit vycetni tloustku az 1,5 m. Nektefi jedinci se mohou

14



dozit 400 a vice let. Kofenova soustava je typicka silnym ktlovym kofenem, ktery uz
kolem 1. roku Zivota miize dosahovat (podle povahy ptidy) az do délky 1 metru,
nedochazi proto Casto k vyvratim. ,,Je skoro neuvéritelné, ze pokud se dub doZije 500 let,
saha jeho koruna do vysky priblizné 40 metru a koreny zasahuji az do hloubky 70 ¢i 100
metrii.“ (CEMAN, Robert. Zivy svet-Rastliny. 2. preprac. vyd. Brarislava: MAPA
Slovakia, 2001. Geograficka encyklopédia. 75 s. ISBN 80-8067-045-5.)

Obr.¢. 3 - Typy kotenu

a — kofenovy systém s jednim hlavnim ktalovym kofenem
b — kofenovy systém s vice Sikmymi silnymi koteny, tzv. srd¢ity kofenovy systém
¢ — kofenovy systém s hlavnimi kofeny probihajicimi vodorovné mélce pod povrchem

Zdroj: http://druidova-mysteria.cz/ STROMY/STROMY_KROVINY_ LESY.htm

Povrch kmene tvoii ktira, jejiz zbarveni a morfologie jsou charakteristickymi rysy
prislusnych druhti. Dosédhne-li vétsi tloustky, nazyva se borka. Zvlastnim druhem ktry je
korek. Borka dubu letniho je v mladi cervenohnéda, hladka, pozdéji je svétle Seda az
tmavoseda a hrubé rozpukana.

Obr. ¢. 4 — Kmen dubu letniho

Zdroj: autor — Libicky luh
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Kambialni buniky jsou délivym pletivem vrstvy stromu nazyvané kambium. Tato
vrstva se nachdzi mezi vnitinim povrchem kiry a dfevem a zajiSt'uje rist kmene tvofenim
lyka smérem ven a dieva smérem dovniti stromu. Okem je vrstva kambia neviditelna,
nebot’ jeji tloustka se pohybuje v rozmezi pouhych 30-60 mikrometri.

Pravé ¢innost kambia je periodickd. Na jate prevlada tvorba dieva, ktera se sklada
z dosti tenkoblannych a velkych bun¢k. Béhem casu produkce dieva slabne a dievni
buriky jsou stdle mensi. Zato jejich blana je silngjsi, tlustsi. Pfed koncem léta, nejCasteji
v srpnu, tvorba dfeva zcela ustava. S ubyvajici tvorbou dievnich Casti nartista tvorba lyka,
které zajiStuje transport asimilatii z listh a je aktivni az do opadu listd (u opadavych
dfevin) nebo do ukonceni vegetacni doby (u vétSiny jehlicnantl). Na jate pfiStiho roku
zaCne kambium znovu vytvaret tenkoblanné velké bunky, a tak vznikne zfetelnd ostra
hranice mezi nimi a letnim dievem z ptedchoziho roku. (Vétvicka, 2010)

Rozhrani mezi builkkami letniho dfeva a prvnimi buiikami jarniho dfeva
nasledujiciho roku je na pfi¢ném fezu dobfe patrné jako tzv. letokruh. Pomoci letokruhti
1ze velmi pfesné urcit stari stromu, i to, zda obdobi rtistu probihalo pifiznivé ¢i nepiiznive.
Letokruhy se tak stavaji jakymsi historickym 1 meteorologickym kalendarem. (Lysy,
1961) Zkouménim letokruhti se zabyva dendrochronologie. Diky letokruhtim se
muzeme také snadnéji zorientovat v krajiné. Protoze na severu roste dievo
u nékterych stromt méng, jsou letokruhy na patezu smérem k severu hustée;jsi.

Obr. ¢. 5 — Prvky kmene na pficném fezu

Zdroj: http://druidova-mysteria.cz/ STROMY/STROMY_KROVINY_ LESY.htm
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Strom c¢asto obrazi z parezi i kmene, hlavné za zvySeného pfistupu svétla.
Pritomnost Cetnych spicich pupent zajist'uje snadnou regeneraci pii poskozeni. Pupeny,
kryté Supinatymi palisty, jsou nahluCeny na konci vétévek. Zakladaji se zpravidla v srpnu
a rasi v kvétnu nasledujiciho roku. Listy jsou eliptické, lalo¢naté, se tfemi az Sesti laloky
na kazd¢ stran¢, na lici tmavozelené, na rubu modrozelené, tuhé, pozdéji lysé, 615 cm
dlouhé a az 7,5 cm Siroké s kratkym fapikem a srd¢itou bazi.

Obr. ¢. 6 — List dubu letniho

Zdroj: autor — dub letni u Labe v Podébradech

Dub letni kvete v dubnu az kvétnu soucasné s rasicimi listy. Je to jednodoma
dfevina. Sam¢i kvéty jsou v jehnéddch na lonskych vétévkach. Samici kvéty v
chudokvétych klasech, rostou na letorostech - ptirtistkach vétvi, se po opyleni vyvijeji v
plody, nazky. Dub zacina plodit pozdé¢, u solitér mezi 40 — 50 rokem, v zapoji po 70. roce.

Semenné roky se dostavuji po 3 — 6 letech, bohatost trody je stfidava.
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Obr. ¢. 7 — Kvétenstvi dubu letniho

Zdroj: autor — skolni arboretum

., Plodenstvi jsou dlouze stopkata, vejcita az podlouhla. Az 3 cm dlouhé semeno — zalud,
téemer z jedné tretiny ponoren do cisky, je tvoren dvema délohami naplnénymi zasobnimi
latkami, které jsou obaleny hnedym, blanitym osemenénim a koZovitym oplodim. Kliceni
je podzemni.”“ (URADNICEK, Lubos. Dieviny Ceské republiky. 2., pieprac. vyd.
Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace, 2009. ISBN 978-80-87154-62-5.)

Obr. ¢. 8 — Kliceni

Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/texty-

organologie-morfologie_semen.html
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2.1.1 Kultura, mytus a symbol

Vsechny evropské a indoevropské kultury doby bronzové spojovaly dub s bohy,
ktefi maji moc nad poc¢asim, zejména s bohy bouie a blesku. Dub je totiz siln¢ elektricky
vodivy, ma hluboko zapusténé koteny a rad roste nad spodnimi prameny, a proto do ného
skute¢né blesk uhodi ¢astéji nezli do jinych stromii. Dub byl zasvécen bohtim oblohy jako
napiiklad slovanskému a pobaltskému Perunovi, severskému Thorovi, saskému Donarovi
a keltskému Taranisovi. Jak uvadi Hageneder v knize Moudrost stromt, hlavni vyznam
bohti pocasi spociva v jejich moci ovlivnit sklizen, ktera byla zakladnim zajmem ¢lovéka,
chtél-li piezit. Zeus byl bohem blesku a ve starém Recku se stal nejvyssim z bohii. Jeho
kariéra zapocela ve slavném vésteckém haji Dodona a jeho stromem byl dub. Dub se
uplatnoval také ve valce, a to opét ve vSech kulturach od nejstarSich Casit az po dobu
pomérné nedavnou — dubového boha bouie lidé napiiklad vzyvali, aby pouzil svou moc,
s niz vladne blesku, a srazil nepfitele, nebo se jeho pevné dievo pouzivalo na stavbu
opevnéni nebo bitevnich lodi. Jesté jednou pak dosahl vojenské slavy v 17. a 18. stoleti,
kdyz néarody zapadni Evropy kacely své dubové lesy a budovaly své velké flotily.
(Hageneder, 2005)

Dub ale neni zadny ,bojovnik“. Naopak je ochrdncem mnoha zivoc€icht.
Poskytuje Gito€isté pro vice nez 500 druht hmyzu, nespocet bezobratlych, a také ptakiim
a saveim. Spole¢né s ekonomickym uZitkem, ktery poskytuje, se dub zdd mit vlastnosti
pecovatelské, rodiCovské. Dve vyznamné legendarni postavy spojené s dubem jsou kral
Artus, ktery shromazdil své rytife kolem kulatého stolu vyrobeného z dubu, a Robin
Hood, ktery zil mezi duby v Sherwoodském lese. Ob¢ postavy ztélesnuji rovnovahu dvou
stranek dubové tradice — pecovatelské schopnosti a schopnosti bojovat nelitostné, kdyz si

to spravedlnost zada.

2.1.2 Rozsifeni rodu Quercus

Druh je roz$ifen od zapadni Evropy (severni Portugalsko a Spanélsko, Irsko,
Velké Britanie) po Kavkaz a Ural. Na naSem tizemi ma pfirozené rozsifeni dubu letniho
pirevazné pasovity charakter, dany pribéhem toki fek — Polabi a Poohii, uvaly
Hornomoravsky, Dolnomoravsky a Dyjskosvratecky, Ttreboniskd péanev, roste vSude

v niz§ich  polohach. Nejpamétihodnéjsi  pralesova rezervace luzniho lesa
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sttedoevropského vyznamu s prastarymi exemplati dubu letniho je na soutoku fek Dyje
a Moravy u LanZhota.

Obr. €. 9 — Mapa vyskytu dubu letniho

Zdroj: www.florabase.cz

Vétvicka (2010) ve své knize uvadi, ze pravé dub byl spolu s lipou a javorem,
moznd nasim nejhojnéj$im stromem pied zasahy ¢loveka. Odpovida tomu celkem padesat
Sest obci pojmenovanych napt. Doubek, Doubi, Doubice, Dubé, Dubany, Dubcany,
Dubec, Dubecko, Dubecno i Dubenec az po Dubno a Dubovku. Botanika uznava
1 Doubravy — porost v podobé habrovych doubrav nebo kyselych doubrav. Doubrav,
Doubravic a Doubravek je u nas tficet devét.

V nasem projektu se zaméfime na oblast Libického Iuhu. Libicky luh je narodni
prirodni rezervace v okresech Kolin a Nymburk lezici na soutoku fek Cidliny a Labe
vyhlasena 1. kvétna 1985. ,,Narodni prirodni rezervace Libicky luh je nejvétsim souvislym
porostem vivalového luzniho lesa v Cechdch o rozloze 444 ha. NPR je rovnéz soucdsti
EVL (Evropsky vyznamna rezervace) Libické luhy (v ramci programu Natura 2000), jez
zaujima celkovou rozlohu 1478,7 ha.” (NEMEC, Jan. Nérodni pfirodni rezervace Libicky
luh. Nika. 1993, 14(8), 30.)

Lokalita byla utvarena piedevsim dlouhym plisobenim
feky Labe a jejim meandrovanim. Znacny vliv mél také Cloveék, ktery feku reguloval,
hospodatil v lese a obnazoval biehy Labe. Regulace Labe v prvni poloviné 20. stoleti

zastavila dynamiku pfirodnich procesi a zasadnim zptisobem tak ovlivnila jak charakter
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uzemi, tak nasledné byla pfi¢inou postupného vyznamného ochuzovani biodiverzity.
Uzemim dale protéka potok Badovka, ktery je Easte¢né napojen na staré labské koryto.
Narodni pfirodni rezervace Libicky luh chréni lesni spolecenstva tvrdych
a mekkych luht nizinnych fek, dubohabiin a také populace ohrozeného druhu rostliny
krustiku polabského (Epipactis albensis), vcetné jeho biotopu, a populace vzacnych
a ohrozenych druhti zivoc¢ichli kuniky ohnivé (Bombina bombina), pachnika hnédého
(Osmoderma  eremita) a rohace  obecného  (Lucanus  cervus),  vcetné
jejich biotopti. Libicky luh je charakteristicky velkym mnozstvim tiini (nejen byvalymi
slepymi rameny feky) a jarnim zaplavovanim. Podobné jako v dalSich luznich lesich se
kazd¢  jaro les rozjasni kvétnatymi pfevazné dymnivkovymi koberci.

http://kokorinsko.ochranaprirody.cz/mzchu/npr-libicky-luh/

Obr. €. 10 — Libicky luh s dymnivkou dutou

Zdroj: autor — Libicky luh

Uzemi lezi na geologickém podkladu nezpevnénych nivnich sedimenti
— hliny, pisky a Stérky. Rocni pramérna teplota je zde 8,5-9 °C, primérny rocni thrn
srazek 560 mm. Oblast patii k nejteplejim v Cesku. RozloZeni teplot a srazek odpovida
dlouhému teplému suchému 1étu, kratké mirné teplé suché az velmi suché zim¢ s velmi
kratkym trvanim sné¢hové pokryvky a velmi kratkym prechodnym jarnim a podzimnim

obdobim. Tvrdé luhy niZinnych fek zaujimaji 66 % chranéného uzemi, nachézi se
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na mistech, kde je hladina podzemni vody vétSinu roku vice nez 1 metr pod pidnim
povrchem. Jsou zaplavovany na jafe, po regulaci Labe jiz ne kazdoro¢né. (Kulhavy,
2008)

,,Z pohledu slozeni jednotlivych druhu stromu dominuje dub letni (Quercus
robur) (asi 50 %) a je vysledkem cilencho pestovani. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
zastupuje asi 13 % a dale je misty silné zastoupena olse lepkava (Alnus glutinosa). Diive
Cetné, prirozene se zde vyskytujicijilmy téemer vymizely. Puvodni stromy topol
cerny (Populus nigra) nebo jablon lesni (Malus sylvestris) se vyskytuji jen vyjimecne, ale
v planu péce je jim venovana mimoradnad pozornost a je v nem zahrnuta snaha o zachranu
techto druhii. Vyznamné je ale zastoupeni topolu kanadského (Populus x canadensis)
(5 %), ktery je zde nepiivodni, spolecné s dubem cervenym (Quercus rubra) a dubem
cerem (Quercus cerris L.) (které se zde také vysazovaly). Jako nepuvodni prvek se
v lokalite vyskytuji také jehlicnany (smrk, borovice, modrin), jejich podil (ze vSech
stromit) se pohybuje okolo 3 %. * http://www.florabase.cz/

Naprostou vétSinu uzemi pokryvaji lesni porosty charakteru tvrdého luhu,
maloplosné jsou piitomny mekké luhy s vrbou bilou, mokfadni olSiny a dubohabftiny.
Z druhii vazanych na biotop tvrdého luhu je vyznamny zejména vyskyt krustiku
polabského (Epipactis albensis), pro ktery je Libicky luh typovou lokalitou.

Nelesni biotopy zaujimaji asi 10 % rozlohy uzemi. Vesmés se jedna o zbytky
starych labskych koryt v podobé mrtvych ramen a luk.Vegetace mrtvych ramen je
vzhledem k pokrocilému stupni sukcese vétSinou druhové chudd. Bohats$i vegetaci
najdeme pouze v rameni Bajkal, které je spojeno s Labem, a v tinich, které byly
odbahnény nebo vznikly uméle. K nejvzacnéjSim druhtim patii leknin bélostny
(Nymphaea candida) a leknin bily (Nymphaea alba). Z méné béznych druht se dale
vyskytuje naptiklad vod’anka zabi (Hydrocharis morsus-ranae) aruzkatec bradavcity
(Ceratophyllum submersum), v mél¢ich vodach Sipatka stielolista (Sagittaria sagittifolia)
nebo zebratka bahenni (Hottonia palustris). Typickym fenoménem okraji vétSich
vodnich tokii je vegetace fiCnich rakosin s ostfici Bueckovou (Carex buekii).

www.nature.cz

Vyznamnym biotopem z hlediska diverzity zivoc¢isnych druhii jsou staré
a odumirajici stromy a lezici i stojici mrtvé dfevo. Ze saproxylickych broukl zde Zije

naptiklad rohac obecny (Lucanus cervus), lesdk rumélkovy (Cucujus cinnaberinus) nebo
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zlatohlavek skvostny (Potosia aeruginosa). V dutinach hnizdi strakapoud prostiedni
(Dendrocopos medius) a lejsek Sedy (Muscicapa striata), vyuzivany jsou letnimi
reprodukénimi koloniemi netopyra vodniho (Myotis daubentoni) a netopyra rezavého
(Nyctalus noctula). Rozsahly lesni komplex vyhovuje ¢apu ¢ernému (Ciconia nigra),

ktery zde pravidelné€ hnizdi nejméné od roku 2001. www.jarojaromer.cz

Specifickym fenoménem luhu jsou tin¢ a mrtva ramena s prilehlymi moktady,
1 kdyZz v soucasné dob¢ prochazeji v letnim obdobi velkym vysuSovanim, jsou stale
domovem mnoha zivocichu. V fad¢ tlini je pravidelné zaznamendvan vyskyt zdbronozky
snézni (Eubranchipus grubii), listonoh jarni (Lepidurus apus) je vzacnéjsi. Ve slepych
ramenech se vyskytuji vzacni drobni mlzi okruzanka moktadni (Sphaerium nucleus)
a hrachovka kulovita (Pisidium globulare). Vzacna vazka klinatky zlutonohé (Gomphus
flavipes) je typickym druhem niv vétSich fek. Pravidelné se zde rozmnozuje nckolik
druhii obojzivelnikli, naptiklad skokan S$tihly (Rana dalmatina) nebo colek obecny
(Triturus vulgaris). V okoli Bacovky i mrtvych ramen se setkdvame s lediidackem fi€nim

(Alcedo atthis). www.strednicechy.ochranaprirody.cz

Historicky byl Libicky luh vyznamnou lokalitou motyli. V poloviné 90. let 20.
stoleti vymizeli z Libického luhu, jako z posledni lokality v Cechach, jason dymnivkovy
(Parnassius mnemosyne) a hnédasek osikovy (Euphydryas maturna), (ten byl pozdéji
objeven jesté na jiném misté v Polabi).

Obr. €. 11 - Hnédasek osikovy

Zdroj: http://kokorinsko.ochranaprirody.cz/mzchu/npr-libicky-luh/
Obr. €. 12 - Zlatohlavek skvostny (foto Bohuslav Mocek)

Zdroj: http://kokorinsko.ochranaprirody.cz/mzchu/npr-libicky-luh/
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2.1.3  Ekologické a péstebni vlastnosti dubu

Dub letni je dfevina svétlomilnd. V narocich na vlahu musime rozliSit dva
ekotypy. Ekotyp stepni je malo rozSifeny a v lesnim hospodafstvi témétf nevyznamny,
schopny rtist na melkych a vysychavych padach s hladinou podzemni vody mimo dosah
kofenového systému. Naopak bézny ekotyp luzni mé velké naroky na vodu, tomu
odpovida i jeho mohutny, rozvétveny kotfenovy systém sahajici do nékolikametrové
hloubky. Je proto velmi odolny vétru a zvlada dobie vyuzivat vlahu. Dub letni snasi
zéaplavy pred vyrasenim v délce asi 14 dnii. Delsi zaplavy mu neprospivaji, a proto roste
v luznich lesich na vyvySenych mistech. Obecné mu vice vyhovuje jarni zamokieni
(Uradnicek, 2009).

Tento druh dubu je dfevina velmi naro¢na na pudu, kterd musi byt hluboka
a hlinita. Takovou nachézime také v luznich lesich. Dobie snasi klimatické vykyvy,
pouze k pozdnim mraziim je citlivy. Netvofi Cisté porosty; jeho spolecniky jsou
zejména jasan a jilm. Opad listi neni bohaty a v podminkéch luzniho lesa se kypra vrstva
opadu celkem rychle rozklada. Surovy humus neni jeho opadem viibec tvofen (Vankova,
2004).

Zivotaschopnost semenackil ovlivituje mnoho faktorti napt. klimatické podminky
— na vodou i Zivinami obohaceném substratu mohou semenacky ptezivat i v hlubokém
zastinu, vliv zvéfe, dlouhd perioda semennych let, vnitrodruhova konkurence,

konkurence pfizemni vegetace a v neposledni fad¢ 1 clovék. www.prirozenelesy.cz

Ptredpoklada se, ze zvySena tvorba tfislovin v rostliné je zplisob ochrany pied

infekei, hmyzem a bylozravci.

2.1.4 Praktické vyuziti

,Sasove i dalsi narody hojné praktikovaly volnou pastvu domacich zvirat v lese, aby se
prasata, dobytek a ovce nakrmili Zaludy a bukvicemi. Lesni pastvu dodnes praktikuji na
Pyrenejském poloostrové, kde predstavuje savanovitd dehesa (Spanélsko) a montado
(Portugalsko) nejvetsi otevireny les v zapadni Evropé (kolem 5 milionit hektarii). Stromy
(dub korkovy a zejména druh Q. rotundifolia) tu roste po 100 az 150 jedincich na akru
(40 az 60 stromu na hektar) a poskytuji az 500 kg Zaludii na vuzemi asi 1 hektar, coz

iberskému praseti cernému staci, aby zdvojnasobilo svou vahu z asi 70 na 140 kg.
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(HAGENEDER, Fred. Moudrost stromii: historie, lidova tradice, symbolika, léceni. V
Praze: Knizni klub, 2006. 172 s. ISBN isbn80-242-1635-3.)

Korek je ohnivzdorna borka, kterou je mozno kazdych devét let (po 25. roku véku)
loupat z zivého korkovniku (Quercus suber). Pouziva se k vyrobé zatek do vinnych ldhvi
az mén¢ kvalitni sorty se zhotovuji izola¢ni materidly a podlahové krytiny. Primérny
strom poskytne béhem jedné aktivni sezony dost borky na cca 4 000 zatek.

Mnoho ptivodnich americkych kmenti dodnes prazi a mele Zaludy a pouziva je do
peciva anebo k ptipravé napoje. Z zaludi se také v mnoha evropskych zemich béhem
obou svétovych valek pfipravovala ndhrazkova kava.

V severnim mirném pasmu se dnes duby vysazuji zejména na okrasu a pro dievo.
Tvrdé, pevné a trvanlivé dievo zde mélo vzdycky vysokou cenu. Z kiry nékterych druhi
se ziskava barvivo a kyseliny ttislové, které se diive vyuzivaly v kozedélném pramyslu.

Témét vSechny druhy bukovitych obsahuji tfisloviny. Ttisloviny (nebo také
taniny) jsou latky s trpkou, sviravou a casto hotkou chuti. Jsou velkou skupinou
polymernich fenolovych sloucenin piitomnych v potravinach rostlinného ptivodu, které
pii interakci s bilkovinami ustni dutiny vytvaieji srazeniny, vytvareji trpkou chut’. Taniny
jsou rozpustné ve vodé. Sviij nazev dostaly podle ,.téisla“ - ptipravku z rozdrcené kiliry
stromi pouzivaného odpraddvna k vydélavani kizi. Vzhledem k tomu, ze tato skupina
latek je z chemického hlediska velmi rtiznoroda, jsou rtizné i fyziologické a zdravotni
ucinky. V travicim Ustroji maji detoxikacni ucinky (jsou schopny vazat a odvadét
z organismu Skodlivé latky), pisobi proti bakteriim, virim i stfevnim parazitim, brzdi
zéanétlivé procesy v zaludku a ve stievech, podporuji tvorbu zaludec¢nich $t'av, ovliviuji
krevni obéh, pomahaji proti nadmérnému poceni, piisobi proti prijmim a krvaceni.

Dubova kiira (Cortex quercus) se sloupava z porazenych stromt na jaie (biezen —
duben) pied vyraSenim listl. Sbira se pouze mladd a hladkd, tzv. zrcadlova kira
z maximalné 15 cm silnych vétvi nebo kment, kterd se susi pii teplot¢ 50°C. Droga je
tvofena nanejvy§s 6 mm silnymi, zlabkovité nebo rourkovité sto¢enymi kusy klry bez
zbytkl dfeva. Na lomu je vlaknita, na vnitini stran¢ svétle hnéda az nacervenala a podéIné
ryhovana. Ma slaby, po navlhéeni vSak ztetelny tfiselny pach a nahotklou, siln¢ sviravou

chut’. https://www.bylinnalekarna.cz/dub-letni-quercus-robur

Zevné lze dubové kiry pouzit pfi hemoroidech, otocich, koznich zdnétech, na slabsi

popaleniny nebo naopak omrzliny nebo jako prostfedek zmiriiujici poceni nohou.
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Zaludy obsahuji kromé tfislovin znaéné mnozstvi $krobu, dale cukry, bilkoviny
aolej. Louhovanim a prazenim obsah tfislovin klesa, takze jsou zaludy pozivatelné.
Stejn¢ jako samotné zaludy muze byt pro ¢lovéka uziteCny i vyluh z téchto semen.

Je mozné jej uzit povrchovée proti krvaceni a na desinfekci ran. www.botany.cz

2.1.5 Dubénky — dubové halky

Dubové halky jsou parazitické utvary, které vznikaji nakladenim wvajicek
hmyzem zlabatkou dubovou (jiny nazev je zlabatka jablkovita ¢i listova). Vajicka jsou
kladena na listy v kvétnu a ¢ervnu. Pozdéji se z nich vylihnou larvy, které v podstaté
listy pfeprogramuji. Daji se totiz do jidla a plisobenim chemickych latek v jejich slinach
zacne z listu postupné vyristat ochranny kryt tvofeny rostlinnym pletivem.

Obr. €. 13 — Dubové halky

Zdroj: https://mudr.alenahamplova.cz/

Pletivo larvu postupné obklopi, chrani ji a zaroven je pro ni zdrojem Zivin. Larva
se mize v klidu v bezpeci vykrmovat uvniti. Na podzim héalky opadaji spolu s
listim, zdfevnati, larvy se zakukli a zjara se vylihnou. Dospéli jedinci v halce vykouSou
otvor, kterym vylezou ven. Zpocatku jsou halky zlutozelené, mekké, po rozkrojeni
piipominaji jablko. Nékdy maji nacervenalou barvu, pokud jsou vystaveny slunci. V

cey

Rusku se jim také tfika dubova jablka. Dubiim neskodi, ziji ve vzdjemné symbioze.

26



Obr. ¢. 14 — Halka s témét dospélou Zlabatkou

Zdroj: https://mudr.alenahamplova.cz/

Hamplova (2019) dale uvadi, ze halky byly pouzivany v medicin¢ hlavné pro
lokalni oSetfovani zanétlivych a zviedovatélych tkéani, 1é¢bu prijmd, sttevnich ulceraci,
koznich onemocnéni. Maji antimikrobidlni vlastnosti, antivirové, antifungélni,
atidiabetické, protizanétlivé ucinky. Taniny z halek byly povazovany za oficialni 1éCivé

pripravky v Evrop¢ a Severni Americe a byly zahrnuty do mnoha Iékopisti.

2.2 Pouzité metody

Utim na $kole malotiidniho typu a nasim $kolnim vzd&lavacim programem je ,,Skola se
uc¢i pro zivot“. A pravé k tomuto cili by méla vyuka sméfovat. Je potiebné, aby déti
dokazaly své védomosti a dovednosti uplatnit v praktickém zivoté, umély piiznat chybu,
byly vychovani k toleranci a empatii.

Nas projekt ,,Dub letni ve vyuce na 1. stupni® je urcen pro déti od prvni do paté ttidy. Je
zaméfen na praci ve skupinach, kde jsou zastoupeny zaci ze vSech ro¢nikt, ¢astecné
probiha ve tiid¢, ale nejdulezitejsi Cast se odehrava pitimo v piirodé. My jsme projekt
zaradili v fijnu, v poc¢atecnim obdobi podzimu, ale s drobnymi upravami ho lze zaradit i

kdykoli v pritbéhu roku. Projekt je rozlozen do péti dnd.
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V této Casti popisi nejprve dil¢i metody a formy prace pouzité pii realizaci mého
projektu a nasledné¢ se zaméfim na hlavni pojeti projektu a vyuziti badatelsky

orientované vyuky.

2.2.1 Analyza Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni Skoly

Réamcové vzdélavaci programy (Jetabek, Tupy, 2017) jsou kurikuldrni
dokumenty, které vymezuji zdvazné ramce jednotlivych etap vzdélavani. Do vzdélavani
v Ceské republice byly zavedeny zakonem ¢&. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim,
sttednim, vys$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon). Tento zakon byl
novelizovan v roce 2015 pod ¢. 82/2015. Aktualizovany text RVP ZV s G¢innosti od 1.7.
2017 je dostupny na internetovych strankach MSMT.

Na nasledujicich strankach charakterizuji vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét
a rozepisuji ucivo vybrané z RVP ZV, které Ize zapojit do naseho vzdélavaciho projektu
nejen o dubu letnim.
Misto, kde Zijeme

Hlavnim cilem tematického okruhu je poznani nejbliz§iho okoli, pochopeni
zékladnich vztaht a souvislosti v roding, Skole a obci a nasledné probuzeni kladného

vztahu zakl k mistu, kde ziji.

U¢ivo z RVP - miij navrh na zarazeni do projektu

Domov - poznani zelené v blizkosti domova.

Skola - poznéni zelené v okoli §koly a cestou do $koly, pozorovani promén stromu v
pribéhu roku v blizkosti Skoly.

Obec (mistni krajina) - sezndmeni s lesy v nejbliz§im okoli a v regionu v ramci vychazek
v pribéhu celého 1. stupné ZS, porovnani vzhledu dne$ni krajiny a krajiny v minulosti s
diirazem na zastoupeni krajiny lesnaté.

Okolni krajina - orientace v okolni krajin¢, svétové strany (ur€ovani podle letokruht),
rozSifeni lesti v mistnim regionu, rozliSeni pfirodnich a umélych prvka v okolni krajin€.
Nase vlast - komplexni vzhled krajiny CR.

Mapy obecné zemépisné a tematické - prace zakli s mapou pii planovani tras vychazek i
v samotném terénu, seznameni se vzhledem okolni krajiny i krajiny v CR, pouziti mapy

turistické a porostni.
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Ocekavané vystupy dle RVP ZV (2010), které¢ je mozné naplnit (nebo alespon k jejich
naplnéni ptispét) v ramci navrhovanych ptirodovédnych projekti:
e 74k rozlisi ptirodni a umélé prvky v okolni krajin€ a vyjadii riznymi zptisoby
jeji estetické hodnoty a rozmanitost
e 7ak urci svétoveé strany v prirod¢ i podle mapy, orientuje se podle nich a fidi se
podle zasad bezpecného pohybu a pobytu v ptirodé
e 74k vyhleda typické regiondlni zvlastnosti pfirody
Rozmanitost prirody
Z4ci se na zakladé poznani okolni krajiny a vlastniho pozorovani uéi rozeznavat zmény
v piirodé, uvédomuji si, jakym zptsobem ¢lovek zasahuje do piirody a jak oni sami
mohou jiz ve svém veku piispét k ochrané a zlepSeni Zivotniho prostiedi.
Latky a jejich vlastnosti - méfeni veliin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek,
napt. vyska stromu, obvod kmene, plocha listu.
Voda a vzduch - vyznam pro les, funkce lesa, fotosyntéza.
Nerosty a horniny, piida - vyznam pro les, vyskyt nerostii a hornin v okoli mésta.
Rostliny, houby, zivocichové - zastupci ekosystému lesa.
Zivotni podminky - rozmanitost podminek Zivota na Zemi, les jako prostiedi pro
organismy.
Rovnovaha v ptirod€ - spolecenstvo lesa, vzajemné vztahy mezi organismy, potravni
fetézec.
Ohleduplné chovani k pfirod¢ a ochrana piirody - ochrana zivotniho prosttedi, zasady

spravného chovani v ptirod¢, ¢innost ¢loveka v lese.

Ocekavané vystupy dle RVP ZV:
e 7ak pozoruje, popiSe a porovna viditelné promény v pfirod¢ v jednotlivych
ro¢nich obdobich
e 74k uvede piiklady vyskytu organismli ve znamé lokalité
e 7ak zméfi zakladni veliCiny pomoci jednoduchych néstrojt a ptistrojt
e 74k objevuje a zjistuje propojenost prvkil zivé a nezivé ptirody a nachdzi

souvislosti mezi kone¢nym vzhledem pfirody a ¢innosti ¢loveka
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e 73k vysvétli na zakladé elementarnich poznatkii o Zemi jako soucasti vesmiru
souvislost s rozdélenim casu a stfidanim ro¢nich obdobi

e 7ak zkouma zékladni spolecenstva ve vybranych lokalitdch regionu, zdtvodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily v
pfizplsobeni organismu prostiedi

e 74k prakticky tfidi organismy do znamych skupin, vyuziva k tomu i jednoduché
klice a atlasy

e 74k zhodnoti n¢které konkrétni ¢innosti ¢loveka v pfirodé a rozliSuje aktivity,
které mohou prosttedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

e 74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu

2.2.2 Metody slovni

Vysvétlovani — Tuto metodu 1ze pouzit ve vétsin¢ vyukovych situacich. Pro tuto
metodu je dulezity logicky a systematicky postup pii predavani znalosti zakim.
Vysvétlovani ma blizko k popisu, ktery se zaméiuje na pozorovatelné vlastnosti daného
pfedmétu nebo jevu.

V projektu je pouzito zejména pii seznamovani déti s pravidly chovani pii pobytu
v ptirod¢€ a u popisu systému prace v projektu.

Prace s textem — Patii mezi nejstarsi metody. Tato metoda vyuky je zalozena na
praci s textem. V dne$ni dob¢ je rozSifovana prace s textem zprosttedkovanym modernimi
médii a predevSim internetem. Prace s textem je zaloZena na zpracovani textovych
informaci, diky nimz ziskdme nové znalosti. V této metod¢ je diilezité zakovo uceni.

V projektu déti pracuji s tisténou povéesti O Podébradském dubu a pii vyhledévani
informaci na internetu.

Rozhovor — V rozhovoru jde pfedevsim o komunikaci dvou stran, které si mezi
sebou vzajemné vyméiuji informace a poznatky. Tato metoda je zalozena na kladeni
otazek a odpovidani na n¢, pfiCemz otazky 1 odpovédi jsou zamétené na n¢jaké vychovné-
vzdélavaci téma.

V projektu je vyuzito rozhovoru mezi ucitelem a zaky, v malé skupiné i debata ve

skupiné viech zaki. Rizeny rozhovor je pak pouzit k ovéteni vysledkt celého projektu.
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2.2.3  Projektové vyucovani

., Projektova metoda je vyucovaci metoda, ktera vede Zaky ksamostatnému
zpracovani  urcitych  projektu a  ziskani  zkuSenosti  praktickou  cinnosti
a experimentovanim.“  (PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a  Jifi
MARES. Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Portal, 2013. 194 s. ISBN
978-80-262-0403-9.) Zaci nepiebiraji hotové poznatky, ale objevuiji tyto poznatky sami.

Napiiklad Stanislav Velinsky (1999) pise, Ze projektovd metoda navozuje zmeny
ve védéni, zrucnosti 1 zvycich jednotlivych zakl i skupiny.

Vybiral (1996) uvadi, Ze projekt na zaklad¢ zapojeni celé osobnosti zéka, prinasi
zmény jeho osobnosti. Zak totiz poznava, ziskavé, zpracovava nové zkusenosti a podili
se na tvorbé obsahu, za ktery prebird odpovédnost. Jak bude uvedeno v praktické ¢asti
mé diplomové prace, déti samy navrhly, ze kone¢nym produktem jejich projektu bude
denik.

Projekt ,,Dub letni ve vyuce na 1. stupni ZS*:

e je uméle pfipraven ucitelem

e probiha ve Skole 1 v terénu v lese

e je kratkodoby — plan prace na 5 dnii

e urcen pro skupinovou praci zakii od 1. do 5. tfidy

Ve skupinové praci projektu je navazovana komunikace a kooperace mezi zaky,
ktera vede také k teSeni celého projektu. Je tu kladen diiraz na socidlni aspekt, tzn. na
rozvijeni vzajemné pomoci a spolupraci mezi zéky. V naSem projektu pracuji déti ve
skupinach po Sesti détech a ve vékovém rozlozeni od 6 do 11 let tedy napfi¢ rocniky
1. stupné zakladni skoly.

D¢ti se domlouvaji, vyhledavaji informace a své poznatky prezentuji. Zdrojem
informaci jsou jim knihy, encyklopedie, vlastni védomosti a zkuSenosti a samoziejmeé
internet. Prostfednictvim projektu se déti také uci organizovat si svou praci v Case
1 prostoru. V piipadé chyby se snazi najit jiné feSeni.

Ucitel se spolu s détmi podili na planovani projektu, plisobi na zéka tak, ze on
nema pocit, ze je mu ucivo piedloZzeno v hotové podobé¢, ale sam je aktivnim Cinitelem.

Ucitel se postupné dostava do role radce a iniciativu piebiraji zaci.
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2.2.4 BOV - badatelsky orientovana vyuka

uvadéji ve svém clanku Janik a Stuchlikova (2010), prvky badatelské ¢innosti nalezneme
jiz v sokratovském dialogu. Mezi vyznamné podporovatele badatelskych aktivit

na pocatku 20. stoleti patfil naptiklad jiz zminény John Dewey, Jean Piaget ¢i Lev
Vygotskij. Zdlraznovali pfedev§im vyznam védeckych postupi pifed klasickym
hromadénim informaci. V poloving 20. stoleti se v USA dostavaji ve vyucovani

do poptedi badatelské aktivity zejména diky podporovateli Josephu Schwabovi, ktery se
podilel na zafazeni terminu inguiry, nebo-li hledani pravdy, badani do osnov
prirodovédného vzdélavani v USA (American Association for the Advancement of
Science — AAAS 1990). Vysledkem se stava konstruktivisticky ptistup ke vzdélavani
nazvany Badatelsky orientované vyucovani (Inquiry Based Education). (Papacek, 2010)
Prvni Cesky pteklad terminu inquiry teaching se objevuje v pedagogickém slovniku
Marese a Gavory (1999) ve vyznamu vyucovani badanim a objevovanim. (Papacek,
2010)

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) vyuziva aktivizujici metody (heuristickou
metodu, kritické mysleni, problémové vyucovani, zkusenostni uceni, projektovou vyuku
auceni v zivotnich situacich). BOV vyuzivé rozporuplnych situaci, které odporuji zakovo
dosavadnimu porozumeéni svétu, protoze pravé tyto situace vzbuzuji touhu po poznani,
ata je zakladem badani. Vysledkem je to, ze zacikladou otazky, formuluji
hypotézy, planuji postup jejich ovéteni, provadeji pokusy, vyhledavaji a tfidi informace,
vyhodnocuji vysledky a formuluji zavéry, které nakonec prezentuji pied ostatnimi. Tato
metoda také rozviji jejich kritické mysleni, vede je k aktivit¢ a motivuje k samostatnému

badani. (www.badatele.cz)

Zakladem této metody jsou 4 badatelské kroky:

1. Co chcifesit - V této fazi je dilezité zdka zaujmout, vtahnout do tématu a vzbudit u
n&j zdjem o badani, udeni se né¢emu novému. Zaci si kladou otazky, vyhledavaji
informace k tématu a vybiraji si vyzkumnou otazku.

Z4k:
e premysli o tématu

e ziskava dalsi informace z riznych zdroja
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e tfidi ziskané informace

e dokéze rozlisit vérohodnost zdroju

e klade si otazky

e hleda odpovédi a souvislosti ve svych znalostech a zkuSenostech
e porovnava své otdzky a nazory se spoluzaky

e vybird vyzkumnou otazku

2. Pfichdzim s domnénkou - Z4ci pfichéazeji s jasn€ formulovanou domnénkou, ke

které budou pozd¢ji hledat diikazy. Ucitel je v roli privodce, ktery se snazi dovést
déti k domnénce, kterd je jednoznacna, je mozné ji ovétit a piipadné 1 zobecnit.
Nejdulezitéjsi véci v této Casti je, aby zéaci vyslovovali své domnénky bez ostychu,

s fantazii a pfirozené, aby se nebdli, Ze jejich domnénky neodpovidaji pravidlim.
Zak:
e odhaduje vysledek svého badani na zakladé toho, co uz vi

e sestavi domnénku, ktera se vaze k vyzkumné otazce

3. Jak zjistim, ze mdm pravdu — muj pokus - V této Casti Zaci ovétuji svou domnénku,

hypotézu, vyhledavanim informaci k tématu, besedou s odborniky ¢i vlastnim
pozorovanim nebo experimentem. Je opét dilezité, aby ucitel zlstal na pozici
pruvodce. K ovétovacim pokusiim Ize déti snadno navést navodnymi otazkami typu:
Jak muzes vyuzit kadinku a svi¢ku na stole pted tebou?

Dulezitou soucésti celého projektu je vedeni skupinovych denikii formou obrazk,

zapisu €i jen drobnych popiskd. Volbu deniku si zvolily déti samy.

Z4k:
e samostatné planuje postup, jak oveéii domnénku
e spolupracuje ve skupiné a dohodne se na rozdéleni roli
e zaznamenava informace, ziskana data

e ziskan¢ informace interpretuje
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4. Na konci cesty sklizim ovoce — vyhodnoceni vlastniho badani - Badatelsky kruh se

uzavira celkovym vyhodnocenim vlastniho badani zakt a posouzenim, zdali byl jejich

predpoklad blizko vysledkim, zdali se jejich domnénka potvrdila ¢i blizila

ziskanému. Své vysledky a informace predavaji ostatnim a propojuji ziskané

s béznym zivotem. Zaroven Zaci objevuji nova témata, nové otazky. Zaci si zapisuji

jasné zavéry do skupinovych denikli, které potom prezentuji a ukazuji ostatnim.

Soucésti zavéru deniku bude v nasem projektu jesté strucny plakat formatu A4, ktery

si zaci rozdé€li na 4 ¢asti — domnénka, pomiicky, nakres pokusu a vysledek. Pokud se

zakim nektera domnénka, hypotéza, nepotvrdi, tak to neni Zadna chyba. Praveé naopak

nam muize vzniknout prostor pro dal$i badani.

Z4k:

e vyvozuje zaveéry
e svymi slovy shrnuje podstatna fakta
e prezentuje vysledky

e odpovida na otazky

Zavadéni badatelskych prvktl do vyucovani ma i1 své jisté omezeni napiiklad

v urovni osvojenych dovednosti dilezitych pro zkoumani, dosazenych znalosti,

naro¢nosti na ¢as, prostor ¢i materialnim zabezpeceni. OvSem dle mé zkuSenosti pozitiva

pfevazuji nad vSemi zapory. Badatelsky orientovana vyuka ma predevSim obrovsky

motivacni potencidl, ktery je v dneSnim vzdélavani témet nedocenitelny.

DalSi pouzité metody:

Metoda rybi kosti

Dilezitou dovednosti kazdého badatele je uméni klast otazky.

I toto uméni se musi umét provozovat a trénovat.

Z4ci kladou otazky k tomu, co by je na daném tématu zajimalo.

Jak, Pro¢, Kdo, Kolik, Kde, Co?

Ukolem 7aku je sestavit otazku ke kazdému uvodnimu slovu. Skupiny sdileji své
otazky mezi sebou, mohou se pokusit na né¢které odpoveédét a pozdéji 1 vyhodnoti,

zdali byl jejich odhad spravny.
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Obr. €. 15 — Metoda rybi kost

Zdroj: http://ninasuchomelova.cz/

Metoda E—-U - R

Ttifazovy model uceni je charakteristickym znakem pro metody kritického
mysleni a vymezuje nésledujici tfi faze uceni.

Evokace — pti evokaci ucitel zjistuje védomosti a prekoncepty zakl vztahujici se
k dané problematice.

Uvédoméni — uvédomeni si vyznamu, zak hled4 nové informace a porovnava je
s pivodnimi informacemi.

Reflexe — zak se udi tiidit, upeviiovat a systematizovat své védomosti. Zak

zasazuje nové informace do starych.

Pétilistek

Zaci se uci shrnout informace a nazory do vyrazi, které vystihuji a popisuji dany
namet.

Podstatou metody je dovednost shrnout stru¢né néjaké téma ¢i sviij nazor.

Kazdy zak nebo skupina pise podle sebe, a nehodnoti se, co je a co neni spravne.
Prvni fadek tvofi jednoslovné téma, namét, nazev (obvykle podstatné jméno).
Druhy tadek obsahuje dvouslovny popis ndmétu, jeho podstatnych vlastnosti, jak
je vidi pisatel (odpovéd’ na otdzku, jaky je namét). V tomto piipad¢ se jedna
zpravidla o dvé pfidavna jména.

Treti fadek je sestaven ze tii slov vyjadiujicich déjovou slozku ndmétu — co téma

déla nebo co se s nim déje. PouZijeme tfi slovesa.
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Ctvrty fadek predstavuje véta o &tyfech slovech vztahujici se k namétu. Sloveso
muze chybét.
Posledni tadek uvadi jednoslovné synonymum, které rekapituluje, opétné

formuluje podstatu namétu. Nemusi jit o podstatné jméno.

Myslenkova mapa

Myslenkovd mapa je grafické uspotradani klicovych slov, doplnéné obrazky
vyznacujici vzajemné vztahy a souvislosti.

Muze byt vyuzivana naptiklad k u€eni, planovani nebo feseni problémd.
Pouziva se pro zachyceni napadi ¢i vztaha.

Ve sttedu myslenkové mapy je jadro tématu.

Brainstorming

Hra

Brainstorming je skupinové technika zaméfena na generovani co nejvice napadi
na dané téma.

Je zaloZena na skupinovém vykonu.

Hlavni myslenkou je predpoklad, Ze Zaci ve skupiné, na zakladé podnéta

ostatnich, vymysli vice, nez by vymysleli jednotlive.

Hra je Cinnost, ktera nemusi mit konkrétni cil.

Cilem hry je zabava, radost ¢i relaxace.

Déti se od svého narozeni zcela spontdnné a radostné uci vlastni hrou.

Déti jsou pfi zkoumani stromtl a jejich prostiedi zaujaté pro véc tak, Ze ani netusi,
ze se dale vzdélavaji.

David Sobel (americky spisovatel, ktery se dlouhodobé zabyva vyukou déti
v prirod¢ a o ptirod€) pozoroval hru déti v pfirodé na celém svété a odhalil 7
podob, které na sebe hra bere. Principy vychéazeji z knihy Détstvi a ptiroda

(Childhood and Nature - 2008).

1. Dobrodruzstvi — déti maji piirozenou potiebu zkoumat a badat, ktera
je propojena s intenzivnim pohybem.
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3 Metodika

Fantazie a predstavivost — déti si vytvareji fantazijni svéty a
vzdélavani lze strukturovat jako ptfibéhy, které podporuji détskou
fantazii.

Zvireci spojenci— laska ke zvifatim (zivoCichim) a spolecné
prozivani se zvifaty vytvari u déti pfedpoklad, Ze budeme tyto
,»organismy* chranit.

Mapy a cesticky — déti maji vrozenou touhu prozkoumavat vlastni
okoli, jde o mapovani, stopovani, hledani zkratek.

Malé svéty — déti vytvareji a prozivaji miniaturni svéty (zmenseninu
velkého) — muze byt vyuZit pro praci s abstraktnimi pojmy.

Zvlastni mista (misteCka) — déti si vytvareji vlastni specidlni
mistecka — bunkry, schovavacky... Deniky mohou tato mistecka
popisovat.

Lovci a sbéraci — jedna se o hluboké evolu¢ni dédictvi. Béhem vyvoje
se nase genetick¢é nastaveni nezménilo, jen jsme ho piekryli
LHkulturnim dédictvim®. U déti jde o stopovani, hledani pokladii
(treasure hunt — lov pokladu). Princip lovu je i honba za Svatym
gralem. Sbéraci mohou sbirat plody, ale napft. 1 ocenéni.

Nazev: Po stopach dubu

Téma: dub letni ve vyuce na 1. stupni ZS a charakteristika prostiedi s dubem letnim —

Luzni les

Cilova skupina: 1. stupenl ZS, Sesticlenné skupiny vytvotené napfi¢ rocniky

Casova naroénost: 5 dnt

Popis: déti se uci prostiednictvim objevovani a zkoumani pfimo v lese, dokdzou si

ziskané poznatky Iépe zapamatovat, 1épe pochopi ptirodni zakonitosti a jejich souvislosti,

o324

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Prufrezové téma: Environmentalni vychova

Tematicky okruh: Zakladni podminky zivota, Vztah ¢lovéka k prostredi

Rozvijené kli¢ové kompetence Zaka:

Kompetence k uéeni — vybira a vyuziva vhodné metody, zplisoby pro efektivni ueni
Kompetence k FeSeni problémi — ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit,

uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti, vysledky svych ¢int zhodnoti
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e Kompetence socialni a personalni — uCinné spolupracuje ve skupiné, podili se
spolecné s pedagogy na vytvareni pravidel prace v tymu

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadiuje své mysSlenky a nazory
v logickém sledu, vyjadiuje se vystizné, souvisle a kultivované

e Kompetence pracovni — planuje postup prace, premysli o zptisobech prace, dodrzuje
pravidla z hlediska ochrany svého zdravi, zdravi spoluzdkli a ochrany zivotniho
prostiedi, spravné pouziva a pojmenovava pomucky

o Kompetence obéanské — chova se zodpoveédné v situacich, které mohou nastat pfi

pobytu venku, u¢inné pomaha spoluzékovi

Prostorové a terénni poZzadavky: tiida ZS Kostelni Lhota, Luzni les Podébrady, pasmo
Libického luhu (doprava autobusem do Pod¢brad, patiime do pasma prazské integrované
dopravy — Casové€ i financné vyhodné, pesi prochazka podél feky Labe az k zalesnénym

mistim) Obr. ¢. 16 — Mapa mista pro praci v terénu

Zdroj: www.google.maps.cz
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Obr. ¢. 17 — Lokalita Libicky luh

Zdroj: www.nature.cz

Literatura: u¢ebnice Prv 1,2,3 — Nova skola, Pi 4,5 — Nov4 skola, encyklopedie, klice —
ptehledy zivoc¢icht (hmyz, motyli a housenky, ptidni bezobratli, vodni Zivo¢ichové,

stopy, pozerky, trus, nase bézné ptactvo — www.lipka.cz, https://www.chaloupky.cz/,

https://www.chaloupky.cz/, http://www.rezekvitek.cz/), pocitace — prace s internetem

Vystupni material: badatelsky denik, skupinova diskuse a spole¢na prezentace vystupii
Ocekavané vystupy: 1. Zak vyuziva své znalosti z prvouky a piirodovédy.

2. 74k dovede pracovat s pomtickami

3. Zak analyzuje vysledky skupinové prace

4. 73k formuluje zavér své prace

5. 74k prezentuje vysledky badani ve $kole
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Realné vystupy: 1. Aplikace pojm1 (ze Zivota dubu letniho) v redlném zivoté

2. Aktivni osobni zapojeni ve skupinové praci

3. Diskuse, porovnani vysledkt s ostatnimi skupinami

4. Formulace zavérh z experimentt

5. Osvojeni praktickych dovednosti a ziskani novych

kompetenci

Priubéh:

Upozornime zaky s dostate¢nym ptedstihem, ze bude vyuka probihat venku.
Rekneme détem, aby si vzaly pevnou obuv, oblegeni do piirody, plasténku, psaci
potieby (obycejna tuzka postaci), lupu (stala se béznou soucasti nasich vylett),
jidlo a piti na cestu.

Kazda skupina déti bude mit svého dospélého pritvodce (ucitelka, vychovatelka,
asistent pedagoga). Vezmeme s sebou lékarnicku, jednoduché obrazové klice,
platénou tasku na sbér zaludu.

Kapitan kazdého druzstva (skupiny) dostane kazdy den pfislusné pomicky — sito,
sklenice a dalsi.

Zavérecny 5. den projektu bude probihat ve Skolni uc¢ebné.

Ptipravné Casti budou probihat ve Skolni ucebné.

Hlavni ¢ésti zahrnuji cestu autobusem do Podébrad (10min) a 2 hodiny prace
v lese.

Zaverecné Casti budou probihat ve Skolni ucebné.

Vystupem kazdé skupiny bude badatelsky denik se zapisky a obrazky z kazdého

dne a zavérecna diskuze.

4 Vysledky

4.1

Po stopach dubu — 1.den

Obecny uvod:

Lesni porosty, ve kterych ptevladaji riizné druhy dubi, se nazyvaji doubravy.

Kdysi pokryvaly dubové lesy rozséhlé plochy nasich nizin. Nejvice je postihly zasahy

¢lovéka. Z ptuivodnich souvislych lesi se zachovaly jen malé zbytky, protoZe jejich misto

dnes zaujala lidska sidla a kvalitni zemé&ddlska puda. Cast zachovalych doubrav
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a dubohabfin je chranéna v maloploSnych chranénych Uzemich naptiklad na jizni
Moravé.

V naSem projektu se zamétime na oblast Libického luhu. Libicky luh je narodni
prirodni rezervace v okresech Kolin a Nymburk lezici na soutoku fek Cidliny a Labe
vyhlasena 1. kvétna 1985. Narodni pfirodni rezervace Libicky luh je nejvétsim souvislym

porostem tivalového luzniho lesa v Cechéch o rozloze 444 ha.

Cil:

Cilem ulohy je konkretizovat pfedstavu o dubu letnim — list, plod, kmen - a
prostiedi, ve kterém roste.

Badatelsky charakter je dan zejména zvladnutim ziskavani informaci
z pozorovan¢ho materialu tedy prostiedi lesu, pozorovanim a zaznamenavanim vysledki

a ovéfenim zdkovskych domnének prostfednictvim jednoduchého experimentu.

Souhrn:

V ramci ulohy se zaci prevtéli do role badatelti a budou se zabyvat prostfedim,
kde roste dub letni a jeho vzhledem. Uloha je zamé&fena na pozorovani a pochopeni
prostiedi, ekosystém Luzniho lesa a dubu letniho prostfednictvim vyhleddvani informaci
a piimého pozorovani. Zaci se zarovei pokusi navrhnout jednoduchy experiment

k ovéfeni obsahu taninu v zaludech.

4.1.1 Prtipravna ¢ast — Skolni uc¢ebna
Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v u¢ebné — ucebnice, encyklopedie, pocitace, papir A4 — 5 listii, psaci
potieby
Pribéh:
e Zaci obdrzi do kazdé skupiny motivaéni krabici, kde naleznou
Povést o Podébradském dubu — spolecné cteni s ucitelem (Ptiloha €. 3) a n¢kolik

Zalud.
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Obr. ¢. 18 — Motivacni krabice

Zdroj: autor — uc¢ebna

Povést nam ukéze smér nasi cesty za poznanim, zZaludy nés piiméji premyslet nad
dubem.

Kazda skupina si vytvoii badatelsky denik — plné dostaCujici 5 listi A4
ptehnutych a sesvorkovanych uprostied.

Zaci pracuji ve skupinich a promysleji otizky k tématu formou rybi kosti
(ptedloha je zakreslena na tabuli) a vSe zapisuji do deniku.

Ucitel je pouze privodcem, ktery dohlizi a formou podnétnych otdzek muze
nasmé&rovat k tématu, vytvari pozitivni a bezpecnou atmosféru.

Priklady otazek — Kde byl dub z povésti?, Kde rostou duby?, Kolik dubti roste v
Podébradech?, Jak pozndm dub?, Jaky dub roste v Podébradech?, Co je na dubu
jedlého?, Jak udélat suSenky z dubu?, Jak vyuzit zaludy?

Informace pro ucitele:

Zakim dopfejeme &as a pozitivni atmosféru na rozvoj vlastni fantazie, Zaci
promysli témata, kterd je napadaji ve spojeni s pfedméty v motivacni krabici.
Privodce naslouchd diskuzim ve skupinach a reaguje na tvorbu otdzek. Navede
zaky k vybéru vyzkumnym otazek a k formulaci domnének.

Jak poznam dub letni?

Co obsahuji zaludy a jak to dokazu?

V pribehu vyhledavani informaci (ucebnice, internet) je nutné malé badatele
kontrolovat, aby se neodchylovali od tématu a jejich zapisky byly jasné a strucné.

Zaci se zaméefi na popis €asti stromu — kmen, list, plod dubu letniho.
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e V prib¢hu hledéani déti naleznou informace z oboru lékarstvi.

Ttisloviny (nebo také taniny) jsou latky s trpkou, sviravou a €asto hoikou chuti.
Taniny jsou rozpustné ve vodé¢. Sviij nazev dostaly podle ,.tiisla* - ptipravku z rozdrcené
klry stroml pouzivaného odpraddvna k vydélavani kazi. Vzhledem k tomu, ze tato
skupina latek je z chemického hlediska velmi rtiznoroda, jsou rizné i fyziologické a
zdravotni u€inky. V trdvicim Ustroji maji detoxikacni Uc€inky (jsou schopny vazat
a odvadét z organismu Skodlivé latky). Stejné€ jako samotné zaludy mtize byt pro ¢lovéka
uziteCny 1 vyluh z téchto semen. Je mozné jej uzit povrchové proti krvaceni a na

desinfekci ran.

4.1.2 Hlavni ¢ast — prace v terénu
Casova dotace — 2 x 45 minut
Material pro praci v terénu - denik, tuzka, voskovka, Satek na o¢i, platéna taska na sbér
zaludt
Priibéh:
e Zakiim znovu piipomeneme pravidla pro chovani a bezpegnost pii pobytu
v ptirodé.
e Kazda skupina ma svého privodce.
e Mali badatelé prozkoumavaji prostiedi Luzniho lesa a samotny strom dub letni
vSemi smysly — zrak, sluch, ¢ich, hmat a své poznatky zaznamenavaji do deniku
— pouzivaji jednoduché slovni popisky a obrazky.
Jak poznadm dub letni?
Cich — pfi¢ichneme si k riznym druhtim borky (ktry), zkusime porovnat
s vuni dubu letniho a rozliSit n€které ving. Je to tézké, ale zajimavé
zkoumani. Spole¢né mtizeme promyslet, kdy a za jakych okolnosti se viing
méni, co na to ma vliv — naptiklad pocasi, mechy, liSejniky, ro¢ni obdobi.
Sluch — najdeme si klacik a poklepeme na riizné mista ktry. Déti poznaji,
ze na riznych mistech zni jinak — dutina, mladé dfevo...Vnimame i zvuky

kolem — hmyz, ptéci...
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Zrak — pfi pohledu na kmeny stromt vidime, Ze jejich kira je rizna. Ma
rozli¢né barvy, ale také rtiznou strukturu — muzeme piikladat papir a
piejizdét voskovkou na plocho.

Hmat — pohmatem ptejizdime po strome od kotenti az kam déti dosahnou.
Kdo bude chtit, miize si pro umocnéni zazitku zavazat oci.

e Chut — nebudeme nic ochutnavat a ponechame zaludy zvitatim.

4.1.3 Zéavéretna cast — prace v ucebné
Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v uebné - misky na tfidéni zaludi, pytel na odpad ze zaludl -

odneseme do bio odpadu, nddoby na louhovani zaludii

Pribéh:

e Pii hledani informaci Zéci zjistili, Ze Zaludy obsahuji latky (tanin) rozpustné
ve vodeé.

Jak prokazat, Ze jsou hotké - obsahuji tanin?

e Spolecné s ucitelem mali badatelé zopakuji vyzkumnou otazku, vstupni hypotézu
anavrhnou experiment, jak bychom s vyuzitim pomticek na lavici mohli prokézat,
zda zaludy obsahuji tanin.

e Faze pripravy:

1. Probréani — vyhodime vSechny nepékné zaludy, které jsou plesnivé nebo je
v nich dirka, déti si ovétuji ochranou funkci Cepicky — Cisky.

Obr. ¢. 19 — Probirani zaluda

Zdroj: autor - u¢ebna
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2. Loupani — je velmi naro¢né a pracné, mizeme pouzit louskacek (déti
pracovaly bez néj a po chvili jim $la prace p¢kné od ruky).

Obr. €. 20 — Loupani

Zdroj: autor - u¢ebna
Umyti — nékolikrat proplachneme vlaznou vodou.
Krajeni — pokrédjime na mensi kousky (vyuzili jsme pouze pfiborovy niiz).

Namaceni — zaludy namocime, vyluh se zabarvuje do hnéda.

S »okw

Vyluh jsme pouzili k oSetfeni Stipnuti od komart a drobnych odérek
z lesa. Namoceny tamponek jsme lehce piilozili na podrazdéné misto
(Iécivym dikazem nam byla zklidnéna pokozka).
Vystupy:

e 7zak rozlisi jednotlivé ¢asti dubu letniho

e roz¢leni listy, plody dle druhu

e provede obrazovy zdznam piirodnin
Denik 1. dne a zavére¢na diskuse nad tématy

e rybi kost s otazkami

Obr. €. 21 — Skupinovy denik

Zdroj: autor - u¢ebna
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e popis a ndkres dubu letniho (kofen, kmen, koruna, list, plod) a jeho stanovisté
(stru¢né popsat zivou i nezivou ptirodu v Luznim lese) — Jak poznam dub?

e nakres ziskani Ié¢ivého vyluhu, zplsob uziti, zplisob ovéieni — Jak pouzit zaludy?

e diskuzi je nutno zachovat dostatek Casu — kazda skupina popiSe svou praci, své
zapisy, sveé zazitky

e ziskané vysledky prodiskutuji mezi jednotlivymi skupinami a stanovy zavery

4.2 Tajemna pida — 2. den
Obecny uvod:

Pida je jednou z nezbytnych podminek Zivota. Z pudy Cerpaji rostliny Ziviny.
Pida upeviiuje kotfeny rostlin. Lidé ptidu obdélavaji a péstuji v ni uzitkové rostliny, které
jsou na$i potravou. Jemné castecky v pudé€, které mizeme roztirat mezi prsty, jsou
castecky jilu. Zrakem i hmatem zjistime v piid¢€ jesté zrna pisku a malé kaminky. V padé

najdeme i zbytky t¢l rostlin a Zivoc¢icht, kofinky rostlin, Zivé Zivocichy, vodu a vzduch.

Cil:

Cilem ulohy je konkretizovat piedstavu o slozeni ptidy v prosttedi, ve kterém roste
dub letni a zaroven vyhledat divody, které mohou ovlivnit jeho rust.

Badatelsky charakter je dédn zejména zvladnutim ziskédvani pozorovaného
materidlu, pozorovani a zaznamendvani vysledkli a ovéfenim zakovskych domnének

prostiednictvim jednoduchého experimentu.

Metoda E - U -R
e Evokace — zak si promysli, co vSe ovliviiuje rast rostlin
e Uvédomeéni — zék pochopi, ze pida obsahuje potfebné Ziviny pro rast rostlin a
voda tyto Ziviny rozpousti
e Reflexe — zak pochopi vyznam péce o rostliny — pravidelna zavlaha, vhodné

stanovisté
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Souhrn:

V ramci tlohy se mali badatelé budou zabyvat jednotlivymi slozkami ptidy. Uloha

je zaméfena na pozorovani a pochopeni slozeni pidy v Libickém luhu, v mistech, kde

roste dub letni, prostiednictvim pfimého pozorovani. Zaci se zaroven pokusi navrhnout

jednoduchy experiment k ovéfeni ptitomnosti raznych slozek ptidy napt. vzduchu.

4.2.1

Ptipravna cast — prace v ucebné

Casova dotace — 45 minut

Material pro praci v u¢ebné — ucebnice, encyklopedie, pocitace, denik, psaci potieby

Prubéh:

Zaci obdrzi do kazdé skupiny motivaéni krabici, kde bude vzorek piidy a nékolik
zaludt.

Zaci pracuji ve skupinach a promysleji otdzky k tématu formou rybi kosti, kterou
zakresli do deniku.

Ucitel je pouze privodcem, ktery dohlizi a formou otazek muize nasmeérovat
k tématu.

Ptiklady ot4dzek: Kde najdu zaludy?, Kde rostou duby?, Jaké je tam ptada?, Co

ptda obsahuje?, Jak to zjistim?, K ¢emu slouzi ptida?

Informace pro ucitele:

Priivodce nasloucha diskuzim ve skupinach a reaguje na tvorbu otazek. Navede
zaky k vyzkumnym otdzkam a k formulaci domnének:

K ¢emu ptida slouzi?

Co puda obsahuje?
V priibéhu vyhleddvani informaci (pouze ucebnice) je nutné malé badatele
kontrolovat, aby se neodchylovali od tématu a jejich zapisky byly jasné a strucné.
V tomto ukolu davame velky dlraz na praci s vlastni zkuSenosti. Vice ¢asu
stravime v terénu.
Druh dubu letniho je dfevina velmi narocna na ptudu, kterd musi byt hluboka a
hlinitd. Opad listi neni bohaty a v podminkéach Libického luhu se kypra vrstva

opadu celkem rychle rozklada. Surovy humus neni jeho opadem viibec tvofen.
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Uzemi lezi na geologickém podkladu nezpevnénych nivnich sedimentii —
(hliny, pisky a Stérky).
e Kofenova soustava je typicka silnym ktlovym kofenem, ktery uz kolem 1. roku
zivota muze dosahovat az do délky 1 metru. Nedochazi proto ¢asto k vyvratiim.
e Hluboké kotfeny mohou tvofit spojeni se spodni vodou, proto byva Castéji zasazen

bleskem nez jiné stromy.

Pedologie — nauka o ptd¢ - charakteristika, rozsifeni, vyuziti.

Ekosystém — slovo ekosystém vzniklo spojenim slov ,,ekologicky* a ,,systém*,
znamena soubor prvkil a procest, které tvofi a ovladaji chovani urcité definované ¢asti
biosféry. Termin je obecné chapan jako souhrn vSech Zivych a nezivych soucasti, jejich
vzajemnych vztaht v urcitych, predem definovanych oblastech, velikost této oblasti neni

pfedem omezena.

4.2.2 Hlavni ¢ast — prace v terénu

Casova dotace — 2 x 45 minut

Material pro praci v terénu - klice padnich zivocicht, sito, lupa, sklenicka s vickem
(velikost zavarovaci sklenice), mala lopatka

Prubéh: (Co obsahuje ptida?):

Opakovani pravidel chovani a bezpecnosti prace v ptirod¢. Déti opét pracuji ve stejnych
skupinach, kazda skupina ma svého dospé€lého privodce.

e Skupinky ziskavaji vzorky z riznych mist v lese — vybiradme mista blize k Labi,
déle od Labe, z kraje zamokieni — v nasem case bylo po vydatném desti a mokiiny
byly opravdu zavodnény.

e Spolecné s privodcem si skupiny piipomenou vyzkumnou otazku, vstupni
hypotézu a navrhnou experiment:

Jak bychom s vyuzitim sita zjistili pfitomnost nékterych slozek ptidy?
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Obr. ¢. 22 — Puda v situ

Zdroj: autor — Libicky luh
e Cast hliny davaji do sita a prosivaji, co v situ zbylo, rozttidi a pojmenuji.
e Zapisuji a porovnavaji vzorky z rtiznych mist.

Jak bychom s vyuziti sklenice mohli vytvofit pidni profil?

Obr. ¢. 23 — Pada s vodou ve sklenici

Zdroj: autor — Libicky luh

e Do uzaviratelné sklenice s vodou daji vzorek ptidy. Sklenice je naplnéna vodou
téméf po okraj.

e Jiz vtéto fazi si déti vSimaji, Ze ze vzorku piidy odchdzeji drobné bublinky —

vzduch.
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e Sklenici prottepaji a pak jeji obsah nechaji ustat. Pozoruji za pomoci lupy, co
vzniklo uvnitt sklenice. Zakresli do deniku postupné usazené sedimenty.

e Kazda skupina si ve sklenici odnasi drobny vzorek pudy (bez vody) zpét do skoly.

4.2.3 Zéavéretna cast — prace v ucebné
Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v u¢ebné - zkumavka, drzék na zkumavku, svicka
Prubéh: (Co dokazuje, ze v ptdé je vzduch?)
e Spolecné s ucitelem mali badatelé zopakuji vyzkumnou otazku, vstupni hypotézu
anavrhnou experiment, jak bychom s vyuzitim pomticek na lavici mohli prokézat,
ze v pude je vzduch.

Obr. €. 24 — Zkumavka s ptudou

Zdroj: autor - u¢ebna
e Hrudku hliny daji do zkumavky a zahtivaji nad plamenem svicky. Pozoruji, co se

vytvaii na sténach zkumavky — sténa se rosi. Pozor na bezpec¢nost prace!

Vystupy:
o 74k popise slozky pady

e jednoduse zaznamena vysledky svého pozorovani

Denik 2. dne a zavére¢na diskuze
e rybi kost a otdzky k vyznamu ptdy

e nakres pudy s kofeny... — K ¢emu piida slouzi?
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e popis slozek pudy + nékres pidniho profilu — Co obsahuje ptida?

e ziskané vysledky prodiskutuji mezi jednotlivymi skupinami a stanovy zavéry

4.3 Cesta k dospélosti — 3. den
Obecny uvod:

Urcite jste uz slysSeli, ze pobyt v ptirod¢ upeviiuje lidské zdravi a prochazka po
lese prospiva vasi dobré nalad¢ a zdravi.

Ukolem lesnik? v lesich je zachovat rovnovahu mezi kacenim stromi a jejich
prirozenou obnovou ¢i vysadbou. A to tak, abychom uchovali kvalitni a zdravé lesy
budoucim generacim, a stavajici generace pfitom mohla i vyuzit obnovitelnou surovinu,
kterou je dfevo.

V lese zije mnoho zivocichii. VéEtSina z nich je plachd, a navic se nedokazeme
v lese chovat tak tiSe, abychom je nevyplasili. Pfesto miizeme poznat, ze zde Zziji.
Zanechavaji po sobé pobytova znameni (pozerky, vymésky, vyvrzky, trus, pefi, kosti,

odienou kiru stromd, rozryty mech, stopy v blaté...)

Cil:

Cilem ulohy je konkretizovat piedstavu o rastu a vyvoji dubu letniho a prostiedi,
ve kterém roste a zaroven vyhledat divody, které mohou ovlivnit jeho rast.

Badatelsky charakter je dan zejména zvladnutim nalezeni pozorovaného materialu
(stromy v riznych fazich rGstu a pobytovd znameni), pozorovani a zaznamenavani
vysledkii méfeni a ovéfenim zékovskych domnének prostfednictvim jednoduchého

experimentu.

Souhrn:

V ramci ulohy se mali badatelé budou zabyvat stadiem ristu dubd. Uloha je
zaméeiena na pozorovani a pochopeni dil¢ich stadii riistu a prostfednictvim ptimého
pozorovéni zjisti moznosti ohrozeni mladych semenagkii. Zaci si uvédomi, Ze stromy
rostou po cely zZivot. Podle rozdilnych ro¢nich pfirtstka letokruhti 1ze vysledovat, jaky
byl napt. okolni les — zda m¢l strom po celou dobu svého vyvoje dobré zivotni podminky

nebo zda byl (napf. zpo&atku) v zastinu. Zaci se zarovei pokusi navrhnout jednoduchy
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experiment k ovéfeni pfitomnosti riznych ohrozeni semendckti a mladych doubkl a

pokusi se zjistit vék stromu z patezu.

4.3.1 Ptipravna ¢ast — prace v ucebné
Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v u¢ebné — ucebnice, encyklopedie, denik, psaci potifeby
Pribéh:
e Zaci obdrzi do kazdé skupiny motivaéni krabici, kde bude obrazek semenacku
a nedokonceny novinovy ¢lanek. (Ptiloha ¢. 4)

Obr. ¢. 25 — Dub - semenacek

Zdroj: https://pixabay.com/cs/photos/bakterie-sazenice-nov%C3%BD-live-
nad%C4%9Bje-1525683/
e ZAci pracuji ve skupinach a promysleji informace, které mohou doplnit netiplny

novinovy ¢lanek.

NelUplny novinovy ¢lanek:

V ptirod¢ pod matefskymi stromy najdeme také velké mnozstvi semenackd.
Mnoho semenackti se ovSem své dospélosti nedocka. Jen maloktera rostlinka vyroste ve

statny strom. Malé semendcky zahynou, protoze...
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Ucitel je pouze pravodcem, ktery dohlizi a formou otazek miize nasmérovat
k tématu.

Ptiklady otazek: Kdo zere zaludy?, Co ohrozuje zaludy?, Jak dlouho rostou duby?,
Jak to zjistim?, Kolik semenéacki vyroste do dospélosti?

Novinovy ¢lanek a listecky s nazvy rastovych fazi si skupiny nalepi do deniku.

(Ptiloha €. 4)

Informace pro uditele:

Priivodce naslouchd diskuzim ve skupinach a reaguje na tvorbu otdzek. Navede
zéky k vyzkumnym otazkam:

Kdo ohrozuje semenacky dubu?
Co ndm teknou letokruhy?

Kvalita zaludi mize byt vyznamné snizena napadenim hmyzem. Na pocatku
opadu muze byt hmyzem poskozeno az 90 % zaludi.
Nejvice vSak ovliviiuji a snizuji vytéznost piirozené opadlych zaludt hlodavci,
pro které predstavuji dubové nazky vyhleddvanou potravu. Podle nékterych
pozorovani miiZze byt hlodavci zni€eno az 90-100 % opadlych zaludi, obzvlasté
pii lokalni trodé¢.

Znacné ohrozeni opadlych zaludl pfedstavuji predevSim vysoké stavy cerné
zvéte, ale 1 zveéte srnci, danci a jeleni. V nékterych ptipadech bylo vSak zjisténo,
ze vSechny zaludy nevzejdou na jafe po opadu, ale cca 30 % zaludii prelezi a
vzchazi i v pribéhu dalsiho vegeta¢niho obdobi.

Jednim z dalSich probléma obnovy lesa na luznich stanovistich je eliminace
neptiznivého vlivu buiené. Bufen odebira vodu a Ziviny a u dubu letniho, vyrazné
svétlomilné dfeviny, pusobi zejména omezovanim pfistupu svétla, jehoz
nedostatek mtize velmi rychle vyvolat az thyn vysazenych rostlin.

Z letokruhii na paiezu se da vycist nejen stari stromu, ale teba i to, ktery rok byl
pro strom dobry a ktery ne. Mél-li strom dost tepla a vlahy, letokruh je Siroky,
kdyz trpél chladem ¢i suchem, je uzky. Na jate je letokruh svétly, v zimé zase
tmavy. Poc¢itame-li tedy stafi stromu, je tfeba pocitat vzdy jen tmavé nebo svétlé
kruhy. Na letokruzich si lze také krasné ukazat, kolik let bylo stromu, kdyz se

narodili jednotlivi zéaci ¢i ¢lenové rodiny. Zkoumdnim letokruhti se zabyva

53



dendrochronologie. Diky letokruhiim se mizeme také snadnéji zorientovat
v krajiné. Protoze na severu roste dfevo u nékterych strom méné, jsou

letokruhy na patezu smérem k severu hustéjsi.

Bufen — plevel, rostlina, kterd roste na stanovisti proti vuli péstitele, v lesnictvi se

pro nezadouci rostliny uzivéa termin bufen

Dendrologie — je nauka o dfevinach, tedy o stromech a kefich (z feckého dendron

— strom, logos — slovo, nauka)

4.3.2 Hlavni ¢ast — prace v terénu

Casova dotace — 2 x 45 minut

Material pro praci v terénu - klice zivocichi, stop a pozerek

Prubéh:

Opakovani pravidel chovani a bezpecnosti prace v ptirod¢.

Déti opét pracuji ve stejnych skupinach, kazdd skupina méa svého dospélého
pruvodce.

Skupinky pracuji ve vyty€eném prostoru, ktery je velikostné pifiméteny dohledu
na déti (oznaceni barevnym krepakem, ktery nezapomeneme posbirat pii odchodu
z lesa).

Skupina si vytipuje parez k uréeni véku a svétovych stran.

Co nam teknou letokruhy?

Skupina si rozd¢li ristové faze stromu a ve vyty¢eném prostoru provedou s¢itdni
a mefeni pomoci zakladnich cvika.

Ristové faze pro nalepeni do deniku:

SEMINKO — DREP

SEMENACEK — KLEK

NALET — PREDKLON

NAROST - STOJ

KMENOVINA — RUCE NAD HLAVOU

Zaroven pozorn¢ prohledavaji vytyCeny prostor a nalézaji rlizna pobytova

znameni zvirat.
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Obr. €. 26 — Pobytova znameni zvifat

Zdroj: autor — Libicky luh

4.3.3 Zavérecna Cast — prace v ucebné
Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v u¢ebné — ucebnice, klice k ur€ovani stop, pozerek, trusu zivocichli
Prubéh:
e Spolecné s ucitelem mali badatelé zopakuji vyzkumnou otazku, vstupni hypotézu
a sdéli, jakym zptsobem ovéfili danou hypotézu k otazce.
Kdo ohrozuje semenacky?
e Vterénu jsme provedli mapovani a urovani stop, stopiek a pozerek, v ucebné
dokonc¢ime nakresy a popisky obrazki.

Obr. €. 27 — Klice k urCovani stop a pozerek

Zdroj: autor - ucebna
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e Spolecné mizeme diskutovat mnozstvim spocitanych vzorka.

Vystupy:
e 74k pozna stopy nékterych zvirat
e vysvétli, podle ¢eho pozna, ze se urcity zivoc¢ich pohyboval piirodou

e dokaze v terénu vyhledat 3 ptiklady pobytového znameni (stopy, trus, pozerky)

Denik 3. dne a zavére¢na diskuze
e novinovy ¢lanek s dokon¢enim — Kdo ohrozuje semenacky?
e nakres letokruhti pafezu a zapis jejich poctu, kvality a ureni smérové ruzice — Co
nam feknou letokruhy?
e zapis poctu rastovych fazi na vytyCeném prostoru
e nakresy pobytovych znameni zvitat

e ziskané vysledky prodiskutuji mezi jednotlivymi skupinami a stanovy zavéry

4.4 Velky ochrance — 4. den

Obecny uvod:

V terénu budeme vykonavat pozorovani na vybranych bezobratlych Zivocisich.
S détmi si vysvétlime pojem zivoCich bez patefe a zkonkretizujeme si piedstavu
bezobratlych a dalSich zivoc¢ichii v blizkosti dubu letniho. Bezobratli jsou dulezitym
potravnim zdrojem pro mnohé ostatni zivocichy. Pfitomnost ur¢itych druhit nam muze
fict néco o okolnim prostredi (Je blizko voda? Je zde tlejici dfevo?). Nekteti bezobratli
rozkladaji ostatni organismy travenim organickych zbytkd, jini opyluji rostliny. Pocet
bezobratlych druhii bez hmyzu je odhadovan na 238 tisic.

Duby patii mezi stromy, které hosti nejvetsi pocet druhit hmyzu ze vSech nasich
drevin. Ve dievé, lyku a kiife se vyviji na 100 druhi larev, broukt a to i velmi vzacnych
a ohrozenych jako naptiklad: rohd¢ obecny (Lucanus cervus), zlatohlavek skvostny
(Cetonishema aeruginosa) nebo vzacny druh kovatika (Lacon querceus).

Housenky nejméné 300 druhtt motyll oziraji listy dubti, na kterych se objevuje na
100 druhti riznych hélek, v nichz se vyviji larvy zlabatek. Nejcastéji se na listech dubu

letniho objevuji halky zlabatky dubové (Cynips quercusfolii).
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Halky na dubu nazyvédme ,,dubénky®, vznikaji pisobenim ristovych faktort
obsazenych ve slinach larev. Dubem vytvoiend halka poskytuje zlabatce ochranu a zdroj

potravy. Skodlivé pisobeni larvy Zlabatky je tak omezeno.

Cil:

Cilem tulohy je konkretizovat pfedstavy o stavbé a vyznamu bezobratlych
zivocichil a seznamit zaky s badatelskymi metodami préce.

Badatelsky charakter ulohy je dan zejména zvlddnutim metodiky odchytu,
pozorovani a zaznamenavani vysledkli a ovéfovanim Zzakovskych domnének

prostiednictvim jednoduchého experimentu.

Souhrn:

V ramci ulohy se zéci pievtéli do role malych badatelt a budou se hravou formou
zabyvat Zivymi bezobratlymi. Uloha je zamé&fena na pozorovani a pochopeni stavby téla
bezobratlych prostiednictvim pifimého pozorovani jejich modelového zéastupce a
na sledovani béznych zivotnich projevii t€chto zivocCichi.

Zaci se nau¢i pozorovat zivé organismy a pokusi se navrhnout jednoduchy

experiment.

4.4.1 Ptipravna ¢ast — prace v ucebné

Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v uéebné — motivacni krabice, détské knizky ze Zivota v lese
Pribéh:
e Zaci obdrzi do kazdé skupiny motivaéni krabici, kde je knizka Laskavé pohadky
od staré¢ho dubu a pohadka O starém dubu a nafoukaném vétru (Ptiloha €. 5).
e 7Z4ci pracuji ve skupinach a promysleji informace, kdo mtize bydlet v dubu a kdo
v jeho okoli. Miizeme zde pouzit metodu brainstorming (skupinova technika
zaméfend na zapisovani co nejvice napadi na dané téma — Zizaly, brouci,

motyli...)
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Ptiklady otazek: Kdo bydli na stromé?, Kdo bydli ve kmeni?, Jaci zivocCichové
bydli v ptidé?, Proc¢ je diillezity hmyz?, Kdo jsou bezobratli Zivo¢ichové?, Jak jsou

prospésni?, Jak to zjistim?

Informace pro uditele:

Privodce naslouchd diskuzim ve skupinach a reaguje na tvorbu otdzek. Navede
zéky k vyzkumnym otazkam:

Kdo zije v okoli dubu? Co okoli dubu Zivo¢ichlim nabizi?

Jak se miizu o bezobratlych néco dovédét?
V symbidze s dubem zije fada oblibenych jedlych hub, zvlasté hiib.
Na dub je také vazano mnoho druhii specializovaného hmyzu, konzument listi,
kary nebo Zaludd.
Mezi kofeny bychom nasli stonozky, mnohonozky, larvy rohdci, nosorozika a
zlatohlavkd, v dutindch pak hnizda véel a sr$ii, pod kirou mravence, larvy
tesafikl, lumkd, krascti, komarq, i Stirky.
Na vétvich dubti se asto objevuji patologické novotvary zvané dubénky. Vznikaji
tak, Ze samic¢ka hmyzu Cynips tinctoria (zlabatka) napichne vegetacni vrchol
pupene a naklade do n¢j vajicka. Larvy, které se vylihnou, drazdi pti svém ristu
okolni pletivo, takze se misto normalnich vyhonku tvoii kulovité utvary, které
hmyz pouziva jako ukryt i jako potravu. Asi po Sesti mésicich opousti hmyz

dubénku otvorem, ktery si prokouse.

Parazitismus — zpisob souziti dvou organismd, z nichZ jeden organismus (parazit

¢ili cizopasnik) vyuziva druhy organismus (hostitel), strom je hostitelem naptiklad jmeli.

Symbidza - védecky termin oznacujici jakékoli uzké souziti dvou a vice

organismt, jedinec, ktery vstupuje do daného symbiotického vztahu, se nazyva symbiont.

Souziti — spole¢né bydleni — napiiklad ptaci, veverky... - neSkodi ani nepfispivaji.

4.4.2 Hlavni ¢ast — prace v terénu

Casova dotace — 2 x 45 minut

Material pro praci v terénu - kli¢e zivocicht, stop, trusu a pozerek, lupy, papirové

krabicky, Kdo zije v dutiné?
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(Ptehledna pomticka pro rozpoznani pfitomnosti zakladnich obyvatel stromovych dutin)

http://www.nature.cz/publik_syst2/files08/Osmoderma_larvy letak.pdf

Priubéh:

Opakovani pravidel chovani a bezpecnosti prace v ptirode.

Déti opét pracuji ve stejnych skupinach, kazdd skupina méa svého dospélého
pruvodce, pfipomeneme si badatelské otazky

Kdo Zije v okoli dubu?

Jaké prosttedi zivoc¢ich vyhledava? Jak to zjistim?

Skupinky pracuji ve vyty€eném prostoru, ktery je velikostné pifiméteny dohledu
na déti (oznaceni barevnym krepakem, ktery nezapomeneme posbirat pii odchodu
z lesa).

Pokud se nékteré skupin€ podati najit odumirajici strom, nebo strom s dutinou ¢i
trhlinou, vydame se k nému spolecné¢ a podivame se, zda najdeme stopy
pritomnosti n¢kterého organizmu.

V kife odumirajiciho stromu, na holém difevé nebo ve sténach dutin
pravdépodobné najdete ovalné az kulaté otvory velké obvykle n¢kolik mm, jimiz
se ze dieva lihli brouci.

Obr. €. 28 — Stopy v kuife

Zdroj: autor — prace v terénu

V dutindch miiZete nalézt trus larev zlatohlavkl nebo pachnikd, piipadné larvy
téchto a dalSich broukt, dospélce a jejich torza.

Spolec¢né se pokusime urcit, které organizmy jsou ptivodci nalezenych stop.

Je rovnéz mozné sledovat, ktefi ptaci stromy vyuzivaji k hnizdéni nebo ke sbéru

potravy. Pii ur€ovani déti vyuzivaji ur€ovaci pomucky.

59



e ZAci si opatrné vyberou a nasbiraji dostatecny pocet jedincli — dadvame prednost
nelétavému hmyzu a dbame na opatrné zachazeni se Zivocichy.

Obr. &. 29 — Zivot bezobratlych

Zdroj: autor — Libicky luh

e Mali badatel¢ navrhnou experiment, jak bychom mohli prokazat, ze zivocich
vyhledava svétlo nebo tmu. (Zastinime jen ¢ast krabicky.)

e Experiment opakuji s n¢kolika jedinci a vyvodi z experimentu zavér.

e DalsSim navrzenym experimentem se badatelé pokusi prokézat, zda Zivocich
vyhledava vlh¢i mista pred sus$imi. (Do krabicky vytvoii vlhkou skvrnu a nékolik
vlhkych cesti¢ek. Zivodicha daji doprostied a pozoruji jeho chovani, kdyz se
dotkne suchého papiru. Vysledky zakresli.

e Pii praci szivym organismem nemusi experimenty dopadnout dle naSeho

ocekavani, zivo¢ich mize z riznych divodi reagovat jinym zptsobem.

4.4.3 Zéavéretna cast — prace v ucebné

Casova dotace — 45 minut

Material pro praci v u¢ebné - Brozura stromy a hmyz — motivacni fotografie
http://www.calla.cz/data/o_prirody/ostatni/brozura_hmyz.pdf

Pribéh:

e Spolecné s ucitelem mali badatelé zopakuji vyzkumnou otazku, vstupni hypotézu
a sdéli, jakym zptisobem ovéfili danou hypotézu k otazce ,,Kdo Zije kolem dubu

a pro¢?“.
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e V terénu jsme provedli pozorovani a ur¢ovani bezobratlych, v u¢ebné provedeme
nakresy a popisky obrazki a ziskané vysledky prodiskutujeme mezi jednotlivymi
skupinami a stanovime zavéry.

Vystupy:
e 7ak pojmenuje nékteré pudni zivocichy

¢ jednoduse zaznamena vysledky svého pozorovani

Denik 4. dne a zavérecna diskuze
e vSechny ndpady — Kdo bydli v dubu?
e obrazky, a pokud ur¢ime, tak i nazvy nalezenych Zivoc¢ichi — Jak to zjistim?
(pozorovani)

Obr. €. 30 — skupinovy denik

Zdroj: autor - u¢ebna
e obrazek jejich cestiky — pohybu — Cim nam slouzi?

e postup experimentu s jejich pfirozenym prostiedim

4.5 Nas velky dub letni - 5. den
Obecny uvod:

Posledni den vyuzijeme k upevnéni nasich znalosti a dovednosti a k prezentaci
nasi prace. Vyuzijeme myslenkovou mapu, aby jsme si piipomnéli aktivity a znalosti
z celého tydne. Znovu si zopakujeme nejprve obecné znalosti o stromech — rozdélent,

popis, vyuziti, ¢asti...
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Ovsem nasi velkou pozornost si zaslouzi zejména dub letni. Znovu opakujeme
jeho typické znaky — koten, kira, list, plod. Déale se zaméfime na péstebni vlastnosti —
vyvoj a rist semenacki, popis jeho stanovisté v Luznim lese, naroky na puadu a dalsi
slozky nezivé piirody a nesmime zapomenout na vSechny jeho Zivoc¢isné kamarady. Déti
jiz vyuzivaji svych deniki z predeslych dnt.

Pevny jako dub — tento impozantni strom se tedy pravem stal i souc¢asti mnoha
prirovnani. At uz stoji kdekoli, nelze jej prehlédnout. Sila ze starych dubt piimo

vyzatuje.

Cil:

Cilem ulohy je konkretizovat pfedstavy o dubu letnim, o pfirodnim prostiedi
Libického luhu, své znalosti a dovednosti zasadit do souvislosti v béZném Zivoté a své
poznatky prezentovat.

Badatelsky charakter ulohy je dan zejména Ucasti v aktivitdich k procviceni

hledani souvislosti.

Souhrn:

V ramci tlohy se Zaci zaméfi na zpracovani udaji a informaci z predeslych dni,
piipravu prezentace vlastni prace, tvorbu komiksu a celkovou diskuzi o projektu. Uloha
je zamé&fena na vyuziti ziskanych poznatk a vlastni fantazie k tvorbé komiksu ze Zivota

dubu. Zaroveii jde o posledni den projektu s prostorem pro zavérecné shrnuti a diskuzi.

4.5.1 Piipravna cast — prace v ucebné

Casova dotace — 45 minut
Material pro praci v uéebné — badatelsky denik, psaci potieby, role papiru
Priibéh:
e ZAci pracuji ve skupinach a promysleji informace, které jiz zname o dubu letnim.
e Zajistime pozitivni a tvlr¢i atmosféru, ve které se déti nebudou bat vymyslet
rizna schémata a propojeni se Zivotem.
e Pouzijeme metodu myslenkové mapy na vétsi ¢ast papiru z role:

Dub letni

62



e Strom — koten, ktra, Zaludy...

e Luzni les — byliny, mechy, tiné¢...
e Zivogichové — v pidg, v kiife. ..

e Puada - voda, vzduch, ziviny...

e Myslenkové mapy spole¢né vyveésime po ucebné a vysledky prodiskutujeme.

Informace pro uditele:
e Privodce nasloucha diskuzim ve skupinach, pomaha déti motivovat k vymysleni
asociaci v souvislosti s jeho badanim a praktickym vyuzitim vysledku.
e ZAci tyto napady zapisuji, logicky tfidi a propojuji.

e Ucitel ovétuje otdzkami pochopeni neékterych pojmi z predeslych dnd.

4.5.2 Hlavni cast — prace v ucebné

Casova dotace — 2 x 45 minut
Material pro pripravu v uéebné — psaci potieby, badatelsky denik
Priibéh:
e .Denik bude ukoncen piibéhem.
e Ukolem skupiny je vytvofit kratky komiks, ktery vypravi piibéh toho, co a jak
zkoumaly.
e V komiksu vystupuji tvorové, které potkaly, je v ném znazornéna ptiroda, kterou
vidély, a situace, kterou pozorovaly nebo kterd se podle nich mohla odehrat.
e Nechame déti, aby popustily uzdu své fantazii.

Obr. €. 31 — Skupinovy denik — komiks

Zdroj: autor — ucebna
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Obr. ¢. 32 — Skupinovy denik — Sktitek z dubu z ptibéhu o velkém ochranci

Zdroj: autor - u¢ebna
e Nechame déti, aby postupné své piibéhy - komiksy vypravély ostatnim.
e K hodnoceni se vSichni posadi do kruhu.

e D¢t si kladou vzajemné otazky ¢i domysleji dalsi pokracovani

4.5.3 Zavérecna Cast — prace v ucebné

Casova dotace — 45 minut

Material pro praci v u¢ebné — vystavené myslenkové mapy, deniky, barevné karticky
k hodnoceni projektu

Pribéh:

e K vodni motivaci miizeme znovu vyuzit mySlenkovou mapu z uvodu hodiny,
zapisky z ptedeslych dni a spolecné si vytvoftit prvni pétilistek. Kazda skupina
potom vyzkousi vytvofit sviij vlastni pétilistek na téma dub letni.

e Své deniky zéci vystavi spolu s mySlenkovou mapou po ttid¢.

e Kazda skupina si rozdé€li role na novinate a badatele.

e Novindii se ptaji ostatnich, co fikaji na vysledky pokust a jak by oni mohli pouzit
v béZném Zivoté zkuSenosti ziskané béhem badani.

Napftiklad: K ¢emu si myslite, Ze ma strom kofeny? — Aby s nimi sal vodu
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ze zeme., Vite, pro¢ nckteré semendcky stromi nevyrostou do dospélosti? —
ProtoZe je sezerou hrabosi nebo ozere hmyz.
e Zaci si po daném ¢asovém limitu (cca 10min) role vyméni a nechame prostor
pro zavérecné rozhovory.
e Cely projekt déti ohodnoti vybérem barvy na semaforu:
zelené svétlo — jsem spokojen se vSemi informacemi, které jsem ziskal,
vSem experimentim jsem porozumel
oranzové svétlo — nékterym informacim nebo experimentim jsem
nerozume¢l
cervené svétlo — projekt byl nudny, experimenty a prace v terénu mé
nebavila
VSichni zucastnéni si vybrali zelenou karticku. Kazdy zak pracoval s velkym
nasazenim a zadny problém s experimenty nenastal. DéEti jsou pfirozené zvidavé a prace

v projektu je moc bavila a motivovala do dalsi vyuky.

Vystupy:
e 74k vybira, kombinuje a vytvaii prostfedky pro vlastni osobité vyjadieni
e na konkrétnich ptikladech porovnéava rtizné interpretace vyjadieni, vysvétluje své

postoje k nim

Denik 4. dne a zavére¢na diskuze:
e pétilistek na dub letni

e Kdo? -1 slovo

e Jakyje? —2 slova

e (o se snim déje ? — 3 slova

e V¢ta shrnujici — 4 slova

e Kdo? -1 slovo
Ptiklad spole¢ného pétilistku:

Dub
Statny uZzitecny
Roste chrani plodi

Pritel Zivocichi 1 Lidi.
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e jednoduchy komiks ze Zivota dubu

Rozvoj kreativity u déti zajisté souvisi predevsim s vhodnymi ¢innostmi, které
kreativni pfistup podporuji. Zda se vsak, ze venkovni ptirodni prostiedi je pro rozvoj
kreativni hry u déti vhodné samo o sob¢. Projektovy tyden byl zakoncen vystavou denikd,
myslenkovych map, prezentaci skupinové prace a spolecnou diskuzi nad celym

projektem.

4.6 Navrhy dalSich motiva¢nich her a nAméta pro praci s détmi
Tvorba lapbooku

Déti pracuji ve skupin€ a vytvari si vlastni lapbook. Nazev je odvozen od slov
LAP = klin a BOOK = kniha, tedy kniha do klina. Papirové desky dé¢ti naplni mnoha
interaktivnimi prvky, dilezitymi a zajimavymi informacemi na spolecné téma, tedy dub
letni. (vkladaji napiiklad obrazky, kratké texty, basnicky, tvoti skladacky)

Hotovy lapbook motivuje k uceni, trénuje pamét’, uci v souvislostech, podporuje
vizualni typ uceni, rozviji dovednosti prezentace, kombinuje logiku s kreativitou, u¢i déti
spolupracovat a rozviji kritick¢ mysleni.

Tuto praci zatazuji také na zaver projektii a tematického vyucovani, kdyz uz toho
s détmi hodné zname o daném tématu a mnoho jsme vidéli. Déti rady hledaji rizné
zajimavosti a objevuji vzdy néco navic. OvSem vzdy je tfeba déti pozorné navadét na
Trvalejsi opakovani tvorby lapbookt se jisté vyplati. Drobné lapbooky mohou déti kreslit
a lepit jiz od prvni tfidy. Napiiklad lisuji a lepi barevné listi, dokresluji kvéty a plody
stromtl. Déti jsou pozdéji schopny pracovat jiz velmi samostatn€, svou praci si planovat,

délit si ji mezi sebe a hlavné se z ni radovat.

PaSovani seminka

Pani ucitelka vybere 2-3 paSeradky, ktefi maji za ukol ziskat vzacné seminko.
Ostatni déti si seminko mezi sebou predavaji tak, aby je paseraci nedostali. Seminko si
predavaji i déti, které seminko nemaji (ptedstiraji, aby zmatly paseraky). PaSeraci se snazi

objevit, kde seminko prave ted’ je.
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Prace s literarnim textem Jaroslava Foglara z knihy Kronika ztracené stopy

., Koncem zari jsme byli na vypravé U tri dubu. Pod stromy byly celé zavéje
krasnych lesklych zaludit a nam bylo az lito, Ze jich nelze upotrebit jinak nez jako krmiva
pro lesni zver nebo na vyrobu riiznych panacki a zviratek. Ale Tomek nam rekl, Ze vi, co

se by se dalo se Zaludy delat a zda pry chceme jist zaludovy dort.

Vytvarné ¢innosti propojené s pohadkou Miminka stromu

Zdroj:  https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/pro-skoly/tyden-lesu-2016/pohadka-

lesni-carovani-iii.pdf

Kresba pastelkou, modelovani zivoCicht a riiznych stadii vyvoje. Moznost vyuziti 1

netradi¢nich technik v pfirod€ — land art, instalace objekti.

Kli¢eni dubti pomoci stratifikace

e Zacatkem podzimu nasbirdme zaludy.

e Provedeme plovaci test — zaludy dame do vody, ty, které vyplavou, nejsou dobr¢.

e Sm¢s zaludl a vlhkého substratu s pilinami dame do lednice - tomuto procesu se
tika stratifikace a je to vlastné proces, pii kterém jsou semena vystavena chladnym
teplotam, které simuluji pfirodni podminky, do kterych by se seminko dostalo,
kdyby ziistalo lezet na zemi. Toto ukazuje seminku, Ze ma na jaie zacit klicit.

e Pozorujeme seminka — vykli¢i cca za 40 — 45 dnd, s nakliCenym seminkem
pracujeme opatrng.

e Zasadime do substratu kypré hliny, pravideln¢ zalévame, pozorujeme a vysledky
zapisujeme Ci kreslime.

e Rostlinku pfesadime do hliny, kdyz bude mit cca 10 — 15 cm a prvni listecky,

misto vybirdme velmi peclivé.

Hra na sojky

Jeden ptak pobere do volete 5 az 6 zaludl. Jedna sojka mize odnést v obdobi
jednoho mésice az 5000 zaludt a to do vzdalenosti az 4 km.

Miizete si zahrat hru na to, ze v ucebné nebo venku poschovévate urcity pocet

zaludl a vzkazl s ikoly na téma les, nebo anglické nazvy dievin. Déti je budou jako sojky
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nebo veverky hledat — jeden zalud, jeden vzkaz. Kolik seminek nebo ukoll ziistalo

nenalezenych?

Tunelovani ZiZalam dovoleno

Pokus mtlize byt zatazen do hodiny pracovnich ¢innosti.

Popis pokusu:

Usttihnéte vrchni ¢ast plastové 1ahve.

Lahev naplnte vrstvami hliny, které prolozite tenkymi vrstvickami
pisku. Navrch polozte suché listi a nalijte trochu vody.

Do lahve opatrné vlozte 3 Zizaly.

Zakryjte vrsek lahve kuchynskou prasvitnou f6lii a udélejte do ni
nékolik provzdusiovacich direk. Kolem lahve nalepte tmavy papir.
Kazdy den pfilijte trochu vody a po dvou tydnech odstrainte tmavy
papir.

Zizaly promichaji pidu a vytvoii tunely. Zizaly vratte do jejich
ptirozené¢ho prostfedi a hlinu pfidejte k rostlinam, které zdobi vasi

tfidu.
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5 Diskuze

Vyuziti projektové vyuky a badatelskych metod v ptirodovédném vzdélavani maji
jasny cil, a to zvySeni zajmu o pfirodovédné predméty a propojeni vzdélavani
s regionalnim Zivotem.

Tento projekt je zatazen do obdobi podzimu, ale s drobnymi Gpravami lze dané
aktivity zafadit kdykoli béhem roku a tim prozkoumat zmény piirody v rocnich obdobich
V praxi.

V hodiné vedené badatelskym zpilisobem mé ucitel t€z8i pozici pii praci s
kolektivem, Z&ci maji vétsi miru svobody a nezavislosti. Hrozi zde tedy vétsi riziko, ze
zéaci nebudou umeét s touto svobodou pracovat a budou vyruSovat ¢i v ramci skupinek
budou jednotlivci pracovat méné nebo se praci vyhnou. I v naSich skupinkach bylo na
pocatku projektu nékolik zaku, kteti potiebovali pii praci trochu povzbudit, motivovat a
dodat odvahy, ale v dalSich dnech pracovali jiz zcela samostatn¢ a nebali se prosadit ve
skupin€. Velmi se mi osvédcilo propojeni mezi rocniky a vyuzivani skupinové vyuky.
Starsi Zaci se Casto citi zodpovédnéji a prirozena zvidavost mladsich déti se pln€ doplituje
s rozmanitosti znalosti déti ve skupiné. Prace je rusna, ale déti svéfenou svobodu
nezneuzivaji a spolecna prace propojuje jak détsky tak pedagogicky kolektiv.

Projekt jsem ovéfila na malotiidni Skole v Kostelni Lhot¢, kde u¢im jiz desatym
rokem. Mame 36 zakua a kazdy Skolni rok proliname celoro¢nim tématem se skupinovou
praci. Skupiny jsou tvofeny détmi napfi¢ rocniky a déti jsou tedy na tuto praci zvyklé.

Vsechny aktivity, tkoly a experimenty byly plnény s nadSenim, stanovenych cilt
bylo dosazeno. Zajem zaku byl veliky a pracovni atmosféra velmi pozitivni. Dulezité je
navodit détem pocit bezpeci a podpofit tvir¢i fantazii tak, aby se déti nebaly formulovat
otazky a domnénky, aby se nebdly, ze udélaji chybu. DéEti ubezpecujeme, ze vse je
spravné. Kazda skupina ma svého kapitana, ktery ma na starosti pomticky a hlavni slovo
pii rozdéleni roli, pokud by doSlo k dohadim mezi détmi. VétSina déti se ovSem
pravidelné dopliuje a ve vSech ¢innostech se déti spontanné sttidaly. Také nizky pocet
zaki na nasi Skole, a tim padem i moznost individualnéjsiho pfistupu, zajisté ulehcil
dosazeni stanovenych cili a vzbuzeni nadseni v zécich.

I kdyz byl realizovany program uspésny, je nutné si uvédomit, Ze byl testovany
na malém poctu zakt a kladné vysledky mohly byt ovlivnény mnoha faktory (napf.

ptiznivym pocasim). Proto by bylo vhodné a zajimavé ovéfit stejny program s jinou tfidou
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¢i Skolou a porovnat, zda by bylo dosazeno obdobnych vysledkt a stejné pozitivni tvirci
atmosféry mezi détmi.

Pravidelnymi navstévami lesa a zdbavnymi aktivitami v ném je jiz od prvni tfidy
v détech budovan kladny vztah k ptirod¢, ale také se buduji pozitivni vztahy mezi détmi
navzajem. Vzhledem k obsdhlosti problematiky je mozné projekt dale rozvijet a
dopliiovat o dalsi badatelské ulohy a experimenty.

Potfeby 74kl se v Gase méni a vyviji. Skolstvi by se témto potfebam mélo
prizptisobovat tak, aby bylo vzdélavani pro zdky zajimavé, zdbavné a smysluplné. V této

¢asti prace se budeme zabyvat prave témito potiebami a postoji zaki.

Podrobné hodnoceni projektu
1. den
Hodnoceni lekce détmi na zakladé rozhovoru:

Déti byly nadSené z piekvapeni v krabici. Velmi se t€Sily z hadani, co se asi stane,
kam pojedeme, co budou déti objevovat. Nékolik déti uvedlo, Ze se tesily do lesa tak, ze
se nemohly soustfedit na ptipravnou ¢ast v ucebné. Déti zaujaly informace o dubu letnim
a o jeho jedlych plodech. Mnoho déti si davalo do souvislosti povést O podébradském
dubu a Haviiském kosteliku, ktery déti znaji, ale povést nikdy neslysely.

Reflexe:

Praci v ucebné i v terénu hodnotim velmi kladné. Déti pracovaly v lese s velkym
zaujetim, a tak Cas na praci v terénu se détem zdal ptili§ kratky. Dle mého ndzoru byl
dostacujici a déti se tak mohly t¢Sit na dalsi dny. Rozd€leni roli pii vyhleddvani informaci
na pocitaci a v encyklopedii, zapisovani a kresleni do denikii bylo bez konfliktni. Pokud
pracuji s jednim ro¢nikem, preferuji, aby mél kazdy zak sviij vlastni denik, ale pti vékové
kombinaci déti je vyhodnéjsi jeden do skupiny. Tvorba otdzek, formulace hypotéz,
domnének, a hledani zptisobu jejich ovéieni bylo chvilemi velmi hlasité, ale komunikace

mezi détmi byla vzdy k tématu.

2.den
Hodnoceni lekce détmi na zakladé rozhovoru:
Déti hodnotily tvorfeni otazek pomoci rybi kosti velice pozitivné. Kazdy ptispél

svou zkuSenosti s pidou — ze zahradky, pfi péstovani kvétin, z hlinitych cest a vSichni
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byly rady za pochvaly a uspésnost pii praci v terénu. Déti hodné ptekvapilo, jak dokazi
samy nékteré nalezené zivoCichy pojmenovat, jen s pomoci Skolnich klict. Praci na
experimentech ovSem hodnotily nejkladnéji. Velice pozitivné hodnotily 1 experimentalni
¢ast se zkumavkou a jejim zahtivanim. VSechny byly pfekvapeny, kolik informaci se
dozvédély.
Reflexe:

V terénu déti pracovaly nejprve samostatné, coz zptisobilo velky zajem o sita,
ktera jsme méli jen dvé do skupiny. Pozdéji zjistily 1 velké kouzlo pozorovéni s lupou ¢i
pouhym okem. Déti rady pouzivaly slovo badani, objevovani, védec a experiment. Jejich

praci to povySovalo a jejich diilezitost narostla ovSem jen do inosné miry.

3. den
Hodnoceni lekce détmi na ziakladé rozhovoru:

Tento den byl pro déti zajimavy pfedevS§im proto, ze déti citily velkou volnost
pohybu pii méfeni rastu dubti v lese. Nejvice je bavilo drobné soupetfeni pii hledani
pafezi a porovnavani jejich stafi. Moc se détem libilo také badatelské az detektivni
snazeni pfi hledani diikazl o pfitomnosti riznych zivoc€icht.

Reflexe:

D¢éti nemély problém s orientaci v pfirod€. Pfi poznavani stop, pozerek a trusu

jsem si v§imla, ze je to bavi vice nez ur¢ovani pouze z obrazki ve skole. Pozorovani riistu

dubti déti pfimélo porovnavat svij rist a rtist dubu. Hodné se u této ¢innosti pobavily.

4. den
Hodnoceni lekce détmi na zakladé rozhovoru:

Déti byly mile prekvapeny, jak mize byt brainstorming rychly a uziteCny pro
opakovani si riznych znalosti a informaci. Déti hodnotily odchyt malych zivocicht a
pozorovani jejich chovani za velmi zajimavé. VSechny déti se shodly na tom, ze lidé by
si m¢li naSich malych zZivoc¢iSnych kamaradt vazit a chranit je.

Reflexe:

D¢ti velmi bavila role malych badateli pfi objevovani chovani malého hmyzu.

VSichni se chovaly ohleduplné a zodpovédné. Déti se dost vzily do svych roli. Dokazaly

vysvétlit ¢1 ukéazat na prikladu pojmy parazitismus a symbidza.
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5. den
Hodnoceni lekce détmi na zakladé rozhovoru:

Déti hodnotily tento den asi nejrozdilnéji. VéEtSina déti byla zklaména, ze nam
projekt konci, ale prace na komiksech a hra na novinare je moc pobavila. Déti si vazily
své prace a pii hodnoceni v kruhu si poskytly velmi pozitivni zpétnou vazbu. Zajimavé

pro né bylo také vymysleni zavéreCnych pétilistki.

Zavérecna reflexe:

Béhem jednotlivych dnt, témat a experimentl bylo vidét, Ze déti prace na projektu
zaujala. Pfemyslely pfi tvorbé otazek, pfedhanély se u brainstormingu, bouiliveé
diskutovaly u myslenkové mapy a nékolik déti vyuzilo své zazitky z projektu pro inspiraci
do literarni a vytvarné soutéze. Na mou otdzku, zda déti informovaly své rodice o projektu
a experimentech, n¢kolik déti vypovédélo, Ze rodice zavedli piimo do Luzniho lesa
nedaleko Podébrad ¢i pfimo do srdce Libického luhu. Déti odpovidaly spravné na otazky,
které se tykaly casti dubu letniho. Zapamatovaly si zakladni pojmy ze zivota v Luznim
lese, které dokazaly vysvétlit na prikladech. O dubu letnim dokézaly vypravét nejen jako
o zastupci stromt, ale dokéazaly jeho zivot zatadit do ekosystému. Dale uvedly i jeho

funkci jako ochrance dalSich rostlin a zivoc€ichtl, které dokazaly pojmenovat.
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6 Zavér

Hlavnim cilem diplomov¢ prace bylo navrzeni konkrétnich moznosti vyuziti dubu
letniho pii vyuce na 1. stupni ZS. V teoretické ¢asti byly zpracovany zakladni informace
tykajici se stromu obecné a nasledné byl specifikovan zivot dubu letniho.

Zabyvala jsem se také problematikou zaclenovani tématu do Skolniho
vzdélavaciho systému. Ovéfila jsem, ze pro lokalitu Luzni les v okoli Podébrad nebyly
zpracovany zadné konkrétni materialy pro vzdélavani a osvétu zaki v daném tématu.
Vychodiskem pro tvorbu vlastniho projektu byla zejména vlastni pedagogicka zkuSenost
analyza RVP ZV a uéebnic pro 1. stupeir ZS. Z RVP ZV jsem vybrala u¢ivo vztahujici se
k dané problematice a navrhla, jakym zptisobem by mohlo byt zafazeno do projektu
s tématem dubu letniho. Uvedla jsem také ocekavané vystupy, kterych by bylo mozné
zafazenim uciva do programu dosahnout.

Vlastni navrh projektu byl vytvofen pro 1. - 5. roénik ZS. Diiraz byl kladen
piredev§im na skute¢ny kontakt zaka s ptirodou, poznavéani ekosystému na zaklad¢
zabavnych aktivit s propojenim badatelsky orientované vyuky. Projekt jsem realizovala
na malotfidni Skole v Kostelni Lhoté a mezi podminky efektivni a Gspésné realizace jisté
patii také otevienost feditelky Skoly a kladné piijeti rodicii tohoto zpisobu vyuky.
Neméné diilezité bylo dostate¢né mnozstvi Casu, dobré pracovni klima a chut zkusit
zapojit projekt do vyuky.

Klicovym meznikem pii praci na projektu jist¢ byla i pfipravenost zakl
na projektové vyucovani, jejich schopnost prace v tymu, sebekazen a ptijeti odpoveédnosti
nést nasledky svych ¢inti a rozhodnuti. Projekt Casto stavi na kvalitni komunikaci mezi
zéky, a tim pfispiva k rozvoji komunikativnich, ale také socidlnich a personalnich
kompetenci zakl a k tvorbé pozitivniho klimatu Skoly.

Ptedpoklddam, Ze ve své praxi budu navrzeny projekt dale vyuzivat, upravovat
a rozSifovat o nova klicova témata. DalSi moznost uplatnéni badatelsky orientované
vyuky vidim v rozSifeni o navazujici aktivity propojené s vlastivédou ¢i matematikou.
Vzhledem ke své specializaci bych se v budoucnu rada také pokusila o integraci n€kterého
uciva z anglického jazyka do tématu s dubem letnim a vzdélavani v ptirozeném prostiedi

lesa.
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Priloha €. 1 - Slovni¢ek odbornych pojmii pro ucitele

Arboretum — je sbirka zivych dievin (naSich i cizokrajnych), které jsou Casto usporadany
parkovym zptusobem

Biodiverzita — biologicka rozmanitost

Biotop — nékdy taky habitat neboli stanovisté, je biotické prostfedi, ovlivnéné
a pozménéné zivou slozkou ptirody, 1ze ho chapat jako soubor vSech vlivii, které vytvareji
zivotni prostiedi vSech zde Zijicich organismu

Bufen — plevel, rostlina, ktera roste na stanovisti proti vili péstitele, v lesnictvi se pro
nezéadouci rostliny uziva termin bufen

Dendrologie — je nauka o dievinach, tedy o stromech a kefich (z feckého dendron — strom,
logos — slovo, nauka)

Dendrochronologie — védeckd metoda datovani zaloZena na analyzovéni letokruhi
dfeva, umoznuje urcit staii dieva s pfesnosti na kalendaini rok

Ekosystéem — slovo ekosystém vzniklo spojenim slov ekologicky a systém, znamena
soubor prvkl a procest, které tvoii a ovladaji chovani urCité definované casti biosféry,
termin je obecné chapan jako souhrn vSech Zivych a nezivych soucasti, jejich vzajemnych
vztahii v urcitych, predem definovanych oblastech, velikost této oblasti neni predem
omezena

Exina — vn¢jsi obal pylového zrna, ktery ma zajistit jeho neposSkozeni pro obdobi pienosu
z praSniku na bliznu

Jednodomost — termin, ktery oznacuje rostliny, jejiz kazdy jedinec vytvari jak sam¢i, tak
1 samici kvéty na témze jedinci

Krytosemenné — je botanické oddéleni fazené do fiSe rostlin, ndzev je odvozen od
skute¢nosti, Ze vajicka jsou ukryta v semeniku, a tak se semena nachazi v plodu vzniklém
ze stény semeniku

Letorost — bylinné prirtistky vétvi, které do podzimu vyzravaji (zdievnatéji), zdifevnatély
letorost, z néhoz opadaly listy, se nazyva vyhon

Mpykorhiza — symbiotické souziti hub s kofeny vys$sich rostlin

Parazitismus — zpisob souZziti dvou organismi, z nichZ jeden organismus (parazit ¢ili

cizopasnik) vyuziva druhy organismus (hostitel)

79



Pedologie — nauka, kterd si klade za cil objasnit genezi pid a charakterizovat jeji
vlastnosti, stanovit klasifikacni systém, zpracovat rozsifeni pudnich jednotek na zemském
povrchu, jakoz i urcit moznosti hospodaiského vyuziti ptid

Semendcek — mlada rostlina vypéstovana ze semene, zejména dieviny; uziva se k sadb¢
semenacky vzniklé pfirozenou cestou, tj. vyrostlé ze semen spadlych na zem, zajiStuji
pfirozenou obnovu lesa

Sukcese — ckologicky termin oznacujici vyvoj a zmény ve slozeni spolecenstev
v ekosystému, zavisi na mnozstvi Cinitell, zvlasté na podnebi, ptidnich podminkach
a zavlaze

Skarifikace — mechanické, piipadné chemické porusovani tvrdého nepropustného
osemeni k ptedset'ové piiprave rostlin

Stratifikace — v botanice je odborny termin tykajici se poskliziiového dozravani semen
rostlin, zpravidla se jedna o technologii umoziujici kli¢eni nebo umoziujici vlastnosti
kliceni ovlivnit

Symbioza — védecky termin oznacujici jakékoli uzké souziti dvou a vice organismi,
jedinec, ktery vstupuje do daného symbiotického vztahu, se nazyva symbiont
Symbolika — disciplina o symbolech a jejich uzivani, zptisob uzivani symbola

Taniny — téz tfisloviny, jsou hojné zastoupeny ve dvoudéloznych rostlindch celedi
ruzovitych, bobovitych, rdesnovitych, vrbovitych, bukovitych, ve velké mife se nachazi

v kiife stromil bukovitych, kde piisobi jako ochranna bariéra proti mikroorganismim
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Priloha €. 2 — Material pro motivaci 1. dne projektu

O pamatném dubu podébradském

Zdroj: Wenig, Adolf. Ceské povésti. Praha: L. Mazag, 1932.
https://cs.wikisource.org/wiki/%C4%8Cesk%C3%A9 pov%C4%9Bsti/O_pam%C3%A
1tn%C3%A9m_dubu_pod%C4%9Bbradsk%C3%A9m

Na Zamosti v Podébradech stoji stary kostelik Panny Marie, zbudovany v roce
1662 na pamatku nevinné popravenych kutnohorskych haviit. Ta poprava byla vykondna
roku 1496, za panovani krale Vladislava.

Tehdy se havifim v Kutné Hote vedlo $patn¢. Hory déavaly uZzitek sice nemaly,
ale nepoctivi ufednici Sidili, do kralovské komory posilali malo stiibra a havifam
utrhovali na mzdé. Tak bohatli ufednici, méStané. na jejichz nédklad bylo stiibro
dobyvano, a ktefi byli povinni prodavat vytézek dolovani krali. A havifim se vedlo zle;
nemohli byt z takovych mezd ani zivi.

Uz v roce 1494 se havifi kutnohorsti pozvedli proti perkmistriim, vrchnim lezcim
pro ruzné Sitby. Ale tehdy byla bouie po dobrém utiSena. Netrvalo dlouho. a byly tu nové
stiznosti haviit. Nikdo se ubohych haviiti nezastal. Horni ufednici hospodafili pro sebe,
nikde nem¢li havifi dovolani, ani u obce, ani v Praze.

Kral Vladislav byl toho ¢asu v Uhrach na hradé¢ Budiné nad Dunajem a tam -
pravili havifi tajn¢ poselstvo, aby si st€Zovalo na kiivdy, které¢ se dé&ji lidu na Horach
Kutnych. Ale v Buding poselstvo ani ke krali nepustili. Vyslechl je néjaky ufednik, nadéji
jim ale nedal. A tak se vratili domi s nepofizenou. Kdyz se haviisky lid dozveédél, jak
portidili, zacal se boutit. MéSt'ané a uiednici dostali strach. V nedéli 13. ¢ervence 1496
vytahli ozbrojeni havifi z mésta a — jak piSe stary letopisec — odesli v poctu 6000 osob
na vrch Spimberk u Katiku. Zde cht&li spravedinost hajit a rad&ji umfit, nez aby se divali
na takovou nespravedlnost. Rozlozili tam tabor. Ke zkroceni havift pak vytahl proti nim
ozbrojeny obecni lid, také Kolinsti a Caslaviti byli pozadani, aby se piidali, i kralovsky
hejtman z Podébrad. Tabor havii byl obklicen.

Po nékolika dnech, kdyz vidcové havift vidéli, Ze s nimi nikdo z mésta
vyjednavat nejde a poznali, Ze by pfi utoku jisté¢ podlehli, chtéli zabranit krveproliti a
dobrovolné se vzdali. Doufali, ze se dostanou pted soud kralovsky a tam budou moci
zalovat na bezpravi, které je jim ¢inéno. A Ze se jim prece jen dostane spravedlnosti. Ale

zmylili se. Ttinact z nich bylo vybrano jako rukojmi k jednani jménem vsech havifi. Byli
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odvedeni do Podébrad, ale tam zanedlouho uvéznéni byli a muceni. Zprava o tom
vzboufeni byla podana krali a vSechno vylieno tak, Ze to proti havifim svédcilo. Kral
odepsal, aby byli bufi¢i potrestani.

I kdyz se havifi na muceni k ni¢emu Spatnému nepiiznali a dovolavali se fadného
soudu, ptece jim bylo 5. srpna oznameno, ze podle vile krale jsou odsouzeni k smrti.
Bylo potom rozhodnuto, Ze deset z nich bude popraveno v Podébradech. tfi odvezeni na
Kiivoklat, kde maji zahynout rovnéz mecem pro vystrahu. Tak téch deset bylo pak z
podébradského zamku vyvedeno v popravnich bilych rubasich, s nimi dva kati, zdmecky
a mestsky, hejtman a rychtaf s bifici a ozbrojenéd Celed’. Ten smutny privod vysel ze
zamku, ubiral se po mosté na luka za Labem na popravni misto. To bylo pod starym
dubem rozlozitych vétvi, nizko se sklan¢jicich. Jesté cestou haviti doufali, védomi si své
neviny, ze jim bude ozndmena milost v posledni chvili. Ale kdyz hejtman porucil katim,
at’ konaji své dilo, vid€li odsouzenci. ze je konec. Volali s pla€em, ze rozsudek je
nespravedlivy, natikali tak, Ze se ani s rodinami nemohli rozloucit.

Jeden z nich zavolal:

»Zradny hejtmane, slibil jsi nam na Cest a viru, Zze ndm zjednas pravo a slySeni u
kréle, ale slovo jsi zrusil a nés zradil.*

Klecic, volal pak ten havif, aby Biih na znameni jejich neviny seslal hojny dést’.

Je zaznamenéno, ze méstsky kat zahodil me¢ a odepiel popravit nevinné. A tak
vSechna ta krvava prace zistala na zameckém katovi.

Havit po havifi poklekal pod dubem, kat stinal. Proudy krve sttikaly vysoko.
zkrapély nizkou vétev starého dubu. VSech deset havifi tam v kratké chvili bylo
popraveno. Hned také byli pohibeni do pfipravené jamy.

Nez bylo to strasné dilo dokonano, vystoupily na zapadé mraky, rychle se Sitily a
nahle se prihnala zla boute. Ulekani lidé se rozutekli a o bozim hnévu povidali. o tom, ze
boufe je seslana za to hrozné bezpravi. Prudky lijak, ktery se po n&jaké chvili strhl, smyl
s travy vSecku tu spoustu nevinng prolité krve. PrSelo pry potom devét dni a devét noci
neustale, byla tak zptsobena velka Skoda na polich kolem Podébrad a Kutné Hory.

Kral Vladislav byl pozdéji dikladné zpraven o vécech kutnohorskych. Teprve
4. zari ptiSel z Uher rozkaz, kterym kral ur¢il mimofddny soud a zakazoval
Kutnohorskym vsechno nasilné jednani, dokud by nebyl skoncen soud. Tak také byla pie

provedena. Obzalovani vSak byli ddvno mrtvi, co jim bylo platné, Ze je soud prohlasil za
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nevinné? Tresty, které stihly provinilé ufedniky, byly slabou pomstou za popravu
nevinnych havift.

Ze potom po fadu let doly kutnohorské davaly bidny uZitek, to pokladal lid také
za trest té nespravedlivosti. Ale jesté jiné znameni zistalo jako pfipominka té hrozné
popravy. Na dubu, ktery stal na podébradskych stinadlech, na jehoz vétev stiikala krev
popravenych, rostly od té doby zaludy, které mely podobu tél haviia v kapich. Listi té
vetve bylo pry nacervenalé. O téch podivnych zaludech lidé véfili, Ze toho, kdo je pti sobé
nosi, ochranuji pred ¢arami a kouzly, ze pfinaSeji stésti. Dochovalo se dodnes nékolik
takovych zaludd.

V roce 1516 dal prazsky méStan Ondfej Prachovec vystavet na misté podebradské
popravy dievénou kaplicku; misto ni potom byl v 17. stoleti postaven kostelik, kam byly
také ulozeny ostatky haviit. Jsou tam téz dvé sosky havifii a dva obrazy popravy. I na
kosteliku je deska s napisem, ale ne zcela spravnym.

Pamatny dub vedle kostelika ptiSel vnive¢ v roce 1784. Také na dubé¢, stojicim
blizko vesnice Kluku, kolem kterého byli kutnohorsti haviii vedeni na popravu, rostly pry

podobné¢ zaludy, 1 tento dub vzal za své v roce 1842.
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Priloha ¢. 4 — Material pro motivaci 3. dne projektu

Nakli¢eny dub a semenacek dubul

Nedokonc¢env novinovy ¢lanek pro skupinu

Zdroj: https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/pro-skoly/tyden-lesu-2016/1-

semenacky.pdf

V ptirodé¢ pod matefskymi stromy najdeme také velké mnozstvi semenackd.
Mnoho semenackll se ovsem své dospélosti nedocka. Jen maloktera rostlinka vyroste ve

statny strom. Malé semendcky zahynou, protoze...
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Dokonéeny novinovy ¢lanek pro uditele

Zdroj: https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/pro-skoly/tyden-lesu-2016/1-

semenacky.pdf

V ptirodé¢ pod matefskymi stromy najdeme také velké mnozstvi semenackd.
Mnoho semenackil se ovSem své dospélosti nedocka. Jen maloktera rostlinka vyroste ve
statny strom. Malé semenacky zahynou, protoze nemaji misto k ristu, nedostane se k nim
dostatek sluni¢ka a vlahy. Mnohé z nich zaslape Clovék, neékteré skonci jako lahtidka v

zaludku lesni zvére 1 dalSich zviftat.

Ristové faze:

SEMINKO - DREP

SEMENACEK — KLEK

NALET — PREDKLON

NAROST — STOJ

KMENOVINA - RUCE NAD
HLAVOU
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Priloha ¢. 5 — Material pro motivaci 4. dne projektu

Pohadka o starém dubu a nafoukaném vétru

Zdroj: Www.rvp.cz

Pied davnymi a davnymi lety, kdy jesté na svété nebyla mésta a vesnice, jen velky
zeleny prales, priletél do toho pralesa vitr. Vitr byl Gzasn¢ nafoukany, nosil nos nahoru a
fval na celé kolo, ze nikdo neumi 1épe litat nez on a nikdo neumi tak pékné zpivat jako
on.

,» 1o vi kastan, javor, jasan,

to vi prece kazdy strom,

ze kdyz zpivam, ptimo jasam,
protoze mam hlas jak zvon.
To vi ptece kazdy strom,

ze ma vitr hlas jak zvon."

"Je pravda," uznaly stromy, "Ze zpivas hodn¢ nahlas, ale podle naseho nazoru 1épe

zpivaji ptaci." "Ptaci? A kde jsou?" divil se vitr.
"Schovali se pred tebou v naSich zelenych vétvich, protoze se bali, ze jim potrhas pefi.
Foukal jsi totiz hrozné silné."
"Hned zafoukam jesté silnéji," rozzlobil se vitr. "Tak siln€, ze otrham vSechno listi a
vyzenu vSechny ptaky z lesa. A pak uz nikdo nebude fikat, Ze ptaci zpivaji lépe nez ja."
Tohle vitr prohlésil a hned zacal oskubavat se stromu listi a vyl pfi tom, jak mohl
nejsilngji:

"Ptaci zpév ja nemam rad,

tak jdu listi oSkubat."

A tu se ptaki zastaly duby:

"Nedovolime, aby vitr oSkubal naSe listi, protoZze by ptaci ztratili ukryt", fekly
odhodlané. A tak pevné drzely listi ve vétvich, ze ho vitr opravdu nemohl servat. Cely
podzim foukal a Skubal, foukal a Skubal - a nic. V fijnu neurval ani jeden dubovy list, v
listopadu taky ani jediny. Dokonce ani v prosinci se mu to nepodafilo.

I kdyz piisla kruta zima
a pfinesla silny mraz,
dub své listi pevné tfima,
dub své listi nesetias.

I kdyz piisel silny mraz,
dub své listi nesetias.

Dubové listy se zkroutily, svraskaly a zeSedly od jinovatky a mrazu, ale ani vitr
ani zima listi z dubu nemohly shodit. A kazdého dne sedali na vétvich pod ochranou
dubového listi ptaci a veselou pisnickou d€kovali dublim za to, Ze jim poskytly GtoCisté a
ochrénily je pied zimou a vétrem.
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Tak to bylo kdysi a tak je to i doposud. Od listopadu az do kvétna, kdy jiné€ stromy
nemaji uz ani listek, duby pevné, nejpevnéji jak mlzou drzi své svraskalé a vétrem
pokroucené listi na vétvich a snazi se neztratit ani jeden list. A kazdym rokem vyhrava;ji
valku s vétrem a zimou a ptaci jim za to dékuji svym cvrlikanim a okfidlenou pisni¢kou:

"Duby i dubové prouti

do trubicek listi krouti,
krouti, krabati a sviji,
ptaci se v tom listi skryji.
Pak se, vétie, marné chlub
ptaky v listi schoval dub.

Diky dubtim kabriidkiim
neublizi zima ptakim.
On to neni zadny omyl,
jakou silu maji stromy:
Vitr fouka na sto trub,
ale valku vyhral dub!"

Knizka laskavé pohddky od starého dubu

Zdroj: https://www.grada.cz/laskave-pohadky-od-stareho-dubu-9173/
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