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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na vypracovani projektové dokumentace ve stupni DPS
bytové jednotky, ktera prochazi rekonstrukci. Projekt pocita s tim, ze bytova jednotka
bude projektovana pro inteligentni elektroinstalaci. Inteligentni elektroinstalace bude
osazena prvky Foxtrot od firmy Teco. Program pro fizeni inteligentni elektroinstalace
bude vytvoren v softwarové nadstavbé iCOOL4 od firmy ICT expert. V daném softwaru
byla nasledné vytvorena vizualizace bytové jednotky.

Klic¢ova slova

Inteligentni elektroinstalace, Teco, Foxtrot, iCOOL4, PLC, sbérnicovy systém,
projektova dokumentace

Abstract

The diploma thesis is focused on the development of project documentation in the DPS
stage of a residential unit undergoing reconstruction. The project envisages that
the housing unit will be designed for intelligent wiring. The intelligent wiring will be
fitted with Foxtrot elements from Teco. The intelligent wiring control program has been
developed in the software superstructure iCOOL4 from ICT expert. A visualisation of the
intelligent wiring system was subsequently created in the software.
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Uvop

Diplomova prace se veénuje navrhu projektové dokumentace inteligentni
elektroinstalace v bytové jednotce, nachazejici se v historické budove, ktera prochazi
rekonstrukci. Pfi rekonstrukci byla zvolena inteligentni elektroinstalace, ktera umoziuje
lokalné 1 dalkové ovladat prvky v objektu. Dale je moznost méfit a zaznamenavat rizné
udaje, napf. teplotu, prutok vody, odbér elektiiny atd. Na zakladé téchto udaju lze dale
optimalizovat provoz objektu.

Na zacatku prace je porovnavani klasické a inteligentni elektroinstalace. Inteligentni
elektroinstalace je rozebrana podrobnéji z divodu pouziti rozmanitych systéma od
raznych firem.

V dal$i kapitole se nachazi charakteristika systému Foxtrot od Kolinské firmy Teco,
ktery bude fidit chytrou elektroinstalaci. Foxtrot je fidici jednotka PLC, ke které jsou
ptfipojeny periférie, které sni komunikuji a pfedavaji ji informace. V kapitole je
rozebrano, jaké jsou typy jednotek, sbérnice, které lze ptipojit a dalsi.

Foxtrot je volné programovatelny systém, ke kterému bude pifidana softwarova
nadstavba iCOOLA4, kter4 je rozebrana v nasledujici casti prace. ICOOL4 dokaze pomoci
zadanych vstupnich Uidaji na fizeni vytvorit a nahrat program pro fidici systém Foxtrot.
Tato softwarova nadstavba v sobé& integruje 1 ovladani celého systému.

Ctvrta kapitola popisuje budovu a dale jsou popsany pozadavky na fizeni bytové
jednotky. Ze znamych pozadavkl na fizeni budovy jsou sestaveny hardwarové prvky
systému a prvky jistici a ochranné které jsou umistény v rozvadéci.

Predposledni kapitola se zabyva navrhem fizenim vytapéni s kotlem na tuha paliva.
Jsou v ni popsany jednotlivé prvky otopné soustavy a rezimy pro vytapéni.

V posledni kapitole je popsan postup tvorby fidiciho programu a vizualizace
v softwarové nadstavbé iCOOLA4.
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1. ELEKTROINSTALACE

Domovni elektroinstalace je soubor kabela a vypinaci, které privadéji elektrickou energii
ke spotfebicim. Domovni elektroinstalaci bychom mohli rozdélit na klasickou
a ,,chytrou” neboli ,inteligentni“ elektroinstalaci. Kazdd ma své vyhody 1 nevyhody
a zalezi na investorovi, kterou si vybere. [1]

1.1 Klasicka elektroinstalace

Klasickymi rozvody je vybavena vétSina doma a bytt. Jsou vhodné pro instalace, které
jsou jednoduché, naptiklad pro mistnost, kde jsou dva svételné okruhy. V dnesni dobé ma
klasicka elektroinstalace oproti ,,inteligentnim“ systémum spiSe vice nevyhod. Kazdy
systém potfebuje mit pfivodni kabely a vlastni ovladani. [1]

Vyhodou klasické elektroinstalace je niz8i pofizovaci cena a velky vybér
z realizacnich firem na trhu.

Nevyhodou je naro¢na zmeéna zapojeni, nepiehlednost pii velkém mnozstvi kabell,
slozitéjsi zapojovani a dalsi.

I ] H H

; A
L M I\ 14
| O X

O @

EZS a EFZ Topeni a klimatizace

Osvétleni Rolety a Zaluzie

______________________

Obrazek 1-1 Schéma klasické elektroinstalace [1]

1.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace se vyuziva na slozitéj§i zapojeni a fizeni domu. Hlavnim
cilem je komplexné fesit pouziti jednotlivych technologii v jednom celku. [1]
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Inteligentni systémy muzeme rozdélit do nekolika kategorii. Muize se jednat
o centralizovany nebo decentralizovany systém. Jiné déleni pak rozliSuje, jestli je systém
volny nebo svazany.

Centralizovany systém ma hlavni fidici jednotku, ktera zpracovava jednotlivé vstupy
a vystupy. Ridici jednotka spolu s akénimi ¢leny je umisténa v rozvadési. Ovladaci prvky
a jednotlivé spinace, jsou propojeny sbérnici a slouzi, jako senzory pro ak¢ni Cleny. [2]
Mezi tyto systémy miizeme zaradit ABB-free@home nebo Foxtrot od Teca.

Decentralizovany systém nema hlavni fidici jednotku. Kazdy jednotlivy clen
pfipojeny na sbérnici je informovan o své tloze v celém systému elektroinstalace. [3]
Mezi nejznam¢;jsi decentralizované systémy patii KNX.

Ve volném systému si lze v§e naprogramovat pro potieby daného objektu nebo pokud
je dalsi systém, ktery neni kompatibilni s danym systémem. Pro pfiklad lze uvést fizeni
kotle na tuha paliva. Nevyhoda volného systému je nutnost ovladat programovaci jazyk.
[3] Ve volném systému funguje Foxtrot od Teca.

Svéazany systém je jednodus$i k naprogramovani. Pfi programovani zalezi na
konkrétnim systému. Napiiklad ABB-free@home funguje na principu propojovani
grafickych prvki. [4] Systém KNX vyuziva propojeni pomoci tabulek a databazi. Tyto
systémy nejdou dale upravovat. [5]

I ] H r

Wz

21 zh A
7

o~

e

O

Obrazek 1-2 Schéma inteligentni elektroinstalace [1]

Sbémice

Mezi vyhody inteligentni elektroinstalace patfi jednodus§si zména zapojeni,
prehlednost pfi rozsahlejsich projektech a dalkové ovladani.
Nevyhodou této elektroinstalace je pocatecni potfizovaci cena.
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2. CHARAKTERISTIKA SYSTEMU FOXTROT

Kolinska spolecnost Teco a.s. navazala v roce 1993 na vice nez osmdesatiletou tradici
v elektrotechnické vyrobé a automatizacni technice privatizaci zavodu TESLA Kolin.

Teco je prednim Ceskym vyrobcem primyslovych fidicich systéma v kategorii
programovatelné automaty (dale jen PLC), které jsou vyvijeny, vyrabény a testovany
podle mezinarodnich norem fady IEC EN 61131. [6]

Firma se zaméfuje jak na primyslovou automatizaci, tak také na kompaktni
modularni fizeni. Tecomat TC800 je vhodny pro Sirokou Skalu stfednich a velkych
aplikaci v pramyslové automatizaci. Tecomat Foxtrot je kompaktni modularni fidici
aregulacni systém svyspélymi komunikacemi, origindlnim dvouvodiCovym i
bezdratovym propojenim s prvky inteligentnich elektroinstalaci. [7]

2.1 Zakladni moduly FOXTROT

PLC je maly pramyslovy pocitac, ktery vykonava program v cyklech, ureny pro fizeni
pracovnich strojii, procest nebo inteligentnich domacnosti. Pomoci analogovych nebo
digitalnich vstupl a vystupa ziskava PLC informace, které dale predava do fizeného
zafizeni.

Je nékolik zakladnich moduld, jez se lisi velikosti, displejem, osazenim SD Kkarty,
Wi-Fi modulem, rozhranim LTEI, poctem sbérnic atd. Na obrazku nize je oznaceni
variant zakladnich prvkit TECOMAT FOXTROT. [8]

varianta 2000 CP-2000
2005 CP-2005
2007 CP-2007
2080 CP-2080
2090 CP-2090

Databox 0 bez Databoxu
1 velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB
typ procesoru 1  ARMvT7 792 MHz, 1 jadro
rozhrani WLAN N neosazeno

W interni rozhrani WLAN1
displej N neosazen

S OLED displej 26 x 7 mm

D OLED displej 55 x 13 mm

LTE modem N neosazen
L osazen modem LTE1

rezerva N

TXN 12000.11NNNN

Obrazek 2-1 Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT [8]
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Centralni jednotky systému FOXTROT obsahuji dvé na sobé nezavislé ethernet
rozhrani, pfipojeni nadfazeného systému pres rozhrani USB device a také piipojeni
externi paméti USB host rozhranim.

U vétsiny modull 1ze pouzit vestavény displej 4 x 20 znaka a 7 tlacCitek. Displej
a tlacitka se daji vyuzit jak pro potfeby diagnostiky, tak pii pouziti v programu pro
uzivatele.

Déle modul obsahuje slot pro pfidani micro SD karty. Urcité typy zakladniho modulu
jsou osazeny internim rozhranim WLANI1 pro sit Wi-Fi a eventuelné pro sit GSM
rozhrani LTE1.

Pro komunikaci s perifernimi moduly rodiny FOXTROT lze pfipojit systémovou
sbérnici TLC2 a pro komunikaci s moduly z rodiny CFox lze vyuzit sbérice CIB.

napajeni 27 V
sbérnice TCL2 sbérnice CIB1 sbérnice CIB2 ze sité
interni sériovy napajeni 24V \ LED indikace
ETH1 10/100 Mb \ kanal RS-232 z akumulatoru napajeni

/

displej 4 x 20 znaku

LED RUN\E

clBus 1 clBusz ACU 24 V= POWER 27 V=

USB1 (host) Al
ERR l
LED ERR i
. USB1
- MODE <l v A L= Pt e Szt
LED USB1 //ﬁ . .}., . . . DK O D DIy Do0 230V~ 000 DO DO
USB2 (device) — —
tiatito MODE = LRI | | lesfelesteal laNeds] | |10 121 18] lETel
] 3\
tlagitka D d\.ﬁ D DD D) Qﬂ
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy o
submoduld vstupy a vystupy PLC LED signalizace
(sériové kanaly) stavu vstupu a vystupQ

Obrazek 2-2 Zakladni modul CP-2000 bez rozhrani WLAN1 nebo LTE1 [9]

Zakladni moduly Foxtrot obsahuji volitelnou pamét’ DataBoxu o velikosti az 256 kB.
Zobrazovani zakladnich udaju zajistuje OLED displej o velikosti 4 x 20 znaka s Sesti
uzivatelskymi tlacitky. V modulu se nachdzi i dvé rozhrani ethernet o rychlosti
10/100 Mb/s. Déle se zde nachézi rozhrani USB device a USB host. Pro pfipojeni dalSich
modulti slouZi jedna sbérnice TCL 2 a dvé pozice pro osazeni submodult s az 4 sériovymi
kanaly, nebo dal§imi az 2 sbérnicemi TCL2.

Zakladni moduly Foxtrot obsahuji kazdy raznou konfiguraci vstupt a vystupu, které
jsou dale rozepsany.

Zakladni jednotka CP-2000 obsahuje 4 volitelné binarni bezpotencialové nebo
analogové vstupy, 3 binarni vstupy na napéti 230 V AC a 2 reléové vystupy 250 V
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se zatizenim az 3 A z toho jeden vystup je piepinaci. Pro komunikaci se v modulu nachézi
sériova linka RS-232 a 2 sbérnice CIB. V modulu je mozné si zvolit interni rozhrani LTE
nebo WLANT.

Popis dalsich fidicich jednotek FOXTROT 2 je uveden v pfirucce [8] od firmy Teco.

2.2 Sbérnice

Pro propojeni vétsiho mnozstvi hardwarovych komponentt slouzi sbérnice. Sbérnice je
sada fyzickych propojeni zajistujicich vzajemnou komunikaci mezi komponenty a jejich
propojeni s fidici jednotkou bez nutnosti pfipojeni kazdé komponenty vlastni linkou.

TECOMAT FOXTROT ma nékolik druhua sbémic: ITCL, TCL2, CIB aETCL. Kazda
z téchto sbérnic je vyuzita k jinému tcelu. V tabulce 2-1 je uveden piehled jednotlivych
sbérnic pro kazdy modul.

Tabulka 2-1 Systémové sbérnice [8]

CP-2005, CP-2007

Typ modulu CP-2000 CP-2080, CP-2090
Sbérnice ITCL
- pocet vyménnych submodula 2 2
Sbé&rice TCL2 rlnax. 3 rlnax. 3
- interni ) )
: ?;ZZZEIEZ;;?:;YE_OMO 10 I/O m’odulﬁ, 4 ooperétorské panerly,

6 sériovych kanalii (max. 10 v celém PLC)
Sbérnice CIB max. 9 max. 8
- interni 2 1
- na modulech CF-2141 na rozhrani 7 7

ETH o .
- rozsah kazdé linky 32 modulu rodiny CFox
Shérnice ETCL 1 (ETHI nebo 1 (ETH1 nebo
ETH2) ETH2)

2.2.1 Sbérnice ITCL
Jedna se o vnitini sbérnici, ktera propojuje zafizeni integrovana v zakladnim modulu
a centralni jednotku:
e tadice sbérnice TCL2 a CIB
e vyménné submoduly
e periferni ¢ast
e integrovany displej
Moduly piipojované na sbérnici mohou obsahovat sériové kanaly, rozhrani sbérnic
nebo bé&zné vstupy a vystupy. [8]
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2.2.2 Sbérnice TCL2

TCL2 je jednou ze zakladnich sbémic slouzici k pfipojeni perifernich moduld rodiny
FOXTROT. Maximalni pocCet pfipojenych sériovych kanali na cely systém je 10.
Sbérnice se da rozsifit az o dvé linky pomoci vyménnych submodult SE-0140. Tyto linky
jsou na sobé zcela nezavislé. Pfi rozsiteni o dalsi dvé linky pofad plati, ze lze pfipojit
maximaln€ 10 sériovych kanala. [8] [10]

Zapojeni sbérnice musi byt provedeno sériove, prvky musi byt zapojeny za sebou
a nelze délat odbodky. Ridici modul musi byt na za¢atku a konci sbérnice zakonden
odporem 120 (2 nebo musi byt osazen modulem KB-0290, jenz je ptibalen u kazdého
zakladniho modulu FOXTROT. Zakonc¢ovaci odpor se pfipoji na posledni modul na
sbérnici. [10]

Propojeni mezi jednotlivymi moduly FOXTROT je provedeno kabely uréenymi pro
sbérnici RS-485. Do vzdalenosti 10 m Ize po dvou kroucenych parech vést 1 napajent
jednotlivych modulti. Nad vzdalenost 10 m uz nelze po sbérnici vést napajeni a kabel
musi byt stinény — dva kroucené pary a stinéni. Maximalni délka sbérnice mize byt az
400 m. K propojeni se musi pouzit kvalitni stinény kabel, ktery musi byt vzdy piipojen
na hlavni zemni svorku, a to pouze na jednom konci kabelu. [10]

24 VDC
L1+ RF120R 24 VDC R[TQOR R[.TQOR

L1— L2+
L2-

[
FVERRIOXD | | SRRIORRIS | BE® Be8)| || 20280803

A3 | A4 | A5 |6 | AT | A8 | Ao | L
B P

|
HEREHE

B2 | B3

‘ N e m e m w m
\ Ak

B4 | BS | B6 | B7 | BB | B9 |

alale HEIE
glels glels

[ X ] ® O Q000
Rx Tx

o0

Q O | e
CP-1004 O Om o 05-1401
ETHERNET ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ %% 00000000

®
RUN ERR

»
[ ]
'@

KB-0552 KB-0552

et | R ) || (el MR | NUUHTHT
| 3822088 | || 02888888 | L) 289 | | 380888368
I 1 | L I L

— =

Obrazek 2-3 Propojeni sbérnice TCL2 optickym kabelem [10]

Dalsi moznosti propojeni mezi jednotlivymi moduly je pouziti optickych kabelt nebo
kombinaci optickych a metalickych kabeld viz obrazek 2-3. K propojeni optické
a metalické trasy je urCen opticky modul KB-0552 s optickymi konektory typu ST. Modul
neobsahuje zakonceni metalické sbérnice odporem 120 ). Propojeni moduli KB-0552
se provadi duplexnim sklenénym optickym kabelem se dvéma vlakny — pro kazdy smér
prenosu. Maximalni délka prenosu mezi dv€éma moduly je az 1750 m. [10]
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2.2.3 Sbérnice CIB

CIB sbérnice je vyvinuta firmou Teco a.s. Jedna se o dvouvodiCovou sbérnici, ktera je
urCena pro pripojeni perifernich moduld k zakladnimu modulu Foxtrot, nejCastéji
vyuzivané pro tzn. ,inteligentni domy* a MaR.

Sbérnicové periferni moduly jsou vyrabény pod oznacenim CFox. Na jednu vétev
sbérnice osazenou masterem lze piipojit az 32 prvkad. Modul CP-2000 obsahuje 2 interni
linky CIB vcetné napajeni umoziujici v kazdé lince odbér az 1 A. Topologie zapojeni je
libovolna, kromé jednoho piipadu, a to zapojeni do kruhu. Komunikace je namodulovana
na stejnosmérné napajeci napéti. Napéti na sbérnici 27,2 V nebo 24 V je piivedeno
zdrojem napéti bud’ pres interni oddélovaci moduly, nebo pres externi oddélovaci modul.
Po sbérnici l1ze napajet periferni moduly, ale je nutné davat pozor na dovolené ubytky
napéti a maximalni odbér jednotlivych moduld. V tabulce 2-2 jsou zakladni parametry
CIB sbérnice. [8]

Tabulka  2-2 Zékladni parametry CIB sbérnice [8]

’ JmCI’lO’VIte napéti  napajeni  sbérnice  (s¢ 272V DC +10 %, - 25 %
zalohovanim)
’ Jmer,lo’wte napéti napajeni sbémice (bez 24V DC +25%.-15%
zalohovani)
Topologie Libovolna Mimo kruh
Max. vzdal jvzdalengjsi
. ax. vzdalenost mastera od nejvzdalendjsi Cca 500 m
jednotky

Pro pfipojeni sbérnice lze pouzit libovolny dvouvodicovy kabel. Firma Teco
doporucuje vyuzit kabely s kroucenym stinénym parem zil minimalné€ 0,6 mm, nejlépe
0,8 mm, naptiklad J-Y(St)Y 1x2x0,8 nebo YCYM 2x2x0,8. [8]

Pripojeni externich master moduld je realizovano pomoci modulu CF-2141, ktery
umoziuje piipojit jednu CIB linku. Na obrazku 2-4 je ptiklad zapojeni CIB sbérnice
pomoci externich modul CF-2141 a ethernetového switche SX-1162 pres sbérnici
ETCL. Modul obsahuje interni oddélovaci ¢leny a zatizitelnost az 1 A. Modul je piipojen
k hlavni jednotce kabelem UTP typu min. Cat.5 pomoci konektoru ETH (RJ-45) pies
sbémici ETCL. V jedné sestavé muze byt pouzito maximalné 7 modulta CF-2151. [11]
Pro pripojeni vice moduli CF-2141 je potieba vyuzit ethernetového switche SX-1162.
Maximalni délka UTP kabelu jednoho segmentu je 100 m. [12]
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ETCL

SX-1162

CF-2141
adr. 0,1, 2
Sub ITCL Sub ITCL Sub ETCL Sub ETCL
IOP 1 I0P 2 IOP 0 I0P 2
Bus CIB Bus CIB Bus CIB

Obrazek 2-4 Piiklad zapojeni s péti linkami CIB [9]

2.2.4 Sbérnice ETCL

Pro pfipojeni dalSich masterd sbérnic slouzi sbérnice ETCL, ktera je realizovana na
rozhrani Ethernet.

Momentalné jde tuto sbérnici vyuzit pouze na ptipojeni CIB mastertt CF-2141. ETCL
sbérnice lze pfipojit na rozhrani ETH1 nebo ETH2 pomoci kabelu UTP typu min. Cat.5,
ale vzdy jen na jedno rozhrani.

Pro pfipojeni vice nez jednoho modulu CF-2141 je zapotiebi pouzit ethernetovy
switch SX-1162, ktery obsahuje pét portd. Je doporuceno, aby byly pouzity moduly
ethernetového switche stejného typu. Kazdy modul CF-2141 musi mit nastavenou
jedine¢nou adresu. [8]

2.3 Programovani systému Foxtrot

Programovani systému Foxtrot se realizuje ve vyvojovém prostiedi Mosaic. Toto
prostfedni se da vyuzit pro programovani vSech fad PLC dodéavanych firmou Teco.
Prostiedi Mosaic je vyvijeno v souladu s mezinarodni normou IEC EN-61131-3. Tato
norma definuje strukturu programu a programovaci jazyky pro PLC. [13]
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2.3.1 Mosaic

Prostiedi Mosaic lze nainstalovat i bez hardwarového klice a bude fungovat ve verzi
Hlite“. Tato verze plné dostacuje pro vyuku a vyzkouseni vSech vlastnosti véetné plné
simulace. V této verzi lze bez omezeni programovat nejmensi PLC z fady TECOMAT.
Pro deklaraci vétsiho mnozstvi I/O vstupt je zapotiebi hardwarovy kli¢. [13]

Nové verze Mosaicu jsou vydavany nékolikrat ro¢né a obsahuji moznost programovat
nové typy PLC z produkce Teco. Hlavni diraz je kladen na zpétnou kompatibilitu, aby
vSe, co bylo vytvoreno na starSich verzich bylo funk¢ni v novych verzich. Momentalné
je dostupna Ceska, anglicka, ruska a némecka verze prostiedi. Vybér jazyku je mozné
kdykoliv v programu prepnout, z toho vyplyva ze pro vSechny jazykové verze staci jenom
jedna instalace. [13]

U systému Foxtrot se k programovani poziva podle normy IEC EN 61131-3 textové
jazyky IL a ST a grafické jazyky LD a FBD. [13]

2.3.2 Programovaci jazyky

Podle standardu IEC EN 61131-3 jsou definovany Ctyfi programovaci jazyky. Jejich
sémantika 1 syntaxe je presné definovana a neponechava zadny prostor pro nepiesné
vyjadfovani. Diky témto jazykim se otvira cesta k pouzivani Siroké Skaly ftidicich
systému, které jsou zalozeny na tomto standardu. [14]
Programovaci jazyky se déli do dvou zakladnich kategorii:
o Textové jazyky
o IL — Seznam instrukci (Instruction List)
o ST - Strukturovany Text (Structured Text)
e Grafické jazyky
o LD —Pfickovy diagram (Ladder Diagram)
o FBD — Funk¢ni bloky (Function Block Diagram)

Pro prvni pfehled je na obrazku 2-5 stejna logicka funkce, a to soucin proménné A
a negované proménné B s vysledkem ukladanym do proménné C, vyjadfen ve vSech
Ctyfech programovacich jazycich. [14]

Volba programovaciho jazyku je zavisla na nékolika faktorech. Jednim z faktort je
zkuSenost programatora a typ feSeného problému, déale zalezi na struktufe tidiciho
systému a fadé dalSich okolnosti napf. typ odvétvi praimyslu, zvyklosti firmy dodavajici
systém atd. [14]

Zakladni ¢tyfi jazyky jsou mezi sebou vzajemné provazany. Aplikace v nich napsané
tvori urCity zakladni soubor informaci, ke kterému pfislusi velky objem technickych
zkuSenosti. Vytvareji i zakladni komunikacni nastroj pro domluvu odborniki z riiznych
odvétvi a oboru. [14]
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Textové jazyky

Jazyk seznamu instrukei

(IL)
LD A
ANDN B
ST C

Jazyk strukturovaného textu
(ST)

C:=A AND NOT B

Grafické jazyky

Jazyk pFi¢kového diagramu
(LD)

Jazyk funkéniho blokového schématu

(FBD)

AND

A ]

B —qg

Obrazek 2-5 Logicka funkce AND ve Ctytfech zakladnich jazycich [14]
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3. CHARAKTERISTIKA SOFTWAROVE NADSTAVBY
1CO0L4

Softwarovou nadstavbu iCOOL4 vytvorila Ceska firma ICT EXPERT s.r.o. sidlici
v Roudnici nad Labem. Software je vytvotren pro PLC Foxtrot od firmy Teco a.s. Volné
programovani dava programatorovi Foxtrotu volnost, se kterou dokaze splnit i1 ty
nejslozitéjsi pozadavky koncovych zakaznikd. Pro firmy to znamena, Ze se neobjedou
bez programatort, pokud se chtéji podilet na rostoucim trhu s chytrymi domacnostmi.
Investor vétSinou fesi zakladni trojici, tj. osvétleni, zaluzie a zoénovou regulaci teploty,
popiipade zabezpecCovaci techniku. [15] [16]

1Cool4 je vhodny pro firmy, které chtéji rozsifit své portfolio o automatizaci budov.
Po technické strance je uzivatel odklonén od pfipravy algoritmi a konfigurace systému
Foxtrot vjeho programovacim prostfedi Mosaic. Na webovém rozhrani si uzivatel
v nékolika cCastech nakonfiguruje konkrétni parametry v dané lokalité projektu.
Z programovaciho prostiedi Mosaic v systému iCOOL4 je pravidelné aktualizovan
originalni ptekladac a I/0 konfigurator, ktery sam ze zadanych parametra, vytvori cilovy
program pro Foxtrot. [15] [16]

1COQOL4 se sklada ze dvou ¢asti, a to z konfiguratoru a ovladaciho centra.

3.1 Konfigurator

Konfigurator slouzi k vytvoreni projektu chytré budovy bez pouziti programatorskych
schopnosti. Pfi pouziti konfiguratoru jsou vSechny konfigurace a jejich zmény ulozeny
na cloudu, kde jsou chranény pred ztratou nebo poskozenim. [15] [17]

V konfiguratoru se vytvoti projekt, ke kterému se postupné pridavaji sluzby (napft.
osvétleni, stinéni atd.). [16] [17]

3.1.1 Projekty

V projektu se vytvaii a upravuje konfigurace pro zakazniky. Nejdulezitéjsi je pochopit
hierarchii jednotlivych entit. Pfi vytvoreni projektu je dulezité organizacni usporadani
budov, z divodu seskupovani sluzeb. Pro umisténi hardwaru a automatické vytvoreni
hardwarové konfigurace je dulezity rozvadéc. [17]

V prvnim kroku je dulezité vytvorit zakaznika, ke kazdému zakaznikovi lze pfifadit
vice projekti. Dale je mozné ke kazdému zakaznikovi pfifadit uzivatele, ktery bude
spravovat danou zakazku. [17]

Vytvoreni a nahrani projektu do PLC probihéd v 7 krocich viz obrazek 3-1.
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Konfigurétor

Umisténi Typ Sluzby Zarizeni Akce
& Zafizeni
RD ¢.p. 2715 dam 0 0
8la Sluzby
Prizemi odlazi 0 0
& Propojeni P
g Prifazeni Garaz mistnost 0 0
#h PLC spojeni Technicka mistnost mistnost 0 0
X Kompilace Hlavni rozvadéé rozvadéé 0 0
1. patro podlazi 0 0
Chodba mistnost 0 0

Obrazek 3-1 RozhraniiCool4 [17]

e Organizovat — organizacni usporadani (budovy, patra, mistnosti a rozvadéce)
e Zafizeni — koncova zafizeni (vypinace, senzory, spotiebice apod.)

e Sluzby — sluzby, které vytvari funkcionalitu zafizeni (napf. topna zéna apod.)
e Propojeni — propojeni sluzeb se zafizenimi nebo sluzby se sluzbami

e PLC spojeni —jednoduché a bezpecné pripojeni PLC jednotky k projektu

e Kompilace — vytvorfeni programu a nasledné nahrani do PLC

3.1.2 Sluzby

Sluzby jsou nedilnou soucasti systému, diky kterému je mozné vyuzivat , chytré“ funkce
instalace. Sluzby se dale daji ovladat v ovladacim centru. [17]

Systémové sluzby — mezi tyto sluzby jsou zafazeny fizeni data a Casu, pocasi, ovladani
rezimu: [17]
e Rizeni data a ¢asu — sluzba nastavuje a aktualizuje &as celého systému
zlibovolného NTP serveru.
e Pocasi — sluzba sleduje stav pocasi a ziskava kratkodobé predpovédi, dokaze
vyuzit data z lokalnich senzort a predpovédi pocasi z meteorologické sluzby.
e Ovladani rezima — sluzba je vyuzita k prepinani jednotlivych rezimt budovy.
Pomoci osvitu nebo vychodu/zapadu slunce se automaticky piepne mezi
rezimy den/noc. Dale mezi rezimy Iéto/zima podle sledovani venkovni
teploty. Nekteré rezimy se daji nastavit manualné, naptiklad dovolena, kdy
objekt nebude dlouhodobé obyvany. Dalsi rezimy jsou svatek, oslava, komfort
atd.
Osvétleni — v této sluzbé se fidi osvétleni v objektu. Lze ovladat spinanad svétla,
stmivatelné pasky, LED pasky a dalsi. [17]

23



Stinéni — sluzba je urena k detailnimu ovladani rolet, Zaluzii, zavést a markyz. [17]

Zony HVAC (z6na vytapéni, chlazeni a vétrani) — fizeni zony HVAC je navrzeno pro
zonove vytapéni, chlazeni nebo vétrani. Sluzba se nastavuje pro nejmensi zonu. Pro
vytapéni podlazi po mistnostech, se zona HVAC vytvori pro kazdou mistnost. [17]

Ovladani — mezi tyto sluzby se fadi ovladani dvefi a ovladani brany.

e Ovladani dvefi — sluzba je ur€ena k ovladani zamku dveti. Sluzba rozliSuje
povely oteviit, odemknout a zamknout, dale pomoci vstupt dokaze
monitorovat stav zamku (odemceno, otevieno a uzamceno).

e Ovladani brany — sluzba je ur€ena k ovladani brany. Sluzba rozlisuje povely
oteviit, zaviit a stop, pomoci vstupd je mozné monitorovat stav brany
(otevieno, zavieno a v chodu).

Teplo — témito sluzbami je mozné fidit slozité otopné soustavy, které vyuzivaji vice
zdroju tepla, avSak maximalné 5. Jako zdroje tepla lze vyuzivat rizné akumulacéni
nadrze a zaroven vice tepelnych spotiebicu (radiatory, podlahové topeni, bazén atd.).
[17]

e Rizeni krbu — sluzba je uréena ke sledovani krbu. Sledované parametry jsou
teplota vody ve vyméniku, otevieni/zavieni dvifek krbu a fizeni obéhového
Cerpadla. Pokud dojde k detekci zatopeni v krbu nebo pouziti ovladaciho
prvku Planované zatopeni v krbu® oznami otopné soustavé, Ze v systému
bude ,,levny zdroj tepla“

e Rizeni tepelného erpadla Stiebel Eltron — sluzba je uréena k fizeni tepelného
cerpadla Stiebel Eltron vyzadanim ohifevu TUV nebo vytapénim.

e Rizeni natapéni zasobnikd — sluZba rozliduje, pokud je v provozu ,,levny zdroj
tepla“ (napt. krb nebo solarni panely), eventuelné zakaze dalsi zdroje. Déle je
urCena k ohfevu zasobniku tepla az z 5 zdroju tepla.

e Rizeni erpadla a smé&Sovaciho ventilu — sluzba fidi Eerpadla k podlahovému
topeni a sméSovaci ventily podle nastavené ekvitermni kiivky a spina Cerpadlo
na zakladé pozadavku vytapéni.

Voda — sluzby fidici vodni hospodatstvi v objektu. [17]

e Rizeni spotieby vody — aktivnim méfenim piivodu vody do objektu se da
predejit unikim vody nebo vytopeni. Sluzba méfi spotfebu vody na hlavnim
ptivodu vody.

e Rizeni Cerpani vody — méfeni vysky hladiny v jimce, poptipadé ve studni —
sluzba vyda pokyn k Cerpani vody.

e Rizeni obghového &erpadla TUV — na zakladé pritomnosti osob v budové nebo
casového programu sluzba fidi obéhové Cerpadlo TUV.

e Rizeni zavlazovani — sluzba &erpa informace zpiedpovédi polasi na
nasledujicich 24 hodin a z objemu naméfenych srazek za poslednich 7 dni —
vyhodnoti potfebu zavlazovani. Doba muze byt i upravena podle mnozstvi
vody v jimce.
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e Rizeni bazénu — sluzba je vhodna pro fizeni jak vnitinich, tak vnéjsich bazéna.
Sluzba fidi vétsinu parametrti podle uzivani bazénu — naptiklad filtraci, ohfev
veetné vyuziti ,,levné&jsi energie”, zakryti bazénu atd.

Elektfina — sluzby, které se tykaji elektrické energie. [17]

e Rizeni elektrické energie — sluzba se vyuZziva pro fizeni vyroby elektrické
energie (FVE) nebo spotieby na zaklad¢€ prebytkt. Spotfebi¢im je mozné urcit
prioritu pro jejich spindni pii prebytku elektrické energie nebo naopak
odpojeni pii nedostatku. Sluzba dokaze pracovat saktualni cenou spotové
energie u zadaného obchodnika.

e Rizeni vystupt — sluzba je urena pro spinani zasuvkovych okruhd a dalsich
spotiebi¢t. Ve vychozim stavu je vystup aktivni.

Zabezpeceni — zabezpeceni je mozné piifadit od externiho dodavatele Jablotron

a integrovat do systému. [17]

e Ustiedna Jablotron 100 — sluzba zobrazuje parametry zabezpe&eného objektu
a stav sekci EZS Jablotron 100.

e Ovladani zoény Jablotron 100 — po vlozeni platného uzivatelského hesla je
mozné provést odjisténi nebo zajisténi sekce. Sluzba rovnéz ukazuje stav
sekce EZS Jablotron 100.

3.2 Ovladaci centrum

Uzivatelské ovladani, monitorovani a nastaveni systému se provadi v ovladacim centru.
Nastaveni jednotlivych parametrii se provadi jenom v ovladacim centru, do kterého je
pristup ve tfech urovnich podle znalosti uzivatele: [18]

e Zakladni — pro vSechny uzivatele s pravem provadét nastaveni

e Rozsifené — pro vSechny uzivatele s opravnénim Advanced

e Instalacni — pro instalacni partnery

V centru je mozné si zménit ndzvy jednotlivych mistnosti, zafizeni a sluzeb. Funkce
je zde z divodu, ze nazvy z projektové dokumentace nejsou pro uzivatele vhodné. Na
obrazku 3-2 je uveden priklad modelovaného domu v ovladacim centru. [18]

V organizacni struktufe je mozné si vybrat cely objekt, patro, nebo mistnost, ve které
se ma provést uritd zmena napt. rozsvitit nebo zhasnout vSechna svétla, zménit teplotu
a dalsi. [18]

Do zalozky oblibené je mozné pfiradit sluzbu nebo scénu, ktera je ¢asto vyuzivana.
Ptidanim do slozky ziskame rychly pfistup ke sluzbé nebo scéné bez nutnosti prochazeni
organizacni struktury. [18]

V zalozce zafizeni je mozné zobrazit vS§echna zafizeni, ktera jsou v projektu. Do této
zalozky ma pfistup jenom spravce. Pro uzivatele by to bylo matouci a budova se nefidi
z této zalozky. [18]
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Obrazek 3-2 Ovladaci centrum [18]

Zalozka zmeénit projekt se vyuziva, pokud je spravovano vice budov. V této zalozce
se vybira, jaka budova se bude fidit. V zalozce je mozné nastavit, kterd budova bude jako
vychozi po otevieni aplikace. [18]

V zalozce vizualizace je mozné vytvortit vizualizaci celého objektu nebo jeho Casti.
Vizualizace se provadi nahranim podkladu ve formatu png nebo jpg v odpovidajicim
rozliSeni. Na vybrany podklad se umistuji ikony a hodnoty jednotlivych sluzeb a zafizeni.
Vytvorenou vizualizaci je mozné sdilet s ostatnimi uzivateli. [18]

Zalozka hodnoty a grafy je urCena k zobrazeni naméfenych hodnot nebo zmén stavu
zafizeni. V zalozZce je mozné vybrat, za jak dlouhé obdobi ma byt graf vykreslen nebo
vyexportovan do tabulky v Excelu. [18]

V zalozce upozornéni je moznost zapnuti, vypnuti vS§ech upozornéni nebo zmény
jejich parametri. Upozornéni je zaslano jenom uZzivateli, ktery si jej aktivuje. Upozornéni
lze dostavat emailem nebo push notifikaci v mobilnim telefonu. Pro upozornéni push
notifikaci musi byt nainstalovana mobilni aplikace. [18]

Posledni zalozka obsahuje technickou podporu. Zalozka obsahuje formulaf, ktery
muze obsahovat dotaz, popis problému, oznameni chyby nebo pozadavek na upraveni
funk¢nosti. [18]
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4. POPIS BUDOVY

Objekt se nachazi na Morave. Jedna se o historickou budovu, kterd byla postavena v prvni
poloviné 18. stoleti a vyuzivana jako lovecké sidlo. V prabéhu 19. stoleti byl objekt
vyuzivan hospodaisky. Po skonceni druhé svétové valky doslo k nejvétsi devastaci
objektu a v soucasné dob¢ budova prochazi rekonstrukei.

Budova je obdélnikového pudorysu s prijezdem v pficné ose. Jedna se o budovu,
ktera ma ptizemi a dvé patra. V pravé Casti budovy v pfizemi bude umistén kotel na tuha
paliva a ptriprava TUV. V levé Casti pfizemi planuje investor komercni vyuziti. V druhém
nadzemnim patfe v levém kiidle se rekonstruuje bytova jednotka, viz obrazek 4-1, ktera
bude vybavena inteligentni elektroinstalaci. Vyméra bytové jednotky je 204 m? a vysky
stropt jsou 4,2 m, kromé toalet, koupelny a pradelny kde je strop snizen na 2,5 m. Zbylé
prostory budou vyuzity pro komercni ucely.

OO

O

— A
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Hrrrrrr 1]

[
[ |0 Lﬁ o

Obrazek 4-1 Pudorys bytové jednotky

4.1 Pozadavky na rizeni budovy

Historicka budova bude vytapéna kotlem na tuhé paliva. Kotel bude fizen podle potieby
teplé vody, vody do otopné soustavy. Kotel bude fizen regulatorem od vyrobce. Do
regulatoru budou posilana data na pozadovanou teplotu vody. V kotli budou umistény
senzory teploty spalin a kvality spalin, které budou vizualizovany.
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Do bytové jednotky bude privedena voda, jak z kotle pro ohfev vody, tak pro otopnou
soustavu. Na vstupu do bytové jednotky budou tfi tficestné ventily, které budou
regulovany servopohonem. Tyto ventily budou regulovat teplotu vody, ktera pajde do
otopné soustavy.

Jednotlivé zasuvkové obvody budou pfipojeny pres spinaci aktory.

Ovladani svételnych okruhti bude mozné pomoci vypinact umisténych na zdech nebo
pomoci aplikace. Vypinaci na zdech bude mozné ovladat intenzitu osvétleni.
U vchodovych dvefi bude umisténo tlacitko centralniho vypnuti vSech svételnych
a zasuvkovych okruhda.

4.1.1 Osvétleni

V programu Relux bylo navrzeno osvétleni pro kazdou mistnost zvlast, podle pozadavku
investora. Minimalni udrzovana osvétlenost mistnosti je podle normy CSN 73 1301.

Podrobné vysledky navrhu osvétleni jsou v Priloha E -Relux - Vypoctené hodnoty
osvétleni. Prvni Cast se zabyva charakteristikou pouzitych svitidel. Ve druhé ¢asti jsou
souhrnné vysledky jednotlivych mistnosti. Ve tfeti ¢asti jsou podrobné popsany vysledky
simulace jednotlivych mistnosti.

Aby byl splnén pozadavek fizeni kazdého svétla jednotlivé, musi byt kazdé svétlo
pfivedeno do rozvadéCe samostatnym piivodnim kabelem a pfipojeno ke spinacimu
aktoru. V tabulce 4-1 je uveden seznam pouzitych svitidel, vykon a svételny tok, které

budou pouzity.
Tabulka 4-1 Parametry svitidel
Oznaceni Zdroj P (W) @ (Im)

S1 LED 64 8640
S2 LED 47 5710
S3 LED 16 1811
S4 LED 18 1700
S5 LED 29 1740
N1 LED 29 1740
N2 LED 20 2352
N3 LED 12 759
N4 LED 13 1400

LP1 LED 9,6 850

LP2 LED 9,6 900

V loznici bude hlavni svétlo umisténo uprostied mistnosti, dvé nasténna svétla budou
na kratsi sténé naproti sobé, jedno nasténné svétlo bude nad posteli a budou zde LED
pasky umisténé na fimse, osvétlujici strop. Hlavni svétlo bude mozné regulovat. LED
pasky budou zvoleny CCT, tyto pasky umoziiuji regulovat teplotu chromaticnosti.
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V budoaru bude umisténo zavésné svitidlo uprostied mistnosti.

V pokoji déti bude rovnéz umisténo zavésné svitidlo uprostred mistnosti. Po obvodu
na fimsach budou umistény regulovatelné CCT LED pasky.

Salén je spojeny s kuchyiiskym koutem. V salonu se bude nachazet jedno hlavni
zaveésné svitidlo, LED pasky po obvodu na fimse, osvétlujici strop a LED pasky pod
kuchyniskou linkou. U hlavniho svétla bude mozné regulovat svételny tok. LED pasky na
fimse budou CCT, LED pasek umistény nad kuchyniskou linkou bude mit teplotu
chromati¢nosti 4000 K.

Toaleta 1, 2 a pradelna budou osazeny jednim stropnim svitidlem.

Tabulka 4-2 Rozdéleni typu svitidel po mistnostech

Mistnost Svitidlo x pocet | Vyska (m) [ E (Ix) | Emin(Ix)
SIx1 34
Loznice N1x3 2 262 50
LP1 x24 3,1
Budoar S2x1 3 228 50
Détsky pokoj SIx] S 231 50
LP1 x24 3,1
S5x1
Chodba N2x2 1,65 118 75
N3x2
S2x1
Herna Nlx1 21 317 50
LP1 x24 3,5
S2x1 0,8
Salon LP1 x 30 3,1 180 50
LP2x 4 1,2 0
o LP2x4 0,5
Kuchyiska LP1 x 30 3.1 313 | 300
S2x1 2,9
S4x2
Koupelna 1,2 217 200
N4x1
WC 1 S3x1 1,8 219 200
WC 2 S3x1 1,8 219 200
Pradelna S3x1 1,8 224 200
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V herné se bude nachéazet jedno hlavni zavésné svitidlo a dvé nasténna svitidla.
Regulované CCT LED pasky budou umistény na fimse po obvodu mistnosti.

V chodbé se budou nachéazet dvé nasténna svitidla, jedno stropni a dvé bodova svétla.
Z dtvodu sniZeni stropu v jednom misté musi byt pouZito stropni svitidlo. Bodova svétla
budou nasvécovat sténu v mistech, kde se v budoucnu maji nachazet obrazy.

V koupelné budou umisténa dvé stropni svitidla a jedno svitidlo nad umyvadlem se
zrcadlem.

V tabulce 4-2 je rozpis svitidel umisténych v jednotlivych mistnostech, jejich pocet,
vypoctend a minimalni intenzita osvétleni. Vyska jejich umisténi se pocita od srovnavaci
roviny, ktera je umisténa ve vySce 0,8 m pro obytné mistnosti, pro chodbu je to 0 m a pro
kuchyniskou linku je to ve vysi kuchyniské linky.

Umisténi jednotlivych svitidel na svételné okruhy v projektové dokumentaci je
rozepsano v tabulce 4-3. Umisténi a parametry LED paskd jsou podrobnéji popsany
v tabulce 4-4.

Tabulka 4-3 Oznaceni svitidel po mistnostech

Mistnost Typ Pocet Oznaceni
svitidla
S1 1 30.1
LoZnice N1 1 30.2
N1 2 30.3
Budoar S2 1 30.5
Pokoj Déti S1 1 30.6
S2 1 30.7
Salon/Kuchyi
- 1 30.10
S5 1
N2 1 31.5
Chodba N3 2
N2 1 31.6
- 1 31.7
Terasa N4 1 33.1
S2 1 31.14
Herna
N1 2 31.13
WCl1 S3 1 31.8
WC2 S3 1 31.3
Pradelna S3 1 31.9
S4 2 31.2
Koupelna
N4 1 31.1

30



Pro vybér prvki fizeni CCT LED pasku musi byt znamy parametry LED paskt. Vybran
bude CCT LED pasek s LED chipy 2835, poctem 140 LED/m, vykonem 9,6 W/m a
rozsahem teploty chromati¢nosti 2700 — 6500 K. LED pasek se fidi pomoci zapornych
pola. Pro dosazeni maximalni zivotnosti LED pasku je dilezité je umistit na hlinikovy
profil. Ten slouzi jako chladi¢ a odvadi teplo generované LED diodami, které zptisobuje
vyznamné zkraceni zivotnosti LED diod. V mistnostech budou LED pasky rozdéleny na
dveé stejné dlouhé casti, z divodu maximalniho zatizeni modulu C-DM-0006-ULED.
V tabulce 4-4 jsou uvedeny jednotlivé parametry LED paskt, které jsou umistény
v mistnostech na fimsach. Rimsy jsou umistény ve vysce 3,9 m.

LED pasek umistény nad kuchyiiskou linkou bude vybran s chipy 2835, poctem 120
LED/m, vykonem 9,6 W a teplotou chromati¢nosti 4000 K.

Tabulka 4-4 Parametry LED paskt

LED pasek | Oznaceni| U (V) | 1(m) | P (W/m) | Tpssex (A) | Iew (A) | Iww (A)
32.1 24 12 9,6 4,8 2.4 24
LoZnice 1/2
32.2 24 12 9,6 4,8 2.4 24
32.5 24 15 9,6 6 3 3
Obyvak 1/2
32.7 24 15 9,6 6 3 3
. 32.3 24 12 9,6 4,8 2.4 24
Pokoj déti 1/2
32.4 24 12 9,6 4,8 2.4 24
32.8 24 12 9,6 4,8 2.4 24
Herna 1/2
32.9 24 12 9,6 4,8 2.4 24
Kuchyn 32.6 24 3 9,6 4,8 2.4 2.4

4.1.2 Vytapéni

Radiatory jsou umistény ve vyklencich pro okna, konkrétné¢ v kazdém vyklenku dva
radiatory. Ty jsou takto umistény z davodu silnych zdi a velkych tepelnych ztrat.
Radiatory budou ovladany regulovatelnymi termohlavicemi pfipojenymi na CIB sbérnici.
V termohlavici je umisténo teplotni ¢idlo, obdobné jako ve vSech vypinacich. Pripadné
by bylo mozné zde umistit externi snimac teploty v mistnosti. Regulace teploty bude
probihat v softwarové nadstavbeé iCOOL.

4.2 Navrh hardwarovych prvki systému

Pro fizeni vSech prvka v bytové jednotce byla zvolena fidici jednotka CP-2000. Tato
jednotka byla vybrana z divodu podpory softwarové nadstavby ICOOL4 a dvou internich
sbémic CIB. V této aplikaci neni potieba integrovanych vstupti a vystupt v PLC. Sitka
CP-2000 na DIN liste je 9M. Maximalni pfikon jednotky je 75 W. [9]
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Pro systém nebudou stacit pouze dvé CIB sbérnice, proto musi byt vyuzito externich

roz$itujicich moduli CF-2141. Na jeden externi master lze pfipojit az 32 CIB jednotek

s maximalnim odbérem 1 A. Na Celnim panelu CF-2141 jsou umistény dvé indikacni

LED. LED PWR trvalym svitem oznacuje napajeni modulu. CIB LED signalizuje provoz

na CIB sbérnici. Pokud sviti trvale zelené, je linka v rezimu HALT, pokud blika zelené,

modul je v rezimu RUN. Kdyz v rezimu RUN LED problikava i ¢ervené, jednotka ztratila

komunikaci s nékterou obsluhovanou jednotkou. Modul se umisti na DIN liStu v krabicce

IM. [19]
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Pro pfipojeni vice moduli CF-2141 se musi pouzit modul SX-1162. Jedna se
0 5 portovy ethernet switch s konektory RJ-45. Modul se k fidici jednotce pfipojuje
pomoci sbérnice ETCL ptes kabel UTP minimalné Cat. 6. Po piipojeni zafizeni k portu
indikacni LED sviti, pfi vymeéné dat LED blika. Switch se umisti na DIN listu v krabicce
2M. [19]

Na obrazku 4-2 je znazornény topologické schéma sbérnic CIB s rozmisténim
jednotlivych prvki na sbérnici.

Pro spinani svétel a zasuvek byl zvolen releovy modul C-OR-0011M-800. Modul
obsahuje 11 releovych vystupl, které umozni trvale spinat proud 16 A, kratkodobé
zvladnou 800 A (max. 20 ps) nebo 165 A (max. 20 ms). Izola¢ni napéti mezi kontakty je
1000 V AC a mezi vystupy a vnitinimi obvody 4000 V AC. C-OR-0011M-800 ma
maximalni odbér pfi vSech sepnutych kontaktech 180 mA. Z tohoto diivodu muze byt
externé napajen, aby nebyla pfet€ézovana CIB linka. Modul odpovida 6M designu. [19]
V tabulce 4-5 je rozepsano zapojeni jednotlivych obvodu k modultim.

Tabulka 4-5 Zapojeni ovladanych obvodi moduly C-OR-0011M-800

Modul SPA1 SPA2 SPA3

Vystup Obvod
DO1 4 724 728
DO2 7 725 31.7
DO3 3 31.15 31.9
DO4 2 30.2 L33.1
DO5 EHS 30.3 31.13
DO6 EHS5 31.1 14

DO7 726 31.2 31.16
DO8 720 31.3 31.17

DO9 721 - 31.18
DO10 722 31.6 EHI11
DO11 723 31.7 727

Pro fizeni intenzity osvétleni bude pouzit modul C-DM-0402-RLC. Modul obsahuje
dva samostatné fazové fizené kanaly. Maximalni zatéz jednoho kandlu je 500 VA.
Stmivac je schopen pracovat se zatézi RLC, je mozné zapojit jak odporovou zatéz, tak
i induktivni nebo kapacitni zat€z. Zat€z RL nebo RC se nastavuje v softwarové
konfiguraci a nasledné je signalizovana na Celnim panelu. Kazdy typ zdroje jde stmivat
do ur¢itého vykonu. Klasické zarovky se mohou stmivat do plného piikonu 500 VA. LED
zarovky maji omezeni na 250 VA a omezeni 16 kusi paralelné zapojenych. 250 VA
omezeni zatizeni maji isporné zarovky (CFL) a také vinuté transformatory pii podmince
trvalého zatizeni 80 % jmenovitého vykonu. Pro potieby spinani vétsi zatéze nez 500 VA
je mozné vyuziti paralelniho chodu az ¢tyt kanall pfi zaté€zi 2 kV A (pouze pro odporovou
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zat€z — klasické zarovky). Moduly musi byt umistény na stejné CIB sbérnici z divodu
zajisténi vzajemné synchronizace. Pfi instalaci je vhodné nechat mezi moduly mezery
minimalné 15 mm, kvili proudéni vzduchu a lepS§imu chlazeni. Modul odpovida Sifce 3M
designu. Zapojeni vystupti v modulu C-DM-0402-RLC je v tabulce 4-6 [20]

Tabulka 4-6 Zapojeni ovladanych obvodi modulem C-DM-00402-RLC

Modul STM1 STM2 STM3 STM4

Vystup Obvod
OUT1 30.1 30.6 30.7 315
OuUT2 30.5 30.7 - 31.14

K fizeni intenzity LED pasku je zvolen modul C-DM-0006M-ULED. Modul je urcen
pro napétové fizeni 12 V nebo 24 V LED paskd. Stmivac obsahuje Sest analogovych
vystupt pro plynulé fizeni az Sesti samostatnych svételnych zdroji (napt. dva svételné
zdroje typu RGB). Vystupy modulu jsou chranény proti zkratu, pii indikaci zkratu je dany
vystup odpojen a konkrétni indikacni LED blika. Na svorce LED+ muze byt maximalni
zatizeni 10 A a maximalni zatiZzeni vystupni svorky LED1-6 je 6 A. Maximalni zatizeni
celého modulu je 24 A. Provedeni modulu odpovida designu 3M. V tabulce 4-7 je
znazornéno, jak jsou LED pasky zapojeny a jejich maximalni odbér. Z tabulky je patrné,
ze zadny vstup nebo vystup neptesahl maximalni zatizeni. [19]

Tabulka 4-7 Zapojeni LED paskt do jednotlivych modult C-DM-0006M-ULED

Oznaleni| LED+ | LED1 | LED2 | LED3 | LED+ | LED4 | LED5 | LED6 | LED+
Modul Svorka B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
LED pdl + CWwW WW Ccw + WW CWwW WW +
— Icelkovy (A) 15,6
E [ | a8 [ 242424 824 3] 3 [
a
- L,ED 32.1 32.2 325
pasek
~ Icelkovy (A) 9,6
E |l (A ] a8 [ 24 [ 24 [ 24 ] a8 24 | |
)
4 L,ED 32.3 32.4
pasek
™ Icelkovy (A) 15,6
E || 6 [ 3 [ 3 [24]a8[24]24]24]4s
)
L
4 ,ED 32.7 32.8 32.9
pasek

K ovladani radiatorovych ventilt bude vyuzita termostaticka hlavice C-HC-0201F-E.
Hlavice je osazena tichym motorem s pifevodovkou se zdvihem az 2,7 mm, diky tomuto
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muze proporcionalné ovladat ventil. Hlavice je napajena z CIB sbérnice. Obsahuje interni
¢idlo teploty a je mozno k ni pfipojit dva univerzalni vstupy naptiklad externi odporova
teplotni ¢idla nebo externi binarni vstupy (napf. okenni kontakt). Interni cidlo je typu
NTC s dobou ustaleni 30 minut. Hlavice je vybavena automatickym proto¢enim ventilu
po 30 dnech klidu. Doba trvani pohonu z minimalni do maximalni polohy je pfiblizné
30 sekund. Klidovy odbér hlavice je 5 mA, pfi chodu pohonu je maximalni odbér 80 mA.
[10] [21]

Pfipojeni cidel teploty méfici vodu v bojleru bude realizovano pomoci modulu
C-IT-0200S. Modul obsahuje dva univerzalni vstupy, které se daji vyuzit jako binarni
bezpotencialovy vstup, nebo ve funkci vyvazeného EZS vstupu (zabezpeCovaci
technika), nebo jako analogové vstupy pro piipojeni odporového teplotniho ¢idla. Cidla
Pt1000, Ni1000 a termistory modul automaticky provadi prepocet linearizace namérené
hodnoty pfimo na teplotu. Pro jiné typy se musi provést prepocet na teplotu az na urovni
programu v CPU. Maximalni odbér modulu je 12 mA. [19]

Cidla méfici teploty ve smé&Sovacich trubkach, budou piipojeny k modulu
C-IT-05048S. Tento modul obsahuje i 4 analogové vystupy (0—10 V), kterymi bude fizen
servopohon tficestnych ventild. Modul obsahuje 5 univerzalnich vstupt a 4 analogové
vystupy (0-10 V). Vlastnosti analogovych vstupti ma stejné jako C-IT-0200S. Maximalni
odbér je 80 mA. [19]

Nasténné ovladace budou dvojiho typu a to C-WS-0400R a C-WS-0200R. Rozdil
mezi ovladaci je v poCtu umisténi mikrospinaci. C-WS-0400R obsahuje 4 mikrospinace
a C-WS-0200R jenom 2. Modul pro binarni vstupy vyhodnocuje kratké a dlouhé stisky
na jednotlivych vstupech. Lze nastavit Casovou prodlevu, kdy bude stisk vyhodnocen jako
dlouhy stisk. Ve vétsin€ parametrt jsou si velice podobné. Moduly obsahuji 4/2 indikacni
LED diody a interni teplomér. V modulech je mozné nakonfigurovat 2 univerzalni DI/AI
vstupy, které lze vyuzit pro pfipojeni spinacich tlacitek nebo pro pfipojeni dalSich
analogovych cidel. Modul lze upevnit do standardni krabice s rozte¢i §roubd 60 mm.
Maximalni odbér modulu je 15 mA. [21]

Tabulka 4-8 Rozdé€leni prvka pro jednotlivé napajeci zdroje

Prvky logber (A) | P (W) | lcelkowy (A) Zdroj P, (W) I, (A)
PLC 3,1
448,8 18,7 NDR-480-24 480 20
LEDSTM1 15,6
LEDSTM?2 9,6 230,4 9,6 NDR-240-24 240 10
LEDSTM3 15,6
424,32 17,68 NDR-480-24 480 20
CiB3,4,5 2,08
LED Kuchyné& 1,1 26,4 1,1 | HLG-40H-24 | 40 1,67
CIB6 0,4 9,6 0,4 MDR-36-24 20 1
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Napajeci zdroje pro cely systém budou c¢tyfi zdroje NDR-480-24 [22], NDR-240-24
[23], HLG-40H-24 [24] a MDR-36-24 [25]. Napéti zdroju je 24 V. Zdroj HLG-40H-24
spliiuje bezpecnostni pozadavky SELV. Zdroj bude napéajet LED pasky v kuchyni, které

se nachazeji v zoné€ 1, zdroj bude umistén v kuchyriské skiini. Zbylé zdroje NDR-480-24
a NDR-240-24 budou napgjet ostatni LED pasky PLC a sbérnici CIB 3, 4 a 5. Zdroj
MDR-36-24 bude napajet sbérnici CIB 6. Jednotlivé parametry zdroji a prvka jsou

uvedeny v tabulce 4-8.

V tabulce 4-9 je rozlozeni prvka na jednotlivé sbérnice, které budou vyuzity pro

ovladani bytové jednotky. Maximalni odbér jednoho prvku a celkovy odbér kazdé

sbérnice. CIB sbérnice 1 a 2 budou napgjeny z tidiciho modulu PLC, sbérnice 3, 4 a 5

budou napajeny z napgjeciho zdroje. Sbérnice CIB 6, ktera je vyvedena do rozvadéce na

spolecné chodbé, bude napéjena z vlastniho zdroje.

Tabulka 4-9 Hardwarové prvky systému

Popis Sbérnice lowek(A) ] CIB1 | CIB2 | CIB3 | CIB4 | CIB5 | CIB6
Vypinac C-WS-0200R-ABB 0,02 - 11 - 8 - 2
Vypinac C-WS-0400R-ABB 0,02 - 4 - 9 - 2

Termohlavice C-HC-0201F-E 0,08 10 - 12 - - 4
Uni. vstup C-1T-0200S 0,06 - - - - - -
Uni. vstup C-IT-0504S 0,08 - 1 - 2 - -

Spinaci mod. C-OR-0011M-800 0,18 - - - 2 5* -

Stmivaci mod. C-DM-0402M-RLC 0,035 - - - - 6 -

Stmivaci LED m. C-DM-0006M-ULED 0,015 - - - - 2 -
lais (A) - 0,8 |038 |09 | 086 | 0,26 | 04
Pocet prvkll na sbérnici - 10 16 12 21 13 8

*Prvky nejsou napajeny ze sbérnice
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4.3 Rozvadéc

RozvadéC je nedilnou soucasti takového projektu. Do rozvadéce je priveden pfivodni
kabel a kabelaz elektroinstalace. Jsou v ném umistény prvky chytré elektroinstalace 1
ochranné a jistici prvky.

Tabulka 4-10 Pocéet modult v rozvadéci

Popis Prvek Pocet | Sitka modulu | Sifka celkem
(ks) (IM) (1M)
Jisti¢ PL6-4B/1 1 1 1
Proudovy chranic¢ PF6-40/4/003 2 4 8
Jisti¢ PL6-16B/3 1 3 3
Jisti¢ PL6-16B/1 18 1 18
Proudovy chrani€s | ppy 16/1N/B/003-A | 5 2 10
Jisticem
Spinaci modul C-OR-0011M-800 3 6 18
Stmivaci modul C-DM-0402M-RLC 4 4 16
Stmivaci LED modul CDY-0oM 3 4 12
PLC CP-2000 1 9
Switch SX-1162 1 2 2
CIB Master CF-2141 3 1
Zdroj NDR-480-24 2 5 10
Zdroj NDR-240-24 1 4 4
Vypinaé 1S-32/3 1 3 3
Prepétova ochrana SPBT12-280/4 1 4 4
Pocet modulu 121

Pro volbu spravné rozvodnicové skiing, je dulezité splnit n€kolik kroku. Urcit jaky
pocet modulti bude umistén v rozvadédi, ztratoveé teplo a umisténi rozvadéce.

Rozvadé¢ se bude nachazet v chodbé a bude umistén pod omitku. Modularni §itka
vSech prvka umisténych v rozvadéci je 117 M, viz tabulka 4-10. Pti volbé rozvadéce
podle poctu modult se voli rezerva priblizne 20 az 30 %, v tomto pfipadé bude navyseni
na 164 moduld.

Ztratovy vykon se do prostoru rozvadéce vyzaruje pomoci tepelné energie. Pokud je
prekro¢en maximalni ztratovy vykon rozvadéce, muze se zacit prehfivat. Pristroje maji
svoji maximalni pracovni teplotu, z toho divodu by mohlo dojit k jejich poSkozeni nebo
pozaru. Z tabulky 4-11 vyplyva ze maximalni ztratovy vykon pfistrojaje 71,9 W. Je nutné
pocitat i s rezervou ptiblizné 20 az 30 %. NavySeni ztratového vykonu bude 0 29,96 W
na 104,86 W. [26]
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Podle zjisténych parametri byl vybran rozvadé¢ od firmy EATON BP-U-3S-MES-
600/15-ST. Rozvadé¢ ma 9 instalacnich fad po Sifce 24 v modularnich jednotkach,
celkoveé s poctem 216 modulti s maximalnim ztratovym vykonem 112 W [27]

Tabulka 4-11 Ztratovy vykon prvkl v rozvadéci

: Pocet P, P,
Popis Prvek (ks) (V\;)) W)
Jistic PL6-4B/1 1 0 0
Proudovy chranic¢ PF6-40/4/003 2 0 0
Jisti¢ PL6-16B/3 1 0 0
Jisti¢ PL6-16B/1 18 0 0
Proudovy chranic s jisticem | PFL16/1N/B/003-A 5 0 0
Spinaci modul C-OR-0011M-800 3 5 15
Stmivaci modul C-DM-0402M-RLC 4 5 20
Stmivaci LED modul C-DM-0006M-ULED 3 5 15
PLC CP-2000 1 9 9
Switch SX-1162 1 2 2
CIB Master CF-2141 3 3 9
Zdroj NDR-480-24 2 - -
Zdroj NDR-240-24 1 - -
Vypinac 1S-32/3 1 1,9 1,9
Pfepétova ochrana SPBT12-280/4 1 - -
P, (W) 71,9
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5. NAVRH RIiZENI VYTAPENI S KOTLEM NA TUHA
PALIVA

Pro ohfev vody objektu bude pouzit kotel Verner A251 s vykonem 25 kW. Jako palivo
pro spalovani kotlem bude vyuzita dfevéna Stépka. Jelikoz tento kotel nepodporuje
spalovani §tépky, musi byt pro tuto variantu paliva pfizpasoben vhodnou tpravou. [28]

Technické specifikace [28]:

Vykon: 25 kW
Utinnost: 91,00 %
Palivo: Oves, pSenice, hoiCice, dievéné pelety s kiirou

Kotel je v soucasné dobé predimenzovan z divodu budouciho rozsifovani rozvodu
teplé vody. V budoucnu se planuje vyuziti dalSich prostor rekonstruované budovy.

Na obrazku 5-1 je znazornény zjednodusSeny rozvod teplé vody od kotle po bytovou
jednotku, kde je vyobrazeno vétveni pro otopnou soustavu, bojler a vymeénik v krbu.
Teplotu vody pro jednotlivé ¢asti rozvodu bude mozné regulovat pomoci tficestnych
ventild.

Akumulacni nadrz

Obrazek 5-1 Principialni schéma rozvodu teplé vody

5.1 Otopné prvky

Prvky vyuzité pro vytdpeéni bytové jednotky budou radiatory a podlahové topeni.
Radiatory budou umistény v loznici, budoaru, détském pokoji, herné, chodbé a salonu
spojeném s kuchyni. Koupelna bude vybavena podlahovym vytapénim, které bude
doplnéné elektrickym zebfikem.

Senzory teploty jsou integrované v termohlavicich a také ve vypinacich. Podle téchto
senzoru bude fizena teplota v kazdé mistnosti.
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5.1.1 Radiator

Kazda mistnost, kromé chodby, obsahuje dva radiatory vedle sebe z divodu velkych
tepelnych ztrat. Jedna se o budovu, kterd ma metr silné zdi, vysokéa okna a také vysoké
stropy. Radiatory jsou projektovany na teplotni spad 15 °C. Teplota vody bude
regulovana pomoci 3-cestnych ventili podle ekvitermni kfivky ze softwaru iCOOL.
Termohlavice doreguluji pozadovanou teplotu v mistnosti.

5.1.2 Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni bude umisténo pouze v koupelné, pro zvySeni uzivatelského
komfortu pro uzivatele. Teplota podlahy by neméla piekrocit 33 °C.

5.2 Baojler

Teplota vody v bojleru by neméla klesnout pod 50 °C, optimalni teplota je 60 - 70 °C.
Tyto hodnoty teploty jsou dany z divodu mnoZzeni bakterie Legionelly. Idealni teplota pro
mnozeni bakterie je 20 az 45 °C. Legionella zpusobuje Legionaiskou nemoc ¢i
v mimgjSim projevech Pontiackou horecku. Inkubacni doba legionarské nemoci je 2 az
10 dni. Pocate¢ni pfiznaky nemoci jsou slabost, bolest hlavy a malatnost, poté nastupuje
suchy kasel. [29] [30]

Eliminaci Legionelly 1ze provést nékolika zptsoby: termicky, chemicky nebo pomoci
UV zafeni. V tomto piipadé bude provadéna termicka dezinfekce. Pti teploté vyssi nez
55 °C umira bakterie béhem 5 az 6 hodin, pfi teploté 60 °C umira po 32 minutach. [29]
[30]

5.3 ReZimy vytapéni
Rezimy vytapéni jsou nedilnou soucasti pro ekonomickou optimalizaci otopné soustavy.
Rezimy budou navrzené tak, aby doslo k co nejvétsi efektivité. Navrzené teploty nejsou
zavazné, dané teploty se budou moci kdykoliv upravit, podle potieby uzivatelt.
Zakladni rezimy by se daly rozd¢lit do n€kolika kategorii. Podle faze dne na denni a
nocni, podle pfitomnost a nepfitomnost. Rezimy se budou moci kdykoliv pfepnout a
upravit podle potfeby uzivatele. Nastaveni pozadovanych teplot bude mozné upravit
podle jednotlivych mistnosti.

5.3.1 Noéni rezim

Nocni rezim se bude spoustét ve 21 hodin a bude trvat do 6 hodin.

Spankovy rytmus je fizen cirkadiannim rytmem, to znamena stfidanim dne a noci.
Tyto télesné hodiny dostavaji podnéty od urcitych faktort jako jsou napiiklad mnozstvi
svétla, cviCeni nebo teplota. Teplota téla se pohybuje okolo 37 °C a osciluje pfiblizné o
2 °C po celou noc. Pokles télesné teploty zacina piiblizn€¢ dvé hodiny pred usnutim.
Snizovani télesné teploty pied usnutim se shoduje s uvoliiovanim spankového hormonu
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melatoninu. V pribéhu noci teplota postupné klesa, nejnizsi teploty dosahne télo brzy
rano a poté se postupné zahiiva. Z toho vyplyva, ze idealni teplota pro spanek je 18,3 °C,
proto se doporucuje nastavit teplotu v pokoji mezi 15,6 az 19,4 °C. Pokud se jedna o
kojence doporucena teplota v mistnosti na noc je az 20,5 °C, kvuli mensimu télu a
neustalému vyvoji jsou citlivéjsi na teplotni zmény okoli. [31] [32]

5.3.2 Rezim pritomnost

Rezim pfitomnost se automaticky spusti po konci no¢niho rezimu. Podle vyhlasky ¢.
1964/2007 Sb. je doporuceno pro trvale uzivané mistnosti (obyvaci pokoj, loznice, aj.)
20 °C, pro koupelny 24 °C. [33]

5.3.3 Rezim nepritomnost

Rezim nepfitomnosti se aktivuje po stisku tlacitka u vchodovych dvefi, nebo v nastaveny
automaticky Cas. Teplota ve vSech mistnostech bude snizena na 17 °C.

5.3.4 Rezim komfort

V rezimu komfort bude teplota nastavena na 23 °C pro pohodli uzivatelt.

5.3.5 Rezim dlouhodoba nepritomnost

Rezim dlouhodoba neptfitomnost je vhodny pro 3 a vice dni nepiitomnosti, kdy bude byt
temperovany na 15 °C
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6.1COOL4

V predchozich dvou kapitalach je popsana budova, pozadavky na fizeni budovy a prvky
kterymi bude fizena. Tyto pozadavky jsou dulezité, aby mohl vzniknout fidici program
v softwarové nadstavbé iCOOL4 a také vizualizace.

6.1 Ridici program
V této kapitole bude popsan postup tvorby fidiciho algoritmu.
Novy projekt X

Nézev
Dp
Uzivatelsky nazev
Historicka budova
Zakaznik +
vUT v
Verze
erze (je mozné vice verzf na projekt)
Systém
iICOOL 4.00 b
Casové zona

Europe/Prague

Obrazek 6-1 Zalozeni projektu

Nejprve se musi vytvorit projekt viz 6-1. Nazev projektu slouzi pro programatora, aby
si tfidil jednotlivé zakazky. Uzivatelsky nazev se bude ukazovat uzivateli v dalSich fazich.
Do projektu se zadava zakaznik, pro kterého je konkrétni zakazka vytvarena. Projekt 1ze
aktualizovat a je dobré si vytvaret verze, které slouzi jako zaloha, pokud by se novéjsi
verze nezdafila. Momentaln¢ je systém ve verzi pouze iCOOL 4.00. Projekt muze byt
vytvoren v ruznych ¢asovych zonach.

Po zalozeni projektu se pfejde do konfiguratoru, kde uz zacind samotné tvorba
fidiciho programu. Jednotlivé zalozky konfiguratoru byly obecné popsany v kapitole 3.1,
dale bude podrobnéji popsan postup tvorby fidiciho programu.

Zacatek je v zalozce Organizovat. V této zalozce se vytvori strukrura objektu viz 6-2,
od nazvu objektu, poctu pater az po jednotlivé mistnosti a umisténi rozvadéce. Po pridani
zafizeni a sluzeb do projektu se v této zalozce ukazuje pocet zafizeni a sluzeb, které jsou
v jednotlivych Castech objektu.
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Umisténi Typ Sluzby Zafizeni Akce

Historicka budova dam 0 0

Byt 1 podlaii 0 0

Budodr mistnost 4 7

Chodba mistnost 16 25
Rozvadec rozvadéé 0 0

Herna mistnost 1 13

Obrazek 6-2 Zalozka organizovat

Pro pfidani jednotivych zafizeni slouzi zalozka zafizeni — viz 6-3. Zde se nachazi
nékolik podkategorii pro jednodussi orientaci. Napfiklad rizné druhy svitidel budou
v podzalozce svétla. Po rozkliknuti podzalozky a kliknuti na tlaitko pfidat se objevi
vyskakovaci okno viz 6-4. Zde se vyplni nazev zafizeni, vétSinou podle znaceni
v projektové dokumentaci.

=+ Piidat Senzory Ovladaci prvky Svétla Stinéni HVAC Elektiina Voda Pristup a bezpe¢nost

Zaizeni [ umisteni | Rozvadéé  Typ Skupina Aktor
il Kuchyr Rozvadec Spinaci vystup max.16A Elektfina SPA3
111 LoZnice Rozvadec Multifunkéni 4 tladitkovy vypina¢ LED s teplomérem (C-WS-0400R-ABB) Ovlédaci prvky

1.1.10 Koupelna Rozvadec Multifunkéni 2 tlaitkowy vypinac LED s teplomérem (C-WS-0200R-ABB) Ovlédaci prvky

1.1.13 Koupelna Rozvadec Multifunkéni 2 tlaitkowy vypinac LED s teplomérem (C-WS-0200R-ABB) Ovlédaci prvky

1.1.14 Koupelna Rozvadec Multifunkeni 2 tladitkowy vypfnaé LED s teplomérem (C-WS-0200R-ABB) Ovlédact prky

Obrazek 6-3 Zalozka zafizeni

Z rozbalovaci nabidky Typ zafizeni (svétla) se vybere o jaky typ svétla se jedna.
Naptiklad spinané svétlo 16 nebo 3 A, napétové nebo proudové fizené LED pasky,
stmivatelné svétlo RLC a dalsi. Po vybéru typu zafizeni se objevi dalsi fadek s volbou
zda se ma vytvorit sluzba, kterad bude spojena s timto typem zafizeni a také stru¢ny popis
vybraného zafizeni v pravé Casti okna. Poté se vybere ve kterém rozvadéci je umisténa
fidici jednotka, ktera fidi dany vyvod. Jako posledni se vybere mistnost, ve které se
zatizeni bude nachazet. Obdobnym zptusobem se bude pokracovat pii pridavani dalSich
zatizeni.
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Pridat zarizeni X
Nazev Popis zafizeni

Popis zarizeni Nejsou dostupné blizsi detaily.
Typ zaffzenf (Svétla)

Svétlo spinané max. 16A hd

Asociovat s nasledujici sluzbou (volitelné)

Ovladani osvétleni v
Rozvadéd

Rozvadec v
Umisténf

Chodba ~

Obrazek 6-4 Pridat zafizeni

Zalozka sluzby je urCena pro vytvoreni sluzeb. VétSina sluzeb se vytvofi pii ptidavani
zafizeni, jak je videt na obrazku 6-4 na tfetim fadku. Pokud se sluzba nevytvorila, nebo
je potieba dalsi, staci kliknout na tlacitko pfidat — viz 6-5.

+ Pridat ~ Systémoveé Osvétleni  Stinénf  Zény HVAC Ovladéan Elektfina Teplo Voda Zabezpeceni

Sluzba Umisténi Typ Skupina
331 Terasa Ovladani osvétleni Qsvétlenl
1 Kuchyr Rizeni vystupu (wchozi zapnuta) Elektfina
7 Kuchyr Rizeni vystupu (wchozi zapnuta) Elektfina
5 Kuchyr Rizeni vystupu (wichozi zapnuto) Elektfina

Obrazek 6-5 Zalozka sluzeb

Postup ptidani sluzby (obrazek 6-6) je obdobny pfidani zafizeni. Zvoli se nazev
sluzby, poté typ sluzby naptiklad pocasi, datum a Cas, ovladani rezima a dalsi.

Pridat sluzbu X

Nézev Popis sluzby

Popis sluzby Nejsou dostupné blizsi detaily.

Sluzba (Systémové)

Pocasi v
Umisténi
Byt 1 v

Obrazek 6-6 Pridat sluzbu

Zalozka propojeni, obrazek 6-7, ma ulohu propojit vSechny sluzby se zafizenimi.
Sluzba 30.1 obsahuje v sobé zafizeni 30.1, cozje stmivané svétlo umisténé v loznici. Aby
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bylo mozné svétlo ovladat z mistnosti musi se pfifadit vypina¢. V tomto ptipadé to jsou
vypinace 1.1.4 a 1.1.1 v ctyttlaCitkovém provedeni. Pro ovladani svétla byla zvolena
prava klapka. Takto se provede propojeni zafizeni a sluzeb. Pro lepsi orientaci si lze
vybrat jenom sluzby a zafizeni, které se nachazeji v dané mistnosti.

Nazev Typ Umisténi Sluzba Akce

Prava klapka - stmivaé L "

11 Pravé klapka - stmivad W

crxr::: Q@O0

Obrazek 6-7 Propojeni

V zalozce piifazeni dochazi ke konkrétnimu pfifazeni hardwaru k zafizeni. Jsou dvé
moznosti, jak pfidat hardware. Prvni moznosti je, pokud je vSe pfipojené k PLC,
rozkliknout PLC hardware a vybrat moznost nacist z PLC. Druha moznost je pfidat
jednotlivé prvky hardwaru rucné pres tlacitko Pridat hardware. Poté vyskoci tabulka
(obrazek 6-9), kde se vyplni nazev zafizeni, rozvadé€c, typ zafizeni, eventuelné jestli ma
externi napajeni, umisténi na sbérnici a adresa. Nekteré typy zafizeni uz maji definovany
hardware ze zalozky zafizeni. U téchto prvki se vybere umisténi na sbérnici a zada se
jejich adresa. Jedna se naptiklad o termohlavice C-HC-0201F-E, vypina¢ C-WS-0400R-
ABB a dalsi.

= Hardware naéteny z PLC/IOC
CP-2000
Foxtrot

cB Foxtrot 0ma /1000 10/32

Zatizeni cil Umisténi
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~ BN

21
121 oinice

12.10 Pokoj déti
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I
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ciB Faxtrot 210 ma / 1000 14/32

n
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Obrazek 6-8 Prifazeni
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Pridat HW X

Néazev
SPA
Rozvadéc
Rozvadec

Hardware

C-I1B-1800M; CIB, 4x Al/DI univerzalni vstupy, 14xDI véetné dvajité vyvaZenych, 4M (iCOOL 4.00) M

Zafizeni pro dostupné sbérnice

PoutZit externi napajen(
Shérnice
CIB:1 (10/32) v

CIB adresa

uZijte hexa zapis asco pro CIB zafizeni. Pro CIB ethernet master nezapomerite zadat cislo véetné pogataénich nul: esea

Obrazek 6-9 Pridat hardware

Zalozka PLC spojeni, obrazek 6-10, funguje jako nastroj k navazani komunikace
s PLC. Do pole Sériové Cislo jednotky se vlozi sériové Cislo daného PLC. Po kliknuti na
tlacitko potvrdit se provede spojeni s PLC, celkovy proces spojeni trva nékolik minut.
Pokud proces prob&hne tspésné zobrazi, se okno s detailn€jSimi parametry pfipojeného
PLC, datum spojeni a dalsi.

Pripajte fidici jednotku k siti internet ethernetovym kabelem a vyckejte T min.

Nasledné zadejte seriove ¢islo jednotky.

Sériové Eislo jednotky:

Pfipojenl k privatni siti:
Registrace fidici jednotky:
Nastaven! VPN:

Restart PLC:

000

Stav VPN spojent:

Obrazek 6-10PLC spojeni

V zalozce kompilace, obrazek 6-11, software vytvofi program, ktery se nasledné
nahraje do PLC, pokud kompilace probéhne v pofadku. Pfi vzniklé chybé se vypise
chybova hlaska, ktera se musi vytesit. Na obrazku 6-11 je vidét postup tvorby programu.
Pokud se zménily parametry v predchozich zalozkach, je vhodné kliknout na zahodit
config.xml a vytvofit novou kompilaci, ktera se bude nahravat do PLC.
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Nahrét projekt do PLC ‘ Test kompilace H Zahodit configxml

Posledni sestaveni: 9.5.2023 18:48:47

#hotovo

Pribeh kompilace
+  Kontroluji projekt
v Checking PLC license

v Sestavuji konfiguraci

+" Generuji seznam TDD peodle HW v projektu
+ Odesilam seznam ke zpracovani
~ Sestavuji konfiguraci

v Generuji ST program
~ Analyzuji propojeni sluZeb a zafizenl
v Pripravuji data pro frontend
v Generuji zdrojové soubory

v Kompiluji projekt
v  Uploading variables to comm server

" Aktualizuji uZivatelsky frontend
Program database updated.

v Kontroluji funkénest pregramu a komunikaci s PLC

v Nastavuji vychozi hodnoty
v Ziskavam aktudlnf stav

Obrazek 6-11 Kompilace

Vytvoreni programu v konfiguratoru je zpoplatnéno. V prabéhu piidavani zafizeni a
sluzeb se nacitaji body, kazda sluzba a zafizeni stoji urCity pocet bodu. Tyto body se
ukazuji v pravém hornim rohu. V zalozce Licence, obrazek 6-12, je podrobné rozepsano,
jaky je stav licence, zkusebni doba a dalsi. Pokud se zde nahraje projekt, zaplati se a
v budoucnu se bude rozsifovat nebo upravovat, doplati se rozdil ceny bodu, ktery vznikl.
V dolni ¢asti jsou podrobné rozepsany pouzité sluzby a zatizeni, kolik danych zatizeni a
sluzeb bylo pouzito, jejich body a celkova cena.
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5 905 / 1000 lic. body, uhradit Ke

Uplatnit promo kéd

:

Potet bodi k Ghradé Cena Platebni metoda

datum doklad body histka provize uhrazeno akee

1000 Ké

Celkem 1000

sluzba potet licenénibody  celkovs cena

podet licenénibody celkovs cena

Sovaci ventil, 3 body 2 100 K

4 40 Ké

thovy vypinaé LED s teplomérem (C-Ws- 23 345

LR

Obrazek 6-12 Licence

6.2 Vizualizace

Po vytvoreni fidiciho softwaru a nahrani do PLC je mozné prejit k vizualizaci. Dulezité
je nastaveni spravnych pfistupovych prav. Pokud jsou Spatné nastavena, dany uzivatel se
nedostane k projektu.

Q 10_kvétna 2023 » 12112 « 0.0°C

Bytova jednotka (O\> o

Historicka budova
Byt1

Systémove Zony HVAC Osvaétieni Elektiina Voda Teplo

/s Obiibend
Zmanit projakt

# Scény

I Vizuaizace

| Hodnoty a grafy
Upozomeni

&, Technickd podpora

Obrazek 6-13 Ovladaci centrum 2

Po otevieni vizualizace se zobrazi uvodni obrazovka, obrazek 6-13. V levé Casti se
nachazi rozbalovaci menu bytové jednotky. Pod rozbalovacim menu se nachézi zalozky,
které byly popsany v pfedchozi kapitole 3.2. Ve zbylé Casti jsou zobrazeny kategorie
sluzeb, které se v projektu nachazeji a daji se ovladat. Pti rozkliknuti rozbalovaciho menu
Bytl se zobrazi jednotlivé mistnosti. Po kliknuti na danou mistnost se zobrazi kategorie
sluzeb, které se nachazeji v dané mistnosti.

Po kliknuti v rozbalovacim menu na mistnost Herna se objevi kategorie sluzeb
obdobnych jako na obrazku 6-13, zde se proklikne pres kategorii Osvétleni. V této
kategorii se zvoli svétlo, které miizeme ovladat viz obrazek 6-14. V pravé Casti se objevi
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okno s moznostmi ovladat vybrané svétlo. Svétlo se muze vypnout nebo zapnout
tlaCitkem, ptfipadné jde nastavit intenzitu osvétleni. Dale je mozné nastavit, jak dlouho
dané svétlo bude svitit a zarovei je zobrazeno, jak dlouho je dané svétlo zapnuto. Pod
obecnym ovladanim se nachazi dalsi nastaveni. Blokace je urcena k blokovani daného
vypinace, nebo k blokovani daného svétla. Casovani slouzi k automatickému spousténi
svétla. Rezim je vyuzivan k ovladani podle zapnutych rezima napiiklad den, noc,
nepiitomnost a dalSich. Zalozka akce je pro potieby fizeni PIR Cidly, nastaveni svételného
zvonku nebo nouzového osvétleni. Logovani slouzi pro zaznam. U svétel se muze
sledovat zapnuti a vypnuti a intenzita. Notifikace zasila upozornéni. V piipadé svétel se
jedna konkrétné o dobu sviceni. Upozornéni lze dostavat jak formou emailu, tak push
notifikaci z aplikace.

O 10. kvBtna 2023 « 13:46 « 0.0°C Herna x
Bytova jednotka
31.14
on/off
)
Svitl [ ]
Intenzita
- ~
50%
Daba sviceni 16m
Zbivajici tas om

logovén

notifikace

Obrazek 6-14 Vizualizace herna

V zélozce Vizualizace lze vytvofit vizualizace pro celou bytovou jednotku nebo jeji
dily. Vizualizace byla rozdé€lena do nékolika ¢asti, a to do svétla, zasuvky, HVAC a TUV
viz obrazek 6-15.

vizualizace

Obrazek 6-15 Vizualizace

Vizualizace je tvorena pudorysem a vkladanim jednotlivych prvka. Pidorys se musi
nahrat jako obrazek. To se provede kliknutim na ikonu upravit. Po kliknuti na pfidat
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sluzbu nebo zafizeni se objevi okno vizualizace, obrazek 6-16. V tomto okné se zvoli

zatizeni nebo sluzba, ktera se pfida do pudorysu. Z rozbalovaciho menu lze zvolit

mistnost ve které, se dana sluzba nebo zafizeni nachazi, nebo naopak najit si sluzbu podle

kategorie, do které patii. Velka nevyhoda je, ze se rozbalovaci menu vraci do vychoziho

nastaveni po znovuotevieni piidat sluzbu nebo zafizeni.

w vizualizace
— — — ;Q‘Ei v misto
— . *:
TR A
— | Budoar
° ‘Lg ¢
il ) a Budodr
Budoar
gﬁ” 0 Budoir
Q o llr=® Byt
07 ; —
L1 :ﬂgﬂ\ | ' ; "
P I o—¢
—o
o |0 ° 2 =
—
| ° | | Byt
5 é °o
=] =] =] =] =

Obrazek 6-16 Vizualizace svétla

skupina ikona

Zény
HVAC

Osvétlenf

2ény
HVAC

Elekliing
Systémové

Systémové

Systémové

Systémové

Systémové

Systémové

x

NAZEV :

zahmout
zafizeni

126

305

21
Potas’

Refim
komfort
Refim
dlouhodoba

nepiitomnost

Rezim
nepiitomnost

Refim den

Re#im noc

Obdobnym zptisobem je mozné vytvorit vizualizaci pro kazdou jednotlivou mistnost

v objektu. Jak je vidét z nabidky sluzeb a zafizeni, obrazek 6-16, je mozné v konkrétni

mistnosti zobrazit jak osvétleni, vytapéni vypinace a dalsi sluzby a zafizeni.
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7.ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytvorit projektovou dokumentaci k rekonstrukci bytové
jednotky v historické budové a program s vizualizaci v softwarové nadstavbe 1Cool4.

Projektova dokumentace byla rozdélena na dvé Casti. Prvni cast se zabyva
silnoproudou elektroinstalaci Piiloha B -E-503: pudorys silnoproudé elektroinstalace. Ta
obsahuje navrh zasuvkovych a svételnych obvodi a umisténi ovladacich prvka systému
foxtrot. Druha ¢ast se zabyva slaboproudou elektroinstalaci E-303: pudorys slaboproudé
elektroinstalace. Do slaboproudé elektroinstalace jsou zahrnuty datové rozvody a
elektronicky zabezpecovaci systém spolu s elektronickym pozarnim systémem. Dale byl
vytvorena technicka zprava Pfiloha A - Technicka zprava. Pro zapojeni rozvadéct bylo
vytvoreno 3-polové schéma zapojeni Ptiloha C - E-505: 3-pélové schéma rozvadéce.
V této priloze se nachazi schéma zapojeni hlavniho bytového rozvadéce, podruzného
bytového rozvadéce: rozvod tepla a rozvadé¢ podruzny: chodba 2p. Navrh osvétleni,
ktery byl vytvoren pomoci programu Relux je v Pfiloha E - Relux - Vypoc¢tené hodnoty
osvétleni. Na zavér bylo v programu Sichr ovéfeno zatizeni a spravné navrzeni
ochrannych a jisticich prvkt Priloha F -E-503: Vypocet v simulacnim programu Sichr
v elektronické podobé.

Celkové naklady na elektroinstalaci bez montaznich praci a fidici program systému
jsou 315 918 K¢ bez DPH.

V praci byl porovnan rozdil mezi klasickou a chytrou elektroinstalaci, jejich vyhody
a nevyhody.

V dalsi casti byl charakterizovan systém Foxtrot a softwarova nadstavba iCOOLA4.

V nasledujici kapitole 4 byly vypracovany konkrétni pozadavky na fizeni bytové
jednotky a navrh prvkl systému Foxtrot, které budou pouzity.

Poté bylo navrhnuto fizeni vytapéni bytové jednotky pomoci kotle na tuha paliva, dale
byl naplanovan rozvod teplé uzitkové vody po byté a zonové vytapéni pomoci radiatoru
a podlahového topeni.

Investi¢ni naklady na elektroinstalaci jsou 315 918 K¢ bez DPH, provozni naklady
momentalné nelze zhodnotit z divodu nedostatecnych podkladi. SniZeni provoznich
nakladt zavisi na spravném nastaveni topnych zon, rezima pro vytapéni a ceny paliva.
Podrobné nastaveni rezimt pro vytapéni bylo popsano v kapitole 5.3.

Posledni ¢ast diplomové prace je zaméfend na popis tvorby programu v softwaroveé
nadstavbé iCOOL4 a na naslednou vizualizaci. Postup tvorby programu je rozepsan po
jednotlivych krocich. Pfi tvorbé programu s vizualizaci je znat, ze software neni dofeSeny
k SirSimu nasazeni. Napfiklad neni pfidan popis vSech zafizeni a sluzeb. Pro vetsi projekty
je nepraktické ptidavat ke sluzbé jednotliva zafizeni. Vhodnégjsi by bylo hromadné pfidéani
zafizeni k dané sluzbé a naopak. Po odstranéni dil¢ich chyb bude software vice
napomocny pii tvorbé programu do systémi Foxtrot. Momentaln¢ je vhodny pro zakladni
fizeni osvétleni, zasuvek a HVAC pro mensi bytové jednotky. V pribéhu zpracovavani
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bylo vyuzito centrum podpory pro zji§téni odpovédi na dopliiujici otazky ohledné
zafizeni, jednani bylo rychlé a vstficné.

Béhem préace bylo potieba dojizdét na rekonstruovany objekt a konzultovat navrhy a
zmény v projektu. Navrh elektroinstalace probihal soubézné s realizanimi pracemi.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

AC
Al
CCT
CIB
CpU
Cw
DC
DI
EPS
EZS
FEKT
FVE
GSM
HVAC

LAN
LED
LTE
MaR
NTP
OLED
PLC
PWM
RC
RGB
RL
RLC
SD
TUV
USB
Uv
VUT
Wi-Fi
WLAN
WW

Stiidavy proud

Analogovy vstup

Correlated color temperature

Common Installation Bus

Central processing unit (Centralni procesorova jednotka)
Studena bila

Stejnosmeérny proud

Digitalni vstup

Elektronicky pozarni systém

Elektronicky zabezpeCovaci systém

Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii
Fotovoltaicka elektrarna

Global System for Mobile communication
Heating, ventilating, air-conditioning (Topeni, vétrani a
klimatizace)

Local area network

Light-emitting diode

Long Term Evolution

Meéfeni a regulace

Network Time Protocol

Organic light-emitting diode

Programmable logic controller

Pulzné sitkova modulace

Odporove kapacitni

Red, green and blue (Cervena-zelena-modra)
Odporove indukéni

Odpor, induk¢nost, kapacita

Secure Digital

Tepla uzitkova voda

Universal serial bus

Ultrafialovy

Vysoké uceni technické v Brné

Wireless fidelity

Wirelles LAN

Tepla bila
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Symboly:

Y TS W~

~ S T Uy &y

proud

intenzita osvétleni
svételny tok
délka

vykon

ztratovy vykon
odpor

zdanlivy vykon
plocha

teplota

cas

teplota chromati¢nosti
napéti

Ix
Im

o =2 =8B

VA

°C

2]

57



SEZNAM PRILOH

PRILOHA A - TECHNICKA ZPRAVA 59
PRILOHA B - E-503: PUDORYS SILNOPROUDE ELEKTROINSTALACE 73
PRILOHA C - E-505: 3-POLOVE SCHEMA ROZVADECE 78
PRILOHA D - E-303: PUDORYS SLABOPROUDE ELEKTROINSTALACE 99
PRILOHA E - RELUX - VYPOCTENE HODNOTY OSVETLENI 102

PRILOHA F - E-503: VYPOCET V SIMULACNIM PROGRAMU SICHR V ELEKTRONICKE

PODOBE

165

58



Priloha A - Technicka zprava
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A1 UVOD

Projekt se zabyva elektroinstalaci obytné casti historické budovy. Projekt se zabyva
silnoproudou casti, tedy instalaci silovych rozvodu, zasuvek, svitidel a ,,chytré”
elektroinstalace. Nasledné v slaboproudé ¢asti je zpracovano EZS (elektricky
zabezpecovaci systém) a EPS (elektricky protipozarni systém), stejné tak instalace
datovych rozvoda (LAN, STA). Soucasti je i model rozvadéce a zapojeni
jednotlivych obvodi do tohoto rozvadéce. Posledni polozkou projektu je rozpocet,
ktery je sestaven bez cen svitidel a bez ceny montaze.

Projekt je zpracovan podle aktualnich norem (viz seznam norem) a puadorys je
zpracovan v méfitku 1:50.

A.2 Zakladni technické informace
Napé&tova soustava podle CSN 330010 ed. 2 - 3+PEN str. 50Hz, 400/230 V, TN-C

Rozvodna soustava v objektu podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - 3+PE+N str. 50Hz,
400/230 V, TN-C-S

Stupeii dilezitosti dodavky elektrické energie podle CSN 34 1610: 3. stupeii
dulezitosti.

Pti vypadku elektrické energie z distribucni sit€ neni zaji§téna nahradni dodavka
energie.

Vypoctena celkova soudobost — f = 0,4
Vypoctené proudy — L1/L2/L3 - 18,5 A/ 18,5 A /16,9 A
Hlavni jisti¢ — PL6-25B

A.3 Vnéjsi vlivy

Podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 jsou povazovany mistnosti v objektu z hlediska
pusobeni vnéjSich vlivli za normalni (AA4). V koupelné (prostory s vanou, nebo
sprchou a umyvaci prostory) jsou podle normy TNI 33 2000-7-701 zony 0-3 a
prostory jsou oznacovany za nebezpecné.
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A4 Ochrana pred urazem elektrickym
proudem

Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych ¢asti bude provedena zakladni izolaci
zivych ¢asti, pfepazkami nebo kryty. Ochrana pfi poruse je zajisténa ochrannym
uzemnénim, ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim v piipade
poruchy.

Dopliikova ochrana je zajisténa proudovym chrani¢em zasuvkovych obvodi se
jmenovitym proudem 25 A a vypinaci citlivosti 30 mA, a dale zajisténa dopliujicim
ochrannym pospojovanim.

Ochrana pred nebezpeCnym dotykem nezivych ¢asti bude provedena zakladnim
automatickym odpojenim od zdroje v siti TN a doplnéna proudovym chranicem a
ochrannym pospojovanim.

V prostoru koupelny a sprchy bude provedeno dopliujici ochranné pospojovani dle
CSN 33 2000-7-701. Pospojovanim bude propojen ochranny vodi¢ s nezivymi
castmi, zejména s kovovym potrubim a kovovymi ¢astmi budov.

A.5 Napojeni na rozvod elektrické energie

Pfipojeni do soustavy neni soucasti tohoto projektu. Domovni rozvadéc bude
ptipojen do HDR.

A.6 Meéreni odbéru elektrické energie

Meéfeni bude provadéno jednosazbovym elektromérem v hlavnim domovnim
rozvadéci.

A.7 Silnoproudé obvody

Rozvadéc

Rozvadéc bude sestaven z rozvodnicové oceloplastové skiiné DZ54-2410-EI30S.
Napojeni z HDR bude provedeno kabelem CYKY 5x16. Rozvadé¢ bude zapustén
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do zdi vedle domovnich dvefi. Tento rozvadéc bude obsahovat jistiCe, chranice a
inteligentni prvky. Schéma provedeni viz seznam pfilozenych soubort.

Zasuvkové obvody

Jednofazové zasuvkové okruhy budou provedeny podle vykresové dokumentace €.
503. Zasuvky budou umistény 30 cm nad podlahou. Zasuvky umisténé v kuchyni
budou minimalné 130 cm nad podlahou (tato vyska se jesté mize zménit v zavislosti
na kuchyiiské lince). Zasuvky jsou jistény 16 A jistiCem. Obvody jsou také
vybaveny dvéma proudovymi chranici se jmenovitym proudem 25 A a rozdilovym
vypinacim proudem max. 30 mA. Ty chrani zasuvkové obvody pro obytné prostory
a poté zvlast pro technickou mistnost spolené€ s kuchyni.

Veskeré zasuvkové obvody jsou provedeny kabely CYKY3x2,5.

Spotrebice

Seznam spotiebicll je uveden na konci technické zpravy v seznamu piiloh. Objekt
bude obsahovat pouze 1 trojfazovy spotiebic, a to sporak v kuchyni. Pro tento
spotiebi¢ je pouzit kabel CYKY5x2,5, pro ostatni spotrebiCe je pouzit samostatny
piivod z rozvadéce pomoci kabeld CYKY3x2,5.

Osvétleni
Vn¢jsi osvétleni neni soucasti projektu.

Vypocty pro vnitini osvétleni byly upraveny pro parametry kazdé mistnosti zvIast'.
Tyto hodnoty jsou obsazeny v seznamu priloh. Osvétleni bylo navrhnuto pomoci
programu Relux a pomoci tabulky minimélnich hodnot osvétleni podle normy CSN
73 4301. Jednotlivé obvody pouzivaji kabel CYKY 3x1,5.

Kazdy samostatny svételny obvod je chranén proudovym chrani¢em spojenym
s jistiCem PFL6-16B-1 se jmenovitym proudem 16 A.
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A.8 Hromosvod

Hromosvod neni soucasti tohoto projektu.

A.9 Slaboproudé rozvody

EZS - Elektricky zabezpecovaci systém

Elektronické zabezpeceni budovy bude zajisténo pomoci EZS firmy Jablotron. Bude
se jednat o Gstfednu JA-1000. Ustiedna ma samostatny okruh ji§tény jisti¢em 16 A.
K ustiedné jsou pripojeny PIR detektory pohybu, spolecné s detektory tfisténi skla.
Rozvody mezi zafizenimi bude provedeno kabelem SYKFY 5x2x0,5. Kabely budou
vedeny v ohebnych trubkach.

EPS — Elektricky protipozZarni systém

Elektricky protipozarni systém je proveden formou samostatnych, autonomnich
hlasic¢t (kombinovany detektor koufe a teploty), které jsou vzajemné propojeny
nehotlavym kabelem EUROFIRE 180S 2x1 mm?2.
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Elektricky vratny

V objektu je elektricky video vratny, a to v salonu. Napajeni je zajisténo pres
adaptér Campinaz. Elektricky vratny je napojen na zvonek, na zamek vstupnich a
hlavnich vchodovych dvefi. Tyto pfistroje jsou propojeny kabelem FTP 4x2x0,35
mm.

STA, Telefonni obvod a Strukturovana kabelaz

Vyvod na televizni anténu je proveden v salonu rozvadéce. Je pouzity koaxialni
kabel VCEOY 75. Telefonni obvod neni v objektu vyveden. ADSL je vyveden do
rozvadéce, z tohoto vyvodu je piipojen do switche v rozvadéeci. Ze switche vede
strukturovana kabelaz, formou kabelu UTP Cat.6, do routeru a dale do jednotlivych
zasuvek.

A.10 Obsluha a bezpecnost prace

Pti provadéni praci budou dodrzovany veskeré protipozarni predpisy a piedpisy
bezpecnosti pii praci. Veskeré realizacni prace na elektrickych zatizenich musi
provadeét kvalifikovani pracovnici, ktefi jsou pravidelné prezkuSovani a musi byt
provedeny podle platnych piedpist a norem CSN. Montazni firma rudi za spravnou
instalaci a po provedeni instalacnich praci provede nebo zajisti revizi vSech
elektrickych zafizeni.

A1l Zavér

Projekt je zpracovan v souladu s aktualnimi normami CR. Na vSechny zafizeni bude
vydano prohlaseni o shodé v smyslu platnych predpist a norem. VSechny zmény

v projektu podléhaji schvaleni projektantem. Montaz EZS a EPS bude vykonana
specializovanou firmou podle platnych norem. Soucasti projektu je seznam ptiloh
obsahujici navrh osvétleni a seznam spotfebict. Dale jsou k projektu prilozeny
soubory obsahujici dispoziéni schéma silnoproudych a slaboproudych rozvodd,
navrh rozvadécCe a rozpocet.
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A.12 Pouzité normy

CSN 330010 ed.2

CSN 33 2000-1 ed. 2
TNI 33 2000-4-41

/ICSN 33 2000-4-473
//CSN 33 2000-5-51 ed. 3
CSN 33 2000-7-701 ed. 2
CSN 34 1610

CSN 73 4301
CSN en 60038

Elektricka zafizeni — Rozdéleni a pojmy
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Ochrana pied urazem elektrickym proudem
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti
Elektrické instalace nizkého napéti

Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych
provozovnach

Obytné budovy
Normalizovana napéti CENELEC
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A.13 Seznam p¥riloh

Ptiloha 1: Seznam spotiebicu

Cislo Nazev Druh | Pofadi| U (V) | Rozvadéc| Kabel Typ kabelu | Délka (m)

1 Rozvadec 1 400 99 w1 CYKY 5x6 0

91 | Rozvadec?2 91 400 1 wo1 CYKY 5x2,5 0

92 | RBP:ROZ.TEP 92 230 1 W92 CYKY 3X2,5 4

2 Lednicka M 2 230 1 W2 CYKY 3x2,5 26
4 Susicka EH 3 230 1 w4 CYKY 3x2,5 6

3 Pracka EH 4 230 1 W3 CYKY 3x2,5 7

5 Trouba EH 5 230 1 W5 CYKY 3x2,5 18
6 Sporak EH 6 400 1 W6 CYKY 5x2,5 18
7 Mycka EH 7 230 1 W7 CYKY 3x2,5 21
8 Bojler EH 8 230 1 W8 CYKY 3x2,5 16
9 Vetrak 1 31.15| 230 1 W31.15 CYKY 3x1,5 8

10 Vetrak 2 31.16 | 230 1 W31.16 CYKY 3x1,5 8

11 Vetrak 3 31.17 | 230 1 W31.17 CYKY 3x1,5 14
12 Vetrak 4 31.18 | 230 1 W31.18 CYKY 3x1,5 8

14 Jablotron J 10 230 1 W10 CYKY 3x2,5 2

15 | Prutohrivac | EH 11 230 1 W11 CYKY 3x2,5 14
16 |PlOdazasuvky| Z 14 230 1 w14 CYKY 3x2,5 10
20 Zasuvky z 20 230 1 W20 CYKY 3x2,5 29
21 Zasuvky z 21 230 1 W21 CYKY 3x2,5 35
22 Zasuvky YA 22 230 1 W22 CYKY 3x2,5 37
23 Zasuvky z 23 230 1 W23 CYKY 3x2,5 53
24 Zasuvky Z 24 230 1 W24 CYKY 3x2,5 32
25 Zasuvky z 25 230 1 W25 CYKY 3x2,5 21
26 Zasuvky z 26a 230 1 W26a CYKY 3x2,5 14
80 Zasuvky z 26b 230 1 W26b CYKY 3x2,5 3

27 Zasuvky YA 27 230 1 W27 CYKY 3x2,5 11
28 Zasuvky z 28 230 1 W28 CYKY 3x2,5 13
29 Zasuvky z 29 230 1 W29 CYKY 3x2,5 14
30 Osvétleni 30.1 | 230 1 W30.1 CYKY 3x1,5 10
31 Osvétleni 30.2 230 1 W30.2 CYKY 3x1,5 20
32 Osvétleni L 30.3 | 230 1 W30.3 CYKY 3x1,5 20
33 Osvétleni L 30.4 | 230 1 W30.4 CYKY 3x1,5 20
34 Osvétleni L 30.5 | 230 1 W30.5 CYKY 3X1,5 15
35 Osvétleni L 30.6 | 230 1 W30.6 CYKY 3x1,5 15
36 Osvétleni L 30.7 | 230 1 W30.7 CYKY 3x1,5 15
37 Osvétleni L 31.1 230 1 W31.1 CYKY 3x1,5 11
38 Osvétleni L 31.2 230 1 W31.2 CYKY 3x1,5 10
39 Osvétleni L 31.3 | 230 1 W31.3 CYKY 3x1,5 5
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Cislo Nazev Druh | Pofadi| U (V) | Rozvadéc| Kabel Typ kabelu | Délka (m)
40 Osvétleni L 30.8 | 230 1 W30.8 CYKY 3x1,5 12
41 Osvétleni L 30.9 230 1 W30.9 CYKY 3x1,5 25
42 Osvétleni L 30.10 | 230 1 W30.10| CYKY 3x1,5 13
43 Osvétleni L 30.11 | 230 1 W30.11 CYKY 3x1,5 5
45 Osvétleni L 30.13 | 230 1 W30.13| CYKY 3x1,5 10
46 Osvétleni L 31.13 | 230 1 W31.13 CYKY 3x1,5 14
47 Osvétleni L 30.15| 230 1 W30.15 CYKY 3x1,5 16
49 Osvétleni L 31.12 | 230 1 W31.12 CYKY 3x1,5 8
50 Osvétleni L 31.13 | 230 1 W31.13 CYKY 3x1,5 17
51 Osvétleni L 314 230 1 W31.4 CYKY 3x1,5 7
52 Osvétleni L 315 230 1 W31.5 CYKY 3x1,5 12
53 Osvétleni L 31.6 | 230 1 W31.6 CYKY 3x1,5 5
54 Osvétleni L 31.7 230 1 W31.7 CYKY 3x1,5 3
55 Osvétleni L 31.8 | 230 1 W31.8 CYKY 3x1,5 5
56 Osvétleni L 319 | 230 1 W31.9 CYKY 3x1,5 4
57 Osvétleni L 31.10 | 230 1 W31.10 CYKY 3x1,5 1
58 Osvétleni L 31.11| 230 1 W31.11 CYKY 3x1,5 5
59 Osvétleni L 31.14 | 230 1 W31.14 CYKY 3x1,5 8
60 Osvétleni L 32.1 24 1 W32.1 CYKY 3x1,5 6
61 Osvétleni L 32.2 24 1 W32.2 CYKY 3x1,5 4
62 Osvétleni L 32.3 24 1 W32.3 CYKY 3x1,5 8
63 Osvétleni L 324 24 1 W32.4 CYKY 3x1,5 22
64 Osvétleni L 325 24 1 W32.5 CYKY 3x1,5 16
65 Osvétleni L 32.6 24 1 W32.6 CYKY 3x1,5 14
66 Osvétleni L 32.7 24 1 W32.7 CYKY 3x1,5 23
67 Osvétleni L 32.8 24 1 W32.8 CYKY 3x1,5 17
68 Osvétleni L 32.9 24 1 W32.9 CYKY 3x1,5 6
69 Osvétleni L 33.1 | 230 1 Ww33.1 CYKY 3x1,5 30
70 CiB1 C1 24 1 C1 SYKFY 2x2x0,5 80
71 CiB 2 C2 24 1 C2 SYKFY 2x2x0,5 67
72 CiB3 Cc3 24 1 Cc3 SYKFY 2x2x0,5 44
73 CiB4 Ca 24 1 Ca SYKFY 2x2x0,5 58
74 CIB6 C6 24 1 C6 SYKFY 2x2x0,5 39
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Priloha 2: Navrh osvétleni

Mistnost Svitidlo x pocet | Vyska (m) [ E (Im) | Emin (Im)
S1x1
LozZnice N1x3 3,4 262 50
LP1 x24
Budoar S2x1 3 228 50
o ) SIx1
Détsky poko) ™0 00 3,5 231 50
S5x1
Chodba N2x?2 1,65 118 75
N3x2
Herna 52x 1 2,7 317 50
Nixl1
S2x1 0,8
Salon LP1 x 30 2,2 180 50
LP2x 4 3,1
o LP2x4 0,5
Kuchyiska LP1 x 30 2 313 | 300
S2x1 2,9
S4x2
Koupelna 1,2 217 200
N4x1
WC 1 S3x1 1,8 219 200
WC 2 S3x1 1,8 219 200
Pradelna S3x1 1,8 224 200




Priloha 3: Seznam svitidel

Oznaceni Zdroj P(W) d(Im)
S1 LED 64 8640
S2 LED 47 5710
S3 LED 16 1811
S4 LED 18 1700
S5 LED 29 1740
N1 LED 29 1740
N2 LED 20 2352
N3 LED 12 759
N4 LED 13 1400
LP1 LED 9,6 850
LP2 LED 9,6 900
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Ptiloha 4: Rozpocet

Nazev
Elektromontaze

Silnoproud

5512C-2349 B1 Zasuvka dvojnasobns,

s ochrannymi koliky;

KU 68-1902_KA KRABICE ODBOCNA
Kompletni ¢tyizasuvka ABB TIME
Kompletni dbojzasuvka ABB TIME
RJ-45 dvojzésuvka

Rozvodnice EATON BP-U-3S-MES-
600/15-ST

Kabely

CYKY-J 3x1,5 CYKY-J 3x1,5 CERNA
KARTON

CYKY-J 3x1,5 CYKY-O 3x1,5 CERNA
KARTON

CYKY-J 3x2,5 CYKY-J 3x2,5 CERNA
KARTON

CYKY-J 5x2,5 CYKY-J 5x2,5 CERNA
KARTON

J-Y(St)Y 2x2x0,8mm Kabel
2x2x0,8mm, plné jadro, stinény,
Scobax MONOFLEX, husi krk 25mm
Kabely — celkem bez DPH
Silnoproud - celkem bez DPH
Slaboproud

Kabely slaboproud

J-Y(SH)Y 1x2x0,8mm J-Y(St)Y BMK;
komunikagni kabel s omezenou
tvorbou koute a sifenim ohné
CC-01

UNITRONIC LAN STP/S 500 MHz
CAT.6e flex.

Kabely slaboproud - celkem bez
DPH

EZS

JA-110B, akusticky detektor rozbiti
skla

SA-200A, magneticky kontakt
JA-110P, PIR detektor

S

ks
ks
ks
ks

ks

m

m

m

m

m

ks

ks
ks

Pocget

49,00

1,00
7,00
40,00
8,00

1,00

300,00

200,00

400,00

50,00

300,00

700,00

50,00

100,00

30,00

4,00

3,00
3,00

Material

114,00

10,71
718,00
197,50
214,00

11 600,00

16,00

16,00

26,00

43,00

12,00

9,48

11,00

12,00

8,00

884,00

85,00
552,00

Material celkem

5586,00

10,71
5026,00
7 900,00
1712,00

11 600,00

4.800,00

3 200,00

10 400,00

2 150,00

3 600,00

6 636,00
30 786,00

62 620,71

550,00

1200,00

240,00

1 990,00

3 536,00

255,00
1 656,00

Cena celkem

5586,00

10,71
5026,00
7 900,00
1712,00

11 600,00

4.800,00

3 200,00

10 400,00

2 150,00

3 600,00

6 636,00
30 786,00

62 620,71

550,00

1200,00

240,00

1 990,00

3 536,00

255,00
1 656,00
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Nazev

JA-103K Ustredna s LAN a GSM
komunikatorem

JA-192Y v cené

JA-113E Sbérnicovy RFID modul se
¢teekou karet,

klavesnici a prvnim ovladacim
segmentem

EZS - celkem bez DPH

EPS

JA-110ST Sbérnicovy kombinovany
detektor

koute a teploty

EPS - celkem bez DPH
Slaboproud - celkem
Rozvadéc

PL6-B16/3 Jisti¢ PL6, char B, 3-
pélovy, lcn=6kA, In=16A

PL6-B4/3 Jisti¢ PL6, char B, 3-pélovy,
lcn=6kA, In=16A

PL6-B16/1 Jisti¢ PL6, char B, 1-
pélovy, lcn=6kA, In=16A
PFL6-16/1N/B/003 Chrani¢ s
nadproud.ochr,
[r=250A,AC,1+N,6kA,char.C,
Idn=0.03A, In=16A

PF6-40/3/003 Chrani¢ Ir=250A, typ
AC, 4-pdl,

Idn=0.03A, In=40A

Svorka Elektro Be¢ov RSA 16 A bila
A161116

Prepazka stredova Elektro Be¢ov RSA
16 A bila

Prepaika koncova Elektro Be¢ov RSA
16 A bila

Vodi¢ HO7V-K 1,5 HA, &erny

Vodi¢ HO7V-K 1,5 HA, éerveny
Vodi¢ HO7V-K 1,56 HA, bily

Vodi¢ HO7V-K 1,5 HA, oranzovy
Vodi¢ HO7V-K 2,5 HA, &erny

Vodi¢ HO7V-K 2,5 HA, gerveny
Vodi¢ HO7V-K 2,5 HA, bily

Vodi¢ HO7V-K 2,5 HA, oranzovy

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks
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w

3 3 3 3 3 3 3 3
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1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

17,00

5,00

2,00

60,00

10,00

20,00

5,00
5,00
5,00
5,00
8,90
8,90
8,90
8,90

Material

8 178,00

1700,00

1 026,00

353,00

197,00

81,00

1 196,00

905,00

26,00

8,50

7,00

5,30
5,30
5,30
5,30
5,30
5,30
5,30
5,30

Material celkem

8 178,00

1 700,00

15 325,00

3078,00

3 078,00
20 393,00

353,00

197,00

1377,00

3 750,00

1 810,00

1 560,00

85,00

140,00

26,50
26,50
26,50
26,50
47,17
47,17
47,17
47,17

Cena celkem

8 178,00

1 700,00

15 325,00

3078,00

3078,00
20 393,00

353,00

197,00

1377,00

3 750,00

1 810,00

1 560,00

85,00

140,00

26,50
26,50
26,50
26,50
47,17
47,17
47,17
47,17
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Nazev

TECO

CFox - Moduly na DIN Iistu
TXN 133 45 C-DM-0006M-ULED
TXN 133 58 C-DM-0402M-RLC
TXN 133 67 C-OR-0011M-800
TXN 120 00.11 CP-2000.11NDNN
TXN 121 41 CF-2141

TXN 111 62 SX-1162
C-WS-0200R-ABB, krabice
C-WS-0400R-ABB, krabice
C-HC+0201F, termohlavice
C-1T-0200S

C-1T-0504S

HDR-30-24

NDR-480-24

NDR-240-24

HLG-40H-24

TECO - celkem bez DPH

Rozvadéc - celkem bez DPH

Elektromontaze — celkem bez

DPH

ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks

Pocget

3,00
3,00
5,00
1,00
4,00
1,00
21,00
15,00
26,00
1,00
2,00
1,00
2,00
1,00
1,00

Material

4157,00
3932,00
6 629,00
13 781,00
3 443,00
2 884,00
1639,00
1 969,00
2 310,00
853,00
1320,00
2 884,00
2 575,00
1244,00
784,00

Material celkem

12 471,00
11 796,00
33 145,00
13 781,00
13 772,00
2 884,00
34 419,00
29 535,00
60 060,00
853,00
2 640,00
2 884,00
5150,00
1244,00
784,00
225 418,00
232 905,00

315 918,71

Cena celkem

12 471,00
11 796,00
33 145,00
13 781,00
13 772,00
2 884,00
34 419,00
29 535,00
60 060,00
853,00
2 640,00
2 884,00
5150,00
1244,00
784,00
225 418,00
232 905,00

315 918,71
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Priloha B - E-503: piidorys silnoproudé
elektroinstalace
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Pozice |Ozna&eni |[Typ Vyrobce Adresa Okruh
1 RCBO7 PFL6—16/1N/B003—A[EATON 2 LEDNICE
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3 RCD1 PF6—25/4/003 EATON PROUDOVY CHRANIC
| | 4 EHBFA2  [PL6—16B/3 EATON EHE VARNA DESKA
B 5 4FAT PL6—16B/1 EATON 4 SUSICKA
6 7FAT PL6—16B/1 EATON 7 MYCKA
7 3FAT PL6—16B/1 EATON 3 PRACKA
8 EHSFA1T  |PL6—16B/1 EATON 13 ZASUVKY RACK
9 EHSFA1 PL6—16B/1 EATON EH5 TROUBA
10 28FAT PL6—16B/1 EATON 28 KUCHYNE ZASUVKY
11 24FAT PL6—16B/1 EATON 24 KUCHYNE ZASUVKY
12 EHBFAT _ |PL6—10B/1 EATON EHS BOJLER
13 EHT1FA1T  [PL6—-10B/1 EATON EH11 |PRUTOKOVY OHRIVAC
14 RCBO1 PFL6—16/1N/B003—A|EATON 33 TERASA SVETLO
15 RCBO2 PFL6—16/1N/B003—A|EATON 14 PUDA ZASUVKY
16 RCBO6 PFL6—16/1N/B003—A[EATON 29 ZASUVKY TERASA
17 RCD2 PF6—25/4/003 EATON PROUDOVY CHRANIC
18 Z20FA1 PL6—16B/1 EATON 20 LOZNCE ZASUV.
17 1819 202122232425 26 27 28 29 19 75 1FAT PL6—168/1 EATON 21 BUDOAR ZASUV.
20 Z22FA1 PL6—16B/1 EATON 22 POKOJ DETI ZASUV.
21 Z23FA1 [PL6—16B/1 EATON 23 SALON ZASUV.
22 Z25FAT  [PL6—16B/1 EATON 25 HERNA ZASUV.
23 Z26FA1 [PL6—16B/1 EATON 26 CHODBA ZASUV.
24 27FAT PL6—16B/1 EATON 27 KOUPELNA ZASUVKY
25 SFAT PL6—16B/1 EATON 92 RBP:ROZVOD TEPLA
26 RCBO3 PFL6—16/1N/B003—A|EATON 30 SVETLA LGINCE, BUDOAR, POK. DETL
27 RCBO4 PFL6—16/1N/B003—A[EATON 31 oo, Euei g, 1 A PRoELNA
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31 STM1 C—DM—0402M—RLC [TECO 1062 [STMIVACI MODUL — RLC
32 STM2 C—DM—-0402M—-RLC [TECO 1063  [STMIVACI MODUL — RLC
33 STM3 C—DM—0402M—RLC [TECO 1064  [STMIVACI MODUL — RLC
34 EDSTM1 |C—DM—0006M—ULED |TECO STMIVACI MODUL — LED
35 [EDSTMZ |C—DM—0006M—ULED |TECO STMIVACI MODUL — LED
36 SPA2 C—OR-0011M-800 [TECO 9D49 [SPINACI AKTOR
37 STM4 C—DM—0402M—RLC  |TECO 5F91 [STMIVACI MODUL — RLC
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49 ZDROJ 3 |NDR—240—24 MEAN WELL NAPAJECI ZDROJ
50 HDROM1  [IS-32/3 EATON HLAVNI VYPINAC
51 M101FUT [SPBT12—-280/4 EATON PREPETOVA OCHRANA
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Priloha D - E-303: pidorys slaboproudé
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Priloha E - Relux - Vypoctené hodnoty osvétleni

102



RE[LUDKC

Historicka budova

Popis

Cislo projektu

Zakaznik . Diplomova prace
Vypracoval . Vesely Matéj
Datum . 22.05.2023

Nésledujici hodnoty vychazeji z pfesnych vypoétl kalibrovanych svételnych zdrojt, svitidel a jejich rozmisténi. V praxi se mohou projevit
urcité odchylky. Zaruéni reklamace na data svitidel jsou vylou€eny.

Relux a vyrobci svitidel nepfijimaji Zzadnou odpovédnost za nasledné Skody a Skody, které vzniknou uzivateli nebo tfetim stranam.

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@

1.1 nobilé, Flexible LED SMD 2835 2m 865 ... (5013900210)
1.1.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: nobilé

onle

5013900210 Ceiling / wall-mounted luminaires  Flexible LED SMD 2835 2m 865 5W/m 12V

Highly flexible LED tape with self-adhesive reverse side for easy and quick fixing with 30 cm connecting cable
on both sides; reducible in 50 mm sections (3 LEDs). Maximum connected load of 50W (this equates to 10 m)
may not be exceeded. Dimensions (WxH): 8x1,5 mm; Number of LEDs: 60/m Colour rendering: Ra >80 (cool
white); Ra >85 (warm and neutral white) Colour distance (MacAdam): <4 SDCM Rated lifetime: L80/B10
50.000 h Recommendation LED driver: EL-12V CV series

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet o1
Uginnost svitidel : Oznadeni : LED
Klasifikace : A40 [$100.0% 70.0% Barva . 4000K
CIE Flux Codes . 467896 100 100 Podani barev . Ra>85
UGR 4H 8H . 26.9/27.0

Svételny tok : 620 Im

Rozméry 1000 mmx 10 mmx 1 mm

-please put your own address here-
DP - Historicka budova Strana 2/62



Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

1 Udaje o svitidle

RE[LUDKC

1.2 XAL, INO 1500 circle suspen... (034-3415537H se...)

1.2.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: XAL

034-3415537H segment  Ceiling Suspended

1455.000mm (segment)

INO 1500 circle suspended e2 LED 830 H 1455.000mm (segment):

2L

INO 1500 circle suspended e2 LED 830 H

Ring shaped luminaire housing from rolled aluminium extruded profile, seamlessly welded; surface powder
coated; pendant fitting with cable suspension; height adjustment without tools; incl. transparent feed; electronic
operating unit installed in the canopy; completely homogeneously illuminated, satinised PMMA cover; inwards
facing emission characteristics; direct/indirect illumination characteristic for additional emphasis of the ceiling
and more visual comfort; energy-efficient LEDs with very good colour rendering; canopy with 2 cable openings
and plug-in terminal for through wiring

General: Ceiling, Suspended, white, IP20, indirect 4310 Im, direct 4320 Im, total 8630 Im, RAL9010
LED: LED, 3000 K, CRI = 80, L90 / 50000 h, photobio. safety RG 0 - no Risk, initial MacAdam < 3 SDCM , MR

0.54, MDER 0.49

Optical: High Performance Opal, UGR < 25
Physical: Cable 2000 mm, diameter 1455 mm, height 60 mm, 5.4 kg
Electrical: DALI-2, 64 W, 135 Im/W, 1 DALI Addr., PC1 220-240V

034-3415537H_segment

Udaje o svitidle
Absolutni fotometrie
Uginnost svitidel
Klasifikace

CIE Flux Codes
UGR 4H 8H

Vykon

Svételny tok

Rozméry

Osazeno
Pocet
134.58 Im/W Oznaceni
C12 1150.0% 150.0%
22 48 74 50 100 Barva
27.1/18.0 Podani barev
64.2W
8640 Im

690 mm x 36 mm x 60 mm

6

e2 LED 830
6LMW
3000 K

80

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.2 XAL, INO 1500 circle suspen... (034-3415537H se...)
1.2.1 Specifikace svitidla

4(?
RO

</
NSE% =

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@

1.3 LTS, Globia (GLOB 450.4630.2/DALlI)
1.3.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: LTS

GLOB 450.4630.2/DALI  Pendelleuchte Globia

pendant luminaire with a simplistic and classic design,

outstanding ease of maintenance,

no UV and thermal emissions,

light component: direct 54% / indirect 46%,

ceiling canopy and decor plate for cable storage in white,
half-sphere ceiling canopy made from white ABS,

white textile cable with filigree wire-rope suspension (length: 2500 mm),
adjustable cable length on ceiling canopy,

light-ball made from opal acrylic glass,

easy mounting of the ceiling canopy,

5-pole terminal block,

ballast (LED converter DALI, dimmable) integrated in the luminaire

Lamp: LED Modul | 830 | CRI 80 | 3000 K
Lifetime: L70 B50 55.000 h

Protection class: |

Type of protection: IP20

Standards: UKCA, CE, RoHS

Outer diameter: 450 mm

Height: 450 mm

Weight: 5.300 kg

Colour: white (article no. 649451)

Manufacture: LTS
Type: GLOB 450.4630.2/DALI

Udaje o svitidle Osazeno
Absolutni fotometrie Pocet
Uginnost svitidel :121.49 Im/W Oznadeni
Klasifikace : C22 1150.9% 149.1% Barva

CIE Flux Codes . 23487451100 Podani barev
UGR 4H 8H © 2471247

Vykon D 4ATW

Svételny tok : 5710 Im

Rozméry : @450 mm x 450 mm

1

LED
830/3000K
>80

-please put your own address here-
DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.3 LTS, Globia (GLOB 450.4630.2/DALlI)
1.3.1 Specifikace svitidla

FAGERHULT

fe—— @450 ——=| [mm]

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@@

1.4 LICHT + RAUM, ARNO (ARNO LED PENDEL 740)
1.4.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: LICHT + RAUM

ARNO LED PENDEL 740 Pendelleuchte = ARNO
Materialisierung:
Acrylglas satiniert tiefgezogen, Aluminium eloxiert, 1.5m Kabel transparent und 1.5m Stahiseil

Spezifikationen:

- homogene Auflésung der LED Punkte
- Indirektlichtanteil 33%

- passive Kiihlung

- elektronisches Betriebsgerat integriert
- optisch geschlossenes System

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet 1

Uginnost svitidel : 156.42 Im/W Oznaceni . LED circular
Klasifikace : B42 1166.3% 133.7% area 830
CIE Flux Codes . 45749166 100 Barva ;. 3000K

UGR 4H 8H : 175/176 Podani barev . >80

Vykon . B3 7TW

Svételny tok : 8400 Im

Rozméry © @740 mm x 180 mm

a
180
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@XQE

1.5 Thorn, NOVALINE LED2500-840 COR MWS E3 WH (96627901)
1.5.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Thorn
THORN

96627901 NOVALINE LED2500-840 COR MWS E3 WH

A round bulkhead LED luminaire. Electronic, corridor function control gear with 3 hour, manual test, emergency
lighting circuit. Body and bezel: white finish, spun aluminium. Diffuser: opal polycarbonate. Class | electrical,
IP40. With integral motion sensor for corridor function control (master). Complete with 4000K LED.

Dimensions: @550 x 140 mm
Total power: 22.5 W

Luminaire luminous flux; 2500 Im
Luminaire efficacy: 111 Im/W
Weight: 2.53 kg

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet o
Uginnost svitidel D 11111 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace A4l 097.1% 12.9% Barva ;4000
CIE Flux Codes : 45759297 100 Podani barev . 80
UGR 4H 8H : 223/22.3

Vykon . 225W

Svételny tok ;2500 Im

Rozméry : @550 mm x 140 mm

105

I @355
NOVALINE LED1250

140

I D455
NOVALINE LED1800/2500/3500
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.6 Kosnic, LED Surface Luminaire ... (KPNL10-18CF/SCT...)
1.6.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Kosnic .
Kosnlc‘g

KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k) Ceiling Mounted Luminaire = LED Surface Luminaire - Toba
10w/15w/18w Toba LED Surface or Recessed Panel Downlight w/ Switchable CCT (18w Output 4000k)

Overview

The Kosnic 10/15/18W Toba Panel Downlights offer a flexible approach to lighting. The downlights may be
surface mounted or installed into a cut-out with the unique adjustable mounting bracket.

Features

+ Surface or cut-out mounting (adjustable cut-out, 65-205mm)
* Class Il IP44

* High efficiency of 94Im/\W

* Long life of 30,000h

* Instant start

+ Switchable CCT(3000/4000/6500K)

Please see datasheet or website for further info.

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet 1
Uginnost svitidel : 94.44 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace : A40 [1100.0% 10.0% Barva . 4000K
CIE Flux Codes . 4678 95100 100 Podani barev . 82
UGR 4H 8H . 275/275

Predradnik . Electronic ballast

Vykon 18 W

Svételny tok ;1700 Im

Rozméry © @230 mm x 22 mm
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.6 Kosnic, LED Surface Luminaire ... (KPNL10-18CF/SCT...)
1.6.1 Specifikace svitidla

25mm

wuwgee ¢
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.7 Schatti Leuchten, ANDAR 463 (41010 4 20)
1.7.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Schatti Leuchten
SCHATTILEUCHTEN

410104 20 Wall-mounted luminaire ANDAR 463
ANDAR 463 Wall luminaire, 4000K, 20W, 2352Im, direct 21% indirect 79%,dimmable DALI

Udaje o svitidle Osazeno

Uginnost svitidla . 100% Pocet D
Uginnost svitidel ;1176 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace : B53 179.8% 120.2% Barva . 4000 K
CIE Flux Codes . 65909880100 Svételny tok . 23521m
UGR 4H 8H . 20.2/20.6 Podani barev . CRIS83
Vykon D 20W

Svételny tok ;2352 1Im

Rozméry ;463 mmx 112 mm x 52 mm
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

. Historicka budova

- 22.05.2023

1 Udaje o svitidle
1.8 A.L.S., WLI (WLI-31WWS)
1.8.1 Specifikace svitidla

RE[LUDKC

Vyrobce: A.L.S.

WLI-31WWS

ceiling / wall-mounted luminaires

WLI

ALS

ARCHITEKTONISCHE
L 1 € H T
SYSTEME

WLL, surface wall or ceiling mounted light fixture, LED, 31,5W, warm white, steel sheet base plate coated
white, acrylic opal cover, white

Udaje o svitidle

Absolutni fotometrie

Uginnost svitidel
Klasifikace

CIE Flux Codes
UGR 4H 8H
Predradnik
Vykon

Svételny tok

Rozméry

60 Im/W
A31

[193.6% 16.4%

Osazeno

Pocet

Barva

41 70 89 94 100
22.8/22.8
Electronic transformer

29W

1740 Im

@430 mm x 85 mm

o=

("z

N

N

W

N
<)
7

@430

Oznaceni

1
LED 3000K

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@

1.9 LTS, Lichtkanal 045 | Light... (LK-CH 045.040.8...)
1.9.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: LTS

LK-CH 045.040.840.50.2/DALI Lichteinsatz Lichtkanal 045 | Light-Insert | Choc

light-insert for Lichtkanal 045 profiles with four integrated lenses for glare-free workstation lighting (UGR <= 19),
no UV and thermal emissions,

5-pole through-wiring kit included,

integrated high-tech lenses made from acrylic glass with black louvre optics for high luminous efficiency and
glare-free lighting,

support plate made from aluminium,

tool-free snap-in fastening into profile,

5-pole terminal block, pre-fabricated for 5-pole through-wiring,

ballast (LED converter DALI, dimmable) integrated

Note: Not suitable in combination with protruding acrylic glass diffusers LK-Z 045 AOV.... The linear thermal
expansion of the aluminium profile is about 0.3 mm per meter at dT = 10 Kelvin.

Lamp: LED linear | 840 | CRI 80 | 4000 K

Lifetime: L90 B50 50.000 h / L80 B50 100.000 h / L80 B20 50.000 h
beam angle: 50°

Protection class: |

Standards: UKCA, CE, RoHS

Dimensions (LxBxH): 480 x 40 x 53 mm

Weight: 0.420 kg

Colour: black (article no. 665607)

Manufacture: LTS
Type: LK-CH 045.040.840.50.2/DALI

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet o1

Uginnost svitidel . 84.62 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace : A70 [$100.0% 710.0% Barva . 840/4000K
CIE Flux Codes : 90100 100 100 100 Podani barev . >80

UGR 4H 8H : 19.0/19.0

Vykon D91 W

Svételny tok : 770 Im

Rozméry ;480 mmx 45 mm x 0.0 mm
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@@

1.9 LTS, Lichtkanal 045 | Light... (LK-CH 045.040.8...)
1.9.1 Specifikace svitidla

45 —f

60

l

js———————— Lange/length ———>{

Enddeckel
end cover
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

RE[LUDKC

1 Udaje o svitidle
1.10 ASD Lighting, Centro LED (CE3-WL4LED1800)
1.10.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: ASD Lighting % y
e

[~
LIGHTING

CE3-WL4LED1800 Ceiling mounted luminaire = Centro LED

Specification:

ASD Lighting Centro Circo Robust but attractive Surface mounted LED luminaire.330mm diameter. \White
Vandal resistant polycarbonate housing and fascia. Clip in and Opal Polycarbonate diffuser with retaining
screw. IP54. 4000K. Applications not limited to: Commercial; Residential, Education; Healthcare:

3 hour emergency available. Emergency lumens:105
CE3-WL4LED1800 suffix M for emergency option.

Controls available. Other colour finishes and halo backlight options available

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet 1
Uginnost svitidel 115.89 Im/W Oznaceni LED
Klasifikace A41 197.3% 12.7% Barva 4000K
CIE Flux Codes 45 7592 97 100 Podani barev 80
UGR 4H 8H 22.9/22.38

Vykon 1563 W

Svételny tok 1811.4Im

Rozméry @330 mm x 108 mm

B CE4

108mm  128mm

330mm  450mm

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &[UJE@@

1.11 ASD Lighting, Centro LED (CE3-WL3LED1800)
1.11.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: ASD Lighting % y
e

[~
LIGHTING

CE3-WL3LED1800 Ceiling mounted luminaire = Centro LED

Specification:

ASD Lighting Centro Circo Robust but attractive Surface mounted LED luminaire. 330mm diameter. White
Vandal resistant polycarbonate housing and fascia. Clip in and twist Opal Polycarbonate diffuser with retaining
screw. IP54. 3000K.

Applications not limited to: Commercial; Residential, Education; Healthcare:

3 hour emergency available. Emergency lumens:96

CE3-WL3LED1800 (suffix M for emergency option. Controls available. Other colour finishes and halo backlight
options available)

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet 1
Uginnost svitidel : 88.89 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace  A41 097.9% 12.1% Barva : 3000K
CIE Flux Codes . 45759298 100 Podani barev . 80
UGR 4H 8H : 23.0/224

Vykon : 16.79 W

Svételny tok : 14925Im

Rozméry © @330 mm x 108 mm

Size (B3 (E4

A 108mm 128mm

B 330mm 450mm

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

RE[LUDKC

ML

BO 32 surface COB LED 930 M

1 Udaje o svitidle
1.12 XAL, BO 32 surface COB LED ... (049-6220518M 00...)
1.12.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: XAL

049-6220518M 002-90742  Ceiling Surface
BO 32 surface COB LED 930 M:

Cylindrical spotlight made of aluminium; surface powder coated; either with surface mounted housing or as
ceiling recessed variant; spotlight head 350° rotatable and 90° tiltable; high-quality, aluminium, vapour
deposition coated reflector with faceted design; precise radiation characteristics with different beam angles;
good glare reduction due to recessed light point plane; optical attachments as accessories; COB (Chip on
Board) technology for maximum efficiency; no multiple shadows; energy-efficient LEDs with very good colour
rendering

General: Ceiling, Surface, black, IP20, 759 Im, RAL9005, Standard Configuration

LED: LED, 3000 K, CRI = 90, R$_g$: 100, R$_f$: 91, R$_{1-15}$: 88, L80 / 50000 h, initial MacAdam < 2
SDCM , MR 0.59, MDER 0.53

Optical: Medium, beam angle 23°

Physical: diameter 32 mm, height 145 mm, tilt max 90°, rotation 350°

Electrical: non DIM, 11.7 W, inset 8.8 W, 65 Im/W, PC3

049-6220518M_002-90742

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet 1

Uginnost svitidel : 64.87 Im/W Oznaceni : COBLED 930
Klasifikace A80 [1100.0% 10.0% 5NBL

CIE Flux Codes 100 100 100 100 100 Barva 3000 K

UGR 4H 8H <10.0/<10.0 Podani barev 90

Vykon 117 W

Svételny tok 759 Im

Rozméry @32 mm x 145 mm

(N
[6)]
(@)

Izzﬂ\
100 17

Q
(@)
N
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@E@

1.13 PROLED, PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+... (L625804HL)
1.13.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: PROLED

PROLED
L625804HL PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+ MONO

PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+ MONO

Die PROLED FLEX STRIPS sind perfekt zur indirekten Beleuchtung, fiir Sonderanfertigungen im Messe- oder
Ladenbau und fiir jegliche Art der Beleuchtung geeignet. Durch ihre niedrige Baugrof3e und der assbaren
Lange bieten die PROLED FLEX STRIPS ein weites Spektrum an Einsatzmdéglichkeiten.

- Hohe Effizienz

- Hohe Flexibilitat - anpassbar an runde Formen.

- Befestigung mit Clips oder Spezialkleber. Das 3M Klebeband auf der Strip Riickseite (selbstklebend) dient
nur als Montagehilfe.

- IP68 fiir unter Wasser Einsatz (Anschlusskabel/Endkappen IP65 bei korrektem Verkleben)

- dimmbar und ansteuerbar per DMX 512, DALI, 1-10 V, KNX, CASAMBI, RF tiber MULTI
Netzteile/ControllerNetzteile/Controller

L625804HL

PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+ MONO

Die PROLED FLEX STRIPS sind perfekt zur indirekten Beleuchtung, fiir Sonderanfertigungen im
Messe- oder Ladenbau und fiir jegliche Art der Beleuchtung geeignet. Durch ihre niedrige Baugré3e
und der assbaren Lange bieten die PROLED FLEX STRIPS ein weites Spektrum an
Einsatzmdéglichkeiten.

- Hohe Effizienz

- Hohe Flexibilitat - anpassbar an runde Formen.

- Befestigung mit Clips oder Spezialkleber. Das 3M Klebeband auf der Strip Riickseite (selbstklebend)
dient nur als Montagehilfe.

- IP68 fiir unter Wasser Einsatz (Anschlusskabel/Endkappen IP65 bei korrektem Verkleben)

- dimmbar und ansteuerbar per DMX 512, DALI, 1-10 V, KNX, CASAMBI, RF tiber MULTI
Netzteile/ControllerNetzteile/Controller

Udaje o svitidle Osazeno

Absolutni fotometrie Pocet o1
Uginnost svitidel ;10417 Im/W Oznaceni . LED
Klasifikace : A30 098.3% T1.7% Barva . 6000 K
CIE Flux Codes . 42739298100 Podani barev : 900
UGR 4H 8H . 28.1/26.7

Vykon 9.6 W

Svételny tok ;1000 Im

Rozméry 1000 mm x 13 mm x 6 mm

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Udaje o svitidle R E &@X(E

1.13 PROLED, PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+... (L625804HL)
1.13.1 Specifikace svitidla
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Objekt . Historicka budova
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Datum . 22.05.2023

RE LU

Popis, Podlazi 1
.1 Podlazi 3D
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Datum
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. Historicka budova
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

. Historicka budova

- 22.05.2023

RE[LUDKC

Prehled vysledkt, Podlazi 1
.3 Prehled podlazi

—

L]l
Pocet mistnosti 10 [Vypogitané
Celkova plocha 215 m? ypocitane
Pocet svitidel 120
Celkovy svételny tok véech zdroji 161067.3 Im
Celkovy vykon 1475.75 W
Celkovy vykon na ploSe 6.85 W/m?
Kusovnik
Typ C. vyrobce
nobilé
1 4 x Objednaci €. : 5013900210
Nazev svitidla : Flexible LED SMD 2835 2m 865 5W/m 12V
Osazeni :1xLED /620 Im
XAL
2 1x Objednaci ¢. : 034-3415537H segment
Nazev svitidla : INO 1500 circle suspended e2 LED 830 H 1455.000mm (segmen
t)
S : 6 x 034-3415537H segment
Osazeni :1xe2LED 830 6LMW 10.7 W/ 1440 Im

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum : 22.05.2023

RE[LUDX

Prehled vysledkt, Podlazi 1

.3 Prehled podlazi
12 2x Objednaci €.
Nazev svitidla

Osazeni

LTS
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

w
e O
x

©
N
x

Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

LICHT + RAUM
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

N

@,

X

Thorn
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

(3, ]

.I\J

X

Kosnic
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

D

O

X

Schaitti Leuchten
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

\l
N
x

A.L.S.
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

(]

@,

X

ASD Lighting
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

N
o
N
x

N
N
N
x

Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

: 049-6220518M 002-90742
: BO 32 surface COB LED 930 M
:1xCOB LED 930 5NBL 11.7 W/ 759 Im

: GLOB 450.4630.2/DALI
: Globia
1 xLED 47 W/ 5710 Im

: LK-CH 045.040.840.50.2/DALI
: Lichtkanal 045 | Light-Insert | Choc
1 xLED 9.1 W/770 Im

: ARNO LED PENDEL 740
: ARNO
: 1 x LED circular area 830 53.7 W/ 8400 Im

: 96627901
: NOVALINE LED2500-840 COR MWS E3 WH
:1 xLED 22 W /2500 Im

: KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k)
: LED Surface Luminaire - Toba
:1xLED 18 W/ 1700 Im

1410104 20
: ANDAR 463
:1xLED 20 W/ 2352 Im

: WLI-31TWWS
»WLI
:1 x LED 3000K 29 W/ 1740 Im

: CE3-WL4LED1800
: Centro LED
:1xLED 1563 W/1811.4 Im

: CE3-WL3LED1800
: Centro LED
:1xLED 16.79 W/ 1492.5 Im

DP - Historicka budova
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Objekt
Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

. Historicka budova

Prehled vysledkt, Podlazi 1

.3 Prehled podlazi

PROLED
Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

13 96 x

Prostory

LozZnice

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (39 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Budoar

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (12 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Pokoj déti

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (42 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Chodba

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (16 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

1 L625804HL/L625804HL
: PROLED FLEX STRIP 1P68 300 HE+ MONO
:1xLED 9.6 W/ 1000 Im

27 x Svitidla
36120 Im
352.6 W
9.16 W/m?
262 Ix

198 Ix

0.76

<=24.1

1 x Svitidla
5710 Im
47 W

3.84 W/m?
228 Ix

193 Ix
0.85
<=15.0

23 x Svitidla
30400 Im
2649 W
6.31 W/m?
231 Ix

141 Ix

0.61

<=23.7

5 x Svitidla
7962 Im
924 W
578 W/m?
118 Ix

42 Ix

0.36

RE[LUDKC
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Objekt
Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

. Historicka budova

Prehled vysledkt, Podlazi 1

.3 Prehled podlazi

Herna

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (36 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Salon

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (54 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Koupelna

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (13 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

WCA1

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (2 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

Pradelna

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na plochu (2 m?)
Em

Emin

Emin/Em (Uo)

UGR

23 x Svitidla
33400 Im
290.7 W
8.08 W/m?
317 Ix

181 Ix

0.57

<=23.2

35 x Svitidla
38190 Im
335 W

6.20 W/m?
180 Ix

108 Ix

0.60

<=27.6

3 x Svitidla
4170 Im
451 W
3.61 W/m?
217 Ix

120 Ix
0.55
<=254

1 x Svitidla
1811.40002 Im
15.63 W

10.22 W/m?
219 Ix

181 Ix

0.83

10.0

1 x Svitidla
1811.40002 Im
15.63 W

10.22 W/m?
218 Ix

182 Ix

0.83

10.0

RE[LUDKC
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

RE[LUDKC

Prehled vysledkt, Podlazi 1
.3 Prehled podlazi

WC2 1 x Svitidla

Celkovy svételny tok v3ech zdroji 1492.5 Im

Celkovy vykon 16.79 W

Celkovy vykon na plochu (1 m?) 16.79 W/m?

Em 224 Ix T
Emin 212 Ix

Emin/Em (Uo) 0.95

UGR 10.0

-please put your own address here-
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

1 Loznice
1.1 Popis, Loznice
1.1.1 Pudorys

- 22.05.2023

. Historicka budova

RE LU

=z

Srovnavact rovina 1.1

0.0

T T T T T T ] I I I I
05 10 15 20 25 3.0 3.5 40 45 50 55 x[m]

Udaje o prostoru:

W1 5.50
W2 7.00
W3 5.50
W4 7.00
W5 -
W6 : -
Podlaha: -----
Strop: -

VySka mistnosti [m]:

VySka srovnavaci roviny [m]:

Cinitelé odrazu:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

DP - Historicka budova

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Loznice

1.2 Prehled vysledkt, Loznice

1.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

RE[LUDKC

vvvvvvvvvvvvvvvv

FCT T T T T T T 17111
00 10 20 30 40 50 x[m]

30 50 75 100
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na ploSe (38.50 m?)

Hodnotici plocha 1

Vodorovna

Em 262 Ix
Emin 198 Ix
Emin/Em (Uo) 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.59
Ec/Eh

Pozice 0.80m
UGR (3.1H 4.0H) <=24.1
Svitidlo:

150 200 300 500

vysoky podil nepfimé slozky
0.80

36120.00 Im
3526 W
9.16 W/m? (3.50 W/m?/100Ix)

Srovnavaci rovina 1.1

valcova
144 [x
115 Ix
0.80

0.50
1.20m

(INO 1500 circle suspended e2 LED 830 H 1455.000mm (segment) (034-3415537H segment 1x10.7W) (5))

Hlavni plochy Em

m 1.5 (Strop) 299 Ix
m 1.1 (Sténa) 198 Ix
m 1.2 (Sténa) 210 Ix
m 1.3 (Sténa) 197 Ix
m 1.4 (Sténa) 210 Ix

Uo

0.82
0.73
0.69
0.74
0.69

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

1 Loznice R E &@x@)

1.2 Prehled vysledkt, Loznice

1.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Typ C. vyrobce

XAL
2 1x Objednaci €. : 034-3415537H segment
Nazev svitidla : INO 1500 circle suspended e2 LED 830 H 1455.000mm (segmen
t)
S : 6 x 034-3415537H segment
Osazeni :1xe2LED 830 6LMW 10.7 W/ 1440 Im
A.L.S.
8 2x Objednaci €. : WLI-31WWS

@ Nazev svitidla - WLI
Osazeni 1 x LED 3000K 29 W /1740 Im

PROLED

13 24 x Objednaci €. 1 L625804HL/L625804HL
Nazev svitidla : PROLED FLEX STRIP 1P68 300 HE+ MONO
Osazeni :1xLED 9.6 W/ 1000 Im

-please put your own address here-
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

2 Budoar

2.1 Popis, Budoar
2.1.1 Pudorys

- 22.05.2023

. Historicka budova

RE LU

y [m]
3.5 1

3.0

2.5

2.0 H

1.5 1

1.0 H

0.5

0.0 -

o7

0.0

0.5 1.0 1.5 20 25

I 1
3.0 3.5 x[m]

Udaje o prostoru:

W1 3.50
W2 3.50
W3 3.50
w4 3.50
W5 -
W6 : -
Podlaha: -----
Strop: -

VySka mistnosti [m]:

VySka srovnavaci roviny [m]:

VySka roviny svitidel [m]:

Cinitelé odrazu:

96.4 %
93.8 %
93.1 %
971 %

DP - Historicka budova

-please put your own address here-
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

2 Budoar

. Historicka budova

- 22.05.2023

2.2 Prehled vysledki, Budoar
2.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

RE[LUDKC

oz

Srovnaina 11

I | | | | | | |
00 05 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 x[m]

30 50

Intenzita osvétleni [IX]

Obecné

75 100 150

Pouzity algoritmus vypoctu

VySka roviny svitidel

Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju

Celkovy vykon

Celkovy vykon na ploSe (12.25 m?)

Hodnotici plocha 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ec/Eh

Pozice

UGR (2.2H 2.2H)
Svitidlo:

Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna

228 Ix

193 Ix

0.85

0.75

0.80 m
<=15.0

(Globia (GLOB 450.4630.2/DALI 47Wx5710Im) (3))

Hlavni plochy
m 1.5 (Strop)
m 1.1 (Sténa)
m 1.2 (Sténa)
m 1.3 (Sténa)

Em

238 Ix
227 Ix
224 Ix
226 Ix

200 300 500

centralni podil nepfimé slozky
3.00 m
0.80

5710.00 Im
47.0W
3.84 W/m? (1.69 W/m?/100Ix)

valcova
146 Ix
132 Ix
0.90

0.56
1.20m

Uo

0.91
0.66
0.67
0.68

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

2 Budoar R E &@x@)

2.2 Prehled vysledki, Budoar
2.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

m 1.4 (Sténa) 224 Ix 0.67

Typ C. vyrobce

LTS
3 1x Objednaci ¢. : GLOB 450.4630.2/DALI
. Nazev svitidla : Globia
Osazeni 1 xLED 47 W /5710 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

3 Pokoj déti
3.1 Popis, Pokoj déti
3.1.1 Pudorys

RE LU

=z

I

i |
]

]

i |
i |

I I I I I I I I I I I I I
00 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 x[m]

Udaje o prostoru: Cinitelé odrazu:

W1 6.00 50.0 %
W2 7.00 50.0 %
W3 6.00 50.0 %
W4 7.00 50.0 %

W5 @ -
we : -

Podlaha: ----- 55.5 %
Strop: - 70.0 %

VySka mistnosti [m]:
VySka srovnavaci roviny [m]:

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

3 Pokoj déti R E &@x@)

3.2 Prehled vysledkui, Pokoj déti
3.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

wwwwwwwwwwwwwww

FrT T T T T T T 1 171711
00 10 20 3.0 40 50 6.0 x[m]

30 50 75 100 150 200 300 500
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 30400.00 Im
Celkovy vykon 2649 W
Celkovy vykon na ploSe (42.00 m?) 6.31 W/m? (2.73 W/m?/100Ix)
Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna vélcova
Em 231 Ix 105 Ix
Emin 141 Ix 70 Ix
Emin/Em (Uo) 0.61 0.67
Emin/Emax (Ud) 0.36
Ec/Eh 0.42
Pozice 0.80 m 1.20 m
UGR (2.2H 2.6H) <=23.7
Svitidlo:

(PROLED FLEX STRIP P68 300 HE+ MONO (L625804HL+L625804HL 9.6\WWx1000Im) (13))

Hlavni plochy Em Uo

m 1.5 (Strop) 255 Ix 0.66
m 1.1 (Sténa) 139 Ix 0.67
m 1.2 (Sténa) 177 Ix 0.56
m 1.3 (Sténa) 141 Ix 0.69
m 1.4 (Sténa) 170 Ix 0.49

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

3 Pokoj déti R E &@x@)

3.2 Prehled vysledkui, Pokoj déti
3.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Typ C. vyrobce

LICHT + RAUM

4 1x Objednaci €. : ARNO LED PENDEL 740

@ Nazev svitidla : ARNO

Osazeni : 1 x LED circular area 830 53.7 W/ 8400 Im
PROLED

13 22 x Objednaci €. : L625804HL/L625804HL
Nazev svitidla : PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+ MONO
Osazeni :1xLED 9.6 W /1000 Im

-please put your own address here-
DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

4 Chodba R E &@x@)

4.1 Popis, Chodba
4.1.1 Pudorys

y [m] N
2.39 i
2.14
1.89 —
1.64 —
1.39 —
1.14 —
0.89 —
0.64 —
0.39
0.14
-0.11
-0.36 —
| T | | | | | | T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 x [m]
Sténa X y Délka Cinitel odrazu
1 6.54 m 0.00 m 6.54 m 50.0 %
2 6.54 m -0.36 m 0.36 m 50.0 %
3 9.24m -0.36 m 270 m 50.0 %
4 9.24m 1.02m 1.38m 50.0 %
5 3.72m 1.02m 5.52m 50.0 %
6 3.72m 2.52m 1.50m 50.0 %
7 0.00m 2.52m 3.72m 50.0 %
8 0.00m 0.00 m 2.52m 50.0 %
Podlaha 55.5 %
Strop 70.0 %
Vy$ka mistnosti 460m
Vy$ka srovnavaci roviny 0.00 m

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

4 Chodba
4.2 Prehled vysledkd, Chodba

4.2.1 Prehled vysledkud, Hodnotici plocha 1

RE[LUDKC

Yoz

==’
[ [ [ | [ [ |
0 1 2 3 5 6 7 8 9 x [m]
| | | | [ | [ [ ]
30 50 75 100 150 200 300 500

Intenzita osvétleni [IX]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon

Celkovy vykon na ploSe (15.98 m?)

Hodnotici plocha 1

Vodorovna
Em 118 Ix
Emin 42 Ix
Emin/Em (Uo) 0.36
Emin/Emax (Ud) 0.25
Ec/Eh
Pozice 0.00 m
UGR (- --- )

Hints:
- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.

Hlavni plochy Em

m 1.7 (Strop) 55 Ix
m 1.1 (Sténa) 109 Ix
m 1.2 (Sténa) 140 Ix
m 1.3 (Sténa) 87 Ix

Srovnavaci rovina 1.1

centralni podil nepfimé slozky
0.80

7962.00 Im
924 W
5.78 W/m? (4.91 W/m?/100Ix)

valcova
84 Ix
31 Ix
0.36

0.42
1.60m

Uo

0.49
0.18
0.20
0.24

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

4 Chodba

4.2 Prehled vysledkd, Chodba
4.2.1 Prehled vysledkud, Hodnotici plocha 1

m 1.4 (Sténa) 62 Ix 0.59

m 1.5 (Sténa) 146 Ix 0.24

m 1.6 (Sténa) 54 Ix 0.64

Typ C. vyrobce
XAL

12 2x Objednaci €. : 049-6220518M 002-90742
@ Nazev svitidla : BO 32 surface COB LED 930 M

Osazeni :1xCOB LED 930 5NBL 11.7 W/ 759 Im

Schitti Leuchten
7 2x Objednaci €. 1410104 20

_ Nazev svitidla : ANDAR 463
Osazeni :1xLED 20 W /2352 Im

A.LS.
x  Objednaci €. - WLI-31TWWS

1
@ Nazev svitidla - WLI
Osazeni 1 x LED 3000K 29 W /1740 Im

RE[LUDKC

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

5 Herna

5.1 Popis, Herna
5.1.1 Pudorys

RE LU

y [m]
6.0 -

5.5

210

VT

5.0

4.5

4.0 -

3.5

3.0

2.5

2.0 H

1.5 +

1.0 - &

0.5

office Hreske

3%
2
s}
[}
8
<
o
©
w

0.0 -

I I I I I I I I I I I I I
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 x[m]

Udaje o prostoru:

w1 6.00 50.0 %
wz 6.00 50.0 %
W3 6.00 50.0 %
w4 6.00 50.0 %
W5 -

We : -

Podlaha: ----- 55.5 %
Strop: - 70.0 %

VySka mistnosti [m]:
VySka srovnavaci roviny [m]:

Cinitelé odrazu:

-please put your own address here-
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Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

. Historicka budova

- 22.05.2023

5 Herna

5.2 Prehled vysledki, Herna
5.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

RE[LUDKC

SR N R N A B B
00 10 20 3.0 40 50 6.0 x[m]

30 50 75 100 150
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon
Celkovy vykon na ploSe (36.00 m?)

Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1

Vodorovna

Em 317 Ix
Emin 181 Ix
Emin/Em (Uo) 0.57
Emin/Emax (Ud) 0.40
Ec/Eh

Pozice 0.80m
UGR (12.0H 8.0H) <=23.2
Svitidlo:

(NOVALINE LED2500-840 COR MWS E3 WH (96627901 1x22W) (1))

Hlavni plochy Em

m 1.5 (Strop) 309 Ix
m 1.1 (Sténa) 188 Ix
m 1.2 (Sténa) 193 Ix
m 1.3 (Sténa) 194 Ix
m 1.4 (Sténa) 193 Ix

200 300 500

vysoky podil nepfimé slozky
0.80

33400.00 Im
290.7W
8.08 W/m? (2.55 W/m?/100Ix)

valcova
167 Ix
116 Ix
0.70

0.48
1.20m

Uo

0.75
0.77
0.76
0.70
0.74

-please put your own address here-

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

5 Herna R E &@x@)

5.2 Prehled vysledki, Herna
5.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Typ C. vyrobce

LICHT + RAUM
4 1x Objednaci €. : ARNO LED PENDEL 740
@ Nazev svitidla : ARNO
Osazeni : 1 x LED circular area 830 53.7 W/ 8400 Im
Thorn
5 2x Objednaci €. : 96627901
. Nazev svitidla : NOVALINE LED2500-840 COR MWS E3 WH
Osazeni :1 xLED 22 W /2500 Im
PROLED
13 20 x Objednaci €. : L625804HL/L625804HL
Nazev svitidla : PROLED FLEX STRIP IP68 300 HE+ MONO
Osazeni :1xLED 9.6 W /1000 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

6 Salon

6.1 Popis, Salon
6.1.1 Pudorys

RE LU

Kui

I T
-0.0

I I I I I I I I I I I
101520 25 3.0 3.54.0455.0556.0 x[m]

Udaje o prostoru:

W1 6.00
W2 9.00
W3 6.00
w4 9.00
W5 -
W6 : -
Podlaha: -----
Strop: -

VySka mistnosti [m]:

VySka srovnavaci roviny [m]:

Cinitelé odrazu:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

DP - Historicka budova

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu :
Datum : 22.05.2023

6 Salon

RE[LUDKC

6.2 Prehled vysledku, Salon
6.2.1 Prehled vysledku, Kuchynska linka

T T T TTTTTTTT1
0.0 15 3.0 45 6.0 x[m]

| | | | [ | [ [ ]
30 50 75 100 150 200 300 500

Intenzita osvétleni [IX]
Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
VySka hodnotici plochy 0.75m
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 38190 Im
Celkovy vykon 335 W
Celkovy vykon na ploSe (54.00 m?) 6.20 W/m?
Intenzity osvétleni
Udrzovana osvétlenost Em 313 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 178 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 382 Ix
Rovnomérnost Uo Emin/Em 1:1.76 (0.57)
Rovnomérnost Ud Emin/Emax 1:2.14 (0.47)
Typ C. vyrobce

nobilé

1 4 x Objednaci €. : 5013900210
Nazev svitidla : Flexible LED SMD 2835 2m 865 5W/m 12V
Osazeni :1xLED /620 Im
-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

6 Salon

RE[LUDKC

6.2 Prehled vysledku, Salon
6.2.1 Prehled vysledku, Kuchynska linka

LTS
3 1x Objednaci €.

Nazev svitidla
Osazeni

PROLED

13 30x Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

: GLOB 450.4630.2/DALI
: Globia
:1xLED 47 W /5710 Im

1 L625804HL/L625804HL
: PROLED FLEX STRIP 1P68 300 HE+ MONO
:1xLED 9.6 W/ 1000 Im

DP - Historicka budova

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

6.2 Prehled vysledku, Salon
6.2.2 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

RE[LUDKC

T T T TTTTTTTT1
0.0 15 3.0 45 6.0 x[m]

30 50 75 100 150

Intenzita osvétleni [IX]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon
Celkovy vykon na ploSe (54.00 m?)

Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1

Vodorovna

Em 180 Ix
Emin 108 Ix
Emin/Em (Uo) 0.60
Emin/Emax (Ud) 0.29
Ec/Eh

Pozice 0.80m
UGR (10.0H 12.0H) <=27.6
Svitidlo:

(Flexible LED SMD 2835 2m 865 5W/m 12V (5013900210 ) (1))
Hints:
- At least one of the room dimensions has been limited to 12H.

Hlavni plochy Em
m 1.5 (Strop) 181 Ix
m 1.1 (Sténa) 110 Ix

200 300 500

centralni podil nepfimé slozky
0.80

38190.00 Im
335.0 W
6.20 W/m? (3.44 W/m?/100Ix)

valcova
91 Ix
56 Ix
0.62

0.48
1.20m

Uo
0.63
0.66

-please put your own address here-

DP - Historicka budova
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

. Historicka budova

- 22.05.2023

RE[LUDKC

6.2 Prehled vysledku, Salon
6.2.2 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

m 1.2 (Sténa)
m 1.3 (Sténa)
m 1.4 (Sténa)

Typ C.

1 4 x

3 1x

13 30x

vyrobce

nobilé
Objednaci ¢.
Nazev svitidla
Osazeni

LTS
Objednaci ¢.
Nazev svitidla
Osazeni

PROLED
Objednaci ¢.
Nazev svitidla
Osazeni

135 Ix 0.39

117 Ix 0.49

118 Ix 0.58
: 5013900210

: Flexible LED SMD 2835 2m 865 5W/m 12V
:1xLED /620 Im

: GLOB 450.4630.2/DALI
: Globia
:1xLED 47 W /5710 Im

1 L625804HL/L625804HL
: PROLED FLEX STRIP 1P68 300 HE+ MONO
:1xLED 9.6 W/ 1000 Im

DP - Historicka budova
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Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

7 Koupelna

71
7.1.1 Pudorys

Popis, Koupelna

- 22.05.2023

. Historicka budova

RE LU

y [m] N
3.5 - i
3.0
2.5 +
2.0 H

Srovnavaci rovina 1.1
1.5 - @ @
1.0 —
0.5
bathktub
0.0 -
| | T | | | | | |
-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 x[m]
Sténa X y Délka Cinitel odrazu
1 4.00 m 0.00 m 4.00m 50.0 %
2 4.00 m 2.50 m 2.50m 50.0 %
3 2.50 m 2.50 m 1.50m 50.0 %
4 2.50 m 3.50m 1.00m 50.0 %
5 0.00m 3.50m 2.50m 50.0 %
6 0.00m 0.00 m 3.50m 50.0 %
Podlaha 70.0 %
Strop 70.0 %
Vy$ka mistnosti 250 m
Vy$ka srovnavaci roviny 0.80m

DP - Historicka budova
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Objekt
Popis

Cislo projektu
Datum

7

- 22.05.2023

Koupelna

. Historicka budova

RE[LUDKC

7.2 Priehled vysledki, Koupelna
7.2.1 Prehled vysledku, Umyvadlo

=z

Sprchory+

Srovnavaci rovina 1.1

I | | | | | | | |
-0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 x[m]

| | | | [ | [ [ ]
30 50 75 100 150 200 300 500

Intenzita osvétleni [IX]
Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
VySka hodnotici plochy 0.75m
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 4170 Im
Celkovy vykon 451 W
Celkovy vykon na ploSe (12.50 m?) 3.61 W/m?
Intenzity osvétleni
Udrzovana osvétlenost Em 354 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 198 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 437 Ix
Rovnomérnost Uo Emin/Em 1:1.79 (0.56)
Rovnomérnost Ud Emin/Emax 1:2.21 (0.45)
Typ C. vyrobce

LTS

9 1x Objednaci €. : LK-CH 045.040.840.50.2/DALI
Nazev svitidla : Lichtkanal 045 | Light-Insert | Choc
Osazeni 1 xLED 9.1 W/770 Im
-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

7 Koupelna R E IL@X@)

7.2 Prehled vysledki, Koupelna
7.2.1 Prehled vysledku, Umyvadio

Kosnic
6 2x Objednaci €. : KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k)
@ Nazev svitidla : LED Surface Luminaire - Toba
Osazeni :1xLED 18 W/ 1700 Im

-please put your own address here-
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Objekt
Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

. Historicka budova

7.2 Priehled vysledki, Koupelna
7.2.2 Prehled vysledku, Sprchovy kout

Sprchowy+

ﬂ\yvad\

RE[LUDKC

=z

Srovnavaci rovina 1.1

I | | | | | | | |
-0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 x[m]

| | | | [ | [ [ ]
30 50 75 100 150 200 300 500
Intenzita osvétleni [IX]
Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
VySka hodnotici plochy 0.75m
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 4170 Im
Celkovy vykon 451 W
Celkovy vykon na ploSe (12.50 m?) 3.61 W/m?
Intenzity osvétleni
Udrzovana osvétlenost Em 107 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 54 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 173 Ix
Rovnomérnost Uo Emin/Em 1:1.97 (0.51)
Rovnomérnost Ud Emin/Emax 1:3.18 (0.31)
Typ C. vyrobce
LTS
9 1x Objednaci €. : LK-CH 045.040.840.50.2/DALI
Nazev svitidla : Lichtkanal 045 | Light-Insert | Choc
Osazeni 1 xLED 9.1 W/770 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

RE[LUDK

7.2 Prehled vysledki, Koupelna
7.2.2 Prehled vysledku, Sprchovy kout

Kosnic
6 2x Objednaci €. : KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k)
@ Nazev svitidla : LED Surface Luminaire - Toba
Osazeni :1xLED 18 W /1700 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

RE[LUDKC

7.2 Priehled vysledki, Koupelna
7.2.3 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

=z

Sprchowy+

ﬂ\yvad\ Srovnavaci rovina 1.1
i

I | | | | | | | |
-0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 x[m]

30 50 75 100 150 200 300 500
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 4170.00 Im
Celkovy vykon 451 W
Celkovy vykon na ploSe (12.50 m?) 3.61 W/m2 (1.66 W/m?/100Ix)
Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna vélcova
Em 217 Ix 101 Ix
Emin 120 Ix 79 Ix
Emin/Em (Uo) 0.55 0.78
Emin/Emax (Ud) 0.30
Ec/Eh 0.40
Pozice 0.80 m 1.20 m
UGR (3.1H 2.7H) <=254
Svitidlo:

(LED Surface Luminaire - Toba (KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k) 18Wx1700Im) (6))

Hlavni plochy Em Uo

m 1.6 (Strop) 70 Ix 0.79
m 1.1 (Sténa) 125 Ix 0.63
m 1.2 (Sténa) 131 Ix 0.49
m 1.3 (Sténa) 137 Ix 0.65
m 1.4 (Sténa) 97 Ix 0.72

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

7.2 Priehled vysledki, Koupelna
7.2.3 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

m 1.5 (Sténa)

Typ C. vyrobce

LTS
9 1x Objednaci ¢.
Nazev svitidla
Osazeni

Kosnic
6 2x Objednaci €.

@ Nazev svitidla
Osazeni

159 Ix 0.44

: LK-CH 045.040.840.50.2/DALI
: Lichtkanal 045 | Light-Insert | Choc
:1xLED 9.1 W/770 Im

: KPNL10-18CF/SCT (18w Output 4000k)
: LED Surface Luminaire - Toba
:1xLED 18 W /1700 Im

RE[LUDKC

DP - Historicka budova

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

8 WC1

8.1 Popis, WC1
8.1.1 Pudorys

RE[LUDK

y [m]
16 -

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6 —

0.4 —

0.2 —

-0.0 -~

Udaje o prostoru:

W1 0.90
w2 1.70
W3 0.90
W4 1.70
W5 -
W6 : -
Podlaha: -----
Strop: -

Vy$ka mistnosti [m]:
Vy$ka srovnavaci roviny [m]:
Vy$ka roviny svitidel [m]:

Cinitelé odrazu:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

8 WC1

8.2 Prehled vysledkt, WC1
8.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Srpv 1évima 1

RE[LUDKC

{1

.00 03 06 0.9 x[m]

30 50 75 100 150
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu
VySka roviny svitidel
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon
Celkovy vykon na ploSe (1.53 m?)

Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna

Em 219 Ix

Emin 181 Ix

Emin/Em (Uo) 0.83

Emin/Emax (Ud) 0.74

Ec/Eh

Pozice 0.80 m

UGR (0.7H 1.3H) 10.0

Svitidlo:

(Centro LED (CE3-WL4LED1800 15.6Wx1811Im) (10))

Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. UGR value has been set to 10 as lower limit.

200 300 500

centralni podil nepfimé slozky
2.60m
0.80

1811.40 Im
15.6 W
10.22 W/m? (4.67 \W/m?/100Ix)

valcova
88 Ix
78 Ix
0.88

0.27
1.20m

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum : 22.05.2023

8 WCt RE[LUDK

8.2 Prehled vysledkt, WC1
8.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Hlavni plochy Em Uo

m 1.3 (Strop) 148 Ix 0.74
m 1.1 (Sténa) 222 Ix 0.30
m 1.2 (Sténa) 222 Ix 0.30

Typ C. vyrobce

ASD Lighting
10 1x Objednaci €. : CE3-WL4LED1800
. Nazev svitidla : Centro LED
Osazeni :1xLED 1563 W/1811.4 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova

Popis
Cislo projektu

Datum - 22.05.2023

9 Pradelna

9.1 Popis, Pradelna
9.1.1 Pudorys

RELUDK

y [m]
1.6 -

1.4

1.2

1.0 —

0.8

0.6 -

0.4

0.2

0.0 -

T 1
00 02 04 06 08 x [m]

Udaje o prostoru:

W1 0.90
w2 1.70
W3 0.90
W4 1.70
W5 -
Wwe : @ -
Podlaha: -----
Strop: -

VySka mistnosti [m]:
Vy$ka srovnavaci roviny [m]:
Vy$ka roviny svitidel [m]:

Cinitelé odrazu:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

9 Pradelna R E &@XQE

9.2 Prehled vysledki, Pradelna
9.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Srpv 1évima 1.1

T T T T T T T 7171
00 03 06 09 x[m]

30 50 75 100 150 200 300 500
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé slozky
VySka roviny svitidel 260 m
Udrzovaci Cinitel 0.80
Celkovy svételny tok vdech zdroju 1811.40 Im
Celkovy vykon 156 W
Celkovy vykon na ploSe (1.53 m?) 10.22 W/m? (4.68 W/m?/100Ix)
Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna vélcova
Em 218 Ix 88 Ix
Emin 182 Ix 78 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83 0.89
Emin/Emax (Ud) 0.74
Ec/Eh 0.27
Pozice 0.80 m 1.20 m
UGR (0.7H 1.3H) 10.0
Svitidlo:

(Centro LED (CE3-WL4LED1800 15.6Wx1811Im) (10))
Hints:
- Encountered room dimensions less than 2H. UGR value has been set to 10 as lower limit.

-please put your own address here-
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

9 Pradelna

9.2 Prehled vysledki, Pradelna
9.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

Hlavni plochy Em

m 1.3 (Strop) 147 Ix

m 1.1 (Sténa) 222 Ix

m 1.2 (Sténa) 222 Ix

Typ C. vyrobce
ASD Lighting

10 1x Objednaci¢. : CE3-WL4LED1800
. Nazev svitidla : Centro LED

Osazeni :1xLED 1563 W/1811.4 Im

RELUDKC

Uo

0.73
0.30
0.30

-please put your own address here-
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Objekt

. Historicka budova

Popis

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023
10 WC2

10.1 Popis, WC2

10.1.1 Pudorys

RE LU

y [m]
1.0 -

0.9 —
0.8 —
0.7
0.6
0.5
0.4 —
0.3
0.2

0.1

0.0 -

Z

I T I I I I I I I I I
0.0 01 02 03 04 05 06 07 08 0.9 1.0 x[m]

Udaje o prostoru:

W1 1.00
W2 1.00
W3 1.00
w4 1.00
W5 -
W6 : -
Podlaha: -----
Strop: -

VySka mistnosti [m]:

VySka srovnavaci roviny [m]:

VySka roviny svitidel [m]:

Cinitelé odrazu:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

DP - Historicka budova
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

10 WC2

10.2 Piehled vysledkl, WC2
10.2.1 Prehled vysledku, Hodnotici plocha 1

RE LU

ovna ovin

a

I 11
00 02 04 06 08 1.0 x[m]

30 50 75 100 150
Intenzita osvétleni [IX]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu
VySka roviny svitidel
Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vdech zdroju
Celkovy vykon
Celkovy vykon na ploSe (1.00 m?)

Hodnotici plocha 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna

Em 224 Ix

Emin 212 Ix

Emin/Em (Uo) 0.95

Emin/Emax (Ud) 0.90

Ec/Eh

Pozice 0.80 m

UGR (0.8H 0.8H) 10.0

Svitidlo:

(Centro LED (CE3-WL3LED1800 16.8Wx1493Im) (11))
Hints:
- Encountered room dimensions less than 2H. UGR value has been set to 10 as lower limit.

Hlavni plochy Em
m 1.1 (Strop) 168 Ix

200 300 500

centralni podil nepfimé slozky
2.50m
0.80

1492.50 Im
16.8 W
16.79 W/m? (7.48 \W/m?/100Ix)

valcova
90 Ix
84 Ix
0.94

0.25
1.20m

Uo
0.91

-please put your own addr
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Objekt . Historicka budova
Popis :

Cislo projektu :

Datum . 22.05.2023

10 WC2 RE&@XK@

10.2 Prehled vysledki, WC2
10.2.1 Prehled vysledkul, Hodnotici plocha 1

Typ C. vyrobce

ASD Lighting
11 1x Objednaci €. : CE3-WL3LED1800
. Nazev svitidla : Centro LED
Osazeni 1 xLED 16.79 W/ 1492.5 Im

-please put your own address here-
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Priloha F - E-503: Vypocet v simula¢nim
programu Sichr v elektronické
podobé

165



