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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na hospodareni s atmosférickymi srazkami

v Ceské republice piesn&ji v Kralupech nad Vltavou. Cilem prace je piiblizit
dostupné moznosti hospodateni se srazkovymi vodami v¢etné podrobnéjsiho popisu
vyuziti, a objasnéni hospodafeni s vodami v ramci legislativy. V dalsi poloviné se
prace zaméfuje piimo na konkrétni lokalitu CR, a to mé&sto Kralupy nad Vltavou
s navrhem feSeni hospodareni s deStovou vodou ve stalé zastavbé mésta

s ekonomickym nahledem na situaci. Pfiklad bude v praci ukazdn na budové
matefské Skoly, rodinném domé ve staré a nové zastavbeé v Kralupech nad Vltavou.
Diskuse pak obsahuje zhodnoceni ekonomického i ekologického piinosu. V zavéru je

zhodnocen celkovy vyvoj hospodateni se srazkovymi vodami.

Klicova slova:

destova voda, kanalizace, vyuziti, realizace



Abstract

The thesis is focused on the management of atmospheric precipitation in the
Czech Republic, specifically in Kralupy nad Vltavou. The aim of the thesis is to
present the available options for managing precipitation water, including a detailed
description of their utilization, as well as to clarify the legislation surrounding water
management. The second half of the thesis focuses on the specific location in the
Czech Republic, namely the city of Kralupy nad Vltavou, with a proposal for
managing rainwater in the city's permanent buildings with an economic outlook on
the situation. An example will be shown in the work on a kindergarten building, a
family house in an old and new development in Kralupy nad Vltavou. The discussion
then includes an assessment of the economic and ecological benefits. Finally, the

overall development of precipitation water management is evaluated.

Keywords:

Rain water, sewerage, use, realization
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1 Uvod

Voda, zakladni stavebni prvek, ale také nezkrotny zivel, ktery si lidé po staleti
snazi ziskat na svoji stranu. V pfirod¢ je jasné dany hydrologicky cyklus, ktery byva
doprovazeny zmeénou skupenstvi vody. Tento vodni cyklus ma né&kolik fazi.
Vyparem se voda dostava do atmosféry, kde kondenzuje a prechazi do formy oblakd.
V oblacich se poté voda srazi, roste a dopada na zem ve forme srazek. VétSina srazek
dopadne zpét do oceantd. Voda dopadajici na zemsky povrch se infiltruje do pudy,
propustnych hornin a zasobi podzemni i povrchové zdroje vody (Schneider a kol.,
2011). Anebo jak napsal Kujal (2012) ve svém clanku: ,,Voda je fenomén, ktery
podmitiuje vse Zivé na této zemi.*

Voda, ktera vSak dopada na zastavéné plochy, at’ uz rodinné domy, pramyslové

objekty, budovy mést a betonové plochy, se nema kam vsakovat. Timto lidskym
zasahem je narusen piirozeny kolobéh vody a voda musi byt uméle odvadéna pryc.
A to nejlépe do mist, kde jeji pfirozeny kolobéh bude pokracovat, piipadné nekam,
kde bude srazkova voda hojné vyuzita. De§tova voda by meéla byt poklad, jehoz
opétovné vyuzivani vyznamné prispéje ke zlepsSeni lidského hospodateni s zivotnim
prostiedi. Vyuzivanim destové vody piispéjeme k ochrané vodnich toku, pudy,
fauny a flory, ale také k ochrané pred zaplavami a zaroveil 1 vyskyty pfivalovych
desta.

Bohuzel je tomu ve vétSin€ pripadi praveé naopak. V mnoha méstech je destova

voda piitéz ¢i odpad, ktery je potieba co nejrychleji odvézt z plochy mésta pry¢.
A tak je dest'ova voda v nejCastéjSich pripadech odvadéna spole¢nou kanalizaci pry¢.
Bez jakéhokoliv dalsiho pfinosného vyuziti. V ptipadé naptiklad vesnic je destova
voda svedena do trativodu, které vyust'uji za vsi. Rozkvét vyuzivani destovych vod
se nejvice rozmohl v poslednich par letech. Velky problém v tomto ,rozkvétu“ jsou
financni prostredky, které se pohybuji ve velkych sumach. A tak destova voda dale
kon¢i nevyuzita na Cistirnach odpadnich vod, spolu se splaskovymi vodami.

Je to velika Skoda, proto ze deStova voda je snadnym a levnym zdrojem zavlahy.
Ve srovnani s vodou pitnou neobsahuje chlor, mineraly a soli, které nejsou
na zalévani naptiklad zahrad vhodné. Srazkova voda je 1 velmi pfinosné pro umyvani
aut, splachovani toalet a prani pradla. Tim, zZe neobsahuje mineraly a soli, nenici tato
voda spotiebice a keramické toalety, na kterych se zpitné vody usazuje vodni

kamen. Je to takzvana mékka voda.



2 Cil prace

V diplomové praci budou piedstaveny destové vody a jejich problematika.
V dalsi casti bude uvazovana hospodareni s destovymi vodami v ramci tzemi Kralup
nad Vltavou a vybranych objektt, u kterych bude vypoctena plocha stiech
a prumérny dopad srazek na vybrané objekty. Dale bude predstaveno feseni, jak by
mohlo byt v ramci Kralup nad Vltavou nakladdno s destovymi vodami. Na zaveér

bude zhodnoceno navrzené feSeni a jeho realna proveditelnost.



3 Metodika

Diplomova prace bude vypracovana na zakladé pfislusné odborné literatury
k feSenému tématu a dotSené legislativy (norem CSN, zakond). V praci bude
uvedena rovnéz problematika destovych vod, zptisob hospodareni s destovou vodou
v ramci Kralup nad Vltavou. Prace bude vychazet z izemniho planu mésta
a pochtizek z terénu. Podrobnou analyzou uzemniho planu vznikly oblasti, u kterych
se diky rozdilné povaze a Casovani zastavby bude feSit nakladani s destovymi
vodami rozdilné. Pro kazdy typ uzemi bude zvolen jeden typicky ptiklad stavby, pro
ktery bude zpracovan model nakladani s destovou vodou. Na zakladé ziskanych
vysledkil ze zpracovaného postupu bude navrzeno opatieni nakladani s destovymi

vodami pro mesto.



4 Problematika de§tovych vod v CR

V ramci Ceské republiky potazmo i celého svéta, je hospodafeni svodnimi
zdroji stale velkou otazkou. S rozrastajici populaci ve svéte, ale v Ceském staté je
velmi dualezité s vodnimi zdroji zachazet tak, aby byl pfirodni kolobéh vody co
nejmén¢ omezen (World Population Review, 2021).

S rozrustajici populaci vroste i poptavka po vodé€, které s touto piit€zi narastu
obyvatel bude nedostatek (Florke et al., 2018).

Vyuzivani pfedevs§im pitné vody lze alespori ¢astecné nahradit. Nejvice se nabizi
prave vyuzivani destové vody, ktera v ramci nasich mést obvykle konci ve spolecné
kanalizaci se splaskovou vodou. V dasledku zachazeni s destovou vodou jako
s odpadem, dochazi nejen k ubyvani podpovrchovych vod, které se vsakovanim
destové vody dopliiuji, ale také je to z ekonomického hlediska velmi neusporné.

Voda na zemi nepfibyva a ani nikam nemizi. Jak tedy mize byt mozné, ze je
vody nedostatek. Tento ,,jev,, je zpusobeny tim, ze voda neustale cirkuluje, méni
svou podobu a misto. Pfikladem je tani ledovci a zvySovani hladiny mofi ¢i oceant a
oproti tomu vysychani zasob sladké vody a ztenovani rezervoard vody podzemni.
Napiiklad v Ceské republice vodu ziskavame piedev§im ze srazek. Na§tdsti za
poslednich odhadem deset let se jejich mnozstvi nezménilo. Coz se bohuzel o velké

¢asti svéta rict neda.

4.1 Naklddani s de§t'ovymi vodami v ramci CR

V Ceské republice je nakladani s de§tovou v ramci legislativy jiz specifikovano.
Mame tfi zpusoby nakladani s destovou vodou dle legislativy. Napiiklad dle
Stavebniho zakona 183/2006 Sb., ¢i vyhlaska o dokumentaci staveb ¢. 499/2006 Sb.

e Srazkovou vodu nechat vsakovat

Vsakovani srazkové vody je nejpfirozen€jsi forma kolobéhu vody. Diky

vsakovani se srazkova voda dostane do podzemnich vody, které rok od roku ubyvaji.
e Vsakovani kombinované s retenci v¢. regulovaného odpousténi
e Retence a regulovany odtok

Tyto dvé varianty jsou vytvarené z bezpec¢nostnich a ekologickych divoda. Diky
zpevnénym a zhutnénym plochdm spadld srazkova voda rychle odtéka pry¢ do
vodnich tokd a kanalizaci, které nemaji dostateCnou kapacitu. Nejidealnéjsi je

zachytavani vod v misté dopadu a jeji vyuziti tak, aby destova voda nahradila vodu
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pitnou. Napfiklad: zalévani zahrad, splachovani WC, umyvani aut ¢i prani pradla,
nebo ochlazovani meéstskych ulic v teplych klimatickych podminkach letnich dnd.
Tato moznost je predevsim ekologické a ekonomicka.

Novel stavebniho zédkona udava, ze pro ziskani stavebniho povoleni pro novou
vystavbu, rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby, o zméné stavby, o zmeéné
uzivani stavby i kolauda¢niho souhlasu je dano, ze na pozemku musi majitel zajistit
vsakovani de§tové vody. Dle normy CSN 75 9010 (pro navrh, vystavbu a provoz
vsakovacich zafizeni) je povinnost kazdého, navrhnout pii nové vystavbé systém
vsakovani a nakladani s deStovou vodou na zakladé hydrogeologického posudku.
(Ndvrh CSN 75 9010 N4vrh, vystavba a provoz vsakovacich zafizeni srézkovych vod)

Pfi nové vystavbé domu (jak bylo jiz zminéno vyse), je zachazeni se srazkovymi
vodami dané novelou zakona. Problém nastava pii feseni hospodareni s de§tovou
vodou v zastavbé puvodni, a to predevsim ve velkych méstech. Do staré zastavby
mest se hife navrhuji mozné navrhy, jak se srazkovou vodou nalozit. Je to nejen

velmi technicky narocné, ale predevsim finan¢né€ nakladné. (Chang a kol., 2018)

4.2 Porovnani srazkovych vod v prirozeném a
urbanizovaném tzemi

VYPAR . |
20 % VYPAR Jv
| . ‘I[‘
Q\ ' /
—_— /
| —
VSAK ’
J ODTOK
4 _VSAK : 2
ooao% 30% ¥ Ex ODTOK \ TR MORE
e Velky vodni cyklus 80% WV 359 OLJST;ZK

e Maly vodni cyklus

Obrazek 1: rozdil kolobéhu vody v prirodnim a méstskym prostredi (Skechotva,2017)

Na obrazku vySe je ukazka vsaku destové vody v pfirozeném a urbanizované
uzemi. Velky problém mezi témito rozdilnymi prosttedi je vtom, Ze
v urbanizovaném uzemi de§tova voda, kterd spadne na zastavénou plochu, ztraci
ptirozeny kolobéh vody, ktery je pro ekosystém zemé nepostradatelny. Je to

zpusobeno predevsim tim, ze voda v urbanizovaném tizemi je svedena ze stiech
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a dlazby rovnou do kanalizace a odvadéna pry¢. Timto po¢inem pfichazime
o pfirozeny zdroj vody, ktery je nenahraditelny. Oproti tomu v pfirozeném prostredi,
(bez nepropustnych ploch) se voda vsakuje, vypafuje a napaji pfirozené zdroje vody,

které k zivotu potiebuje vSe zivé na této planeté. (Liu a kol., 2019)

4.2.1 Srazkové vody v prirozeném uzemi

V pfirozeném prostredi (prostfedi bez zastavby a betonovych ¢&i jinak
zpevnénych ploch) se voda dopadajici na povrch vsakne do zemské pudy, ktera vodu
absorbuje a necha ji protéct vSemi vrstvi povrchu. Diky tomu muze srazkova voda
ptirozené dopliiovat zadsoby podzemnich vod. Dalsi ¢ast deStové vody dopada na
hladiny fek, mofi, oceant a veskerych vodnich ploch. Voda dopadajici na vodni tok
s prirozenym vegetaCnim krytem infiltruje az padesat procent vody dopadajici na
povrch uzemi. Z tohoto mnozstvi polovina taktéz odteCe do podzemnich vod a jen
deset procent predstavuje povrchovy odtok. Timto se voda dostava do pfirozeného
kolobéhu, o ktery v urbanizovaném prostredi pfichazime. (Vitek a spol., 2015)

Voda je jen jedna-ta, kterd na nase uzemi dopadd ve formé srdazek. Systém

podzemnich a povrchovych vod jsou navzajem provazeny.* (Finfrlova, 2015)

4.2.2 Srazkové vody v urbanizovaném uzemi

Urbanizovana uzemi jsou specifickd velkou mirou nepropustnych ploch (napf.
parkovisté, budovy, nadvorti, chodniky, komunikace a dal$i) které zamezuji srazkové
vodé prirozeny kolobéh. Voda dopadajici na takové uzemi se nema kam vsaknout
a po zpevnéném ¢i jiném povrchu odtéka rychle pry¢. Z tohoto divodu dochazi
k pretizeni spolecné kanalizace potazmo ¢istirny odpadnich vod. Bohuzel dochazi
i krychlej§imu povrchovému odtoku a snizeni schopnosti regulovat kulminacni
prutok. Diky tomu dochazi i k vy$§imu vyskytu napf. lokalnich povodni. S narastem
zastavénych ploch vznika 1 pfetizeni kapacity stokovych siti, které nejsou pro tak
velky nartst zastavénych ploch dimenzovany. (Anonym, 2022)

Béhem suchych dnt jsou na zpevnénych plochach usazovany rizné mastnoty
a necistoty, které jsou v obdobi destti splachovany spolu s vodou do kanaliza¢ni sit€.
V pfipadé prehlceni siti, ma vétSina meést zbudované kanaliza¢ni piepady, které jsou
vedeny do vodnich toki. V piipad€, ze se jednalo o Cistou destovou vodu, bylo by
vSe z hlediska znecisténi toka v poradku. Voda je vSak do tokd vyplavovana se v§emi

moznymi necistotami z povrchu, na které dopada, véetné splaskovych vod, se kterou



je z devadesati procent destova voda smichana. Tim dochazi k znecistovani toka ve
mesté. Z bezpeCnostniho hlediska je lepsi v urbanizovaném uzemi destovou vodu

zadrzovat a nechat ji postupné vsakovat.

4.3 Znecisténi srazkovych vod a jejich kvalita

U destovych vod bychom predpokladali, ze znecisténi nebude prakticky zadné.
Opak je vsak pravdou. I destové vody podléhaji vlivim a ¢innostem lidi na zemi.

Jiz v atmosfére dochazi ke kontaminaci vody chemickymi latkami, které atmosféra
obsahuje. Mira zneCisténa je rovna mife znecCisténi vzduchu. Poté, co voda projde
atmosférou, ziska mirnou kyselost tzv. pH.

Znecisténi destové vody muzeme rozdeélit do tii skupin:

o Latky rozpusténé a nerozpusténé v atmosférickych srazkach
e Znecisténi, ktera vznikaji pfi kontaktu s materialy na povrchu zemé
e Znecisténi nahromadéné pii bezdestném obdobi
Velikost obsazené necistoty v destovém odtoku urcime dle:
e Délkou bezdes§tného obdobi
e Objemem destového odtoku
¢ Intenzitou a objeme atmosférickych srazek
Zdroje latek znecist'ujici srazkové vody:
e Spalovani umélych hmot s obsahem PVC (slou¢eniny chléru -CI)
e Hnojeni v zemé&delstvi (uhliitany a amonné ionty)
e Spalovani fosilnich paliv a vyfukové plyny (Sulfan-H»S, Oxid sificity-
SOz, Oxid dusicity-NO>, Oxid dusnaty-NO, Oxid dusny-N20)
e Ostatni (naptiklad tézké kovy)

Vétsina latkového znecisténi, je doprovazena takzvanym ,,prvnim splachem®.
Efekt prvniho splachu (1-3 milimetry desté), v podstaté snizi podil znecisténi pro
dalsi naval de§tové vody. V idealnim piipadé by bylo nejlepsi feSeni prvni splach
destové vody oddélit, toto feSeni je vSak nemozné. De§tova voda je zrcadlem, jak
ptirozené ¢innosti zemského povrchu, tak 1 antropogenniho znecisténi predevsim
koutovymi plyny a dopravou (Racek, 2016).

Velky podil na znecisténi destové vody pochazi ze stiesni krytiny dle toho,
z jakého materialu je stfecha vyrobena. Dalsi zneCisténi se do vody dostava

z materialli na zemi, kam voda dopada. Nekteré povrchy a krytiny stfech vlivem



slunce, mrazu, vody a vétru degraduji a uvoliuji do vody CasteCky materialu. Jako
napfiiklad betony, kovy a natéry, které tvofi znacnou miru znecisténi ve srazkovych
vodach. Velky potencialni problém je i v zastaralych stfesnich krytinach, které jsou
1 pres zakaz a nevhodnost stale na nékterych plochach k vidéni. Jsou jimi naptiklad
eternity a barvy svelkym obsahem pesticidi. Z téchto materiald se uvoliiuji
nezadouci latky, které se na srazkova vody navazou. Tyto vody po sléze neni mozné
zasakovat, ani jinak vyuzivat a je zapotfebi vodu odvézt kanalizaci na Cistirnu
odpadnich vod. (Schuetze, 2013)
Hygienickd stanice ma urcité pozadavky na kvalitu srazkovych vod.

Uzivanim dest'ové vody z hlediska jejiho slozeni nesmi dojit:

e K ohrozeni zdravi uzivatele

e Ke kontaminaci zivotniho prostredi

e K ohrozeni kvality pitné vody v dusledku $patné instalace

e K omezeni komfortu uzivani pitné vody (Dvotakova, 2007).



PoZadavky na sloZeni deitové vody ze stiech
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Obrazek 2: Pozadavky na latkové sloZeni destové vody ze streSni krytiny
(Dvorikova,2007)

4.4 Rozdily v hospodareni s deSt’ovou vodou u
malych a velkych objektu

Srazkové vody podléhaji ochrané dle Vodniho zakona 254/2001 Sb.. Hlavni
rozdil v hospodateni s destovou vodou vychazi z platné legislativy a také je rozdil

udan charakterem staveb. Dale odtok de§tovych vod podlého zékonu o vodovodech a

kanalizaci €. 274/2001 Sb..

4.4.1 Hospodareni s dest'ovou vodou u velkych objektu

K velkym objektim na hospodafeni sdestovou vodou patii skladové,
prumyslové a zemédélské objekty. Stavebni pozemek u takovych objektd, se vzdy
vymezuje tak, aby na pozemku bylo feseno:

e Zadrzovani, nebo vsakovani destovych vod na pozemku



e Zadrzovani v mnozstvi 20 mm denniho thmu srazek pied jejich
svedenim do vodniho toku, nebo jednotné kanalizace pro vefejnou
potiebu

U velkych objektt se hospodafeni s destovou vodou fesi:
e Vsakovani
Vsakovani u velkych objektt je podminéno dobrymi hydrogeologickym podminkami
a dostateCnou propustnosti podlozi, s hladinou podzemni vody alespoil jeden
milimetr pod planovanou trovni dna vsakovaciho objektu. Dale je zapotiebi dodrzet
odstup min. 1,5nasobku hloubky zakladti budov a odstup od stromd min. polomér
koruny dospélého stromu.
e Akumulaci
Akumulace vody je ekologicka a ekonomicky pfipustna. Toto feSeni je vhodné
v piipadg, ze je realné jeji vyuziti v technologickych procesech, nebo zavlazovani.

e Retenci
K retenci destové vody s postupnym vsakem se pfistupuje tehdy, neni-li mozné jeji
vsakovani a také v ptipadé, ze pro destovou vodu neni vhodné vyuziti. Reten¢ni
nadrze umozni zachyceni srazkové vody a jeji postupné fizené odvadéni
do recipientu, pfipadné kanalizace. V tomto pfipadé je zapotiebi souhlasu spravce

kanalizace, nebo vodniho toku (Mudroch, 2008).

4.4.2 Hospodareni s dest'ovou vodou u malych objekta

Do skupiny malych objektt fadime predevsim rodinné domy. U malych objekt
jsou podminky hospodateni s destovou vodou dany vyhlaskou 501/2006 Sb., stanovi
v § 21 odst. (3): Vsakovani srazkovych vod na pozemcich pro bydleni je splnéno,
za predpokladu ze pomér vymeéry Casti pozemku schopné vsakovani srazkové vody
k celkové vymeéte pozemku ¢ini v piipade:

e Samostatné stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinou rekreaci
nejméné 0,4
e Radového a rodinného domu 0,3
Reseni destovych vod v ramci malych objektd:
e Vsakovani
Vyse uvedenou podminku spliiuje vétSina pozemki, ale z davodu pretizeni
kanalizace a v né€kterych lokalitach chybéjici kanalizace, je velka ¢ast domt nucena

destovou vodu zuzitkovat na soukromém pozemku stavebnika. Vsakovani
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je nejekonomictejsi a zaroven nejjednodussi zpisob zbavovani deStové vody
z pozemku.

e Akumulace
Akumulace destové vody je v ramci domacnosti stale vice zadané, a to predevsim
z ekonomického hlediska. Z grafu nize je patrné, ze v domacnosti se da pitnad voda
nahradit vodou destovou az z poloviny. V ramci domacnosti ji mizZzeme vyuzit od

zalévani zahrad az po splachovani toalety (Mudroch, 2008).

pit
vafeni ostatni
télesna 31 8l
hygiena splachovani toalety
91 6 | :
myti j
nadobi /:f" A
g AN
91
B nenahraditelna pitna voda
B nahraditelné destovou vodou
B ostatni
koupani prani pradia
sprchovani

441

Wlévar
myti g

auta

|

zahrady

11
Obrazek 3: nahrazeni pitné vody za vodou destovou (Mudroch,2008)
4.5 Dotaéni programy a projekty v ramci CR
V Ceské republice bylo od roku 2017 vyhlageno nékolik kol dotaci na podporu
hospodateni s destovou vodou.
e Destovka I (27.dubna 2017)
Prvni kolo dotace ,,Destovka,, bylo vyhlaSeno 27. dubna 2017 s rozpoctem
100 000 000 K¢&. Tato dotace mohla pokryt az 50% nakladi na tii typy projektt
a byla pro velky zajem ukoncena béhem 28 hodin od spusténi:
— Zachytavani srazkovych vod na zalévani zahrady
— Akumulace srazkové vody pro splachovani WC
— Zalivku a vyuziti precisténé odpadni vody jako vody uzitkové,

e Destovka Il (7. srpna 2017 — 11.fijna 2017)
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Druhé kolo dotace ,,deStovka,, bylo vyhlaseno 7. srpna 2017 pro velky zajem
v prvnim kole. Druhé kolo bylo navyseno o 440 miliont korun. Toto kolo bylo taktéz
pro tfi typy projektl:
— Zachytavani srazkové vody na zalévani a zavlazovani zahrady
(az 55 000 K¢)
— Akumulace srazkové vody pro zalévani zahrady i splachovani
v domécnosti (az 65 000 K¢)
— Vyuziti vycisténi odpadni vody jako vody uzitkové s moznym
vyuzitim vody srazkové (az 105 000 K<)
e Nova zelena usporam (Rodinné domy, Bytové domy)
Od fijna 2021 se dotac¢ni program ,Destovka, presunul pod novy dotacni
program , Nova zelena usporam,,, ktera podporuje 1 hospodareni s destovou vodou.
Dotaéni program Destovka je program Ministerstva zivotniho prostiedi CR,
které podporuje udrzitelné hospodareni s destovou vodou. Nejprve byl program
vedeny pod Narodnim programem zivotniho prostiedi. Od roku 2021 presel pod
program Nova zelena usporam, ktery je financovani z Narodniho planu obnovy.
(Resort zivotniho prostiedi, 2021)
Program ,,deStovka,, je vSak idedlni pro rodinné domy a nikoliv pro vystavbu
velkych bytovych komplexua.
e Nova zelena usporam
Pod tuto dotaci pieSel dotacni program Destovka. Dotace na hospodareni
s deStovou vodou nalezneme v projektu Nova zelend usporam pod nazvem
Destovka-destova a odpadni voda. O tuto dotaci si mohou pozadat majitelé
(vlastnici) stavajicich rodinnych domi, stavebnici bytovych domd, nabyvatelé
bytového domu (kterym svédci pravo stavby), povéreni vlastnici bytovych jednotek,
spoleCenstvi vlastniki bytovych jednotek stavajicich bytovych domu a pftispévkoveé
organizace zfizené Uzemnimi samospravnymi celky. OvSem u novostaveb nelze
Cerpat dotaci na vyuziti destové vody pouze pro zalivku (Statni fond Zzivotniho
prostredi, 2017).
e Projekt Pocitame s vodou
Tento projekt vznikl v Cervnu 2013 a pobézi az do prosince 2024. Pod projekt
,,Pocitame s vodou* patii opatfeni, ktera vedou, k udrzeni vody v krajiné

a napodobeni odtokovych poméru pred zastavovanim uzemi. Zafizeni zabyvajici
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se problematikou hospodateni s deStovymi vodami podporuji vypar, vsakovani
a zpomalovani odtoku do lokélniho kolobéhu vody. Také sem patfi i akumulace

a uzivani srazkové vody, jako napftiklad u projektu ,,Destovka‘.

4.6 Pravni piedpisy a legislativy HDV v CR

Destova voda neboli povrchové voda vznikla z vod srazkovych. Stale vice
rozebirané téma, které se ¢im dal Castéji dostava do podvédomi vetrejnosti. Budeme-li
se zabyvat destovou vodou v ramci platné legislativy zjistime, ze termin ,,srazkova
voda“ nedefinuje zadny pravni predpis. Definice zni, Ze se jedna o vodu v rizném
skupenstvi (pokud je ve vznosu) a nedotyka se tedy zadnym kouskem svého
momentalniho objemu zemského povrchu a ani stavebnich dél na ném umisténych

(Ministerstvo zem&dé&lstvi Ceské republiky, 2006).

4.6.1 Evropska norma EN 16941-1 — Systémy pro vyuziti nepitné vody na
misté_ Cast 1: Systémy pro vyuziti destovych vod

V &ervnu roku 2018 byla tato norma vydana v Ceské republice, a to pouze
v anglickém jazyce. Vydana byla pouze prvni Cast, ktera se zabyva systémem
pro vyuziti de§tovych vod. V budoucnu se planuje jesté druha cast normy, ktera se
bude tykat hospodareni se Sedymi vodami (EN 16941-1 On-site non-potable water
systems, 2018).

Norma je platna pro projektovani, dimenzovani, instalovani a uvedeni

do provozu v¢€. udrzby zafizeni pro vyuziti srazkovych vod.

4.6.2 Zakon 254/2001 Sb. — Vodni zikon

Tento zakon uvadi, ze Likvidace srazkovych vod ze zpevnénych ploch a stfech
jednotlivych domti a pozemkua slouzici k ochrané téchto pozemku a staveb proti
nevhodnym u¢inkiim povrchovych vod se jedna dle § 6 odst. 1 zakona o vodach
jedna o obecné nakladani povrchovymi vodami. K takovému nakladani neni potieba
povoleni vodopravniho uradu (Chaloupka, 2006).

Dale se uvadi v § 5 odst. 3, ze stavebnik je povinen zadrzovat na pozemku
povrchové vody vzniklé dopadem atmosférickych srazek s naslednym vyuziti
srazkové vody, popiipadé jejim vsakovanim ¢i vyparem. Anebo kombinaci

pozadovanych zptsobu nakladani s destovou vodou (zakon 254/2001 Sb., 2001).
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4.6.3 Zakon 274/2001 Sb. — Zakon o vodovodech a kanalizacich

Tento zakon o vodovodech a kanalizacich uvadi zpusoby odvadéni srazkové
vody, kdyz neni mozné jejich zasakovani, ani samostatny odvod do recipientu a je
nutné odvadéni jednotnou kanalizaci. V' § 2 v odstavci 2 ,, Kanalizace je provozné
samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici kanalizacni stoky k odvddeéni
odpadnich vod a srdzkovych vod spolecné nebo odpadnich vod samostatné
a srazkovych vod samostamé, kanalizacni objekty, cistirny odpadnich vod, jakoz
i stavby k cisténi odpadnich vod pred jejich vypousténim do kanalizace. Odvadi-li
se odpadni voda a srdzkovd voda spolecné, jedna se o jednotnou kanalizaci
a srazkové vody se viokem do této kanalizace primo, nebo pripojkou stavaji
odpadnimi vodami. Odvddi-li se odpadni voda samostatné a srazkova voda také
samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem* (zakony
pro lidi, 2001).

Napriklad v § 1 odst. 3 se uvadi, ze kanalizace slouzici k odvadéni povrchovych
vod, vzniklych odtokem srazkové vody. Déle zakon uvadi v § 19 odst. 6, ze pokud
neni odvadéné mnozstvi deStové vody (do jednotné kanalizace piipojkou, nebo
uli¢ni vpusti) méfeno, bude vypocteno na zakladé pravniho provadéciho predpisu.
Tento vypocet musi byt soucasti smlouvy o odvadéni odpadnich vod.

V § 20 odst. 6 jsou popsany vyjimky, které nemaji povinnost platit za odvadéni
srazkovych vod do kanalizace. Povinnost uhradit platbu za odvadéni destovych vod
do kanalizace pro vefejnou potiebu se nevztahuje na plochy komunikaci, draznich
ploch, zoologickych zahrad, hibitovi a nemovitosti urCené k trvalému bydleni

(Krejci a kol., 2002)

4.6.4 Zakon 183/2006 Sb. — O uizemnim planovani a stavebnim radu

Tento zakon je hlavnim dokumentem pro zasady uzemniho planovani a odkazuje
na vSechny provadéci vyhlasky. V § 103 odst. 1 oddil b, je specifikovany termin

,,destové vody “.

4.6.5 Zakon 275/2013 Sb. — O vodovodech a kanalizacich

Timto zakonem se méni zakon 274/2001 Sb.
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4.6.6 Vyhlaska 501/2006 Sb. — O obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi
ve znéni vyhlasky €. 269/2009 Sb.

Tato vyhlaska stanovuje dle § 20 odstavec Sc, ze stavebni pozemek se vzdy
stanovuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno odvadéni a vsakovani vody, neni-li vyuzita
jinak. V piipadé€, ze neni planovano jiné feSeni nakladani s deStovymi vodami, musi
byt feseno:

e Piednostné vsakovani srazkové vody
e Zadrzovani a regulovani odtoku destové vody
e V piipadé¢ zamezené moznosti odvadéni do povrchovych vod, musi byt

provedeno regulované odvadéni do jednotné kanalizace (pifipadné

oddélené) (Kada, 2013).

4.6.7 Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. — O technickych pozadavcich na stavby

V této vyhlasce je v § 6 odstavci 4 feCeno totéz, jako ve vyhlasce 501/2006 Sb.
O obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi s tim rozdilem, Ze v této vyhlasce je

pozadavek situovany pfimo na stavebnika.
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S Hospodareni s deSt’ovou vodou — Kralupy nad Vitavou

Kralupy nad Vltavou jsou meésto, situované ve StredoCeském kraji, okres
Meélnik. V ramci tohoto tizemi je Cetnost destt spiSe mirna. Za poslednich 30 let, jak
je obsazeno v grafu niZe, byla primérna Cetnost srazek 25 mm. (Metablue, 2006-

2022)

40°C 100 mm
75 mm

50 mm

25 mm

-20°C 0 mm
Led. Un. Biez. Dub. Kvét, Cer. Cec. srp. Z4fF. Rij. List. Pros.

Srazky — Primé&rné denni maximum Horké dny
— Priimé&rné denni minimum Studené noci

Obrazek 4: srazky v Kralupech nad Vitavou za poslednich 30 et
(Metablue,2006-2022)

I pfes mirny dopad srazek na toto uzemi, je problém hospodareni s de§tovou
vodou stale veliky. Tato problematika se bohuzel netyka jen tohoto tizemi, ale izemi
celé Ceské republiky a neni troufalé napsat, 7e i celosvétové. Destové vody jsou ve
vétsSing€ pripadi odvadény pry¢ z mista dopadu. Bez dalSiho vyuziti. (Ekhardova,
2022)

51 Nakladani s deStovymi vodami v ramci azemi
Kralup nad Vitavou

V ramci Kralup nad Vltavou je hospodateni s deStovou vodou stale opomijenym
tématem. Mestu chybi vypracovany plan, ktery by feSil hlavni sméry rozvoje
systému odvodnéni meésta. Jako naptiklad zpasoby pro zachyceni srazkovych vod,
popiipadé moznosti vyuziti srazkovych vod za ucelem zavlahy méstské zelené.
Mésta v¢. Kralup nad Vltavou se snazi vymyslet co se srazkovymi vodami, které
dopadaji na budovy a zpevnéné plochy mést, a to pfedevsim ve stavajici zastavbe.

V piipadé vystavby nové, novela stavebniho zakona uklada stavebnikli povinnost,
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mit deStovou vodu na vlastnim pozemku vyfeSenou, a to vCetné pozemki mésta.
Novela stavebniho zadkona udava, Ze maji problematiku destovych vod wvyfesit
vsakovanim, ¢i zadrzovanim vody na pozemku.

Kralupy nad Vltavou v soucasné dobé& maji ¢asteCnou dest'ovou kanalizaci, které
vSak usti do feky Vltavy. Dle strategického planu mésta Kralupy nad Vltavou by
spravce destové kanalizace mély byt Technické sluzby Kralupy nad Vltavou, které
vSak s touto situaci nemohou nic délat. (analyza mésta Kralupy nad Vltavou, 2017).

Jak jiz bylo feCeno vySe, mésto ma jen malou Cast deStové kanalizace. Ostatni
destova voda je svedena do spolecné kanalizace se splaskovou a Sedou vodou. Toto
feSeni odvadeéni srazkové vody co nejrychleji z mésta pry¢, je (pro zatim) pro vétSinu
mést Ceské republiky jediné feseni. Tato varianta je z pfelomu devatenactého
az dvacatého stoli, kdy byla tfeba vyfeSit situace zneciSténi v ulicich, které
doprovazeli rizné infek¢éni nemoci. Tato situace byla zplisobena povrchovym
odtokem de§tovych a splagkovych vod, které bylo tieba vyfesit. Resenim bylo plogné
budovani stokovych systému. Ve vétsiné piipada to byly jednotné kanalizace, kde se
smichéavaji splaskové a destové vody. Postupem c¢asu se pridala i kanalizace
oddélena kdy jiz byl zajistén pratok destovych vod zvlast. Tyto systémy casto
funguji dodnes. Bohuzel na dne$ni poméry a rozrustajici se zastavénost jsou
nedostateCné. Nemaji dostate¢né navrzenou kapacitu. (Mésto Kralupy nad Vltavou,
2021)

Stokové site¢ v Kralupech nad Vltavou pii deStich nestihaji pobirat mnozstvi
vody, které je k aktualné nékolikanasobné nez pred desitkami let, kdy byly navrzeny.
A tak se Casto stava, ze pfi vydatnych destich je kapacita nedostatecna a jsou hojné
zapojené¢ piepady, kdy nadbytecna voda odtékd samovolné zkanalizace ven.
Nejcastéji voda odtéka do vodnich tokd, v pfipadé Kralup nad Vltavou prepady usti
do feky Vltavy a Zakolanského potoka. A s vodou vytékaji pres prepady odtékaji
i naplavené neclistoty. ZvySe zminénych davodi by bylo potieba vyfesit
problematiku nedostatecné kapacity spolecné kanalizace a prehlceni Cistirny
odpadnich vod. (Ekhardova, 2022)

Konkrétné na stokové siti v Kralupech nad Vltavou je celkem tfinact
odleh¢ovacich komor, které jsou vypoustény do vodnich tok(. Konkrétné do Reky
Vltavy a Zakolanského potoka, ktery protéka centrem mésta. Celkova délka stokové

sité je 43,6 km. VSechny vody (splaskové, destové, z vyrobni Cinnosti 1 méstské
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vybavenosti) jsou odvadény gravitané na COV, ktera je umisténa mezi Kralupy nad

Vltavou a Veltrusy. (Anonym, 2023)

Obrazek 5: COV Ceskd rafinérska, a.s. Kralupy nad Vitavou (Casopis
stavebnictvi,2017)

5.1.1 Uzemni plan vystavy Kralupy nad Vltavou

Uzemni plan vystavby je pro hospodafeni s destovou vodou velmi zasadni.
Zuzemniho planu je mozné rozlisit plvodni/starou zastavbu meésta, které je
z devadesati procent zausténa do spolecné kanalizace mésta a odvadéna do méstské
Cistirny odpadnich vod a novou zastavbu/piipadné planovanou zastavbu, u které je
jiz zékonem dané, ze vramci nové zastavby musi byt vyfeSeno hospodareni
s deStovou vodu. V bodé 4.6 jsou podrobné&ji popsany zakony a vyhlasky, které
odkazuji na hospodareni s destovou vodou v ramci pozemkt mést a obci. Dalsi, kdo
muze u Gzemi mésta/obce upravovat hospodafeni a nakladani s destovou vodou, je
meésto samo. V ramci jiz zminéného uzemniho plano, by mélo byt feSena takzvana
vodohospodarska pfiloha uzemniho planu. Tato pfiloha uzemniho planu méstu
sdéluje, kde by se naptiklad méla vybudovat destova kanalizace v piipadé rozvoje

mésta a kde naopak neni nutna a lze destovou vodu vyfesit jinym zpisobem.
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Obrazek 6: Uzemni plan Kralup nad Vitavou k 30.9.2022 (mestokralupy,2022)

Z vyse uvedeného uzemniho planu mésta vidime v §edé barve , starou/ptvodni,,
zastavbu k 30.9.2022. Neboli hranice zastavéného uzemi. Modrou barvou pak jsou
zakresleny pozemky, které se planuji zastavét do dohledné doby a je na né
vypracovana studie. Rizovou barvou jsou pak vyznacena mista, ktera by mohla byt
zastavéna, ale neni na tyto pozemky vypracovana studie a zastavba je tudiz
v nedohledné dobé€. Rizové mista jsou takzvané uzemni rezervy meésta. Planovana
vystavby (modra policka) a rezervy mésta (rizova poli¢ka) jiz musi mit vyfeSeno
odvodnéni pozemku mimo spole¢nou kanalizaci dle zakona. Je nutné podotknout,
ze podminka spravného odvodnéni pozemku a nemovitosti je zdkonem udavana jiz
od roku 2009. Napftiklad k roku 2019 v izemnim planu €. 2 - textové Casti
je uvedeno, ze izemnim plan nepfipousti zménu zachdzeni s destovymi vodami
¢i vybudovani oddélené destové kanalizace pro planovanou novou ¢ast mésta. Dle
tohoto dokumentu je navrhnuto zachovani stavajiciho systému, ktery je slozen
ze samovolného vsaku a odvadéni srazkové vody do spolecné kanalizace, a tedy
velké zatizeni méstské &istirny odpadnich vod. Uzemni plan &islo dvé uvadi,
ze u nové zastavby bude voda likvidovana striktné zasakem v ramci pozemku,

ptipadné mohou byt akumulovany a dale vyuzity. Plan upravuje pouze to, ze nové
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sm¢ji byt do spole¢né kanalizace pfivadény pouze splaskové vody, a nikoliv i vody

stazkové. (Uzemni plan &. 2, 2019)

5.2 Vyuzivani deStovych vod — soucasny stav

V soucasnosti vyuzivani srazkovych vod v ramci mésta jsou stale v zaCatcich.
Voda z méstskych budov, a i budov v ramci mésta odtéka jednotnou kanalizaci pry¢.
Jak bylo popsano v kapitolach vyse, toto feseni bylo z minulych let pfedevsim
z bezpecnostnich divoda. V zastoupeni novych domu je destova voda zadrzovana
¢i vsakovana dle novely zakona. U starSich rodinnych domua je voda vétSinou
zadrzovana pomoci nadzemnich sudd ¢i nadrzi a poté je vyuzivana napiiklad

k zalévani zahrad, ¢i k ocist€ osobnich automobilu a tak dale.

-

T

S

Obrazek 7: Nadzemni nadrze na destovou vodu (Green-wiki,2017)
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6 Typové reSeni nakladani s deSovymi vodami
v Kralupech nad Vitavou

Destovou vodu lze vyuzivat spousty zpusoby. Na zalévani zelené, zlepSeni

klimatu v daném misté zachyceni, myti aut at soukromé ¢i v myckach, vyuziti

v domécnosti (splachovani toalet, umyvani nadobi, uklid prostor a tak dale).

U rodinnych domu Ize vybudovat potiebné systémy k vyuzité destové vody

(kdyz nepocitame ekonomickou stranku problematiky) pomérné snadno.

U rodinného domu s pozemkem je instalace snadna ztoho divodu, ze pfipravné

prace omezuji pouze vlastnika domu a jeho rodinu. U aplikovani raznych systémut na

vyuzivani destové vody v méstské zastavbé je komplikované. Neni vzdy mozné

v kazdé lokalit¢ aplikovat napiiklad néadrze na zachyceni deStové vody a jeji

opétovné vyuZziti.

Vyuziti v zastavénych oblastech:

Zelené stiechy

Reten¢ni nadrze a ryhy

Destové nadrze pod plosSnymi zpevnénymi plochami

Plosné zasakovani (zatravnéna plocha, polopropustna dlazba, vsakovaci
prulehy, vsakovaci Sachta)

Osazeni vsakovacich bloka

Zasobni nadrze destové vody

Je potteba upfesnit, ze ne vSechnu destovou vodu je mozné vyuzit. Jeji sloZeni a

zneCi§téni zavisi na znecisténi v atmosfére a také to, na jaky povrch dopadne.
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Druh PoZadavky na sloZeni destové vody ze stiech
znedisténi Zavlahy Uklid wc Prani pradla
. Pfi  vyssich
Ir;:l:ozpuéténe Inertni NL jsou nedkodné | koncentracich Zpravidla nutna dprava (filtrace)
Y nevhodné
Inertni a lehce )
Organické latky | odbouratelné jsou Zpravidia
neskodné b‘?z
. vyznamu V obvyklych koncentracich bez
Té2ké kovy Nebezpeci akumulace v viznemu
pldni vrstvé
peiey |l et
P g Zpravidla bez
vyznamu Zpravidla
. . bez ) . . .
Mikroorganismy vyznamného Zpravidla bez vyznamného vlivu
Zpravidia bez viivu
Barva vyznamneho vlivu ) Nebezpeéi obarveni
Zpravidla
Zapach bez Zpravidla bez vyznamu
Agresivita vody vyznamu Padle sloZeni vody a typu praéky
. Dedtovd voda ze stfech |PouZiti PouZiti V pfipadé nadbytku deifové vody a
Celkové ) . _ ) o .
posouzeni je casto mnohem | zpravidla bez | zpravidla v kombinaci s pitnou vodou pro
vhodnéjdi neZ pitnd voda | omezeni bez omezeni | posledni fazi praciho procesu

Obrazek 8: Pozadavky na kvalitu destové vody (Voda.TZB-info,2007)

Jak bylo popsano v kapitole Sest, v zastavéném uzemi je nekolik moznosti, jak
hospodafit a nakladat s deStovou vodou v ramci zastavéného tzemi. V této kapitole
si blize popiSeme.

o Zelené stiechy

Zelené stfechy maji spoustu vyhod, ale z hlediska pozadavka na stfesni krytinu
nejsou prili§ vhodné na starou zastavbu. Je spoustu narokd na pouziti materialt
v€. nutné nosnosti stfech. Orienta¢ni plosnd hmotnost na 100 mm vegetacniho
souvrstvi pti nasaknuti vodou &inni 90-150 kg/m?. Kdyz nepocitame to,
ze zrealizovani zelené stfechy je finanéné nakladnéjsi, maji zelené stiechy spoustu
pozitivnich vlastnosti
jako naprtiklad: vytvoreni novych zelenych ploch v zastavéném Uzemi, zadrzovani
srazkové vody a jeji navrat do pfirozeného prostredi, utlum extrémnich teplot,
zlepSeni mikroklimatu, zvySeni biodiverzity, zlepSeni tepelné ochrany, moznost
vyuziti stfe$nich ploch, zmimneéni efektu , méstskych horskych ostrovi a dalsi.

(Zelené stiechy nadéje pro budoucnost, 2016)
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Obrazek 9: ukdzka zelené strechy (zelenestrechy,2023)

e Retenc¢ni nadrze
Retencnich nadrzi je spousta typt. Jsou podpovrchové, na povrchu, samonosné,
pojezdové, pochozi, plastové, betonové a tak dale. Retenéni nadrze slouzi
k zachyceni deStové vody a k jejimu uskladnéni (¢asové omezeno). Nadrze vodu

uchovavaji a v pfipadé potfeby pozvolna umoziuji vsakovani vody.

Obrazek 10: VyuZziti retencni nadrze (Aliaxis,2023)
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e Plosné zasakovani (zatravnéna plocha, polopropustna dlazba, vsakovaci
prulehy)

Tato varianta je nejpiirozenéjsi pro kolobéh destové vody. Plosné zasakovani je

vSak v dne$ni dobé znaCné omezeno rozrustajici se vystavbou zpevnénych ploch.

V ptipadé potreby zpevnénych ploch na pozemkach je vhodné zvazit volbu napftiklad

polopropustné dlazby. Caste¢né propustna dlazba je jiz hojn& vyuzivana na napiiklad

na vetejnych parkovistich.

Vsakovaci prulehy se velmi vyuZzivaji v méstské zeleni. Jsou to jinymi slovy
prohlubng, do kterych stéka voda a n€jakou dobu v nich zistava. Poté se postupné
vsakuje do pudy.

e Osazeni vsakovacich bloku

Vsakovaci bloky jsou vhodnéjsi nez vyuziti Stérkového loze. Bloky lze vyuzit
jako ,retencni nadrze, znichz je voda postupné vsakovana a nebo odvadéna
napojenim do kanalizace. Odvadéni vody je vSak pozvolné a poslouzi k tomu, aby
nebyla pretizena kapacita kanalizace. Velky duraz je kladen na to, aby osazeni
retencnich blokd bylo pod hladinou spodni vody. A to z divodu zajisténi bezpecného

odtoku destové vody z blokt vCetn€ spravného plnéni funkce vsakovacich blokd.
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Obrazek 12: Rez vsakovacimi bloky (ASIO ¢isténi a iprava vod,2019)

e Zasobni nadrze destové vody
Zasobni nadrze jsou podzemni ¢i nadzemni a slouzi k uskladnéni destové vody.
Z téchto nadrzi je voda vyuzivana na zalévani zahrad ¢i jako ¢astecné nahrazeni pitné
vody v domacnostech a to, jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach naptiklad

prani pradla, splachovani toalety, voda pro uklidové prace.

6.1 Vybrané objekty

6.1.1 (Verejna budova) materska Skolka v Kralupech nad Vitavou v ulici
Generala Klapalka.

Tento objekt jsem si vybrala pfedevS§im proto, ze budova a jeji pfilehlé pozemky
spadaji do vlastnictvi mésta Kralupy nad Vltavou. Z divodu, ze mésto objekt

a uzemi kolem vlastni, Ize snaze upravovat odvodnéni budovy a jejiho pozemku.
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Obrazek 13: Katastralni mapa + Ortofoto (Nahlizeni do katastru
nemovitosti,2023)

Dalsi divod vybrané lokality je, Ze budova se nachazi v husté obydlené Casti
meésta, a 1 presto je zde pomérné Sirokd rozmanitost zelené, vcetné blizkosti
Zakolanského potoka. Je zde velmi velky potencial uskuteCnit instalaci zafizeni,
ktera by prispéla k hospodareni s destovou vodou. Mateiska Skola se sklada ze tfi
budov a pozemku Skolky. VSechny tfi budovy maji plochou stfechu. Hlavni budova
(prostfedni a nejvétsi budova) ma plochu stiechy 546 m?, budova po levé strané ma
plochu stfechy 387 m? a teti nemovitost ma plochu stiechy 298 m?. Pfevazné zeleny

prostot (pozemek) okolo budov je velky 5202 m>.

Obrazek 14: Katastrdlni mapa (Nahlizeni do katastru nemovitosti,2023)

Prevazna plocha pozemku matetské Skolky, je zatravnéna. Tudiz v rdmci toho
pozemku predpokladame pfirozené zasakovani destovych vod. V piipadé problému
zasakovani na zatravnénych plocha je mozné vyuzit zasakovaci bloky s reten¢nimi
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schopnostmi a moznosti odvodu destovych vod do Zakolanského potoka (ale pouze

ze zatravnénych ploch) nikoliv z ploch betonovych ¢i stiesni krytiny.

6.1.2 Rodinny dum ve staré zastavbé

Priklad nakladani s deStovou vodou ve staré zastavbé, jsem si vybrala
dvougeneracni dim odhadem z padesatych let minulého stoleti, ktery by mél mit
odvod destové vody z plochy stfechy do spolecné kanalizace mésta, které vede na
meéstskou Cistirnu odpadnich vod. Nemovitost se nachazi v klidné&jsi lokalité mésta, a
to konkrétné v ulici Tiebizského. Dum je v soukromém vlastnictvi, a tudiz neni
mozné ovlivilovat nakladani s destovou vodou. Meésto vSak muize majitelé
nemovitosti ve staré zastavbé meésta (tedy pred rokem 2009, kdy bylo castecné
uzakonéno mit v ramci novostaveb vyfeseno nakladani s deStovou vodou-nejlépe
mimo spoleCnou kanalizaci) motivovat k tomu, aby systémy pro hospodateni
s destovou vodou lidé vice vyuzivali. Napfiklad vetSi osvétou obcanu s vyhodami
vyuzivani reten¢ni vody, vypomoc pfi vyfizovani dotaci ohledné zadrzovacich
systému na destovku, pfipadné€ v ramci osvéty poradat seminafe, pii kterych by bylo
obCanim meésta odprezentovan soucasny stav a preplnénost kanalizaCnich systému
meésta, nedostateCnd kapacita Cistirny odpadnich vod a tim padem znecistovani
vodnich tokd v okoli. A to vSechno v disledku nedostatecné kapacity spolecné
kanalizace a vytékani odpadni vody prepadem piimo do vodného toku. At uz do teky

Vltavy, nebo Zakolanského potoka. (Ekhardova,2023)
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Obrazek 15: Priklad nemovitosti ve staré zdstavbé (Google-maps,2023)

27



. ¥
. i1 :i: i P—
'I!I'|||I||")l

) o
b =]

Ve A

AN S S
Obrazek 16: Pohled z katastru nemovitosti na cely pozemek (Cesky iirad
zemeéméricsky a katastralni,2004-2023)

Nemovitost ma plochou stiechu o velikostt 101 m2 a zeleny pozemek okolo
domu o vymeére 663 m2. V ramci tohoto domu by bylo vhodné navrhnout opét
zachytnou podzemni nadrz srazkové vody s piepadem do stavajici jednotné
kanalizace. Zachycenou destovou vodu by bylo mozné vyuzit k zalévani zahradni
plochy, kmyti aut a dals$im venkovnim c¢innostem. Do jednotné kanalizace by
odchazela pouze piebytecna destova voda. Z tohoto domu by se znacna Cast vody
prestala odvadét do jednotné kanalizace a byla by vhodné€ vyuzita. Dim ma okolo
zatravnény pozemek, ktery vodu pfirozené¢ vsakuje a dochazi k pfirozenému

kolobé&hu vody.

6.1.3 Rodinny dum v nové zastavbé (rezidence Minice)

Jako ptiklad rodinného domu v nové zastavb€, jsem si vybrala rozristajici
se rezidenci domd, ktera vznika v Kralupech nad Vltavou v ¢asti Mikovice/Minice.
U této budouci rezidence domt vznikal do roku 2021 projekt a aktualné jiz je Cast
rezidence vystavéna. V nize uvedené mapé¢ je vyznaceno, ve kterych mistech

se rezidence bude nachazet.
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Obrazek 17: Poloha rezidence Minice (Ekhardova,2023)

Z obrazku nize je patrné, ze z velké Casti bude srazkova voda z pozemku
odvadéna piirozenym vsakovanim z divodu, ze je zde navrhnuta velka zelena plocha
a ptirozeny vsak vody muze probihat bez dalSich vétSich zasaha. Dale by zde bylo
vhodné navrhnout vyspadovani piijezdovych cest do zelené plochy, kde se voda
ptirozené vsakne do podlozi. V ramci budovy by bylo mozné navrhnout retencni
nadrz kombinovanou s nadrzi uskladiiovaci. Destovou vodu by bylo mozné vyuzivat
k zalévani vegetace a prebyteCna voda by mohla byt retencni ¢asti nadrze pomalu
pry¢. K této varianté odvadéni a hospodateni s deStovou vodu by bylo mozné vyuzit
dotacni program nova zelena usporam, ktera aktualni pfispivad k pofizovani

destovych nadrzi, a to az do vySe 55 000 K¢ na vyuzivani destové vody pro zalivku.
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Obrazek 18: Vizualizace rezidence Minice (zipreality,2020)

6.2 Vypocet dopadu srazkovych vod na streSni
plochu

6.2.1 materska skolka

Pii vypoctu je dulezité, na jakou plochu srazkové vody dopadaji. Plochy
rozdélujeme do néekolika kategorii.

o A-Tézce propustné zpevnéné plochy (stfechy s nepropustnou horni
vrstvou, asfaltové a betonové plochy, dlazba se zalivkou spar, zamkové
dlazby a tak dale) ...odtokovy soucinitel 0,9

e B-Propustné zpevnéné plochy (upravené stérkové plochy, dlazby
se Sirokymi sparami vyplnéné propustnym materialem) ...odtokovy
soucinitel 0,4

e C-Plochy kryté vegetaci (zatravnéné plochy, komunikace a plochy
ze zatraviiovanych a vsakovacich tvarnic) ...odtokovy soucinitel 0,05.

e D-Pidorysna plocha vegetacni stfechy s mocnosti souvrstvi od 11 do 30
cm, umoziujici cCasteCné zadrzovani deStovych vod. ... odtokovy

soucinitel 0,3
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e E-Pudorysna plocha vegetacni stfechy s mocnosti souvrstvi od 31 cm
umoziujici ¢aste¢né zadrzovani srazkovych vod ... odtokovy soucinitel
0,1

e F-Pudorysna plocha vegetacni stfechy s mocnosti souvrstvi od 5 do 10
cm, umoziujici casteCné zadrzovani destovych vod. ...odtokovy
soucinitel 0,6(webnia, ©2014)

Dale potiebujeme znat ro¢ni thrn srazek pro aktualni uzemi, které se dozvime na
portalu Ceského hydrometeorologického ustavu. Pro Kralupy nad Vltavou je to
oblast stfedoceského kraje. Ro¢ni uhrn srazek oblasti stfedoCeského kraje je 618 mm
a dlouhodoby srazkovy normal je 583 mm. Tyto udaje jsou za rok 2022.(©QCHMU,
2022)

Odtokowvy redukovand plocha m2 (plocha krat
Druh plochy |plocha v m2 . _W i p“_ i (P jednotka
soucinitel odtokovy soucinitel
A 1231 0,9 11079 ma2
C 5202 0,05 2601 ma
Soucet redukovanych ploch: 1368 m2

Dlouhodoby sraZkovy normal|{Praha a Stredotesky kraj): 583 mm/rok, 0,583m/rok

Roéni odvadénych sraZkowvych vod v m3=
soucet redukovanych ploch v m2 x
dlouhodoby sraZkovy normal v m/rok
(matematicky zaokrouhleno na celé ¢islo)

738 m3

Tabulka 1: Vypocet rocnich srdzek (Ekhardovad,2023)

V ramci téchto objektd matefské Skolky mizeme vynechat plochu C. Plocha C je
plocha pokryta vegetaci, nachazi se kolem budov v arealu matetské skolky. V ramci
této vegetacni plochy je zde i par obetonovanych chodnikd, ale tato plocha v zeleni je
zanedbatelnd. Kdyz z tabulky vySe vynechame plochu C zjistime, ze rocné mésto
(potazmo Skolka) odvede do meéstské kanalizace 646 m3 deStové vody. Kdyz to
vynasobime aktudlni cenou stocného, ktera je pro rok 2023 stanovena na 139,90
K¢/m3 zjistime, Ze jen za odvod destové vody do spolecné kanalizace mésto zaplati
(a to pouze za matefskou Skolku) 90 375,4 K¢&/rok.

U takového objektu doporucuji zabudovani akumulacni nadrze v blizkosti
budovy spolu se zasakovacimi bloky v¢etné vybudovani druhych rozvoda s destovou

vodou pro splachovani toalet. Vodu lze vyuzit i na dal§i Cinnosti, jako naptiklad
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prani pradla, uklid prostor, zavlahu, kropeni sportovist, myti vozidel, ale z divodu
snizeni finanénich naklada bylo zde navrhnuto jen splachovani toalet. Tyto rozvody
vSak posta¢i vybudovat pouze v hlavni budové matefské Skolky, a to z duvodu
snizeni finan¢nich naklada na instalaci rozvodt. Upozornéni je, Ze rozvody srazkové
vody po budové€, musi byt oddéleny od rozvodd s vodou pitnou. Popis instalace
zafizeni bude specifikovano v dalsi ¢asti.

Je tfeba pocitat s tim, ze potfeba destové vody na Cinnosti, (popsano v kapitolach
vyse) muze byt rovnomérna, ale také nerovnomeérna. V pfipadu matefské skolky,
je potfeba destové vody pro splachovani rovnomérné a v pfipadé, ze by doslo
k tomu, ze zasoba vody byla nerovnomérna, lze tuto situaci vyftesit pfepnutim na
splachovani pitnou vodou. Potiebu destové vody k jednotlivym cinnostem jsou

k nahlédnuti v tabulce nize.

Cinnost Potieba Doporucena hodnota Zdroj
pro potieby OP Zp
Splachovéni WC 18-30 losid? 25 l.ost.d?
Prani pradla 12-18 losd? 1510sig® P 1.20.15razkové vodya
urbanizace krajiny
Uklid domacnosti 1-2 losid? 2 Lostd?
Myti aut dle typu mycky a typu vozidla -

Mokré tisténi ulic  dle typu Cisténi a pouzité techniky - e

Kropeni ulic dle typu ¢isténi a pouZité techniky -

v v Vi vil Vil IX X

Vegetace
od-do od-do od-do od-do od-do od-do od-do

Intenzivni travnik T 60-75 70-90 80-110 90-120 80-110 60-75

(doporué. pro OP 2P) E (70) (83) {100) (110) (100) (70)

Ovocné stromy (sad) f..‘z 47-80 72-96 73-109 72-122 60-91 49-68 44-57
(doporué. pro OP ZP) = (69) (88) (97) (105) (81) (62) (53)
Zelenina ‘?53 40-59 60-90 67-109 74-114 72-118 61-97 30-35
(doporué. pro OP ZP) = (53) (80) (95) (101) (103) (85) (34)
Stromy (nové vysadby 2-3 roky) 120 L.strom™ 1x za 14 dni v obdobi V-1X

Parky dle rozlohy intenzivnich travniki

Tabulka 2: potieby provozni vody pro riizné cinnosti (Stransky,2021)

Déle je potieba zjistit, jak velkou akumulacni nadrz bude potteba. Tuto informaci
ziskame z navrhu akumulacni nadrze metodou rocni bilance. K vypoctu jsou potieba

vstupni data
e Dlouhodobi ro¢ni srazkovy thrn ..583mm/rok
e Velikost odvodriovaci plochy a typ povrchu ...1231m2
e Soudinitel odtoku ...0,9
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e Udaje o denni potieb& srazkové vody na nemovitosti _dle tabulek potieby
provozni vody vyse (CVUT,2021)

Shrnuti: Mame stanovit objem akumulacni nadrze u matefské Skolky v Kralupech
nad Vltavou ve StifedoCeském kraji. Srazkova voda bude svedena z ploché stfechy
domu a velikosti plochy 1231 m2. Voda ma byt vyuzita pro splachovani toalet
v budove Skolky. Denni spotiebu odhaduji na 20 litd na osobu. V budové je celkem
pet tfid. Kazda tiida ma 25 déti + 2 ucitelky + Sosob dalsi personal. Celkem se zde
denné vyskytuje 140 osob. Nadrz se navrhuje na délku suchého obdobi 28 dni,
soucinitel ztraty ve filtru n se uvazuje hodnotou 0,9.

e Vypocet velikosti akumulacni nadrze (Va) se vypocita vzoreckem

'[.-"A = min {?hrlta} _R = mjn{ul’?‘ﬁl.a} ' qf)
Vpottal 365 Vpotia

613.61
) :

VA= 1111r1( 22 613 61*365—4? 07 m?

265

Vpiita j€ Vyuzitelné mnozstvi destové vody za rok [m?],
Vpotia j€ celkova roéni potieba provozni vody [m?],
Pro R=21 dni je o = 2!/36s=0,0575
Pro R=28 dni je = 2/365=0,0767
e Vypocet vyuzitelného mnozstvi srazkové vody za rok

a
Vprft,azm'ﬂ'TPm'??

Vpiit,a= —— x 1231 = 0,95 *0,9=613,61 m?
1000

ha je rocni srazkovy thrn [mm]
A je pidorysny primét odvodniované plochy [m?]
Wm je stiedni soucinitel odtoku

I je soucinitel ztraty ve filtru | zpravidla uvazovany hodnotou 0,9

e Vypocet rocni potieby srazkové vody
Vpntf.a = Voot 05,2 + Vpotrpla
Vpotf,a= Vpotf, os,a = Vpott, os,d = n = 365=0,20%140%365=9968 m°

Vpottosa je celkova rocni potieba provozni vody souvisejici s osobami[m?],

(splachovani, prani a tak dale)
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Vpali,ﬂs.a = Vpotfosd "M 365

Vpotiosdje specificka denni potieba provozni vody na jednu osobu [m*.0s™.d"!]

n je potieba osob v budové [d]

Vpotipla je celkova rocni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami[m?],

(pramyslové a komer¢ni vyuziti, myti aut a tak dale)

Vpotipra = Vpotipld * M- 365

Vpotiplaj€ specifickd denni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami na dannou

jednotku [m? jednotka.d™']
n je podet mémych jednotek (CVUT,2021)

Z vySe uvedeného vypoctu zjistime, ze je potreba akumulaéni nadrz o velikosti

45,07 m3.

6.2.2

Rodinny diim ve staré zastavbé

Na tento dim budou potieba stejné vypocCty, jako v predchozi casti. Budou

vyuzity udaje z tabulky 1 a 2. Dale je potieba znat:

Dlouhodobi ro¢ni srazkovy tthrn..583mm/rok

Velikost odvodiiovaci plochy ...101 m?

Soudinitel odtoku...0,9

Udaje o denni potiebé srazkové vody na nemovitosti _dle tabulek potieby
provozni vody vyse

Potieba litri vody na jednu osobu ...25 litri/osobu

Odhadovany pocet obyvatel domu ...8 osob

Névrh suchého obdobi ...28dni

Navrh vhodného objemu zachytné nadrze zjistime:

Vypocet velikosti akumulacni nadrze (Va) se vypocita vzoreckem

. V.. R . |
L,Ir — m]n { []rlt.a} i - { }':Inl.a} i
A —- - miny, 0

VA= min

Vpotia potia
50,25 28 28
) * —=50,35%*—=3,86 m?
730 365 365

Viia je vyuzitelné mnozstvi destové vody za rok [m?],
piit,

Vpotia j€ celkova roéni potieba provozni vody [m?],
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Pro R=21 dni je o = 2!/36s=0,0575
Pro R=28 dni je = 2/365=0,0767
e Vypocet vyuzitelného mnozstvi srazkové vody za rok
{,JF = _a . A . '{p " ??
prita 1 Uﬂ ﬂ m

e 533
Vprit,a= *
A ST

101 = 0,95 *0,9=50,35 m?

ha je rocni srazkovy thrn [mm]

A je pidorysny primét odvodiiované plochy [m?]

Wm je stiedni soucinitel odtoku

I je soucinitel ztraty ve filtru, zpravidla uvazovany hodnotou 0,9

e Vypocet ro¢ni potieby srazkové vody

Vpnti‘.a = Vpaﬂ.ns,a + th:.ti’.pl,a

Vpoti,a= Vpott, os, a = Vpott, 0s,d = n = 365=0,25*8*365=730 m?
Vpottosa je celkova rocni potieba provozni vody souvisejici s osobami[m?],

(splachovani, prani a tak dale)

Vpali,ﬂs.a = Vpotiosd " 1 - 365

Vpotiosdje specificka denni potieba provozni vody na jednu osobu [m*.0s™.d!]
n je potieba osob v budové [d]
Vpotipla je celkovd roéni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami[m?],

(pramyslové a komerc¢ni vyuziti, myti aut a tak dale)

Votipla = Vpottpld - 1+ 365

Vpotiplaj€ specifickd denni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami na dannou
jednotku [m? jednotka.d™']
n je podet mémych jednotek (CVUT,2021)

Pro rodinny diim ve staré zastavbé je vhodna sbérna nadrz o velikost 4 m3.

6.2.3 Rodinny dum v nové zastavbé

K navrhnutému zachazeni s destovou vodu v ramci pozemku jednoho domu

v rezidenci Minice je tfeba vypocitat objem nadrze. Pro vypocet potfebujeme
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obdobné udaje, které jsou obsazeny v tabulkach 1 a 2. Objem nadrze zjistime
vypoctem ro¢ni bilance.

e Dlouhodobi ro¢ni srazkovy thrn..583mm/rok

e Velikost odvodiiovaci plochy ...539 m?

e Soudinitel odtoku...0,9

e Udaje o denni potieb& srazkové vody na nemovitosti _dle tabulek potieby

provozni vody vyse

e Potfeba litri vody na jednu osobu ...25 litri/osobu

e (Odhadovany pocet obyvatel domu ...4 osoby

e Navrh suchého obdobi ...28dni

e Vypocet velikosti akumula¢ni nadrze (Va) se vypocita vzoreCkem
Vy = mm{"rtmta} 2 min{”pﬁt.a} .
Vpottal 365 Vpotia

268, 6'?) *

VA= 1111r1( 65—268 6?* —20 31 m?

3
Vpiita j€ Vyuzitelné mnozstvi destové vody za rok [m?],
Vpotia j€ celkova roéni potieba provozni vody [m?],
Pro R=21 dni je o = 2!/36s=0,0575
Pro R=28 dni je = 2/365=0,0767
e Vypocet vyuzitelného mnozstvi srazkové vody za rok

a
me.azm'ﬂ'lﬂm'??

Vpfit,a= 15:; + 539 % 0,95 *0,9=268,67 m?

ha je rocni srazkovy thrn [mm]

A je pidorysny primét odvodniované plochy [m?]

Wm je stfedni soucinitel odtoku

I je soucinitel ztraty ve filtru , zpravidla uvazovany hodnotou 0,9

e Vypocet ro¢ni potieby srazkové vody
Vpntf.a = Voot 05,2 + Vpotrpla
Vpotf,a= Vpotf, 0s,a = Vpott,os,d = n = 365=0,25*4*365=365 m®
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Vpottosa je celkova rocni potieba provozni vody souvisejici s osobami[m?],

(splachovani, prani a tak dale)

Vpali,ﬂs.a = Vpotiosd " 1 - 365

Vopotios.dj€ specifickd denni potieba provozni vody na jednu osobu [m?.0s!.d"!]
n je potieba osob v budové [d]
Vpotipla je celkova roéni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami[m?],

(pramyslové a komer¢ni vyuziti, myti aut a tak dale)

Votipla = Vpottpld - 1+ 365

Vpotiplaj€ specifickd denni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami na dannou
jednotku [m? jednotka.d™']
n je podet mémych jednotek (CVUT,2021)

Z vySe uvedeného vypoctu zjistime, ze je potreba akumulaéni nadrz o velikosti

20,31 m°.

6.3 Popis instalace a uziti
6.3.1 materska skolka

Kapacita nadrze o objemu 45 m3 je na jednu nadrz velika. Aby tato kapacita byla
pokryta, je jedna reten¢ni nadrz nedostatecna. Dle pruzkumu trhu bylo zjisténo,
7e nejveétsi dostupna retencni nadrz je cca na 12 m>. Plivodni navrh byl spojeni tii
téchto nadrzi. AvSak po zjisténi technickych parametri a cenové hladiny bylo o
navrhu téchto nadrzi upusténo. Bylo zji§téno, ze nejmenovana Ceska firma vyrabi jiz
propojené nadrze o kapacité 45 m>, ktera do nadrzi ptid na miru vse, co je k danému
vyuziti destové vody tfeba. Tyto nadrze jsou nejen vhodné na zadrzovani a
vyuzivani destové vody, jsou vyrabény i jako pozarni nadrze a je mozné je vyuzit

v ramci hasi¢ského zasahu, coz je v ptipadé skolky potiebné.
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Obrazek 19: Samonosné kruhové ndadrze na vodu (Copyright,2023)

Jsou to samonosné kruhové nadrze z plastového materialu o objemu Ctyficeti péti
metra kubickych. Jejich vnitini pramér je 3050 mm, vnéjs§i primér je 3100 mm,
vySka bez kominku 2000 mm a s kominkem 2200 mm (moznost prodlouzeni)
parametry jsou pro jednu nadrz, k budové mateiské Skoly jsou potieba tfi. Tyto
nadrze jsou vhodné jako velkokapacitni nadrze na des§tovou vodu a lze je vyuzit
1 jako nadrze reten¢ni. Pro instalaci téchto nadrzi je vhodné vykopat jamu o velikosti
nadrzi + 200 mm z kazdé strany navic. Upozornéni je, ze tyto nadrze jsou pouze
pochozi a pojizdéni po nadrzich, nebo v tésné blizkosti je zakdzano. Déle je tfeba na
dno stavebni jamy vybetonovat armovanou betonovou desku o tloustce 15 cm.

Po zatvrdnuti desky nadrz na ni postavime. V pripadé vyskytu podzemni vody (coz
je v blizkosti vodniho toku velmi pravdépodobné), je potieba objednat nadrze
dvouplastové. Po tomto kroku pfipojime pfitokové/odtokové potrubi a ostatni
zafizeni. Nadrze maji vzpéry, do kterych je tfeba vlozit armovaci draty a vzpéry
vybetonovat. Po t¢ nadrze za¢neme napoustét vodou a soucasné je obsypavat
piskem/tfidénou zeminou. Voda by méla byt na vySkou obsypu cca 20 cm. Nadrz
napoustime az po spodni hranu odtoku/pfitoku a poté zasypeme do urovné stropni
desky. Zeminu kolem nadrze nehutnime. Vykopanou zeminou zasypeme stropni
desku taky, aby kominek koukal odhadem 5 cm nad okolni terén (do kominku nesmi
vnikat povrchova voda). V poslednim kroku nechame nadrz napoustét dokud okolni
zemina voln¢ nesedne. Poté je mozné nadrz vypustit a bézné vyuzivat. (Ceské nadrze,

2019)
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Rozvod srazkové vody pro
WC, pracku, zalivka, atd.

' Svod srazkové
. | vody ze strechy

PFivod pitné vody

Zasakovaci systém
AS-KRECHT

Nadrz na vyuziti srazkové .
vody AS-REWA

Obrazek 20: Vzorové reseni instalace zarizeni pro vyuzZivani deStové vody

(AS10,2023)

Pred krokem instalaci samotnych nadrzi, by meély byt pfipraveny po budové
matetské Skoly rozvody destové vody k toaletam, které zajisti instalatérska firma.
Dale Cerpaci systém, ktery bude destovou vodu Cerpat a pohanét do potrubi véetné
filtrd srazkové vody, saci filtr, monitoringu hladiny v nadrzich, pfivod pitné vody
z divodu moznych dnt, kdy nebude destové vody dostatek, piipadné doporucuji
pfipojeni a instalovani zasakovaciho systému z divodu odtoku piebytecné vody
a jejimu bezproblémovému odvodu z pozemku a tim uSetfeni za odvod vody do

kanalizace. (ASIO, 2023)

6.3.2 Rodinny dum ve staré zastavbé

Vzhledem k situaci, ze vybrany objekt ze staré zastavby (zastavba do roku 2009,
ktera nepodlého povinnosti udélanou zdkonem o zasakovani a odvadéni destovych
vod vramci pozemku a mimo spoleénou kanalizaci) je napojen na spolecnou
kanalizaci, bude toto napojeni vyuzito v ramci prepadu prebytecné vody ze sbérné
nadrze. Vodu z nadrze je mozné vyuzit na zalivku a jiné venkovni aktivity na které
neni tfeba pitna voda. Nez bude ulozena sbérna nadrz, je tfeba provést zemni prace.
Nasleduje pfipravit piskové/Stérkové loze, nebo jiné (dle typu nadrze a navodu

vyrobce) az po-té je mozné ulozit sbérnou nadrz na destovou vodu. Tato nadrze
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se zkusebné napousti vodou a zaroven zasypava. Je to z davodu takzvaného, sednuti
nadrze. Nesmi se zapomenout na piipojeni kanalizace jesté pred zasypem a dalSich
systému, které je tfeba k nadrzi pfipojit. Dale je tfeba zabudovat Cerpadlo a filtr
hrubych necistot vCetné plovaku k méfeni hladiny destové vody. V ramci tohoto
navrhu by bylo vhodné pozadat o finan¢ni prispévek v ramci dotaci Nova Zelena

Usporam, ktera na sb&ré nadrze pro zalivku vegetace piispiva az 55 000 K&.

6.3.3 Rodinny dum v nové zastavbé

Z vysSe uvedenych vypocta v kapitole 7.2.2 je patrné, Ze jeden rodinny dim
z residence Minice, potiebuje retencni nadrz o objemu 20,31 m3. Kdyz vsak
ptihlédneme k tomu, ze navrh na nakladani s destovou vodou je takovy, ze voda
bude vyuzita na zalivku vegetace a nadbyteCna voda bude retencni Casti nadrze
odvadéna pry¢, bude zde dostatecna kombinovana nadrz o objemu v rozmezi 12 az
15 m3. Pii ukladani nadrze je tfeba prvni provést zemni prace, poté (dle tipu nadrze)
vybetonovat podlozi a nebo ulozit dle navodu vyrobce. Na dno vykopu se usadi
nadrz a pfipoji se veskeré prislusenstvi. Nadrz pomalu napoustime vodou a zaroveti
se provadi zasyp. Po kompletnim zasypu, kdy kouka jen kominek nadrze usadime
viko a po zahradé se rozmisti zavlazovaci a jiné systémy zalivky vegetace. Poté

se muze spustit zkusebni provoz.

_——— ’ ’ .

Obrazek 21: Vzorové reSeni nadrie na destovou vodu pro zalivku vegetace

(KINGSPAN, 2009)
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e Priklady dalSich nemovitosti vhodnych k syst¢émum pro nakladani

s destovou vodou
V ramci mésta je spousta mist, kde by se dalo vyuzit jiné nakladani s destovou
vodou. Jsou to primarné mista/nemovitosti at’ jiz méstské anebo v osobnim
vlastnictvi, kde je k dispozici nezastavény prostor kolem objektu. Jako priklad
dalSich mist, kde by se daly systémy zabudovat a naptfiklad mésto by je mohlo
vyuzivat k zalivkam méstské zelené. Piiklad: Budova plaveckého bazénu, Zakladni

skola Generala Klapalka, oblast Cervené hiirky (u Orange gymu), Hotel sport a dalsi.

6.4 Vypocet — Odhad
6.4.1 materska Skolka

Néklady na budovy o vétsich plochach (jako vySe uvedena matetska skolka) jsou
vyrazné nakladnéjsi z divodu, Ze neni mozné zabudovat jen jednu nadrz. Podzemni
zachytné/retencni nadrze pro destovou vodu jsou k dostani pouze v omezené
kapacité¢ do 12 m3. Z toho divodu je potieba zakoupit nadrzi vice a propojit je.

Naklady narostou i na spotiebé propojovaciho materialu, zemnich praci a rozvoda

v budove.
Projekt 150 000 K¢ s DPH
Zemni prace 10 000K¢ s DPH

Samonosné kruhové nadrze 3Ks (V pripadé zvolenych
jinych nadrzi, je tato cena odhadem 120 000 K3/kus_tedy 120 000 K¢ s DPH
za tfi nadrze pro porpojeni 360 000 K¢)

Rozvody v budové v toaletach 16 000 K¢ s DPH
Domaci vodarna k precerpani vody z nadrzi 30 000 K¢ s DPH
Filtr destové vody 4 000 K¢é's DPH
Monitoring hladiny vody v nadrzi 2 000 K¢ s DPH
Cerpadlo 25 000 K& s DPH
Zasakovaci systém 20 000 K¢ s DPH
ZavlaZovaci sada na vegetaci 20 000 K¢ s DPH

Tabulka 3: Vypocet ndkladii_ materska Skolka (Ekhardova, 2023)
Odhadované néklady na celkovy systém hospodafeni s de§tovou vodou je

600 000 K¢ s DPH + neptredvidatelné naklady. S jinym typem nadrzi budou naklady

pres 1 milion korun.
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6.4.2 Rodinny dum ve staré zastavbé

U rodinného domu ve staré zastavbé je potieba pocitat s vétSimi pocatecCnimi
naklady na projekt. Tento projekt bude stat vice z divodu, Ze jsme ve staré zastavbé
a projekt se musi pfizpusobit jiz vystavéné nemovitosti a usporadani pozemku.
Navrhované feSeni nakladani s deStovymi vodami, bude v tomto piipadé méné
nakladny nez u nové zastavby. Je to ale pouze z divodu, Ze je zde navrZzena pouze
nadrz na destovou vodu bez retencniho systému s napojenim na stavajici kanalizaci
v piipad€ prepadu. V pfipadé, ze by byl navrzeny obdobny systém, jako pro novou

zastavbu, byly by naklady vyssi.

Projekt 70 000 K¢ s DPH
Zemni prace 10 000K¢ s DPH
NadrZ na destovou vodu 50 000 K¢ s DPH
Piskové/stérkové loze 5000 K¢ s DPH
PFipojovaci material 3 000 K¢ s DPH
Filtr hrubych necistot 5 000 K¢ s DPH
Monitoring hladiny vody v nadrzi 2 000 K¢ s DPH
Cerpadlo 15 000 K¢ s DPH
ZavlaZovaci sada 30 000 K¢ s DPH

Tabulka 4: Vypocet ndkladii_ rodinny ditm ve staré zdastavbé (Ekhardovd, 2023)

Odhadované néklady na celkovy systém hospodafeni s destovou vodou je

190 000 K¢ s DPH + neptedvidatelné naklady.

6.4.3 Rodinny dum v nové zastavbé

Néklady u rodinného domu v nové zastavbé jsou v tomto pripadé vyssi. Jak piSu
v textu vyse, kdyby byl navrzeny systém jednotny pro novou a starou zastavbu, bude
deStovy systém pro novou zastavbu levnéjsi. V tomto pfipadé je navrzena
kombinovana nadrz s retenénim systémem v piipadé potfeby odvodu prebytecné
destové vody. Tyto nadrze jsou financné nakladnéj§i oproti navrhu nadrze u staré

zastavby. Naopak projekt pro vystavbu je vyrazné levnéjsi.
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Projekt

Zemni prace

50 000 K¢ s DPH

Kombinovana nadrz na destovou vodu kombinovanou s
retencni nadrzi

10 000K¢ s DPH

Piskové/stérkové loze

120 000 K¢ s DPH

PFipojovaci material

5000 K¢ s DPH

Filtr hrubych necistot

3 000 K¢ s DPH

5000 K¢ s DPH

Monitoring hladiny vody v nadrzi

2 000 K¢ s DPH

Cerpadlo

15 000 K¢ s DPH

Zavlazovaci sada

30 000 K¢ s DPH

Tabulka 5: Vypocet nakladii_ rodinny ditm v nové zastavbé (Ekhardova, 2023)

Odhadované naklady na celkovy systém hospodateni s deStovou vodou je

240 000 K¢ s DPH + neptedvidatelné naklady.
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7 Porovnani soucasného a navrhovaného stavu s
ekonomickym zhodnocenim

Kdyz porovname navrhovany a soucasny stavy hospodateni s destovou vodou
na vySe feSenych objektech zjistime, ze navrhovany stav ma sice vyssi pofizovaci
naklady, ale z dlouhodobého hlediska je navrhovany stav rozhodné vyhodnéjsi.
Nejen, ze snizujeme pietizeni kanalizace, ale diky moznosti hospodafit s destovou
vodou Setfime vodu pitnou s kterou je ekonomicky i ekologicky nevyhodné zalévat
zahradu, nebo myt auto. U matetské Skoly mésto/najemce usetii ro¢né na stocném
90 375,4 K¢/rok. U domu s primérnou stiechou to bude cca 40 000 Ké/rok. K roku
2003 bylo v Kralupech nad Vltavou trvale obydlenych rodinnych domu piipojenych
na vefejnou spole¢nou kanalizaci 1865. M¢lo by se brat v potaz to, ze ze staré
zastavby meésta nepijde zabudovat systém na odvadéni destovych vod jinym
zpusobem nez vefejnou kanalizaci. Odhadem by mohlo byt mozné opatieni
vybudovat u vice nez poloviny. Prace bude pracovat s 1100 domy. Kdyz toto cislo
vynasobime 40 000 Kc/rok/dim zjistime, Ze jen na stocném se rocn€ usetii
44 000 000 K¢/rok/1100 doma. Kdyz zjistime pramérnou stiechu rodinného domu
(dle prizkumu je to zhruba 150 m?), miizeme vypocitat, kolik m* neodtece ro¢né
vefejnou kanalizaci do Cistirny odpadnich vod. Z tabulky 1 zjistime odtokovou
plochu 150%09=135 m?, kdyz toto ¢&islo vynasobime ro¢nim thrnem srazek _583
mm/rok potazmo 0,583 m/rok, dostaneme 78,7 m?3/rok. Kdyz toto Cislo vynasobime
1100 domy zjistime, ze roéné by do kanalizace neodteklo 86 576 m’/rok. A to je

z hlediska ekologického i ekonomického pohledu vice nez zadouci.
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8 Diskuse

Jak bylo zminéno vyse v predchozich kapitolach, vétsi ¢ast Kralup nad Vltavou
tvori stara/pavodni zastavba mésta, ktera se rozklada asi na 80% uzemi mésta.
V tomto uzemi je velky problém s kapacitou spolecné kanalizace. V ramci toho jevu
dochazi k znecistovani vodnich tokt splaskovou vodou, které pii prehlceni vytéka
prepady z kanalizace pfimo do vodnich tokt mé&sta. ReSeni této situace je obtizngjsi,
a to zdavodu zabudovani systému pro hospodafeni s destovou vodou v husté
zastavbe starého meésta. Ale rozhodné to neni nemozné. Bylo by vhodné nechat
meéstu zpracovat plan odvodnéni mésta. Poté vytipovat budovy mésta s prilehlymi
pozemky, kde by bylo mozné systémy zabudovat a vodu vyuzivat napfiklad pro
zalévani meéstské zelené ¢i k zavlazovani ulic mésta pii klimaticky horkych dnech.
V posledni fadé by bylo vhodné, majitelim rodinnych domt ve staré zastavbé
pomoci, s vyfizovani dotaci pro nakup retencnich nadrzi a dalSich systéml pro
hospodareni s des§tovou vodou. Nejen, ze by bylo mozné obcCany takto motivovat
situaci tesit, ale v piipadé€ rozsifeni systému pro nakladani s destovou vodou mezi
obcany Kralup, by bylo odlehceno spolecné kanalizaci od prebytecné destové vody
v ramci mésta. Nejen, Ze by se obaniim a méstu snizily naklady za vodné a stocné, a
to vCetné postupného vraceni vynaloZzenych nakladi na vybudovani soustavy pro
nakladani/hospodafeni s deStovou vodou. S podporou dotaci, které mohou
meéstu/majiteli uSetfit znaCnou ¢ast financi si myslim, ze tyto projekty
a osveéta maji vice nez smysl. V pribéhu roku se rozbéhne tfada podplrnych
dotacnich programu, na které se mohou majitelé nemovitosti obratit. Nejvétsi dotacni
podil na pfispivani finan&nich prostfedkd ma Nova Zelena Usporam, ktera piispiva
jak na vybudovani systému pro zalivku, tak na nakladani s destovou vodou v ramci
zafizeni budovy, jako napfiklad splachovani toalet a prani pradla. Oproti tomu nova
zastavba, ktera tvoii zhruba 20 % musi mit problematiku nakladani s de§tovou
vodou vyfeSenou jiz ve fazi projektu, a to z divodu nafizeni novelou stavebniho
zakona. Dota¢ni programy jsou k dispozici pro obCany ve staré i nové zastavbé bez

rozdilu.
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9 Zavér

Diplomova prace ukazuje na problematiku destovych vod v oblasti Kralupech
nad Vltavou. V casti prace se docteme o dotacnich programech, na které je mozné se
obratit v piipadé potieby s financovanim téchto systémi. Zaroven je v praci
poukdzano na potfebu fesit tuto problematiku. Jsou popsany moznosti vyuziti
destové vody, a to jak z ekologického, tak z ekonomického vyznamu. V druhé
poloving diplomové prace je navrhnuto konkrétni feSeni u budovy matetské skoly v
Kralupech nad Vltavou. Dale je v praci ukazano feSeni nakladani se srazkovou vodou
vnové a staré zastavbé na konkrétnich nemovitosti. V téchto ptfipadech jsou
navrhnuty mensi sbémé nadrze bud’ v kombinaci s nadrzi retenni a v druhém
ptipadé pouze sbérnad nadrz s prepadem do verejné kanalizace. Rada bych poukazala
na to, ze jsou ruzné principy, jak hospodafrit s destovou vodou anebo ji alespon
pomoci k ptirozenému kolob&hu. Nova zastavba jiz v projektu pocita s nakladanim
destovych vod v ramci pozemku, ale u staré zastavby se hospodareni s destovou
vodou musi pfizpisobit pivodnimu uspofadani budov mésta. Prace predstavuje
feseni nakladani s destovymi vodami, které jsou v ramci mésta Kralupy nad Vltavou
proveditelna jak ztechnického, tak ekonomického hlediska a z dlouhodobé

perspektivy jsou velmi pfinosnd i z ekologického uhlu. (Ekhardovéa, 2023)
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