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Anotace

Navrh aplikace klient — server pro vzdalené ouwdd8oftwarova realizace aplikace
klient a aplikace serveru v jazyce C#. VyuZziti pkatlu TCP/IP a jeho vlastnosti pro
navazani spojeni. Dopafreny hardware pro server. Popis spojeni mezi klrenge
serverem. Serverem ovladany prvek s vyuzitim jégrmyého mikroprocesoru Atmel
AT89C2051 pro vzdalené ovladani. Navrh desky plbénépoje. Program pro
mikroprocesor Atmel AT89C2051 v jazyce Assembler.

Annotation

Proposal of the client - server software for remaatrol. Software implementation of
client - server applications in C # language. USHTIP protocol and its properties for
the connection. Recommended hardware for the seDescription of the connection
between the client and server. Server controlledneht using mikroprocesor Atmel
AT89C2051 microprocessor for remote control. Dm@ihted circuit boards. Develop
program for the Atmel AT89C2051 microprocessor inssémbler language.
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UvoD

Vybér tématu diplomové prace neni podle mého nazomojgddché rozhodnuti.
Kdyz jsem se vtéto situaci ocitl ja, ém jsem jen pibliznou pedstavu
0 zantreni.Témata bylo Zeho vybirat, ale bez konkrétnfeulstavy je rozhodovani
vzdy velice slozité. Vzhledem ke skubesti, Ze mezi mé zajmy gatdatové sk,
vypocetni technika, programovani a elektronikéklanél jsem se k vybru tématu spise
z této oblasti. JelikoZ i studovany obor je miméjizandien do okruhu mych z4jim
zvolil jsem nakonec téma, ve kterém se vSechnyditasti prolinaji.

Zakladem pro vypracovani této diplomové prace pokraiilé znalosti ze vSech
zmirgnych odwtvi, coZz mi praci zrovna nezléhje, ale ¥tim, Ze to pro mne nebude
problémem. V této praci se setkate s programovganykem C# a progedim .NET,
protokolem TCP/IP (Transmission Control Protoclritérnet Protocol), hardwarem pro
klientskou stanici a serverovou stanici, jejich labeym softwarem a ovladacim
prvkem s jednéipovym mikroprocesorem.

Pevi¢ vérim, Ze tato prace nebudéiqpsem jen pro mne, ale Ze v ni najdou
inspiraci i ostatni zajemci o podobnou problematikadaleného ovladani &zeni
pomoci protokolu TCP/IP. Moznosti, které dneSniasblprogramovani, elektroniky
a datovych siti nabizi je tak rozmanita, Ze stgngblem IzereSit rekolika zcela
odliSnymi zpisoby.



1 Pro € pouzit protokol TCP/IP

Tento protokol se pouziva po celénttsva’ uz se jedna o domaci nebo privatni
sitt PAN,metropolitni & verejné nebo nevejné si¢ MAN c¢i dokonce sit prekratujici
hranici stah a kontineni WAN. Protokol zasahuje snad do vSech &wdv co se
datovych siti tye a jeho pouziti a komptabilitu lze povazovat &&Enza
bezproblémovou. PouZiti je tedy velice rozsahlésewasné dob by bylo chybou se
nezminit o siti internet, ktera je na tomto protokpostavena. Protokol TCP/IP lze
pravem povazovat za fenomén, diky kterému mohlrmetetak jak ho zname dnes
vibec vzniknout. Malokoho by vSak napadlo, Ze konegpko takova je stara t&m30
let.

PrestoZze se stal standardnim souborem proioteprve v nedavné débpje
stary jiz vice jak dvacet let. V patku byl pouZzit pro spojeni vladnich gtaca (sit’
ARPANET - pgedchidce dnesSniho Internetu), nyni je jeho ®&&v vyuziti pra¢ v siti
Internetu, jenz se stala n&f8i celos¥tovou siti. Jako TCP/IP standard se tenfo\si
protokol z&al prosazovat v dah kdy byl implementovan do systému UNIX a jemu
podobnych, zhruba ékdy kolem 80 let. Diky této podpe a zarove diky jeho
vyplyvajici historické kompatibili vaci velkému mnoZstvi hardwarovych
a softwarovych systéinse dneséBi velké roz§eni. Neni také bez zajimavosti jeho
vyuziti u wtSiny dnesnich her (podporujictevé funkce), komunikaich program a
jednoduchych sitich peer-to-peer, coz &wa lidi ani neusdomuje. TCP/IP jakozZto
standart je definovan v TCP je definovan v RFC 793.

1.1 Historie protokolu TCP/IP

Uplné paéatky vzniku pouzivani gdvého protokolu TCP/IP se nachazeji
v dokg, kdy Zadosti ministerstva obrany v USA byl vznepeiiadavek, na vyt¥eni
komunika&ni si€, jenz by zabezgevala spojeni i v fipadt jaderné valky, fesrgji
feceno jeX o rekolik let zpet. Tato sf tedy neEla poskytovat jednoduchou
a bezproblémovou komunikaci Wipact jaderného ohrozeni a dokonce i po jaderné
valce[13].

Predchidce TCP/IP fivodem ARPA-protokolem pro komunikaci byCP
(Network Control Protocol), ale potom byl nahrazpropracovagjSi technologii
TCP/IP. Nejedna se o jeden protokol, ale o celow gaotokot (v sowasnosti se jedna
zhruba o #kolik desitek protokdil a dalSi vznikaji). MnoZstvi protokiglkteré se dnes
vyskytuji u iiznych aplikaci je velké mnozstvi a dalSi , s vymojéT pribyvaji.

V anglické terminologii se proto @dhto protokolech hovo jako o " TCP/IP protokol



suit", tedy jak jiz bylo zmitno o rodi protokoli TCP/IP. Riklad rekterych
aplikatnich protokol TCP/IP:

- HTTP (HyperText Transfer Protocol) - protokol ggomunikaci mezi WWW servery
a jejich klienty

- SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - poStovniofpkol pro vzajemnou
komunikaci mezi poStovnimi servery, ph@stnictvim kterého si jednotlivé servery
piedavaji mezi sebou konkrétni zpravy

- FTP (File Transfer Protocol) - protokol préepos soubdr mezi uzlovymi peéitaci
Site.

- NTP (Network Time Protocol) - protokol pouzityopsynchronizackasu

- SNMP (Simple Network Management Protocol) protoglouzici potebam spravy
siti.

1.1.1 Dvé zakladni skupiny TCP/IP

| pies velkou rozmanitost rodiny TCP/IP je a vZzdy bpod#okol rozélen pouze
na dw zakladni skupiny [1]:

1 TCP (Transmission Control Protocol)

Je protokol transportni vrstvy z modelu ISO/OSlawtim &elem protokolu TCP je
ziskavat elektronické zpravy libovolné délky #eyadt je do sekvence pakKgt
zpravidla o velikosti 64kb (poslednitire byt samazjmé mensi), na zdrojovém uzlu
a pak je znovu sestavuje divpdnich zprav na cilovéem uzlu&it

Diky tomu miZze softwareftidici sfovou komunikaci zasilat zpravy p&astech
a kontrolovat kazdou z¢hto casti samostatn V pripac, Ze se nepodadany paket
pienést, tak sefpnos opakuje. Efektivitarpnosu je pravdana paketovymipnosem.
Pti chyke v prenosu se nemusi posilat cely "balik” dat, ale [y paket.

2 IP (Internet Protocol)

Je protokol giové vrstvy a u kazdého paketuétwje jeho korektnost a obhospddie

adresovani, a to tak, aby pakety mohly by&mwany nejen fesiadu uzili, ale dokonce
i prestadu siti pracujicich siznymi komunik&nimi protokoly - nejen s{vodnim

ARPANETovskym NCP standardem, ale i s jinymi pratigk jako jsou nap Ethernet,
FDDI nebo X.25. Déle zajisije, aby byly pakety posilany ve spravnéniaad a co
moZna nejvhod¥ji, co se tye cesty penosu.

-10 -



1.2 Problematika p fenosu pomoci TCP/IP

TCP je spojov orientovany protokol pouzivany pro spolehlivotegravu dat
pies sf. Protokol se nachézi ve 4té vistmodelu OSI, ve které jsou protokoly dva —
TCP a UDP . Spolehlivd a efektivnfgprava dat po siti pomoci TCP je zé&pgana
proudovym penosem. Neni potvrzovan kazdy paket, ale skupiagvaaa ,window"
kde je kazdy byte identifikovan sekwgrm c¢islem. Pokud TCP dostane od vySSich
vrstev balik dat, rozdi je do segmerit ozna&i sekvenim ¢islem a poSle 3. vrsiIP)

k prenosu. Dale pak potvrzovanintijmu skupiny paket, ztracené nebo opodue
pakety pijemce nepotvrdi a odesilatel je poSle znovu.

Efektivni fizeni toku spéiva v tom, Ze nepotvrzuje kazdy paket, ale skupinu
(ptijemce informuje odesilatele jaké mnoZstvi péakigt schopen ijjmout ¢imz je
zamezeno ieteeni jeho internich buff@). TCP umo#uje plré duplexni operaci,
piijimat i odesilat data sdasr& a multiplexing, moznost datovych tbkriznych
aplikaci vysSich vrstev najednou piesinictvim jednoho spojeni.

Kromé TCP se ve 4té vrstvmodelu OSI setkdme €St protokolem UDP.
Tento protokol vysSle data aniz by navazoval jakékspojeni s gjakym uzlem. Na
rozdil od TCP posil4 data v celém blokuwe®ava tedy od své bezpriesdreé vyssi
vrstvy vZdy cely blok dat, ktery se sna¥epést opt jako celek (v rdmci jediného tzv.
uzivatelského datagramu), a na straiijemce jej pedava své bezprdstre vysSi
vrstw opet jako celek. Tento protokol je nespojovy, neejestzadna kontrola
o dorweni jednotlivych datagraiii].

Architektura TCP/IP

Aplikacni Aplikacni
Transportni Transportni
Sitowva Sitova Sitova Sitowa
Sitove Sitove Sitove Sitove
rozhrani rozhrani rozhranf rozhranf
Olptické
—» Ethernet viakna, Ethernet —
satelit, ...

Obr. 1.1- architektura TCP/I
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1.2.1 Protokol TCP/IP ve vztahu k referen ¢€nimu modelu OSI

Zacatkem 80-tych let byl TCP/IP implementovan jakeegrélni sotast Berkley
UNIXu verze 4.2. V roce 1983 byl protokol TCP/IRjg americkou armadou jako
standard pro sové komunikace. Pré&viP protokol ziskal takovou oblibu a je ¥m
spatovana budoucnost.

IP protokol neni proprietarni (na rozdil od napPX, DecNET, SNA, ...) a neni
uzaweny, je vyvijen a rozvijen na zaktadiroké spoluprace vyroba uzivatek. Neni
monoliticky, ale je definovatelny na zaktachodelu OSI,
zaji¥uje interoperabilitu mezi tznymi platformami (PC, Workstation, Mini,
Mainframe; Unix, Windows, Mac) a vyrobci (IBM, HBun, PC, ...). Dale jsou n&m
zalozeny aplikace typu Klient/server (haAP R/3) a v posledriack jsou na gm
zaloZeny webové technologie a Internet [13].

7. aplika €éni Application (5-7) |Application (5-7)
6. presenta éni Tcp ubP

5. spojové Transport (4)

4. transportni Internet (3)

3 sitova Interface (1 a 2)

2. linkova Tab1.2-1P

1. fyzicka

Tab. 1.1 - OSI

Vrstva Interface neni timto modelem popsana. ZajgsS protokotim IP
funkénost pro enkapsulaci datagr@ana jejich genos specifickym médiem detre
relace mezi IP a MAC adresou).

Vrstva Internet pouziva protokol nazyvany Interr@twvProtocol — zkratkdP a jeho
prostednictvim zajiguje :

« sluzby dordeni datagrarinbez zavislosti na fyzické médium (vrstvu Interface

« adresni mechanismus

+ smérovaci schéma prorgnos dat

Vrstva Transport zaji%ije spolehlivy penos dat mezi dvna koncovymi uzly. Mira
spolehlivosti odpovida poZzadawk aplikace. Pro i@nos dat jsou pouZzivany dva typy
protokoli — Trasmission Control Protocol zndmy zkratkou jakeP a User Datagram
Protocol - UDP.

Vrstva Application zahrnuje protokoly specifikujici procedury pro wvstele
(prihlaSovani se k servian, prenos soubdr atd.). Procedury (aplikace) jsou rélhy
podle pouzitého protokolu vrstvy Transport. Jsau protokoly UDP a TCP.

-12 -



Dominance nrotokolu TCP/IP

803 P
403
e,
.
n% T T T
1336 2002 2008
— | P — S WA IPX — 0Others — HetBEUI

Obr 1.2 — podil protokolu TCP/IP

Z grafu 1.2 je patrné, ze obliba rodiny protakokustale roste a posiluje. Neni
secemu divit, o rychly vzestup se dle mého nazoruaeslo velice rychlé roz#éni
sit¢ internet coz odpovida patku vzestupu po roce 1996. Je fikazem i toho, Ze
protokol je velice vSestranny a Ize hiizpusobit a pouzit tésf pro kazdou aplikaci. |
na své slabiny. NeftSi zasluhu na tom nema nikdo jiny nez interndty diterému se
dostal tak rychle do paoedi. V sodasné dob se jiz z&ina narazet na adresni rozsah,
ktery v mefitku biznych siti az do velikosti MAN neni problémem. Bbélu v
celoswtovém nefitku & chceme nebo ne, jednou narazime na mantinel arsetke
s problémem dalSich volnych adres, které vSakgiudou k dispozici.

P4 Hanar

1Py Huidar

Iﬂ II E I1E 18 n IH- Iﬂ I!E A I“ (2} 4] IE F H Ei

Virshan|  Teablie Class Flows Labal Pirylond Langth Muwt Haadar Hop Lini

Obr. 1.3- porovnani adersniho rozsahu IPv4 a
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Address Count /8=

V souwasné dob je sice jiz znam nastupce ozpnaany jako IPv6 a dokonce se
jiz v nékterych aplikacich pouziva. V pohledu vyvojevpdni IPv4 je vyvijeno jiZ fes
30let a teprve v nedavné doke zéalo masov¥ vyuzivat. Jaky bude osud nastupce IPv6
by bylo velice malicherné z tohoto pohledu nyniymmvat. Nicméa nezbyva nam nic
jiného, nez se nechatgkvapit, zda se tato verze budsit takové oblil, nebo jestli ji
diive nez se stihne dostat do pegi nahradi &ktery jiny standart. Vize je velice
preswdciva, predstavu, ze kazdé vyrobené elektronickiézeai mize mit celosstové
jedingnou adresu, ktera bude pouzitelna ¢€kdekoli a nebude pigba ji nénit nese
veliké predpoklady pro budoucnost.

Time Seriez of IANA Allocations
180 T T T T T

0 1 1 1 1 1
1955 1990 1935 2000 2005

Date

ANA Allocations

Obr 1.4 — graf pid¢lovani 8bitovych prefix IPv4
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2 Navrh aplikace:

Jak jiz bylo zmiano Uvodem, jedna se o aplikaci typu klient — sertdavni
vyhody tohoto jsou v nezavislosti polohy klientécv serveru a ovladanému prvku.
Z principu obecné nezavislosti protokolu TCP/IPfyicke vrst& modelu ISO/OSI je
tedy jedno, zda klient i server jsou spojerfinm sitovym kabelem nebo je kazdy na
jiném konci s¥ta a spojeni je realizovano pomock sitternetéi néjakého privatniho
virtualniho okruhu. DalSi nespornou vyhodou je nustrgipojeni vice klieni na jeden
server, cCO nam umagje pomoci servertidit ovladany prvek z vice mist najednou
nebo mit prost klienta nainstalovaného na vice mistech a ovladé&kute€nit dle
potreby bez nutnosti fyzickéhagmig’ovani klienta.

lokalni
klien senver

(wifi,lan...)

| Internet

ovladany
prvek

Obr. 2.1 — topologie Klient - server

Muze byt napiklad klient gipojeny @imo na mist kde je server, ale pro toto
pouziti by nemusela byt aplikace takteSena. Neni problémem, aby byl klient
nainstalovan vignosném pitaci a poté se k serverdipojit jak po kabelech misti it
bezdrato¥ pres wifi nebo pomoci kterékoli jiné dratogébezdratové technologie.

O spojeni s ovladacim prvkem se stard v tomtomayen server. Ze strany
klienta je toto propojeni nepodstatné a neni tealyepa u klientareSit a nastavovat
piipojeni, pokud se za serverigmji jiny ovladany prvek. Co maji klient a server
spole&né, jsou pikazy na ovladani. | ty ale Ize v klientovi ponechgtipadnou Upravu
feSit aZz na serveru. Klient je tudiz absotutrezavisly na ovladaném prvku a z jeho
pohledu neni poeba feSit co konkrétd server ovlddd. To umdaije velkou
univerzalnost pouziti této aplikace jako celku adré pizpusobeni dle aktualnich
poZadavk daného nasazeni.

-15 -



2.1 Cil reSeni

Cilem této diplomové prace je tedy navrhnout fimksoftware typu klient —
server. Dale pak kserveru pomoci USB porttipgit zatizeni s jedn&ipovym
mikroprocesorem, které bude pomoci servaijinpat piikazy od klienta. Na vystupu
zarizeni s jednéipovym mikroprocesorem budou 4 spinané vystupy.d§axystup
bude moZné sepnout samostatn

Jedna z hlavnich vlastnosti je nezavislost propojdienta se serverem na
fyzické vrst prenosového média. Je tedy jedno, zda bude spoj@idaeano pomoci
kabelaze, wifi technologii, pomoci internetu apod.

Druhym gredpokladem je svym #Agobem jista platformova nezavislost, v tomto
piipadt je mySlenka takova, aby bylo snadno nozné aplikpcavit a spoust i pod
jinymi oper&nimi systémy nez jsou Microsoft Windows. Tento mi#isek je kladen
hlavré na serverovouwast aplikace u které jeétsi predpoklad, Ze ji bude paba
spoustt nagiklad v systémech typu Linux.

Z&kladni poZzadavky na klienta jsou:
- lehké ovladani
- UZivatelsky pivétivé grafické prosedi
- snadnd instalace a nastaveni
- mozZnost o¥fit spojeni se serverentgal poslanim fikazu
- potvrzeni o fijeti piikazu serverem

Zakladni pozadavky na server jsou:
- hardwarova nenatoost a to jak z hlediska ceny hardware, sgmt elektrické
energie, udrzby atd.
- automatické spudti pii startu bez nutnosti po zapnuti konfigurovat serve
- mozZnost snadno upravit a spat$erver na jiném OS neZ Microsoft Windows

2.2 Ukazkova aplikace

V této ukazkové aplikaci bude pouziti tohoto systérypadat nasledo¥nJedna
se moznost vzdalénvypnout a zapnout radiové jednotkyigmjené k centralnimu
routeru. Toto je Pklad malého wifi pevad¢e pro distribuci bezdratovéhadipojeni
k internetu. Sotasti gevadice jsou celkem 3 radiové jednotky pro multipointedrju
radiovou jednotku pro spojeni peer to peer (matepoj). Instalace dale obsahuje jeden
centralni router. Pasiviasti neni pro fiklad v tomto popisu pétba uvadt.

Ze zkuSenosti je zndme, Ze radiové jednotky protipmiht olzas trpi tzv.
»Luhnutim®. Jedna se o stav, kdy jednotka je sicsitivviditelna jako aktivni, ale
nereaguje na zadné patyn Timto neduhem trpi zejména jednotky pouzitéojak
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multipoint. Jedind pomoc je poté jednotu na chyippnout a poté znova zapnout. Rrav

k tomuto @&elu se hodi pouziti této aplikace. Centralni roygevétSinou &zny osobni
paocitac postaveny na platforénx86 s operénim systémem hil Microsoft Windows
nebo Linux. V operé@im systému je poté spastnektery routovaci systém. Neni proto
problémem, aby na routeru byla sgnst serverovacast navrhované aplikace.
Podminkou je, aby router byl vybaven USB portempgiipojeni prvku s jednéipovym
mikropcitatem. Dale je pdeba dat pozor na nastaveni firewallu routeru, aby
neblokoval pichozi a ochozi spojeni na danych portecemnych k ovladani.

Pokud by tuto moznosteSeni nedovolovalo, je mozné serverovodst
nainstalovat na samostatny ¢ta¢, ktery by byl u pevadice pipojen jako dalSi
nezavislé siové zdizeni. Vyhodou rize byt moznost osazeni samostatnou wifi kartou.
To nam dava moznost se k servetip@jit bezdrato¥, aniz by bylo nutné fyzicky
navstivit objekt, kde jeipvad¢ instalovan. Dale pak moznost ovladat vzdélealy
pievadi¢. MuZe se stat, Zefpstane reagovat jednotka u gateo spoje a poté se ani na
serverovou aplikace nebude moZnép@jit. Nevyhodou je nutnost instalovat dalSi
zarizeni s ohledem na jeho s@sti a spdebu elektrické energie.

Podminkou je, aby router byl vybaven USB portem pgojeni prvku
s jedn@ipovym mikrop@itacem. Dale je pdeba dat pozor na nastaveni firewallu
routeru, aby neblokoval figchozi a odchozi spojeni na danych portectemych
k ovladani.

Podminkou je, aby router byl vybaven USB portem pgojeni prvku
s jedn@ipovym mikrop@itacem. Dale je pdeba dat pozor na nastaveni firewallu
routeru, aby neblokoval tighozi a odchozi spojeni na danych portectemych
k ovladani.

Radiova jednotka Radiova jednotka Radiova jednotka Radiova jednotka
Qultipoint o Multipoint /' Multipoint pateéni spoj
Server
centralni router vzdaleného
ovladani
Obr. 2.2 — blokové schémarazeni vzdaleného ovladani — .
Wifi cast
serveru
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2.3 Platformova nezavislost

Jedno z dalSich hledisek je, aby aplikacganjistou platformovou nezavislost a
aby ji bylo mozné jednoduSe upravit a spéupbd fiznymi operanimi systémy. To je
jeden z dvodi, prot byl k naprogramovani klienta a serveru zvolen ka@yt. Pro bh
aplikace postd mit na pgitaci nainstalovany .NET framework, konkrétwerzi 2.0.
Tento pozadavek je hlayma server, u kterého jetgi predpoklad, Ze bude spoust
I na paitatich s operénim systémem typu linux. Pr@&hp pod linuxem se server liSi jen
v jedné tidé. Jedna se @ast, kterd se stard o odesilatiikpzi do jednd@ipového
mikropctitate. BEh programu pod opetaim systémem Microsoft Windows neni
Z podstaty progedi .NET problémem. Trochu jina situace nastankugdudeme chtit
rozkehnout klienta nebo server pod oparén systémem typu linux.

NET 3.0 Stack

NET 3.0 Applications NET Development

Tools

.MET 3.0

WECF WPF CardSpac WE
Indigo Avalon InfaCard ‘Workflo

MET 20 CLR, MET 2.0 Baze Clazs Libraries
ASP MET 2.0, ADOMET 2.0, WinForms 2.0

Windows
(Windows XP, Windows Server 2003/R2
VistalLonghorn)

P Harclware I

Obr. 2.3 - .NET Stack

Velice vhodny je pro vyuziti C# v linuxu projekt Mo. Mono Projekt je
oteeny vyzkum peateiné sponzorovan firmou Novell aby vyvinul openourcéyIX
verzi Microsoft .NET vyvojéska platforma. Jeho cilem je umoZzZnit UNIX vyvdijd
stawt a rozvijet cross-platform .NET Aplikace. Projgkbskytuje tizné technologie
vyvinuté spolénosti Microsoft, které byly nyni ifpdlozeny u ECMA ke
standardizovani[18].

Mono projekt se také zaitil na vyvoj komponent zaloZzenych na C#, knihoven
- Gtk (http://gtk-sharp.sf.net): vazbu na populdeitik+ GUI toolkit pro UNIX a
Windows systémy. DalSi vazby jsou dostupné v: Digea-Sharp a MrProject.
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- ZipLib (http://www.icsharpcode.net/OpenSource/f@idpLib/Default.aspx):
knihovna pro manipulaci siznymi druhy archit (Zip and tar).

- Tao Framework vazba na OpenGL

-Mono.Directory.LDAP Novell.Directory.LDAP: LDAPfistup pro .NET aplikace.
-Mono.Data podpora pro PostgreSQL, MySQL, Firebsyhase ASE, IBM DB2,
-SQLite, Microsoft SQL Server, Oracle, a ODBC d&tadroje.

-Mono.Cairo vazba na Cairo (http://www.cairograghicg) vykrelovaci jednotka
(Vlastni systéem.Je zde implementovano kresleni).

-Mono.Posix Mono.UNIX: vazby pro tvorbu POSIX a@ik s pouzitim C#.
-Mono.Remoting.Channels.Unix Unix ovladani na lsmdket

-Mono.Security zdokonalené bezpestni a cryptovaci prasdi

-Mono.Math tvorba BigInteger a préisel

-Mono.Http podpora pro tvorbu vilastnich, vestaich HTTP servéra kEznych HTTP
handlefi pro vasSe aplikace.

-Mono.XML rozsSiena podpora pro XML

-Managed.Windows.Forms (aka System.Windows.Forms)detni a multiplatformni,
-System.Drawing based Winforms implementace.

-Remoting.CORBA (http://remoting-corba.sourcefong/): A CORBA implementace
pro Mono.

-Ginzu implementace pro spicku vzdakenéfistppu ICE (http://www.zeroc.com)

Mono obsahuje mnoho komponent, které vam pomahgjokit aplikace.
Common Language Infrastructure (CLI) virtual maehktera obsahuje class loader,
Just-in-time compiler a garbage collecting runtiffiédni knihovnu, ktera spolupracuje
s kazdym jazykem kteryehi na CLR. Stejéijako .NET kompatibilniifidni knihovny, a
také Mono knihovny jsou obsazeny. V posleth compilator pro C#. V budoucnu
budou moz pracovat na jiny kompilatorech, které kaauji na Common Language
Runtime.

Windows ma kompilatory, které vyttianormu pro virtual machine, jsou to tyto
jazyky: (http://msdn.microsoft.com/net/thirdpartgfdult.asp#lang) Managed C++, Java
Script, Eiffel, Component Pascal, APL, Cobol, Pd?ython, Scheme, Smalltalk,
Standard ML, Haskell, Mercury a Oberon. CLR a Comnmiype System (CTS)
umoziuje aplikacim a knihovndm aby byly zapsany v cealkiadacich se zienych
jazyka, které ukazuji na bytovy kéd. To réigad znamena, Ze kdyz definujet&t pro
algebraickou manipulaci C#, tatdida miZe byt znovu pouzita jakymkoliv jinym
jazykem s podporou CLI. bfete vytvdit tiéidu v C#, podidu v C++ a instanci
v Eiffel. Jednoobjektovy systém, threading systettass libraries, and garbage
collection systém fiZe byt sdilen&mito jazyky.

Najdou se samdejm¢ rozdily mezi Mono a .NET. The ".NET vyhoda" jsou
piidavné sluzby spotaosti Microsoft, jedng&ast je multiplatformni vyvojové prasdi.
Mono je implementace pouze vyvojového predi, ale neni to implementaceeto
jiného co by souviselo s .NET, jako je Passporbr&iftware-as-a-service.
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3 Server

Pod pojmem server si snad t&nkazdy gedstavi vykonny potac, poskytujici
v siti zakladni siové sluzby. informatice obecné ozZeai pro pditac, ktery poskytuje
n¢jaké sluzby nebo pdtacovy program, ktery tyto sluzby realizuje. V unixahy
systémech je ozkavan jako démon (anglicky daemon), v Microsoft Wing pak jako
sluzba (anglicky service). Servery jsoudbumisgny volné nebo ve specialni mistnosti,
kterou oznaujeme serverovna (s klimatizaci, zabezxpacim z#éizenim apod.). Pro
asporu mista se mohou zakladat do specialnitthisk tzv. rack.

Sluzby server poskytuje klieith, coZz ozné&ujeme jako model klient-server
(odlisné modely jsou peer-to-peer nebo friend-tenfd). Sluzby mohou byt nabizeny
v ramci jednoho petace (lokalr€) nebo vice pé&itacim pomoci poitacove sié (sitové
sluzby). Lokalni sluzbou fize byt napiklad obsluha fpojené tiskarny, sprava
automatickych aktualizaci a podabn

Sluzby, které server poskytuje v lokalni siti (LAMJize byt napiklad nagiklad
sdileni disk, tiskaren nebo schopnost &N uzivatele podle jména a hesla
(autentizace). VediSich sitich, jako je Internet, servery uchovaeajiabizeji webové
stranky a poskytuji dalSi sluzby (DNS, e-mail atd?pskytovani sluzby zajigje
specialni program. V unixovych systémech je &pman jako démon (anglicky
daemo), v Microsoft Windows pak jako sluzba (anglickgrvice, ktery s klientem
komunikuje pomoci definovaného protokolu (SMB pmileni diski a tiskaren ve
Windows, HTTP pro webovy server a podépn

Podle toho, jestli je server vyhrazen jen pro ptskdni sluzeb, nebo ime
slouzit i uzivatehm servery rozliSujeme na:

+ dedikovany — vyhrazeny pro specialdely, bez pimého pistupu uzivatel
+ nededikovany — server slouzi uzivateli zatojako obyejny paitac

Obr. 3.1 — piklad serveru ve skni rack 19¢
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3.1 Zakladni typy server

Jak asi kazdy tusi, rozliSuji se servery podlelhepouziti. Server je mnoho
typt a druli a rekteré stroje se specialnim vyuzitim by mozna sememnazval
malokdo. Servery Ize rozliSovat diypodle hardware nebo podle software a jeho vyuziti.
Z pohledu hardware se gagtji servery rozliSuji na:

. jednoprocesorové, viceprocesorové
. desktopové, rackové
. a dalSi

Jelikoz vyvijend aplikace v tomtoripact na hardware velice nen&r@, je pro nas

Mrivrw s

rozlisSuji na:

. webovy server —fgdevsim v siti Internet poskytuje WWW stranky

. souborovy server — slouzi aw podnikové siti jako centralni UloAst
dat (dokumerif)

. databazovy server — slouZzi jako ulo&istrukturovanych dat (databéazi)

. tiskovy server — Zfistupiuje pa&itacové tiskarny

. faxovy server

. proxy server — zprogtdkovava gistup do jiné séjiné (nag. Internet)

. aplikatni server — péita¢ specializovany na provozjaké aplikace

. herni server — nabizi hrani her s vice&hf@ultiplayer)

. a dalSi

3.2 Serverové opera €ni systémy

Oper&ni systém obe@nhznamend zékladni programové vybaveniitade (tj.
software), které je zavedeno do pginpocitace [ jeho startu adstava Winnosti az do
jeho vypnuti. Sklddé se z jadra (kernel) a pomokrgystémovych nastrinj Hlavnim
Ukolem opera&niho systému je zajistit uzivateli moznost ovlageatitac, vytvorit pro
procesy stabilni aplikai rozhrani (API) a fidélovat jim systémové zdroje. Operd
systém je velmi komplexni software, jehoZ vyvojjaohem sloz#jSi a narongjsi, nez
VYVOj obyejnych progran.

Server jakozto Z&eni poskytujici sluzby v siti je z podstaty velidilezité
zarizeni. Lzefict, Zze pokud dojde k vypadku serveru, je cely ekysit takiikajic

Mrivrw s

stabilni a dlouhodabdolie pracujici server je p@ba, aby byl cely jeho navrh deb
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Zzpracovan a navrzerrgsreé jak pro prostedi, ve kterém bude umdsttak pro sluzby
které bude poskytovat.

Chyby @i béhu serveru jsou malokdy é@pobeny hardwarem, igvazné wtsing
piipadu se jedna o Spétnavrzeny nebo nastaveny software. Veliky podiktadbilit
serveru ma jeho softwarové vybaveni. Ztoho ma &&jvpodil operéni systém
provozovany na serveru. Podle tabulky 3.1 jeétvide operéni systém je jakysi
prostednik mezi hardwarem pitace a dalSim software. UZ jen ztéto hierarchie
vypliva, Ze nestabilni opefiai systém ma za nasledek nestabilitu celéhitgi@ jako
celku. Navrh serveru jako celku je tedy o mnohoiznkjSi, nez navrh &ného

osobniho péitace. To plati jak pro softwarovou stranku tak prodwearovou.

APLIKACE (SOFTWARE)
OPERACNI SYSTEM
BIOS
HARDWARE
Tab. 3.1 - hierarchie v PC

Operd&nich systém je na trhu celd&ada. Bi nejmensim je poznate podle ceny,
ktera byva mnohonasobwyssi, nez ceny opefiaich systém pro ktzna PC. Mohlo by
se zdat, Ze i na poli serverovych ogeiah systérd bude mit nej#tSi zastoupeni
celoswtovy softwarovy gigant Microsoft. V tomtoripact se dafict, Ze zdani klame.
Podle grafu na obrazku 3.2 je ¥idZe nejpouzivaijSi serverovy opetai systém je
Linux. Graf miZze byt trochu zkresleny, protoze Linux jako takawyni konkrétni
systém. Je to jen klon UNIXové architektury a sygtgpostavenych na této bazi je cela
Skédla a nazyvaji se distribuce. Mezi nejztifiinv Ceské Republice nejspise pat
Debian, Suse linux, Fedora, Red-Hat, Slackware{daesm mnoho dalSich.

Operacni systemy

0.9% 0,4% 0.7% 1,1% 1,4%
SR B IR A

e, =

W Linux

B Windows

O FreeBSD

B NetBSD
21.8% B Al

O OpenBSD

B Solans

B Osiatni

Obr. 3.2 — zastoupeni jednotlivych serverovych OS
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4 Softwarové FeSeni aplikace — klient

U aplikace na stranklienta je oproti serverovéasti jeden velice podstatny
rozdil, by’ nemusi byt na prvni pohled az tak patrny a kdebiydaad nim mavl rukou.
Jedna se o to, Ze uzivatelé,iktieudou tento software vyuZivat, se nesetkaji osaen
serverovowasti, ale s klientem. Za prvni dojem, ktery apl&kaa klienta &ini je tedy
odpowdna pouze tatdast.

Je dilezité, aby klientskacast aplikace byla uZivatelskyftipetiva, lehce
ovladateln&a a v neposledi@d by méla dolie graficky vypadat. Po zvaZzovani jsem se
rozhodl, Ze klient bude vytwen v grafickém progtdi pomoci Windows Form.
Z osobnich zkuSenosti si moc demedoveduigdstavit BZného uzivatele, jak pouziva
k ovladani aplikacefikazovyiadek. Klient je zagrné feSen tak, aby uzivatel nemusel
zadavat parametry pro nastaveni. VSe co bylo mgengakomponovano jako s@ast
zdrojového kodu. Jediny parametr, ktery musi ugivadb spudni klienta zadat, je IP
adresa serveru, na ktery ma biippjen.

Programovaci jazyk je pouzit C#, programovano vrbBoft Visual Studiu
2005, .NET framework 2.0, aplikace typu Windowsrkor

4.1 Klady a zapory freSeni ve Windows Form

Je pochopitelné, Ze kaztkSeni ma vzdydiaké vyhody na ukordeho jiného.
Jak tomu byva snad v kazdém &b, vzdy je ®co za ®co. Pro programatora je
nejlépe vypadajici aplikace s pokud mozno co né&jehovladanim. Z osobnich
zkuSenosti si moc déd nedovedu ffgdstavit BZného uzZivatele, jak pouziva k ovladani
aplikace pikazovytradek. Na druhou stranuqvazna wtSina dnes &n¢ dostupnych
pocitatt je sama o sabdostaténe vykonna. Co se te operéniho systému, Microsoft
Windows, ve kterych je aplikace spustitelna, dnésabuje ¥tSina prodavanych
pocitact.

Hlavni vyhody tohotdeSeni jsou:

- grafické prostedi a mozno vyt vzhledow prijemnou aplikaci

- lehké ovladani s vyuzitim mysi

- snadné upraveni aplikace tigact poteby @idani/odebrani tidtek apod.

- snadné fizpusobeni aplikace dle pozadd@viZivatele na vzhled a ovladani
Zapory tohotaeSeni jsou:

- zbyt&n¢ slozigjSi zdrojovy kod aplikace

- potreba vice satasti z operéniho systému

- horSi platfomova nezavislost na ogerian systému a hardwaru

- vySS8i naroky na hardware klientské stanice
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4.2 Navrh zdrojového kodu

Zdrojovy kod programu je roztbn do ¢tyfech samostatnychrid. Jednéa se
0 program.cs, tcpsender.cs, tcpreceiver.cs a fasnEorml zastupujici formulge
obsahuje jednak graficky navrh formtda/ Form1.Designer.cs a samotny zdrojovy kod
formul&e a automaticky generovany kéd Microsoft Visualdgm. Namespace celého
programu je pojmenovano TCPklient

4.2.1 Trida Program.cs

V této tid¢ neni nic jiného, nez vstupni bod programu a spig&omponent pro
formul& a formul& samotny. Obsahuje jedinou metodu a tou je stativképda Main()
bez navratové hodnoty.

Pouzité direktivy v tétortde jsou:

- System
- System.Windows.Forms

Zdrojovy kéd metody Main():

static void Main()

{
Application.EnableVisualStyles();

Application.SetCompatibleTextRen deringDefault(false);
Application.Run(new Form1());

4.2.2 Trida Tcpreceiver.cs

Funkce tétoifdy je pijimani hlaSeni ze serveru. Obsahuj€ dwetody. Metoda
prijmipotvrzeni() se stara o navazani komunikaceseeerem a o nasledné zobrazeni
piijatého hlaseni pomoci komponenty MessageBox. Neraaratovy typ a ani
negijima data pi volani. Pro navazovani spojeni slouzi funkceimytTcpListener,
ktera je sotidsti .Net frameworku. Jedna se fenms typu stream.¢lo metody je
uzaweno Vv bloku Try-Catch, zafigje pro gipad chyby  uzaeni streamu
a tcplisteneru. TcpListener je nastaven tak, alsjoughal na portu TCP 2020 z jakékoli
IP adresy. Je to zigodu, Ze Tcpklient rize byt spuh pokazdé z jiného mista v siti
a odpada nutnost vzdyamit nastaveni klienta podle pouzitych IP adres.

Metoda Run() je zde zitodu spusini metody prijmipotvrzeni() ve viakn Je
to z divodu, Ze vyuzivana metoda AcceptTcpClient()izdyt TcpListener je blokujici.
Pokud by nebyla spusta ve vlaki, doslo by k zablokovaniéhu celého programu. Je
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vzdy spudtno pouze jedno vlakno v okamziku, kdy sekava hlaseni ze serveru. Po
prijeti hlaseni je vlakno uka@eno.
Pouzité direktivy v tétortdé Tcpreceiver jsou:

- System.Net

- System.Net.Sockets

- System.lO

- System.Threading

- System.Windows.Forms

Zdrojovy kéd metody prijmipotvrzeni():

public static void prijmipotvrzeni()

TcpListener tcplistener = new TcpListener(IPAddre ss.Any,2020);
TcpClient client = null;
try
{
tcpListener.Start();
if (tcpListener.Pending())

{
client = tcpListener.AcceptTcpClient()
Str eam clientstream = client.GetStream();
StreamReader reader =
new StreamReader(clientstream);
string data = reader.ReadToEnd();
reader.Close();
client.Close();
MessageBox.Show(data);

tcpListener.Stop();

}
Catch

Zdrojovy kéd metody Run:

public static void Run()

Thread tcprecieverthread = new
Thread(tcpreceiver.prijmipotvrzeni);
tcprecieverthread.Start();

}
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4.2.3 Trida Tcpsender

Na prvni dojem by se mohlo zdat, Ze taidda je v celém programu
nejdilezitéjSi. Dle mého nazoru to sice taktdibe vypadat, ale podle mne jsollerité
vSechnycasti programu stefn Tcpsender se stara 0 navazani spojeni se serverem
a odeslani danéhaigazu. Obsahuje jednu metodu SendData(). V néejmall vyuzity
funkce tidy Tcpclient z .NET frameworku.¢lo této metody je afi uzaveno v bloku
Try-Catch. V tomto fipact nejenom z tivodu uzaveni Tcpclienta v fipadt chyby i
béhu, ale vyjimku zpsobi i stav, kdy spojeni se serverem nelze navdadio je
vyuZzito i pro vypis chybového hlaSeni pomoci komgratly MessageBox.

Metoda nema navratovy typ, aléjimma data ze dvou pronnych typu string.
Jedno jsou samotna data, coZ neni nic jiného nsefarmagikaz pro server a druha
proménna obsahuje IP adresu serveru, kam se fkaz zaslat. Tim je umoZno
Z jednoho spushého klienta zasilatifkazy na vice servér Spojeni je navazovano na
portu TCP 2010 a zadanou IP adresu serveru.

Pouzité direktivy v tétortdé Tcpreceiver jsou:

- System

- System.lO

- System.Net

- System.Net.Sockets

- System.Windows.Forms

Zdrojovy kéd metody prijmipotvrzeni():

public static void SendData(string data, string ips erver)

TcpClient client = null;

try

{
/lpripojime se k serveru na port 20 10
client = new TcpClient(ipserver, 20 10);
/lziskame proud pripojeni a zapisem e do nej data
Stream clientstream = client.GetStr eam();
tcpreceiver.Run();
StreamWriter writer = new StreamWri ter(clientstream);
writer.Write(data);
writer.Close();

}

Catch
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4.2.4 Trida Forml.cs

Jak jiz bylo zmiano na zaatkuctvrté kapitoly, programovani pomoci formiila
Windows Form méa své vyhody i nevyhody. Z pohleduogvého kédu, kterym se
zabyvame v tétocasti se jedna o velkou nevyhodu a to veérsmautomaticky
generovaného zdrojového kédu, ktery je velice olysabBalSi nevyhodou je, Ze
formul& jako takovy patebuje pro st béh mnoho komponent z .NET frameworku
a tim i zvySuje narmost na systém. Zdrojovy kéd celého fornital&de rozebirat
nebudu, v fipac zajmu je k nahlédnuti naifmzeném CD nosi s elektronickou verzi
této prace. Zminim zde jen ukazku odesld&kigzu pomoci metody SendData() zely
Tcpsender.

Pouzité direktivy veitdé¢ Forml.cs:

- System
- System.Windows.Forms

Zdrojovy kéd pouziti metody SendData():

private void provePrikaz_Click(object sender, Event Args e)

{

tcpsender.SendData(commandBox.Text, serverlP .Text);

4.2.5 Grafické rozhrani pomoci formuld Fe Windows Form

| pies veSkeré zapory vytkeni aplikaci pomoci formutd sebou totoreSeni
piinasi i rekteré vyhody. NejdlezitéjSi je nejspiSe moznost snadno vyivozivatelsky
privétivou aplikaci s grafickym rozhranim. Tohoto jseyuxil pro vytvaeni klientské
casti aplikace, se kterou se budiiy uzivatel setkavat ngstji. Mezi dalSi vyhody
lze z&adit i jednodusSi ovladani s vyuzitim kurzoru mysi.

Pro sestavovani grafické aplikace se vyuziva GUapBical User Interface) [8].
Neni to nic jiného nez uzivatelské rozhrani, ktenéoziuje ovladat poéitac pomoci
interaktivnich grafickych ovladacich privkNa monitoru poéitace jsou zobrazena okna,
ve kterych programy zobrazujitgwystup. Uzivatel pouziva klavesnici, myS a griaéic
vstupni prvky jako jsou menu, ikony, ¢ltka, posuvniky, formui@ a podob& Pouzité
nastroje v aplikaci z Microsoft Visual Studia 20G8bu nasleduijici:

- formul& windows form

- Button (tl&itko)

- Label (popis)

- TexBox (pole vlozeni textu)
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Obr. 4.1 — grafické rozhrani TCP klienta

5 Softwarové feSeni aplikace — server

Ackoli se funkné jedna o aplikaci jako celek, je serverodd@st od klientské
velice odliSn4. Server je tien jako konzolovéa aplikace, nikoli graficka. V tamt
piipadt ani neni nutné, aby byla servero¥ast ieSena jako grafickd aplikace.
K funkénimu serveru majiifstup ve ¥tSiné piipadi jen administratd, kteri pro svou
praci grafické rozhrani&sSinou ani nepaebuji.

Musime brat v Gvahu i funkci serveru jako takovedyz uz geci jen dojde
k vypnuti serveru tavlivem externiho zasahu nebo vypadkem elektrickérge, je
vzdy poteba, aby server po svém zapnuti sdm nidiskez nutnosti zasahu obsluhy.
V tom se skryva problém s udrZzenim a pamatovanistamani serverové aplikace.
V piipact této aplikace je nastaveni servamr$eno nikoli zadanim a pamatovanim
parametii po spu&ini serveru, aleiipdnastavenim serveru &zpuisobenim opetaiho
systému pro &. Rozhodl jsem se takto &vbdu, Ze server sdm o sopotebuje pouze
tii parametry.

Prvnim je IP adresa pitace na kterém je spust a ta je tak jako tak zadana
v oper&nim systému. Druhym jsotisla TCP portu pro spojeni s klientem a ty neni
potreba nEnit ani pgrenastavovat. Poslednim parametrem je nézev vifh@al@OM
portu pro pipojeni prvku s jedndipovym mikroprocesorem. V serveru je
piednastaveny na COM15 a pdi pnstalaci virtualniho portu je pisba zadat
v oper&nim systému tento nazev.

U aplikace typu server nesmime opomenout jgftnu dilezitou vlastnost a tou
je logovani provozu. Vifpads testovani serveru jeatbzité mit moznost sledovat co
server skutén¢é déla, piipadré na kterém kroku se zastavi. V tomidpack je logovani
feSeno vypisem stévpiimo do konzole v textovém rezimu. Server zde pod&a¥
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prijatém pikazu vypisuje fjaty piikaz, hlaSeni, které bylo odeslanoéizjalientovi
a zda byl pikaz v pdadku odeslan na mikrokontrolér.

5.1 Vyhody konzolového FeSeni

Toto feSeni m& nespornou vyhodu v nedéasti aplikace jako takové. Jelikoz
server je zézeni, které je fizpisobené pro néptrzity bih, je dilezité, aby i serverova
aplikace byla pro tuto podminku odésxd a testovan&im bude serverova aplikace
nezadouci jakykoli vygenerovany zdrojovy kéd, ver&m se programator obt&n
orientuje a hledaifpadné chyby, jak tomu byva u aplikaci vyuzivafstdl a formul&e
Windows form.

5.2 Navrh zdrojového kodu

Jmenny prostor (namespace) do kterého spadaji wgetifdy je nazvan
TCPserver. Zdrojovy kéd serverovasti aplikace je rozden do ggti tiéid. Jedna se
o tfidy Program.cs, Listener.cs, Verifier.cs, Tcpclienta Port.cs. Programovaci jazyk
je pouzit C#, programovano v Microsoft Visual Stud005, .NET framework 2.0,
aplikace jereSena jako konzolova.

5.2.1 T¥ida Program.cs

Obdobr jako v gipact klientské ¢asti i zde tatoifda obsahuje vstupni bod
programu. Je zde vSak jeden podstatny rozdil. htdi se inicializoval formutazde
tomu tak neni. # spuséni je zde volana metoda StartListening() #dyt Listener.cs.
Pro @gipad néekané chyby je volani metody uzaro v bloku pro spravu vyjimek Try-
Catch. Spugni opet provadi jedina metoda obsazena@st metoda Main().

Pouzité direktivy veitdé Program.cs:

- System

Zdrojovy kéd metody Main():

;t'atic void Main(string[] args)
{
try

{
Console.WriteLine("Bc. Jan Sital, A MVTp 2008/2009");

Listener.StartListening();

catch (Exception ex)
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5.2.2 Trida Listener.cs

Jak uz z nazvu trochu vyplyva, tateda nasloucha a stara se o klientyjikse
na server ppojuji. Obsahuje jednu obsahlou metodu StartLisig(). Zatatek metody
se provede pouze po spirit Jedna se o vytveni jedné instance TcpListener
a pronmeénneé tcpclient. Zbytekéta je obsazen v takzvané nekoné smyce. V pfibéhu
jednoho cyklu serveripme data od klienta, zjisti IP adresu a port Kigerowii prikaz
od klienta pomocittdy Verifier.cs a podle vysledku &keni bul’ odeSle pikaz na
mikrokontrolér a klientovi potvrzeni o provedenfikazu nebo fikaz vréati zpatky
s chybovym hlaSenim. Listener nasloucha na porfiD 20jakékoli IP adresy. Metoda
StartListening() nefjima zadné parametry a nema navratovy typ.

Pouzité direktivy veitdé Program.cs:

- System

- System.Net

- System.Net.Sockets
- System.1O

Zdrojovy koéd nekongné smyky metody StartListening():

do

/lzacneme naslouchani na urcenem portu

listener.Start();
/Ipockame na pripojeni klien

client = listener.AcceptTcpClient();

stringremo  nteendpoint = lient.Client. RemoteEndPoint. ToString( );
//po pripojeni si vyzvedneme proud a nacteme Z nej data
Stream clientStream = client.GetStream();
StreamReader reader = new StreamReader(client Stream);
/lulozi prijata data

string dataodklienta = reader.ReadToEnd();
/I overime prijaty prikaz

Verifier.ValidaceDat(ref dataodklienta, remon teendpoint);
if (dataodklienta !="chyba")
{
Console.WriteLine("prikaz potvrzen: {0}" , dataodklienta);
port.ZapisNaPort(dataodklienta);
}

clientStream.Close();
client.Close();
/lzastavime naslouchani
listener.Stop();
}

while(true);
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5.2.3 Trida Verifier.cs

Tato tida se stara pouze o validadijgtych prikazi od klienta. Testujeipaty
piikaz zda se jedn& d@igaz pro mikrokontrolér, Zadost o potvrzeni stagwweru nebo
chybu. Obsahuje konstanty v podolpreddefinovanych ipkazi, které museji byt
shodné siikazy kterym rozumi fpojeny mikrokontrolér. fida ma jednu metodu
ValidaceDat(), kteraipvolani gijima dva parametry. Jeden je formatu string a gesin
o prijaty prikaz od klienta uteny k o¥teni. Druhym je téZ string, ale tentokrate se
jedna o takzvany RemonteEndPoint, coZ je adresmtklj ze které byla datdijpta.
Metoda ma téz navratovy typ string.&plo smyky metody StartListening() vraci du
zvalidovany pikaz nebo chybu. Zarém vola metodu PosliPotvrzeni() zédy tcpclient
a predava hlaseni ze serveru pro klienta od kteréhm dgfla pjata.

Pouzité direktivy veitdé Program.cs:
- System

Zdrojovy kéd metody ValidaceDat():

public static string ValidaceDat(ref string data, s
remontendpoint)

{

switch (data)
{
case commandl:
tcpclient.PosliPotvrzeni(potvrzeniprikazu, remonten
return data;

case potvrzenispojeni:
tcpclient.PosliPotvrzeni("server pripojen”, remonte
Console.WriteLine("spojeni potvrzeno : {0}", data);
data = "chyba";

return data;

default:

tcpclient.PosliPotvrzeni("chybny prikaz", rem

Console.WriteLine("chybny prikaz : {0}", data

data = "chyba";
return data;
}
}
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5.2.4 T¥ida Tcpclient.cs

Metoda obsazena v téttidk se nestara o nic jiného nez o navazani spojeni
s klientem od kterého bylafiata data a zaslani hlaseni. Jejim obsahem j@gedi
metoda PosliPotvrzeni(). Metoddijjma dva parametry a to jsou data, kterd se maji
zaslat klientovi (v tomto ipact se jedna o hlaSeni) a adresu klienta. Oba parametr
jsou typu string. Sama o sblmema navratovou hodnotu. | kdyZz se jedna o jednu
metodu, jeji praci lze pro vysileni rozalit na dw ¢asti. Prvnim krokem je zji&hi IP
adresy klienta, kterému se zasila hlaSeni. Z mestdstListening() ziskame sice adresu
klienta, ale jedna se o celou IP adresetr® cisla TCP portu, ze kterého byla data
odeslana. To je pro naSe pouZiti nezadouci, protaraunikace mezi serverem
a klientem probiha na dvougsreé danych portech.
Prvni cast metody se tedy stara pouze o ziskani samotadr#y klienta bez
dalSich znak. Poté uz jen nasleduje navazani spojeni s klient@mportu 2020
a odeslani hlaseni. Je zde pouzity stream. Prazaai’dpojeni s klientem a odeslani dat
je vyuzita instancefidy TcpClient. Vzniklé pronné se peda samotna IP adresa
klienta a data, ktera ma klient obdrzetlordruhécasti metody je uzaeno ogt v bloku
Try-Catch z dvodu spravy vyjimek, fize zde dojit k situaci, Ze nebude moznét zp
s klientem spojeni navazat, ale je nutnéétomzavit TcpClienta a instanci
StreamWriteru.
Pouzité direktivy veitdé¢ Program.cs:
- System
- System.Net.Sockets
- System.lO

Zdrojovy kéd pro ziskani IP klienta:

string adresa = remontendpoint;
char[] pocet = adresa.ToCharArray();
int delkaadresy = adresa.Length;
char znak;
string z =",
string ipadresa = "";
int index = 0O;
znak = pocet[index];
while (index != delkaadresy && z !1="")

{

znak = pocet[index];

index++;

z = znak.ToString();

if (z!="")

{

ipadresa = ipadresa + z;
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5.2.5 Trida Port.cs

Posledni dlezitou sowdésti serverov&asti je tida Port.cs. Tatorila ma na
starosti spojeni s jedtipovym mikroprocesorem. Spojeni je realizované poinportu
USB, ktery je emulovan na virtualni sériovou linkbbsahuje metodu ZapisNaPort(),
kterd i volani @ijima jednu prominou typu string a to neni nic jiného nez zvalidgvan
piikaz pro mikrokontrolér. Metoda nemé& névratovy tygunkce je takova, Zeftip
zavolani oteke port, nastavi rychlost a poté d&§) mapiSe utena data. Poté do konzole
vypiSe textové potvrzeni o odeslani dat. Vomgan gipack chybu. Elo je opt
uzaweno Vv bloku Try-Catch zidbodu vyjimky v podob uzaweného portu nebo nahlé
chyby, ktera by zjsobila, Ze port Istane otekeny. Pro pistup na port je pouzita
instalnce tidy SerialPort.

Pouzité direktivy veitdé Program.cs:

- System
- System.lO.ports

Zdrojovy kéd metody ZapisNaPort

public static void ZapisNaPort(string data)
{

SerialPort serialPortl = new SerialPort();
try
{

/I odeslani prikazu na port
serialPortl.PortName = "COM15";
serialPortl.BaudRate = 9600;
serialPort1.0Open();
if (serialPortl.IsOpen)
{
serialPortl.Write(data);
Console.WriteLine("prikaz zapsan na port : {0}", data);

}

else

{
Console.WriteLine("PORT UZAVREN! : {0}", d ata);

}

serialPort1.Close();

}
Catch
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6 Doporu éeny hardware pro server

O této aplikaci Izeict, Ze je jednotelova i kdyz delovost Ize hodnotit azip
konkrétni implementaci a hardwatomenaréna. Ackoli hardware pro server je vzdy
0 néco drazsi nezdiné komponenty pro gdace typu PC, u tohotoifpadu to nehraje
zas az tak velkou roli. Aplikace je spustitelnatéaxi jakémkoli obygejném pdgitaci
typu PC. Ptad je to ale server a&ekava se odd bezproblémovy a staly chod. | kdyz
neni strikt poZzadavek na hardware, je stejrutné instalovat platformu, na které bude
béh programu odzkouSeny. Navrhu dop@meho hardware se tedy nevyhneme ani
v tomto gipact. Je tedy pdeba vybirat komponenty s ohledem na jejich kvaliigdkon
a cenu. Nkdy je nutné vzit v Gvahu i sgebu elektrické energie i kdyz se zajis&sto
setkame s tim, Ze toto hledisko je aZ na poslednitdtech a mnozi se jimalec
nezabyvajiReSeni je vzdy witym kompromisem mezitmito hledisky.

6.1 Pozadavky na hardware

vvvvvv

také vhoda zvolené jednotlivé komponenty. Server pro aplikeaftware vzdaleného
ovladani nemusi bytipis vykonny, software sam o sbmeni narény na systém.
Z tohoto divodu vychazi jako vhodna platforma tizeni formatu ITX. Vyhoda
komponent tohoto formatu jsou malé razym nizk4 spdeba elektrické energie
a pasivni chlazeni. Pokud vSak méameépliryuzit vyhody, které ndm poskytuje
platforma formatu ITX, je pétba, aby i ostatni komponenty splaly ucité
predpoklady.

Zodpowdné musime fistupovat k vyBru pevného disku. V sgasnosti je jich
velky patat druhi @ mohlo by se zdat, Ze na ¥yb az tolik nezalezi. To bychom museli
vybirat jen podle ceny pevného disku, pak by&ylyl velice snadny. V tomtorfpact
se vSak nejedna @&iny kancel#sky paitac, ale o serverovou aplikaci.

6.2 Server s platformou Via Epia

Jak jiz bylo zmigno na avod kapitoly, vhodnym kandidatem jsou zakiad
desky formatu ITX. Firma VIA Technologies prosazégemat nejmensSich zakladnich
desek typu mini-ITX s rozemy 170x170 mm, nano-ITX 120x120 mm, pico-ITX
100x72 mm a mobile-ITX 75x45 mm. Tyto deskycsta&tSinou osadit pouze operd
paneti a pevnym diskentimz se z nich stane plnohodnotnyiac.

Vyhodou je, Ze se daji zpravidla uchladit pasidiky nizké spdteb: a malému
vyzarovanému teplu. Nagéthto deskach jsou krainchipsetu integrovany i procesor
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a graficka karta. Desky mini-ITX navic obsahujit§ggden roz&ujici slot PCI, gkteré
dokonce nemaji procesor integrovany, ale obsahtgipéhovy socket pro mobilni
(notebookové) procesory. Nejmengiazly ITX, mobile-ITX, ma integrovanu i opera
pantt a je konkurentem pro UMPC. Mohlo by se zdat, e pdatforma bude pro nasSe
pouziti optimalni. Je vSak geba vzit v vahu jeStcenu celé sestavy. Nejedna se jen
o zakladni desku, je petba navrhnout celou sestavu ze vSim vsudy.

Porovnani rozméru velikosti zakladnich desek — ,form factor”
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Obr. 6.1 — ,form factor — standardizované razynzakladnich desek

Z grafu na obrazku 6.1 je patrné, Zze format miX-Ineni zdaleka nejmensi

standart pro zakladni desky. Hardware pro aplikacverovéiasti tohoto softwaru by
mohl byt postaven i nackteré mensi platforh ale u tohoto ji hraje velkou roli cena
komponent a jejich dostupnost. Zatimco Platformy-Epia formatu mini-ITX jsou
zcela Bzné dostupné na domacim trhu, jiné platformy menSadméra jsou vcelku
obtizré k sehnani a nebo se jedna o desk§eng jiz pro konkrétni aplikace bez
moznosti jakékoli Upravy nebo ro#Smi. Server postaveny na této jiz nemusi byt
jednotelovy. Vykon procesdru platforem Via-Epia je celkem vysoky a je moZalgy

7

asti aplikace vzdaleného ovladani byly spogtjakékoli

L

na serveru krogserveroves
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jiné sluzby. Mohlo by se jednat o ftp server, zakdci systém, ukladani z logovani
provozu si a podoba.

6.2.1 Zakladni deska

At vybirate jakoukoli komponentu, nemusi se jednatiza o zakladni desku,
ale i o cokoli jiného. Kazdy vyrobce nabizi velkéanstvi model a rekdy jsou rozdily
obtizre rozpoznatelné. Obdobie tomu i u platforem Via-Epia¢thto zakladnich
desek je téz celtada. Naroky pro vybirany server nejsou nikteralktstr a nargéne,
zakladni rozhodujici faktory jsou:

- format mini-ITX

- nizk& spakeba elektrické energie

- pasivni chlazeni

- 2X port USB

- 1x Ethernet channel

- VGA vystup

- snadna dostupnost ostatnich nutnych komponent

Pro nasazeni serverov@sti aplikace neni pietba, aby zakladni deskaéla
n¢jakou zvlast vysokou vybavu. Dokonce by to mohlo byt nezadodcporovnani
vSech pro a proti jednotlivych nabizenych médetchazi nejrozumi)i zakladni deska
s ozngenim VIA EPIA EK8000EG [19]. Napdjeni zakladni dggk reSeno pomoci
bézného formatu ATX, je peeba, aby i ski mela napdjeci zdroj s takovymto
vystupem.

Obr 6.2 — Z&kladni deska VIA EPIA EKS8000EG

-36 -



VIA EPIA EK-Series Mini-ITX Board Specifications

Model Name

VIA EPIA EK8000EG

Processor

1.0GHz VIA Luke CoreFusion Processor
800MHz Fanless VIA Luke CoreFusion Processor

Chipset

VIA VT8237R Plus South Bridge

Onboard LAN

VIA VT6103L 10/100Mbps Ethernet PHY + VIA VT6107 10/100Mbps Ethernet
controller

System Memory

1 x DDR 400 DIMM Socket, Up To 1GB Memory Size

VGA

Integrated VIA UniChrome™ Pro AGP graphics with MPEG-2/4 decoding
acceleration

Expansion Slots

1 x PCI Slot

Onboard IDE

2 x UltraDMA 133/100/66 Pin Connectors

Onboard Audio

VIA VT1618 AC'97 Codec with 6-channel Support

Onboard I/0 Connectors

3 x Serial port connectors for COM2/3/4 (5V/12V selectable)

1 x Digital I/0 connector

1 x WP connector for BIOS flash

1 x SMBus connector

1 x LVDS/DVI/TTL module connector, for 18/24-bit dual channel LVDS panel
1 x CD audio-in connector

1 x CIR connector (switchable for KB/MS)

1 x Front panel connector

2 x Fan connectors for CPU and system fans

1 x ATX power connector

Back Panel I/0

1 x PS2 mouse port

1 x PS2 keyboard port

1 x Parallel port

1 x VGA port

1 x Serial port

2 x RJ-45 LAN ports

4 x USB 2.0 ports

3 x Audio jacks: Line-out, Line-in and Mic-in (vertical, Smart 5.1 support)

BIOS

Award BIOS, LPC 4/8Mbit flash memory

Operating System

Windows 2000/XP, Linux, Win CE, XPe

Software Application

VIA FliteDeck™ Suite

« FlashPort-Live BIOS Flash

» MissionControl-H/W Monitoring Remote SNMP Management
« SysProbe-Live DMI Browser

System Monitoring &
Management

CPU temperature reading

CPU voltage monitoring

Wake-on-LAN, Keyboard-Power-on, Timer-Power-on,
Watch Dog Timer

Fan control

System power management

AC power failure recovery

Operating Temperature

0-~50°C

Operating Humidity

0% ~ 95% (relative humidity; non-condensing)

Form Factor

Mini-ITX (6- layer), 17 cm x 17 cm

Tab. 6.1 — parametry zakladni desky VIA EPIA EK8BQG0
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6.2.2 Operaéni pam ét’

Aby byl server funkéni jako celek, jen samotna zakladni deska deséybrany
model obsahuje navic akorat integrovany procesertogje vse. Pro kompletni sestavu
je nutné doplinit opetai pangt, pevny disk a gkn véetrg napajeciho zdroje.

Vybér oper&ni pantti usnadiuje vyrobcem uvedené specifikace pouzitelného
panttového modulu. Jedna se o modul DDR SDRAM PC320Qv400 Ackoli se
jedna v sotiasnosti o starSi typ pain s jeho dostupnosti neni prozatim problém.
V sowasnosti jsou nejvice roz¥8hé moduly s typovym ozdenim DDR2. Vyhody
nowjSich typi pantti jsou v rychlosti sérnice a mozné vysSi kapatitAni jedno
Z &chto hledisek pro nas neni v této aplikaci rozhimilupelikoz i stabilita systému je
Z ¢asti pangti, je zvolen modul od renomovaného vyrobce.

Pro server jsem zvolil paimi od vyrobce Kingston, produktoveéislo
KVR400X64C3A/1G, jedna se o model o kapadiGB DDR 400MHz PC3200 CL3
128Mx64 BOX. Par’ je dodavana v boxovaném baleni a vyrobce uvadivoivd
zaruku [24]. Part’ se niize chlubit certifikaci vyrohic zakladnich desek a je vhodna i
pro mensi servery.

Typ SDRAM DDR
Kapacita 1GB
Certifikace PC 3200
Max. pracovni frekvence 400MHz
CAS latency (CL) 3

Tab. 6.2 — Specifikace opérd pangti

Obr. 6.3 — Pagrovy modul Kingston KVR400X64C3A/1G
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6.2.3 Pevny disk

DalSi komponentou, ktera nesmi ve fémksestay chykét je pevny disk. Na
trhu je velké mnozstvi typod riznych vyrobd. Zvolit nejvhodrjSi pro sestavu je
0 nEco nar@ngjSi nez tomu bylo u paéiového modulu. NegtSi dilema je mezi tim,
zda zvolit klasicky pevny disk s mechanickyidistmi nebo &ktery z pevnych disk
SSD, které Zzadnou mechanikéést nemaji. Zakladni deska nam utig2 dle tabulky
6.1 pipojit jakykoli disk, ktery ma rozhrani IDE UltraDM 133/100/66. To nam @p
trochu zuzuje vyér. NejdilezitejSim parametrem je p@bna kapacita pevného disku. U
této sestavy musi byt dost&te dimenzovana pouze na pouZity og@iasystém,
serverovoucast navrhnutého softwaru d&ipadre nékteré dalSi spushé aplikace. Je
patrné, Ze neptSi ¢ast zabere opefai systém. Pokud vezmeme v Uvahu ofira
systém Microsoft Windows XP Professional, taletwé ovlada&u, pofebnych so&asti
a instalované aplikace vzdaleného ovladani jeéepot kapacita cca 10GB. Jelikoz
tento server nebude slouzit jako UloZisiat, pdizovat pevny disk s dkolikanasobg
VeétSi kapacitou je zbytme.

Pro porovnani vezmeme jeden disk klasického meckénho provedeni, ale
o velikosti 2,5* . MenSi provedeni o velikosti 2./ voleno s ohledem naishkeé pro
zakladni desky typu ITX. R@tacové skiné typu ITX maji jednak mensSi rozfry pro
instalaci komponent, ale také slabsSi napajeci edidjasicky pevny disk o velikosti
3,5" je nevhodny i zélvodu vySSi spdeby elektrické energie a tim padem i¢zét
napajeciho zdroje. Dale pak awbdu, Ze tyto pevné disky jsouiypdem uéeny pro
pienosné péitace a tim padem maji vysSi odolnost [20]. Pro srovnpsem vybral
model od vyrobce Seagate model Momentus 2.5" 5400@B, 8MB cache, 54000t,
PMR. Typové ozn&ni ST94811A.

Obr. 6.4 — pevny disk Seaga®94011A
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Pevny disk Seagate Momentus 2.5" ST94011A - drive specification

Formatted Gbytes (512 bytes/sector) 40
Guaranteed sectors 78,140,160
Bytes per sector 512
Physical read/write heads 2

Discs 1
Cache (Mbytes) 2
Recording density, BPI (bits/inch max) 642,000
Track density. TPI (tracks/inch max) 100,780
Areal density (Mbits/inch2 max) 65
Spindle speed (RPM) 5,400
Internal data transfer rate OD (Mbytes/sec max) 48.25
Sustained data transfer rate OD (Mbytes/sec) 34.5

I/O data-transfer rate (Mbytes/sec max) 100

ATA data-transfer modes supported

P10 modes 0—4; Multiword DMA modes 0-2; Ultra DMA modes 0-5

Height 9.5 +/-0.2 mm (0.374 +/-.0078 inches)
Width 69.85 +/-0.25 mm (2.75 +/-0.0098 inches)
Length 100.2 +/-0.25 mm (3.945 +/-0.0098 inches)
Weight (typical) 99 grams (0.218 Ib.)

Average latency (msec) 5.6

Power-on to ready (sec typical) 3.9

Standby to ready (sec typical) 2.6 sec

Startup current 5V (peak) 1.2 amps

Track-to-track seek time (msec typical) 1.5 (read), 2.0 (write)

Average seek time (msec typical) 12.0

Average seek, read (msec typical) 12.0

Average seek, write (msec typical) 14.0

Full-stroke seek (msec)

22 (typical); 26 (max)

Seek power (typical) 2.4 watts
Read/write power (typical) 2.4 watts
Idle mode (typical) 1.2 watts

Standby mode

0.36 watts (typical)**

Sleep mode

0.36 watts (typical)**

Voltage tolerance (including noise)

5V + 5%

Ambient temperature

5°to 55T (operating)—-40°to 6 5T (nonoperating)

Temperature gradient (C per hour max)

20C (operat ing)30C (nonoperating)

Relative humidity (noncondensing)

5% to 90% (operating)5% to 95% (nonoperating)

Vibration, operating (max displacement may
apply below 10 hz)

1.0 Gs (0 to peak, 5-500 Hz)

Vibration, nonoperating (max displacement may
apply below 22 hz)

5.0 Gs (0 to peak, 5-500 Hz)

Mean time between failures (power-on hours)

330,000 at 25C, Max case temperature: 60C

Tab. 6.3 — parametry pevnéeho disku Seagate011A
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Jako druhého kandidata pevny disk typu SSD bez ameckychcasti. Vyhody
tohoto disku je v mechanické odolnosti, n€hlosti a spdebs elektrické energie. Co se
tyce parametr kapacity a ceny, tak je vzdy vyhagi klasicky pevny disk
s mechanickyméastmi. V sodasné dob jsou pevné disky tohoto typu spiSe novinkou
a do podedomi veejnosti se spiSe stale dostavaji.

Zkratka SSD %olid-state drive) je v informa&nich technologiich typ datového
média, ktera pouziva pro ukladani dat flash gafh5]. SSD disk emuluje pevny disk
tak, aby ho bylo misto & mozné snadno pouzit. SSD disky vSak trpi i mnoha
problémy, které jsou dany jejich konstrukci. Flgsmeti maji omezenou Zivotnost
maximalnim poétem zapid do stejného mista, ktery je vyr&znizsi, nez u klasickych
pevnych disk. Oper&ni systémy k nim obvykle fstupuji diky kompatibili jako
k normalnim pevnym diskn a tak dochazi k degradaci jejich vykonu. Ukazage ze
SSD disky nejsou v Zzadnéntipad vhodné pro vSechny aplikace. Jejich pouZziti je
potteba peélivé zvazit. V gipa navrhované sestavy nehraji zapoweghto diski
velikou roli a mohli bychom je bez obav pouzit.

Pokud po sest@wserveru poZzadujeme v co n&§i mie bezadrzbovost systému
a mechanickou odolnostus prostedi, nevahal bych tento druh disku pouzit.
Podminkou je, Ze na serveru pbbpouze aplikace vzdaleného ovladani a pro zadné
jiné sluzby se server nebude vyuzivat. Pokud byezhy dochazelo kfistupu na
systému disk a tim ke zpomaleni celého systému, aygikace tohoto disku vhodna.
Pro sestavu jsem zvolil pevny disk od vyrobce TRANESID 32GB SSD disk 2.5" IDE
PATA. Rychlost penosu dat f ¢teni maximalg 26MB/s a pi zapisu maximalé
8MB/s (@i UDMA Mode4). Vice parametrnaleznete v tabulce 6.4.

Obr 6.5 — pevny disk SSD Transcend TS32GSSD25-M
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Pevny disk Transcens32GSSD25-M - drive specification

Form Factor 2.5-inch HDD

Storage Capacities 32GB

Length (mm) 100.00£0.40

Height 7.40 £0.15

Input Voltage 5V + 5%

Weight 80 g

Connector 44-Pin standard IDE/ATA connector (Pitch 2.0 mm)
Operating Temperature 00to70 0]

Storage Temperature -40 1 to 85 [

Power Consumption Write 78.0 (mA)

Power Consumption Read 57.7 (mA)

Power Consumption Standby 1.5 (mA)

Data Reliability Built-in 4 symbol/page correction ECC

Data Retention 10 years

Connector Durability 10,000 times

MTBF 3,600,000 hours

ATA Compatibility ATA/ATAPI 4, PIO Modes 0 — 4, UDMA Modes 0 - 4
Compliance CE, FCC and BSMI

Operating Humidity (Non condensation) 5% to 95%

Storage Humidity (Non condensation) 5% to 95%

Tab. 6.4 — parametry pevného disku Transcend TSSBE@5-M
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Obr 6.6 — blokové schéma SSD disku
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6.2.4 Skrin platformy mini-ITX

Posledni komponentou, kterd chybi u navrhu serjersikin, ve které bude
instalovan. Vybrana $ki musi byt pro vybranou zakladni desku, ktera jenfu mini-
ITX. Déle musi obsahovat minim&lednu pozici pro pevny disk o roznu 2,5%. Je
tireba dat pozor na napdjeci zdroj, ktery jecasti. Vybrana zékladni deska ma na
piipojeni napajeni dZny ATX konektor. Napajeci zdroje, které byvaji &s&ti mini-
ITX skiini se mohou v tomto ohledu velice liSiteRazna ¥tSina skini je ucena vzdy
piimo pro jeden typ zakladni deskyi Rybéru skiné pro server je poeba vzit v Gvahu
jese jedno hledisko, které vychazi z mista, kde budeesaimistn. Skin¢ Ize rozalit
na dva zakladni typy a to typu desktop nebo rack.

Rackové technologie jsoudaany gevazré do oblasti datovych siti. Vzhledem
k tomu, Ze zgazeni vyvijeného softwaru klient-server je jakoned moznych pouziti
uréen pro vzdalené ovladani radiovychizani, tak i navrhovany server nepochyloio
této oblasti pat. Rackové skné jsou prakitéjSi a maji spoustu vyhod, ale jen
Vv pripact, Ze budou umishé v datovém rozvadi. Pokud tomu tak neni, 8k typu
rack nema zadny vyznam. Nehleda to, Ze skné typu rack jsou vzdy drazSi nez
klasické desktopové. RackovymiBkKm byva jedt ¢asto vytykano, Ze @itace v nich
umisgéné se hre chladi. Z tohoto i/odu v nich byvaji instalované silné ventilatory
o malém piméru, které jsou velice htiimé. Rackovy systém neni v Zadnétipad
vhodny do prostor, kde je nezadouci hluk. Aplikaeereru je ufena prav do prostedi
datovych siti a je velikyfipdpoklad, Ze veSkeré technologie budergi# umistit do
datovych rozvagtu. Prostedi, ve kterych se poté bude spiS@&pyslového charakteru,
proto ani hluk z rackovych géacia nevadi. Pro server je zvolenaiskEMCO EM-162
o rozneru 19 1,25U [23]. Vtéto ghkni je i dostatek mista pro ovladaci prvek
s jedn@ipovym mikroprocesorem, pokud by bylo vhodné, aby primo fyzicky
souasti serveru.

Obr 6.7 — skin rack 19* 1,25U pro platformu mini-ITX,
pohled zhora zépdu (nahee) a na zadni panel (dole)
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Skiin EMCO EM-162 - parametry

Rozméry - rack

1,25U /19"

Rozméry (5 x v x h)

482 x 53 x 200 mm

Barva

¢erny celni panel

Externi pozice

1x slim 5.25"

Interni pozice

1x2,5"

Format zakladni desky

170 x 170mm mini-ITX

Chlazeni

2x 40x40x10mm (volitelné)

PCI slot 1x
RozSifujici karta: 1x32 Bit 1 slot PCI (volitelna)
Celni panel - Power tlagitko

- Power LED

- HDD LED
Napajeci zdroj AC/DC 90W ATX bez ventilatoru
Hmotnost ¢ista 3 kg
Hmotnost hruba 3,6 kg

Tab. 6.5 — parametry rackish¢ Emco EM-162

6.2.5 Finalni sestava

Cela Sesta kapitola byl&movana navrhu hardwaru pro server, jehoz zakladem
je mini-ITX platforma Via — Epia. Sestava s toutiatformou je dostat®é vykonna
a proto nabizi daleko SirSi vyuZziti, nez jen jakmjspro serverovowast aplikace
vzdaleného ovladani. Z tohotéwbdu i finalré navrzena sestava na této platfdmeni
navrhnuta jen jako jedngélova. V navrhu je bran ohled na co nejmensi ¢rarst na
adrzbu, co nejnizsi sp@tbu elektrické energie diptelné rozmdry pro implementaci.
V navrhu jsem seffliS doposud nezabyval cenou jednotlivych kompon@any jsou
uvedeny ¥etre DPH a jsou pouze orieriiai.

Hardware pro server CenadK
Zakladni deska: VIA EPIA EK8000EG mini-ITX 4430|,-
Oper&ni pangt” Kingston KVR400X64C3A/1G 915,-
Pevny disk: Seagate Momentus ST94011A 1180,-
Skiin: EMCO EM-162 3920,-
Cena celkem: 10395, -
Navyseni cenyip pouziti SSD pevného disku: + 2480,-

Tab. 6.6 — cena serverové sestavy

Z cenového navySenftigouziti SSD pevného disku misto klasického jerat
Ze se nejednd o zanedbatelnou poloZku. PouZiti 884D je proto velice zvazit. SSD
disky si zajisté naleznou své specifické pouzid,reZ budou schopni nahradit doposud
pouzivané klasické mechanicke, budegjesjakou dobu trvat.
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6.3 Server s platformou Alix Wrap

| kdyZz se nize zdat server postaveny na platférifia-Epia jako idealni, ve

skut&nosti tomu tak byt nemusiréchozi navrh je sice vynikajici co séeypongru
cena vykon, ale jen pokud by byl vyuZit i k jingyn¢eliim, neZ jen provozu aplikace
vzdaleného ovladani. ©@p tedy trochu zaleZzi na moZzném vyuzZitfippo v misk
instalace. Bedchozi sestava je navrhnuta spiSe jako véateua. Platforma, o které se
zminim v této kapitole, bude vyuZita pouze jakonmatelova. Bude slouZit jen pro
provozovani aplikace vzdéleného ovladdani. U tétatf@my nemame moznost
takového vybBru dodaténych komponent, jako u Via-Epia. Platformy Alix Vigrgsou
uréeny pro vytvéeni pa@itacn, které maji pimyslové vyuziti, zejména v automatizaci
[21]. Setkat se s nimi tieme nafiklad i u CNC straj. VyuZiti je opravdu

6.3.1 Zakladni deska

Je mozné trochu neobjektivni u¢adi této varianty pojem zakladni deska.
Nejedna se o samostatnou zakladni desku, ale figlau platformu, na které jsou
vSechny paebné so&dsti integrovany. NevyhodoutXe byt, Ze v tomtoifpads neni
moc moznosti vippad potteby o roz&eni. Navrh je vSak den jako jednotelovy pro
konkrétni nasazeni a v tomtéigadt neni podle mého nazoru brat ohledy na moznosti
rozS8teni. Jedna se o vyrobek firmy PC Engines GmbH. kK&nk o model Alix 1d
LX800.

Platforma je postavena tigsetu AMD, rovigz procesor je od stejného vyrobce.
Z dalSich patbnych sotasti pro pouziti deska obsahuje vlastni ofdrpangt, VGA
vystup, USB port, LAN kontrolér a dalSi s@sti, které jsou pro planované vyuziti
nemaji opodstatmi. Format desky je mini-ITX low profile. Jedna elkych vyhod
pouziti této platformy je napajeni. Narozdil od tfemy Via-Epia je zdereSeno
konektorem jack 3.5". Deska je tedy napajena adapté nepdebuje Zzadny napajeci
zdroj typu ATX a podob#i Tato vyhoda se projevi jakipsamotné montazi ¢&eni,
protoZze skin je daleko mensich rozmi, tak na spdeb: zaizeni, které je dano pouze
spotebou pouzitého napajeciho adaptéru.

S komptabilitou této platformy, jak by se mohlo prani pohled zdat neni téz
problém. Stale se jedna o systém typu x86. Lzeopmnat ni instalovat tééh jakykoli
oper&ni systém. Jediné omezeni se kterym se setkamee jeykonu procesoru
a velikosti operéni pangti. Bohuzel v tomto fipadt je dosti striktni. V sotasné dob
jiz neni mnoho opetaich systém, kterym stai pro kth 256MB operani pantti
a procesor o frekvenci 500MHz.

Jelikoz je sestava s touto platformou navrhnuta jekino@elova pro konkrétni
pouziti, miZze byt pouzit i opekai systém bez jakychkoli dalSich dokil, navrzeny téz
na miru pro Bh na této platforta Vhodnym kandidatem pro tuto platformu je ogaia
systém zalozeny nackterém linuxovém jaik. Na rozdil od systému Microsoft
Windows, jakykoli druh opetaiho systému zaloZzeném na linuxovémigacham
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umoZiuje nainstalovat jen a pouze gésti, které jsou nutné prodtn. Zkompilovat
navrzenou instalaciipmo pro pouzity hardware a nainstalovat opravdu getiebné
souwasti. USeti se tim narénost systému na hardware. Upraveny izgisobeny
systém pro danou platformu se nam a@vdest vysSi stabilitou celého systému
a i vyssim vykonem celé sestavy. U seivjertoto té velice Zadouci.

6.3.2 Zakladni rysy platformy Alix 1D LX800

* AMD Geode LX CPU, 500 MHz (LX800) 5x86 CPU,

» 256 KB cache (64K data + 64K instruction + 128K) L

» 1 Ethernet channel (Via VT6105M)

* 1 miniPCI + 1 PCI socket (3.3V) for 802.11 wirgdecards and other expansion
» 256 MB DDR SDRAM, 64 bit wide for high memory lmhmidth

« 512 KB flash for Award system BIOS.

» CompactFlash + 44 pin IDE header for user’s apegasystem and application
» 12V DC supply through DC jack

* 2 serial port (DB9 male + 10 pin header)

* 1 parallel port (26 pin header)

» Combined PS/2 keyboard + mouse port

* VGA port

* 4 USB 2.0 ports (2 on rear panel connector + 2@pin header)

* AC97 audio codec (line in / line out on boardathghone + mic on 10 pin header)
» Header for LPC bus (use for flash recovery ordipansion)

* GPIO header for user expansion

« Optional header for TFT LCD interface, 12C bus

 Front panel header for power switch, reset, loiskd and power LED

* Buzzer for “beeps”

» Socketed RTC battery

*Power supply +12V DC, ~ 0.007A off state, typiabbut 0.4A active

*Peak power can be higher, suggest a 15W supply.

*Center pin = positive, sleeve = ground, 2.5 mnmaiger.

*Temperature range 0 to 50°C.

eDimensions ALIX.1C =6.7 x 6.7” (170 x 170 mm)
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Obr. 6.8 — deska Alix 1D LX800

6.3.3 Pevny disk pro Alix 1D LX800

Mohlo by se zdat, Zze pozadavky na pevny disk bupou tuto platformu
obdobné jako u sestavy s deskou Via-Epia. Alix H3ahuje sice klasické IDE ATA-
100 rozhrani, aleffpojovat klasicky pevny disk je pro toto pouZzitiyrdEné. Z hlediska
kapacity pro planované vyuziti bez probitémtai 4GB. Operani systém pro tuto
platformu je navrZzen na miru a tim i s minimalnipezadavky na kapacitu pevného
disku. Klasicky pevny disk s mechanickyd@stmi je sice z hlediska ppovaci ceny
vhodnym kandidatem, ale narazime zde na probléfipgjenim napajeni. Platforma je
napajena pouze adaptérem a ten nenmi&pgtvystup pro napajeni pevnéeho disku. Pro
tuto platformu je zvolen jiny typ pevného disku. jdlnd se az tak o pevny disk
v pravém slova smyslu, ale o Compact Flash kartomg@act Flash karty nejsou
puvodré uréeny jako nahrada pevného disku, ale pro tuto sasjsou idealnim
kandidatem. Samotna deska Alix 1D LX800 obsahwe@imo pro gipojeni CF karty.

V principu se jedna zpravidla o patntypu RAM (Random Access Memory)
s technologii Flash, ktera umaje uchovavat data v paih i bez gitomnosti
napajeciho naii. Kapacita &chto pangti se pohybuje od 8MB do 4GB. Pé&intypu
Compact Flash (CF) maji p&kud wtSi nejenom rozery, ale zejména pak tloti&u 3.3
mm. Obsahuji davné elektronické obvodyadic) pro usnadéni komunikace s jinym
externim z#&zenim a také specialni konektor. Rrgpomoci speciélniho dvéadého
konektoru se pak karta propojuje s okolnintizenim. Jedinym omezenim i kdyz
v tomto gipact ne rgjak zasadnim je maximalni kapacitahto karet a jejich rychlost.
Opera&ni systémy, které jsou vhodné pro pouZziti na tomtediu funguji tak, Ze po
na‘teni Bzi v operéni pantti a pevny disk ubec nevyuzivaji. Pro sestavu je volena
karta od vyrobce Kingston, Zidodu spolehlivosti a zaruky vyrobce [24].
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Obr 6.9 — CompactFlash karta Kingston

Zakladni parametry Compact Flash karty:

« Capacities — 2GB, 4GB

+ Dimensions — 1.43" x 1.68" x 0.13" (36.4mm x842m x 3.3mm) - CF Type |

« Operating Temperature 2@ 60 C/32t0 140 F

- Storage Temperature — -2 85 C /-#t0 185 F

+ Voltage — 3.3v/ 5v

+ Standardized — complies with CompactFlash Assamriagpecification
standards

+ Small — one-third the size of a full-size PC card

+ Easy — plug-and-play

« Guaranteed — lifetime warranty

+ Versatile — compatible with PC Card Type Il adapter

« Economical — autosleep mode preserves system ypéifeer

Aby bylo mozné CompactFlash kartu vyuzivat jakoradb pevného disku, je
potteba ji @ipojit k zakladni desce pomoci slotu, ktery jiztfdama Alix 1D LX800
obsahuje. Karta je poté emulovana a proitad se tvdi, jakoby byl gipojen klasicky
pevny disk. O dkterych nevyhodach jsem se zmval v fredchozi kapitole u SSD
diski, CF karty jsou na tom Upinstejré. V této sestay, ktera je vSak navrhnuta
jednolelow a operani systém je navrhnutyfiono pro toto pouziti Ize tyto nevyhody
pominout. TotoreSeni pevného disku je optimalni pro jednoduchosézaidrzbovost
celého systému. Cena karty je taz velitiemiva a neda se s naklady na klasicky pevny
disk vibec srovnavat. &n¢ se tohoto provedeni nahrady pevného disku vyuziva
i v ptipact jinych aplikaci. Nkteré platformy maji dokonce jiz integrovanou gam
piipravenou pro instalaci opem@ho systému s moznosti fipojeni externi
CompactFlash karty. itkladem mohou byt platformy pro datowi€ od vyrobce
Mikrotik. Nejedné se tedy o Zadnou Zhavou novirjen, se totoreSeni moc doposud
nedostalo do poaddomi véejnosti. Neni se aniemu divit, protoZze oblast zaieni,
kde tohoto Ize efektivhvyuZzit je velice Uzka.
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6.3.4 SkFin pro Alix1D LX800

Jako kazdou sestavu i tuto je i@iita slozit do uzaené skiné. V tomto gipad
nam nezbyva nic jiného, nez do navrhu zahrnotit sttodavanou fimo vyrobcem.
Rozmery platformy nejsou standardni, podobaji se siedgfqime mini-ITX, ale kdo by
zkousSel komptabilitu, byl by po chvili zklaman. Biginich dodavanych vyrobcem neni
nic Spatného, ale pokud by bylo feiia do nich vestav jeS€ nekteré dalSi
komponenty, tak to bohuZzel nelze. Véiakprost neni misto na cokoli dalSiho.

Obr. 6.10, 6.11 — sk pro Alix D1

6.3.5 Napajeci zdroj pro Alix 1D LX800

Vybrana platforma jak jiz bylo zméno v Gvodu kapitoly neptgbuje zadny
specialni napajeci zdroj. Na napajeci vstujeme pivést stejnosrné nagti od 12
V do 24V. Deska tedy obsahuje vlastni ¢tayy stabilizator. Jef¢éba pgitat s tim, Ze
sestava budefpplném vytizeni odebiratipl2A ze zdroje proud kolem 1AFfiRpouziti
nedostaténé¢ dimenzovaného zdroje the dojit jak k poSkozeni zdroje, tak zakladni
desky. Napajeci adapter vhodny pro pouziti k desioe 1D LX800 je od vyrobce
Sunny s oné&énim SUN18V/30W.

Tento vybrany model adaptéru je vhodny pro tuterimavanou sestavu. Neni
pacitdno, Ze by deska byla osazenagjawkterymi dalSimi soéastmi. Pokud by byl
vyuzit jeS€ miniPCl slot gkterou kartou pro bezdratovouw’ swifi 802.11 a PCI slot
s jakoukoli komponentou, bude nutné sestavu nagjetjSim adaptérem. Zvoleny
model ma @ 18V vystupni maximalni proud 1.6 A. Prayadobr by to st&ilo pro
napéjeni sestavy bylo dos&tgici, ale adaptér by byl zatizen blizko u svéhxima,
zbytein¢é by se pehrival a zkratila by se mu doba jeho Zivotnosti. eskix 1D ma
jeS€ jednu vyhodu a tou je moznost napajeni formouvpdiso POE pomoci LAN
portu. Redukce nutnd pro napajeni pomoci LAN jebvgwena na obrazku 6.12. Zda
vyuzit nebo nevyuzit tuto moznost je na zvazenidarmou instalaci.
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Obr. 6.12 — napéjeci adaptér Sunny

Parametry zdroje SUN18V/30W

Zkrat, pfepéti, proudové pretizeni cUL, TUV, CB, CE,
Ostatni: PSE, Nemko, CCC
Provozni teplota: 0-40<C
Rozméry: 103 x 52 x 34 mm
Hmotnost: 0,15 kg
Vystupni vykon: 30w
Vystupni napéti: 18V
Vstupni napéti: 100 - 240 V
Frekvence napéti: 50~60 Hz
Max. vystupni proud: 1,67 A

Tab 6.7 — parametry zdroje Sunny

Obr. 6.13 — pasivni POE redukce
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6.3.6 Podporované opera €ni systémy a shrnuti

Podporované opetai systémy platformou Alix 1D

FreeBSD FreeBSD (on older versions, may need to disable USB 2.0 in BIOS, or disable the EHCI driver)
Monowall (FreeBSD based)

pfSense (FreeBSD based)

STYX (FreeBSD based Secure Internet Appliances, in German)

Linux iMedia ALIX Linux - highly recommended for a quick start - fits nicely on a 512MB CF card.
DD-WRT

gOS 3 Gadgets

fli4l one disk router (in German)

LEAF Linux Embedded Appliance Firewall

Meshlium (wireless mesh system based on Voyage)

OpenWRT (working with Kamikaze version)

Voyage Linux (slimmed down Debian)

Xubuntu Linux (customer reported success with 8.04).

Zeroshell

NetBSD NetBSD (versions 4, 5)

OpenBSD OpenBSD (X11 and audio support in 4.3-current)
Flashdist OpenBSD installer

Commercial | lkarus OS

Embed-it (OpenBSD based)
Microsoft Windows XP Home
Mikrotik RouterOS

Tab. 6.8 — podporované opé&nasystémy platformou Alix 1D

Jak je z tabulky 6.8 patrné, i kdyz se u Alix Hana o nestandardni platformu,
na podporovanych opeaich systémech to znat neni. Je mozné pouzit jaleRoi tak
nekomeéni operé&ni systém a to se e fFiznivé projevit na celkové censestavy
véetre softwarového vybaveni. Jegkvapujici, Ze i na této platfogrize provozovat
komegkni systém Microsoft Windows XP, ktery je¢en Uplr¢ do jiného segmentu trhu
[21].

Na zavr Sesté kapitoly jeStuvedu cenovyighled navrhované sestavy s deskou
Alix 1D LX800. Je dobré mit vzdyipvybéru moznost porovnani s platformou Via-
Epia. Ri vybéru je poteba brat v dvahu, Ze sestavu se zakladem Via-Epragzne
pouzit vicedelow, kdezto od sestavy s deskou Alix 1D SirSi mozngsariti ocekavat
nelze. Ceny jsou orientai a jsou uvedenycetrné DPH.

Hardware pro server CenadK
Zakladni deska: Alix 1D LX 800 3460 |-
Pevny disk: Compact Flash Kingston 4GB 360,-
Skiin: PCengines pro Alix 1D 380}-
Napajeci adapter Sunny 18V, 1.67A stejné&sm 310,-
Cena celkem: 4510,-

Tab. 6.9 — cena serverové sestavy s Alix 1D LX800
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7 Ovladaci prvek s mikrokontrolérem

Pro vyuziti navrhnutého softwaru pro vzdalené d&td je nutna k celému
systému jestjedna komponenta. Jedna se o ovladaci prvek, jeexypojeny k serveru
a na ktery server odesil&ijpté prikazy. V ovladacim prvku je vyuZit jedéipovy
mikroprocesor, na jehoZ vstupu je figwjené rozhrani serveru.ReSeni
s mikroprocesorem je vhodné zejménaixatiu, Ze jeho software lze snadno upravit
pro ovladani jednotlivych vystidp To umo#uje zn&nou variabilitu vyuZziti systému
vzdaleného ovladani jako celku. Neni proto problamenplementace na miru dle
konkrétnich pozadavk Jedna se o mikroprocesor od vyrobce Atmel AT8%120

7.1 Mikroprocesor AT89C2051

Mikroprocesor AT89C2051 je obdobou mikroprocesori88C51, ale ma
omezeny péet porfi a je pouzito pouzdro DIL20. AT89C2051 je 8bitoegpaipovy
mikroprocesor s harvardskou strukturou, u kteréogeklena programova a datova
pantt. Procesor, jehoz vititi struktura je bloko¥ zobrazena na obr 2.2, je schopen
samostatn&innosti po pipojeni vrEjSiho piezokeramického rezonatoru a jednoho
napajeciho nafi 5 V. Na cipu procesoru je umi&ta vlastni procesorova jednotka
CPU, ktera je vnihi spolénou skrnici propojena s pa#ti programu ROM nebo
EPROM o kapact# 4 kB, s paniti RAM o kapaci¢ 128 byti a se d¥mi vstupré
vystupnimi branami, které zajigji styk procesoru s ¥simi periferiemi [22].

Pro snad#sSi styk s periferiemi je procesor vybavéadicem pgeruSeni, ktery
zpracovava 5 zdrajprerusSeni (2 externi, od kazdého ze dvasovaul a od sériového
kanalu). Jednotliva fpruSeni maji definovanou prioritu na kazdé ze dwwovni
priority. Citae, které usnaulji realizacicasovani, jsou 16bitové s hodinovym signalem
odvozenym z interniho generatoru hodin nebo&Sich vstugi. Pro snazsi sériovy styk
s nadazenym peitaci nebo jinym spolupracujicimi procesory je vybawuplexnim
(obousngrnym) sériovym kanalem. Procesofibe pracovat s jednotlivymi bity viiti
pantti RAM a internich periferii. Pro zakladni kméet 12 MHz trvaji instrukce
1 us nebo s s tim, Ze nejdelSi jsou instrukce nasoberiiend které trvaji 4is.

Obdobné procesory vyrabi mnoho dalSich vyiolrocesory se od sebe liSi v
poctu port, citacu/casovan, seriovych kanal (UART), v zavislosti na tom pak i
poétem vyvodi pouzdra, provedenim pouzdra, velikosti a typem giamybavenosti
dalSimi periferiemi jako je obvod hodin realnébasu (RTC), analog.komparator,
skérnice 12C, sbkrnice USB nebo CAN, programovatelny WatchDog, A/DD#&A
pievodnik atd. Existuje nepsany standard vecemia verzi mikroprocesoru podle
pouzitého technologického typu p&mprogramu (ROM). Verze bez jakékoliv vimt
pantti ROM z&ina cislem 80, verze s paiti v provedeni OTRislem 83, verze
s panéti EPROMcislem 87 a verze s pa&ith FLASH/EEPROM zéinacislem 89.
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Obr. 7.1 - Blokové chdama AT89C2051

Obr 7.2 — zapojeni vyvadAT89C2051
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7.2 Komunikace serveru s mikroprocesorem

Mikroprocesor AT89C2051 obsahuj&imo vstup a vystup pro komunikaci
pomoci sériové linky. Oziani vyvodi je P3.0 — Rx data a P3.1 — Tx data. Neni
problém této moznosti vyuZzit, ale pro propojeni&facem neni tota‘eSeni vhodné.
VétSina sodasnych poitatovych sestav jiz standardimeobsahuje port pro sériovou
linku, jak tomu byvalo tive. Pro pipojeni periferie k p&itaci je nejvhodwjSi vyuZzit
dnesni standard, ktery se nazyva USB(UniversalaS8us). Abychom byli schopni
propojit paitat, ktery obsahuje pouze USB port s jedipovym mikroprocesorem,
ktery obsahuje pouze vstup a vystup v p@dsériové linky, je nutné meziereaadit
pievodnik z USB na sériovy port.

7.2.1 Sériova komunikace

Procesor obsahuje @rduplexni sériovy kanal, ktery umaije komunikaci ve
standardnim 8 a 9bitovém asynchronnim rezimu ndfiim&m synchronnim rezimu
S pevnou fenosovou rychlosti. Tim byla vyraznsnadina komunikace s néidenym
pocitatem, nap. typu PC, kjejich realizaci je v stasné dob zapotebi jeden
integrovany obvod MAX232, MAX233 zajigjici prevod Urovni TTL sériového kanélu
na urovie V24 (PC). Pla duplexni sériovy kanal umaidje sodasrg vysilat i gijimat
hodnoty po tomto kanalu, ktery faninimalre tfi vodi¢e (RxD, TxD a zem). jimaci
kanal je vybaven vyrovnavacim registrem, do kter@haloZzena pr&vprijata hodnota,
¢imz je umozun okamzity pijem dalSi hodnoty. #@vzata hodnota musi byt vSak
pievzata tive, neZ je dokaten @ijem nasledujici hodnoty, ktery bytgmbil prepsani
pavodni hodnoty. Procesor neni vybaveéizpaky, které indikuji ztratuipaté hodnoty,
chybu ramce a parity nebo indikadiepuseni, které jsou obvykle u specializovanych
obvodi [16].

Sériovy kanal mize pracovat vétyiech mddech v zavislosti na naprogramovani
registru SCON a nejvysSiho bitu v registru PCOMN Ripojeni k gevodniku USB /
Serial bude mikroprocesor komunikovat po sériomédiv modu 1.

Mod 1 — 8bitovy UART obr. 2.4. Hodnoty se vysilajistupem TxD a fijimaji
vstupem RxD a skladaji se z deseti intalvaurcenych pevracenou hodnotou
pienosové rychlosti v baudech préepos jednotlivych bit Prvni bit je vZzdy nulovy
(log. 0) a pedstavuje tzv. start bit, p@mz nasleduje 8igpnesenych hitpatinaje bitem
s nejnizsi vahou a poslednim, ktery je vzdy nastangel (log. 1) aiedstavuje tzv. stop
bit. Fi pfijmu se stop bit uklada do bitu RB8 v registru SC®¢nosova rychlost je
volitelna a je wena periodou ieteteni citacefasov&e 1 a hodnotou nejvyssiho bitu
v registru PCON. Proipnosovou rychlost izeme za fedpokladu, z€itac 1 pracuje
v modu 2, snadno odvodit vztah pr@posovou rychlost.
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Obr. 7.3 — stavy sériové linky v médu 1

U navrhovaného ovladaciho prvku s jeéipovym mikroprocesorem je vyuZzit
pouze vystup s ozttanim P3.0 Rx data. Rychlost komunikace je zvolen8600 Bit/s.
Prenosova rychlost je odvozena od frekvence oscilatov piipact tohoto
mikroprocesoru od frekvence krystalu, ktery jgppjen na vstupy XTAL1 a XTAL2.
Krystal slouzi pro mikroprocesor zardvgako zdroj hodinového signalu. Abychom
mohli vyuZivat vySe uvedenou rychlost sériové linkysi byt v ndvrhu zvolen krystal
s optimalni frekvenci, v tomtaripact 11,059200 MHz.
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Obr. 7.4 — vnitni zapojeni obvodu MAX232
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7.2.2 Prevodnik USB / Sériovy port

Aby bylo mozné fpojit sériovou linkou jedn&@povy mikroprocesor k serveru
pomoci USB portu, je nutné pouZitigpodniku mezidgmito skernicemi. Pozadavky na
pievodnik jsou nasledujici:

- pripojeni k USB portu verze 1.1 2.0

- podpora ovladai pro operani systémy Microsoft Windows i Linux
- sériovy vystup kompatibilni s AT89C2051 a MAX232

- napdjeni fevodniku z USB portu.

Mechanicky je pevodnik proveden jako kabel o délce 1 m zakoy na jedné
straré konektorem USB typu A, ktery se zasune dislpSného portu v gitaci a na
straré druhé krytkou, kterd obsahuje elektroniku a zeége vyveden 9pinovy konektor
Sub-D (Cannon) pro ipmé gipojeni . Revodnik se v systému chova stejjako
standardni sériovy port. Lze tedy takovyto "virnidlCOM pouzivat nefrznejSimi
aplikacemi standareénpiistupujicich na COM v rozsahu komuntkéch rychlosti od
300bps po 115.2kbps. Instalaci ovlafige poteba udlat jen jednou p prvnim
piipojeni konvertoru. ® pripojeni dalSich konvert@rnebo i opakovaném fpojeni
jiz systém instalaci ovlada nevyzaduje. Pokud jsou USB porty funk (povoleny
v setupu poitate a spravé nainstalovany v opetaim systému), systéem automaticky
okamzi€ pozna pitomnost nového Z&eni a pozada Vas o nainstalovanii@ionych
ovlada&d. Novy port se nastavi automaticky jako nejblizsiny COM, avSak ve spravci
zaizeni jej mizeme nastavit libovolhv rozmezi COM1 az COM256.i€&vodnik je
mozné kdykoliv odpojit nebofpojit bez nutnosti restartovat systém.

Zakladem pevodniku je integrovany obvod s oZzeaim FTDI FT8U232BM.
Jedna se o velice kompatibilni obvod [9]. Mezi jaet@kladni vlastnosti tohoto obvodu
pafi:

- vyrovnavaci pamt’ pro gijem dat do PC 384 byte

- vyrovnavaci pamt pro vysilani dat z PC 128 byte

- pIné hardwarovéizeni toku dat (RTS/CTS, DTR/DSR/DCD, RI)

- hardwarovéa podpora XON/XOFF

- protokol USB 1.1, USB 2.0 kompatibilni

- funkce rezimu s nizkou sgebou (USB suspend mode)

- napdjeni fevodniku ze skrnice USB, nepouziva se Zzadné dalSi napajeni
- ovlada&e pro Linux release 2.40 jsotimo sodasti systému
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7.2.3 Navrh ovladaciho prvku

Ovladaci prvek slouzi k vykonavaniilazi, které gijme se serveroveé stanice.
Obsahuje jednopovy mikroprocesor zidzodu, aby bylo mozné snadnézpisobené
konkrétnim podminkam ovladani zvolené instalace. mBmgjSi pouziti, které spiva
v moznosti vzdaleh restartovat radiov&asti bezdratovéhoigvadice, jsou pouzity
4 vystupy. Na d&chto vystupech jsoufipojeny relé jako spira Kazdy definovany
piikaz ze serveru vzdy na 5s rozepne jedno relé. Meglgklada z ¢kolika casti, viz.
obr 2.3. Stabilizator s diodou proti Qe polari¢ a svitivou diodou, ktera signalizuje
piipojeni napajeciho n&p. Stabilizator stabilizuje stejnosiimé napajeci nap z 12
V na 5 V. Aby procesor mohl samovélpracovat, musi kdmu byt @ipojeno napajeci
napsti a krystal s ddma kondenzatory. Pak uz jen @tdacitko s kondenzatorem pro
reset mikroprocesoru. DalSi vyvody jsou uz jen pgta vystupy. Obvod MAX 232
s nekolika kondensatoryievadi TTL logiku z 5V na 24 V.

Pro ukazku funéniho modulu jsou vystupy jedtipového mikroprocesoru
piipojeny k LED diodam. Pofipeti prikazu se LED dioda rozsviti po dobu 5s obdgbn
jako by bylo rozepnuto relé. Modul je napajen sisfrernym nagtim, které nize byt
vrozmezi 9 — 24V. Tato moznost je dana stabiligonagti MAA 7805, ktery je
sowasti navrhu. Pouziti tohoto stabilizatoru &apje velice vhodné, zapojeni je
jednoduché a obvod bez probi&mphuje parametry, které jsou @eba pro napajeni
mikroprocesoru a ostatnich sd@sti.
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| |
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Obr 7.7 — Vnitni blokové schéma MAA7805
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Obr. 7.8 — Schéma zapojeni MAA7805
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Obr. 7.9 — schéma zapojeni ovladaciho prvku s APRGT

Cannon 9

PIN | NAZEV| SMER | POPIS
1 CD <-- Carrier Detect
2 RXD <-- Receive Data
3 TXD --> Transmit Data
4 DTR --> Data Terminal Read
5 GND System Ground
6 DSR <-- Data Set Ready
7 RTS --> Request to Send
8 CTS <-- Clear to Send
9 RI <-- Ring Indicator

Tab. 7.1 — piny Cannon9

CANNON 9 - SAMEC V PC

Obr. 7.10 — konektor samec Cannon9
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Obr. 7.12 — deska ploSného spoje ovladaciho prvku
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Oznaeni Typ sodastky Pdet kusi

D1 Dioda 1N4007 1x
IC2 Stabilizator MA7805 1x
R1 Rezistor 220 1x
R2, R3, R4, R5 Rezistor 20 4x
D2, D3, D4, D5, D6 Dioda LED 5x
C1 Kondenzétor elektrolyt. 100 uF, 24V  1x
C4,C5 Kondenzéator keramicky 0,1 uF 2X
C6, C7 Kondenzéator keramicky 22pF 2X
C2,C3,C8, CY9, C11,C12 Kondenzator elektrolytF124V 6Xx
Q1 Rezonator 12MHz 1x
IC1 Integrovany Obvod MAX 232 2X
IC3 Mikroprocesor AT89C2051P 1x
SW1 Tl&itko P-B1720 1x
CAN1 Konektor Cannon 9 1x

Tab. 7.2 — seznam sgastek ovladaciho prvku

7.2.4 Program pro Mikroprocesor AT89C2051P

Program pro mikroprocesor AT89C2051P je navrzdqg &by stéle testoval
prichazejici spojeni sériové linky na pinu P3.0 Rxad® moment, kdy zaznamena
udalost, pjme data a ulozi do akumulatoru. DalSi instrukatadporovna s tabulkou
znaki, kterd je shodna <ipazy, které zasila server. Pokud nalezne shoddlepo
piijatého znaku na 5sigpne jeden z pinP1.4, P1.5, P1.6, P1.7, na log 0. Tim dojde
k sepnuti obvodu a v demonsimén modulu k rozsviceniiiglusné LED diody. Po
stanovené dabopet prepne pislusny vystup z§t na vychozi stav a vrazi se naaiek
smycky. Opét ¢eka na fichazejici spojeni. V fibéhu vykonavani pjatého gikazu
procesor nereaguje na jakékoli pégn které by vtu chvili byly zaznamenany na
vstupu P3.0 Rx data.

Cely program je wuz&en vnekonéné smyce. Pouze i spusSeéni
mikroprocesoru dochazi k vykonani instrukci, kteastavuji pronné a mod sériove
komunikace. Sériova linka je nastavena do modu rbg@m pro jedng&ipovy
mikroprocesor Atmel AT89C2051P je napsan v jazyeablwlickych adres Assembler.
Tento jazyk je pouzit zidrodu mensSi nakmosti na pamf procesoru, moznost
detailniho a pesného sledovani chodu procesoru. Zdrojovy kédrpmg pro Atmel
AT89C2051 je dostupny Wtozec. 1 této diplomove prace.
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8 Instalace a nastaveni software

Pro spravnou funkci software pro vzdalené ovlaganpoteba, aby bylo vSe
spravieé nainstalovano a nastaveno. Jédinak je mozné zajistit opravdu
bezproblémovou funkci. V této posledni kapitoldoademe ¥novat instalaci, nastaveni
a ovladani softwaru jak serverove, tak klientgkéti. Dale pak spravnému nastaveni
a pouZzivani fevodniku a ovladaciho prvku s jedimmovym mikroprocesorem. Nakonec
bude uvedeno zakladni nastavenfog&ého routeru pro ifklad propojeni klienta
a serveru pomoci siinternet. Zde se setkdme s problémem, kterg¢ispore znamem
piekladu adres NAT.

8.1 Serverova cast software

JelikoZ je serverovéast navrZzena jako konzolova aplikace, po nainsélbv
a spu&ini je vidt pouzecerné okno fikazovéhoradku s napisem ,server ready”.
Serverovou aplikaci neni geba po spushi jakkoli nastavovat nebo upravovat.
Vtomto pipad je server spravn nainstalovan a ifpraven k pouziti. Nesmime
zapomenout, Ze server nasloucha na portu TCP 2@besil4 potvrzeni na portu TCP
2020. Pokud p#itac na kterém je serverovéast aplikace provozovana obsahuje
firewall, je nutné tytctisla porti povolit. V op&ném gipact nebude mozné na server
navazat spojeni nebo bude serveru znegmazzasilani potvrzeni klientskym stanicim.
Samozejmosti je, aby p#itac, na kterém je server sp&st mgl piidélenou platnou IP
adresu do p#tné sik. Server pro sy béh vyZzaduje, aby v opetaim systému byl
nainstalovan .NET framework 2.0 nebo vyssi

8.1.1 Instalace software

Stabilni verze serveru, kter4 je otestovana i@prgwvena Kk pouZziti je
TCPserver_1 0 0 5. Jakoukoli jinou verzi nepoukévej neinstalujte. Tato verze je
otestovana a vyzkouSena pouze pro afrgrsystémy:

- Microsoft Windows XP home SP1, SP2, SP3

- Microsoft Windows XP profesionall SP1, SP2, SP3

- Microsoft Windows XP

- Microsoft Windows Server 2003 R2
Z instala&niho CD spute v adresd TCPserver soubor setup.exéi ¥Wzveé upozorgni
zabezpeéeni zvolte tlditko ,instalovat‘. Nechte praihnout instaléni proces a po
nainstalovani se serverova aplikace automatickgtspU serverové aplikace je jest
dulezité, aby po zapnuti piiate se automaticky spustil i serverovy software. Pro
zajiseni spusini je poteba pidat zastupce spougiho souboru serveru do slozky
v nabidce start — ,Po spugt” viz. obr 8.1.
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Obr 8.1 — slozka ,Po spusti“

8.1.2 Nastaveni sériové linky a firewallu

Poslani serverové aplikace jéjgti piikazil od klienti a posilani na ovladaci
prvek. S jedndipovym mikroprocesorem je zajta komunikace pomoci sériove linky.
Jelikoz pouzivame USBievodnik, je v poitaéi nainstalovan virtualni sériovy port.
Jediny parametr, ktery je feba pro server v gitaci nastavit je adresa tohoto portu. Je
nutné, aby byl fevodnik jiz nainstalovan. Poté je palia nastavit adresu com portu na
COM15 a zmnit dalSi parametry sériového portu.

Postup zminy nastaveni je nabidka Start — Nastaveni - Oviaganely —
Systém — ZéaloZzka hardware — kliknout n&itko ,Spravce z&zeni, obr 8.2. Poté ve
okn¢ Spravce zidzeni rozklikite ve stromu poloZzku ,Porty (COM a LPT)" a vyberte
polozku ,Proliftic USB-to-Serial Comm port“, obr 8. Po vykru zvolte v menu
~Akce" poloZzku ,vlastnosti“. V zobrazeném okrevolte zaloZzku ,nastaveni portu“.
Jednotlivé polozky nastavte dle obr 8.4. Poté kKlikma tl&itko ,upifesnit* a v oki
upresiujici nastaveni nastavte jednotlivé polozky dle. &%5. Pokud je vSe nastaveno,
je server pipraven kéinnosti.

Server nasloucha na portu TCP 2010 a odesila motvra portu TCP 2020. Je
nutné mit ve firewallu tyto porty otéené. Nastaveni firewallu v Microsoft Windows
naleznete na obr. 8.6.
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Spravce zafizeni

Spravce zarizeni zobrazi seznam vEech hardwarowych
zarizeni nainstalovanych ve vasem poditadi. Spravce
zarizeni slouZi ke zméné viastnosti ibovelného zafizeni.

i Spm dvee zafizeni i

Cwvladate

Podepisovani oviadadl vam dava jistotu, 2 instalované
ovladate jsou kompatibilni se systémem Windows. Je téi
moZne nastavit zplsob, jakym se systém Windows plipojuie k
webu Windows Update a hleda oviadace.

|  Podpisyoviadazs | [ Windows Update |

Hardwarowve profity
Hardwarowé profity poskotuji moZnost nastavit a uloit nizné
korfigurace hardwan.
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Obr 8.2 — spushi Spravce zdzeni
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Obr 8.3 — moznosti nastaveni COM portu
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Obr 8.4 — nastaveni com portu

[7] Pougivat vyrovridvaci pamét FIFO {vyZaduie &ip kompatibiini s UART 16550)

Choete-i odstranit potize pii kemunikaci, vybere niZéi hodnotu.
Chostedi dosahnout vySiho vkonu, vyberte vy$si hodnotu.

Pfijimaci e
wrovnavaci  Mizka (1) Vysokda  {14)
pamat: ' ' T(14)
wowndvaci Nk (1) J Vo (16)
pam'ét“. | i [ 1 {TE}

Cislo portu COM: | COM15

Obr. 8.5 — upesiujici nastaveni com portu
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Obecné | Viiimky | Upfesnit

Brana firewall systemu Windows je vypnuta. Pocitad mize byt ohrozen Gtoloy
nebo napaden z vnéjgiho prostfedi, napfiklad z Intemetu. Doporudujeme
klepnout na kartu Obecné a zvolt moZnost Zapnuto.

Programy a sluhy:

Mazev Esd
TCPserverd
TCPserver?

ret " LW |
I ETaVIlaEoT: 61

Pomoci téchto moZnosti miZete v nastaveni bany firewall systému Windows
oteviit port. Cislo & protokel portu naleznete v dokumentaci K programu nebo
sluibé, kderé cheete pouiit:

Mazey:
Cislo portu: | 2070

® TCP {2 UDP

Rizika otevieni partu

1 (o] (e

|

L5 -

Obr. 8.6 — nastaveni firewallu ve Microsoft Windo}i8

Pouzivanych firewall jakoZto ochran v siticlti jednotlivych p@itact je celéiada
a kazdy ma své specifické nastaveni. Filozofie mioporti je vSak stale stejna. Na
obrazku 8.6 je ukazka nastaveni firewallu, kterysmtasti operéniho systému
Microfsoft Windows. Jsou dvmoznosti, jak povolit serveru komunikaci po dateié
Bud povolit program jako takovy, bez Zadného dalSimeempeni firewallem nebo
povolit jen pati¢nacisla jednotlivych poi.

Prvni popisovana moznost neniili8 dopordena, nize se tim narusit
bezpénost celeho systému, kde je serverova aplikacet@@msSNa obrazku 8.6 je
piiklad nastaveni otégni jednoho TCP portu. Pro server je nutné, aby btéweny
porty dva. Proto na obrazku 8.6 vidite v &kikteré je v pozadi dvaéadky. Prvni
povoluje TCP port 2010 a druhy TCP port 2020.
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8.1.3 Provoz serveru a hlaseni

Serverova aplikace je navrZzena tak, aby nebyl@epat nastavovat parametry
v software, ale v zakladnim nastaveni opeilao systému. i provozu neni pdeba
u serveru cokoli gnit nebo nastavovat. Serverova aplikace je zaygsigna nastaveni
oper&niho systému. Pokud chceme, aby se serverova epliaustila automaticky po
spuséni pcaitace, je nutné pdat zastupce do slozky ,Po spirt, jak je popsano
v kapitole 8.1.1.

Kazdy stovy software by ml mit moznost vypig aktualniho stavu ip
komunikaci. | u této serverové aplikace mame mostesiovat jeji aktualn¢innost.
HlaSeni jeteSeno jednoduchym #&pobem. Server do konzolového okna tegtov
vypisuje poiradcich pod sebe vzdy IP adresu klienta ze kteréilikhz @ijat, prijaty
piikaz, a poté stav co bylo &ikazem provedeno. Takto je mozno sledosianhost
serveru v pipact poruchy nebo chybyipvykonavani pikazi. Ukazka je k vidni na
obr. 8.7. Server zaznamenava jakykdljgby piikaz IP adresu odesilatele, stakpzu
a co s nim bylo provedeno.

Bc. Jan Sital, AMUTp 28882809
server ready

IPadresa klienta : 192.168.1.188
spojeni poturzeno @ Bpsi@
IPadresa klienta : 192.168.1.1060
prikaz poturzen: a

prikaz zapsan na port : a
[Padresa klienta : 192.168.1.100@
chybny prikaz @ samostatnyprikaz

Obr. 8.7 — vypis hlaSeni serveru
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8.2 Klientska ¢€ast aplikace

Klientska ¢ast software je navrzena jako aplikace Windowsvddy, vyhody
a nevyhody tohotdeSeni jsou popsany v kapitole 2. Po sgniSaplikace se zobrazi
okno spu&iného programu a software jéigraven k pouziti. Pro provoz klienta neni
nutné jakékoli dalSi nastaveni ze strany og@teo systému. V potci, na kterém je
klient spu&n je nutné jediné nastaveni, a to, aby hypqen k siti a byla fidélena
paticnd IP adresa. Pokud je v oparan systému zapnut firewall, je peba mit
povolené porty TCP 2010 a 2020 stejak tomu je i u serverovéasti aplikace.
PoZadavek na opefai systém je jediny a to aby byl nainstalovan .NEimework 2.0
nebo vysSi. Pokud nebudeékiery z porti povolen, klient bd’ viilbec nenavaze spojeni
serverem nebo nebude modijimat hlaSeni ze strany serveru.

8.2.1 Instalace software

Stabilni verze serveru, kter4 je otestovana i@prgwvena Kk pouZziti je
TCPklient_1 0 _0_3. Jakoukoli jinou verzi nepouZiweq neinstalujte. Tato verze je
otestovana a vyzkouSena pouze pro apgrsystémy:

- Microsoft Windows XP home SP1, SP2, SP3

- Microsoft Windows XP profesionall SP1, SP2, SP3

- Microsoft Windows XP 64

- Microsoft Windows Vista basic, premium, ultimate
Z instala&niho CD spud&te v adresé TCPklient soubor setup.exeii Ryzvé upozorrni
zabezpéeni zvolte tlditko ,instalovat‘. Nechte praithnout instaléni proces a po
nainstalovani se serverova aplikace automatickystsptPokud vSe prahne a po
nainstalovani dojde ke automatickému sgniSsoftware, prokhla instalace Us{Sre.
Klientskou ¢ast aplikace je mozné provozovat na jakémkolicitadi, kde je
nainstalovan jako opefai systém jeden z vySe uvedenych a .NET framewdYknbo
vySSi.

8.2.2 Ovladani klientské c¢asti

Klienta je mozné ovladat v grafickém priesti Microsoft Windows pomaoci klavesnice i
mySi. Po spughi je poteba zadat jen IP adresu serveru, na ktery majipbigazy
odeslany do pole ozdané ,IP adresa serveru“rd®l samotnym odeslanintikazu je
dopori&eno owfit, zda je zadany server dostupny. Ktomu slouatitdo ,Over
spojeni“. Po jeho stisknuti se zobrazi infoémigbox se zpravou zda je server dostupny
¢i nikoli. IP adresu je péeba zadat ve standardnim formatéetwd tecek mezi
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¢islicemi. Pokud bude zadana Spatna IP adresaotakigknuti tlaéitka owtreni spojeni
serveru nebo po pokusu o odeslatkgzu klient zobrazi chybu v inforri@im boxu.
Preddefinované iflkazy je mozné odesilat pomocicikek s ozn&nim A,B,C,D.
Kazdé tl&itko ovlada jeden vystup jedéipoveho mikroprocesoru v ovladacim prvku.
Krome¢ predefinovanych fikazi je mozné zasilat na server i samostathi&apy.
K tomu slouZi pole s oztanim ,samostatnyifkaz”. St&i do pole zapsatifkaz a poté
stisknout tl&itko ,proved” a gikaz bude odeslan na server. Ukeni klienta niZze byt
provedeno stisknutim ttéka ,Konec* nebo stisknutimik’ku v pravém hornim rohu
okna klienta. Popis okna klienta je uveden na dr&z8.

pedrenitne S (=113
: E tlacitko pro ovéreni

| Cer spojent | spojeni se serverem

IP adresa servend:

pole pro zadani IP
adresy serveru

A

| A || B || C || n | «8—— tagitka prikazd

samostatny prikaz:

A

Pole pro zadani
| proved samostatného

prikazu

ukonc&eni programu

Obr 8.8 — popis okna klienta

8.3 Spojeni pomoci sit é internet

Zasilani pikazi na server je samgm¢ mozneé i pomoci sitinternet. Ostatf)
bylo by v dnesni dabchybou aby toto spojeni nebylo mozné. gfenosu pomoci sit
internet je pdeba reSit daleko vice faktér ovliviujicich spojeni mezi klientem
a serverem. Je to dano tim, Ze na&spgbjeni je daleko vice aktivnicitevych prvki,
spojeni je realizovanorgs vice samostatnych siti a ve spojeni hraje fod protokoi,
nez jen samotné TCP/IP. Problémy spojeni mohowzpézobovat firewally router
v siti internet, pes které je spojeni realizovano.
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8.3.1 Spojeni pomoci ve Fejnych IP adres

Nejjednodussi situace, kterdibe nastat, je pokud bude mit klient i seniémo
pridélenou veéejnou IP adresu. V tomtoripadt se nic neliSi od ¢&&ného propojeni
pomoci sk LAN. Je poteba akorat a¥it, zda na cestneni rtkde blokovan TCP port
2010 nebo 2020. Pokud tomu tak neni, spojetizarbyt bez problét realizovano
a neni pakeba jakkoli upravovat nastaveni aktivnictiosiych prvka, které se &astni
spojeni.

8.3.2 Spojeni p i prekladu adres NAT

Pokud se dostaneme do situace, kde nebude miit ldi@ server fidélenou
verejnou IP adresuipmo, nezbyva nam nic jiného, nez upravit nastawtivnich
sitovych prvki. Na strag serveru je nutné, aby sesti si¢ byl aktivni prvek, ktery
bude mit pidélenou véejnou IP adresu. Bfe se jednat o router nebd’asiy server,
ktery slouzi na daném médsfako brana do sitinternet s pekladem adres NAT. Totéz
musi byt zaji&tno i na stra#é klienta. Na tomto aktivnim &dvém prvku je pdtba
nastavit takzvanéipsnerovani porii. Na strag serveru je pdeba pesnerovat port
TCP 2010 a na strarklienta port TCP 2020 tak, aby ukazoval n&ifa kde jsou tyto
aplikace spughy. Nastaveni spiva v tom, Ze se routetigekne, aby vSe, corijde na
jeho veejnou IP adresu s danydislem portu, tak fesneéroval na pditac, kde je
spuséna aplikace. V pravidle pro router se vyuziva Dedton-Nat a je pdeba zadat
¢islo zdrojového a cilového portu (v tomtéigact oboji bul’ 2010 nebo 2020) a IP
adresu poitace, na kterém je spu$t server nebo klient. Pokud je toto nastavené ¢hem
by byt s propojenim jakykoli problém.

8.3.3 Spojeni pomoci VPN tunelu

DalSi moznosti, jak server vzdatemwvladat je propojeni @étaca pomoci
n¢které formy VP tunelu. Je t@Seni vcelku jednoduché a efektivni. Podminkoab,
na pa&itaci serveru nebo bré&mpies kterou je serveripojeny do internetu bylo mozné
spustit kktery VPN server. NiZze se jednat o PPTP, L2TP apod. V tomigpart
pottebujeme viejnou IP adresu pouze na strakde je umisin server, u klienta
potreba neni a nemusime nikde nastavovat ani jakékegnprovani port. Po vyt@eni
a spojeni tunelu zaddme u klienténpo interni IP adresu serveru, jako kdyby jsme byli
piipojeni ve stejném segmentussiOstati to je také Gel VPN tunel jako takovych.
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Zaver

Zanxteni této diplomové prace je spiSe pro praktickeé zitiyu Obsazenou
teoretickou ¢ast jsem zvolil vzdy k danému tématu pro spiSe goplnéni dané
problematiky. Je zde¢holik ¢asti ze kterych se prace sklada a v kazdé je pkakiast
mym vlastnim navrhem. Jedna se o software typuntkke server, kde komunikace
probihd pomoci protokolu TCP/IP v apléka verst, je tim padem nezavisla na
pouzitém penosovém mediu ani na’siych prvcich pes které je spojeni uskdténo.
Navrh dopordeného hardware a ovladaciho prvku s jégrmmvym mikroprocesorem.
Propojeni ovladaciho prvku jgsSeno pomoci USB portu a naslednélievpdu na
sériovou linku pro jednopovy mikroprocesor.

Aplikace, ktera je obsaZzena v této praci je spidzkou. Pro praktické vyuZiti je
potteba vzdy jak Kklientskodast software, tak jeddgovy mikroprocesor obsazeny
v ovladacim prvku vzdy ffzptisobit na miru danému vyuziti. V s@sné je software
s ovladacim prvkem nasazen pro vzdaleny restarovadasti vysil&e vyuzité pro
piipojeni uzivatel k bezdratové siti (multipoint). Testovani probt@é vlastni siti
a zatim nebyl zaznamenan zadny zavazny problérsazeaim software.

VyuZziti software je velice Siroké a univerzalnd @plikaci jednoduchych jakymi
muze byt elektronicky vratny ovladany négdad pres wifi, vypinani a zapinani
spotebicti, moznost ovladat nadiklad dvée nebo branu Ziznych mist s vyuZzitim
stavajici datové sitapod. az po aplikace sloggi, kdy je mozné pomoci jedéipového
mikroprocesoru nejenom zasilatikazy, ale i stahovat data a posilat je na sekads,
mohou byt pistupna vzdalenym klietin. Pra¥ obousmdrna komunikace mezi
serverem a mikroprocesorem a ukladani dat servgeeuwize dalSiho vyvoje tohoto
softwaru a jeho ippadnych aplikaci. U jeddmového mikroprocesoru lze pro
komunikaci s okolim vyuzit miniman 8 vstum/vystupi a tim je dana moZznost
Sirokého a univerzalniho vyuziti.
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PFilohy

PFiloha 1 - program pro Atmel AT89C2051.:

:programmed by Bc. Jan Sital, AMVTp 2008/2009

START:

PR:

POKR:

POKR2: CINE

POKR3: CINE

POKRA4:

PRIJEM:JNB

MOV SCON,#52H
MOV TMOD,#20H
MOV TH1,#0FDH
MOV TL1,#0FDH

SETB TR1
MOV P1,#0FFh

MOV DPTR,#0C000H
CLR A

MOVC A @A+DPTR
MOV P1,#00001111b
CALL ZPOZDENI

MOV P1,#0FFh
CALL ZPOZDENI

MOV P1,#00001111b
CALL ZPOZDENI

MOV P1,#0FFh

CALL PRIJEM
CINE A#a',POKR
CLR A
CLR P14
CALL ZPOZDENI
CALL ZPOZDENI
SETB P14
CINE  A#b',POKR2
CLR A
CLR P1.5
CALL ZPOZDENI
CALL ZPOZDENI
SETB P15
A#'c',POKR3
CLR A
CLR P1.6
CALL ZPOZDENI
CALL ZPOZDENI
SETB P16
A#d ,POKR4
CLR A
CLR P1.7
CALL ZPOZDENI
CALL ZPOZDENI
SETB P17
CLR A
JMP PR
RL$
MOV A,SBUF
CLR RI
RET

;Nastaveni modu seriove link
;Nastaveni seriove linky
;:Nastaveni rychlosti a ser.liny,c
;Nastaveni kvuli 1.spusteni
;Spusteni casovace
;Nastaveni vystupu
;:Nastaveni ukazatele
;Vymazani akumulatoru
;Prepnuti konektoru ser.linky
;Test diod pri prvnim spuste
;Zpozdeni diody sviti
;Nastaveni vystupu
;Zpozdeni diody zhasle
;Nastaveni vystupu
;Zpozdeni diody sviti
;Nastaveni vystupu

;Spusteni prijmu ser.linky,ceka
;Porovnani akumulatoru se znak
;Vymazani akumulatoru
;Prepnuti vystupu p1.4 log0
;Zpozdeni 1s vystup pl.4 v log0
;Zpozdeni 1s vystup pl.4 v log0
;Prepnuti vystupu pl1.4 log 1

;Porovnani akumulatoru se
;Vymazani akumulatoru

;Prepnuti vystupu p1.5 log0
;Zpozdeni 1s vystup p1.5 v log0
;Zpozdeni 1s vystup pl1.5 v log0

;Prepnuti vystupu p1.5 log 1

;Porovnani akumulatoru s
;Vymazani akumulatoru

;Prepnuti vystupu p1.6 log0
;Zpozdeni 1s vystup pl1.6 v log0
;Zpozdeni 1s vystup pl1.6 v log0

;Prepnuti vystupu p1.5 log 1

;Porovnani akumulatoru s
;Vymazani akumulatoru

;Prepnuti vystupu p1.7 log0
;Zpozdeni 1s vystup pl.7 v log0
;Zpozdeni 1s vystup p1.7 v log0

;Vymazani akumulatoru
;Skok na navesti PR

;Testovani priznaku seriove lin
;Naplneni stradace
;Nulovani priznaku
;Ukonceni podprogramu
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ZPOZDENI: MOV R3,#5 ;Zpozdeni 1s

CAS1: MOV R1,#254 ;Naplneni registru
CAS2: DJNZ RO,CAS2 ;Snizeni RO a porovnani
MOV R2,#107 ;Naplneni R2
DJINZ R2,$ ;Snizeni R2 a porovnani
DJINZ R1,CAS2 ;Snizeni R1 a porovnani
NOP ;Prodleva 1 cyklu
MOV R2,#8 ;Naplneni R2
DINZ R2,$ ;Snizeni R2 a porovnani
DJNZ R3,CAS1 ;Snizeni R2 a porovnani
RET ;Ukonceni podprogramu
KON: END

Priloha 2 — nosi € dat CD:

Na pilozeném nosgii dat CD v adrega zdrojovekody jsou umistny
kompletni zdrojové kédy aplikace klient i aplikaserver a programu pro Atmel
AT89C2051. V adresainstalace  jsou umisiny instal&ni soubory &chto aplikaci
klient a server a soubor ve formatu .hex pro pnogtar jedndipového
mikroprocesoru. Dale je na tomto CD v adiesdiplomovaprace umistna
elektronicka podoba této diplomové prace ve formaC a .PDF.
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