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ABSTRAKT

Vzhledem k rychlému vyvoji a zméndm v soucasném svété je nezbytné zaradit do vyuky moderni
metody, které studenty pfipravi na vyzvy budoucnosti. Jednou z téchto metod, na kterou se zaméruje
tato bakalarska prace, je i koncept STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics). Prace je
rozdélena do dvou ¢asti — ¢ast teoreticka a ¢ast prakticka. Cast teoreticka se zabyva konceptem STEM
ve vzdéldvani, jeho podobami, metodami, integraci v geografii a teoretickym vychodiskdam prace, kterd
vzesla z odborné literatury. V ramci praktické ¢asti této prace doslo k vyzkumu, ktery byl realizovan
pomoci deseti polostrukturovanych rozhovort s uciteli, jejichz odpovédi byly zpracovany SWOT
analyzou, kterd umoznila hlubsi pochopeni dané problematiky. Zavér prace obsahuje shrnuti vysledk

teoretickych vychodisek prace.
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HOLOUBEK, F. (2025): The concept of STEM in teaching at the second stage of primary school from the
teachers' perspective. Bachelor thesis. University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, Faculty of

Education, Department of Geography, Ceské Budé&jovice, 38 p.

ABSTRACT

Given the rapid development and changes in the modern world, it is essential to incorporate modern
teaching methods that will prepare students for the challenges of the future. One of these methods,
which this bachelor's thesis focuses on, is the STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
concept. The thesis is divided into two parts — the theoretical part and the practical part. The theoretical
part addresses the concept of STEM in education, its forms, methods, integration in geography, and
the theoretical background of the work, which is derived from scholarly literature. The practical part of
the thesis involves research conducted through ten semi-structured interviews with teachers, who
responses were analyzed using a SWOT analysis, providing a deeper understanding of the issue. The

conclusion of the thesis contains a summary of the results from the theoretical background.
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1 Uvod a cile prace

Vzdéldvani je neustale se rozvijejici oblast, reagujici na spolecenské, technologické i ekonomické zmény.
V poslednich desetiletich doslo k zafazeni interdisciplindrnich pristup(, které jsou zaméreny na aktualni
potieby spolecnosti, a naopak Ustupu tradi¢nich metod vyucovani. Mezi tyto moderni pfistupy se fadi
i koncept STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), ktery ma za ukol rozvoj zak( v
oblastech, které budou potfebovat v budoucich profesnich i osobnich vyzvach. Mezi tyto oblasti patfi
napfiklad analytické mysleni, kreativita, schopnost aplikace ziskanych védomosti ve skute¢ném svété ¢i
kritické mysleni. Zacélenéni STEM vyuky do zakladnich Skol je proto kli€ovym krokem k rozvoji
dovednosti potfebnych pro budouci profesni i osobni Zivot Zaka.

Druhy stupen zakladni Skoly je dulleZitou etapou v procesu vzdélavani, kdy dochazi
kromé osvojovani zakladnich védomosti a dovednosti i k rozvoji vztahll Zaka s jednotlivymi predméty a
kritické mysleni a schopnost propojovat védomosti z jednotlivych obord, co?Z je povaZovano za jeden ze
stéZejnich principl STEM vyuky. Proto je zasadni zkoumat, jak ucitelé na druhém stupni zakladnich skol
tento koncept vnimaji a aplikuji, ponévadz pravé oni a jejich pristupy ovliviiuji zplsob zavadéni téchto
modernich metod vyuky do praxe a motivaci Zakl k aktivnimu pfistupu k uceni.

Navzdory tomu, Ze se s konceptem STEM ve vzdélavani setkava vice uciteld a koncept se stava
Castéji debatovanym pojmem, jeho zafazeni do Skolni praxe se vzhledem k radé prekazek stava
naro¢nym. Jako hlavni problémy se oznacuji napriklad slabd metodickd podpora, nedostatecné
materialni a technologické zazemi a vybava Skol a nejednotné postoje a pohledy ucitelli na tento
pfistup. Zatimco je nékterymi pedagogy STEM vniman jako moZnost inovace vyuky a zatraktivnéni
vyucovacich hodin a pfedmétu, néktefi maji naopak obavy z komplikovanosti a narocnosti konceptu i
praktickému uZiti STEM ve Skolnim prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze pravé na ucitelich zavisi mira a
Uspésnost zaclenéni této moderni vyuky do procesu vzdélavani, je dileZité porozumét jejich pohledu
na tento koncept, tedy jaké maji zkuSenosti, postoje, s jakymi vyzvami se setkdvaji i moznost jeho
efektivniho zac¢lenéni do vyuky. Pravé na zakladé téchto informaci byla vytvorena teoreticka vychodiska,
o které se tato prace v rdmci vyzkumu opirad (Margot, KT., Kettler, T., 2019; Kurup, P.M. et al., 2019;
Nadelson, L.S., Seifert, A.L., 2017, Silva-Diaz, F. et al., 2023).

Autor byl s konceptem vzdélavani STEM sezndmen ve druhém rocniku bakalarského studia. Na
zédkladé jeho zajmu o vzdélavani a rozvoj zakl pomoci modernich metod vyucovani se rozhodl, Ze se
timto tématem bude zabyvat ve své bakalarské praci. Tato prace si klade za cil analyzovat pojeti
konceptu STEM v rdmci vyuky na druhém stupni zakladnich skol z pohledu uditell. Autor se zaméri na
to, jak ucitelé tento koncept vnimaji, jaké metody a pfistupy vyuZivaji pti jeho implementaci a jaké

prekazky pripadné vidi pfi jeho zafazeni do vyuky. Vysledky této studie by mohly vést k hlubSimu



porozuméni soucasného stavu v ¢eském vzdélavacim systému a zaroven nabidnout doporuceni pro

efektivnéjsi podporu ucitell pti zaclenéni STEM do skolni praxe.



2 Teoreticka vychodiska prace

Druha kapitola se zabyva vymezenim a pojetim konceptu STEM. DileZitym aspektem je zde pochopeni
propojenosti mezi védou, technologii, inZenyrstvim a matematikou, které podporuje rozvoj (kritického)
mysleni Zak(. Rozebira se zde i pokrok STEM konceptu ve svété a vyvoj pracovniho trhu a poptavky po

jednotlivych védnich oborech patficich pod STEM.

2.1 Koncept STEM

V reakci na rapidni pokrok ve vyvoji techniky a védy v poslednich desetiletich vzniklo vzdélavani STEM.
Pfi formovani tohoto konceptu byly dalezZité rlizné vyzkumy, které napomohly pomérné rychlému
rozvoji. Dle Takeuchi, M. et al. (2020) byl v této problematice dlleZity pedagogicky vyzkum, ktery
vénoval svoji pozornost pravé oblastem, na kterych je tento pomérné novy styl vzdélavani zalozeny.
Tato zkratka je tvorfena jiz zmifiovanymi anglickymi slovy science, technology, engeneerings a
mathematics, tedy v ceském jazyce véda, technika, inzenyrstvi a matematika. Najib, S.A.M. et al. (2020)
zminuji, Zze nejdrive byla pouzivana zkratka SMET, avSak v rdmci zjednoduseni vyslovnosti doslo ke
zméné akronymu na STEM. Hlavnim cilem vzdélavani STEM je propojit vSechny nebo alespon néjaké
discipliny do jednoho ukolu, coZ vede ke zlepSeni kritického mysleni a ptipravé zakl na budoucnost trhu
prace, ktery tyto schopnosti a dovednosti bude vyzadovat (English, L., 2016; Li, Y. et al., 2020). Syntéza
téchto disciplin vede dle Nadelson, L.S, Seifert, A.L. (2017) k lepsi schopnosti Zak(i vyhodnocovat a
vyuzivat rGzné, na prvni pohled nesouvisejici informace, a rychlejSimu rozvoji novych znalosti a
pokrocilych technologii.

Casto se do této zkratky pFidavé i pismeno A, od pojmu arts, tedy ¢esky uméni. V tom pfipadé
hovotime o zkratce STEAM. Dlvodem pridani uméni byla dle Perignat, E., Katz-Buonincontro, J. (2019)
teze vylepseni kreativity, fesSeni problémi a uméleckého vzdélavani. S pfidanim uméni do tohoto
konceptu viak doslo k nékolika nejasnostem, tykajicich se nejednotnosti pochopeni této problematiky.
Néktefi odbornici povaZuji uméni spiSe za vytvarné uméni, mezi které se fadi napf. malba, fotografovani
apod. Naopak jini jsou toho nazoru, Zze uméni zastava spise sféru uméleckou ¢i scénickou. Odkazuji na
Sirokou Skalu od digitalnich médii po tanec ¢i divadlo. Dalsi védci povaZuji uméni spiSe jako projektové
vyucovani. Néktefi odbornici do akronymu STEAM zasazuji i pismeno R, coZ z néj tvori STREAM. Na
vyznamu tohoto pridani se vsak neshoduji. Yoh, T. et al. (2021) oznacuji za pismeno R rekreaci, tedy
rekreativni fyzickou aktivitu. Domnivaji se, Ze diky této integraci dochazi k vylepseni vysledk( student
a zlepseni fyzické zdatnosti a kognitivnich funkci. Naopak néktefi vyzkumni pracovnici oznacuji pismeno
R v akronymu jako Reading ¢i wRiting, Cesky psani ¢i Cteni. To ma za ucel vylepseni gramatickych

dovednosti a schopnosti spojenych s psanim (Debroy, A., 2017).



Nian, Z.H. (2022) zmifiuje rozdilnost nazorl ohledné pocatku pouzZivani STEM vzdélavani
v minulém stoleti. Zatimco cast védcl zastava zacatek vzdélavani STEM vroce 1986, kdy se tato
problematika objevila v ¢lanku vydanym v USA Narodni védeckou radou. Néktefi védci datuji pocatky
konceptu STEM do padesatych let dvacatého stoleti, kdy byla vyddna legislativa zamérena na zlepseni
matematického a pfirodovédného vzdélavani studentd. Za klicovy impuls k témto kroklm povaZuje
Takeuchi et al. (2019) reakci na rostouci geopolitické napéti béhem obdobi spojeného se spusténim
programu Sputnik. Dle Li, Y. et al. (2020) se koncept STEM, prestozZe se v nékolika vyzkumech obijevil jiz
ve dvacatém stoleti, zacal ve vzdélavacim kontextu vyraznéji rozvijet az na pocatku dvacatého prvniho
stoletd.

V dnesni dobé se vyucuje predevsim tak, jak si lidé mysli, Ze bude budoucnost a pracovni trh
fungovat. Mladi lidé by ale méli byt zaroven pripraveni na rizné zmény, se kterymi dnesni svét nepocita.
Proto je dle Kurup, P. et al. (2019) dulezZité, aby se STEM vzdélavani zacalo pouzivat jiz na zakladnich
Skolach. Divodem je nabyti zdjmu déti a jejich zkusenosti, které budou v budoucnosti potiebovat a
zaroven aby si na tento zplsob navykli v co nejnizsim véku. Zaroven je zde vyssi podpora zajmu o
vzdélavani STEM, cozZ je u mladé generace klicové. Tento nazor zastava i Oyana, T. et al. (2015), podle
které zacaly Skoly zacaly diky jiz zmifiovanému pokroku védy a vyzkumu a stdle vzrlstajicimu
mezindrodnimu zajmu o vzdélavani v oblasti STEM ménit styl vyuky na zakladnich Skolach. Doslo
k nahrazovani teoretické ¢asti, naptiklad rliznych predndasek, ¢asti praktickou, kterd ma za ukol v Zacich
rozvijet rlizné vlastnosti a dovednosti, diky nimZz budou pfipraveni na budoucnost pracovniho trhu.
V rdmci STEM dovednosti zminuji Najib S.A.M. et al. (2020) i etiku, kterou je dUlezité do vyuky
zaClenovat. Na zakladé vstépovani téchto principl vznikaji ze studentll nejen schopni a kompetentni
lidé, ale zaroven skvélé osobnosti. Mezi tyto hodnoty patfi napfiklad objektivita, otevienost vyzvam Ci
inovativnost. Koldova, H., Rokos, L. (2023) oznacuji za jednu z nejvétsich vyhod integrace STEM do
vyuky spolupraci Zakd mezi jednotlivci i v ramci skupiny. Pravé tento styl vyuky rozviji Zaky nejen v
schopnosti spoluprace, ale i v oblasti moralni.

Za dalsi dulezity krok povaZzuje Kurup, P. et al. (2019) nezbytnou kooperaci ucitell, ktefi by méli
mit zdjem o kolektivni spolupraci a rozvoj kompetenci a dovednosti svych Zaka. Pravé ucitelé hraji
klicovou roli v podpore zajmu zakd o STEM vzdélavani, nebot jejich ikolem je efektivné propojit vyuku
téchto obor( s kazdodennimi zkusenostmi a situacemi z redIného Zivota, které jsou pro Zaky relevantni.
Dolezalova, H. (2024) s touto myslenkou souhlasi a dodavd, Ze jsou pro nezbytné znalosti ucitelll
ohledné vzdélavani STEM potieba materialy, které mizou ucitelim pomoci zajistit kvalitni vyuku a
potiebna skoleni a védomosti, ktera by ucitele posunula a pfipravila na tento styl vyuky. Nutnosti jsou
i silné znalosti ucitel( v oblastech STEM obor(l, coZz mize dle Nian, Z.H. (2022) poskytnout rozsifeni

uciva a kvalitni vysvétleni problému, se kterymi se Zaci mohou setkavat.
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Jako problém, se kterym se védci a tvarci vzdélavacich programi potykaji, oznacil English, L.
(2016) rozdilné chapani pojmu vzdélavani STEM a integrace STEM. Pojem vzdélavani STEM se definuje
raznymi zpUsoby, od disciplinarnich az po transdisciplinarni ptistupy. Tawbush, R. (2022) je toho nazoru,
Ze rlizné a nejednotné definice STEM vzdélavani jsou prekazkou pro mezindrodni porozuméni a
kooperativu. | pfes mezinarodni uznani daleZitosti této problematiky existuje v rdmci zavadéni vyuky
STEM do skolnich tfid pouze mald shoda. Pravé tento problém je pro nezbytny pokrok v rdmci vyzkumu
a praxe klicovy. English, L. (2016), dle kterého je zavedeni spolecné definice a spolecného vzdélavani
STEM dulezité, navrhuje vzhledem k liSicim se pohledlim védcU rozsifeni vzdélavani a vyzkumu STEM,
diky ¢emuz by mohlo dojit k vytvoreni a uznani jednotné definice. Yang, K. et al. (2025) povaZuje za
nutné dat do souladu metody hodnoceni scili STEM vzdélavani. Toho Ize docilit specifikovanim
konkrétnich vysledkd u¢eni STEM a vyvinout odpovidajici ramce a nastroje pro hodnoceni, coz by vedlo
ke zlepseni interdisciplinarnich nebo transdisciplindrnich dovednosti a postupll studentd. Dalsim
dlvodem, proc je dle English, L. (2016) dllezZité pokracovat ve vyzkumu, je nerovnost jednotlivych
oblasti STEM ve vzdélavani. Mnoho statd pohlizi na vzdélavani STEM spiSe z pfirodovédného hlediska a
i presto, Ze je matematika zakladem ostatnich disciplin, je ¢asto opomijena a do poptedi se dostava
spiSe technika a véda. Naopak Falloon, G. et al. (2020) upozoriuje na nezadjem zaki o védu a techniku,
coZ studenti vysvétluji predevsim neatraktivnim stylem vyuky a nedostatecnym propojenim uciva
s realnym Zivotem. To poté vede k vytvoreni negativnich postoju student( k témto predmétim.

Dle Dare, E. et al. (2018) byly navzdory problém(m s atraktivitou obori opirajicich se o koncept
STEM opakované oznacovany za klicové profese budoucnosti. Zaclenéni obor(i STEM se Casto pfifazuje
k inovacim spojenych s disciplinami védeckého, technického a matematického rdzu. Zaroven povazuji
za nejdllezitéjsi prvek STEM vzdélavani inZenyrstvi. Vyucovaci hodina, zahrnujici technické obory, ma
mUZe rozvijet schopnosti zZaka resit problémy redlného svéta, podpofit jejich komunikaéni dovednosti
a schopnosti spolupracovat v tymu. Mimo to ma implementace inZenyrstvi do vyuky zvysit efektivitu
uceni i zajem studentl o tento obor. O’Rourke, B. (2021) si mysli, Ze potfeba pracovnikl s talentem
nebyla nikdy potfebnéjsi a je dulezité, aby tyto pracovni pozice zastavali jedinci, ktefi maji za cil vyresit
nejvétsi svétové problémy.

Yan, K. et al. (2025) oznacuje vzdélavani STEM jako klicovy trend vzdélavacich reforem za
nékolik poslednich desetileti, predevsim diky rostouci pozornosti celého svéta. DlvodU této pozornosti
je hned nékolik. Integrace pfistupu STEM se zaméfuje na propojeni kontextu a obsahu, spojuje uceni
s realnymi problémy a Zivotnimi situacemi a podporuje rozvoj dovednosti potfebnych pro jednadvacaté
stoleti. Tento vyrok potvrzuje i Koldova, H. et al. (2023), ktefi oznacuji za nejvétsi narlst integrace STEM
prelom dvacatého a dvacatého prvniho stoleti, kdy se koncept dostal do podvédomi lidi po celém svété.
Navzdory pokracujicimu Usili o zac¢lenéni STEM vyuky do Skolnich osnov jsou dle Tawbush, R. (2020)

dalezitd studia ohledné rovnomérné rozlozenosti a efektivity vyuky napfi¢ jednotlivymi obory. Za
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klicové Ize povaZovat zajisténi rovnovahy v rozvoji znalosti a dovednosti, aby excelence student(i v jedné
oblasti nevedla k opomijeni jejich pokroku v ostatnich disciplinach.

Dle Oyana, T. et al. (2015) poptavka po jednotlivcich, ktefi absolvovali vzdélani ve véde,
technologii, inZzenyrstvi nebo matematice stale roste a diky tomu se tyto védni obory dostdvaji do
popredi kariérniho trhu. Navzdory nedprosnému vyvoji pracovnich moznosti v souvislosti se STEM
vzdélanim a moZznym socidlnim a ekonomickym vyzvdm v budoucnosti, absolvuje v USA bakalarské i
magisterské studium v oblasti STEM pouhych 300 000 student(, coZ je velmi nizkd suma v porovnani
s velkym mnozstvi novych moznosti. Vznikd zde i hrozba, kdy dle prognéz bude v pfistim desetileti
chybét v USA aZz milion pracovniku. Becker, K., Park, K. (2011) se domnivaji, Ze divodem takto vysokého
Cisla je neatraktivita profesi STEM pro americké studenty. V ndvaznosti na tento problém se v USA
zacaly vydavat narodni dokumenty, které dle English, L. (2016) maji za ukol zlepsit vyuku predmétq,
které jsou zahrnuty ve zkratce STEM, a tim zvysit motivaci studentl v téchto oborech pokracovat.
Zaroven americké urady oznacily STEM jako duleZity pro budoucnost ekonomiky USA, coZ vede ke
zvySeni financovani a rozvoje STEM. Za dalsi snahu o zatraktivnéni jiz zminénych profesi povazuje Nian,
Z.H. (2022) investice do projektd, které budou mit za cil vzdélavani uciteld STEM a zvySeni jejich poctu
az 0 100 000 v nasledujicim desetileti.

Problém neatraktivnosti profesi spojenych se STEM a urcité ztraty motivace o tento typ vyuky
neni dle Kelley T., Knowles J. (2016) problémem pouze v USA, ale potykaji se stim i jiné zapadni a
prosperujici asijské zemé. Tyto obavy jsou dle Thomas, B., Watters, J. (2015) predevsim ve statech, které
se snazi o podporu kariér souvisejicich se STEM, kde Nian, Z.H. (2022) zmifiuje nejvétsi snahu o podporu
inovaci. Howard-Brown, B. (2012) zminuji vyzkumy, které se rostoucim nezdjmem mladych lidi o
studium v oblasti STEM zabyvaji. V téchto vyzkumech bylo navrZzeno nékolik pfistupd, jak pfitdhnout
studenty do této oblasti. Jednim z pfistupl je napfiklad vystaveni déti moZnostem v oblasti STEM jiz
v ranych fazich vzdélavani. Tato v€asna expozice STEM by pfispélo k celkovému akademickému rozvoji
déti, podpore kritického mysleni a zvySeni zajmu o tuto oblast.

Nejlepsich hodnoceni ve STEM programech dosahly dle English, L. (2016) ty staty, které svoji
soustfedénost zaméfily na vyZadujici dovednosti nové doby, tedy jednadvacatého stoleti, diky ¢emuz
jsou Zaci téchto zemi schopni fesit narocné ukoly, které vyzaduji nejen oborové znalosti, ale i kritické
mysleni ¢i schopnost feseni problém(l. Za naléhavé povazuji Li, Y. et al. (2020) podporu vyzkumu a
stipendii v oblasti vzdélavani STEM, coZ by vedlo k jesté rychlejSimu rozvoji. Howard-Brown, B. et al.
(2012) jsou toho nazoru, Ze pokud chceme vytvofit nejlepsi zaklad pro studenty, je nezbytné, aby ucitelé
prohlubovali své znalosti v riznych pfistupech vzdélavani v oblasti STEM. Zaroven je nutné vytvoreni

podplrnych systému pro studenty v souvislosti se vzdélavanim STEM.
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2.2 Koncept STEM ve vyuce

Nadelson, L.S., Seifert, A.L. (2017) zminuji pfekazky, které uciteldm muZou branit pfi zavadéni
vyuky STEM. Za jednu z vyzev oznacuji Usili uciteld, které je potfebné k zavedeni zcela nové struktury
do vzdélavaciho systému. V nynéjsi dobé je vzdélavaci systém zaméren predevsim na obory, ne na
problémy. V pfipadé zapojeni STEM vyuky cekaji ucitele udélat pomérné velké zmény ve vyuce, kterych
bez znacného Usili dosdhnout nelze. Zaroven zapojenim STEM vyuky dochazi ke zméné z tradi¢niho
stylu vyuky na vyuku moderni, coZz muize byt pro ucitele, ktefi nejsou na tyto zmény pfipraveni, narocné.
Dle Margot, KT., Kettler, T. (2019) ucitelé potrebuji zkusenosti, aby dokazali se Zaky resit problémy
soucasného svéta prostfednictvim vyuky STEM. Za klicové povazuji znalost obsahu ve vsech
predmétech, diky ¢emuz by bylo pro uditelé snadnéjsi integrace STEM do vyuky. Na to navazuji Ring,
E.A.etal.(2017); Nadelson, L.S., Seifert A.L. (2017) dle kterych jsou kromé kvalitnich oborovych znalosti
dllezZité i védomosti ohledné integrace STEM do vyuky. Ucitelé, ktefi nemaiji pocit, Ze znalostmi ohledné
STEM vyuky oplyvaji, nebudou ochotni tento moderni styl vyuky podporovat, a naopak se uchyli spise
k tradi¢ni formé vyuky, na kterou byli zvykli.

Jako jeden z dalSich predpokladd, kterymi by uditelé méli oplyvat, aby dokazali integrovat ve
vyuce STEM, je zapojeni technologii. Pro ucitele mlze byt efektivni integrace narocna, jelikoz
neimponuji dostate¢nymi znalostmi a pfipravenosti na tento krok. Tuto problematiku oznacuji Silva-
Diaz, F. et al. (2023) jako klicovou pro spravné vyuZiti konceptu STEM ve vyuce. Za jeden z dGvod(i vzniku
této problematiky povazuji nedostatecné skoleni ucitel(l v dovednostech a znalostech nezbytnych pro
kvalitni integraci technologie do vyuky STEM. V dnesni dobé dochdzi k vyraznému rozsifeni novych
technologii ve vzdélavani a Skoleni pedagogl v oblasti technologii by podpofilo vznik novych
pedagogickych metod, coz by umoznilo ucitelim spojit technologické moZnosti s praktickym vyuZzitim
ve vyuce. DalSim problémem, ktery mGze ucitelim komplikovat zavadéni STEM vyuky do hodin, mize
byt negativni pohled rodi¢d studentl na vyuku STEM. Rodice student(l zazZili tradi¢ni vyuku a mohou
mit zkresleny pohled na moderni pristupy. Kurup, P.M. et al. (2019) doporucuji kromé vzdélavani
studentl a ucitell i zvySovani informovanosti rodi¢d o vyhodach modernich metod vyuky. Dle An, G. et
al. (2018) existuje v dnesni dobé rada vyzkumu, které dokazuji, Ze zapojeni rodi¢li do Skolniho
vzdélavani ma pozitivni vliv na studijni vysledky Zaka. Podpora rodici v integraci vyuky STEM na Skolach
ma kladny dopad na celkovy akademicky Uspéch v predmétech STEM.

Koncept STEM s geografii Uzce souvisi a spojuje oblasti STEM prostfednictvim vyuziti
geografickych technologii a metod. To dle Al Mamun, M.D. (2015) napomaha k hlubSimu porozuméni
mezioborovych jevl v ramci fesSeni klicovych probléma. V pripadé prehlizeni geografie v rdmci STEM
obor( mizZe dojit k naruseni konceptu STEM, pripadné i nedostatku znalosti studentl a ochuzeni

studentl o rGzné prileZitosti a moznosti, ke kterym by jim geografie mohla pomoci. Selway, K. (2021) je
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toho nazoru, Ze mnoho situaci ma pro ziskani odpovédi na rizné geografické otazky zapotrebi STEM
dovednosti. Pfedevsim ve fyzické geografii, avSak i v humanni geografii je ¢asto nutné tyto dovednosti
zapojovat. Stejného nazoru je Maude, A. (2019), ktery tvrdi, Ze nedostate¢né uzndni geografie v rdémci
STEM vede k nizsimu zajmu studentl o tuto disciplinu a nedostateéném povédomi moznych profesnich
drah spojenych s geografii.

Oyana, T. et al. (2015) je nazoru, Ze geografie ma jakozto védni obor vyhodu v jeji
interdisciplinarité, predevsim diky Sirokému spektru pohledd. Pravé diky tomu, Ze geografie stoji na
rozhrani humanitnich a fyzikalnich véd, je dle Kleeman, G., Caldis, S. (2019) dalezité prilakat studenty,
jenz patfi ke skupinam, které nejsou v oborech STEM zastoupeny. Jednou z vyhod, kterou sebou nese
zapojeni STEM vzdélavani do vyucovani geografie, je dle Najib, S.A.M. et al. (2020) mozZnost zvyseni
zajmu student( a jejich aktivity pri vyuce diky pestrosti vyukovych strategii a metod.

Oyana, T. et al. (2015) poukazuje na vyrazny narlst poptavky po odbornicich vzdélanych v
oblastech STEM, pri¢emZ zdlraznuje zejména profesni oblasti spojené s geografii, kde se vykazuje
dynamicky rlst pracovnich pfileZitosti. Mezi tyto prilezitosti patti napriklad geodézie, kde za poslednich
deset let doslo k narlstu poptavky o vice nez 20 procent. Najib, S.A.M. et al. (2020) povaZuje
schopnosti, kterych Zaci nabydou pfi vyuce geografie v rdmci STEM vzdélavani, jako moznost rozvoje
mysleni studentl, diky ¢emuZz budou v budoucnosti jakoZto lidsky kapitadl uplatnitelni a
konkurenceschopni. Zaroven dle Selway, K. (2021) muze zvySeny dlraz na dovednosti STEM ve vyuce
geografie posunout uvazovani student(l a podpofit jejich nasledujici studium a sebevédomi ve STEM.
Pfikladem mize byt napfiklad pouZiti matematiky pfi zemépisné otdzce, kterd porovnava pfijem a
hustotu obyvatelstva urcité zemé. V pfipadé vyreSeni tohoto uUkolu se sebevédomi studenta
v matematice zlepsi. Je tedy pravdépodobné, Ze Sirsi integrace STEM dovednosti do u¢ebnich osnov by
vedlo k podpore a motivaci studentl k dalSimu studiu geografie.

PfestoZe statni organy USA dosud nezafadily geografii mezi obory STEM, nékteré americké
univerzity jiz zacaly geografii jako disciplinu STEM uzndvat. V této souvislosti vznikaji kurzy, které se
zaméruji na propojeni geografickych nastroji a STEM, napfiklad geograficky informacni systém (GIS) Ci
technologie dalkového prizkumu Zemé (Al Mamun, M.D. et al. 2015).

Selway, K. (2021) se domniva, Ze v navaznosti na krize dnesni doby, tedy zména klimatu,
zkusenosti s pandemii COVID-19, v dnesni dobé Celi geografie jedinecné prileZitosti pripravit budouci
generace na porozuméni védeckym poznatk(im i jejich socidlnim dopadiim pravé diky integraci STEM
do vyuky. Praveé tento styl geografického vzdélani by mél ze student( vytvofit aktivni obcany, ktefi jsou
schopni vnimat globalni souvislosti. Oyana, T. et al. (2015) povaZuje vyuku STEM skrze feSeni
skutecnych problém a praktickych zkusenosti za nezbytnou. Geografii oznacuje jako idedlni prostfedek

pro enviromentalni vzdélavani.
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3 Metodika vyzkumu a zpracovani dat

Treti kapitola je zamérena na rozbor vybrana metodiky vyzkumu, kterd byla zvolena k ziskani informaci
o pohledech ucitelll na integraci STEM do vyucovani na 2. stupni zakladnich skol. Tento vyzkum je

nezbytny pro pochopeni dané problematiky a vypracovani dat, kterd mi z daného vyzkumu vzesla.

3.1 Kvalitativni vyzkum

Pro ucely této bakaldrské prace a ziskani nezbytnych dat byl zvolen kvalitativni vyzkum, ktery probihal
formou polostrukturovanych rozhovord. Tento zplsob sbéru dat umoznil podrobné a komplexné
prozkoumat dané téma a pfinesl cenné informace, které mi umoznily hlubsi porozuméni jeho podstaty.
Dle Hendl, J. (2023) je pro kvalitativni vyzkum typicky delSi a podrobny kontakt vyzkumnika
s Ucastnikem. Tento pfristup je typicky moznosti pribéznych zmén v rozhovoru, diky kterym vyzkumnik
dokazZe kromé sbéru dat i jejich pribéznou analyzu. Vyzkumnik pfi rozhovorech ziskava i hypotézy a
nové pohledy pfimo od Géastnikll. Tyto hypotézy jsou poté klicové pro Upravy a modifikace otazek pro
daldi rozhovory, &im? se proces sbéru dat stale vyviji a ptizplsobuje. Casta je i diskuze na konci
rozhovoru, kdy svoje zavéry vyzkumnik fesi s Ucastniky a pfipadné bere v Uvahu jejich nazory.

Dle Hennink, M., et al. (2020) se kvalitativni vyzkum lisi od kvantitativniho vyzkumu poctem
dotazovanych. V pfipadé kvalitativniho vyzkumu je potfeba pouze malo dotazovanych, predevsim kvdli
potiebé hloubkovych informaci. Otazky se mohou ménit a modifikovat, aby vyzkumnik dosahl
v rozhovoru informaci, které potfebuje k zavéru. Naopak v pripadé kvantitativniho rozhovoru je typicky
vyssi pocet respondentd, ktery by mél poskytovat reprezentativnost studie pro celou populaci. V tomto
vyzkumu se otazky v prabéhu sbéru dat neméni. Hendl, J. (2023) se domnivda, Ze kvalitativni i
tvrdit, Ze by si tyto dva vyzkumy odporovaly.

Dulezité je i prostiedi, ve kterém vyzkumy probihaji. Hendl, J. (2023) povaZuje za misto
uskutecnéni Zatimco za misto uskutecnéni kvalitativniho vyzkumu povazuje Hendl, J. (2023) pfirozené
socialni prostfedi, které odraii redlné podminky. kvantitativni vyzkum dle Cerny, M. (2021) probihd
formou online sbéru dat, tedy rznymi dotazniky ¢i jinymi formami. V souladu s cilem kvalitativniho
vyzkumu, ktery se zamétuje na ziskdvani detailnich a nezbytnych informaci, doporucuji Svaficek, R.,
Sedovd, K. (2007) jako nejvhodnéjsi nastroj polostrukturovany rozhovor. Kvantitativni vyzkum, jehoz
cilem je kladeni identickych otazek v pevné daném poradi, se naopak zaméruje na shromazdovani

Sirsiho spektra standardizovanych dat pro analyzu obecnych informaci.
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3.2 Struktura rozhovort s uciteli z praxe

Pro polostrukturované rozhovory byli vybrani ucitelé, kteti uc¢i na 2. stupni zakladnich skol nebo na
nizsich stupnich gymnazii, s preferenci pro ucitele s vystudovanou geografii. Pfi vybérl ucitel( nebylo
dalezité misto praxe a rocniky, ve kterych uci. Naopak klicova byla pestrost respondentd, tedy
zastoupeni obou pohlavi, vétsi rozmezi trvani praxe a urcita odliSnost druhé aprobace.

Rozhovor byl proveden s celkem 10 uciteli, ktefi maji za aprobaci, tedy vystudovany predmét,
geografii. Dlvodem dlleZitosti vystudovani geografie je zjisténi poméru integrace geografie vici jinym
predmétim. V ramci snahy o urcity pomér pohlavi zic¢astnénych bylo 6 muzi a 4 Zeny, z nichZz 9 jsou
ucitelé na 2. stupni zakladnich Skol a 1 na nizSich stupnich gymnazia. VSichni zacastnéni byli predem
informovani o tématu rozhovoru a v ptipadé zadosti i o otdzkach, které v rozhovoru zazni. Pro zaslani
otazek se rozhodl pouze 1 respondent. Negativni odezvy jsem se dockal pouze u 1 respondenta, ktery
nemél na moderni pristupy vyuky kladny nazor a uprednostnuje tradi¢ni vyucovani. Rozhovory byly
provadény v rozmezi 3 mésicl, od listopadu 2024 do ledna 2025, kdy nejvice rozhovor( (7) probéhlo
na prelomu mésicl listopad a prosinec. VSechna setkani probéhla osobné, nejéastéji ve skole, kde
respondenti vyucuji, ¢i v kavarné. Rozhovory byly po souhlasu respondentl nahravany na diktafon a
poté doslovné prepsany a pouZity pro praktickou ¢ast této bakalarské prace.

Otazky byly tvofeny v ndvaznosti na cile bakalarské prace, tedy snahu o prozkoumani pohledt
uciteld na integraci STEM konceptu do vyuky, pfipadné prekazky k tomuto zaclenéni. Rozhovor byl
rozdélen na 2 ¢asti, kdy prvni ¢ast byla zamérena na informace o dotazovanych — délku jejich praxe, zda
vyucuji na zakladni skole ¢i nizSim gymnaziu, aprobace a predméty, které vyucuji ¢i vyucovali. PFfedem
bylo pro druhou ¢ast polostrukturovaného rozhovoru vytvoreno 10 otdzek, z nichZ nékteré byly
v prlbéhu rozhovor( preformulovany ¢i zménény. Dodana byla v pribéhu rozhovorl jedna otazka.
Vsechny tyto otazky budou sepsdny a rozebrany dale. Prvni otdzka se tyka celkového chapani vyznamu
konceptu STEM uciteli, v pfipadé, Ze ulitelé tento koncept neznali, byl jim vzhledem k jeho dlleZitosti
v pokracovani rozhovoru adekvatné objasnén. Druhd otazka byla zaméfena na pohled respondentl na
dlleZitost integrace tohoto moderniho stylu vyuky do vzdélavani. Ve treti otdzce méli respondenti
rozvést zapojeni prvka STEM do jejich vyuky, pfipadné uvést i jednotlivé pfiklady. Ctvrty dotaz sméroval
na prekazky, kterym ucitelé pri této integraci Celi a co by jim mohlo usnadnit zapojeni prvkl tohoto
konceptu. Pata otazka mifila na spolupraci respondent( s ucditeli z jinych predmét(i na STEM projektech.
Sesta otazka byla zaméFena na reakce 74kl pfi zapojeni STEM aktivit, tedy zda jsou Zaci pfi téchto
aktivitach aktivni a bavi je, Ci nikoliv. Dotaz Cislo 7 se tykal nazor( respondentt na vyvoj vzdélavani STEM
na jejich skole, pfipadné i jejich ndvrh( na rGzné vylepseni ¢i zmény. Tato otdzka byla v prvnim
rozhovoru zamérena na celkové ceské Skolstvi, v dalSich rozhovorech byla vSak s ohledem na vyssi

validitu odpovédi specifikovdna na skolu, na které respondenti uci. V osmé otazce méli respondenti
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zodpovédét, zda se jim dostalo néjakého Skoleni ¢i pomoci k tématu STEM a zda to povaZuji za
dostatecné. Devata otazka, kterd se tykala nazorli respondentl na dulleZitost zapojeni vSech prvki
STEM do vzdéldvani, byla vzhledem k ndrocnosti podana pouze v pfipadé, Ze se ucitelé orientovali v
jednotlivych prvkach konceptu STEM. Posledni otazka, ktera byla pfidana az po prvnim rozhovoru, byla
zaméfena na zmapovani integrace STEM uciteli v predmétech, které uci. Tento dotaz je klicovy pro
ilustraci vyznamu integrace STEM konceptu do vyuky geografie a jinych pfedmétd.

Otdzky k polostrukturovanému rozhovoru:

e 1.¢ast — informace o respondentovi

1. Pohlavi respondenta

2. Délka praxe respondenta

3. Vystudované prfedméty a predméty, které uci
4. Misto ptsobeni (Z5/nizsi gymndzium)

e 2.Cast — klicové informace k analyzované problematice

1. Jak chdpete koncept STEM ve vzdéldvadni? Co podle Vds zkratka STEM zahrnuje?

2. Jaky je Vs ndzor na dileZitost STEM vzdéldvdni pro studenty na 2. stupni ZS?

3. Jakym zplsobem integrujete prvky STEM do vyuky svych pfedmétii? MizZete uvést
konkrétni priklady?

4. Co by Vdam pomohlo k rozvoji dovednosti a integrace STEM do vasi vyuky?

5. Spolupracujete s kolegy z jinych pfedmétt na projektech zamérenych na STEM?
Svoji odpovéd zdivodnéte.

6. Jak reaguji Vasi Zdci na aktivity zamérené na STEM? Jak je motivujete k zapojeni do
téchto aktivit?

7. Jak vidite budoucnost STEM vzdéldvdni na vasi zdkladni skole? Jaké zmény byste
navrhovali?

8. Jaké skoleni nebo podporu jste obdrZeli k tématu STEM? Citite, Ze je to dostatecné
nebo naopak?

9. Jste ndzoru, Ze je dostatecné zapojit pouze ¢dst z celkového konceptu STEM, nebo
by se mély zapajit vSechny ¢dsti konceptu?

10. V jakém predmétu dochdzi z Vasi strany k nejvétsimu zapojovdani STEM aktivit?

17



3.3 Zpracovani dat

Zpracovani dat bakalafské prace probihalo v postupném sledu nékolika krok(, tykajicich se analyzy
rozhovorl srespondenty. Nejdfive doSlo se souhlasem respondentl k nahravani rozhovorli na
diktafon, které byly pozdéji prevedeny do textové podoby, véetné neformalniho jazyka a drobnych
gramatickych chyb. Béhem téchto rozhovora byly dileZité subjektivni zkusenosti a postoje jednotlivych
respondentd, nikoliv gramaticka korektnost. Vétsina respondentl se do daného tématu ponofila a své
odpovédi rozvedla, coz velmi zpfijemnilo pribéh rozhovoru. Po prepsani vypovédi nasledovala analyza
ziskanych dat. V této ¢asti doslo k porovnani a prozkoumani jednotlivych odpovédi respondentt. Cilem
bylo porovnani rozdilnych nazorl respondentli a hledani spoleénych prvkd, které mohou pomoci
lepSimu pochopeni problematiky z riznych perspektiv. Dalsim cilem byla identifikace hlavnich témat,
kterd se vrozhovorech opakovala, coZ vedlo ke strukturovanému prehledu o rliznych nazorech.
K zavérecné syntéze dat byla pouzita SWOT analyza.

SWOT analyzu povaZzuji Kerkovsky, M., Vykypél, O. (2002) za dulezity zdroj cennych informaci,
pouzivany predevsim pfi strategickém planovani. SWOT analyza je sloZena ze Ctyr ¢asti, pficemz nazev
SWOT vychazi z poéateénich pismen anglickych termint pro jednotlivé oblasti, tedy Strenghts,
Weaknesses, Opportunities, Threats, ¢eské ekvivalenty jsou silné stranky, slabé stranky, moznosti a
hrozby. Pravé identifikace téchto oblasti je dle Leigh, D. (2009) klicova k celkovému zhodnoceni a
odhaleni problém ¢i pozitiv dané problematiky. Kombinaci silnych a slabych stranek s ptilezitostmi a
hrozbami Ize dle Mainali, B. et al. (2010) nakreslit matice 2x2. Z téchto ctyr vzniklych kvadrant( Ize

ziskat nové informace, které jsou nezbytné k navrzeni dalSich kroku a zlep3eni dané oblasti.

18



4 Vyhodnoceni vyzkumu prace na téma Pojeti konceptu STEM v ramci
vyuky na 2. stupni ZS z pohledu ugitelt

Autor se v této kapitole se zaméruje na popis polostrukturovanych rozhovord, které byly realizovany
s uciteli, vyucujicimi na druhém stupni zdkladnich $kol nebo nizsich ro¢nicich gymnazii. Hlavnimi tématy
rozhovorl byly droven implementace STEM konceptu do vyuky uciteli a jejich pohled na tento moderni
styl vyuky. Otazky byly vytvofeny na zdkladé odborné literatury, kterd byla peclivé prostudovana.
V nasledujici ¢asti jsou podrobné rozebrany vysledky deseti provedenych rozhovor(, véetné analyzy
vSech odpovédi na deset otazek, které se tykaji tématu této bakalarské prace. Nékteré odpovédi
dotazovanych byly doslovné prepsany a ocitovany. V téchto prepisech se mohou objevit nespisovné a
hovorové vyrazy, coZ je v kvalitnim vyzkumu bézné.

V rdmci této prace bylo provedeno deset polostrukturovanych rozhovort s respondenty viz
Tabulka 1, ktefi vyucuji na druhém stupni zakladni $koly nebo na nizsich stupnich gymnazii. Byla zde
snaha o aprobaci v geografii ¢i minimalné praxi ve vyuce geografie. Devét ucitelll méli geografii
vystudovanou, jeden ucitel ji pouze vyucuje. Byla zde zajisténa anonymita ucitell, proto jsou v této
praci oznaceni Cisly 1-10, pficem? tato Cisla byla pfidélena ndhodné. Vzorek respondent( je tvoren
uciteli z rznych skol, pficemz viechny rozhovory byly nahravany po predchozi domluvé s uciteli na
diktafon a nasledné prepsany do této bakaldrské prace. Tento postup umoznil dikladnou analyzu a
vyhodnoceni odpovédi respondentd, ¢imz byla zajisténa presnost a objektivita informaci. Respondenti
jsou rozdéleni podle pohlavi, délky pedagogické praxe, typu Skoly, na které vyucuji a jejich aprobace.
V tabulce je uvedena délka pedagogické praxe respondentd, kterd se pohybuje mezi 2 a 22 lety. Mezi
respondenty jsou jak muzi, ktefi tvofi vétsinu vzorku, tak Zeny. VSichni ucitelé pUsobi na zakladnich
Skolach, kromé jednoho respondenta, ktery vyucuje na gymnaziu. Aprobace uditell jsou riznorodé a
zahrnuji predméty jako matematika, biologie, informatika, télesna vychova, anglicky jazyk, ¢esky jazyk
a spolecenské védy. Rozhovory byly provedeny na nékolika Skolach, konkrétné na 4 zdkladnich Skolach
a jednom gymnaziu. Z diivodu zachovani anonymity sSkol nejsou uvedena v tabulce jména jednotlivych
gkol, ale pouze jejich typy (ZS, Gymnazium). Tento vzorek respondent( byl vybran tak, aby poskytl $iroky

pohled na zkusenosti a nazory ucitelll z riznych skolskych zafizeni s riiznou délkou praxe a aprobacemi.
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Tabulka 1 — Zdkladni informace o respondentech, se kterymi byly provedeny v rozmezi listopad 2024
—leden 2025 polostrukturované rozhovory

Respondent |Pohlavi Délka praxe (roky) | Skola Aprobace
1 Muz 15 PAS Ze-Sv
2 Zena 13 VA Ze-Ma
3 Zena 8 VA Ze-Bi
4 Muz 2 GY Ze-Tv
5 Mu? 15 VA Ze-Inf
6 Zena 5 VA Ze-Bi
7 Mu? 18 VA Ze-Bi
8 Zena 20 VA Ze-Aj
9 Muz 7 yA Gj-Aj
10 Mu? 22 VA Ze-Bi

Zdroj: Vlastni zpracovadni, 2025

Poznamka: Z8 — zakladni $kola, GY — gymnazium, Ze — zemépis, Sv — spolecenské védy, Ma — matematika, Bi — biologie, Tv —

télesna vychova, Inf — informatika, Aj — anglicky jazyk, Cj — éesky jazyk
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4.1 Pojeti konceptu STEM v ramci vyuky na 2. stupni ZS z pohledu uéitelG
formou polostrukturovaného rozhovoru

Druha ¢ast byla uditeldm predstavena pred zacatkem rozhovoru, pficemz respondenti predem védéli,
jakym tématem se bude rozhovor zabyvat a v ptipadé Zadosti jim bylo vSech deset otazek zaslano
predem, ¢ehoZ vyuZil pouze jeden z ucitel. V pfipadé, Ze ucitelé neoplyvali dostatecnhou znalosti
konceptu STEM, bylo jim poskytnuto vysvétleni tohoto moderniho pfistupu k vyuce a pripadné

odpovézeno na otazky, které respondenti k danému tématu vznesli.
Otdzka €. 1: Jak chdpete koncept STEM ve vzdélavdni? Co podle Vds zkratka STEM znamend?

5 ucitelll pred rozhovorem uvedlo, Ze se o konceptu STEM dozvédéli poprvé a nebyli s nim dfive
seznameni. Po podrobném vysvétleni, které se zaméfilo na klicové principy tohoto pfistupu, ptiznali 2
z téchto ucitell, Ze jim pfistup STEM stéle zlstal nezndmy a povaZuji ho za novinku v pedagogickém
kontextu. Zbyli 3 ucitelé uvedli, Ze slyseli o mezipredmétovych vazbach predmétd, ale nikdy se tim

podrobnéji nezabyvali.

Vyulujici [7] uvedl: ,,musi to byt néjaké propojeni predméti, coZ je u mé ucené kombinace
naprosto jasné, takZe mé moc novych informaci nikdy moc nezajimalo [...] celkové mé moderni pristupy

ve vyuce zas aZ tolik nezajimaly, protoZe uz mdm najety svuj styl u¢eni a ménit ho je narocny.”

4 ucitelé byli naopak s konceptem STEM seznameni jiz dfive a zaroven vykazovali mnohem vétsi

otevienost k jeho implementaci.

Ucitel [1] oznacuje koncept STEM dulezity predevsim v kreativité a samostatnosti Zak(, tedy
napfiklad schopnosti si néco vyrobit Ci pfipravit sami. Dale zmifuje: ,,vZdycky mi to inklinovalo spise
k technickému vzdéldni, smérem na védu a techniku [...] pouZiti konceptu STEM vidim spisSe v badatelské
vyuce, tedy na primyslovych Skoldch Ci stfednich Skoldch s néjakou specializaci.” Respondent [4] se
konceptem STEM zabyval dlouhodobé a obdobné uvadi jako nejvétsi pfinos tvirci kreativitu déti. Tento
koncept definuje: ,,koncept STEM jd chdpu jako mezipfedmétové vazby napric riiznym druhy oborda [...]

pravé propojeni téchto obort rozviji tvirci ¢innost déti.”

Vyucujici [7] o konceptu STEM slysel, ale nikdy se jim nezabyval hloubéji: ,,Aktivné se touto
problematikou nezaobirdm, ale néco mdlo jsem slysel. Musi to byt néjaké propojeni pfedméti, coZ je u
meé ucené kombinace naprosto jasné, takZze mé nikdy moc novych informaci nezajimalo. No a ta zkratka

zahrnuje myslim védu, technologie a tak ddle. MozZnd i anglictinu, ale tu po mné fakt nechtéjte.”
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Otdzka & 2: Jaky je Vs ndzor na diileZitost STEM vzdéldvdni pro studenty na 2. stupni Z5?

V této otdzce se ndzory ucitell lisily pomérné ve velké mife. Néktefi ucitelé (5) povazuji
moderni typy vyuky za klicové pro rozvoj zaka, zatimco jini (3) se domnivaji, Ze tradi¢ni metody vyuky

jsou nezbytné pro zajisténi kvalitniho vzdélani.

Mezi prvni zminované patfi vyucujici [4] a [6]. [4] odpovédél: ,,Pro mé, jakozto ulitele, ktery uz
vyristal v néjakych modernich technologiich, si myslim, Ze je to hodné ddleZité i z divodu néjaké zmény
ve svéte [...] je dulezZité, aby déti nemély biflovacku zemdku a matiky zvlast, kdyz se to dd propojit.” [6]
se vyjadril: ,,STEM by mohl pomoci v lepsim propojeni a pochopeni ldatky studenty, coz Zdky nauci vice

neZ sedét u uceni a drtit se véci nazpamét.”

Tradi¢ni typy vyuky obhajuje respondent [10] a [5]. [10] odpovédél: ,,Nemyslim si, Ze zapojeni
téchto novych typl vzdélavani je nutnosti pro kvalitni vyuku. Podle mé to vede k ubytku védomosti Zaku,
které jim doddvd prdvé ta tradiéni vyuka.” [S]: ,,Nejsem zastdncem zmén ve vzdéldvdni. Zdci musi mit
prehled o velkém objemu uciva a nemyslim si, Ze jim véci jako ten STEM mdiZou tento pohled

poskytnout.”

2 ucitelé se pro nedostatek informaci rozhodli na otazku neodpovédét. Respondent [3] uvedlI:
,,Nemdm dostatek informacim k tomu, abych dokdzala odpovédét. Nemyslim si, Ze je to dostatecné

probddané.”

Otdzka ¢. 3: Jakym zpiisobem integrujete prvky STEM do vyuky svych prfedmétii? MiiZete uvést

konkrétni priklady?

Tato otazka se tykala zplsobl integrace prvk( STEM do vyuky svych predmétd. VétsSina
respondentl uvedla, Ze k Zadné integraci nedochazi. Vyucujici [4] oznacil zapojeni STEM konceptu do
vyuky jako obcasné: ,,Ne vZdy to upiné jde, nékdy musi mit ¢lovék hodinu vykladovou, protoZe néjak ty
déti do sebe znalosti dostat musi. Rdd na to poté navazuju néjakymi projekty, kde déti mohou vyuZit
svoji tvarci ¢innost a propojit ty prfedméty dohromady. [...] Naposled jsme délali STEM projekty na

kartografii, kterd je na STEM uplné super..”

Respondent [7] uved|, Ze si tuto integraci pozménil: ,,Jd si to propojuji po svém. V soucasné
dobé se vénuji projektové vyuce a problematice plant blindness, kterd uzce souvisi s timto tématem.
PouzZivam nové metody, ale technologie moc ne, protoZe se pfi jejich pouZivdani necitim uplné

sebevédomé.”

Ucitel [3] a [1] zminil nékolik ptikladli z hodin biologie. [3]:,,Jd integruju STEM hlavné v biologii,

kdy jsme s Zdky napriklad nechdvali riist bambus a chodili jsem ho kaZdy tyden mérit. Vedli jsme si
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tabulku, kam jsme zapisovali o kolik vyrostl za riizné ¢asové useky. Ddle jsme tireba méli mech, ktery
jsme zvdZili neZ nasaje vodu. Poté jsme ho v té vodé nechali a po vynddni pocitali, kolik vody nasdl za
danou ¢asovou jednotku.” [1]:,,Se Sestdky jsme neddvno probirali téma Meésic, kde jsem pouZil aktivitu,
kterd byla motivaéni hrou. Zdci si méli pfedstavit, jaké jsou na Mésici podminky a abychom si odpovédé|
na zdkladni otdzku, tedy proc¢ neni na Mésici Zivot. [...] Byl to ale pouze ndznak STEM ulohy, kdyby to
STEM byl, pokracovali bychom napriklad vysvétlenim, jak ty technologie funguji Ci fyzikdlnimi a

biologickymi zdkony.”
Otdzka €. 4: Co by Vam pomohlo k rozvoji dovednosti a integrace STEM do vyuky?

V otdzce ¢.4 ulitelé nejvice zminovali finance, které zminilo 8 uciteld, a Skoleni, coZ za nezbytné
k rozvoji téchto dovednosti, oznacila polovina respondentt. Ucitel [3] uvedl: ,,velkym problémem jsou
finance, jelikoZ skola sama o sobé md byt bezplatnd, a v momenté, kdy chcete délat néjaké vetsi
projekty, je potreba financi, které ucitel z dlouhodobého hlediska kupovat ze svého nemiiZe.” lyucujici
[9] odpovédél: ,,Urcité by mi pomohlo skoleni, jelikoZ sam moc ndpadi nemdm a ani nevim, jak bych
mél spravné obory propojovat. Zdroven jsou dileZité finance na riizné pomtcky, protoZe mdloktery
ucitel je ochotny investovat svoje vlastni penize. [...] Nase skola nédm bohuZel na pomdcky neprispivd,

takZe pro mé je bez penézni pomoci zapojit riizné aktivity do vyuky neredlny.”

Respondent [4] zminil nedostatek ¢asu na provedeni aktivit: ,, Casovd dotace, rozhodné. Ted'se
bude zemdk trochu bdt, jesté nevime, jak to s nim bude prdvé z pohledu casové dotace [...] J& mdm
nékdy povinnosti, které musim obsdhnout v zemdku a nemdm na to dotaci. TakZe nékteré aktivity déldm
na ukor svého volného casu, kdy bych mohl byt nékde jinde, ale zase proc to détem nedoprat, kdyz je to
dobrd aktivita. UcCitel [1] navrhl jinou alternativu pro ucitele: ,,Myslim si, Ze by ucitelum nejvice
pomohlo, kdyby si rizné metody, které je napadnou, mohli vyzkouset sami na sobé. TakZe néjaky

workshop nebo zdZitkovy semindr, kde by bylo vice ucitelii a mohli si navzdjem pomoct.”

Vyucujici [2] uvedl: ,,urcité i néjaky web, kam by ucitelé ddvali svoje ndpady, odkud by si pak
ucitel mohl vybrat [...] takZe ja bych ocenila néjakou ndpovédu.” Stimto ndzorem nesouhlasil
respondent [1]:,,Myslim si, Ze néjaky portdl i knizka s ndvodem na aktivity by ucitele nenaucila to, co

sami chtéji po détech.”

Autor po zodpovézeni otazky 4 respondentq, ktefi STEM aktivity ve své vyuce integruji, doptal,
zda povazuji za prekazku v integraci STEM aktivit rodice student(. VSichni respondenti souhlasili s tim,
Ze rodice v tomto kontextu nepredstavuji problém. Vyucujici [8] odpovédél: , Viibec, naopak si myslim,
Ze se doba dost posunula a rodice jdou zméndm ve vyuce dost vstfic. Vidim tu z jejich strany néjakou

podporu o tenhle posun.”
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Otdzka ¢. 5: Spolupracujete s kolegy z jinych pFedmétii na projektech zamérenych na STEM? Svoji

odpovéd’ zdiivodnéte.

Celkem 7 respondentl uvedlo, Ze neexistuje Zadna spoluprace na pripravé hodin s ¢leny
ucitelského sboru. Ucitel [10] odpovédél:,,Ne, s nikym nespolupracuji. Myslim si, Ze kaZdy ucitel by mél
umét pfipravit si hodinu sam. Ani nevim, kde bychom na to méli brat ¢as.” VyucCuijici [9] uvedI: ,,Ne,
popravdé mé to asi nikdy ani nenapadlo. Nase skola Zddné akce, kde bychom mohli spolupracovat jako
tym nedéld, vsichni si jedou svoje. [...] ale kdyZ nad tim pfemyslim, tak si myslim, Ze by spoluprdce ucitelti
urcité kvalitu vyuky mohla pozvednout a Zdky vic bavit. Prece jen kaZdy ucitel mizZe prinést néco svého,

co toho druhého ucitele nenapadne.”

Naopak, 2 respondenti potvrdili, Ze ve jejich ptipadé dochazi ke spolupréci s jinymi uditeli.
Respondent [8] zminil: ,,Ano, spolupracuji. Myslim si, Ze je to zpusobené uZasnym kolektivem, ktery ve
skole mdme. Bez toho si nedokdzZu spoluprdci predstavit. [...] DFive jsem ucila na jiné skole a tam bylo
néco takového neredlné. Celkové zdleZi i na vztahu ucitelt, aby nevznikla Spatnd atmosféra ve tridé
napriklad.” Vyucuijici [1] reagoval slovy: ,,tandemovd vyuka je pro mé zdklad [..] v pripadé STEMu jako
takového, je ndrocné tento koncept pojmout ve vsech oborech, to nelze po ¢eskych ucitelich chtit. Proto

spoluprdci povazuji za dileZitou.”

Ucitel [4] pfiznal:,,Jo, spolupracujeme [...] mezipFfedmétové vztahy na této sSkole jsou, ale pouze
v ramci tydenniho programu. Ddle napriklad domlouvdme vsichni spolecné exkurze a co do nich zaclenit
nebo jak rozvinout a spojit vice predméti dohromady. [...] Jinak v ramci béZné vyuky ke spoluprdci mezi

uciteli nedochdzi.”

Otdzka ¢. 6: Jak reaguji Vasi Zaci na aktivity zamérené na STEM? Jak je motivujete k zapojeni do

téchto aktivit?

V rdmci odpovédi na tuto otazku se respondenti shoduji, Ze Zaci projevuji pozitivni reakce na
aktivity zamérené na STEM. U vétSiny z nich je patrna zvySena angaZovanost, coz svédci o jejich zajmu
o tento typ Cinnosti. Respondent [3] reakce zak( popisuje: ,,Vétsinou se Zdci zacnou divit, Ze délaji néco
jiného, neZ maji délat. Maji pordd ten tunel — biologicky, zemépisny, matematicky, kdy je prekvapi, Ze

se napriklad v biologii objevi matematika. Ale jinak obecné vétsinu to bavi a jsou aktivni.”

Ucitel [4] odpovédél:,,Rozhodné je to bavi vic neZ normdlni vyuka, neni to nudné sezeni v lavici.
[...] DileZity je i to, Ze se miiZou pri téchto aktivitdch hejbat a navic kdyZ jim da ¢lovék prostor k tomu,
aby néco vymysleli oni sami, tak je to pro né rozhodné lepsi. Diky tomu si to Zdci i lépe zapamatuji,

protoZe si tu teorii mohou pomoci téchto aktivit propojit s praxi.”
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Vyucujici [8] zminil i jeho snahu o ¢asté propojeni anglického jazyka do zemépisu: ,,Na moje
aktivity, které se ¢dstecné STEM tykaji, reaguji Zdci urcité pozitivné. Podle mé nejsou zvykli na tento styl
propojovdni pfedmétt od jinych uciteld, takZe o to vic je to bavi. [...] zdroveri je pro né nové, aby se

v zemépisu objevil napriklad anglicky jazyk. O to vice je poté vidét, jak je to bavi a zajimad.”

Otdzka ¢. 7: Jak vidite budoucnost STEM vzdélavani na Vasi zdakladni skole? Jaké zmény byste

navrhovali?

Vétsina ucitelll se shodla, Ze s pripadnym prichodem mladych a aktivnich ucitel(l jsou schopni
pozménit styl své vyuky a inspirovat se inovativnimi a modernimi pedagogickymi pristupy. Ucitel [6]
uvedl: ,,Pokud na nasi skolu pfijde nékdo mlady, kdo s témito metodami bude mit néjakou zkusenost, a
vysvétli mi to nebo pfipadné poradi, tak si dokdZu predstavit, Ze bychom tyto aktivity zacali do vyuky
zapojovat. [...] Jinak mé nenapadd nic jiného, co by ndm v tom mohlo pomoct.” Vlyucujici [7] reagoval
slovy:,,Vérim, Ze strategie 30+ pfinese néco nového a nebudu muset ucit zbytecné véci. Pevné vérim ve
vds jako budouci pedagogickou generaci, Ze to pojmete modernéji neZ my starsi.” Respondent [10] se
domniva: ,,S nahrazenim nds, starsich ucitelt, mladymi si myslim, Ze dojde k vétsi integraci modernich
pristupd, ja je do vyuky ale zahrnovat nehodldm. [...] jak jsem jiZ fikal, nemyslim si, Ze se vSechno musi

posouvat dopredu.”

Ucitel [8] a [5] zminil vedeni Skoly jako nejdllezitéjsi prvek v rdmci budoucnosti STEM. [8]:
,,Pokud se tento styl vyuky dostane k vedeni skoly a budou s tim souhlasit, tak nevidim problém ho do
vyuky zahrnout.” [5]: ,,Jd jsem viic¢i tomuhle skepticky. Pokud to po mné bude vyZadovat vedeni skoly a
poml(iZe mi, tak do toho pljdu. Jinak ale v tom nevidim Zadné vyhody. [...] Dnesni ucitelé nejsou podle

mé na tyto rychlé zmény pripraveni.”

Respondent [2] navrhl: ,,MoZnd by bylo fajn zamérit se na STEM aktivity napfiklad v ramci
volitelného predmétu, kde by bylo mnohem jednodussi zapojit ty aktivity do jedné hodiny. V normdlni

hodiné se to bohuZel nestihne a v pripadé, Ze by to déti zajimalo, by to mohlo byt pro Zdky plus.”

Vyucujici [3] porovnal STEM vyucovani s badatelsky orientovanym vyucovanim:,,Mné to stejné
pfipomind badatelsky orientované vyucovani, kdy mi to prijde zamérené na rozvoj téch soft skills a té

védy a podobné. BOV u nds ve vyuce do urcité miry funguje, takZe snad by fungoval i STEM.“
Otdzka c. 8: Jaké skoleni nebo podpory jste obdrZeli k tématu STEM? Citite, Ze je to dostatecné?

8 respondentll odpovédélo, Ze zadné Skoleni ani podporu pred ani béhem své pedagogické
praxe neobdrZeli. 6 z nich dokonce zminilo, Ze o tomto tématu slyseli poprvé. Ucitel [9] uvedI:,,BohuZel
Zddné, slysim o nécem takovém poprvé [...] docela mé prekvapilo, Ze se ani vedeni skoly o néco takového

nesnaZzi. Mame docela mladou reditelku a doufal jsem, Ze by se mohla snaZit o modernizaci vyuky vice.”
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Vyucujici [4] je obeznamen s timto tématem, jelikoZ se nachazi kratce po dokonceni svého
vzdélani: ,,Vzhledem k tomu, Ze jsem krdtce po Skole, tak v rdmci VS jsem toho absolvoval hodné [...]
v ramci univerzity probihala riizndg skoleni, ted neddvno byla i konference STEM, kde jsem publikoval

néjaké svoje aktivity, které naplriovaly koncept STEM. TakZe ja si myslim, Ze v tomto pfehled mam*

Respondent [7] zminil snahu vedeni skoly: ,,0 néco mdlo se snazZilo vedeni, ale nedopadlo to

moc uspésné. Myslim si, Ze to jen tak rekli, kdyby to nékoho vice zaujalo. NefeSilo se to néjak vic.”

Otadzka ¢. 9: Jste ndzoru, Ze je dostatecné zapojit pouze cdst z celkového konceptu STEM, nebo by se

mély zapojit vSechny cdsti konceptu?

Tato otazka méla za ukol zjistit pohled ucitelt na integraci jednotlivych ¢asti konceptu STEM.
Vétsina respondentll se shodla na tom, Ze schopnost efektivné uchopit dany koncept zavisi na
probiraném tématu, nicméné vétsSinou by nebyli schopni pokryt vSechny ¢asti tak, jak by bylo idedlni.
Vyucujici [9] reagoval slovy: ,,Zdlezi na tématu, nedokdZu posoudit obecné. Asi bych nebyl schopen vse
uchopit kvalitné. [...] Myslim si, Ze nemd cenu zahrnovat vSechny ¢dsti STEM, pokud ndm k vysvétleni
dané ldtky staci pouze cdst. Aby to na déti nebo na mé nebylo moc ndrocné.” Ucitel [3]:,,Podle mé zdlezi
na tématu, jsou témata, kde se dd uZit vse, ale zdrover jsou i témata, kde ucitel vyuZije pouze jedno

nebo dvé.”

Respondent [8] zmifiuje narocnost vymysleni aktivity zahrnujici vSechny &asti: ,, NedokdZu si
predstavit, Ze bych na takovou aktivitu dokdzala sama pfijit. Ono je ndro¢né vymyslet i aktivitu, kterd
by se tykala tfeba 2 nebo 3 sloZek, co teprve vsech 4. Zdroven si myslim, Ze by to bylo prefldkané a déti
by to nemuselo ani bavit. TakZe za mé staci urcité jen ¢dst konceptu, kterd se zrovna k tématu hodi a u

které vim, Ze vyuku posune a déti to bude bavit.”

Vyucujici [1] s timto postojem nesouhlasi a domniva se, Ze by mély byt zahrnuty viechny slozky
konceptu: ,,V pripadé, Ze nezapojime vsechny cdsti konceptu STEM, to dle mého ndzoru STEM
konceptem neni. [...] Pokud si z toho vezmu jen to, co se mi hodi, vytrdci se to, co STEM déla STEMem.
Je to potom samoziejmé uchopitelnéjsi pro ucitele, ktefi si nevi rady, ale nebude to potom tak
integrované jako v tom STEMu.” Ucitel [4] uvedl: ,,stejné ve vétsiné aktivit, ktery si Fikaji STEM, nejsou
vsechny slozky STEMu plnohodnotné zastoupeny a zahrnuty, ale vétsinou se daji tyto aktivity poupravit

tak, aby tam bylo vsechno.”
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Otdzka €. 10: V jakém predmétu dochdzi z Vasi strany k nejvétsimu zapojeni STEM aktivit?

Na posledni otdzku je k dispozici pouze 9 odpovédi, jelikoz byla pfidana az po uskuteénéni
prvniho rozhovoru. Cilem bylo zjiSténi, zda ucitelé zahrnuji ¢i by zahrnovali STEM aktivity v geografii
nebo spise v jiném oboru. Z 9 respondentl oznacilo 7 geografii za idealni obor pro uskuteénéni aktivit
zahrnuijicich koncept STEM. Vyucujici [6] a [9] zminil interdisciplinaritu geografie. [6]: ,, Urcité bych je
zahrnovala spise v geogradfii. Prijde mi, Ze se tak krdsné dotyka vsech obord, Ze by to nemuselo byt ani
tak ndroc¢né na néjakou aktivitu pfijit. [...] takZe za mé i vzhledem k silnym mezioborovym vazbdm urcité
vitézi geografie.” [9]: ,,Jd teda zemépis vystudovany nemdm, pouze ho vyucuji, ale myslim si, Ze by to
tam slo ze vsech predmétu, které ucim, dat nejvic. Prece jen v zemépisu se daji najit uplné vsechny obory,
i tfeba hudebka.” Ucitel [4] odpovédél: ,,V geografii, ale mam v pldnu to ddt i v télesné vychové, jelikoZ
STEM se dad délat dost i pohybové [...] akordt tam je to oproti té geografii horsi na organizaci a tieba

pomdticky, ale dalo by se.”

Respondent [3] upfednostiiuje v rdmci integrace STEM biologii: ,,Jd to vice pouZivam v biologii,
naposled jsme nechdvali rist bambus Ci déti stavély ze Spejli konstrukci, kterd se nejvice bude podobat
ptaci kosti. V zemépisu mi podobné aktivity jdou akordt do néjakych sfér, zatim jsem je nikde jinde

neaplikovala.”

Vyucujici [7] by zahrnoval koncept STEM ve svych aprobacich podobné: ,,Myslim si, Ze
prirodopis a zemépis jsou docela podobné pfedméty a oba se daji v tom STEMu pouZit. Jad osobné bych
se asi snaZil o zapojeni v obou predmétech, aby déti nemély jeden predmét napfiklad kvili témhle

aktivitam radsi.”
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4.2 SWOT analyza polostrukturovanych rozhovort s uéiteli na 2. stupni ZS na
téma vyuziti konceptu STEM ve vyuce

Syntéza vysledk( vzeslych z rozhovord na zakladnich skolach a niZs$im gymnaziu je provedena pomoci
SWOT analyzy formou tabulky viz Tabulka 2, kterd osahuje Ctyti pole — silné stranky, slabé stranky,

prileZitosti a hrozby, ktera vzesla z polostrukturovanych rozhovora. (Kefkovsky, M., Vykypél, O., 2002;

Leigh, D., 2009)

Tabulka 2 Data vzesla z polostrukturovanych rozhovort zpracovand metodou SWOT analyza

Silné stranky

Posileni kritického mysleni Zaka
Schopnost tvlrci ¢innosti déti
Propojeni teoretické latky s praxi
Zvyseni zajmu a aktivity studentd

Rozvoj technologickych dovednosti Zak

Slabé stranky

Narocna ptiprava hodiny
Castd potfeba pomacek
Nizka ¢asova dotace
Nedostatecné skoleni ucitel(i

Omezend podpora od vedeni Skoly

PrileZitosti

Podpora spoluprace ucitell

Rozvoj vztah( ucitel/Zak

Rast kompetenci a dovednosti studentl
MozZnost zavedeni Skoleni a podpor uditeld

Vyuziti modernich technologii

Hrozby

Nedostate¢na informovanost o STEM
Snizeni védomosti Zakad

Rozdilné nazory uditeld

Nedostatek finanénich prostredk

Neschopnost uciteld celit rychlym zménam ve
vzdélavani

Zdroj: Vlastni zpracovadni, 2025
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Navzdory relativné malému poctu respondent( Ize na zakladé ziskanych dat potvrdit néktera
teoreticka vychodiska prace, kterd byla stanovena na zacatku prace. Jednim z klicovych vychodisek,
které bylo v rdmci vyzkumu potvrzeno, je nedostateéné Skoleni a pfiprava pedagogl v ramci STEM
vyuky. Tento problém ve své praci detailné popisuje Silva-Diaz, F. et al. (2023), ktery zdlraznuje
predevsim absenci dovednosti a znalosti v této oblasti, které by jim umoznily efektivni zapojeni prvki
STEM ve své vyuce. Vyucujici v rozhovorech ¢asto zminuji nedostatecné moznosti rozsifeni znalosti
ohledné STEM vyuky, které by jim pomohly lepsi pochopeni a naslednou implementaci jednotlivych
princip STEM. Vyzkum mezi uciteli dale odhalil pomérné vysokou otevrenost ucitell k novym
metodam a pristuptiim, které mohou zlepsit kvalitu vyuky a kritické mysleni Zak(. Bez ohledu na ten
fakt, Ze vétsina ucitell nedostala ke STEM konceptu zadné skoleni ani informace, které by jim mohly
znaéné pomoci pfi zarazeni tohoto konceptu do vyuky ¢i snaze o modernizaci vyuky. DalSim teoretickym
vychodiskem prace, které se pfi Setfeni potvrdilo, byl problém vyucujicich s pouzivanim
technologickych zafizeni. Tento fakt uvedl ve svém dile Silva-Diaz, F. et al. (2023), kde oznacuje zapojeni
technologii za stézejni pro kvalitni a efektivni integraci STEM do vyuky. Navzdory snaze, kterd se
v poslednich letech o rozsiteni technologii ve vyuce stupniuje, respondenti s timto problémem casto
souhlasili a zminovali, Ze se pfi pouZivani technologii neciti sebevédomé, coz je pfi snaze o maximalni
zefektivnéni vyuky dilezité. Casto vyuéujici Zadnym kolenim, které by jim pomohlo této problematice
celit, neprosli, tudiz je pro né tato integrace narocna a casto nepredstavitelna. V tomto pripadé byla
viak vypozorovana nizsi otevienost respondentl nejen k vyuZiti technologii ve vyuce, ale vzhledem
zpUsobeno jednak strachem a nejistotou z pracovani s technologiemi ve vyuce, jednak nedostatek
povédomi o moznostech technologii a vyhod s nimi spojenymi. Dale Nadelson, L.S., Seifert, A.L. (2017)
povazuji za nezbytné zvySenou iniciativu ucitelt o zavedeni STEM konceptu do vyuky. Zde se odpovédi
uciteld pomérné lisily. To mohlo byt zpGsobeno rozdilnymi roky praxe ucitell ¢i rozdilnou podporu ze
strany Skoly. Ucitelé, ktefi maji za sebou delsi praxi ve Skole, byli k vétSi snaze o modernizaci vyuky
skeptictéjsi nez ucitelé s kratsi praxi. To mohlo byt zplisobeno uréitym systémem, ktery si ucitelé s delsi
praxi mohli vytvofit a nejsou ochotni jej ménit, jelikoZ moderni metody vyuky neznaji. Dalsim divodem,
ktery mohl zapficinit jisty skepticismus k témto modernim typlm vyuky ze strany ucitell s delsi praxi,
je dle autora nespoluprace ucitelt rdznych vékovych skupin. Tato neochota spoluprace by mohla
vyvolat urcité soupereni a neshody mezi klasickou metodou uceni, kterou Casto zastavaji ucitelé starsich
rocnikd, a témi modernimi, ke kterym se priklanéji spiSe mladsi ucitelé.

Naopak teoretické vychodisko prace, které se jediné v rozhovorech nepotvrdilo, byl predpoklad
negativniho pohledu rodi¢l na integraci STEM konceptu do vyuky. To ve své praci zahrnuje Kurup, P.M.
et al. (2019), ktery uvadi moznost komplikaci s pochopenim rodi¢d vzhledem k neznalosti modernich

metod vyuky a urcity strach o oslabeni védomosti studentl. Zaroveri doporucuje zlepseni
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informovanosti rodi¢d. Dle respondentl rodi¢e Zakd maji ¢asto naopak pozitivni pohled na zafazeni
novych vyukovych moZnosti a snazi se vyjit témto zménam vstfic. Zadny z vyuéujicich nezmirioval
negativni zkusenosti s rodici pfi snaze o implementaci STEM aktivit do vyuky. Autor se domniva, Ze je
to zpUsobeno predevsim rozsifenim povédomosti spolecnosti o novych moZnostech ve vyuce a snaha
o popreni dezinformaci, které jsou s touto problematikou spojeny.

Mezi silné stranky integrace STEM aktivit do vyuky, které uclitelé casto zminovali patti
predevsim posileni kritického mysleni a tvlrci ¢innosti déti. Respondenti ocenili i moZnost propojeni
teorie s praxi, coZ je nezbytné pro spravné pochopeni a uchovani latky v paméti studentl. Zaroven
zminili i d@leZitost prostoru, ktery jim vyucujici pfi tomto druhu aktivity dava. Zak se poté citi
sebevédoméji, coz mlzZe napomahat ke zlepseni samostatnosti a kreativité Zaka, kterou muze pfitéchto
aktivitach ukazat. Dalsim pozitivnim vystupem STEM aktivit je dle ucitell zvySena aktivita studentd. To
napomaha vétsi soustifedénosti Zak( a snadnéjsi zapamatovani informaci. Za jednu ze slabych stranek
naopak respondenti oznacili ndro¢nost pfipravy na hodiny. Vzhledem k nizkému povédomi a znalostech
o spravném uziti STEM aktivit ve vyuce, ucitelé povazuji obtiznou pfipravu a zarazeni vSech slozek
konceptu do aktivit. S tim je spojena i nizka casova dotace, diky které vyucujici postradaji ¢as na aktivity,
které zaky mohou rozvijet. Podpora ze strany skoly se taktéz ukazala jako nedostatecna, coZ predstavuje
daldi problémovy prvek. Mnoho uditeld uvedlo tento faktor jako jednu z hlavnich prekazek pfi
implementaci STEM do vyuky. Pravé tyto problémy vyucujicim znemoznuji kvalitni integraci STEM
aktivit ve vyuce a tim padem i efektivni rozvoj dovednosti zak(. Jako pfilezitosti v rdmci této
problematiky povazovali rozvoj vztahi ve skole, a to jak mezi uciteli, tak i mezi uciteli a Zaky. Autor se
domniva, Ze vzajemna spoluprace mezi Zaky, pfipadné interakce mezi Zdkem a ucitelem, hraje jednu ze
zasadnich roli ve vzdélavacim procesu, a to nejen z hlediska osvojeni uciva, ale zdroven v rdmci rozvoje
komunika¢nich dovednosti 7dka, co? je na druhém stupni ZS nezbytné. Dal$im pFinosem, ktery dle
respondentd mUze integrace STEM konceptu do vyuky pfinést, je astéjsi uziti technologii vyucujicimi
ve vzdélavacim procesu, k ¢emuz by mohlo dojit napfiklad Skolenim uciteld v oblasti technologii. Autor
je toho nazoru, Ze pfi zavadéni STEM prvkl jsou nejdilezitéjsi digitalni a technologické kompetence
pedagogl, ¢imZ by doslo nejen ke zkvalitnéni a zefektivnéni vyuky, ale zaroven k rozsifeni moznosti
oCekdvat nasledovné predani téchto védomosti studentlim, pro které tyto dovednosti budou
v budoucnosti nezbytné. Naopak nejvétsi hrozbou spojenou s touto problematikou je dle vyroki
respondentl predevsim nedostatecnd informovanost a zkusenost ucitel(l se STEM vyukou. S ohledem
na nizké skoleni a informovanost ucitelll o modernich typech vyuky, se podle autora neda v soucasné
situaci oCekavat plné uspésné zapojeni konceptu STEM do vyuky. Lze predpokladat, Ze STEM vyuka by

probihala spiSe na omezené Urovni a byla by zavisla na individualni pfipravé a snaze o iniciativu
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jednotlivych pedagogl. Podrobnéji je SWOT analyza vypracovana a zhotovena vyse ve formé Tabulka

2.
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5 Zaveér

V rdmci této bakaldrské prace byla provedena reserSe literatury. Autofi, kteti se zabyvali tématem
konceptu STEM a jeho vyznamem ve vzdélavdni, mezi které patti Kurup, P. et al. (2019); Najib, S.A.M.
et al. (2020) a dalsi, prinesli nezbytné informace, které autorovi slouzily jako teoreticka vychodiska této
prace. DUleZité bylo stanoveni dlsledk( integrace konceptu STEM do vyuky v rdmci rozvoje student( a
jejich dovednosti a schopnosti. Mezi dalsi aspekty, které autofi ¢asto zminovali, patfi problémy
zaClenovani STEM aktivit do vyuky uciteli. Za nejvétsi problémy autofi oznacili nedostatek financi, které
jsou nezbytné pro integraci STEM konceptu, dale zminili i nizké skoleni ucitel( v oblasti STEM, coZ sebou
mUzZe nést celou fadu problému, napriklad Spatné provedeni ¢i neschopnost uskute¢néni STEM aktivit
uciteli.

Hlavnim cilem predstavené bakalarské prace bylo provést analyzu a vyhodnoceni nazora uditell
a miry integrace STEM aktivit v jejich vyuce. Pro Setfeni, které bylo nezbytné pro zmapovani pohledu
ucitel na integraci STEM konceptu ve vyuce na 2. stupni zakladnich skol, byl pouzit kvalitativni vyzkum
formou polostrukturovanych rozhovoru. Tato metodologie se ukazala jako efektivni, jelikoZ poskytla
komplexni pohled na souvisejici otdzky a pomohla identifikovat klicové aspekty, které ovliviiuji tuto
integraci. V rdmci této prdce byly vyuZity rozhovory s deseti respondenty. Pravé bohaté zkusenosti a
cenné informace, které pramenily ztéchto rozhovorl, umozZnily podrobné prozkoumani dané
problematiky.

Odpovédi respondentl potvrdily néktera teoretickd vychodiska, kterda byla vymezena na
zakladé odborné literatury v Gvodni ¢asti bakalarské prace, napriklad nedostatecné skoleni pedagogl
v oblasti konceptu STEM a integrace s nim spojenych aktivit do vyuky. Na zakladé rozhovord
s respondenty vyplyva, Ze vétSina pedagogli zastdva kladny postoj ke STEM aktivitam, avsak
problémova je neznalost ucitel. Tato neznalost je klicova jednak v ramci jednotlivych ¢asti konceptu,
napfiklad technologii, které povaZzuji vyucujici za sloZité, jednak v neschopnosti spravného pojeti aktivit
konceptu. Dale se ukazalo, Ze finance je dalsim z faktor(, které ovliviuji tuto integraci. Mnozi ucitelé
nejsou ochotni poskytnout svoje penize na pomtucky, které jsou potfebné pro zlepseni kvality vyuky, a
Skoly to za né neuhradi. Naopak jediné teoretické vychodisko prace, které se nepotvrdilo, bylo
nedostatek porozuméni integraci konceptu STEM ze strany rodicll. Ucitelé naopak zminovali podporu
rodi¢l o zmodernizovani vyuky pomoci novych metod.

V zavéru price je pomoci SWOT analyzy vytvorena syntéza vysledkll vzeslych
z polostrukturovanych rozhovor(. Metoda rozdéluje odpovédi respondentl na Ctyfi ¢asti: silné stranky,
slabé stranky, pfilezitosti a hrozby. Tato syntéza byla nezbytna pro spravné pochopeni a stanoveni
jednotlivych aspektl dané problematiky. Existuje také moznost pro rozsifeny vyzkum, ktery by

zahrnoval vétsi pocet respondentll a umoznil podrobnéjsi analyzu dat, coz by vedlo k hlubsimu
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pochopeni. Tato bakaldrska prace tedy vytvati zaklad pro dalsi vyzkum v oblasti pojeti konceptu STEM
v rdmci vyuky na 2. stupni ZS, kterym miiZe napfiklad byt zmapovani a porovnani integrace STEM aktivit

v méstech rlznych velikosti ¢i zaméreni se na pohled Zak{ na aktivity spojené se STEM.
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