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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je navrh dvou vzduchotechnickych zafizeni pro hokejovou halu a
zazemi s ni spojené. Zafizeni jsou navriend tak, aby spliovala provozni, hygienické a funkéni
poZadavky na vnitini mikroklima. Jednotka ¢. 1 obsluhujici Satny a nejblizsi zazemi hokejové haly
zajisti filtraci ¢erstvého vzduchu, rekuperaci tepla, ohtev pfivodniho vzduchu v pfechodném a zimnim
obdobi pomoci vodniho vyméniku a chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi, bez fizené Gpravy
relativni vlhkosti vzduchu. Jednotka ¢.2 zajisti v prostoru vlastni haly hygienické vétrani cerstvym
vzduchem, odvlhéeni tohoto prostoru a jeho chlazeni. Teoreticka Cast je zaméfena na moZnosti

chlazeni ve vzduchotechnice.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, tepelna zatéz, tepelné ztraty, utlum hluku, dimenzovani potrubi, rekuperace tepla,
chlazeni, distribuc¢ni prvky

ABSTRAKT

The topic of this Bechelor thesis is a design of two air handlig units for hockey hall and background
join whit it. The device are design to meet the operating, hygienic and fuctional requirements for
internal microclimate. Unit No. 1 serving the changing rooms and the nearest hockey hall facilities will
ensure fresh air filtration, heat recovery, heating of the supply air in the transition and winter period
by means of a water exchanger and cooling of the supply air in the summer period, without
controlled adjustment of relative humidity. Unit No. 2 will ensure hygienic ventilation with fresh air in
the area of the hall itself, dehumidification of this area and its cooling. The theoretical part is focused
on the options when it comes to cooling in an air handling.

KEY WORDS

air handlig, heat load, heat loss, noise reduction, piping dimensioning, heat recuperation, cooling,
distributionh elemets
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UuvoD

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickych jednotek pro hokejovou halu. Objekt se
sklada ze 2 NP, kluzisté, saten, sportovni haly a zazemi. Vzduchotechnické jednotky jsou feseny pro
kluzisté a Satny. Pro zpracovani bakalarské prace byly poskytnuty stavebni vykresy v elektronické
podobé. Bakalarska prace se sklada z teoretické, vypoctové a projektové Casti.

Teoreticka c¢ast se zabyva moznostmi chlazeni ve vzduchotechnice. Obsahuje stru¢nou historii, rdzné
zpUsoby vyroby chladu a rGzné moznosti usporadani jednotlivych komponentl chladicich zafizeni.

Uvadi také zakladni druhy chladicich latek, zminuje jejich vlastnosti, zejména vliv na Zivotni prostredi.

Vypoctova ¢ast zahrnuje navrh vzduchotechnickych jednotek. Prvni zatizeni je urcéeno pro kluzisté.
Druhé zafizeni obsluhuje Satny.

V projektové Casti je na Uroven realizacniho projektu vyreseno teplovzdusné vétrani a chlazeni
kluzisté a saten.
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1) UVOD K TEORII

V soucasnosti s rostoucim poZadavkem na komfort a se zpfisnujicimi se pozadavky na pracovni
prostiedi, ¢i zménami trendd v pouzivani aktualné modernich stavebnich material( (sklo, beton), je
pfi ndvrhu staveb vyuZzivano strojni chlazeni vzduchu. Je Zadouci zajisténi zdroj( tepla v zimé a odvod
tepelné zatéze v Iété. Chladici zafizeni jsou dulezita z dlivodu, zvysujici se tepelné zatéze vnitfnimi a
vnéjSimi zdroji tepla. Systémy chlazeni se zabyvaji vyrobou nizkych teplot, jejich udrZovanim,
popripadé jejich akumulaci. Chlazeni pro vzduchotechniku je jen soucasti tohoto oboru. PoZadavky
nejsou kladeny jen na teplotu vzduchu, ale i na jeho vihkost a Cistotu. Systém VZT tedy navrhujeme
po peclivém zvazeni pozadavk(l na Upravu vzduchu.

Chladici zafizeni zajistuje tyto Gpravy vzduchu:
[ ) Filtraci vzduchu

() Chlazeni vzduchu

Teplovzdusné vétrani s chlazenim zajisti:

[ ) Vétrani mistnosti
] Filtraci vzduchu
] Chlazeni vzduchu
[ ) Ohrev vzduchu

Uprava vzduchu pomoci klimatizaéni jednotky:
[ ) Vétrani mistnosti.

[ ) Filtrace vzduchu, popfipadé dalsi jeho Upravy (sterilizaci apod.)

[ ) Chlazeni vzduchu

[ ) Ohfev vzduchu

[ ) Zvlhceni, popfipadé odvlhceni vzduchu

Pti volbé chladiciho zafizeni je tfeba zvazovat provozni podminky. Zafizeni nebude pracovat na plny
vykon kazdy den. Potteba chladu nekolisa jen béhem roku, ale i béhem dn( a hodin. Chlad je moZno
akumulovat do vodnich nadrzi nebo do ledu. Vyhodné je také pouZziti akumulace chladu pti noénim
nachlazovani, v noci je nejen venkovni teplota pfiznivéjsi pro chlazeni, ale i cena elektrické energie je
nizsi.

Chlazeni je komplikovany proces, zejména z divodu doprovodné kondenzace vzduchu na povrchu
chladi¢e. Tato mlze byt bud Zadouci (odvlhéeni v mokrych provozech), nebo vznika, chceme-li
dosahnout nizsi teploty privadéného vzduchu pfi vysokych chladicich vykonech. Pro navrh chladice
vzduchu jsou tedy dulezité dveé véci, konstrukce a povrchova teplota chladice.
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2) HISTORIE

Jako prvni vyuziti chlazeni, bylo chlazeni potravin. Tento poznatek ucinili lidé obyvajici stfedni
zemépisna pasma uz v davnych dobach. Zjistili totiz, Ze v zimé jim jidlo vydrzi déle Cerstvé. K dispozci
méli vhodny prostiedek — pfirodni led. Uz ve starovéké Ciné jsou vidét prvni zminky o poufiti ledu
jako prostredku pro uchovani potravin. V Evropé jako prvni civilizace pouzivajici chladici mistosti byli
Rimané. Vétsiho rozmachu se dostalo chlazeni a7 ke konci stfedovéku. Z vét$im pové&domim o
moznostech uchovavat jidlo déle Cerstvé i béhem léta, stoupl zdjem o néj. Na prfelomu 18. a 19.
stoleti stoupl natolik, Ze se led dovazel do Indie, Jizni Ameriky a Jizni Afriky lodémi. Béhem rozvoje
techniky v poloviné 19. stoleti doslo i k rozvoji strojniho chladiciho zafizeni. Prvni zafizeni s parnim
obé&hem popsal American Oliver Evans v roce 1805. Teprve v roce 1834 Angloameric¢an Jacob Perkins
ohlasil patent na realné pracujici zafizeni s etylenem, jez pracovalo na rucni pohon. Jeho stroj byl
zaloZen na pouZiti snadno vrouci latky k vyrobé chladu, pfi némzZ je vyparovana latka nucena
kondenzovat, aby mohla byt znovu odparena. Necelych 11 let poté byl nahrazen rucni pohon
pohonem parnim a to diky Australanovi Jamesi Harrisnovi. Dalsi rozvoj byl prfevazné urcovan nové
objevenymi chladivy napt. methyleter, oxid uhlicity, ¢pavek a halogen vodiky zndmé jako freony.

3) ROZDELENI

Vyrobu chladu pro VZT lze délit na:

[ ) Nestrojni - vyuZivajici citelného nebo latentniho tepla latek v pfirodé — nepouZiva se pfrilis
Casto.
[ ) Strojni - chlad je vyrabén na principu levotocivého uzavieného Carnotova cyklu.

Dle druhu dodavané energie délime strojni zafizeni na:

[ ) Kompresorova zafizeni — jsou pouzivana nejcastéji

[ ) Absorpcni zafizeni — pouzivame, pokud mame zdroj levného tepla
[ ) Adiabatické chlazeni

] Termoelektrické chlazeni

Podle zplGsobu odebirani tepla ochlazované latce rozdélujeme chladici soustavy na:
[ ) P¥imé chlazeni — chlad je preddvan pfimo vyparnikem. Vyhodou pfimého chlazeni je rychlost
ochlazeni, a moznost pouZiti mensich primérl trubek pro chladivo. Nevyhodou je horsi regulace.

[ ) Neprimé chlazeni — chlad je predavan latce pres dalsi teplonosné médium, nejcastéji vodu.
Vyhodou téchto systém( je snadnd regulace, protoZe vodu lze snadno namichat. Timto zplsobem
chlazeni Ize chlad akumulovat do vody, nebo ledu. Také Ize chlad dobte rozvadét po objektech. Pri
havarii je zabranéno uUniku chladiva a jeho smiseni s ochlazovanou latkou. Nevyhodou je nutnost
dalsiho vymeéniku, vétsi priméry trubek a tim znacné zvyseni investicnich i provoznich naklad.
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4) KOMPRESOROVA CHLADICI ZARIZEN{

Kompresorova chladici zafizeni pracuji na principu vyparovani a opétovném zkapalnéni pracovni
latky, chladiva. Chladivo tedy odnima skupenské vyparné teplo z okoli. Vyparna teplota je zavisla na
tlaku, proto je v okruhu kompresor a skrtici ventil.

4.1) ZAKLADNI OKRUH

Plynné chladivo je nejprve stlaceno kompresorem na tlak pk, dodavdme tedy do okruhu energii -
pfikon kompresoru Pc. Prehrata para je pak vytlacovana do kondenzatoru, kde ji chladici latka
(vétSinou vzduch nebo voda) odebere tepelny tok Qk a pary kondenzuji. Kondenzace probiha za
stdlého tlaku. Kapalnému chladivu, je poté tlak snizen skrticim ventilem na hodnotu p0. Kapalné
chladivo nizkého tlaku putuje do vyparniku, kde odebira chlazené latce teplo QO, coz odpovida jeho
skupenskému vyparnému teplu a vypafi se. Ziskany chladici vykon je tedy QO. Pary jsou opét
nasavany kompresorem a okruh se opakuje stale dokola.Viz obr. 1: Schéma kompresorového okruhu,
a obr. 2: Diagram chladiva

Obr. 1: Schéma kompresorového okruhu (zdroj [6])

Schéma chladiciho stroje Teplotni poméry chladiciho stroje

t[°C
KOMPRESOR KONDENZATOR rd
- '

f* -:>Qk ,

-
Iw. 1 :

[

ts1

Qo —>

ts2
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In(p)
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Pk

» h [ki/kg]

Obr. 2: Diagram chladiva (zdroj [6])

Kompresorovy vykon: Vykon kondenzatoru:
Pc=m * (h,—h,) Qk=m * (h,—hs,

m — hmotnostni tok chladiva

gm=h;-h,

m=Qo/ Am

Zakladni energeticka bilance okruhu: Q,=P.+ Qg

Chladici vykon zafizeni se urcuje tfidou energetické ucinnosti EER, kterd zahrnuje chladici faktor pfi
chodu zafizeni na pIny vykon. Cim vy$$i EER, tim vy33i je energetickd uginost.

EER=Q,/ P,

Qo vyuZitelny chladici efekt

P. prikon kompresoru

EER - dle Stitku od 2,20 -G do 3,20 - A (zdroj [10])

Dalsim parametrem je Evropska sezénni tfida energetické ucinnosti SEER, ktera zohledriuje
chladici faktor pti zohlednéni prace zafizeni v ¢aste¢ném zatizeni:

Priklad pro chladici systém se vzduchem chlazenym kondenzatorem pro podminky v Evropé:

SEER = 0,03 * EER .35:¢ + 0,33 *EER ,30°c +0,41 * EER .55:¢+ 0,23 * EER ,20c
(dle Stitku od 4,60 — G do 8,50 < X - A+++) (zdroj [10])
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4.2) DRUHY KOMPRESORU

Chladici okruhy vyuzivaji komprsory:
Objemové — stlaceni chladiva se zajisti zmensenim prostoru pro néj.
Nejpouzivanéjsimi druhy objemovych kompresor( jsou:

[ ) Pistové — pist ve valci stlacuje plyn.

[ ) Spiralové — jedna se o dvé spiraly, z nichz jedna je pevna a druha posuvna.Posunem jedné
spiraly po druhé je chladivo vtlacovano pres vzniklé, stdle se zmensujicich kapsy do stifedu spirdly.

[ ) Rotacni — kompresor ma pevnou komoru a v ni rotujici valec. Chladivo je pohybem valce

nasavano a vytlacovano. Komora je rozdélena pohyblivou prepazkou. Tento druh kompresoru nema
velkou ucinnost a tim padem se pouZiva jen v pripadé nizkych potreb chladu.

Rychlostni - pro stlaceni chladiva vyuzivaji premény kinetické energie na tlak a to tak, Ze plyn zrychli
a prudce rychlost snizi, nasledkem cehoz vznikne tlak. Rychlostni kompresory jsou napfiklad
turbokompresory. Pouzivaji se v provozech, kde jsou poZadavky na velké chladici vykony a kde je
nutné dosahnout velmi nizké vyparovaci teploty. V kaskddovém provedeni je mozno dosahnout
vyparovaci teploty az -150°C.
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4.3) SLOZENI ZARIZENi

Kompresorova chladici zatizeni Ize podle sloZeni rozdélit na:

A) Pf¥imé chlazeni vzduchu se vzduchem chlazenym kondenzatorem
Je moZno nékolik variant tohoto usporadani. Na obr. 3: Pfimé chlazeni vzduchu s oddélenym
vzduchem chlazenym kondenzdtorem, je vnitini chladici jednotka s vyparnikem, kompresorem a
Skrticim ventilem a v exteriéru je kondenzator. Dalsi moznosti je externi jednotka s kondenzatorem,
kompresorem, skrticim ventilem a vnitini jednotka s vyparnikem.
Pro centralni VZT jednotky se pouziva primy vyparnik, ktery ve VZT jednotce slouZi jako chladic
vzduchu. Chladici jednotka je pak bud venkovni se vzduchem chlazenym kondenzatorem, nebo
vnitini s oddélenym vzduchem, ktery chladi kondenzator.

Obr. 3: Primé chlazeni vzduchu s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzdtorem (zdroj [4])

S R B e
Klimatizovana
mistnost

Klimatizaéni jednotks
Chladi¢ vzduchu i | )

Exteriér

Kondenzator var. D,

s - Kondenzator
@ 2 var. D,
Clllaa;hvu_\lE;
" g .t ‘
Vot = i
% Kompresor—| %
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B) Pfimé chlazeni vzduchu s vodou chlazenym kondenzatorem

MozZnosti u varianty B) jsou témér shodné s variantou A): vyparnik mUze byt umistén do centralni VZT
jednotky, nebo do jednotky decentralni, obsluhujici pouze jednu mistnost, ve které je umisténa.
Kondenzator je umistén v interiéru. Voda pro chlazeni kondenzatoru je ochlazovdna v suchém
chladici kapalin nebo v chladici vézi. Chladici véZze mohou byt uzaviené, kdy voda proudi uzavienym
vyménikem a neprichazi do styku se vzduchem, nebo oteviené, kdy je voda rozstfikovana na vypln a
vyparuje se. Chladici vézZe vyuZivaji tepla potfebného k odparu vody, toto teplo je odebirano chlazené
vodé. Diky odparnému teplu dokdze chladici véz ochladit vodu na nizsi teplotu, nez je teplota
okolniho vzduchu.

Obr. 4: Primé chlazeni vzduchu s vodou chlazenym kondenzdtorem s otevienou véZi (zdroj [4])

Klimahizovana f
mistnost Exteriér

Klimatizaém jednotka

Chladi¢ vzduchu Ci] - Suchy
=vyparnik chladic Chladici
kapalin ves

Chladiva
Voda

V. | P B

YJ' Kompresor

Kondenzétor.
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C) Nepiimé chlazeni vzduchu se vzduchem chlazenym kondenzatorem
V tomto pfipadé je v centralni VZT jednotce umistén vodni chladi¢. Umisténi vyrobniku studené vody
je bud' v interiéru s oddélenym kondenzatorem v exteriéru (viz Obr. 5), nebo se jedna o kompaktni
vyrobnik studné vody umistény v exteriéru. Chladici vodu vyrobenou ve vyrobniku studené vody je
také mozZno poutzit pro chladici jednotky Fancoil, indukéni jednotky a chladici stropy.

Obr. 5: Neprimé chlazeni vzduchu s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzdtorem
(zdroj [4])
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D) Nepiimé chlazeni s vodou chlazenym kondenzatorem
Stejné jako v pripadé C) je ve VZT jednotce umistén chladi¢ vodni. Vyrobnik studené vody je v
interiéru a voda pro chlazeni kondenzatoru je stejné jako v pfipadé B) chlazena suchym chladi¢em
nebo v chladici vézi. Chladici vodu je opét mozZno pouZit pro jednotky Fancoil, induk¢ni jednotky a
chladici stropy.

Obr. 6: Neprimé chlazeni vzduchu s vodou chlazenym kondenzdtorem (zdroj [4])
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5) ABSORPCMI CHLAZENI

Absorpce je fyzikalni déj, pti némz se rozpousti plynna faze v kapaliné. Kapalina se nazyvd absorbent
a plyn absorbat. Jako pracovni dvojice se pouzivaji nej¢astéji amoniak (NH3) — voda, nebo voda -
vodny roztok bromidu litného (LiBr). Je li dvojici amoniak - voda je chladivem (absorbatem) amoniak,
Ize dosdhnout teplot chlazené latky, které jsou pod nulou. Zafizeni s roztokem LiBr pracuji pfi
teplotach vyssich neZ nula (chladivem je voda), jsou proto vhodné pro chladici systémy.

Tento chladici okruh je vhodné vyuZit v mistech, kde mamé moznost vyuZit levné odpadni teplo. V
okruhu je stlacovani par chladiva nahrazeno jeho absorbovanim.

Obr. 6: Absorpcni okruh (zdroj [13])

Absorbér
Generato

S
=
=
=

Kaondanzatar

0br. 1 Schéma jednostupriového kontinudiniho absorpniho chiadiciho zarfizeni
Q“ — tepaing wirkon ahsarbéru, Qu — chiladici wikon, QK — tepelng visdkon kandenzatorn, Qa

— tepaing piikon potfebny na desorpct

V absorbéru je chladivo (absorbat) za nizkého tlaku absorbovano kapalinou (absorbentem) a vytvofis
ni bohaty roztok. Tomuto roztoku je pomoci Cerpadla zvySen tlak a je nahnan do generatoru, kde je
ohfivan tepelnym tokem Qq aZ na teplotu varu chladiva. Chladivo musi mit nizsi teplotu varu nez
absorbent. Chladivo se tedy uvolni a v podobé prehraté pary a putuje do kondenzatoru. Chudému
roztoku absorbentu (bez chladiva) je opét snizen tlak a vraci se do absorbéru k dalsimu cyklu. V
kondenzatoru, stejné jako u kompresorového okruhu, chladivu odebereme teplo Q, a pary
zkondenzuji. Expanznim ventilem je pak snizen tlak a chladivo je odvadéno do vyparniku, kde odebira
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chlazené latce teplo Q, a vyparuje se. Nakonec je chladivo opét absorbovano kapalinou a proces se
opakuje. Absorpcni chladici okruh se tedy sklada ze dvou okruhl. Teplo dodavané do vypuzovace je
dodavano v podobé horké vody, nizkotlaké pary nebo spalin.

Chladici faktor okruhu:

EER=Qo/ Q:

Qo vyuZitelny chladici efekt

Q; teplo dodané do vypuzovace

EER (pohybuje se mezi hodnotami 0,9 a 1,6) (zdroj [14])

Chladici faktor absorpcniho okruhu je nizky, proto teplo dodavané do vypuzovace musi byt levné.
Vyhodou okruhu, je nizkda hlu¢nost a vibrace a snadna regulace v rozsahu 0-100%. Regulace se
provadi fizenim dodavaného mnoistvi tepla a mnoiZstvim bohatého roztoku privedeného do
vypuzovace. VyuZitelné chladici vykony jsou od 30 do 5000kW.

6) ADIABATICKi CHLAZENI

Princip adiabatického chlazeni je zaloZzen na pfeméné citelného tepla na latentni teplo. Toto chlazeni
je provozovano ve vodnich prackach, v nichz je do vzduchu rozstfikovdna vodni mlha. Kapicky vody
se odpafuji a tim odebiraji okolnimu vzduchu vyparné teplo vody (2428KJ/kg). Neodparené kapky
jsou zachyceny eliminatorem kapek a jsou opét vstrikovany do komory. Zakladnim jevem je tedy
zvySovani vlihkosti vzduchu, coz je pro stfedoevropské, lehce vihké klima, v letnim obdobi, nezadouci.
Proto Ize adiabatické chlazeni pouZit jen v nékterych pripadech, kde nevadi, nebo je vyZzadovéana
vysoka vlhkost vzduchu, naptiklad pfi simulovani jiného ptirodniho klimatu v pavilonech zoologickych
a botanickych zahrad. Vyhodou tohoto chlazeni je, Ze se vzduch nejen chladi, ale i Cisti od prasného
aerosolu.

Obr. 8: Adiabatické chlazeni (zdroj [6])
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Pfi dokonalém odparovani probiha chlazeni po konstantni entalpii (h1=h2). Tato pfimka se nazyva
adiabata. Pfi pIném nasyceni vzduchu vodni parou se vzduch dostava na teplotu mokrého teploméru
tm . Ve skutecnosti nedojde k odpareni veskeré vody, mezi neodpafenymi kapkami a vzduchem pak
dochazi k prestupu tepla, to je vSak v praxi zanedbatelné.

U¢inost adiabatické pracky:

Teplotni G€innost: h = (t; — t,) / (t; — t.)

Vlhkostni u¢innost : h=(h;—h,) / (hy—h,)=0(h;=h,=h,)

Entalpicka Gcinnost : h = (X; — X3) / (Xm — X4)

7) TERMOELEKTRICKE CHLAZENI

Tento jev poprvé popsal v roce 1834 J. CH. A. Peltier. Jeho podstata zpociva v obvodu slozeného z 2
raznych kovl jimiz protéka stejnosmérny proud. Mezi kovy vznika teplotni rozdil. Jeden spoj se
ohfiva a druhy chladne, pfi zméné sméru proudu se zméni ohfivany spoj na chladnouci a chladnouci
na ohfivany.

1 feplo absarbovang  akal
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alt 2 Joul. wpla _
& el o
PelliErows l ! lepsing | 1
chlazen -t i hcest Ty
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Obr. 9: Termoelektricky zdroj (zdroj [13])

PeltierQiv ¢lanek se sklada ze dvou polovodi¢t a vodivého spojovaciho mUstku. Polovodice privadéji
elektrickou energii a zaroven vyzaruji a absorbuji teplo. Tyto ¢lanky se mohou sériové spojovat a
vytvaret tak termobaterie. Termoelektrické chlazeni ma spoustu vyhod, jako snadna regulace pomoci
regulace vykonu zdroje elektrické energie, umoznuji snadny prechod do rezimu vytapéni (otocenim
polarity zdroje), maji tichy chod. Velkou nevyhodu je vsak maly chladici vykon.

Chladici faktor okruhu:

EER = Qg/P,

Qo vyuZitelny chladici efekt

P, pfikon zdroje stejnosmérného proudu
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Analogie Peltierova a Carnotova cyklu

PieltierGv a Carnotlv cyklus jsou jsi vzdjemné velice podobné. Kdyz vyparnik nahradime
ochlazovanym spojem, kondenzator ohfivanym, kompresor zdrojem stejnosmérného proudu a
expanzni ventil, ktery vlastné predstavuje hydraulicky odpor, odporem ohmickym v podobé vodice
dostaneme z Carnotova cyklu PieltierQv.

Obr. 10: Analogie Peltierova a Carnotova cyklu (zdroj [9])

proudu

Vyparnik Ochlazovany spoj
- % .
g 5
§ g £
= o . »
c o k2 =
o — /|~ TR g — @
LANA Y S -
a WONLLSE = -
X =} o &
(i 4 ey 2
3 £
> N
Kondenzator Ohfivany spoj

8) CHLADICI LATKY

8.1) CHLADIVA

Chladivo je latka kolujici v chladicim obéhu, ktera za nizkého tlaku teplo pfijima a za vysokého tlaku a
teploty teplo odevzdava. V pribéhu cyklu chladivo méni své skupenstvi.

Zakladni vlastnosti chladiv jsou:

® Tepelné

o Tlaky - optimalni jsou mezi 0,1MPa a 2MPa

o Objemova chladivost - mnozstvi tepla, které prejde ve vyparniku do chladiva, za vzniku 1m3 syté
pary (qv [K)/kg])

o Termodynamicka dokonalost - jedna se o porovnani skutecného cyklu s cyklem Carnotovym
h,=EER«wt / EERarmot

o Latkové vlastnosti - jsou to mérna tepelna kapacita, tepelna vodivost, viskozita a povrchové napéti

() Fyzikalni

o Dielektricka konstanta a elektricka pevnost - umoznuji praci elektromotor( v parach chladiva
o Rozpustnost s vodou

o Rozpustnost s oleji
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() Chemické

o Stabilita - zejména pfi vyssich teplotach
o Horlavost a vybusnost

o PUsobnost na konstrukéni materialy

() Fyziologické

o Nebezpecnost chladiva - klasifikacni stupné jsou L1 — nejedovaté a nehorlavé,
L2 — mirné jedovatd a horlava
L3 — vysoce hoflava

o Koncentrace par - nejvyssi dovolené koncentrace par stanovuje zdkon

() Vliv na Zivotni prostredi

o ODP (Ozone Depleting Potential) - potencial vyCerpavani ozénu, nejvyssi je ODPR11=1, dnes musi
mit vSechna chladiva ODP=0

o GWP (Global Warming Potential) - potencial chladiva zp(lisobovat globalni oteplovani

o TEWI (Total Equivalent Warming Impact) - Celkovy ekvivalentni dopad celého chladiciho zafizeni na
globalni oteplovani

TEWI = (GWP *M) + (a *b )

M — hmotnost chladiva uniklého do atmosféry [kg]

o — mnozstvi uniklého CO2 na 1kWh [kg/kWh]

B — celkové mnoZstvi spotfebované el. en. za dobu Zivotnosti zafizeni [kWh]

0 Cena a dodaci moznosti

o Vyroba

o Dovoz

o Doplnovani

Oznacovani chladiv

Dle normy ISO jsou chladiva oznacovana pismenem R a Ciselnym oznacenim.

Halogenované uhlovodiky se znaci R xyz, pficemz x oznacuje pocet atom( uhliku minus jeden, y
pocet atom( vodiku plus jeden a z pocet atomu fluoru. Je-li dalsim halovym prvkem brom, za
oznaceni se piSe pismeno B, pokud se jednd o chlor pocet jeho atomi se nijak nezapisuje, ale
dopocita se z vazeb uhliku. Halogenderivaty nenasycenych uhlovodikd maji pred svym ciselnym
oznacenim Cislici 1, pokud maji vice nenasycenych vazeb, za jejich oznaceni se napisi pismena a, b.

Bindrni smési se oznacuji podle chovani pfi zméné skupenstvi. Azeotropni smési, které se chovaji
jakojednoslozkovy roztok se znaci R 5xy, zeotropni smési vykazujici chovani jako viceslozkovy roztok

se znaci R 4xy.

Ostatni chladiva se znaci R 7xx, kde xx oznacuje zaokrouhlenou molarni hmotnost chladiva.
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Priklady chladiv

Voda (H20)

Vyhody - dostupnost, cena, vysoké mérné objemy i velmi vysoka hmotnostni chladivost (nejvyssi za
vsech)

Nevyhody - v pracovni oblasti teplot ma vsak nizké tlaky (0,6 az 1,2kPa) a velmi malou objemovou
chladivost (11 az 22kJ/m3).

Pouziti vody jako chladiva je zejména v absorpcnich a paroproudych zafizenich a v zafizenich se
specidlnimi turbokompresory.

Cpavek (NH3)

Vyhody - vyborné termodynamické vlastnosti, vysoké vyparné teplo. Ma velmi vysokou objemovou i
hmotnostni chladivost. Teplotni rozsah poufZiti je pfiméreny (-50°C az +50°C). Je také nerozpustny s
olejem a je leh&i ne? olej, tudiz je moino olej od¢erpavat ze dna zafizeni. Cpavek také nenarusuje
ozonovou vrstvu a nema vliv na sklenikovy efekt.

Nevyhody - hoflavost, vybusnost a prudka jedovatost, s vodou tvofti agresivni slou¢eniny (NH40H).
Pouziva se zejména v nepfimych chladicich vzduchu.

Oxid uhlicity (CO2)

Oxid uhlicity se nepouZziva pfrilis ¢asto, protozZe jsou potieba velmi vysoké pracovni tlaky (7 az 9MPa) a
tudiz jsou takovato zafizeni nehospodarna.

Vyhody - je bezpecnost a nete¢nost. Pouziva se jako ,suchy led”. Uhlovodiky (metan, etan, propan,
etylen, propylen) Jejich ODP=0 a GWP je nizké.

Nevyhody - je vysoka hoflavost a vybusnost, coz zhorsuje jejich nestabilitu pfi vyssich teplotach. Z
tohoto dlvodu se pouzivaji zejména v chemickém a petrochemickém pramyslu, kde jsou jina rizika
Vetsi.

Halogenované uhlovodiky

Jsou to nejrozsifenéjsi chladiva vibec. Vznikaji z uhlovodik(i nahrazenim jednoho nebo vice atomu
vodiku halovym prvkem (Cl, F, Br).

Vyhody - maji dobré prenosové vlastnosti, nejsou jedovaté, hoflavé ani vybusné a jsou velmi malo
korozivni.

Nevyhody - neomezené rozpustné s tuky a oleji, naopak s vodou se nerozpousti, vysoké vyrobni
naklady a u starsich typu vliv na globalni oteplovani a rozpad ozonové vrstvy.

Z tohoto hlediska se halogenované uhlovodiky déli na:

Tvrdé freony CFC (ChloroFluoroCarbons) — v molekule jsou vSechny vodiky nahrazeny chlorem nebo
fluorem. Maji znac¢ny vliv na ozonovou vrstvu a jsou u nas zakazany. Jsou to napfiklad chladiva R 11, R
12, R 502.

Mékké freony HCFC (HydroChloroFluoroCarbon) — v molekule maji i atom vodiku a tudiZz se mnohem
rychleji rozkladaji a jejich vliv na ozonovou vrstvu je podstatné mensi. | tato chladiva jsou vsak u nas
zakazana. Je to napfriklad chladivo R 22.

Alternativni chladiva HFC (HydroFluoroCarbon) — jsou pouze c¢astecné fluorované uhlovodiky. V
atmosfére se rozkladaji jesté rychleji nez HCFC a nemaji vliv na ozonovou vrstvu a snizuji globalni
oteplovani. Tato chladiva jsou u nas povolena. Zastupcem této skupiny je naptiklad R 134a, R 404a,

R 407a/b/c.
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8.2 ) TEPLONOSNE LATKY

Teplonosné latky jsou latky které zprostfedkovavaji prenos chladu mezi chladivem a chlazenou latkou
pfi nepfimém chlazeni. Standartné neméni své skupenstvi. DlleZitou vlastnosti téchto latek je vysoka
tepelna kapacita a proto muZe byt jejich objemovy pritok mensi. Mély by mit malou hustotu a
viskozitu, kvili snizeni pritocnych odporu a dale by nemély byt korozivni.

Priklady teplonosnych latek
Voda (H20)
Vyuziva se hlavné pro nadnulové teloty. Popripadé pro akumulaci chladu do ledu.

Vodni roztoky soli
Pouzivaji se do teplot -45°C, jsou to Ziraviny. Konkrétnimi pfiklady jsou NaCl, NaCl2, CaCl2.

Vodni roztoky organickych latek
Maji jesté o néco vétsi rozsah teplot, daji se pouZit az do -55°C. Jsou to napriklad methylalkohol,
ethylalkohol, ethylenglykol, glycerin.

Binarni led

Je to moderni, ekologicka a ekonomicka latka. Jedna se o krystalky ledu ve vodnim roztoku. Tato
suspenze ma vynikajici termodynamické vlastnosti. Jeho vysoka chladivost, latentni teplo a vynikajici
prestup tepla zajisti vyssi ucinnost neprimého chlazeni. Dllezité je také to, Ze se jednd o tekutou
suspenzi a tudiz se da dopravovat ¢erpadlem.

9) SPLIT SYSTEMY

Jedna se o chladivovy systém pouZivany zejména v administrativnich budovach, hotelech apod. Je
obliben pro moznost nastaveni individualnich provoznich reZzimd v rlznych mistnostech. Tento
systém nezajistuje vétrani, ale pouze zménu teploty a nékdy i vihkosti vzduchu. Pracuje se vzduchem
cirkulacnim. U dokonalejsich systém( je mozZné nejen chladit vzduch, ale pracovat i v reZimu vytapéni.
Ten funguje na principu tepelného cerpadla. Split systém je tvoren jednotkou vnéjsi obsahujici
kondenzator, kompresor a ventilator slouZici k ochlazovani kondenzatoru a jednotkou vnitini, ktera
obsahuje vyparnik, expanzni ventil a opét ventilator slouzici k cirkulaci vnitfniho vzduchu. Tyto dvé
jednotky jsou propojeny dvou, nebo tfi-trubkovym systémem. Podle poctu vnitfnich jednotek a
zpUsobu provozu lze split systémy rozdélit na ¢tyfi skupiny:

Klimatizacni systém chladivovy split — sklada se z jedné venkovni jednotky a jedné vnitrni. Systém

nabizi rezimy chlazeni nebo vytapéni. Vzdalenost mezi vnitini a vnéjsi jednotkou je omezena. Je to
zakladni a nejjednodussi systém. Celkovy chladici vykon je do 12kW.
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Obr. 11: Schéma split systému (zdroj [11])

VNITRNi JEDNOTKA
- VYPARNIK

- EXPANZNIi VENTIL
- FILTR

- VENTILATOR

VENKOVNi JEDNOTKA
- KONDENZATOR

- KOMPRESOR

- VENTILATOR

Klimatizacni systém chladivovy multisplit — sklada se z jedné venkovni jednotky a az osmi vnitinich.
Umoznuje rezimy chlazeni nebo vytdpéni. Vzdalenost vnitfnich a vnéjsi jednotky zdalezi na vyrobci.
Chladici vykon se pohybuje okolo 15 kW.

Obr. 12: Schéma multisplit systému (zdroj [11])
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Klimatizacni systém chladivovy multisplit s proménnym pritokem chladiva — tento systém umoziiuje
napojeni az 40 vnitinich jednotek. Proménny pratok chladiva umozniuje lepsi moZznost regulace.
Chladici vykon je az 70k.

Obr. 13: Schéma multisplit systému s proménnym priitokem chladiva (zdroj [11])

r‘\

Klimatizacni systém chladivovy multisplit s proménnym pratokem chladiva a precerpavanim tepla —
systém umozZnuje soucasny chod nékterych vnitfnich jednotek v rezimu chlazeni a nékterych v rezimu
vytdpéni. Umoznuje také precerpavani tepla z jedné mistnosti do druhé, coz znacné zefektiviiuje
provoz. Je mozné napojit az 64 jednotek. Celkovy vykon je pak také az 140kW.

Obr. 14: Schéma multisplit systému s proménnym pritokem chladiva a s precerpdvdnim tepla
(zdroj [11])

Chladivové systémy - skladba

ROZDELOVAC CHLADIVA

Nevyhodou vsech systém( split - velké mnozstvi chladiva (negativni dopad na Zivotni prostredi) a
vysoka cena chladiv
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10) KOMBINOVANE SYSTEMY

Kombinované klimatizacni systémy privadi vétraci vzduch centralni vzduchotechnickou jednotkou,
pokryti tepelné zatéze a tepelnych ztrat je zajisténo vodou. Ta je potrubni siti vedena do koncovych
elementl osazenych v jednotlivych mistnostech.

Koncovymi elementy jsou:

[ ) Fancoily — teplo je sdileno konvekci pomoci ventilatoru. Fancoil pracuje bud' jen s obéhovym
vzduchem, jenZ nasava pfimo z klimatizované mistnosti, nebo pracuje se vzduchem z centralni
jednotky a jesté se vzduchem obéhovym. Vyhodou tohoto systému je intenzivni pfenos tepla a dobra
regulovatelnost systému. Nevyhodou je hlu¢nost zplsobena ventilatorem.

[ ) Indukéni jednotky — teplo je predavano pfirozenou konvekci, indukéni jednotka nema
ventilator. Pracuje se vzduchem z centrdlni vzduchotechnické jednotky a pfimichavd sekundarni
vzduch z mistnosti. Vyhodou je tichy provoz.

[ ) Chladici stropy — teplo je predavano salanim velkoploSnym panelem, kterym protéka studena
voda. Vyhodou je tichy provoz a vysoké teploty chladici vody, takze se mohou vyuZit alternativni
zdroje chladu. Nevyhodou je nizky chladici vykon a riziko kondenzace.

VWyhodou vSech kombinovanych klimatizacnich  systém( je sniZzeni pratoku vzduchu
vzduchotechnickym zafizenim a tudiZ i snizeni pofizovacich a provoznich nakladli na
vzduchotechnické zatizeni. Dalsi vyhodou je snazsi regulace pratoku i teploty vody, oproti vzduchu.
Tyto systémy také umoznuji individudlni regulaci interniho mikroklimatu. Jsou pouZivany v
administrativnich budovach, obchodech, bankach, hotelech a restauracich. Jednou z vyhod nékterych
téchto systému je také moZnost prepinani z rezimu chlazeni do rezimu vytapéni. Tato moznost zavisi
na zpUsobu zapojeni.

ZpUsoby zapojeni jsou:
[ ) Dvoutrubkovy neprepinaci systém — neumoznuje zménu chladiciho rezimu na rezim vytapéni.

[ ) Dvoutrubkovy prepinaci systém — umoZnuje zménu reZimu. Prepnutim se do vyméniku
koncovych jednotek posle misto chladici vody, voda otopna.

[ ) Tritrubkovy systém — jednou trubkou je privddéna do vyméniku voda chladici a druhou voda
otopna, odvod je pro oba rezimy spolecny.

[ ) Ctyitrubkovy systém — jedna trubka slouzi k p¥ivodu chladici vody, druha k odvodu chladici
vody a dalsi dvé pro pfivod a odvod vody otopné.
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11) ZAVER

Moznosti chlazeni ve vzduchotechnice je velké mnoistvi. Zminéno je jen nékolik z nich. Jelikoz
chlazeni je zaleZitost financné velmi narocna, naroCnéjsi nez vytapéni, je dullezité spravny vybér
chladiciho zafizeni nejen z hlediska zajisténi dobrého mikroklimatu uvniti objektu, ale i z hlediska
pofizovaci a ceny naslednych provoznich nakladd. Je nutné zvaizit, jestli neni jind moznost feseni a
jestli je nutno chladit po cely den. Nesmi se zapominat na orientaci objektu ke svétovym stranam,
jestli a jak moc je stinéna a z jakych materidll je objekt postaven. To vse rozhodne o velikosti tepelné
zatéze a tedy i o velikosti a cené chladiciho zafizeni.
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1) ANALYZA OBJEKTU

Hokejova hala je navriena pro mésto Brno. Reenou &asti je hokejova hala se zazemim. V zazemi se
nachazi satny. V 1.NP se nachazi hokejovy obchod, hokejové Satny, hygienické prostory, technické
zazemi, oSetfovna, brousirna a prostory vyhrazené pro zaméstnance. Ve 2.NP se nachazi ubytovaci
prostory s hygienickym zazemim, kancelaf, restaurace, sklady a strojovny s technickym zazemim.
(neni feseno).

Stavebni feSeni objektu: obvodové stény jsou tvoreny sténovymi panely Kingspan, vnitini stény jsou z
keramického zdiva, stropy jsou ZB desky, stfeini konstrukce je tvofena ocelovymi pfihradovymi
vazniky, tepelnou izolaci a trapézovymi plechy.

POPIS FUNKCNICH ZON

Zéna ¢.1 — tfeSena jako teplovzdusné vétrani. Zazemi je tvoreno Satnami, hygienickym zazemim,
brousirnou, oSetfovnou a kancelafri.

Zona C¢.2 — tfesSend jako teplovzdusné vytapéni a chlazeni. V této zoné je hlavnim faktorem na
pozadavky hokejova hala.

35



9¢

[

.

[T

T

a4 FE
|t A

ol

IR

(-] -]
=

O

£

= IR

.

o N
W e
. b L) B B

® [




2) SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

51— Obvodova zed

tloustka tepelna tepelny celkowy sout.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rr U
(m} [W/m.K] [m2KW] [m2KAY] [m2K] [m2KW] [VW/m2K]
Sténowy panel KS1150 0,200 0,0202 9,901 0,13 0,04 10,071 0,099
B2 — Vnitini nenosna zed
tloustka tepelna tepelny celkowy soué.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Resi Rs= Rr LU
(m}) [W/m.K] [m2KAV] [m2KA] [m2KAV] [m2KAV] [W/m2K]
Omitka vapena 0,015 0.8800 0,017
Therm 30 P+D 0,300 0,2000 1,500
Isover TF profil 0,120 0,036 3,333 0.13 0,13 5,13 0,195
lepici malta JUBIZOL 0,005 0,560 0,009
Omitka vapena 0,010 0,8800 0,011
53 — Vnitini nosna zed
tloustka tepelna tepelny celkowy souc.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rt U
(m}) [WW/m.K] [m2KW] [m2KWV] [m2KWV] [m2KWV] [W/m2K]
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
Isaver TF prom 0,040 0,036 1,111
Zelezobeton 0,200 1,430 0,140 0,13 0,13 2,66 0,38
Isover TF profil 0,040 0,036 1,111
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
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E — nitini El"l‘éka Zatny

tloustka tepelna tepelny celkovy SOUC.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rr U
(m) [W/m_K] [M2K/W] [m2K/W] [M2K/W] [M2K/W] [W/m2K]
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
Therm 14 P+D 0,140 0,230 0,500 0,13 0,13 0,66 1,514
Omitka vapena 0.015 0.880 0,017
B5 - Wnitini pricka Satny
tloustka tepelna tepelny celkowy souc. prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rt U
(m) [Wim K] [m2K/W] [m2K/W] [m2K/W] [m2KW] [Wim2K]
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
Therm 14 P+D 0,115 0,320 0,359 0,13 0,13 0,65 1,53
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
Eﬁ —Vnitini nosna zed
tloustka tepelna tepelny celkovy souc.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rt U
{m) [W/m K] [m2KW] [m2KW] [m2KW] [m2KSW] [W/m2K]
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
Isover TF profil 0,040 0,036 1,111
Heluz 20 0,200 0,750 0,256 0,13 0,13 277 0,36
Isover TF profil 0,040 0,036 1,111
Omitka vapena 0,015 0,880 0,017
P1 — Podlaha na zeminé — beton — hala
tloustka tepelna tepelny celkovy soué.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rz Rt U
(m) [W/m K] [m2K/W] [m2K/W] [m2K/W] [m2KWW] [VW/m2K]
Betonova mazanina 0.050 1.300 0,038
Tepelnd izolace 0,080 0,043 1,660 017 0,04 2,26 0,44
Dratkobetonova deska 0,220 1,500 0,147
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P2 — Podlaha na zeminé — Keramicka dlazba
S — _ I

tloustka tepelna tepelny celkovy souc._prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rz Rr U
(m) [Wim.K] [M2KWW] [m2K] [m2HWW] 2K [W/m2K]
Keramicka dlazba 0,008 1,000 0.008
Lepici Tmel 0,002 0,900 0,002
Betonova mazanina 0.050 1.300 0.038 07 0.04 3.2 0.3
Tepelna izolace 0,120 0,043 2,791
Dratkobetonova deska 0,220 1,500 0,147
P3 — F’odlah_a na zerﬁiné — G%wé rohoz
tloustka tepelna tepelny celkovy souc._prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Ree Rt U
(m) [WWim.K] [m2HW] [m2H N [m2KNY] [m2HWW] [W/m2K]
Gumava rohoz 0,010 0,160 0,063
Betonova mazanina 0,050 1,300 0,038
Tepelna izolace 0,120 0,043 2,791 017 0.04 3.25 0.3
Dratkobetonova deska 0,220 1,500 0,147
P4 — Podlaha nad 1.MP — Keramicka dlazba
tloustka tepelna tepelny celkavy souc.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rz Rt U
(m) [Wim.K] [m2KAW] [m2KAW] [m2K/W] [m2KAW] [Wim2K]
Keramicka dlazba 0.008 1.000 0,008
Lepici Tmel 0,002 0,900 0,002
Betonova mazanina 0,050 1,300 0,038
Akusticka lzolace 0.040 0,036 1,111 0,1 0.1 1,81 0,55
ZB stropni deska 0,200 1.500 0,133
Vzduchova mezera 0.600
SDK Podhled 0.070 0.220 0,318
PS5 — Podlaha ve 2 patfe — Gumaova rohoZ
tloustka tepelna tepelny celkavy souc._prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Ree Rt U
(m) [Wim K] [m2KWW] [m2KAN] [m2KAN] [m2KWW] [Wim2K]
PVC 0.005 0.200 0.025
Betonova mazanina 0,050 1,300 0,038
Akusticka |zolace 0,040 0,036 1,111 0.1 0,1 1,83 0.55
ZB stropni deska 0,200 1,500 0,133
Vzduchova mezera 1,100
SDK Podhled 0,070 0,220 0.318
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P6 — Podlaha ve 2 patfe — Gumaova rohoZ

tloustka tepelna tepelny celkovy souc._prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rs= Rt U
(m) [Wim.K] [m2KAW] [m2KAN] [m2KAN] [m2KAN] [W/m2K]
Gumaova roho2 0.010 0,160 0,063
Betonova mazanina 0,050 1,300 0,038
Akusticka lzolace 0,040 0,036 1,111 0.1 0,1 1,86 0,54
ZB stropni deska 0,200 1,500 0,133
Vzduchovd mezera 1,100
SDK Podhled 0,070 0,220 0,318
[1— Stfecha — Hala
tloustka tepelna tepelny celkovy s0uc.prostup.
vodivost odpor odpor tepla
d A R Rsi Rse Rr U
(m) [Wim.K] [m2K/W] [m2K/W] [m2KW] [M2EWW] [VW/m2K]
[Trapézovy plech 0,0013 17,0000 0,0001
PE folie s miizkou 0,0003 0,1600 0,0016
TE z mineralni vaty 0,1600 0,0390 4.1026
Plastova falie s Al iozkou @ miizkou 0,0003 0.2100 0.0012 0,10 0,04 4 46 0,22
Vzduchova wrstva 0,0400 01875 0,2133
rapezovy plech 10,0009 17,0000 0001

“kna Uvere
souc.prostup.
tepla
U
[W/Iim2K]

01 — |zloaéni dvojsklo =2

D2 — dvefe exterier 1.2

D1 — Dvefe interiér 3.5
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147

1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT 152

HOKEIOVA HALA

Vypoctova vnitrni teplota

Vypoctova venkovni teplota

| | | | 18 °C 13°C
Fepelné ztraty piimo do venkovniho prostredi
Dzn. Popis ik | I AU Ukc Ek A * Ui *ex
b1 obvodova sténa J 402,38 0.1 0,02 1] 47.,88)
P2 Dvere 7,56 1,2 0 1] 9,07,
i Strecha 1998,29 0,22 0,02 1] 479,59
[elkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = Ze Ac * U * e« (W/K) 536,54]
Fepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Dzn. Popis Ik Uk Fi s * U * f
b2 Sténa k m.¢.1.29 47,05 0,195 -0,083
B2 Sténa k m.¢.1.28 38,59 0,195 -0,083
b2 Sténa k m.€.2.65 60,20 0,195 -0,083
b3 sténa k m.¢. 1.51 200,92 0,38 -0,083
b6 sténa k m.C. 2.67 262,71 0,36 -0,083
33 sténa k m.¢. 1.53 17,5 0,36 -0,083
b6 sténa k m.¢. 1.55 6.8} 0,36 -0,083
33 sténa k m.C. 1.56 47,12 0,36 -0,083
b6 sténa k m.c. 1.58 1437 0,36 -0,083
b6 sténa k m.¢. 1.61 12:75 0,36 -0,083
33 sténa k m.C. 2.63 32,51 0,36 -0,083
33 sténa k m.C. 2.64 98,77 0,36 -0,083
p1 dvere 21 3,5 -0,083
D1 -S2 -1NP okno 32,9 1,2 -0,083
D1 -S2 —2NP okno 80 1,2 -0,083
p1 dvere 13,23 3.5 -0,083 -3,84
p1 dvere 10,04 3,5 -0,083 -2,91
elkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru rozdilnych teplot Ht,ij =Xk Ak * Uk* fij (W/K) || | || -47&
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Fepelné ztraty nevytapénym prostorem
pzn Popis Jk Juk | 9 ke bu Jac* Usc * ek
[Lelkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriue= Zk Ac* Ue * bu (W/K) [ o
Fepelné ztraty zeminou
pzn. popis Jak Juequiv,bf | Y | 88 Fe2 fow Fsi * f2* Gw
p1 Jeodiaha - hala "A" | 1998,29] 0,44] 879,25] 1,45] 0,42] 1] 0,61]
[elkova mérna tepelna ztrata zeminou Hig= (Ze Ac* Usgunsi) * for * f22 * Gw (W/K) | 534,64
A — ]
Celkova merna tepeina ztrata prostupem HT = HTe+ HTwe+ HT + HTg 1023,66]
Pint, Oe Bint,i- Be Ht,i
18] -13| 31:‘ 102366 Navrhova ztrata prostupem ®ui (W) 31733,46)




SOUHRN TEPECNYCH ZTRAT

c.m. mistnost trprine ztaty (
Osetrovna 408,
1.32 Brousima 32,25
1.33 WC ZTP 113.78
134 Sprchy Satna A 2519
135 Satna A 591.99
1.36 Satna B 591.99
1.37 Sprchy $atna B 239.71
1.38 WC verejnost -90,35
1.39 Sprcha trenér 1 147.26
1.40 Satna trener 1 123.33
141 Sprchy satna C 299.11
142 Satna C 575.45
143 Satna D 591.99
144 Sprchy 3atna D 239.71
1.45 WC verejnost -90,35
146 Sprcha trener 2 147.26
147 Satna trener 2 123.33
1.48 Sprchy $atna £ 0
149 Satna £ 633.95
1.51 Chodba satny 514 35
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4) TEPELNE ZATEZE

MISTNOST 1.52 — KLUZISTE
VYPOCET TEPELNE ZATEZE, ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

sxxkkxrkxxkk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU *%* %%k kk ok k
Venkovni sténa
+----51 - jih (366.34m2, 0.2m, 0.0202W/mK, 90kg/m3, 900kJ/kgK)
+----D2 (4.35m2, 3.5W/m2K)
+----D2 (4.35m2, 3.5W/m2K)
Venkovni sténa
+----T1 - stfecha (1992.4m2, 0.16m, 0.039W/mK, 2300kg/m3, 1200kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+----nabytek (20m2, 2000kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+----53 - vychod (217.6m2, 0.2m, 1.4W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+----53 - sever - 2NP (198.56m2, 0.2m, 0.78W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+----S3 - zapad (111.03m2, 0.3m, 0.2W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----okno - hala (108.77m2, 0.05m, 1.2W/mK, 600kg/m3, 1500kJ/kgK)
Podlaha

+----P1 - hala (1992.8m2, 0.08m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
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sk ok 3k oK 3 oK % 3k K k K K VSTUPNlI UDAJE sk 3k 3K % 5k oK % 5K % %k K k
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 15000m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referenéni rok:NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactend klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 6 - 24h, 10000W

Vétrani[1]: 0 - 24h, 5000m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 6 - 11h, 75kg, pocet osob: 20
Biologicka produkce[2]: 13 - 18h, 75kg, pocet osob: 20
Biologicka produkce[3]: 18 - 21h, 75kg, pocet osob: 42
Biologicka produkce[4]: 21 - 24h, 75kg, pocet osob: 20

Salavé plochy: NE
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Maxima tepelné zatéze:

21.7. 18.25h: Citelné teplo Max=53774.92W

21.7. 3.25h: Citelné teplo Min= 6960.25W

21.7. 18.25h: Vazané teplo=1576.95W Merna Tz = 1.43W/K

21.7. 18.25h: Potfeba chladu = 773.21kWh Potfeba tepla = 0kWh

Suma potreby chladu = 773.21kWh

Suma potreby tepla = 0OkWh

0 1 2 34 5 & 7 E 9 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 19 20 21 22 23 Mih

Legenda:

Fialova — tepelna zatéz

Vodorovnd osa y: Cas [hod]

Svisla osa x: tepelna zatéz [W]
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3 4 5 & 7 B 95 10 11 1 13 14 15 1& 17 18 19 20 21 22 21 Mjh

Legenda:
Cervena — teplot exteriéru

Modra - teplota vnitfniho vzduchu
Fialovd — vysledna teplota interiéru
Vodorovnd osa y: ¢as [hod]

Svisla osa x: teplota vzduchu [°C]
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MISTNOST 1.35 - SATNA A

VYPOCET TEPELNE ZATEZE ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
sk kKR k% ZADANE PRVKY DO VYPOETU *% % sk sk ok sk
Venkovni sténa

+-----S3 - sever (21.76m2, 0.2m, 0.082W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Symetricka sténa

+----53 - zdpad (22.1m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Symetricka sténa

+----strop (22.1m2, 0.2m, 1W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota

+----nabytek (20m2, 400kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+----S3 - jih (180.84m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+----S3 - vychod (31.28m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----S3 - zapad (8.84m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Podlaha

+----P3 - $atna (58.88m2, 0.11m, 1.2W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
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sk ok 3k oK 3 oK % 3k K k K K VSTUPNlI UDAJE sk 3k 3K % 5k oK % 5K % %k K k
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 200m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referenéni rok:NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactend klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 6 - 11h, 200W

Osvétleni[2]: 13 - 24h, 200W

Vétrani[1]: O - 24h, 100m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 6 - 11h, 75kg, pocet osob: 20
Biologicka produkce[2]: 13 - 18h, 75kg, pocet osob: 20
Biologicka produkce[3]: 21 - 24h, 75kg, pocet osob: 20

Salavé plochy: NE
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Maxima tepelné zatéze:

21.7. 15.92h: Citelné teplo Max=6679.5W

21.7. 3.58h: Citelné teplo Min=262.81W

21.7. 15.92h: Vazané teplo=0W Merna Tz = 2.73W/K

21.7. 15.92h: Potieba chladu = 81.78kWh Potreba tepla = OkWh

Suma potreby chladu = 81.78kWh

Suma potreby tepla = 0OkWh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24(h

Legenda:

Fialova — tepelna zatéz

Vodorovnd osa y: Cas [hod]

Svisla osa x: tepelna zatéz [W]
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24(h

Legenda:
Cervena — teplot exteriéru

Modra - teplota vnitfniho vzduchu
Fialovd — vysledna teplota interiéru
Vodorovnd osa y: ¢as [hod]

Svisla osa x: teplota vzduchu [°C]
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5) PRUTOKY VZDUCHU

h N - Pritok .
[Tabulka mistnosti [Akce: HOKEJOVA HALA Léto zima Léto zima Potet osob |MNOEstina | mnoistuina | - Prittok {0 | Pived ) Odvod
2afizeni osobu vzduchu A vzduchu vzduchu
hig.vyména
Mistnost &.  [Nazev mistnosti Plocha Svétld vyska Objem Teplota Rel. Vlhkost [Teplota Rel. Vlhkost [Teplota - PRIVOD [Teplota-PRiVOD
Alm?’] H[m] V [m’] °C % °C % °C °C D[] V [m*/h] V [m*/h] V [m?/h] \ [r_n’/h] V [m*/h] V [m*/h]
[Zafizeni VZT 1
1,31 Osetiowa 22,98 27 62,05 24 55 24 45 215 2% 3 30 25 105 120 120 120
1,32 Brousima 523 27 1412 24 55 20 45 215 26 2 30 50 130 150 150 150
1,33 WC ZTP 7,85 27 21,2 24 55 20 45 215 2% 1 80 25 105 150 150 150
1,34 Sprchy Satna A 2022 27 54,59 24 55 24 45 215 2% 5 460 25 585 600 0 600
1,35 Satna A 58,38 34 198,49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000
1,36 Satna B 58,38 34 198,49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000
1,37 Sprchy $atna B 20,22 27 54,59 24 55 24 45 215 2% S5 460 25 585 600 0 600
1,38 WC \efejnost 3,24 27 8,75 20 55 20 45 21,5 26 1 80 25 105 150 0 150
1,39 Sprcha trenér 1 44 27 11,88 24 55 24 45 215 2% 1 180 25 205 220 0 220
1,40 Satna trenér 1 7.9 27 21,33 24 55 24 45 215 26 2 0 25 50 100 320 100
1.4 Sprehy $atna C 2022 27 54,59 24 55 24 45 215 26 5 460 25 585 600 0 600
1,42 Satna C 58,38 34 198,49 24 55 24 45 215 2% 20 0 50 1000 1000 1600 1000
1,43 Satna D 58,38 34 198,49 24 55 24 45 215 2% 20 0 50 1000 1000 1600 1000
1,44 Sprehy $atna D 20,16 27 54,43 24 55 24 45 215 26 5 460 25 585 600 0 600
1,45 WC efejnost 327 27 8,83 24 55 20 45 215 2% 1 80 25 105 150 0 150
1,46 Sprcha trenér 2 437 27 11,8 24 55 24 45 215 2% 1 180 25 205 220 0 220
1,47 Satna trenér 2 7.9 27 21,33 24 55 24 45 21,5 26 2 0 25 50 100 320 100
1,48 Sprchy Satna E 20,16 27 54,43 24 55 24 45 215 2% 5 460 25 585 600 0 600
149 Satna E 58,38 34 198,49 24 55 24 45 215 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000
1,51 Chodba éatnx 91,59 34 311,41 24 55 20 45 21.5 26 20 0 50 1000 1000 1300 1000
[ Ss161 757,79 — — |00 | fos0 |
Lo Lo o Prittok .
. . i 5 . . " . mnoistvina| mnoistvi na Pritok Pfivod Odvod
Tabulka mistnosti Akce : HOKEJOVA HALA Léto Zima Léto Zima Potet osob Jafizeni osobu vaduchu , Ivzdu::::‘ | v duchu vaduchu
istnost &.  [Nazev mistnosti Plocha Svétla vyika Objem [Teplota [Rel. VIhkost [Teplota [Rel. Vihkost [Teplota- PRIVOD [Te plota- PRIVOD
Alm’] H [m] vV [m’] | % °C % °C °C D[-] V [m’/h] V [m’/h] Vm'/h] | Vim/h] | Vm’/h] |V [m*/h]
Zaizeni VZT 1
152 | Ledovaplocha 1998,29 7,49 14967,19 8 | 60 | 10 [ 60 | 20 | 17 |2 | 0 ) | 3780 14967 15000 15000
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KHD 315 - S2 - ANEMOSTAT pro pfivod vzduchu na kluzist

6) DISTRIBUCNI PRVKY

v

e.

Prislusenstvi, distribuéni elementy
KHD - pfivodni tryskovy anemostat

FEATRODESN

TORY 8.R.0.

KHD - pfivodni tryshowy anemostat
Anamostat KHD je wyroben z pozinkovaného
peachu opatfeného bim wypalovacim lakem
AL 8010, Na pfani moZno dodat v jinych bar-
vach. Vylstka ja prestavitelnd ctofenim vnilf-
niho kuZala o 180 na prowd = velkim nebo
malm dosahem, u velikosti 200 a 250 se di
Uprava prowes! pouze pled matalaci. Anemostat
mie byt vybaven senmpohonam.
® upavméni na strop, na zed nebo va
valném prosion
® piadenim vndimiho kufele je moino
upravit imtenzitt smésowani (dosah
proudu)
» proud vzduchy miZe byt nesmérovan
{olocenim wnitfniho kuZela)
® nizka hlading hluku
* moEnoet doddni se servopohonam

Instalace

Anemostat == instalujs == stebilizacni jednot-
kou TC nebo pfimo do potnibi pomoci Eroubd
nebo Mt

Méfeni a regulace

Méfeni a reguiace pritoku vzduchu sa provadi
pomoci clony IRIS nebo stabizagni jednotky
TC.

PrisluSenstvi
* MEfici a reguledni dona IRIS
® Stabdizaini jadnotka TC
* Servopohon S

Piiklad provedeni objedndwvioy:
KHD - 315 - 51

Senvopohan

51 = senvopahon pro ovisian! sming prosdoveha pos
52 = sarvpchan prm ciand | 1807 vitinhn kit cia
{ralilmst 315500

Typ od A B c E hmotnost kgl
KHD 200 199 100 45 25 145 1.1
KHD 250 248 120 55 a0 175 1.4
KHD 315 314 120 0 30 190 2.0
KHD 400 384 140 95 30 235 248
FHD 500 489 245 18 40 3a0 6,6

TC Stabilizaéni jednotka

je uriena pro pouZiti s anemosiaty pu

KH & KHD pro zajigténi regulace & stabi-

lizace priioku wvzduchu. Stabdizadni 7

jednotka jo wyrobena z pozinkovaného i

ocslového plechi Sk je vilazena tlu- e

micim materialem s dpravou zabrafgic &

ilatu makjch Eastic,
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Prislusenstvi, distribuéni elementy
KHD - pfivodni tryskovy anemostat

&

Difuzni provdové pols

V pfipadé umisténi v wolnam prostoru se do-
sah méfi izotermickym vzduchem. Dossh pi
maximalni rychiost 0,3m's a 0.4m/s je:

Lp3 =067 xlga
Lga=050x1p2

Froud pivadéngho vaduchu lze  sméroval
ck&danim vnitiniho kuzels.

Pfimé proudové pole

Proud vzduchu mdfs i od zikladniho smén
odklondn maximalng o + 207 v proudu s vel-
kym dosahem & o £15° v proudu = melm
dosehem. Je-li prosior mezi paralaing umisié-
mmi anemostaty mandi nei @ d proudu
veduchu, faktor pouZivamy pro vyndsobeni lezi
mez 1-1.4.

AL

|/
: f'fl _

d=01axlps
Lyg=07xLp2
Hiadiny skustického wkonu Lw Hiadiny akustického vwkonu Lw
Difuzni provdove pole Pfimé proudové pole
FKorekca gy (db) Korakea Koy (db)
KHD Stfedni frebvence okiavowych pasem (Hz) KHD Sifedni frekvence cktavovjch pasam (Hz)

135 250 G600 1000 2000 4000 8O0 125 250 GO0 1000 2000 4000 800D
200 3 2 -1 10 -12 -28 200 2 1 2 1 -3 -17 32
280 1 2 -1 1 2 28 250 a -1 R 2 5 18 A
B3l 3 1 -1 2 -15 -28 315 2 A 2 a -10 -20 -
400 T 1 1 1 -7 -8 400 4 -1 2 2 -0 8 a2
500 12 2 3 2 -10 -7 -a1 500 B -1 a 1 -13 a2 34
folar. = 3 2 2 2 2 a foler £ 8 2 2 2 2. 2 3

Hiadiny akustického wykonu v olddvovjch pasmech se ziskaji tim, 38 Vyswvatliviky
k celiove hiading akustickehe Taku Lyioa. dB(A) pActems karekoe Kogt
wyedend v tabudes podle nasledujiciho vzoms: v priog (Vs), fm?)
Apy calkovs fakovd rimia {Pa}
Lwoct=Lp10A + Koet Lpipa  uroven akusiickeho tlaku pii itlumu proston 4dB
{10 sabin) [dB{A)]
Korakea ¥ e priméma hodnota v rozsahu pouZiti zafizend KHD. Lpa dosah odpovidajicl masimelni rpchiosti 0.2 més {m)
L hiadiny akusiického whonu (diB}
Kot korekos (dB)
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DRE - G - 315 — VYRIVY ANEMOSTAT pro odvod vzduchu pro kluziité

Phislusenstvl, distribuéni elementy Pdau\
DRE-G - vifivy anemostat l T Veneion Grou

odvodni

PO 5E B e | fes e
PDC-G|PDCLG
O G

DRE-G 200 .

DRE-G 250 0 = . . - 0 = =
DRE-G 315 . . . . . B B .
DRE-G 400 » = . = - . . -
- DRE-G 500 » = . = - . - .
DRE-G B30 . - . = - . 0 0
Technické parametry
B Provedeni

Wirvé anemostaty & nastavitelmymi lamelami.

- I—a_n:'l_m_
e = S

L

Anamoataty jsou vyrobeny z hliniku, lamely i

z ocelového plechu. Anemostat je opatren i H H dopanit

bilou vypalovaci barvou [RAL 9010) j savopohand
L I'_!!'D"_‘l

Anemaostaty jsou urteny pro montas do DRE-G DRE-G-E-M
stropa pro pivod | odvod vzduchu. Vygka
instalace 2,.5-20m.

B Montés
pomoci Bmubd umistgnych na hrdle ane-
mostatu,

M Prislugenstvi

Pariorovany plech pro anemostat. Plenum
boecy z pozinkovana oceli, standardni nebo L]

izolovane. Frivodni boxy jsou standardng DRE-G-E
s regulacni klapkou, perfoecvanym plechem

a konrolou pro uchycani desky anemostatu.

Odvodni bosy jsou standardnd pouzs Wp oD o oD2 H M
s konzodou pro uchyceni desky snemostatu 4 [mm] [mmj] fmmi frrim] frnon]
{requiatni kiapka na vyZdani). DRE-G 200 198 310 242 174 10
Bz S DRE-G 248 400 315 200 40
B Typovy kiie ednavani 20 :
e DRE-G 315 ) ] 475 375 235 40
vifivy anemostat DRE-G 400 3o &00 480 2680 50
DRE-G-E-M-200 DRE-G 500 448 785 8570 315 60
DRE-G 630 628 920 700 320 65
1 2 3
1 - provedeni
bez oznaceni — standard Tabulka doporutenych servopahoni pro anemostat typu DRE-G-E-M
E - parforovany plech
2 — provedeni Typ LM 244 LMZ24A-SR NM24A NM24A-SR SM24A SM24A-5R
M - motorzovans nastavend lamal
S Etvercovy panel 535 505 mm DRE-G 200 3 -
3 - welikost anemoststu DRE-G 250 - -
DRE-G 315 - .
[l nex DRE-G 400 . .
PRBC 200 & RE-S DRE-G 500 - .
1 2 3 4 DRE-G 630 = =
1 - provedeni

PDGC — standardni pro anemostat DRE-G
PDGI- s vnajsi izolaci Gmm
2 — ree merova fada boxu
3 - RE - reguiatni klapka {privodni/ odvodni)
4 - 8 - parforovany plech {pfivodni)
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PHslugenstyl, distribuéni elementy
DRE-G - virivy anemostat

Plenum boxy FOC-G/ PDCKG
A FDGC-G A FDGCI-G
Km\
#1 4 2
-
/ s
| of | o
% A\
- .
Y m Ao
b—— JdRE \ Y
BE - reguiatil Hapia [N
& vnéE izodaci (Houstha 6 mm)
AxA 1] 8E
b i fr fr]
PDC{l} 200 G A00=300 106 a2
POC{} 250 G AA0x350 246 959
PO 315 G A00xA00 a1 37
POAGH} 400 G 500x500 351 403
PDCH} 500 G BO0xE00 446 503
PDG{) 630 G T00x700 406 833
Doplifiujici vyobrazeni
Tabulka rychiého navrhu

naklonéni lamel 457

||IIIIII|||IIIIIIII||I|III|II|||IIIIIII|||IIII||||||
I ] pRER

PRE-[ EOO

fa w = =
» ] £
I N
250 5000 3500 &000 4500 5000 5500 000 oeoa 7500 BOO
=x
Q [m/hj Ly [ABIAT] Your ] ap, [Fa)
e Al min TEs min s min max min me
DRE-G 200 0,0314 3o 850 3 64 21 6.7 10 50
DRE-G 250 00491 460 1410 38 a2 24 7 10 50
DRE-G 315 00778 700 2140 T ot 24 a1 10 50
DRE-G 400 01357 1080 3280 i) i 1] a6 mnz2 1o 50
DRE-G 200 01983 1820 4900 35 50 45 14.5 10 50
DRE-G &30 03117 2450 7420 3 58 8.1 208 10 50
Vysvitivky:
Q@[] pritok vzduchu
A, [nF] woina wiinkova plocha
Ap, [Pa] calkova tiakovazirata
L [dBA)]  akusticky vikon i
Y. m] dosah prowdu vzduchy pro ziskant komforinl rychlosti veduchu v pobytovs zind 0,25m's
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DFR - A- 625 x 24 (620x620) — VYRIVY ANEMOSTAT pro pFivoda odvod vzduchu pro $atny

PHslugenswi, distribuénl elementy
DFR-A - vifivy anemostat

Technické parametry

B Provedeni
Virve anemostaty s nastavitelnymi lamsfami.

M Konstrukce
Anemosiaty jsou vyrobeny z galvenzovansho
plecha opatreneho bilou vypalovaci barvou
{RAL 8010). Lamely jsou vyrobeny z plastu

a jsou opatferny cemou barvou (RAL S005).

B instalace
Anemostaty jsou uréeny pro montaz do stro-
pu pro pived | odvod {bez lamel) vaduchu.
Vygka instalace 2,5-4,1m.

B Montas
pomoci stfedového Smoubu nebo boénich vrutd
{ra vyzadan.

B Prislusenstvi

Plenum baxy z pozinkovans ocsli, standard-
ni nebo zolovans. Frvodni boy jsou stan-
dardné s regulacni idapkou, perforovamym
plechem a konzolou pro uchyceni desky
anemostaty. Odvodni boxy jgou standardne
powuze s konzolou pro uchyceni desky ane-
mostatu jfreguiacni kapka na vyzadani),

o™
hWﬂa\m i

-itutnotl-nE

PQZ-EKO / POQZIEKO plenum boxy pro DFR-A S

AADLDAAD
4 &L 4 4

[}
T & T ¥

privodni odvodni
PQZLY | PQI-H |POZI-H Paz POz
RE-S | RE-S | RE-S

PQZ-V

EXO

ml| pe s
a0 123
400 148

. . . . - . . .
500 108 . . . . . . . .
800 248 . . . . - . . .
825 208 . . - . - . . .
a0 348 . . . . - . . .
825 a8 . . - - . . . .

PQZ / PGZ] plenum baxy pro DFR-A S
s 00 [[C T (=25 = e I
4L 4 4 & i i i i

pitvodni odvodni
30 | e | R | e | e | P | Pazy | pazn | pazia |
jmmi | RE-S | RES | RES | RES
300 123
400 148

500 108 . . . . . . . -
800 248 . - - - - - - -
B25 208 . . . . . . . .
a0 348 . - . - = - - .
ass 348 . . . . . . . .

PDG / PDCI plenum baxy pro DFR-A R

A = o
POC PDCI

@] = | = | ACICS
298 400 123 280 - - . .
398 500 148 300 ® - L] -
498 800 108 480 - - Ll -
508 700 248 500 . . . .
823 700 268 B15 = - - -
798 00 348 780 - L - =
823 «00 a8 gis . . . .
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B Typovy Wi pro objednavani
vy anemostat
DFR-A 400x16 R

1 B0
1 - velikost anemosiaty
2 - pocat nastavitelmych lamel
3 - provedani
R - kruhovy pansl
5 - Civemcovy panel

phenum by pro DFR-A R
PDGC 388 RE-S

1 2 3 A
1 - provedeni
PDG - standardni
PG - = vnejsi izolaci Bmm
2 - rezmerava fada boxu
3 - RE - regulsini klapks (pfivodnifodvodni}
4 — § — perforovany phech [pivadni)

phanum booy pro DFR-A S

PBZ-V 800 HE-S

T &3 4 5

1 - provedeni

PQZ - standardni

PQZ - s vnési olaci Bmm
2 — piipojeni

W —vertikalni

H — horizontalni
3 —razmérova fads boxd
4 — RE- megulatni kiapka (pfivodni' odvodnd)
5 - 5 - perforovany piech (pfvodni)

Planum baxy POZ / POZI / POZ EKO / POZI EKO pro DFR-A S

POZV
3 A- 40« B- 40
a

M

5

Lo A-10x8-10 :

POZIY

=

Poz-iexo %

.-

A0 2

A-10A-10

POZ-H-EKD

POEK-H-EXO
2wl frolaci & mm

"

odrodnl plerm bos bar
ot ek

o i T e e

Ptislusenstvl, distribuénl efementy
DFR-A - virivy anemostat

PCE-H
A-40xB-40 .50
2 a0
a
100
i ;
d A-10xB-10
POZIH

PE-H-Ek0 %

o
&
Ed
]
A0z A 10
POZFH-EXD
POZN-H-EKD
= Wil koiac! 8 mm
I

ofwodni planum box bar
Tozra o dho
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PQZ-V-EKO 600 RE-S

1 2 3 4 5
1-iyp
POZ - standardni
POZ1 - 5 vnéjai iolaci Mirsion
POZX - s vnajsi olac Armafla
2 piipajeni
W — vertikalni
H- horzontaini
3 - rozmérova fads bowd
4~ RE — reguiatni kapks (pivodnifodwodnd
5~ 8- perforovamy plech (pivodni}

Plenum boxy PDC / PDGI pro DFR-A R

A FOC
—
Fd
!
| D|
ormols %
M
|. i '\,‘ 100
LT.IHE-regmmlmema
ogkice 4 PDC
-
-
!
] 2o
komzola
S R
100

LTJ HE- raguiatni kispka




PHslugenstv, distributnf elementy
EM PQZ-EKO - plenum boxy

G [m¥hj Loy [HE{AH Xy ] &p, [Fa]
Tye Alrm] Tin max: T mEx min mas min e
DFR-A 300x8 0,0095 150 300 32 51 1.8 35 10 50
OFR-A 400 T8 00189 270 520 30 45 22 4.3 10 50
CFR-A S00x16 00189 27a 520 30 48 22 4.3 10 50
DFR-A BO0x 18 O,CiTBQ 270 520 0 48 22 43 10 50
DFR-A B25x18 0.0183 270 520 30 48 22 43 i 50
DFR-A 50024 0.o2a4 3ro T20 5 45 a5 44 16 50
DFR-A 80024 o449 530 1040 6 42 28 58 10 50
DFR-A 82525 00449 530 1040 26 42 28 5.8 10 a0
DFR-A 600xd 8 0.0568 840 1260 26 41 ai 6.1 i0 50
DFR-A 825254 0.0638 T 1380 25 A0 32 6.3 10 50
DFR-A 80072 0017 1030 i 1] 24 ar a7 72 it A0
DFR-A 825u72 01017 1038 2010 24 a7 3T 72 10 50

Vysvitivky:

Q [ priftok vzduchu

A, [n¥] volnd wiokowa plocha

Ap, [Pa] cealkova tiskova zirata

L [oBiA]  akusticky wikon

Xodm] dosahi prowdu vzduchu pro ziskan! kemdorni nychlosti vzduchy v pobytove 20nd 0.20m's
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DRE - C =160, 100, 200 - KRUHOVY ANEMOSTAT pro pfivoda odvod vzduchu pro $atny

PHisluSenstvi, distribuni elementy

uh
DRE-C - kruhovy anemostat s nast. kuzelem o tmw

O £ e pby e e pbrumhm planum box

DRE-C 100
DRE-C 150 = - . - = - - - .
DRE-C 160 = - . . = . . . .
DRE-C 200 . . . . . . - . .
= DRE-G250 = : . 5 5 4 . s
Technické parametry DRE-C300 = A . 3 = . o o ~
DRE-C 315 " . . . - . . . .
M Provedeni DRE-C350 = = . . = - = . E

Kruhovy anemoetat s nastavitelmym stiedo- DRE-G 400 .
vym kufelem. Anemostat e dodat take v

provedani se Gtvercovou deskou uréenou DRE-C 450 L - ] - - . . . .
pro kazetove stropy (typ S). DRE-C 500 . - . - - . . . .
= DRE-C &30 - - . = e - - - .

Anamastat j& vyroben z hiinik, stfredovy zel
z oceli. Anemostat je opatfen bilou vypalovaci
banvou [RAL 9010), pna RAL barvy na dotaz.

Varianta TR je s termickou reguiaci, kde diky aA
termodlanku docharzi ke zména geomsetrie r—']
fuzeki. Pii teploté pivodniho vaduchu nad -
30 °C sméuje proud vzduchu svisks k podiaze. a
P pivodu chiadného vzduchu s madilem 16 °C
se proud veduchu zmeni na vodorovny. =
e — |
M Instalace o=
Anamcstaty jsou uréeny pro montaz do EE
stropu pro privod i odvod vzduchu. Vyska - - 2pétna
instalace 2,7-35m. DRE-G Klapka SF
M Montaz
pomoci skrytych Sroubd na hrdle anamo- Typ [:n':] :.: I:IIGII l':ll“] [‘mﬂ pocet lamel
stahy nebo pomoci desky do kezetoviho
stropu typ S). DRE-G 100 98 235 185 85 30 2
o DRE-C 150 148 320 280 a0 45 a
"“""t::’““ ova oot standarg. | DEC 160 158 320 280 a0 a5 3
Plenum ¥ T pozinkovans CW'J.
i nebo izolovans. Pvodni boxy jsou stan- DRE-G 200 o8 420 an 115 45 3
damdné s regulaéni kizpkou, perforovanym DRE-G 250 248 530 460 135 48 3
plechem a korzolou pro uchyceni desky DAE-C 300 208 644 560 170 45 3
anemostaty. Odvodni boxy jsou standardne E-C 315 560 3
powe & konzolou pro uchyceni desky ane- P 2t Ss4 L o
mostatu {reguiaéni kiapka na vyzadan). DREGas L, Eoan 38 i ot i g
DRE-G 400 398 778 834 125 8 4
I Typovy kiié peo objednavani DRE-G 450 448 825 730 195 & 1
kruhovy snemestat s nastaviteinym DRE-G 500 498 876 780 185 85 4
stiedovimn feZelem DRE-G 630 628 1045 943 185 85 5
DRE-G-S-TH 200 SF
1.2 3 A @A B H M
1 - bez oznabani — standardni provedeni Tvp
S - Etvercovy panel 595x 585mm Ll L B T
2 - TR - termicka regulace GA DRE-C-S 100 96 596x506 85 33
3 - velikost anemostaty g | — DRE-C-S150 1468 506x508 80 23
4— SF—zpéta kapka Hl DRE-C-S 160 156 596x506 00 2B
plenum bax [ ] - | DREGS200 196 506508 115 37
HEN UER BN B DRE-C-S250 248 596x506 135 37
DRE-C-S300 2068 506x506 115 45
¥ s DRE-C-§ DRE-C-S315 311 596x506 115 44

1 - provedeni PDC - standardmi
PDCI - 5 vnggsi izolaci Bmm

2 — rozmérova fada boou

3 - RE - regulatni klapka {pfivodni odvadnil

4- 5 - perforovany plech {privodni}
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= Pfislugenstvl, distribuén! elementy -
m DRE-C - kruhovy anemostat s nast. kuzelem

an o4 OA BB B8C H
e o] [mm] e e
DFE-C-TR160 160 335 288 105
H ~ M (/ DRE-G-TR200 200 | 423 370 118
. DRE-GTR250 250 517 461 130
| = | | LTI | DRECTRA315 315 840 | 578 148
oE o DREC-TR355 355 730 656 185
DRE-G-TR DRE-G-TA-S
A e A e AxB oD OE
p— 4 [mm] fmm] )
¥ - o — FOCH 100 2002200 08 102
/ ¢ FOCH 150 250x250 146 152
| it { o POGH 160  250x250 156 182
L7 % POC200 300x300 196 202
1 \ ) e FOCH250 350x350 198 259
X T POG300  400x300 248 302
RN il L — i FOOM31S 400x00 245 517
OE BE POGI 350  450x450 311 352

POGI 400 500x500 n 402

plenum box PDC plesum box FDGH
POG 450 - 550x550 Rl 453
POCG 500 600<G00 306 503
FOCG TO=T00 A45 B33

Doplftujici vyobrazenl

phipajen k flsibilnimu potrub

faxoiin poound /"\\

pfinojent k potrubl \
—  phpojovad koigek
: -

5 montdini deskou do rastru
oRe-c-s [

termicka regulace u DRE-C-TR
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PHslugensti, tﬂsﬂibuweltfmemy ) Soler& u\
DRE-C - kruhovy anemostat s nast. kuzelem h{mm

Tabulka rychieho navrhu stredovy kuzel ve stredni pozici
N I A N N O
—J
| OREL: o]
[
oRe-
I |
T [ e—
OARE(C s0g
Pa 10 = L
="
I
3500 3000 3500 4000 4500 5000 500 mon
omim
Q [m/h] L [dBA] Fpm — Yoz [M] 4p.[Pa]
Trp A, ; i ;
DRE-C 100 00073 70 170 - ag 0.7 1.8 10 50
DRE-C 150 00861 160 370 - as 13 3z 10 50
DRE-G 164 00183 180 420 - s 15 36 10 50
DRE-C 200 00284 270 G40 = 38 20 49 10 50
DRE-C 250 0,0440 410 080 - 3 a7 6,7 10 50
DRE-C 300 00830 580 1390 - a9 36 a7 10 50
DRE-C 315 0,083 630 1520 - 33 38 83 10 80
DRE-C 350 0.0852 T80 1860 - 40 45 10,8 Rl 50
DRE-C 400 0.1108 00 2400 - 40 54 130 10 50
DRE-C 450 01387 1250 3000 - 40 63 153 10 50
DRE-C 500 01719 1530 3680 - 40 74 177 10 50
DRE-C &30 02707 2370 5680 - 41 102 245 10 50

priitok vaduchu

volna witokova plocha

calkova tlakova zirata

doesh proudu vzduchu pro ziskani kornforini nychlosti veduchu v pobytove zong 0.25mi's
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AERYS2 - 200 - KRUHOVY ANEMOSTAT pro ptivoda odvod vzduchu pro $atny

MULTI YVAC

FRANCE AlR GROLP

P AERYS P> difuzor pro pivod, odvod

Fm
' —-—\-\

(=

)T“_ J;_#-HJ‘

CHARAKTERISTIKA

= Rozmeérova fada 125, 160 3 200 mm

= Designovy difuzor pro ptived i odvod vaduchu
- hizka drover hiuku

= Mastavitelny smér vifuku

- Whodné do kancelat, rodinnych domi, hoteli
= Snadnd instalace na sténu i do stropu

- Vhodny pro pitvod i odvod

= Montido stény nebo stropu

KOMNSTRUKCE

= Materi3| bily plast ABS, barva RAL 9003

= Snimateing kryt s protihlukovou pénou

= Integrovany driak profiltr

= Odnimateing daflektory umisténg v difuzor
pro smérovanl veduchowych trysek ve 2 a2 4
smérech

= Tedo ventitu vybaveno tésnénim pro pevnou
finac

= Moinost plipevnéni na kowovy nastavec

VYMENA SNIMATELNYCH
DEFLEKTORO

AERYS

ROZMERY

HOvOvY nastavec
\\ .

Difwzor Adrys

Rérys2125 135 114 110

Je moing vsunowt regulator RAD 2 do kovoveho
MASLANCE.

Je moiné vsunout vifuk difuzoru bez ndstavce
plimo do pavného potrubl.
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=
B AERYS P> difuzor pro pfivod, odvod MULTI YVAC

FRANCE AR GROUP

TLAKOVA ZTRATA FILTRACNI VLOZKY

%m /‘n (2] ______,..--"’%

§ 100 / —
m A
/ / i Q senizs
a0 - 2
/ L~ 0 rin=2120
a0 - = €) sz
20
o
o 50 100 150 200 250 300 w50 400 450
Vizdhschowy wikon 3]

o MeymE Mese0 Meumme

GRAF RYCHLEHO VYBERU
AERYS2-125, AERY52-160, AERYS2-200

- pr:
- = 2D Prived vzduchu
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S
"i&’Hh.ﬂ&S P AERYS P difuzor pro pfivod, odvod

PRISLUSENSTVI

Regulator RADZ

- Regulator konstantniho
jpritoke

PRIKLAD ZNACENI

2-125
125, 160, 200 - Velikoss
Aérys — Designovy difuzor pro piived a odvod vaduchu

65



ALUVAC - FLEXI POTRUBI pro pfivoda odvod vzduchu pro $atny

MULTI/VAC

FRANCE AIR GROUP

CHARAKTERISTIKA

- Rozmérova fada 82, 102, 127, 152, 160, 203,
254, 315, 356, 406, 457, 508 mm

- Velmi ohebna hadice, shofena z nekolika
vrstev hiinlku a polyestery, s vysoce pevnou
ocelovou spiralovou Sroubovic uzavienocu
mezi vrstvy

- ALUVAC a5 je motno pfipofit na kruhova £i
ovaing hrdla

« Hadice ALUVAC 45 je modno vyusit pfi vitranl,
klimatizaci a v systémech vzduchotechniky,
kde je kladen diraz na nizke naklzdy

KONSTRUKCE

Potet vrstev: 3
Hiingk - 1 vrstva o tiousfce
7mikront
Polyester (PET) - 1 vistva
o tlouttre 12 mikrond
Pokoveny polyester (MPET)
~ 1 vrstva o toutfce
12 mikrond

Celkova tloustka: 31 mikrond (bez lepidla)

Stoupdnisplraly: 18mm ido primeén: 76 mm)
25mm {priimér 76-20 mm}
36 mim {primér 102mm
EFL

Barva hadice: Sttibma

PARAMETRY

Minimaini teplota: -30°C
Maximaini teplota: +140°C

Provoznl tlak: -188 a2 +2500Pa
rychlost: Maxi 20mis

Polomeérohybu: 1xD

Standardni

vyrobnl fada: 82 a2 SDEmm

Standardni délka: 10m

KLASIFIKACE
EU-EN 12180

BALENI
Kazdych 10m potrubl je individuaing stizéenc
do kartontl o délce 04m, 06m a0 m.

VLASTNOSTI A VYHODY
Piné flextbilni potrubl

« Rychid instalace

« Snifené naklady na instalaci

Tésnd konstrukce
- Energeticky efektivni
= Mizké veduchove ziraty

ALUVAC 45

P ALUVAC 45 P> ohebné hadice

ROZMERY

T

GRAF TLAKOVE ZTRATY (NAPNUTA HADICE)
Rychiost prowdent vasuchi [mys]

N

=100 { 82 FH{ w2 127 1ea o 205 H{ 254 -3 15l
E g L s 35sll [42E] E
3= ST i
1 [~ 457 E
I A RN AN
i NN | R U=
5 A RPN ;
[~ [~
10 S 2\ A‘- o Ay S0
80 = b > r 4 i
oo A 1?( Srimcua s W SAT
50 —+ ..
40 LA S DAL A ra] I Fi
o AL D NZNDHey N
5.00
w0 L PN IS DA RERINGA AT
55 Is TSI LY,
v Fi 5 LA™ 5
‘8 74 ST i
0E F—HF 13,047 4 v =
yan s A F A P
o 7 7
04 ll Wil
SAF. / Vi
L] 100 200 300 SO0 1000 2000 5000 10000 1800D
Wzduchowy vitkon [m*g
Hiadke stény PROVOZNI OMEZEN!
« Mizké ztraty trenim Hadice ALUVAC a5 nejsou vhodné pro odtah
« Mizke provoznl naklady spalin z krbd a olejovych topenist. Nejsou take
vhodné pro dopravu vazduchu s wysokou koncen-
Vicewrstva konstrukce tract kyselin 3 zasad.
« Odoinost proti prorazeni a roztrzeni
« Jednoduché tdriba PRIKLAD ZNACENI
DAas 102
Lehké kompaktni baleni 82,102,127, 152, 160,

« Snitené skiadovact a pfepravni naklady 203, 254, 315, 356, 406,
457, 508 - Imenovity
PCﬁl“é! vmm

DA45 - Ohebnd hadice

ALUVAC a5
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MANDIK — POZARNI KLAPKY pro pfivodni a odvodni potrubi. DN 1000, 900, 800, 710, 630, 500,
900 x 900 mm, 1600 x 1000

Obr. 30 PKTM 90 = K - provedeni s mechanickym ovladanim s tepelnou tavnou pojistkou

4 7 9 2 1 11 2 12 o
Pozice:
1 Teleso klapky e
3
4  Uzaviraci pruzing 13
5  Zakiadni deska e
6 Pafka spouiténi G
7 Spoudtéci zafizeni
& Zapadka 2
89 Tepelna tavna pojistka
10 Kyt revizniho otvoru 10
11 Rozeta predepinaci -
12 Koncovy spinat
13 Elekiromagnet
1T Impulsni spinat SIEM 24
Obr, 27 PKTM 90 = C = provedeni s mechanickym ovladanim s tepelnou tavnou pojistkou
4 7 9 2 1 11 B8 12 10
Pozice:
Télezo klapky 2 = . &
2 List kiaphy i 5
3 aci paka
4  Uzaviraci prufina
5 Zakiadni desks 13
& Palka spousteni I A T 1 1 B
7  Spouitéei zafizeni _% 4
8 Zapadka
4 Tepelna tawna pojistka 5 f 5]
10 Kryt revizniho otvoru duad - |
11 Rozeta pfedepinaci 4 © % 3
12 Koncovy spinat 4 —
13 Elektomagnet 12

Impuisni spinaé SIEM 24
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Tab. 4.4.1. Klapky kruhové - rozméry a hmotnosti

i Hmotnost S

- tivni plocha Typ
mZE‘IéF e f 2] h provedeni Ser [m?] servopohonu
& ruéni servo
180 = . - - 7.0 8.5 0,0137 BFL
200 = = - - 8,0 55 0,0182 BFL
225 - - - - 8.5 10.0 0,0248 BFL
250 - 5 = - S0 10.5 0,0323 BFL
280 - 20 - - 10,0 11.5 0,0427 BFL
315 - a7 - - 11,0 12,5 0,0565 BFL
355 - 57 - 7 13.0 14.5 0,0747 BFL
400 - a0 - 30 15.0 18.0 0,0982 BFL
450 - 105 - 55 17,0 20,0 00,1279 BFN
500 - 130 - 80 20,0 230 0,1617 BFN
560 15 160 - 110 230 2610 0,2073 BFN
630 50 195 - 145 27.0 30,0 00,2677 BF
710 30 235 40 185 320 350 0,3461 BF
800 135 280 85 230 38.0 41.0 04464 BF
a00 185 330 135 280 56,0 59,0 05727 BF
1000 | 235 | 380 | 185 | 230 | 740 | 770 07147 | BF

Poznamka: U provedeni .60 (s napajecim a komunikaénim zafizenim BKN) se k hmotnosti klapky se
servopohonem (z fabulky Tab 4.3.1. a Tab 4 4 1) pficte hmotnost BKN .05 kg.

Hmotnost |efektivni| Typ Hmotnost e taktivnil Typ

AxB a | ¢ | provedeni plocha | servo- AxB alec provedeni plocha | servo=

— S [m?] [pohonu — Set [m?] jpohonu

| ruéni | servo ruéni | servo .
1500*x630 |50 [195] 641 | 67,1 | 0,8436 BF 1600 x 355 - |57 | 477 | 30,7 | 04661 | BFN
'\|-1500*HG5U 60 |205] 654 | 684 | 0,8732 BF 1600 x 400 -180| 510 | 540 | 05372 BF
. 1500*x 700 |85 |230] 685 | 71,9 | 0,9472 BF 1600 x 450 - |05 546 57,6 | 06162 BF
1500*x710 | 90 |235] B9s5 72,6 | 09620 F 1600 x 500 - 1130 582 | 61,2 | 0,6952 BF

.'.,1590":.750 110{255] 723 53 ] 1.0212 BF | 1600x550 |10|155| 618 | 648 | 07742 | BF

1500*x 800 |135/280] 757 | 78,7 | 10952 BF |1600x560 |15]160| 625 | 655 | 0,7900 BF
1500 %900 |185|330] 8256 | 856 | 12432 BF | 1600x 600 | 35]180) 654 | 684 | 0683532 BF
1500"x1000|235|280] 894 | 924 | 1,3912 BF [1600*x 630 | 50 |195]| 675 | 70,5 | 0,9006 BF

1600x180 | - [ - | 351 [ 38.1 [ 0,1896 | BFL |1600* x 650 [s0[205] 69.0 | 720 [ 09322 | BF
" 1600x200 | - | - | 365 | 396 | 0.2212 | BFL f1e00*x700 |85]230] 726 | 756 | 10112 | BF
1600x225 | - | - | 384 | 414 [ 02607 | BFL |1eoo*x710 |0{235) 725 | 763 | 1,0270 | BF
) 1600x250 | - | 5 | 402 | 432 [ 03002 | BFN |1e0o* x 750 |110[255] 76.2 | 792 | 1,0002 | BF
| 1600x280 | - | 20| 423 [ 453 | 03476 | BFN |1600° x 800 |135|280] 79.8 | 82,8 | 11692 [ BF
1 1600x300 | - [ 30| 438 | 46,8 | 0,3752 | BFN |1600" x900 [185[330] 87,0 | 900 | 13272 | BF
" 1600x315 | - [ 37| 448 | 47,8 | 0.4029 [ BFN f1600* x 1000]235|380] 942 [ 972 | 14852 | BF

* pro tytﬁ rozmérv j-sou pouéiiy dvé uzav'lraé.i prl..li'l'm.l|
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10.1.

10.2.

Uréeni tlakove ztraty vypodtem

Urieni takove ztraty z diagramu pro hustotu vzduchu p= 1,2 kg.m

tiakova ztrata

rychlost proudéni

hustota vzduchu

souginitel mistni fi

vzduchu ve imenovitém prifezu klapky

akové ztraty pro jmenovity prifez klapky

(viz Tab. 10:1.1.a Tah. 10.2.1)

e

Diagram 10.2.1. Tlakove ziraty klapek étyfhranmych a kruhevych pro hustotu vaduchu @ =1.2 kg.m"

a ctrata

Hal o

NiANRN
\\
N

|5
//fa’ _,f" a",a’ f/
P e A
% Pl Sl P
T AA A Pl
AT // f/ -
sl wha iy Pl
/5’/ _:;’,:j"/"// /
,ti’/f = "l i,/, f’ /!
P Pl R
Pl Pl . il i il
e N P i
A

rochlest prouden

[ms'] ——— -
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1.1, Soutinitel mistni tiakove ztraty £ (-} - klapky Etyfhranne

Tab. 1101, Souéinitel mistni thikova ztrity = klapky Etyfhranng

11.2, Soufinitel mistni tlakové ztraty £ (-] - klapky kruhoveé

Tab, 11:2,1a  Soulinite] mistni tlakovi zirdty - klapky kruhowé

0.877 | 0,608 | 0438 | 0,328 |0.255 10,205 | 3173 | 0,147 | 0,127 | 0.111

70



MANDIK — REGULACNI KLAPKY pro pfivodni a odvodni potrubi $atny. DN 355, 315, 250, 225, 160 mm

3.1. Rozméry & hmotnosti requiatord

Tab, 3,11, Zakladni rozmiéry a hmotnosti

Hmotnost SPIRO [kg] | Hmotnost s pfirubou [Kg]
bez | 5 bez
izolaci iz

16 2.8 1.8
1.7 3.1 2,0
20 34 24
22 3.0 Z.8
25 43 32
28 4.8 3.3
20 5.1 a8
a5 5.8 4.1
4.4 8.8 8.1
5.0 T 5B
56 8,5 6.5
6.6 g8 7.8
75 8.7

Jm, Rozmér
[mm]

B8O
100

140
160
180
200

BEEE G e

U prevedani reguldtoru "Belimo univerzal” regulater s Eidlam + sarvopohon {dle provedeni Tab, 16.1.1) ja tfeba k
hmolnosti v Tak, 3,1,1 pfipeéitat hmotnes! regulstoru VRU=c=BAC (3,3 kyg),

* Pro velikost 630 neni varianta s fizenim LON dostupna,

Tab, 31,2, Ostatnl rozméry a plfifazeni servopahond

N VAV reguldtor
[rnem] BELINMO | GRUNER | S|EMENS

1765 LAV-D 3o (LM24A-VET) / 32TWM-024-05 / GDB1E1.ix

178165 LW-D3-x00x {(LM24A-VET) / 32TVM-024-05 / GDB181.1x
17165 LMV-D 30 (LM24A-VET) / 327VM-024-05 | GDB181.1x

17165 LMD 3o (LM24A-VET)/ 32TVM-024-05 7 GDB181.1x

1721165 LMV-D3-oot (LM242-VST) / 3ZTVM-024-05 / GDE181.1x

17865 LMV-D 300 {LM24A-NET) / 32TVM-024-05 / GDB1B1.1x
178165 LMV-D3-00x {LM24A-VET) ! 327VM-024-05 1 GDE181.1x

178165 LMV-D 3o (LM24A-VST) / 3ZTUM-024-056 / GDB181.1x

173165 LMV-D20ex (LM24A-VET) ) 32TVM-024-05/ GDB181.3x

178165 LWV-D 300 (LM24A-VET) F 3ZTVM-024-05 | GDB181.1x
173165 LWA-D 300 (LM24A-VET) ! 32TVM-024-05 7/ GDB181. 1x

1BTIMG6E NBIV-D3-0x (NM24A-V) § 327VM-024-10 | GLBIB1.1x
187165 WNMIV-D 3o (NMZ4A-V) £ 32TVM-024-10 1 GLB1B1.1x
1871165 NMIV-D3-ox (MM24A-V) £ 327VM-024-10 /| GLBIEL 1x

2021165 SMV-D3-wox (SM24A-Y) P 32TVM-024-15 71—

Pro proveden! 8 rychlopehoneam, havarijni funkei mebo rychlopohonem s havarijni funkel je potfeba vellkost ssrvapohonu
projednat & vyrohcam,
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51, Rozsah priftokd

Tab, 51,1, Rezsah pritoki

Rozsah pritokd [m¥h]

Velikost Standardni hodnoty* Maximalni hodnoty
[mm]

Minimalni Maximalni Vi Minimalni Maximalni
{w = TmJis} {w = Tm's) [w = 1m/is) {w = 12mis)
BO 13 125 18 220

30 200 30 350

45 310 45 550

55 400 55 o0
500 70 a0n
850 a0 1200
BOD 1400
1000 1800
1250 2200
1550 2800
2000 3500
2500 4500
3200 5800
5000 B500
Ta00 13500

* Wychozi nastaveni regulatoru = Belime | Grunar | Siemens

7.1 Tlakové ztraty regulatoru
Diagram 7.1.1, Tlakowvé ztraty regulatoru {hodnoty plati pfi Gplném otevieni klapky regulatoru)
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7) DIMENZOVANI POTRUBI

Zafizeni ¢.1

Piivod celek hl. —
U Vl‘_’h) L(m) v'(m_"sj S (TLZ) d(m) dm v (m/s) R ipaﬁm) T Z [F'_a) Z+RxL(Pa)
1 650 3.56 2.00 0.09 0.3 315 2.75 0.310 0.9 4.39 549
2 950 0.6 2,33 0,11 034 400 2,75 0,210 0.3 146 1,59
3 1070 7.69 2,67 0,11 0.33 400 2,75 0.210 0.3 1,46 3,08
4 2670 10.29 3 0,25 0.5 630 2.9 0,14 12 6.51 7.95
5 4270 1.8 3,33 0,36 0.6 710 3.1 0,14 0,6 3,72 3,97
6 5240 11.82 3,67 04 0.63 800 3.5 0,14 0.6 4.74 6.4
7 6840 6.12 4 048 0,69 900 3.75 014 03 2,72 3.58
[ 3440 1.3 433 054 0.74 900 3.75 014 0.3 2.72 2.97
9 8760 11,71 4.66 0,52 0,72 900 4.5 0.21 0.3 3,92 6,38 Celkem
10 10360 6.23 5,00 0,58 0,76 900 6.0 3.1 0.3 6,97 26.28 67.69Pa |
Piivod m.3atny vdl.
(m3/h) L(g v (m/s) S (m2) T () qmm) v (m/s) R (Ca/m) [4 £ (Pa) 4 a)
1 533 U pd 0,07 0,27 355 25 0,210 0,3 1.21 141
2 1067 265 35 0.08 0.29 355 3.0 0310 03 1.74 2.56 Celke
3 1600 256 50 0.09 03 355 438 0.450 03 437 552 949Pa |
Pfivod m.trenéfi vdl.
mIm T L(@ T i X ) (@) )T vws) TR Pam) T T T—71Pa) T WgED
I T | I Y 2 T 0.04 021 3'5'6 T 22 | 0310 05| ]
Celke
VxR
Piivod m.trenéfi + chodba vdl.
(m. m) v ms) S (m2) d (H d(m-mj v (M/s) R u-’af—m) 23 £ (Pa) + a
i [ 50 4 00 0.09 0.3 315 2.5 0.310 0.6 93 443
2 | 970 6.75 00 0.05 0.23 315 3.5 0.450 0.3 237 541 Celkem| |
9.84]Pa |
Piivod brousirna vdl
{ U V(m3/h) | L(m) | vimws) | S (m2) d’(m) d{mm [ v (nVs) | R (Pa/m) T | Z(Pa) | Z+RxL(Pa
I T [ 150 | 269 | 200 | 002 0.14 60 | 7 0,310 06 | 223 | 306
Celkem|
3.06lPa
Odvod celek hl. — —~ — —
V(m3/h) L(m) v (m/s) S'(m2) d(m d(mm) v (m/s) R (Pa/m T (Pa) +RxL(Pa
T gl ZQ 200 002 [5E3 i T30 03T [ T pi
2 420 1,96 2,18 0.05 0.23 250 240 0,310 0.6 2,23 2,84
3 1020 1,56 235 0,12 0.35 355 3,00 0,310 0.6 348 3.97
| 4 2020 1,27 2,53 022 047 500 325 0,21 0,6 4,09 435
5 3020 11.96 2.70 0.31 0,56 630 3,75 0,21 0.6 544 7.95
[ 3470 113 758 033 058 530 375 02T 03 iz 2% |
7 3970 1.0. 3.06 0,36 06 630 75 0,27 0 272 290 |
[ 2790 0,73 3,23 0,36 0.6 630 3,75 0,27 0.3 12 2,37
9 5090 1,36 341 041 0.64 710 4.00 0,21 0.6 6.19 6,48
10 5190 0.28 3.58 0.4 0.63 710 4.00 0.21 0.3 3.1 3.15
11 6190 334 3,76 046 0,68 800 425 0.21 06 6.99 7.69
12 7190 11.98 394 051 0,71 800 425 0.21 03 35 6,01
13 7640 113 411 0,52 0,72 800 425 0,21 0.3 35 3.13
14 7860 1,75 429 0,51 0,71 900 450 0,21 0,6 7.84 8.2
15 8760 1.33 446 0.55 074 900 450 0.21 0.3 3.92 42
16 8860 046 464 0.53 0.73 900 450 0.21 03 3.92 4.02
17 9860 3.15 4,82 057 0.75 900 450 0.21 03 3,92 458 Celkem| |
18 10360 5,04 5,00 0,58 0.76 900 6.0 3.1 0.3 6.97 22.59 100.71Pa |
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Odvod m.sprchy 1.34 vdl. A
"'VRTET T(m) V(ns) S (m2) T (m) qmm) v (ns) Pa/m) T Ta) RXL(Ca)
T ™0 KEX] 2.00 001 .08 10 7 0670 T2 3 3
2 300 245 35 0,02 0,15 250 24 0,310 06 2.23 2,99 Celke
3 500 2.36 50 0,03 0,18 315 23 0,310 06 2.93 381 12,263
Odvod m.sprchy 1.34 + 1.48 + 1.41 vdl. B
(EXLDY ur:rz VIove) Smg) (@} qmm MHGTS) RCam) T ) L (Ca)
T T00 v 200 o ik yi3 kil 3
2 200 0.55 3.5 02 13 225 25 310 3 58 724 Celker] |
3 300 0.24 50 02 3 225 25 310 3 EH 7.0 3.54Pa |
Odvod m.satny vdl.
(m3/h) L(m) v (m/s) S'(m2) CAGD) qAmm) v (mV/s) R (Pa/m) T £ (Pa) +RxL(Pa)
T | pAX] 2.00 0.07 0.26 315 PAL 0310 0.3 T35 737
2 1000 3.38 5.00 0.06 0.24 315 45 0,670 03 3.92 5.18 Celkem] |
555Pa |
Odvod m.chodba vdl.
| — [ I ) N T 75 S () a1 ] vs) T RParm) T 1 Za T Z7rpPa)
[ T L L N | w1 o0 0.2 315 1 o030 1 05 | 208 1 7
Celke
Pa |
Odvod m.brousirna vdl.
(S4TI9 () q(mm) Vs ] REam ] T T Z0a) | Z-Ra)
[ T 10 1 1ol | 200 [ oo 0,14 211 040 | 03 1 o% | =
Celkem
133%Pa |
Odvod m.sprchy 1.37 + 1.44 vdl.
(m3/m) L(Eg V(ns) Tme) q (™) qmm) v (m/s) RCam) T Pa) RXL(Fa)
1 00 ) 00 007 .12 i yi) 0310 0.3 0.08 128
2 200 0.85 3,00 0,02 014 225 2.25 0310 03 0.98 124
3 300 182 7,00 0,02 0.4 225 225 0310 09 2.94 35 Celke ]
2 750 136 5.00 0.03 0.16 225 2.25 0310 09 2.94 3.36 935Pa |
Odvod m.sprchy 1.41 + 1.48 vdl.
(m3/h) L(m) v(m/s) (m?2) d'(m) dTmm] v (m/s) R (Pa/m) T (Pa) Z+RxL(Pa)
i .62 00 .07 .08 ~T00 750 T000 0.6 242 T06 |
7 700 729 275 001 01 2% 7385 7,000 06 KAL) 743
3 350 0.35 350 0.03 07 200 325 0670 06 7,09 332
7 500 238 125 004 02 315 350 0.450 06 174 581 Celken] ]
5 900 3.06 5.00 0.05 0.22 315 350 0450 06 474 6.12 23.75Pa |
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Zarizeni

p<
N

Privod hala

U Vm_\3/h) L(m) V| nvs) S'(m2) d'(w d(w v (E»’s] R (Paﬂ) 3 Z (Pa) Z+RxL(Pa

1 100 00 14 0.37 560 1 0.055 3 0.5 0.63

2 200 23 25 0.5 3 T 0.067 14 156

3 3001 16 34 58 3 2 0,120 163 798

1 200 59 21 64 7 5] 12 3.72 2.07

3 500 g ) 59 71 70 21 31 362

3 5001 1 53 73 30 725 21 5.99 752

7 7000 3 5 75 30 125 21 35 702 |

T 000 75 kK] 062 0.78 300 X3 031 0.3 T35 (R

] 5000 25 3,58 0,65 051 500 5.0 031 05 13.03 271

10 0000 25 107 0,55 0,53 500 5.0 031 03 597 T.1%

71 TT000 25 730 0.1 0,54 300 50 031 03 597 T.1%

T2 2000 25 EEX] 0,72 0,56 700 50 031 03 597 T.1%

T3 3000 75 776 0.75 087 500 50 031 03 597 7.3

i3 73000 25 7,99 0,78 0,55 500 7.0 0,45 03 9438 70,61 Celken

i1 5000 25 700 0,53 0,91 500 70 035 0.3 LS 061 .01
Odvod hala

marh) Tm) V(s m2) d'(m) d(mm) v (/5] Pa/m) 1 T3) SRXL(Pa)

T T000 P 00 jL3 037 D 1o V058 03 0 [

2 2001 23 25 05 63 1.9 0.067 6 14 156

3 300 26 34 58 63 29 0140 163 198

1 200 59 a1 64 71 31 014 3.72 207

5 500 2 48 69 71 40 21 31 362

6 600 15 53 73 30| 225 21 5,99 752

7 700 38 53 76 30 425 21 35 702

B 3000 25 361 062 078 300 55 031 03 535 563

g 5000 25 384 065 081 500 5.0 031 06 1393 471

10 70000 25 307 068 0583 300 5.0 0,31 03 697 74

il 77000 25 230 0.71 064 300 5.0 031 03 5.97 7.74

12 12000 25 153 0.74 086 300 5.0 031 03 57 774

73 73000 25 276 0.76 0587 900 5.0 031 03 5.97 7.74

i 72000 25 2,99 0,78 0,88 500 7.0 045 03 913 10,61 Celker]

i 75000 25 .00 053 091 300 7.0 0.45 03 ERE] 1061 96913
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8) VZT JEDNOTKY

Zafizeni ¢.1

1D nabidiy

Projek

Cislo # Nazev raFizen
Urieni jednotky

STRUCMNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1]1 BeVZIT
01/ WIT - Zatna
Standardni prostied!

s
@[‘EHF | FILED
L PEFFORMANGE

¥ A

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jedniotka VS (Climatix)

Hmotnost [+ 10%])
Umisténi VZT jednotky
Materigiowe provedeni
VnEjE plase
Vnitini plast

Pristok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prisfezu

Nykon metoru rominalng

Typ matoru ventittons
Frekv. ménit soudast dodaviy
1. stupef filtrace

2 stuper filtrace

SFPw

SFPwasi

AeroMaster XP 22
MNe

229548
Vnitfni

Lakavany plech (RAL 3002}
Pozinkovany plech

Privod

10360 mfh

550 Pa

186 mfs

5.50 kW

AC mozor

Ano {IP21)

M3 7150 ePM 10 =60%
F7 /150 ePM 1 50%
1373 Womris

2607 W.omaz

Mejdulefitéjsi parametry vybranych kempenenti

Zpétny =isk tepla
Ohfey
Chlzzeni

Na strané vaduchu
130 59°C

5.9 26.0°C

283 2:215°%C

22B kW

Odvod

10360 mfh

620Pa

1.B6 mfs

5.50 kW

AC motor

Ana (IP21]

M5 7150 ePM 10 =80%

1234 W.omas

Maodel box AMXP3

EURCVENT)
RT LF] ED
PERFORMAMNCE

Regart to performance data 7014

Paramecry piaste dle EN1836
Mechanicka stabilita

Met#snost skiing

Termicks izolace

Faktor tepelnych mostl
Metdsnost mezi flerem a ramem

Ma serané media

57 %, 647 kW
723 kW

T0/21 °C, Voda, 0.5kPa, 221 mfh, 27
FM3°C. 25 % Ethytenghykol, 0.8 kPa, 3.55 m¥h, 2"

Dergilni specifikace o vysledne parametry jsou soudast detailni speciikace veduchotechnickeha zafizeni

Hiukove parametry Zafizeni

D2(M)
L1IR}
T4(M)
TB3{M)

< 0,5 % (F3)

Okeivové pasmo
Pfived - sani
PFivad - vytiak
Prived - okali
Odwod - sani
Ovod - wytlak
Odvod - okol

63Hz 125Hz 250 Hz
33 45 66
43 58 7
43 44 &1
4z 34 74
43 57 75
42 44 61

LAkt [AB{AR Lok [SRAJ
500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz EBOOOHz

61 &0 56 51 52 69

78 a2 74 62 ] 85

55 57 52 43 45 a4

7 71 63 6B &3 73

76 ki 72 63 &9 B2

55 55 50 43 45 63
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10 nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizeni
Uriani jednotky

GRAFICKE POHLEDY

CEF In‘l" | E E
[11 BeVZT CERAT|F[E
01/ VZT - Satna L DIFRAAMDE
Standardni prostred!

T0CRERM.

278) 120001280,

12041

Phdorys privedni vetve

11 10

441
12804130

Cizlovani vitel: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odrahowy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaZni vzduch

. 4141 - -
160 g #5=525 M= 1040 i HR= 1250 W7 =535 s
P TR G k) [LEET0 i [HEET] ek P4

.- S 154 el 125 4 ERE

>}
TR0

T2

1228

L‘rl*fl

b =1

: 3
s =
150, i #9=625

per B

130

1FA0{1330)

£140

RUREILE

A2 171

g
&
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1D nabidiy EUROWVEMNT
Projeke 111 BeNET SQNCERT I FIED
2 VIT @ RAANT
Cislo / Nazew zafizeni 01/ VZT - Zatna _‘ L DHRAANC

Urfeni jednotky Standardni prozsredi N A gt

DETAILMI PARAMETRY ZARIZENI

01.192 Tlumici vlozka Prived DV 1220-1170
Kod VDVOIT1211

MNominzini pritwek vzduchu 10360 myh

.17 Klapka Prived LK 1220-1170
Kod WLEDT1211

Mominilni pritok vzduchu 10360 mayh

Tiakova ztrata 1Pz

Plocha klapek 1.43m?*

Trida tésnosti 2

Podet servopohant 1ks

Kroutici moment serva 18Nm

PrisluSenstvi vestavéné

Servopohon SM 2304 Kod: XPSESS23 Pofen

01.02 Filtr Prived KPNH 225 (K)
Kod XPNHO22-50K55

Senvisni pHistup Zprava

Material vnittniho plastd Pozinkovany plech

Mominalni protok vaduchu 10360 mah

Tiakowa ztrata 136 Pa

Trida filerace die EN 779 MS

Trida filerace dis 150 16390-1 150 ePM 10 =60%

Typ filru Kapsovy

Pocatecni/ Koncova tlakeva zorata 71/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrebce  450Pa

Prislufenstvi vestavéne
+ Panel £elni - vstup XPK 22/P, Kod: XPKOO22RS-P, Podet: ]
+  MonziEni sada panelu XPK 22/P (M5P), Kod: MPKOO2ZZRS P, Podet: 1
Snimaf tiakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPPI3N, Pofer: 1

Skladba filtru
+ Kodax TZS0002064
«  Rezmér viotky idélka * vyska = hloubka) 522537380 mm
Trida fiktrace M5
Pofet kapes v jedné vlotcs Eks
Podet vioZek v jedné filradni vestavbé 4ks
01.01 Deskovy rekuperator Pfivod/Odvod KPMOQ 22/BP [FV - 120/L - 126,5 - Optim]
Kod NPRC 1 EZRED-LT IPERORGL Zima Leto
Maminzini pritok vzduchu 10360 10360 m¥'h Teplota / Vihkos: - Prived
Tiakowa ztréta D4/92Pa Wstup 13.0°C § 72% IBo°C/ 0%
Tiakova ztrata pfi standardni hustetd  87/87Pa Wystup 59°%C / 15% 283°C f 52
Rychlost v prisfezu 28/28mis Teplota !/ Vihkost- Odwod
Materialove provedeni kostoy ¥ - Standard Vstup 200°C f 45% 240°C f 55%
Tvp Vistup 45°C / 100% BT 2%
Rozted lamel 7.2mm Linnast 57% 52 %
Trida Géinnosti / UBinnost (EN 13053)  H5/50% Sucha teplotni Géinnost 51 % 51 %
Mnozstvi kondenzatu 16.0kgh Vykan E4.7 kW 16.3 KW
Prislufenstvi vestavéné

+  Obtekova klapka LK (PMO], Kad:, Podet: 1
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1D nabidky

Projeks [1]1 BeVZT
Cisho / Mazev zafizeni 01/ VET - Zatna
Urfeni jednotky Standardni prostiedi

Servopohon klapky obtoku SM 24A-SR/D, Kod: XPSESS24S Pofer: 1
Snimac namrzani NS 120, Kod: ¥PNS120N, Podet:1

PFislufenstvi nenamontované

Souprava pro odvod kondenzdt XPOK 301, Ked: XPOKD3

L-1P22, Podet:1

01.23 Vodni chriva Prived XPNC 2272R
Kad XPNCD22-502
Mominalni pricok vaduchu 10360 MR Teplota / Vihkos:
Tlakova ztrata 33Pa Vstup
Rychlost v prsrezu 2Amls Vistup
Teplonosne medium Voda
Padet Fad 2 Teplotni spad
Podet okruhid 1
Roztet lamel 2.1mm Vykon
Material
Marerial rubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Prinok
Pfipojent Tizkova ztrata
Prumér pripoieni 3=
VnitFni chjem 14941
Typ B35 CUNAL3I021I20 21 WX 020062 R 271

PrisluSenstvi vestavéne
Protimrazowve Sidio N5 130 R, Kod: XPHS130R, Podet: 1
Deplikové protimrazova ochrana CAP 3M, Kod: XPNSCAPS, Podet: |

Prislufenstvi nenamontovansg
Smédovaci uzel SUMKEU ..., Kod: V504108, Pocet: 1

01.06 Vodni chladif ‘PFivod XPND 22/4R

Ked XPNDOZ22-504

MNominilni pritok vzduchu 10360 mafh Teplota f Vibkost

Tiakowva ztrata ESPz Vstup

Sucha tlakowa zmrazs ESPa Viystup

Rychlost v prifezu 2Amls

Teplonosne medium 25% Ethylenglykel Teplotni spad

Paofet Fad 4

Pocet okruhd 1 Vykon

Rozted lamel 2.1 mm MmnoZstvi kondenzatu

Material Teplonozné medium
Material rubsk Cu Pritwok teplonos. média
Material lamel Al Tiskowa ztrata

Pripajeni
Primér pripojeni -l

VnitFni objem 24.92)

Typ

B35.CUTTAL3I 041120 2T WH X 040124 R 271

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokre tlakove ztraty vymeniku.

PFisluZenstvi nenamontovansé
Smésovad uzel chladife SUMX/EU ..., Kod: WSUD4108- Podet: 1
»  Souprava pro odved kondenzatu XPOO 307, Kod: XPOOS531, Podet: 1

01.06 Eliminator kapek PFivod XPNU 22
Kod APNUQZ2-50

MNominiini pritok vzduchu 10360 mifh

Tlakowa ztrata EPa
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10 CHRA AR
Zima Léto
58°C F15% 2B3°C S 52%
260°C 1 4% 283°C f52%
70/41°C
72.3 kW
221 m'th
0.5 kPa
Zima Léto
260°C 1 4% 283°C f 52%
260°C 1 4% 215°C I TA%
7137
22.8 kW
0.0 kg/h
355 mifh
0.5 kPa
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10 nabidiy

Frojekt

Cizlo / Mézev zafizeni
Urfeni jednotky

01.07 Ventilator

Kod

Nominalni pritok vzduchu

Staticky dak

Celkowy tlak

Externi tlakova zrata

Proud v pracovnim bod#

Vykan na hideli

Oraéky ventilataru {ny nmax)

PoZadovane ctatky v prac. bodé

Uginnost - nr

Utinnost - mtm

Ulinnost - Ty

Elektricky pfikon

Specificky wykon venzildoru SFPy

Rychlost v prirezu

Pracowni frekvence

Pracowvni frekvence max.

Typ ventiiter

Typ

Artikiové fislo

Zapojeni ventilazoru

Prevod

K-fakeor

Diference tlaku na dyze

Max: rozsah fidla pritoku vzduchu

Mozor
Trida Uinnost motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Mapajeci napéti motoru
Podet pails
Jifréni

Poznamka: Vensilazor je navrzen se zohlednénim systémovéha efekou

Prislufenstvi vestavéne

[11 BcVZT
01/ WET - Zamna
Standardni proscredi

Prived

XPYVPO2IRS0500PASAB55Z]
10360 mafh
1014Pa

1053 Pa

550 Pa

TI2A

4013W
2022/22101/min
91 %

T9%

69%

64%

455 kW
1373W.m-s

1.86 mi=z

69H:z

TeH:z

S welnym obéingm kolem
ERSOC-A0N.GT. TR
130579220
Sameostatné
PFimy

252

1650 Pa

11270 mih

IE2

5500W

11374
3NPE40DV, 50 Hz
4

Termistory

XPVP 500-5,5/14 (1EZ)

- Regulace na konstantni pritok CPG-P (pfiprava pro Sidlo CPG), Kod; CPGO3, Pofer: 1

Pislugenstvi nenamontovang

Reguldtor wykonuXPFM 5.5 {IPZ1, FCO51, 3x400V), Kod: XPFMIMSS3E20, Podet: 1

01,08 Filer

Kod

Servizni pristup

Blaterial vnitFniho plaseé
Mominalni pritok vzduchu
Tiakowa ztrata

Ttida filerace die EN 779

Trida filrace die 50 16850-1

Typ filoru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrdta

Koncowa tlakova ztraza podle vircbece

Prislusenstwvi vestavéne

Privod

APNEDZ2-50075
Zprava
Pazinkovany plech
10260 mh
1253Pa

H

150 ePM 1 50%
Kompaktni
59/200Pa

450 Pa

Panel felni - vystup XPK 22/P, Kod: ¥PKOO2IRS-P, Podet: 1

= Moncaini sada panelu XPE 22/P (MSP), Kod: MPEDO2ZRSP, Pofer: 1
Snimac tiakove diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPP33N_ Polet: 1

Skladba filtru
Kaod AX

XPNK 2277

11250002837
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|0 nabidiy

Frojekt

Cisla | Nazev zafizeni
UrZeni jednotky

[1]1 BcVZT
01/ VZT - Zatna
Standardni prostredi

Rozmér viezky (délka = vySka * hloubka)

- Trida filtrace

Pofervioiek v jedné filracni vestavhé

01.22 Tlumici viozka

Kad
Momindlini pritok vzduchu

01.21 Tlumici viozka

Kod
Mominaini pritok vzduchu

01.04 Filer

Kod

Servisni pHstup

Material vnitfniho plases
Mominaini pritok vzduchu
Tiakova ztrita

Trida filtrace die EN 772
Trida filtrace dle 150 16330-1
Typ filtru

Pocatecni! Koncova tlakowa ztrata

Privod

VoVt
10360 mafh

Odvod

VDVOTI211
10260 mah

Odvod

XPMHDIZ-50KS5
Lleva
Pozinkovany piech
10360 m
13EPa

M5

150 ePM 10 =>60%
Kapsovy

T1i200 Pa

Koncova dakova zrrata podle wyrobce  450Pa

Prislusenstvi vestavéné

Panel Zeini - vstup XPK 24P, Kod: XPKOD22R5-P, Poter 1

Moneaini sada panelu XPK 22/P (MSP), Kod: MPKOO22ZRS-P, Podet: 1
= Snimat takové diference P33 M (30 - 500 Pa), Kod: XPP33N, Pofer1

Skladba filtru
+ Kod AX

Rozmér vhoiky (délka = vyska * hioubka)

Trida filtrace

« Pofet kapes v jedné vicice

« Pofecvioisk v jedné filracni vestavbé

592x592x792 mm
F7
4 ks

DV 1220-1170

DV 1220-1170

XPNH 2275 (K}

11250002064
592x592x360 mm
ME

B ks

4 ks
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10 nabidiy
Projekt [11BoVZIT

Cisio / Mazev zafizeni 01/ VIT - £atna

UrEeni jednotky Standardni prostred:

01.03 Ventilator Odvod HPVP 500-5,5/04 (1IEZ)
Kod XPVPO22RE0500PASABEEZY
MNominalni pricok vzduchu 10360 ma/h

Staticky tak B43P3

Celkewy tlak 934Ps

Externi tlakova ztrata EX0Pa

Proud v pracovnim bodé E.244

Vyken na hrideli 2408W

Oracky ventilatoru (nifnmax) 182812210 1/min
PoZadovane otadky v prac. bodé BT %

Uginnost - Tyt 79%

Udnnost - ryrae 70%

Udinnost - e 54%

Elektricky pfikon 382 kW

Specificky vykon ventilatoru SFPy 1234 W.m-s

Rychlost v prifezu 1.86 mi's

Pracowni frekvence EEH=

Pracovni frekvence max: J6H:z

Typ ventildton

Typ

Artikiowé £isio

Zapojeni ventlazoru

Preved

K-faktor

Diference taku na dyze

Max_ rozsah didla pristoku vzduchu

Mozar
Trida uginnost motory
Vykon motoru nom.
Imenovity proud
Mapajeci napéti metoru
Pacet pola
fisréni

S velnym obéinym kolem
ERSOC-4DM.G7.1R
13057902201

Samestatné

Primy

252

1830 Pa

T1270m¥h

IE2

5500w

11174

3IMPE 400 V, 50 Hz
4

Termistory

Poznamka: Vensilazor je navrien se zohlednénim systémoveho efekou

Prislufenstvi vestavéné

+ Regulace na konztantni pritwk CPG-P (pFiprava pro fidlo CPG), Kod: CPGO3, Pofer: ]

Prislufenstvi nenamontovane

Reguldtor vykonuXPFM 5.5 {IPZ1, FCOST, 3xA000], Kad: XPFMIMSS3B20, Podet: ]

01,16 Sekce prazdna

Kad
Mominaini pritok vzduchu

Prislufenstvi vestavénd

Odvod XPIP 2375

XP|PO2ZR50-5
10360 m*h

Panel feini - wystup XPE 210 Kod: XPKOC22RS-P, Poder: i
Montazni sada panelu XPE 220 (MSP), Kod: MPKCO22R5-P, Podet: 1
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1D nabidiy Wy EURDVEMNT|

Projeke [11BevZT CERTIFIED
z - 5] 4
Cisla / Nazev zafizeni 01/ VIT-2ama Eain Il S
UrEeni jednotky Standardni prostredi

0118 Klapka Odwvod LK 1220-1170

Kod WLEQT1211

Mominalni prizok vzduchu 10360 mih

Tlakova zirata 1Pa

Plocha klapek 1.43m?

Trida tésnosti 2

Poéet servopohaoni Tks

Kroutici mement serva 10Nm

PFislusenstvi vestavéne

Servopohon SM 2304, Kod: XPSESS23- Pofen: 1

01.20 Tlumici viozka Odwod DV 12206-1170
Kod VOVOT1211
Mominalni pritok voduchu 10360 mih
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I nabidiy = EURODVENT
Projeks [1] BeWZT \1_3,; e ELER
Cisho / Nazev zafizeni 01/ VIT - fatna m

Urieni jednorky Standardni proschedi

Psychrometricky diagram
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1D nabidicy

‘:’_ Ny EURGVENT
Projeks 111 BeVIT i€ e B b bR
Cizio / Nazev zafizeni 01/VZT - 3ama '\f_
Uréeni jednotky Standardni prostred: W, W ket o I
Charakteristika ventilatory
Pivedni vitev
Typ Ve [m¥h} EApilpal  E Api[Pal n [1/min] U PIEWE D%l
APVP 500-5,504 (IE2) 10360 14 1053 2022 JMNPE AQD Y, 50 Hz EED Bl

qv [md's]

iy

pst

1 o e i Wikt 1 yatel
qv [m3'H]
Odvodni vétev
Typ Vs [m¥h] ZAmlPal  E Api[Pa) n [1/min] un PIRWE (%]
XPYP S00-5.5/4 (IEZ) 10380 843 934 1928 INPE 200V, 50 Hz 550 B4
i [m3E
a
N 400K B B0 00K 1400 00 SR
v [mahy]
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Projeke [1]1 BcVET T II',l--Ilr | ElED
% \ (ST i
Cislo / Mazev zafizeni D1/ VIT - Zatna gh LELIHRAAN

UrEeni jednotky Standardni prestredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky
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Nazev projektu
VZT-hala

Technicka specifikace zafizeni

Cisto Mazev zafizeni Urgeni jedinatky Strana
zarizeni

1 VEZT-hala Standardni prostied
2 VIT-hala Standardni prostiedd 21
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1D nabidiy

Projekt

Cislo ¢ Mazew zafizen
Urieni jednotiy

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] VZT-hala
14 WZT-hala
Standardnl prostfedi

= EUROVEMNT
N CERTIFIED
W) PE P EOA M ARTE

Zakladni parametry zafizeni
Dirwh, rozmér
Ridici jednotka VTS (Climatix)

Urmnisténd Fidici jednotiy (prastfadi)

Hmotnost (+-10%)
Umnisténi VZT jednothy
Materidlové proveden/
V& past
Vnitini plagt

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Wykon motorue nominging
Typ motors ventilator
1. stupei filtrace

2. stupen filtrace
SFP.

Mominini pFikon R VCS
Napdieci napéti i Vs
Mominaini proud R VYOS Imax,

SFPasu

AproMaster XP 28
Ano
Venkovni

Wabové oviddani + mobiini aplikace pro 05 Android

4750 kg
Venkovn veetné stritky

Lakovany plech (RAL 9002)

Pozinkovany plech

*) Néuteré Sekee raflrenl ingl Aroleno aaliing materidlovd provedent

Privod

15000 m¥h

250 Pa

217 mfs

BAD KW

EC motor

M5 /150 ePM 10 >60%

1475 W.m s

14.60 KW*
JaD0NV+N+PE 50Hz
29 A

MW ms

Oudvod

15000 m¥h

2¥Pa
217 mis
.20 kW
EC motor

F7 /150 ePM 1 50%

999 Wms

Parametry plasté die EN1886
Mechanicka stabilita
Netésnost skiing

Metésnost skiing (redl. jednotka)

Model box AMXP2
i EURDVEMT
¥ CERTIFIED

L_Hcpm:n perfmmance dste 2k

FERFORMANCE
RGY EFFICIENC Y

oy

DM
L1M)

L3(R) @ -400P3, L3(R) @ +400Pa

Termicka izolace T3M)
Faktor tepelnych mosth TB3M)
Metésnost mezi filtremn a ramem < 0,5 % (F)

* Mominalni pfiken a proud je uveden bez zahrmutl wvijete pary, pfipadné bez externl kondenzaénl jednotkyftepeingho éerpadla apod. Pokud dale ve
specifikaci A} nenl uwedeno jinak, tato zafizenl mus byt jiSténa a napdjena mima R) VTS, Ridici signdly pro jejich oviadéni (v pfipadé, 2e tyto zafizeni jsou
piishEanstyim VZT jednotioy) mohou byt Feleny z {) VCS, viz dile konfigurace Fidiciha systému, kde je typ Fidicich signali specifikovan,

Mejdileditdjsi parametry vybranych komponentid
Ma strané vzducho

Zpétry zisk tepla 1304 61%C

Smésovand 61-7.0°C

Ohfev F0-17.0°C

Chilazeni 21.0-+20°C

Hlukové parametry zafizeni

83%, TLOKW

240%
494 kW
1E7.1 kW

hla strané media

TS0 5T, Voda, 0.3 kPa, 216 mh, 2 ¢
-542 °C, 35 % Ethylenglykol, 68.7 kFa, 25.67 m?/h, 3"
Detalind specifikoce a wiledné parametry jsou sowddsti defallnf spedifikace weduchatechnickeéha rafizend

Oktavove pasmo
Privod - sani
Priwod - wytiak
Pitwod - okoli
Ddvod - sani
Odvod - wytlak
Odivod - okali

63Hz 125Hz 250Hz
3 4z iz
48 L EE
42 42 56
43 63 76
46 43 L]
48 52 =]

Lok [B{AT)

500Hz 1000Hz 2000Hz  4000Hz
19 & 2 &

73 75 H &7

55 56 51 49

A 72 &8 66

E 24 16 25

59 58 52 53

88
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Cislo f Nazew zafizeni 1/ VZT-hala

10 nabddiy 5 EUROVEMT
Projekt [2] vIT-hala e CERTIFIED
‘\@ FE FIFCH b AR CE
fioiis o ]
Uréen! jednotky Standardni prostiedi \'\_w e —ap——

GRAFICKE FOHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovan! vén: 1 - venkowni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahowy veduch, 4 - ndpadnivz\dum 5 - cirkulaéni vzduch
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1D nabldicy

EURDVEMT

Projekt 2] VZT-hsla REORMANCE
Lislo / Nazev zaflzent 1/ VZT-hala ; —
Ureni jednothy Standardnl prostiedi N e vl vumt e oot W Manbmtch vt
DETAILNI PARAMETRY ZARIZEN]

1.01 Protidestova Zaluzie Piivod XPZO 13751120

Kad XPZOS1311R

Nomindlni pritok vzduchu 11400 m/h

Tlakova ztrata 10Pa

1.02 Sekce servisni Pivod KPS ZB/S

Materidl vnitFrého plasé MNerezowy plech

Kad XPIS028RMAP-S0

Mominalni pritok veduchu 11400 m/h

Prisluenstvi vestavéné

+  MontaZni sada paneluXPK 28/K (MSP), Kod: MPEOG2BRN-K, Podet: 1

Vnitfni klapka

K

Nominalini pritok vaduchu
Tlakova ztrata

Prislusenstvi vestavéné

Pivod

XPRODZERN-K
11400 m/h
14Pa

* Servopohon NF 24A-5R, Kod: XPSESB245, Podet 1

1.03 Filer

Kad

Servisnl pfistup

Material vritFriho plaste

MNominalni pritok vzduchu

Tlakova zirata

Trida filtrace die EN 779

Trida filtrace die IS0 16890-1

Typ filtru

Poéatednl/ Koncova tiakova zirata
Koncowva tlakova ztrata podle wrobce

Prislufenstvi vestavéné

*  Snimad takové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kbd: XPPI3N, Podet: 1

Skladba filtru
¢ Kod AX

Privod

XPNHO2B-5AKSS

Zprava
Nerezowvy plech
11400m*fh
135Pa

150 ePM 10 ~60%

Kapsowy
E69/200Pa
450Pa

* Rozmeér viazky délka = vitka = hloubka)

« Trida filtrace
+  Pofet kapes v jedné viofce

+  Podet viofek v jedné filtrainl vestavhé

+ KodAX

+  Rozmér viazky {délka = viska = hloubka)

+ Trida filtrace
+ Podet kapes v jedné vioice

+  Potet viniek v jedné filtrainl vestavhé

1.04 Tlumic hiuku

Material vnittrného plasté
Kad

Mominalni pritok veduchu
Tlakova ztrata

VioZené utlumy hiuku [dB]

Privod

Nerezovy plech
APPOOZERMNA-S
11400 m*/h

SPa

XPK 287K

11250902968
287x592x360 mm
M5

3ks

2ks

11250902964
592x592x360 mm
M5

6ks

4 ks

XPPO Z8/5
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ID nabidsy

Projekt [2] VET-hala

Eislo f Mazey zafizeni 1/ VET-hala

Ureni jednotiy Standardmi prostredi

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hr 250 Hzx
Utlum 2 & 15
1.05 Deskovy rekuperdtor Privod/Odved

Materidl vnitfniho plasé Merezowy plech

Kad KFHKCZEERMA ] P22 EEO0IS50
Mominalnl pritok vzduchu 11400/ 11400 m*/h

Tlakowa rtrata 161/ 161 Pa

Tiakova ztrata pfi standardnl hustot® - 153/153Pa

Rychlost v pridfezu 14/1.4mis

Materidlove proveden| kosty G - Corrasion-protected

Typ =

Rozted lamel E3mm

Trida uginnost  Oéinnost (EM 13053) H2{72%

MnoZstel kondenzatu 2B 0kgih

Pristufenstvi vestavéné

»  Obtokova klapka LK (PMO), Kod:, Podet: 1
+  Servopohon kapky obtoku SM 24A-5R/D, Kad: XPSESS245, Podet: 1
+  Spimad namezani NS 120, Kod: 31E55010102, Podet: 1

Prisluienstvi nenamontované

R~ EURADVENT |
el CERTILFIED
\ FEHEORR AMCE
W

Y, = b e w

+  Souprava pro cdvod kondenzatuXPOR/D, Kod: XPOK1D—1P-22, Podet: 1

1.06 Sm&Sovdni Privod

Materidl vnitFriho plasté Merezovy phech

Kid KPISO2BRMNAPILS
Nominaini pritok vaduchu 15000 mith

Tlakows ztrata SPFa

‘nitfni klapka Privod

Kod PRPHO2BR507S05B0
Nominaini pritok vzduchu 15000 m*/'h

Prislufensivi vestavéné
= ServopohonSM 24A-5R, Kod: XPSESS245, Podet:1

500 Hz 1600 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
26 E 34 i | 13
XPKK 28/BPW [5G - 1T70/AL - 157 Optim New)
Zima Léto

Teplota/ Vikkost - Ffivod

Vstup S130°C S T 330°%C { 40 %

Wstup £1°C/ 17% 21.9°C /T %
Teplotas Vihkost - Odvod

Vstup 100°C /80 % 180°C / 60 %

Wystup -43°C / 100% 291°%C /N %
innost BI® Ta %
Suchd teplotmi Gfinnost. T4 % Td %
Wkon T1.9 kW 2.8 kW
XPIS 28BSV

Zima Léto

Teplotas Vikkost

Vstup G1°C/ 17% M8 ST

Vystup 7.0°C / 30% 21.0°%C / T3%
Pomeér cirkul, veduchu (ICH) 00% 00%
Pormér cirkul. veduchu 24.0% 24.0%

XPHD 2E750-5B
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1D natidioy

Projakt

Cislo / Mazev zafizen!
Uréeni jednotioy

1.07 Ventilator

Materidl vnitfrdho plasté
Kad
Momindind pritok vaduchu
Staticky tlak
Celkowy thak
Externi tiakova ztrdta
Wykon na hrideli
Otacky ventilatoru (niinmas)
F"'ohdcrvané otidky v prac, bodé
LIEinnaost — pe
EiNnost — Tjras
I.'Nfinnost—rr-m
Elaktricky prikon
Specificky vwykon verntilators SFP.
Rychlost v prifezu
Pracouni frekvence
Typ ventitatoru
Typ
ArtikiowE Eislo
Zapojen! ventilatoru
Prevod
H-faktor
Diference tlaku na dyze
Max. rozsah Sidls pritoku veduchu
Maotor
Trida uginnost motoru
‘Wykon motoru nom.,
Jmenavity proud
Mapajec nap&t motorg
Poéet pald
listéni

[2] vZT-hala
1/ VZT-hala
Standardni prostfed]

Privod

Nerezowy plech
XPABEISRNAPLLDOBEIZ13801156272F71-
15000mth

1025 Pa

1099 Fa

250 Pa

SE2EW

1587/ 750 1/min

91 %

BE2 KW

1475 W.mas
217mis

S0 Hz

5 volnym ob&Emym kolem
ERBIC-HINFT.CR
115627/2P61
Samostatné
Pimy

E-1]

1550Pa

17039 mfh

EC-integrovany reguistor
84K

10,504

INPE 400V, 50 Hr

&

EC kantroler

Poznamka: Ventlator je navrien se zohfednénim systemového efekiu.

Prisiuienstvi vestavéné

+  Regulace na konstantrd pritok CPG-6000AV-E (MR 2000 Pa), Kid: CPGOZK, Podet: 1

Pislufenstvi nenamontované

+  Sendsnl vypinad KPSV S16/03-E, Kod; XPSW163, Podet: 1

1.08 Vadni chladig

Material vnitfndho plasté
kod
MNominalni pritok vzduchu
Tlakowva trata
Sucha tlakowa ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosne madium
Podet fad
Podet okruhd
Roztet lamel
Materisl
Material trubek
Material lamel
Materizl ramu
Ffipojenl
Primér pfipojent
VnitFni abjern
Typ

Piivod XFND 28/12R

Merezowy plech

EPMD02E-S08 Teplota s Vihkast

15000 mih Vstup

330Pa Viystup

-Fa

28mis Teplotnl spad

35 % Ethylenglykal

12 Wkon

1 MnoZstvl kondenzatu

25mm Teplonasné medium
Pritak teplonos. média

CU-35 Tlakowa ztrata

AL-18

AISI304150

an

21,341

835.CU1RBAL.31.12 135525 WX X037 372R 3" L

92

XKPAB 28/ER 630 (115627/2P71)

b

Zima Léto

70°C/ 30%
70°C/ 30%

Si2°C

187.1 kW

1286 kgh

25.67 muh

8.7 kPa

5 EURDVENT
‘@F;FRT IFIED
v FERFCR R L RCE

¥ A

210°C 1 73%
20°C F 100%
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1D mabldiy Wy EUROVENT
Projekt [2] VZT-hala :, ‘i' CEATIFIED
Cislo F Hazev zatizent 1/ VZT-hala v I R
Uréeni jednotioy Standardni prostfedi = r

Pornambia: Ventilator je navrien na zakladé mokré tlakowe ztraty wymaniko

1.09 Elimindtor kapek Pfivod XPNU 28
Materidl vnitfného plasté Merezovy plech

Kid XPHIUC2E-50

Mominalni pritok veduchu 15000 mth

Tlakova mtrata 9Pa

Prislufenstvi nenamontované

* Souprava pro cdeod Eondenzatu XPOO 301, Kod: XPOO537, Podet:

1.10 Viedni ohfivad Prived KPNC ZB/3R
Materidl vnitfndho plasté Merezowvy plech Zima Léto
Had XPHNCZE-S03 Teplota/ Vihkost
Nominalni pritok vaduchu 15000 mfh Vstup 70°C / 30% 2.0°C F100%
Tlakova ztrata 53Pa Vystup 170°C /1 15% 20.0°C £ 30 %
Fychlost v prifezu 27 mis
Teplonosné medium oda Teplotnd spad 0/ 50°C 50 F 30*C
Pofet fad =
Patet okruhi 1 Wileon A9.4 kW B9.6 kW
Roztet lamel 21 mm
Material Teplonosne medium
Material trubsk Cu Pritok 218 mith IE2mih
Material lamel Al Tlakova ztrata 03 kPa 0.9 kFa
Pipojeni
Priamér pfipajeni 2
Vnitfni objem 13,691
Typ B35.0U.11.AL.31.03.1425. 21 WX X 032093 R 27 L
PrisluSenstvi vestaviéné
*  Panel feinl - vistup XP¥ 28/P, Kod: XPRO0ZERN-P, Podet: 1
+  Montaini sada panelu XPK 28/P (MSP), Kod: MPKOD2BRN-P, Potet: 1
+  Protimrazove gidlo NS 130 R, Kod: XPNS130R. Pofet: 1
+  Doplfikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kod: XPNSCAP3, Potet: 1
Prishuienstvi nenamontované
SméSovact uzel SUMK 10/EU (1), Kod: VSUOLADE- Poget: 1
1.11 Tlumid vioZka Pivod DV 1525-1170
Kod VDVE11511
MNomindinl pritok vaduchu 15000 mfh
1.12 Tlumici viotka Odvod DV 1525-1170
Kad VDVE11511
Mominalni pritok vaduchu 15000 m/h
1.13 Filier Odvod XPNK 287
Kad APHKO28-5007S
Senvisnl pristup Deva
Material vnitFného plasté Merezovy plech
Momindini pritok vaduchu 15000 m*th
Tlakova ztrata 137Pa
Trida filtrace dis EN 773 F
Trida filtrace die 150 16890-1 150 ePM 1 50%
Typ fittru Kompaktni
Pocateéni/ Koncova tiakova zirdta J3200Pa
Koncowva tlakova zirata podie wyrobce  450Pa

93




1D nabidiy

Projekt

Cislo ¢ Nazev zafizent
Uréen: jednatiy

Prislufenstvi vestaviné

[2] VIT-hala
1 VEZT-hala
Standardni prostiedi

+  Panel fein - vstup XPK Z8/P, Kod: ¥PKOOZBRN-F, Pofet: 1
*  MontaEni sada paneluXPK 287 (MSP), Kod: MPHOO28RM-P, Pofet: 1
+  Snimaf tlakows diference P33 K (30 - 500 Pa), Kod: KPP, Podet: 1

Skladba filtru
= Hod Ax 11250902839
+  Rozmér vioBky (délka = wiSka = hloubka) SAZxIRTHZ92 mm
= Trida filtrace F
*  Potet vioZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
= Kod Ax 11250902837
*  Rozmér vioky (délka = witka = hlowbka) S9ZEx5a2x292 mm
« Trida filtrace F7
*  Potet vioZek v jedné filtracni vestavbé 4 ks
1.14 Ventilator Odwvod XPAB 28/ER 560 (115623/2P71)
Materisl vnitfného plagd Nerezowy plech
Kad XPABEZERMALLMDOCS621380)1156232P71-
MNomindlni pritok veduchu 15000m7h
Staticky tlak S&0Pa
Celkowy tiak &677Fa
Externd tiakova zirata 220Fa
Vykon na hiideli 3953W
Otaky ventilatoru (nifinmax) 176311920 Vmin
Pofadovane otacky v prac. bod& 92%
Uginnast - nrs %
Uinnost - ryeas E3%
(innost - e 53%
Elektricky pfikon A441W
Specificky vykon ventilatoru SFPr S99W.mrs
Rychlost v prifezu 217 mis
Pracovni frekvence SO Hz
Typ ventilstomn 5 valnym ohédmym kalem
Typ ERSEC-6IM.FT.CR
Artiklové Eislo 115623/2P61
Zapojen! ventilatoru Samostatné
Pfevod Pimy
K-faktor 08
Diference taku na dyze 2372 Pa
Maz. rozsah gidla pritoku veduch 16ET0'm*h
Mator
Trida ufinnasti motory EC-integrovany regulstor
‘Wykon motoru nom B2 kW
Imenovity proed a004
Mapajed napat motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pofet pdld &
JiEtéEni EC kontrolér

Porndmka: Ventsilitor je navrien se zohlednénim systémového efekiu.

1.14 SméSovani

Materil vnitFrého plasté
Kad

Mominalni pritok vzduchu
Tlakowva zirata

Odwvod KPMIX 287V
Merezawy plech
XPABEZBRMALLMDOCS621380 Teplota/ Vihkost
15000m¥h WVstup

SPa
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PEREORMANCE

10 nabidicy X EUROVERNT
Projekt [2] VZT-hala .,l‘. ‘5’ CERTIFIED
vl\

Cislo 7 Nazev zafizen| 1/VZT-hala
Uréeni jednotky Standardni prostredi -
1.15 Tlumi€ hluku Odvod XPPO 28/5
Materisl vnitFniho plasé Nerezowy plech
Kad XPPOOZERNA-S
Nominalni pritok vzduchu 11400mth
Tiakova ztrata 9Pa
VioZené atlumy hiuku [dB)
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 80D0OHz
Utlum 2 6 15 26 £’ 3 2 13
1.16 Sekce rohova Odvod XPBR 28/V
Material vnitfrého plagté Nerezovy piech
Kd XPBRO2ZBRNALILY
MNomindlni pritok vaduchu 1400 m*th
Tlakowva ztrata TFa
Prislugenstvi vestavéné
+  Panel éeini - pinyXPK Z8/L, Kod: XPKOOZBRN-L, Podet:1
*  MontiEni sada panelu XPK 28/L (MSP), Kod: MPKOOZERN-L, Podet:1
Vnitini klapka Odvod XPB28/750-5B
Kad PXPBO2ERSO7TSOSED
Nomindini pritok vzduchu 11400 m¥'h
Tlakova ztrata 21Pa
PFislufenstvi vestavéné
«  Senvopohon NF 24A-SR, Kod: XPSESB245, Podet: 1
1.17 Wiukovy nastavec Odvod XPFO 550-970
Kéd APFOS5597R
Momindlni pritok vzduchu 11400mh
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|0 mabidicy ‘WS EUROVEMT
Projekt [2] VZT-hala :J' CERTIFIED

FERFORMARMCE

Lislo / Nazev zafizeni 1/ ¥ZT-hala
UrZeni jednotiy Standardnl prostfedi

Psychrometricky diagram
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35 \\\ // 2\\\></ ><\\</ ><><// ><\ I Xi‘i /’%k .
a A P |70
i\ N N DS TS
/TN /)<' A X//ng;j£<
- AN >(\\ />>/ // \ ,z; ,/f’i,,j k;‘ %
Y i % >&//%%ﬁ SN
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; / y}}(;ﬁéxf&(\\ i \\\ k'
%%?/ NEEAN \\ b
/
K
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| N I I N N
Zima Léto
\ Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Tepkota [ Vihkost
11/ %) 1] 4T/ i)

TA=B | 105 | -130/790=61/167 | a-=h| 105 | 330/400->219/766
8--C | 1.06 6.1/ 16,7 7.0/ 298 bec| 106 | 219/786>m10/734 Y,
c>p| 10 70/ 298> 1707155 c>d | 108 | 210/734->20/1000

\, d->e| 110 | 20/1000>200/303 |

i
I R-=5 | 1.05 10.0/600-=-43/1000 | %
! | \ r-=s | 105 180/ 60.0-> 29.1 / 306
1 |
y | | I\ | '
W= oy o 10 % b ) 40 |

-1 8.1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 A 22 23 24 25
x [gikg sv]
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Cislo f Nazew zafizeni 1/ VZT-hala

1D mabidky N\ = EUROVENT
Projekt [2] VZT-hala % CERTIFIED
FEFELIHF M ARCE
gm

Uréeni jedrotiy Standardni prostredi =

Charakteristika ventilatord

Privodni witev

Typ Ve[miuhl T Ap(Pa]l EAp(Pal  n{i/min] umM PO T (%)
XPAB 28/ER 630 (115627/2P71) 15000 1025 1099 1587 INPE SO0V, 50 Hz 652 [

v [miis]

L] Urmn

B [Pal
g

g

g

1/ min

g 3]

Odvodni vEtev

Typ Ve[mih]  EAm(Pa]  IAp [Pl n[l/min] ung PINT (%]
¥PAE 28/ER 560{115623/2PT1) 15000 560 677 1763 3MPE 400 ¥, 50 Hz .44 53

v [mias)

g 1800 o5 ] 17 22 28 13 T I 1] 56
1800
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1D nabyidioy

Projekt [2] VET-hala
Cislo f Nazew zafizeni 1/ \ZT-hala
Urceni jednotioy Standardni prostfedi

ROTSRENY VYKRESOVY VISTUP

5 EURDVEMNT
et CERTIFIED
‘v’ FERFLAMANCE

\

Axonometricky pohled na zafizeni

HilE: WAl
B
SHINHIR

m.“m |
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9) UTLUM HLUKU

Zafizeni ¢.1

JSIRENIHLUKU OD VENTILATORU

ozn DO MiSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavovych pasmech PRIVOD VZDUCHU VZT 1
ffrekvence (Hz) 63 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ’:I“aj‘::" ypocet
L. Hluk ventilatoru
[T® Hladina akustického vykonu zdroje 1 49 58 7 78 82 74 69 68 85 lpodklady vyrobce
K, Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady vyrobce
L. Isoucet 49 58 77 78 82 74 69 68 85
D, Prirozeny Gtlum
.. prirozeny Utlum /oblouky, rozbocky!/. 0 0 0 0 0 0 0 0
.. prirozeny Gtlum /oblouky. rozbocky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
... pfirozeny Gtlum /oblouky, rozbocky/.. 0 0 0 0 0 0 0 0
JUtlum koncovym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisové tlumice hluku
atlum tlumic hluku 1 3 s 19 36 34 23 17 14 38 IDN 900/1150/1800
Jatlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 3 7 19 36 34 23 17 14 IDN 900/1150/1800
L Hladina akustického vykonu ve vyustce 43 44 39 6 14 28 35 40 46
L, Hladina akustického vykonu vydstky 30
% . 3 = [Zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vydstek v
K [orekee na pocet wyistek pocet yylstek 3 5 Imistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
" o N . N Inladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viiv vice
1L JHladina akustického vykonu viech vytstek 51 drofs a viastnio hiuky vystiy
Q lsmérovy Cinitel 2 Inabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vyistky v prostoru
T dal od vytstky Kk posluchaci 1 Inejmensi vzdalenost mezi vyGstkou a osobami v mistnosti
A pohitiva plocha mistnosti plocha v3ech povrghl mistrjosti (m2 218 O] 02 44
[ [Hladina akustického tlaku v misté posluchace 45
L T a hodnota hladiny tlaku 55 ISmérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané ped|
A mistnosti lhiukem a vibracemi
ozn %Tgfn'f's%g’;% OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a wkonu a dtlumy v oktévowych pésmech 0DVOD VZDUCHU - VZT 1
frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 5:.:3‘:;‘ \Wpocet
L. Hiuk ventilatoru
[0 Hiadina akustického vykonu zdroje 1 48 57 75 76 7 72 69 69 82 podklady vyrobce
K, Hiadina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady vyrobce
L. oucet 48 57 75 76 77 72 69 69 82
D, Prirozeny utlum
.. prirozeny Utlum /oblouky, rozbocky!/. 0 0 0 0 0 0 0 0
.. pfirozeny Gtlum /oblouky. rozbocky/ 0 0 0 0 0 0 0 0
.. pfirozeny Utlum /oblouky, rozbocky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
tlum koncovym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisové tlumice hluku
Kitlum tlumic hluku 1 3; 7 19 36 34 23 17 14 38 DN 900/1150/1800
itlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 3 7 19 36 34 23 17 14 DN 900/1150/1800
[ Hiadina akustického vykonu ve vyistce 42 43 37 4 9 26 35 4 45
L, Hiadina akustického vykonu vytstky 30
5 z = = [Zohledni se viiv dalSich (stejné hilugnych) vystek v
K Jorekce na pocet vyustek pocet pyustek 2 3 mistnosti (na stejném potrubi - privod nebo odvod)
N o - N hiadina akustického vykonu zdroj v mistnosti - viiv vice
L, Hiadina akustického wykonu viech vytstek 48 2drojl a viastniho hiuku vyistiy
Q lsmérovy Cinitel 2 nabyvé hodnoty 2 aZ 8 podie umisténi vyistky v prostoru
T dal od vytstky k Gi 1 nejmensi vzdalenost mezi vyGstkou a osobami v mistnosti
A pohltiva plocha mistnosti plocha v3ech povrthi mistrjosti (m2) 218 ) 02 44
o™ Hladina akustického tlaku v misté posluchace 42
L a hodnota hladiny tlaku 55 Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred|
A

mistnosti

hiukem a vibracemi
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ozn IST(;RE’\IHS?P\LB';EIJ'I ODVENTILATORMS Hladiny akustického tlaku a vwkonu a Gtlumy v oktavovych pasmech SANi CERSTVEHO VZDUCHU VZT 1
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | PUS°% fyoocet
L, Hiuk ventilatoru
L, Hladina akustického vykonu zdroje 1 39 48 66 61 60 56 51 52 69 podklady vyrobce
K, Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady vyrobce
L soucet 39 48 66 61 60 56 51 52 68
D, Prirozeny atlum
prirozeny Gtlum /oblouky. rozbocky/... 0 0 0 0 0 0 0 0
.. pfirozeny Gtlum /oblouky, rozbocky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
.. pfirozeny Utlum /oblouky. rozboEky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisovy tlumi€ hluku
itlum tlumic hluku 1 4 1" 23 36 50 36 22 15 50 1600/1200/1500, s= 100 mm
itlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly Hladina akustického vwkonu ve vylstce 0 35 37 43 25 10 20 29 37 44
£ Hladina akustického vykonu vytstky 48
N - - . [Zohledni se viiv dalich (stejné hiugnych) vylstek v
K Jorekicaina potet wiistek pocet Jydstek 1 o Imistnosti (na stejném potru 0d nebo odvod)
—_ 3 " Inladina akustického vykonu zd tnosti - viiv vi
Hladina akustického vykonu viech vyustek 50 zm}’:‘lfmm :;:utr;l:i:‘;w v misinosti- viv vies
Q  mérovy Einikel 2 Inabyva hodnoty 2 aZ 8 podie umisténi vyGstky v prostoru
i \zdalenost od vyustky k posluchaci 5 Inejmensi vzdalenost mezi Zaluzi a posluchagem
A pohitiva plocha mistnosti plocha vech povrehi mistrjosti (m2 - ) - -
L Hladina ického tlaku v misté ¢ 28
i [Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku 40 [smérodatné hodnoty uruje narizeni viady o ochrané pred|
2A mistnosii Ihiukem a vibracemi
ozn %@;’fg;ﬁgﬁ% OONENIIEATORK Hiadiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktévowch pasmech VYEUK ODPADNIHO VZDUCHU - VZT 1
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUEUE fypocet
L, Hiuk ventilatoru
L, Hladina akustického vykonu zdroje 1 48 57 75 76 7 2 69 69 92 lpodkiady wyrobce
K, [Hiadina akustického vykonu zdroje 2 lpodklady vyrobce
[ soucet 3 48 57 75 76 77 72 69 69 82
D, Pirozeny atlum
prirozeny Gtlum /oblouky. rozbocky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
piirozeny Gtlum /oblouky, rozbocky!. 0 0 0 0 0 [ 0 0
—_ piirozeny tlum /oblouky., rozbogky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisowy tlumié hluku
atlum tlumié hluku 1 4 " 23 36 50 36 22 15 1600/1200/1500, s= 100 mm
itlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vydstce 3 44 46 52 40 27 36 47 54 54
B Hladina akustického vykonu vydstky 45
P . [zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vyistek v
K [orekee na pocet vyustek pocet fydstek L 0 Imistnosti {na stejném potrubi - privod nebo odvod)
- 5 Ihiad tického vk drojls v mistnosti - viiv vi
L Hladina akustického vykonu v3ech vyastek 55 Zm:‘l » v;:':h: :;:‘UT;':‘;;W v misinost viee
Q  mérovy ginitel 2 Inabyva hodnoty 2 aZ 8 podie umisteni vyusthy v prostoru
¢ | zdalenost od vydstky k posluchagi 5 nejmensi vzdalenost mezi vylstkou a poisuchagem
A pohitiva plocha mistnosti plocha viech povrthi mistosti (m2] - ) - -
I Hiadina ického tlaku v misté & 33
fi i 4 hodnota hladiny’ ickeho tlaku © [SmErodatné hodnoty urEule nafizenl viady o ochrang pred|
M mistnosti |hiukem a vibracemi
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Zafizeni ¢.2

ggﬂ:ls;‘kgg% STE IS Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech PRIVOD VZDUCHU VZT 2
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SUSY* hypocet
Hluk ventilatoru
Hladina akustického vykonu zdroje 1 46 58 68 73 75 7 67 59 79 podklady vyrobce
Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady wyrobce
soucet 46 58 68 73 75 71 67 59 79
Ptirozeny utlum
prirozeny Gtlum /oblouky. rozboCky/ 0 0 0 0 0 0 0 0

. prirozeny Utlum /oblouky, rozbocky/. 0 0 0 0 0 0 0 0

.. pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisové tlumice hluku
Gtlum tlumi¢ hluku 1 4 1 23 36 50 36 22 15 50 1600/1200/1500, s= 100 mm
atlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 4 " 23 36 50 36 22 15 1600/1200/1500, s= 100 mm
Hladina akustického vykonu ve vylstce 38 36 22 1 0 0 23 29 36
Hladina akustického vykonu vytstky 25

0 A & . [Zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vylstek v

[Korekce na pocet vyustek pocet fylstek 15 12 Imistnosti (na steiném potrubi - pivod nebo odvod)

" P " . lhiadina akustického vykonu zdrojd v mistnosti - viiv vice
Hladina akustického vykonu viech vylstek 48 lzdroid & V:s:HMO m::u vy'asm’" v gl
lsmérovy initel 2 Inabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vyGstky v prostoru
lzdalenost od vyistky k posluchaéi 43 Inejmensi vzdalenost mezi vyistkou a osobami v mistnosti
pohltiva plocha mistnosti plocha vdech povrgh mistrjosti (m2 4836 h i ) 01 484
Hladina akustického tlaku v misté posluchace 3
[Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50 ISmérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred|

mistnosti lhiukem a vibracemi
ozn 'ngiﬁlls%gé% ODVENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vwykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech ODVOD VZDUCHU - VZT 2
frekovence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S hypocet
L Hiuk ventilatoru
L, Hladina vykonu zdroje 1 46 49 49 36 24 16 25 31 53 lpodklady vyrobce
K, Hiadina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady wyrobce
L soucet 46 49 49 36 24 16 25 31 53
D, Prirozeny atlum
.. prirozeny Gtlum /oblouky. rozboCky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
.. prirozeny Utlum /oblouky, rozbogky/. 0 0 0 0 0 0 0 0
.. pAirozeny Gtlum /oblouky, rozbocky!. 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 [Kulisové tlumice hluku
atlum tlumic hluku 1 3 7 19 36 34 23 17 14 38 DN 900x900/1800
itlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 3 7 19 36 34 23 17 14 DN 900x900/1800
L Hladina akustického vykonu ve vydstce 0 40 35 1" 0 0 0 0 3 35
L. Hladina akustického vykonu vyistky 42
I —— [Zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vyGstek v
K JKorekee na pocet wystek pocet fydstek: | 15 12 | iatnoati(na steiném potrubi - pFivad nebo odvod)
" G2 = - Inladina akustického vykonu zdroji v mis Vi Vi
5 Hladina akustického vykonu viech vytstek 55 de’;f:::;mz :;:“w:-‘:k;“ VEE -
Q indrovy: Ginitel 2 Inabyva hodnoty 2 aZ 8 podie umisténi vyUstky v prostoru
¢ | zdalenost od vyistky k posluchai 43 Inejmensi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
A pohitiva plocha mistnosti plocha v3ech povrthi mistrosti (m2 4836 ) 01 484
B Hiadina akustického tlaku v misté posluchace 37
L fed a hodnota hladiny tlaku 50 [Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred|
A mistnosti lhiukem a vibracemi
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SLGPU — TLUMICE HLUKU pro pfivodni a odvodni potrubi $atny. DN 900 mm, 1800 mm

Des C Insertion loss [dB] for cenme
SLGPU 100 is a circular straight silancar with pod. oy frequency W] &, m
Insulation thicknass 100 mm. nom] B3 125 250 SO0 1k 2k 4k Gk
Ms B0 2 5 11 2 A 35 28 18 510 17
Anenuation material is glass wool. Materdal galvanized ME 00 3 7 15 23 40 44 28 23 Eo 2
stasl 315 1200 3 8 18 3 45 50 33 26 510 2
Special materials and sizes, please contact to Lindab o O e L (O UV L B L
sales. Tested according to IS0 7235 standard. P A N R e ) M ST
400 1206 3 7 18 35 37 4 M@ 2 EE B
Mote: The fire classification below ars according 10 400 1500 3 O 23 4% A4 44 3 35 BIE A4
Swedish regulation and valid only in Swaden. S0 8@ 1 ¥ B 18 95 98 30 10 TFIE 35
Fire classes without protective distanca: EI 15, E 80 Fire Lol i L S ke S
classes with protactive distancs 10: BOO 1200 3 & W 3t 3IF 4 2 W 76 M
- A— 5001500 3 7 20 35 33 43 3 20 76 B4
- ) €30 600 1 3 & 17 20 17 15 8 @eq 44
2.5 kN/m* El 60 at d!:s‘tanca 50 mm {3400} B R I I s R AN e
E St g_rs‘ta.nca 0 ETY tﬁg“mw B30 1200 2 5 14 23 I 30 2 12 M0 56
S0, LR SO0 7 400-500) 630 500 2 & 17 26 42 35 22 13 BE0 68
combustiola materials: TOOFI¢ 1 3 W0 12 14 2 8 8§ 80 &
10 kW/m# El 80 at distance 50 mm 710 BOO 2 4 13 18 2 15 11 11 810 55
Fi0 1200 2 5 14 18 2 17 12 12 930 &9
FIO 1420 3 & 15 2 24 18 13 13 sw@ T
800 800 3 & 13 20 26 20 15 12 1030 &
B0 1200 3 7 15 26 A 2 17 13 i0ad 74
NPU 0 1800 4 8 18 @ F F 18 15 1030 86
o 800 2 4 10 20 21 17 13 13 1150 B2
o0 1200 3 & 13 25 26 W 14 13 1150 @0
90 15000 3 & 16 31 30 2 18 14 1150 &g
900 1800 3 7 18 38 34 23 17 14 1150 114
W00 800 2 4 11 23 20 14 12 12 {280 6%
10001200 2 5 13 28 23 18 12 131 1280 90
10001500 3 & 16 M 2 8 15 16 1280 108
1000 1800 2 7 20 38 34 2 17 17 1280 128
10 i 2 4 12 2 17 14 1 10 1530 140
12501500 3 5 14 24 20 48 2 11 1530 167
1250 1800 3 7 18 B0 2 18 3 11 1530 238
Product SLGFU d 1 t 1250 2400 3 B 22 38 30 21 14 12 1530 249
SLEPU Siza 315 IS supplisd with preinstalled Safe-connactors.
Connection (d) in mm (0d, ) Size 400-1250 is supplied with loosa NPU-couplings.

315- 1250 mm

Length (1), in mm {l,.}

T To select the attenuator to suit your needs use Lindab's

estations Hcknass (B et advancad sound calculation and dimaensioning wab tool

LindQST. This tool will allow you to optimize width, haight

Example: SLGPL 400 - 000 - 100 and langth for the best parformance and to mest your on
site requirements.

Visit www, indOST.com to find preforance out mors.

400 mm
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Pressure loss Ap, [Pa]

SLGPU, Insulation thickness 100 mm, short models

@d: 315-500mm L=B00mm
Bd B30 - 1000mm L= 200 mm
ad,: 1250 mm L = 1200 mm
Ap, [P
o e o
=] =
715
o -
ia
2
1
0s T
= 100 200 00 1000 2000 £000 10000 20000 50000
Q.=
SLGPU, Insulation thickness 100 mm, long modals
2d_: 315-710mm  L=1200 mm
ad,: 800 mm L = 1500 mm
od;: 800 - 1000 mm L= 1800 mm;
ad: 1250 mm L = 2400 mm
Ap, [Pa]
100
50
20
10
&
2
1 il
i
05
50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 50000
4, g
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SLGPU - TLUMICE HLUKU pro pfivodni a odvodni potrubi $atny a hala. 1600 x 1200, 1500 mm,

900 x 900, 1800 mm

Splitter distance S = 680

Lengith  Insemion loss [dE] Tor cenme Trequency [Hz]  Pressure
| vailue
[mm] &3 125 250 50 1k 2k 4k Bk ]
750 4 8 18 WM B - B & 88
1000 5 11 23 24 43 4 = 20 10,2
1250 B 14 20 43 50 50 M M 1.5
1500 T 16 24 50 50 S50 =W 27 128
2000 & 2 45 B0 50 50 48 2 155
: : : 2500 11 27 G0 B0 Bd 50 SO 38 182
Hoctangular straight attenuator from the Asrodim™ saries. : T
SLRS is built with the Asrodim™ ananuator spiimer SLAA, Splitter distance S = 80
The SLPA is manufactured with a frame of galvanized Lengeh Insamion oss [OB] for cenme frequency [Hz]  Pressure
shest and absorption matsrial typs Lindtec™. The splitter b "":"9
iz availabla in a width of 200 mm. Attenuater is equipped I'T'::] ? 1:5 f:: .r;:]o 13: :': : ?: 4;
with flange profifa BJFP or LS. it i i i P
Dwe to the asrodynamic dasign, the SLES has a low pres- 1250 5 12 25 37 S0 4 2 20 82
sura loss and a low generation of flow noisa. To calculate 1500 5 14 20 44 50 S =R = &8
tha attenuator, you can use our M-online tool LindQST or 2000 7 18 3@ S 51 5 4 27 a2
DiMsilencer, whare width, height, length and splitter dis- 2500 8 22 40 B0 B0 BD 40 3 a5
tanca can be optimized for the best performance. Splitter distance § = 100
Tested according to 130 7235 standard. Lemqh  Inssmion loss [dB] for cenTe frequency [Hz]  Pressure
SLRS is tested with the whele Lindab smoks svacuation et T o
system according to EN 1366-2. 750 3 & 13 50 28 2 15 11 =8
Special materials and sizes, please contact Lindab sales. i O O T S0 O L SR 32
1250 4 10 @ o o = . a6
1500 5§ 12 28 40 50 44 @ 11 a0
2000 & 16 B S0 S0 3 48
w - — 2500 7 18 42 50 50 50 40 28 55
=l Salm N Splitter distance S = 120
= =] E ! i Cobe LEngmi  Insemton ioss [OB] fof CRNTE Mequency [Hz]  Pressure
1189 g 58 B OEL i ) e value
== = - i [mm] 63 125 250 500 1k 2k Sk Gk E
Lot 750 2 & 12 18 3 A 12 8 18
= ! !T' r - 000 3 T 18 26 B M 18 11 20
; 1260 a 8 20 a3 41 W 18 12 23
ihy rhy 1500 4 11 23 26 B 3 2 16 25
2000 5 W 3 48 50 47 = 48 a0
* Sea how to calculats (2) from a given (&) in the saperata 2500 8 17 38 BD B0 0 2 21 45
AgroDim-SLRA-SLRS installations instruction page 4. Splitter distance S = 140
Lengin  Inserdon loss [dB] for cenve frequency [Hz]  Pressure
| valuz
Product SIRS 200 8* a b | ¢ [Mm] 63 125 250 500 1k 2k 4k 6K :
SIRS 750 2 5 1 1 m 16 MW 8 11
Spiitter width in mm 1000 3 7 15 23 M m 13 B 13
200 rim 250 2 8 18 2 M 3Im B H 15
= ’ 1500 4 M 22 34 44 I 18 42 1.7
Splitter distance {S), in mm 000 4 13 28 45 B a8 2: 16 Zn
Calculate® 2500 5 18 35 S0 50 48 27 18 24
Width {a) in mm . —
Min. - M. 400 - 2400 mm NB. Max. attanuation specifiad is 50 dB. j . :
Height (b} in mm Oither lengths are avallable. See min. — max. dlmansmn§ in
Min - Me. 500 - 2400 rem ordar code. Nota that you can exceed the max. dimensions
I n Ml imm by building togsther saveral SLAASSLRS.
L e Sea the Installation instructions - Rectangular silsncars/
M. - Ma’f' SK)- 9Kl v splittars for more details.
Connection typa The pressure loss Ap in Pa can ba calcudated from the
2.0 RIFF or LS prassura value £2 Ap = 0,6  v2 x &, whara (v} ia the valoc-
Example: SLRS - 200 - 100 - 1200 - 800 - 1000 - FUFP Vi A The 06 BfeA OF e Aitenuany.
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Surroundings

Indet

Lw,

Ouﬂag‘_
Lw,

Room

O

Lw,

a i

TS qlag,t,/:_/s.szm
>
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Thea flow noize and pressure loss is depandent on the valo-
city (v} on the face arealA) of the attenuator.

Howrever, the noise generated at the inlet of the attenuator

Lw, is higher than the noiss ganarated at the cutlat of the
attenuator Lw, . Itis therefors crucial to use the comact
valua depend on the placement of the attenuator in the
disct systam, cf. drawing.

Whean calculating the attenuator for:
* supply and outlet - use outlat noisa Lw_
» inlat and exhaust - usa inlet noise Lw,

s T~

- // TP

= 1 ZF7s

o I A

= u/,’f/

B0 I A i St
T O O ]
0 2 4 i1 8 10 12

ms

© Lindab
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Fa

100

8=60

| =1m

— I =15m

—===]=2m

coeen] 22 5m

2=140
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Prassure loss and flow noisa depend on tha velocity on the
face area of the attenuator A.

This is Hlustratad in the following axample:
SLAS 900 = 600 mm, Length 1,5 metma, 3 spiitters,
distance 100 mm.,

Flow = 7776 m¥h = 2,16 m¥'s.
ArcaA=09m= 06 m=054 m*

- 10 -
Face velocity = % =4ms a0 Fr A
2y
80 il 4
.‘ ’
70! ~
80 ll
Pressura loss: = 5 i Fa
Prassure loss = 28 Pa. L - L
20 £ IP
20, )
= il
10 ﬁ
[ —
0 1 3 4 5 [ 7 2 4
v [VE)
i
" =100 mm
i}
Flow noise from inlet: = 2 =
Lw = 44 dBIA} -3 = 41 dBiA) E a0 ol
(-3 from area comection) 4
200 //
10 A 05 08 07 05 00 1020 30 4050
J{‘ M. 4. 2 2 1 0 2 3 5 8 7
0 ] | | ] | |
Li] 1 2 3 4 & L&} i i}
v (mi's}
Flow noise from outet: 0 T T
From graph: . =100 mm
Lw, = 36 dBJA) -3 = 33 dBjA) 3 "
(-2 from area comection) il ” ]
il =
z - A
@ 30
i
A BE 0B O, 0A OF 1.0 20 30 40 50
K 3 2 2 1 @ 2 3 5 &8 7
o [ S | S
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10) IZOLACE POTRUBI

Zafizeni ¢.1

pfivod — léto

tmm]=
40

tio['Cl= 7.72 P

V - _.J.__ A
tpv{*Cl= 31.96 ]

Tl 24.19

pfivod — zima

Délkamm]= 5500

oft=20 2
RHo[z])= 45 =4 A -!
—e S = 10
b gl
//‘_.- ’/’/ , ; ’),_r/
afmm]= //
1600 3 tvstCJ= 33
RH[%Z= €0
blmm]= 1200 % Hranaté potrubi
tpof‘C]= 21.18

Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubiPopis vatl piivadiéta ~

tepst['Cl= 32.9

™ Kiuhové potrubi

Prilitok vzduchu [m3/h) 10360
Tepelnd vodivost izolace [w/mk] 0,039

Potrubi | situovano v prostiedr:
{7 Bez pohwbu vaduchu ckolo potubi [podhled)
(& S mitngm pohybemn vaduchu [mistnast]
™ Venkovnim [povetmostni vivy)

Tepelna zirita /+zisk/ Gseku potbi [w] -379.25
CopyRight [c] TRN. www._volny. cz/Virtualworld

Wo['Cle 7.72 = 1

| 5
tpviCl= -10.59 I

t{'Cl= -43.56

7 g e
L

Povrchové kondenzace a tepelnd ztréta potrubi Popis vl piivodzima

tofc}=20
AHol%]= 45 ;/]- -"-|
// I a1 st 1275
/s | ; |
-y W ;
/’ // s 4
2 s F g Délkmmm]= 5500
E{MF o ,/‘ :'J ///
1600 83 7 ° S testCl= 13
_';.:;:’.-\ R T T T -'.' RH[z]= 43
bimm}= 1200 @ Hranaté potiubi  Knhové potiubi
tpolCl= 17.01 Pristok vzduchu [m3/h] 10360

Tepelné vodivast izolace [W/mK] 0.033

Potrubi e situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)
® S mirmgm pohybem vzduchu [mistnost)
7 Venkovnim [povétmastni vivy)
Tepelna zhata f+zisk/ Geeku pobubi W} 952.55
CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld-
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odvod - léto

4 3 - n =Y
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubiFopis vatl-odvodiéto

-

te[*Cl= 7.72 1 S

rrsrrrrere.
Tk 2552

trv['C]= 16.26

odvod - zima

tof'Cl= 20 Y
e e : Pt o2
wwe A, pzan
/,/ : u—=7 st "Cl= 2595 5 _:/,_.‘_.;_/{__ff__l,_
;// /)--—--—'---—-{7' ,-;// _,-’ "j?"
-~ 4 #
7 7 ) Délkafmm]= 5500 < | »
T, el ff/ - ///
afmm]= : S E Z
1600 5 /’/ = tst'Cl= 26
“\-;,-." REE R R HH[2]= BE
Djom- 7
bimm}- 1200 & Hranaté potubi " Kiuhavé potubi
tpof'Cl= 20.54 Préitok veduchu [m3/h]: 10360

Tepelnd vodivost izolace [W/mk]: 0.023

Potrubi je situovano v prostiedr;
(" Bez pohybu veduchu okolo potrubi (podhled)
® S mimngm pohybem vaduchu [mistnost]
™ Venkovnim [povetmostni vivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi fw] -173.19
-CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld -

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrub Fopis vail-odvodzins

to["Cl= 71.72 ‘l -__I__-._(.-u._.__..-.\__, e

o
tpv[Cl= 23.68

[Tl 11.34

to['C]= 20 = e
- R
RHol%]= 45 1 Vil
— ; tejst[ Cl= 23.97 LA B, S
1 \/. g = |
________ 2 P j;,,
Délka[mm]= 5500 f,—f
Vi
’
almm]= i
1600 test|'Cl= 24
AHIZ- 45
Dfmem]= 500
Ne—
bimm}- 1200 & Hranaté potrubi ™ Kiuhové potubi
tnot el L. Prtitok vzduchu [m3/h] 10360

Tepelné vodivost izolace fw/mk] 0.039

Potrubi je situovane v prostied!

40 " Bez pohybu vaduchu okolo patiubl (padhled)
® 5 mingm pohybem vzduchu [mistnost)

(7 Wenkovnim [povetmostni vivy)

Tepelnd ztrdta /+zisks Gseku potubl [w] -119.46
CopyRight [c] TRN. www.volny_cz/VirtualWorld
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Zafizeni ¢.2

pfivod — zima — interiér

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis haiapiivodzima -

to[*C)= 10 - - A
——————————— e O
RHe{%]= B0 7 f TN
>~ i tist Cl= 16.95 ,,z_rv\____/.l;a__ 34
P )
// . /.,\‘“47’!
i & e s i
// /,' f /_,r Délkalmm]= 9000 /f //
e Cr T nd] > - e
- -’ /
mimg= 1ok = .
&lmmi= 2 H
1600 //’ = b twst]"Cl= 17
; 2"
R RHIZE 155
Dlmm]= 0
Birm]= 1200

(¢ Hranaté potrubi " Kiuhové potrubi

tpol Cl= 10.64 Pritok vaduchu [m3/h] 15000

l [ i | 0.039
k[T 2.61 T Tepelnd vodivost izolace [w//mk]:

t{mm]=

i a Potrubi je stuovano v prostied:
(" Bez pohybu veduchu okolo potrubi (podhled)

tpv['Cl= 16.48 2 ] & S mitngm pohybem vzduchu (mistnost]

™ Yenkovnim [povétmostni virvy]
[ Cl= -9.35

Tepelnd ztrdta J+zisk/ Gseku potrubf [w] -291.78
~CopyRight [c] TRM. www.volny.cz/VirtualWorld-

pfivod — zima — exteriér

s ’ P -
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: hals-piivod-zimavensk

[Tl 13 ; il s
__________ P i,
AHolz}= 4.3 //]' 1 /RN
* - i tviist['Cl= 16.93 A _h._
E | 1 # \/ 1 ik
v e e e e bl
/fl /f . -5 P 8 ,,1;
s i /7 Dékalmm]= 2500 7~ f o
r, e o //{ rd % ///.
amm]= b //' & o /
7 - A .
1600 ; // o—'z'j7-:—— tvst'Cl= 17
.. P AHIZE 155
Dlmm]=0
Ce—
bimm}= 1200 (& Hranaté potubi ™ Kiuhové potrubi
tpo[*C)= -10.27

e = Priitok vaduchu [m3/h]: 15000
nziko namrazy

bof T 4356 = l . Tepelnd vodivost izolace [w/mK]. 0033

L H{rrir]=

V. Potrubi j& situovano v prostiedi;
A 40 (" Bez pohybu vaduchu ckolo potrubi [podhled)

tpv['Cl= 14.83 & I ® 5 mirngm pohybem vzduchu (mistnost]

" Venkovnim [povetmostni vivy)
*Cl= -9.35

Tepelnd ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi [W] -394.89
CopyRight [c] TRN, www.volny.cz/Virtualworld
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pfivod — léto — interiér

ke['Cl= 1013 = l

b=
tpvi*Cl= 19.84

m{*Cl= 2.38

pfivod — léto — exteriér

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubiPopis haliplivodiéto.

Délka[mm]= 9000

tof'Cl]= 18 e —
RHol%}= B0 /T
Em— ] I
# | I
/, /J-—————--———;J
- #
~ ST 1 _\'r"u'.- ff/ F.
afmm}= // N
1500 el < best['C)= 20
e -
PRI RH[X]= =
bimm]= 1200 (& Hranaté potrubi
tpolC)= 18.18

tfrom]=

tvist['Cl= 19.98

" Kruhové potrubi

Prifitok, vaduchu [m3/h]; 15000
Tepelnd vodivost izolace [W/mK). 0.033

Potrubi & situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okelo potrubi [podhled)
& 5 miriim pohybern vzduchu [mistnost]
" Wenkovnim [povetmostni vivy)

Tepelna zhidta /+zisk/ Gseku potubi [w] -94.77
CopyRight [c] TRN, www.volny. cz/Virtualw orld -

to['C)= 33 :

W'l 1758 = 1 ey

1
41

=

[Tl 20.91 ]

tv[*Cl= 2.38

M -
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis hala-pfivodléto-vensk

RHelx= 40 /T 1 (FT“\ .
- e s  tvisti'Cl- 20.03 i
. 1 o ay
----—---—:-J // 5 j?
i Dékalmm]= 2500 e o
/ e o
o ~
alrm}= ; " i
1600 . best'C}= 20
RH[%]= 31
Dfmm]=D
bimm}= 1200 & Hranaté potrubi " Kruhavé potrubi
e AL Prtitok vaduchu [m3/h} 15000

Tepelna vodivost izolace [w/mK] 0.033

Patrubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo patibi [padhled)
& S mitngm pohybem vzduchu (mistnost)
© Yenkovnim (povetmastni vivy)

Tepelna zirdta /+zisk/ Gseku potrubi P} 171.12
~CopyRight (c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld
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odvod - zima

—interiér

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis halsodvodzima

to['T]= 20
FHol%)= 45

tyst'C)= 10
RH[%]= g0

tpo[ Tl= 15.08

(Cl= 2.61

odvod - zima

o['C)= 7.72 =3 1

EZ
tpyv[Cl= 10.59

b{mm]= 300 (& Hranaté potiubi

tfrnmn}=

— exteriér

Délka[mm]= 5200

tepst*Cl= 10.03

" Kruhowé potrubi

Pritok vaduchu [m3/h] 15000
Tepeln vodivost izolace [w/mK]: 0.033

Potrubi je situovano v prostfedi:
(" Bez pohybu vaduchu okolo potubi [padhled)
& S mimgr pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkovnim [povetmostni viey)
Tepelna ztrdta fezisk/ Gseku potubi [w] 182.37
CopyRight [c] TRN. www. volny.cz/Virtualworld -

vCl= 2.61

he['Cl= -15.57 1

-
(Tl 8.31 ]

nziko namiazy

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis hale-odvod zima vénck

g ™
RHolZl= 79 FT g
; P i i bejst'C]= 9.92
vl
;/ /J—----------/J
-~ L
// ’/ f /// / Diélka(mm]= 3500
P LTI ; 1/
alrmm}= H B
1600 q e test{'C}= 10
RSN RHIZI 60
bimm]= 1200 % Hranaté potubi " Kiuhové potubi
tpo[ C}= -10.91 Priitok vzduchu [ma3/h]: 15000

Tepelh vodivost izolace [wWimK). 0.039

Potubi je stuovano v prostredi:
(" Bez pohybu veduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimgm pohpbern vaduchu mistnest]
" Wenkovnim [povetmastni virvy]
Tepelna ztréta fezisk/ Geeku potubi [w] -423.859
-CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld -
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odvod - léto — interiér

ala-odvadléto

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Papis [I

[g[‘c]= 20 ———
RHolzl= 45 7 AT g
— & A a1 weT 1801
r | d |
Vi /)-—--—'-----{,l
- e
//' ’/’ ’ ¢ ,;" / Délka(mm]= 5200
: LIRLE -'u_ Lha) 5 f’/ .
‘imj: : //’ ::: f/ F
500 s 7 bvst['Cl= 18
e — RH[Z= 60
blmm}= 300 (& Hranaté potubi " Khové potrubi
tpo{'C)= 19.82 Pristok vaduchu [m3/h]; 15000

Tepelnd vodivost izalace [wi/mK] 0.033

e[l 7.72 = 1

FPotubi je situovano v prostiedi;
(~ Bez pohybu vaduchu ckolo potrubi [podhled)

eVl 18.12 e ® S mirngm pobybemn vzduchu (mistnost)
; ™ Venkovnim [povetmastni virvy)

tv[*Cl= 1013 Tepelnd ztréta /+zisk/ Gseku potrubi (W] 36.47
“CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld

odvod - léto — exteriér

& 7 ™ e
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis halz-odvediéta-vensk

to[’Cl= 33 e .
FHol%]= 40 AT i
- ! tvpst/'C}= 18.05
| |
T
Deélkamm]= 3500
twst{*C}= 18
RHIZ]= 60
bimm]= 1200 (% Hranaté potrubi " Kiuhové potrubi
tpol"Cl= 31.64 Priftok vzduchu [m3/h]; 15000

be['Cl= 17.59 : 1 e e Tepelna vodrast izolace [w/mi): 0.033

g Potrubi je situovano v prostiedi:

K WA AN AN - a (™ Bez pohybu vaduchu okalo potubi (padhled]
e Ol 19.05 * 5 mirmﬁm}pohybe'm vzu:Eu?hu [riztrost]
; ™ Verkovnim [povatmostni vitvy)
tv[Cl= 10.13 Tepelné zirdta /+zisk/ dseku potubi fw} 276.42

CopyRight [c] TRN. www. volny. cz/Virtualw orld
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1) UvoD

Pfedmétem tohot projektu je ndvrh vétrani prostor( hokejového centra (hokejové haly se zazemim) v
Brné - Chrlicich tak, aby byly zajistény predepsané hodnoty hygienickych vymén vzduchu a pohody
prostredi ve vybranych mistnostech objektu.

2) POUZITE PODKLADY

Podkladem pro zpracovani byla dokumentace stavebni Casti (pGdorysy, fezy a pohledy) spolu s
doplnujicimi informacemi technického reseni stavby. Soucdsti podkladl jsou prislusné zakony a
provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcli vzduchotechnickych zafizeni,
zejména:

[ ) Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.

[ ) Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

[ ) Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

[ ) Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pti praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

[ ) Natizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pti praci, ve znéni pozdéjsich predpisu.

() Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby.

[ ) Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukaza- telll pro vnitini prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb.

[ ) Vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti
prace a tech- nickych zatizeni, ve znéni vyhlasek: ¢. 324/1990 Sh. a ¢. 207/1991 Sb., ve znéni nafizeni
vlady ¢. 352/2000 Sh. a ve znéni vyhlasky ¢. 192/2005 Sb.

[ ) Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii a souvisejici predpisy.

[ ) Vyhlaska ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.
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Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov, ve znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sh.
CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord (1986).

CSN EN 15255 - Tepelné chovéani budov Vypocet chladiciho vykonu pro odvod citelného tepla z mistnosti

— obecna kritéria a validacni postupy (2008).
CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (2014)
CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009) + Z1 (2013)

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sbh., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni

vyhlasky ¢.268/2011 Sh.

® (SN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

Energetické a tepelné technické vypoCty pro simulaci tepelnych déji a navrh VZT zafizeni byly
realizovany v simulac¢nim software Teruna 1.3.

VYPOCTOVE HODNOTY VENKOVNIHO PROSTREDI

misto Brno - Chrlice
nadmorska vyska : 228 m n.m.
normalni tlak vzduchu : 1025 hPa

vypoctova teplota vzduchu : léto: + 33 °C, zima -13 °C, entalpie: Iéto 58,8 kl/kg s.v.
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3) ZAKLADNi KONCEPCNi RESENI

Navrh feseni vétrani predmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavk( na pohodu
prostredi v jednotlivych mistnostech danych hygienickymi predpisy. Navrzené systémy vétrani budou
zajistovat minimalni davky déerstvého vzduchu do vybranych mistnosti. Vytapéni vétSiny prostor
objektu bude zajisténo otopnymi télesy, podlahovym vytdpénim apod. (profese UT). Vytapéni haly
resi VZT pomoci kazetovych ctyrsmérnych jednotek. Jednotlivd sani a vyfuky vzduchu budou
provedeny tak, aby nemohlo dojit k opétnému nasani znehodnoceného vzduchu. Mnozstvi vzduchu
pro jednotlivé obsluhované Casti je navrzeno z celkovych vymeén nebo davek vzduchu, které jsou
nasledujici (mnoZstvi a vymény vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny v tabulce mistnosti).

Hraci na kluzisti 90 m>/h na osobu

Satny 50 m3/h na osobu
Osetfovna 120 m*/h

sprcha 100 m*/h

umyvadlo, pisoar 30 m?/h

WC 50 m*/h

Teploty interiéru pro jednotlivé obsluh.mistnosti jsou navrzeny : zima (°C) léto (°C)
Hokejova hal s ledovou plochou bez fizeni teploty cca8az 10 cca 18 az 22
Satny 24 24
Osetrovny 24 24

Pozadavky na mikroklima v hokejové hale nebyly vzneseny, teplotni podminky v hale se budou odvijet
od venkovniho klimatu, provozniho reZzimu odvlhcovaci jednotky. V rozmezi venkovni teploty -5°C az
+20°C lze v hale bez divak( ocekavat teplotu vzduchu uvedenou vyse. Relativni vlihkost v hale lze
odvlh¢ovacim zafizenim udrZovat na hodnoté 60-75%. Tepelnd ztrata prostupem je u prostoru
hokejové haly cca 31 kW.
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Pfipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro jednotlivé obsluhované mistnosti jsou navrzeny:

Hala s ledovou plochou 65 dB/A
Satny, hygienické zazemi 55 dB/A
chranény venkovni prostor 50 dB/A (den), 40 dB/A (noc)

Centrdlni VZT jednotky budou umistény v jednotlivych strojovnach VZT (strojovna VZT v prostoru
technického zazemi hokejové haly). Kromé skladby uvedené u jednotlivych zafizeni budou vsechny
jednotky vybaveny uzaviracimi klapkami, pruznymi manZetami. U jednotek s chlazenim nebo
deskovym vyménikem budou soucasti jednotek kondenzatni sifony. U jednotek ve venkovnim
provedeni (VZT obsluhujici prostor hokejové haly) bude zajisténa protimrazova ochrana kondenzatu a
topného potrubi véetné volné komory pro vlozeni regulaéniho uzle UT. Soudasti jednotek budou
ramy. Jednotky budou umistény na zakladové konstrukci nad rovinou stfechy tak, aby nemohlo dojit k
zasnézeni jejich spodni ¢asti.

Vsechna VZT zafizeni budou vybavena snimanim diferenciadlniho tlaku na ventilatoru a elektronickym
prepoctem této diference na napéti 0 az 10V. Toto napéti nasledné umozni pomoci zpétné vazby na
jednotlivé frekvenéni ménice plynulé fizeni vzduchového vykonu (napt. plynulé nastaveni aktudlnich
potfebnych vzduchovych vykond u daného zafizeni — Utlumové provozy apod.), v profesi MaR
nebudou osazeny meéfici kfize v potrubnich vzduchovodech. Profese VZT v rdmci Séfmontaze provede
zaregulovani systému a nastaveni konkrétnich mnozstvi vzduchu napf. Prantdlovou trubici véetné
korekce pro MaR — séfmontaz bude soucasti dodavky VZT jednotek.

Ohrev Cerstvého privadéného vzduchu ve vyménicich jednotlivych VZT zatizeni bude tvofit topna ostra
voda s teplotnim spadem 70/50°C. Tato bude centrdlné pripravovanda. Napojeni vyménik( na teplou
vodu zajisti profese UT. Ovladani zajisti profese MaR.

Chlazeni Cerstvého privadéného vzduchu ve vymeénicich jednotlivych VZT zafizeni bude tvofit studena
smés vody a 35% glykolu s teplotnim spadem -5/2°C. Tato bude pfipravovana v centralnim zdroji
chladu (soucast vyroby ledové plochy — profese technologie chlazeni). Napojeni vyméniki na
studenou vodu zajisti profese rozvodl chladu. Ovladani zajisti profese MaR.

Centralni VZT jednotky budou vybaveny zpétnym ziskavanim tepla (jedna se o deskové rekuperatory s
ucinnosti 73% ( pozadavek Ecodesign 2018)

Halova VZT jednotka pro celoro¢ni odvlhéovani hokejové haly bude ve venkovnim provedeni.
Vybavena bude zpétnym ziskavanim tepla pomoci smésovani cerstvého a obéhového vzduchu. Pomér
smésovani bude urcen poctem osob pohybujicich se v hale :

prazdna hala bez sportovc( a divakd : 0 %&erst./100% obéh. - tj. 0 m3/h &erst. / 15.000 m?/h obéh.
hala obsazena pouze sportovci : 24 %C&erst./ 76% obéh. - tj. 3.600 m?/h éerst. / 11.400 m3/h obéh.

hala obs. sportovci + 50%divakd : 76%¢erst./ 24% obéh. - tj. 11.400 m3/h &erst. / 3.600 m*/h obéh.

hala obs. sportovci + 100%divak : 100%Cerst./ 0% obéh. - tj. 15.000 m3/h &erst. / 0 m3/h obéh.

Odvlhéeni haly bude celoro¢né pomoci suchého pfivadéného vzduchu. Vysuseni privodniho vzduchu
bude tvoreno prostiednictvim deskového rekuperatoru umisténého v jednotce. Rekuperator bude
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neustdle v pohybu (rovhomérné nasyceni vihkosti), vykon odvlhéeni bude fizen plynulym otacky
ventilatoru regeneracniho vzduchu. V pfipadé, Zze nebude potfeba vysouseni vzduchu rotorem, je
navrzen jeho obtok na strané hygienického vzduchu.

Pro vychlazeni privddéného vzduchu v letnim obdobi (dispozicné za deskovym rekuperatorem a
vodnim ohtivacem) bude osazen vodni chladic. Tento zajisti ,schlazeni“ privdadéného vzduchu do haly
v letnim a prechodném obdobi. Regulace vykonu je predpokladana kvantitativni — regulacni uzel bude
osazen spolu s regulaénim uzlem ohfevu ve volné komore dispozi¢né situované mezi vyméniky.

Veskeré ovladani systému odvlhéovani, vodniho ohfevu, fizeni smésovani, ovladani vykonu chlazeni
apod. u zat.¢.2 - zajisti nadfazeny systém MaR

121



Hygienické vétrani
Hygienické vétrani bude navrieno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné
zavaznych predpist. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového reseni jsou pfijaty nasledujici
podminky:

[ ) vSechny provozy jsou z hlediska davek vzduchu navrzeny jako nekuracké

[ ) pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrZeno v mistnostech, u kterych je nezadouci pfi-
savani vzduchu z okolnich mistnosti

[ ) podtlakové vétrani je navrieno ve vsech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC,
uklidové komory a pod.)

[ ) celoroéni odvlhéovani (odmlzovani) je navrzeno v hale s ledovou plochou

[ ) jednotlivé centralni VZT jednotky zajisti prfivod cerstvého upraveného vzduchu do danych
mistnosti, podle daného funkéniho celku zajisti filtraci privadéného vzduchu a jeho tepelnou Upravu
jak v zimnim, tak letnim obdobi.

[ ) mimo prostor vlastni hokejové haly neni v ostatnich prostorach uvazovano s celoroc¢ni garanci
relativni vihkosti (neni uvazovano zimni dovlh¢ovani, ani letni odvlihéovani)

[ ) tfida a pocet stupn( filtrace pfivddéného vzduchu je urcena dle tridy Cistoty feSeného pro-
storu: 1 stupen filtrace F7, resp. 80 < Em < 90 (stfedni stupen ucinnosti (Em) c¢astic 0.4 um (%) ), jako
ochrana zatizeni zpétného ziskavani tepla na odvodu znehodnoceného vzduchu

Technologické vétrani
Technologické vétrani bude osazeno v mistnostech technického vybaveni objektu, ve kterych to
vyzaduji technologické predpisy a bude zabezpedovat zejména odvod vnitini tepelné zatéze z
danych prostorua.
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Energetické zdroje

Elektricka energie
Elektrickad energie je uvazovana pro pohon elektromotorl VZT zafizeni - napétova soustava 3 + PE +
N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S. V chladicim okruhu chladivového KLM systému bude pouZita ekologicka
napln R410a.

Tepelna energie
Pro ohfev vzduchu v tepelnych vyménicich centralnich jednotek bude slouZit topna voda s rozsahem
pracovnich teplot pro halu twl/tw2 = 70/50°C a pro 3atny 70/41°C. Tato bude centralné
pripravovand ve vyménikové stanici objektu, napojeni zajisti profese UT.

Chlazeni vzduchu v centralnich jednotkach systém( VZT a jednotkach fan-coil (FCU) bude tvoreno
smési studené vody a 35% glykolu s teplotnim spadem hala twl/tw2 = -5/2°C a Satny 7/13°C Tato
bude centralné pfipravovana v centralnim zdroji chladu, napojeni zajisti profese rozvodu chladu.

4) POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrh feseni chlazeni a vétrani predmétnych prostor vychazi ze soucasnych stavebnich dispozic,
technickych moznosti a pozadavkl kladenych na interni mikroklima v jednotlivych mistnostech. Pro
rozvod vzduchu se pocita s nizkotlakym systémem. VZT potrubi vedené pod stfechou objektu bude
zavéseno na trapézovy plech — spodni konstrukce stfesniho plasté. VZT potrubi vedené nad podhledy
z tahokovu. VZT jednotky budou do strojoven VZT transporteovany jefabem nebo dvermi z
venkovniho prostoru. Dvefe pro transport jednotlivych dild musi byt vétsi nez nejvétsi dil
transportované jednotky (deskovy rekuperator). Systém funkcnich celk(l je navrien tak, aby
respektoval co nejvétsi mozné Uspory v provozovani objektu. Navrzena VZT zafizeni jsou rozdélena do
nasledujicich funkénich celka:
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Zarizeni €.1 - Teplovzdusné vétrani Saten v 1.NP

Pro teplovzdusné vétrani predmétnych uvaZovanych prostord v 1.NP je navriena samostatna
centrdlni VZT jednotka, kterd zajisti jednostupnovou filtraci ¢erstvého vzduchu F7, rekuperaci tepla
(pomoci deskového vyméniku s kifizovym proudénim), ohrev privodniho vzduchu v prechodném a
zimnim obdobi pomoci vodniho vyméniku, chlazeni pfivddéného vzduchu v letnim obdobi, bez fizené
Upravy relativni vlhkosti vzduchu — viz. popis v kapitole ,,Zakladni koncepcni feseni“. Zafizeni pracuje
se 100% Cerstvého vzduchu.

Jednotka bude ve vnitfnim provedeni, bude umisténa ve strojovné VZT v technickém zazemi hokejové
haly pfi vychodni fasddé objektu ve 1.NP. Sani vzduchu bude tvoreno z fasady pres protidestovou
Zaluzii opatfenou ochrannym pletivem. Vyfuk znehodnoceného vzduchu bude tvofen na severni
fasadu pres protides$tovou Zaluzii opatfenou ochrannym pletivem.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch (teplota pfivodniho vzduchu dle poZadavku) bude do ob-
sluhovaného prostoru Saten v 1.NP transportovan kruhovym potrubim z pozinkovaného plechu.
Potrubni rozvody budou vedeny v podhledech a pod stropem danych mistnosti. Jako koncové
elementy budou slouzit pfivodni anemostaty, talifové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu bude
taktéz potrubnim rozvodem s osazenymi koncovymi elementy — odvodnimi anemostaty, talifovymi
ventily.

Izolace na centralnim VZT systému — dle vykresové dokumentace. Obecné pro vsechna dalsi centralni
zafizeni: Pfivodni potrubni rozvod zakryty SDK podhledem izolovat tvrzenou tepelnou - protihlukovou
izolaci tl.40mm. Veskeré potrubni rozvody ve strojovné VZT izolovat tvrzenou tepelné-hlukovou
izolaci 40mm.

Jednotka bude napojena na systém rozvod( tepla a chladu - dodavka profese UT, odvod kondenzatu
od sifonu jednotky (rekuperator, chladic¢) nad podlahové vpusti bude dodavkou profese ZTI.

Systém nizkotlakého vétrani jako celek je navrzen jako rovnotlaky vzhledem k ostatnim prostoriim.
Ovladani a regulaci zajisti profese MaR. Jako referencni prostor je uvazovano spolecné odvodni

potrubi (primérnda hodnota teploty v Satnach).

Jednotka bude transportovana po jednotlivych dilech do 1 NP pfes dvere do strojovny VZT.
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Zarizeni €. 2 — Teplovzdusné vytapéni a chlazeni hokejové haly a hledisté

Pro vétrani daného prostoru je navrZena centralni VZT jednotka ve venkovnim provedeni. Jednotka
zajisti hygienické vétrani prostoru cerstvym vzduchem, odvlhéeni prostoru a chlazeni — viz. popis v
kapitole ,,Zakladni koncepcni feseni”.

VZT jednotka bude umisténa na stfeSe prostoru technického zazemi objektu, pfi jeho vychodni
fasadé. Transport jednotky na stfechu bude fesen jefdabem po jednotlivych komorach. Zakladova
nosnda konstrukce pod VZT jednotkou bude dodavkou stavby. Potrubni rozvod pro nasavani cer-
stvého vzduchu a potrubni rozvod odvadéného vzduchu z prostoru haly vedeny ve venkovnim
prostoru bude osazeny na podpérach (podpéry dodavka stavby).

Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch (teplota pfivodniho vzduchu dle poZzadavku) bude
do obsluhovaného prostoru transportovan ctyrhrannym a kruhovym potrubim z pozinkovaného
plechu. Potrubni rozvod bude zavésen pod stropem haly. Jako koncové elementy budou slouZit pro
privod ,vyfukové dyzy“, pro odvod jsou navrzeny odvodni vyustky. Pfivodni dyzy jsou v provedeni se

. _ e . . Obdobi (je-iT <T,
servopohonom a to z dlivodu zlepseni kvality distribuce vzduchu podle ro¢niho p i

potom bude dyza vytoCena smérem pod strop haly, je-liT >T. , potom bude |, . .
p i dyza vytoCena smérem

k ledové plose ) - ovladani zajisti MaR (soucasti dyzy je i servopohon - S2).

Sani Cerstvého vzduchu bude provedeno pres protidestovou Zaluzii s ochrannym pletivem na VZT
jednotce tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasati znehodnoceného a regeneracniho vzduchu.
Vyfukové otvory zakondéené na jednotce budou opatfeny protidestovou Zzaluzii s ochrannym
pletivem.

Izolace na centrdlnim VZT systému — dle vykresové dokumentace: V prostoru hokejové haly izolovat
privodni potrubi tvrzenou tepelné - protihlukovou izolaci 40mm. Odvodni potrubi bez izolace. V
misté strojovny jednotky 2.01 (venkovni prostor) pouZit na privodnim i odvodnim potrubi tvrzenou
tepelné-protihlukovou izolaci tl. 40 mm s oplechovanim.

Jednotka bude napojena na systém rozvodd tepla - dodavka profese UT a chladu — dodavka rozvodd
chladu, odvod kondenzatu od sifonu jednotky nad stresni vtok bude dodavkou profese ZTI.

Jednotka bude transportovana do prostoru osazeni po jednotlivych dilech jefadbem.Systém
nizkotlakého vétrani jako celek je navrzen jako rovnotlaky vzhledem k ostatnim prostoriim. Ovladani
a regulaci zajisti profese MaR. Jako referencni bod je uvazovano odvodni potrubi (priimérna hodnota
teploty a vlhkosti v hokejové hale).
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5) NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu navrzenych vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zabezpedit nasledujici
zdroje energii: Podrobné viz technické podklady vyrobce

6) MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

NavrZeny systém VZT bude fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a regulace —
profese MaR :

[ ) ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zaftizeni

[ ) regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi —
vle¢na regulace (smésovani)

[ ) regulace teploty vzduchu Ffizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi
(rozdélovani)

[ ) plynulé fizeni smésovaciho poméru Cerstvého a obéhového vzduchu zaf.c.2

] fizeni vykonu teplovodniho ohfivace z.¢.1 — zimni obdobi, fizeni vykonu chladice — letni
obdobi

[ ) fizeni u¢innosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

[ ) umisténi teplotnich a vlhkostnich cidel, trojcestnych ventild u centrdlnich zatizeni VZT

podle pozadavku véetné servopohon( apod.

[ ) ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohont
[ ) protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody
[ ) pfi poklesnuti teploty: 1.-vypnuti ventilatoru, 2.-uzavreni klapek, 3.-otevieni tficestného

ventilu, 4.-spusténi cerpadla.
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® signalizace bezporuchového chodu ventilatorli pomoci diferenéniho snimace tlaku

® signalizace zaneseni filtrd pomoci diferenéniho snimace tlaku

® plynula regulace vykonu ventilator( na pfivodu i odvodu (frekvenéni ménice), snimani

pratoku vzduchu na pfivodu i odvodu zajisti prevodnik VZT jednotky 0 az 10V — dodavka VZT

® poruchova signalizace, pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na velici

centralizované stanovisté vcetné snimani signalizace chodu, poruchy

® silové napajeni ovladanych zafizeni

® umisténi teplotnich cidel do vzduchovod( a referencnich prostort

@ zajisténi vyhrivani sifonl VZT jednotky ¢.2 na strané rekuperace a chlazeni topnym kabelem

® zajisténi vyhfivani volné komory pro osazeni regulacnich uzl( na centralni VZT jednotce ¢.2

— napajeni a ovladani pfimotopl osazenych ve volné komore

® ovladani vykonu ventildtoru a tepleného vykonu dané dverni clony zménou otaéek daného

ventilatoru a fizenim daného tficestného ventilu

® ovladani polohy privodnich dyz u zaf.¢.2 pomoci servomotor(i na NM 24-SR (servomotory
soucast dodavky dyzy) , MaR zajisti sprazeni kazdé sudé (resp.liché) dyzy tak, aby mohlo dojit v

jakémkoliv ro¢nim obdobi k omyvani ocelové konstrukce stfechy proudem vzduchu

® signalizace a ,,zhozeni” pozarnich klapek (Z / O ) — podruzna signalizace na panel poZarnich
klapek, véetné uzavirani vybranych PK pomoci magnetického spousténi (profese VZT doda PK
s koncovym spinacem 24 V a magnetickym spousténim na 230V — pfi impulsu 230V se magnet

rozepne a klapka spadne)
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7) PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi jsou vloZeny tlumice hluku, které brani nadmérnému Sifeni hluku od
ventilatord do vétranych mistnosti. Tyto tlumi¢e budou osazeny jak v privodnich, tak odvodnich trasach.
Veskeré tocivé stroje budou pruiné uloZeny za ucelem zmenseni vibraci prenasejicich se stavebnimi
konstrukcemi — podloZeni ryhovanou gumou. Veskeré vzduchovody budou napojeny na centralni VZT
pres tlumici vlozky (dodavka jednotky VZT). Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou. Vsechny
prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZzeny a dotésnény izolaci — dodavka stavby.

8) IZOLACE A NATERY

Jsou predpokladany izolace tepelné. Tepelné budou izolovana pfivodni vzduchotechnickd potrubi
od nasavani respektive vytlaku pres centralni VZT jednotku.

Natéry VZT nad podhledy z SDK a hokejové haly jsou uvazovany na vnitfni strané potrubi vnitini
ochrany natér — pfipadné natéry budou dodavkou stavby.

Parametry material( izolaci :

[ ) tvrzena, nenasakava tepelné-protihlukova - Sitka izolace 40mm, souc.tepelné vodivosti
0,038W/m2K

] pozarni - Sitka izolace 40 mm, pozarni odolnost 45 min

[ ) tvrzend, nenasakava tepelné-protihlukova s oplechovanim - sitka 40mm, souc.tep.vodivosti
0,038W/m2K

[ ) tvrzend izolace — materidl izolace neumozni zmenseni tloustky izolace pfi montazi

[ ) nenasakava izolace — material je tvoren nenasakavym, hydrofobizovanym materidlem
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9) PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodl prochazejicich stavebni konstrukci ohraniCujici urcity pozZarni Usek budou vrazeny
protipozarni klapky, zabranujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku jeho sifeni do dalSich useki
nebo na cely objekt. V ptipadech, kdy nebude protipoZarni klapku mozZno osadit do pozarné délici
konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni klapkou opatieno izolaci s pozadovanou
dobou odolnosti. Osazené pozarni klapky budou v provedeni s teplotnim a ru¢nim spousténim se
signalizaci — koncovy spinac¢ 24V a s magnetickym spoustécem na 230V. Signalizaci a uzavieni danych PK
zajisti profese MaR. Vsechny otvory po osazeni PK budou pozarné dotésnény. Ke klapkam budou zajistény
pristupy pro nasledné revize — nutna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby.

V ptipadé pozarniho poplachu (signal z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnickych systém( bézné VZT a
bude spustén systém pozarniho vétrani.

VZT se bude ovladat nasledujicim zplsobem:

] na signal EPS bude vypnuta veskera provozni VZT
[ ) na signal EPS bude spustén pretlakové pozarni vétrani
[ ) na signal EPS budou uzavieny vSsechny PK

Ke kolaudaci bude dolozena revize PK véetné jejich pozarnich odolnosti dle zdkona 22/98 , odolnosti
izolaci potrubi, véetné opravnéni montaznich firem apod. Veskeré PK budou pro mozZnost kontroly a
naslednych revizi oznaceny Cisly.

V pfipadé, kdy potrubni vzduchovod prochazi pozarné délici konstrukci a PK nem(ze byt umisténa na
hranici pozarniho Useku, bude vzduchovod izolovan protipoZarni izolaci s odolnosti 45 min.
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10) NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICi PROFESE

Stavba:
[ ) ztizeni nosné ocelové konstrukce na stfese technického zazemi pro vyneseni VZT jednotka ¢.2
[ ) zfizeni samostatnych strojoven vzduchotechniky v prostoru technického zazemi haly (umisténi

jednotky z.¢.1)

[ ) ve strojovnach VZT zajisténi vyspadovanych podlah k podlahovym vpustim

[ ) otvory pro prostupy vzduchovodu véetné zapraveni a odklizeni suté

] ve venkovnim prostoru zajisténi nosnych konstrukci pro podepreni VZT rozvodi

[ ) zajisténi dotésnéni a oplechovani prostupl VZT stfesni konstrukci

[ ) obetonovani a obezdéni prostupl vsech pozarnich klapek VZT

[ ) obloZeni a dotésnéni prostupll VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami v ramci
zapraveni

[ ) zajisténi pripadnych natéri VZT prvkG umisténych na fasadé, C¢i stfeSe objetu

(architekt.ztvarnéni)
[ ) stavebni, vypomocné prace

[ ) zajisténi dostatecného prostoru v podhledech obsluhovanych mistnosti pro umisténi rozvodu
centrdlnich VZT

[ ) zajisténi stfesni stavebni konstrukce v prostoru haly tak, aby bylo moiné provést zavéseni
rozvoda VZT
[ ) zajisténi venkovnich stinicich prvk( na fasadach objektu tak, aby nebyla ovlivnéna kvalita ledové

plochy pfimou radiaci, ve 2.NP u prosklené fasady galérie — restaurace zabranéni primém oslunéni
prostoru ze zdpadni fasady

[ ) ztizeni stavebnich podpér pro vyneseni potrubnich rozvodl u zat.€.2 ve venkovnim prostoru

(mezi jednotkou VZT a vnitfnim prostorem strojovny VZT na urovni 2.NP) rozvod pro cerstvy vzduch,
odpadni potrubi z prostoru haly
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] pro moznost eliminace radiace ledové plochy na ocelovou konstrukci stfechy stavba zajisti
reflexni natér ocelové konstrukce vc.trapézového podhledu nebo opatfi konstrukci oplasténim
neabsorbujicim zareni

Silnoproud:

v v o

[ ) silové napojeni rozvadécd MaR
[ ) opatteni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN 1SO 3864

[ ) elektricka zafizeni budou pfipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46, 332000-

5-537
uT:
] pfipojeni ohtivace centralnich VZT jednotek z.¢. 1,2 (jeden ohfivac + dohfivac)
[ ) zfizeni rozvodu teplé vody
Rozvody chladu :
] pfipojeni chladice centralnich VZT jednotek z.¢.1,2 (véetné prislusnych rozdélovacich okruh)
[ ) ztizeni rozvod( studené vody (smés vody a 35%glykolu)
[ ) zajisténi Upravy vody pro napousténi systému rozvod( chladu
ZTI:
[ ) odvod kondenzatu od chladi¢e VZT jednotky z.¢. 2 na stfeSe na stfesni vtok (sifon na

jednotce je soucasti dodavky VZT jednotky)

[ ) odvod kondenzatu od vyméniku ZZT centrdlnich jednotky z.¢.1 véetné svodu od sifonl(
nad podlahové vpusté (sifon dodavka VZT)

[ ) odvod kondenzatu od chladi¢d centrdlnich jednotek z.¢.1 a 2 véetné svodu od sifon( nad
podlahové vpusté (sifon dodavka VZT)

® umisténi podlahovych vpusti ve strojovnach VZT
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11) MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

® Realiza¢ni firma v ramci své doddvky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazni

Ucely (rozdéleni vzduchovod(l na jednotlivé tvarovky a roury véetné potrebnych ,doméria“)
® Rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi — prostorové naroky

® Vsechny protidestové zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu, ¢i plastu

pfipravenymi k pfipadnému natéru

® Pri montazZi pozarnich klapek budou zajistény pristupy pro nasledné revize — nutna

opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby
® Osazeni centrdlnich VZT jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy

® Prfizaregulovani systému( VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné nastaveni
poZadovanych vzduchovych vykon(l koordinovat s profesi MaR — napf.pomoci prandtlové

trubice
® Spodni hrana vzduchovod( uvedena na vykresech je uvazovana od Cisté podlahy mistnosti

® Montaz vsech VZT zatizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena VZT

zafizeni budou montovana podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvki

® Vsechny odbocky, rozbocky a nastavce na ctyrhrannych potrubnich rozvodech budou

vybaveny nabéhovymi plechy — tfeti stupen regulace

® Pripojeni koncovych elementl pro pfivod i odvod vzduchu bude proveden tepelné

izolovanymi hadicemi typu Aluvac

®  Pfi montazi musi byt dodrzovana veskerd bezpecnostni opatieni dle platnych predpisu.
Veskera zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pfi zaregulovani
vzduchotechnickych systému bude postupovano v soucinnosti s profesi MaR. UZivatel musi byt

radné sezndmen s funkci, provozem a udrzbou zafizeni

[ ) VZT zafizeni, sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze
radné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisti dodavatel(l vzduchotechnickych
zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovida za bezpecnost prace
provozovatel.
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[ ) Vsechny podminky pro bezpecnou praci musi byt uvedeny v provoznim fadu.

Vypracovani provozniho fadu vcéetné zaskoleni obsluhy zajisti dodavatel

[ ) VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, cisténa a udrZovana stile v
provozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vidy Cisté a pfistupné pro snadnou
kontrolu a bezpeénou obsluhu nebo Udrzbu. Vizuadlné bude hygienicka ucéinnost provozu
(filtracni ¢asti) jednotlivych VZT zafizeni kontrolovana nejméné jednou tydné, v ramci
profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupna filtrace (prostfednictvim
méreni tlakové diference filtru). O kontrolach a udrzbé musi byt veden zaznam a jejich

frekvence bude urcena v provoznim fadu — zajisti dodavatel
] Vyména dilcich prvkd vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi
(likvidace filtr( apod.) bude provadéna podle predpist jednotlivych vyrobcl

[ ) NavrZena VZT zafizeni budou fizena a regulovdna samostatnym systémem
méFeni a regulace — profese MaR. Udribu a kontrolu nad chodem zafizeni budou

zajistovat technicti pracovnici, ktefi musi byt pro tuto ¢innost zaskoleni.

12) ZAVER

NavrZené vétraci zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru.

Navazuje na moznosti technického reseni uréeného zadanim prace.
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VYKAZ VYMER

Eni-i'eni &1 - Teplovzdusné vétrani Saten v INP.

1.01 VZT jednotka ve vnitfnim provedeni pro pfivod a odvod vzduchu ve skladbé : kpl 1
horizontalni provedeni s uspofadnim nad sebou, ram s nastavitelnymi nohami,
(ménice dodav]
lovy plech, servisni vypinace
vodni ohfivac, vodni chladic. elimindtor kapek, jednostupfiovd
filtrace M3 na odvodu, tésny deskovy vyménik ZZT, thumici vioZky.
ochranné relé motors, servisni vypinade, vysoce Glinné ventilitory Y
obéznym kolem, vybaveni na méfeni pritoku vzduchu, mas.tésnost skiiné,
dvifka s uzdviry piitlakem, vybaveni jednotky prvky MaR - dodavka MaR
vischny technicks parametry-viz tabulka "Péehled v¥kont po zafizenich”
Transport skrz dvefs na misto osazeni po jednotlivych dilech
Dodavatel VZT provede pfed objednanim kontrolu stran obsluhv a pfipojeni me. Yrobcem
e e
1.02 Protidestova Zaluzie MOS PZ ZN - 11170 ks 7]
Ramedek do potrubi MOS R1 - 1525 x 1170 ks 2
1.04 [Tlumié hiuku busikovy 900/1150/1800 ks 2
1.05 [TTomi: hiuks buikovy 90011501500 ks 2
1.06 [Tlumi¢ hiuku busikovy G 1200 x 1200 x 1500 ks 1
1.07 [Tlumic hivky bunikovy G 1200 x 1200 x 15 ks 1
ks 14
ks 1
ks 1
ks 1
ks 2
ks 17
'ifiva vyust IMOS VWKR -Q -P ks 10
AERYS difuzor privod odvod ks 2
Kruhovy anemostat DREC -C 100 ks 7
Kruhovy anemostat DREC -C 160 ks 13
[Kruhovy anemostat DREC -C 200 ks 15
'ifiva vyis OS VWKR -Q-P ks 1
132 [Krohove ocel. potrubi sk. 1 do obvodu
P00 ' 10 % tvar. dild bm 43
R00 / 10 2% tvar. dilb bm 28
710 1 10 % tvar. bm 3
J630 1 10 % tvar. dift bm 26
500 / 10 % tvar. bm 2
400 10 % tvar. dil bm S
515 20 % tvar. Dils bm 93
P50 10 % tvar. Dils bm 10
225 /10 % tvar. Dils bm 14
200 / 10 % tvar. Dilu bm 1
160 / 10 % tvar. Dilis bm 8
125 1 10 % tvar. Dild bm 3
110 ' 10 % tvar. Dits bm 3
[Ctythranné ocel. potrubi sk. I do obvodu :
P00 x 500 %5 tvar. dilo bm
600 x 1200 ! 30 % tvar. dilh bm
1.37 [Tvrzena tepelna izolace tl. 4 cm - iz. deskami nebo pasy m) 337
E AL polepem piip. na ty:, prelepeni spoji Al paskou
1.39 Emipcéami izolace Techrock 80 ALS, t1.40mm m) 84
B atestem - odolnost 43 minut, navafovaci tmy. ALS paska
1.40 Btinova mfizka IMOS SM 20 - 500 x 230 ks 3
1.50 Pozimi klapka IMOS - PX1I - 800 - ZV véetné ks 3
[oncovy spina¢ 24V ks S
E lsktromagnetické spoust ks b]
1.51 Pozami klapka IMOS - PKI - 800 - ZV véetné ks 3
[Koncovy spina¢ 24V ks 3
Elsktromagneticks spousténi 230V ks 3
1.5 JPoZimi klapka IMOS - PX 10 - ZV vEetné ks 1
[Koncovy spina¢ 24V ks 1
E lektromagneticks spousté ks 1
1.53 arni klapka IMOS - ks 2
[Koncovy spinac 24V ks 2
E lektromagneticks spousténi 230V ks 2
1.54 Pozami klapka IMOS - ks 1
foncovy spinac 24V ks 1
E lektromagneti Ecuézn\i 230V )is 1
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Karizeni ¢. 2 — Teplovidusne vytapeni a klimatizace hokejove haly

201 Centrdlni jednotka Gpro pfivoed a odvod vzduchu ve venkovnim provedeni ve skladbé : kpl 1
nosny ram (vyneseni ramu ocelovou kci - dodavka stavby). vyvody pro vétraci vzduch
na boénich strandach jednotky. zajisténi hygienického vitrani haly. zajisténi klimatizace
haly véetné fizeného odvlhéovini pomoci deskového rekuperdtoru, zajisténi ragenerace
odvlh¢ovaciho rotoru - kompletni fedeni klimatizace haly
Jednotacove motory pro pfived a odvod vzduchu fizené FM, jednotackovy motor pro
dopravu regeneracniho vzduchu ( fr.ménice dodavka MaR), wnitfni plast aluzinkovany,
vnéjii plast’ pozinkovany ocelovy plech + Sedobily RAL, servisni vypinace, ochr.relé motors
jednoltivé filtry, vodni ofivac, vodni chladi€. volna temperovana komora pro osazeni
regulaénich uzlb, smésovaci komora, obtok rekuperdtoru,
(WG30N/1- 6322350kW), thumice hiuku, thumici vioZky. sifony.vybaveni na méfeni
pritoku vzduchu - volnd obéZna kola, max.tésnost skfing, dvifka s uzavéry pritlakem
vybaveni jednotky prvky MaR - dodavka MaR
viechny technické parametry-viz.tabulka "Prehled vykont po zafizenich". Schema
VZT zafizeni a popis v technicke zpravé
Transport na stfechu bude po jednotlivych komorach jefibem
Dodavatel VZT provede pfed objednanim kontrolu stran obsluhy a pfipojeni médii s vwrobcem
2.05 Tlumi¢ hiuku bunikovy G 900 x 900 x 1800 ks 2
2.06 Thumi¢ hiuku buikovy G 1200 x 1200 x 1500 ks 2
2.08 Dyza VS-4 vel 220 pfiprava na servo+servomotor NM24-SR. ks 15
2.09 'yistka DRE - G - 315 - 313 ks 15
2.10 Ctythranné ocel. potrubi sk. I do obvodu :
D00x200 / 10 % tvar. dilb bm 11
1200x700 ! 10 % tvar. dits bm 2
160051200 / 60 2% tvar. dild bm B
212 [Kruhove ocel. potrubi sk. 1 40 promery:
1600 ¢ 10 % tvar. dild bm 6
1200 10 % tvar. dilo bm 1
D00 | 10 2% tvar. ditd bm 59
B00 /10 % tvar. dits bm 12
710/ 10 % tvar. dilb bm 12
530 / 10 % tvar. dils bm 12
P30 10 % tvar. Dils bm
2.13 ProtipoZarni izolace Techrock 80 ALS, tL.40mm ml 71
P atestem - odolnost 43 minut, navarovaci try, ALS paska
214 Tvrzena tepelna izolace tl. 4 cm - iz. deskami nebo pasy m? 60
k Al polepem pfip. na tmy, pelepeni spoju Al paskou
2.50 Pozarni klapka IMOS - PKI - 1200 x 1200 - ZV véetné ks 1
Koncovy spina¢ 24V ks 1
Flektromagneticke spousténi 230V ks 1
251 Pozirni klapka IMOS - PKI - 1600x1200 - ZV véetné ks 1
Koncovy spinac 24V ks 1
F lektromagneticke spousténi 230V ks 1
2352 Pozimni klapka IMOS - PKI — 200x200 - ZV véetné ks 2
oncovy spinat 24V ks 2
[ lektromagneticke spousténi 230V ks 2
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ZAVER

Vysledkem bakalarské prace je navrh dvou VZT zafizeni pro objekt hokejové haly. Prvni zafizeni
obsluhuje zazemi haly a chodby. Druhé zafizeni obsluhuje halu samotnou. Navriené vétraci a
klimatizac¢ni zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru. V obsluhovanych
prostorach zabezpecuje pohodu prostfedi pozadovanou predpisy pti zabezpeceni maximalni
hospodarnosti jejich provozu.
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SEZNAM PRILOH

PHIOha €. 1 oo VZT1 — NAVRH A DIMENZOVANI SOUSTAVY 1.NP
PHIONA €. 2 oo VZT2 — NAVRH A DIMENZOVANI SOUSTAVY 2.NP
P¥iloha €. 3........... VZT1 - VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — PUDORYS 1.NP
PFiloha €. 4........... VZT2 — VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — PUDORYS 2.NP
PFiloha €. 5............... VZT1 - VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — REZ A-A,B-B
P¥iloha €. 6.....coeveverenee.. VZT1 — VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — REZ C-C
P¥iloha €. 7.....couu..... VZT2 — VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — REZ D-D,E-E
P¥loha €. 8....cveveurereene. VZT2 — VZDUCHOTECHNIKA HOKEJOVE HALY — REZ F—F
PHIONE €.9. vttt ettt v ettt e TEPELNE ZTRATY
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