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ABSTRAKT 
Tématem této bakalářské práce je návrh dvou vzduchotechnických zařízení pro hokejovou halu a 
zázemí s ní spojené. Zařízení jsou navržená tak, aby splňovala provozní, hygienické a funkční 
požadavky na vnitřní mikroklima. Jednotka č. 1 obsluhující šatny a nejbližší zázemí hokejové haly 
zajistí filtraci čerstvého vzduchu, rekuperaci tepla, ohřev přívodního vzduchu v přechodném a zimním 
období pomocí vodního výměníku a chlazení přiváděného vzduchu v letním období, bez řízené úpravy 
relativní vlhkosti vzduchu. Jednotka č.2 zajistí v prostoru vlastní haly hygienické větrání čerstvým 
vzduchem, odvlhčení tohoto prostoru a jeho chlazení. Teoretická část je zaměřena na možnosti 
chlazení ve vzduchotechnice. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
Vzduchotechnika, tepelná zátěž, tepelné ztráty, útlum hluku, dimenzování potrubí, rekuperace tepla, 
chlazení, distribuční prvky 

ABSTRAKT 
The topic of this Bechelor thesis is a design of two air handlig units for hockey hall and background 
join whit it. The device are design to meet the operating, hygienic and fuctional requirements for 
internal microclimate. Unit No. 1 serving the changing rooms and the nearest hockey hall facilities will 
ensure fresh air filtration, heat recovery, heating of the supply air in the transition and winter period 
by means of a water exchanger and cooling of the supply air in the summer period, without 
controlled adjustment of relative humidity. Unit No. 2 will ensure hygienic ventilation with fresh air in 
the area of the hall itself, dehumidification of this area and its cooling. The theoretical part is focused 
on the options when it comes to cooling in an air handling. 

KEY WORDS 
air handlig, heat load, heat loss, noise reduction, piping dimensioning, heat recuperation, cooling, 
distributionh elemets 
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ÚVOD 

Bakalářská práce se zabývá návrhem vzduchotechnických jednotek pro hokejovou halu. Objekt se 
skládá ze 2 NP, kluziště, šaten, sportovní haly a zázemí. Vzduchotechnické jednotky jsou řešeny pro 
kluziště a šatny. Pro zpracování bakalářské práce byly poskytnuty stavební výkresy v elektronické 
podobě. Bakalářská práce se skládá z teoretické, výpočtové a projektové části. 

Teoretická část se zabývá možnostmi chlazení ve vzduchotechnice. Obsahuje stručnou historii, různé 
způsoby výroby chladu a různé možnosti uspořádání jednotlivých komponentů chladících zařízení. 
Uvádí také základní druhy chladících látek, zmiňuje jejich vlastnosti, zejména vliv na životní prostředí. 

Výpočtová část zahrnuje návrh vzduchotechnických jednotek. První zařízení je určeno pro kluziště. 
Druhé zařízení obsluhuje šatny. 

V projektové části je na úroveň realizačního projektu vyřešeno teplovzdušné větrání a chlazení 
kluziště a šaten. 
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1) ÚVOD K TEORII 

V současnosti s rostoucím požadavkem na komfort a se zpřísňujícími se požadavky na pracovní 
prostředí, či změnami trendů v používání aktuálně moderních stavebních materiálů (sklo, beton), je 
pří návrhu staveb využíváno strojní chlazení vzduchu. Je žádoucí zajištění zdrojů tepla v zimě a odvod 
tepelné zátěže v létě. Chladící zařízení jsou důležitá z důvodu, zvyšující se tepelné zátěže vnitřními a 
vnějšími zdroji tepla. Systémy chlazení se zabývají výrobou nízkých teplot, jejich udržováním, 
popřípadě jejich akumulací. Chlazení pro vzduchotechniku je jen součástí tohoto oboru. Požadavky 
nejsou kladeny jen na teplotu vzduchu, ale i na jeho vlhkost a čistotu. Systém VZT tedy navrhujeme 
po pečlivém zvážení požadavků na úpravu vzduchu. 

Chladící zařízení zajišťuje tyto úpravy vzduchu: 
• Filtraci vzduchu 

• Chlazení vzduchu 

Teplovzdušné větrání s chlazením zajistí: 
• Větrání místnosti 

• Filtraci vzduchu 

• Chlazení vzduchu 
• Ohřev vzduchu 

Úprava vzduchu pomocí klimatizační jednotky: 

• Větrání místnosti. 
• Filtrace vzduchu, popřípadě další jeho úpravy (sterilizaci apod.) 

• Chlazení vzduchu 

• Ohřev vzduchu 
• Zvlhčení, popřípadě odvlhčení vzduchu 

Při volbě chladícího zařízení je třeba zvažovat provozní podmínky. Zařízení nebude pracovat na plný 
výkon každý den. Potřeba chladu nekolísá jen během roku, ale i během dnů a hodin. Chlad je možno 
akumulovat do vodních nádrží nebo do ledu. Výhodné je také použití akumulace chladu při nočním 
nachlazování, v noci je nejen venkovní teplota příznivější pro chlazení, ale i cena elektrické energie je 
nižší. 

Chlazení je komplikovaný proces, zejména z důvodu doprovodné kondenzace vzduchu na povrchu 
chladiče. Tato může být buď žádoucí (odvlhčení v mokrých provozech), nebo vzniká, chceme-li 
dosáhnout nižší teploty přiváděného vzduchu pří vysokých chladících výkonech. Pro návrh chladiče 
vzduchu jsou tedy důležité dvě věci, konstrukce a povrchová teplota chladiče. 
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2) HISTORIE 

Jako první využití chlazení, bylo chlazení potravin. Tento poznatek učinili lidé obývající střední 
zeměpisná pásma už v dávných dobách. Zjistili totiž, že v zimě jim jídlo vydrží déle čerstvé. K dispozci 
měli vhodný prostředek - přírodní led. Už ve starověké Číně jsou vidět první zmínky o použití ledu 
jako prostředku pro uchování potravin. V Evropě jako první civilizace používající chladící místosti byli 
Římané. Většího rozmachu se dostalo chlazení až ke konci středověku. Z větším povědomím o 
možnostech uchovávat jídlo déle čerstvé i během léta, stoupl zájem o něj. Na přelomu 18. a 19. 
století stoupl natolik, že se led dovážel do Indie, Jižní Ameriky a Jižní Afriky loděmi. Během rozvoje 
techniky v polovině 19. století došlo i k rozvoji strojního chladícího zařízení. První zařízení s parním 
oběhem popsal Američan Oliver Evans v roce 1805. Teprve v roce 1834 Angloameričan Jacob Perkins 
ohlásil patent na reálně pracující zařízení s etylenem, jež pracovalo na ruční pohon. Jeho stroj byl 
založen na použití snadno vroucí látky k výrobě chladu, při němž je vypařovaná latka nucena 
kondenzovat, aby mohla být znovu odpařena. Necelých 11 let poté byl nahrazen ruční pohon 
pohonem parním a to díky Australanovi Jamesi Harrisnovi. Další rozvoj byl převážně určován nově 
objevenými chladivy např. methyleter, oxid uhličitý, čpavek a halogen vodíky známé jako freony. 

3) ROZDĚLENÍ 

Výrobu chladu pro VZT lze dělit na: 
• Nestrojní - využívající citelného nebo latentního tepla látek v přírodě - nepoužívá se příliš 
často. 
• Strojní - chlad je vyráběn na principu levotočivého uzavřeného Carnotova cyklu. 

Dle druhu dodávané energie dělíme strojní zařízení na: 
• Kompresorová zař í zen í - j sou používána nejčastěji 

• Absorpční zařízení - používáme, pokud máme zdroj levného tepla 
• Adiabatické chlazení 

• Termoelektrické chlazení 

Podle způsobu odebírání tepla ochlazované látce rozdělujeme chladící soustavy na: 

• Přímé chlazení - chlad je předáván přímo výparníkem. Výhodou přímého chlazení je rychlost 
ochlazení, a možnost použití menších průměrů trubek pro chladivo. Nevýhodou je horší regulace. 

• Nepřímé chlazení - chlad je předáván látce přes další teplonosné médium, nejčastěji vodu. 
Výhodou těchto systémů je snadná regulace, protože vodu lze snadno namíchat. Tímto způsobem 
chlazení lze chlad akumulovat do vody, nebo ledu. Také lze chlad dobře rozvádět po objektech. Při 
havárii je zabráněno úniku chladiva a jeho smísení s ochlazovanou látkou. Nevýhodou je nutnost 
dalšího výměníku, větší průměry trubek a tím značné zvýšení investičních i provozních nákladů. 
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4) KOMPRESOROVÁ CHLADÍCÍ ZAŘÍZENÍ 

Kompresorová chladící zařízení pracují na principu vypařování a opětovném zkapalnění pracovní 
látky, chladiva. Chladivo tedy odnímá skupenské výparné teplo z okolí. Výparná teplota je závislá na 
tlaku, proto je v okruhu kompresor a škrtící ventil. 

4.1) ZÁKLADNÍ OKRUH 

Plynné chladivo je nejprve stlačeno kompresorem na tlak pk, dodáváme tedy do okruhu energii -
příkon kompresoru Pc. Přehřátá pára je pak vytlačována do kondenzátoru, kde ji chladící látka 
(většinou vzduch nebo voda) odebere tepelný tok Qk a páry kondenzují. Kondenzace probíhá za 
stálého tlaku. Kapalnému chladivu, je poté tlak snížen škrtícím ventilem na hodnotu pO. Kapalné 
chladivo nízkého tlaku putuje do výparníku, kde odebírá chlazené látce teplo QO, což odpovídá jeho 
skupenskému výparnému teplu a vypaří se. Získaný chladící výkon je tedy QO. Páry jsou opět 
nasávány kompresorem a okruh se opakuje stále dokola. Viz obr. 1: Schéma kompresorového okruhu, 
a obr. 2: Diagram chladiva 

Obr. 1: Schéma kompresorového okruhu (zdroj [6]) 

Schéma chladicího stroje Teplotní poměry chladicího stroje 
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Výkon kondenzátoru: 

Qk = m * ( h 2 - h 3 ) 

Obr. 2: Diagram chladiva (zdroj [6]) 

Kompresorový výkon: 

Pc = m * (h2 - hj) 

m - hmotnostní tok chladiva 

qm = h x - h 4 

m = Q o / q m 

Základní energetická bilance okruhu: Q k = P c + Qo 

Chladící výkon zařízení se určuje třídou energetické účinnosti EER, která zahrnuje chladící faktor při 
chodu zařízení na plný výkon. Čím vyšší EER, tím vyšší je energetická učinost. 

EER = Qo/P c 

Qo využitelný chladící efekt 
P c příkon kompresoru 
EER - dle štítku od 2,20 - G do 3,20 - A (zdroj [10]) 

Dalším parametrem je Evropská sezónní třída energetické účinnosti SEER, která zohledňuje 
chladící faktor při zohlednění práce zařízení v částečném zatížení: 
Příklad pro chladící systém se vzduchem chlazeným kondenzátorem pro podmínky v Evropě: 

SEER = 0,03 * EER + 3 5-c + 0,33 *EER + 3 0-c +0,41 * EER + 2 5- c+ 0,23 * EER + 2 0 - c 

(dle štítku od 4,60 - G do 8,50 < X - A+++) (zdroj [10]) 
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4.2) DRUHY KOMPRESORŮ 

Chladící okruhy využívají komprsory: 
Objemové - stlačení chladiva se zajistí zmenšením prostoru pro něj. 
Nejpoužívanějšími druhy objemových kompresorů jsou: 

• Pístové - píst ve válci stlačuje plyn. 
• Spirálové - jedná se o dvě spirály, z nichž jedna je pevná a druhá posuvná.Posunem jedné 
spirály po druhé je chladivo vtlačováno přes vzniklé, stále se zmenšujících kapsy do středu spirály. 
• Rotační - kompresor má pevnou komoru a v ní rotující válec. Chladivo je pohybem válce 
nasáváno a vytlačováno. Komora je rozdělena pohyblivou přepážkou. Tento druh kompresoru nemá 
velkou účinnost a tím pádem se používá jen v případě nízkých potřeb chladu. 

Rychlostní - pro stlačení chladiva využívají přeměny kinetické energie na tlak a to tak, že plyn zrychlí 
a prudce rychlost sníží, následkem čehož vznikne tlak. Rychlostní kompresory jsou například 
turbokompresory. Používají se v provozech, kde jsou požadavky na velké chladící výkony a kde je 
nutné dosáhnout velmi nízké vypařovací teploty. V kaskádovém provedení je možno dosáhnout 
vypařovací teploty až -150°C. 
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4.3) SLOŽENÍ ZAŘÍZENÍ 

Kompresorová chladící zařízení lze podle složení rozdělit na: 

A) P ř ímé ch lazení v z d u c h u se v z d u c h e m c h l a z e n ý m k o n d e n z á t o r e m 

Je možno několik variant tohoto uspořádání. Na obr. 3: Přímé chlazení vzduchu s odděleným 
vzduchem chlazeným kondenzátorem, je vnitřní chladící jednotka s výparníkem, kompresorem a 
škrtícím ventilem a v exteriéru je kondenzátor. Další možností je externí jednotka s kondenzátorem, 
kompresorem, škrtícím ventilem a vnitřní jednotka s výparníkem. 
Pro centrální VZT jednotky se používá přímý výparník, který ve VZT jednotce slouží jako chladič 
vzduchu. Chladící jednotka je pak buď venkovní se vzduchem chlazeným kondenzátorem, nebo 
vnitřní s odděleným vzduchem, který chladí kondenzátor. 

Obr. 3: Přímé chlazení vzduchu s odděleným vzduchem chlazeným kondenzátorem (zdroj [4]) 

Klimatizovaná 
místnost Exteriér 

Klimatizační jednotk; Kondenzátor var. D 

Chladič vzduchu 
=výpainik Kondenzátor 

var. D2 

Kompresor. 

Chladiví 

1 
f 

-Chladivo 
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B) P ř ímé ch lazení v z d u c h u s v o d o u c h l a z e n ý m k o n d e n z á t o r e m 
Možnosti u varianty B) jsou téměř shodné s variantou A): výparník může být umístěn do centrální VZT 
jednotky, nebo do jednotky decentrální, obsluhující pouze jednu místnost, ve které je umístěna. 
Kondenzátor je umístěn v interiéru. Voda pro chlazení kondenzátoru je ochlazována v suchém 
chladiči kapalin nebo v chladící věži. Chladící věže mohou být uzavřené, kdy voda proudí uzavřeným 
výměníkem a nepřichází do styku se vzduchem, nebo otevřené, kdy je voda rozstřikována na výplň a 
vypařuje se. Chladící věže využívají tepla potřebného k odparu vody, toto teplo je odebíráno chlazené 
vodě. Díky odparnému teplu dokáže chladící věž ochladit vodu na nižší teplotu, než je teplota 
okolního vzduchu. 

Obr. 4: Přímé chlazení vzduchu s vodou chlazeným kondenzátorem s otevřenou věží (zdroj [4]) 

I 
Klimatizovaná 

mistnoM Exteriér 

Klimatizační jednotíc: 

Chladič vzduchu 
=výparnik 

Suchý 
chladič 
knpalin 

Chladia 
věž 

Chladiv. 
Voda 

Kompresor. 

S. 
Kondenzátor. 
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C) N e p ř í m é ch lazení v z d u c h u se v z d u c h e m c h l a z e n ý m k o n d e n z á t o r e m 
V tomto případě je v centrální VZT jednotce umístěn vodní chladič. Umístění výrobníku studené vody 
je buď v interiéru s odděleným kondenzátorem v exteriéru (viz Obr. 5), nebo se jedná o kompaktní 
výrobník studné vody umístěný v exteriéru. Chladící vodu vyrobenou ve výrobníku studené vody je 
také možno použít pro chladící jednotky Fancoil, indukční jednotky a chladící stropy. 

Obr. 5: Nepřímé chlazení vzduchu s odděleným vzduchem chlazeným kondenzátorem 
(zdroj [4]) 

W ý r o b n í k 

1 - Klimajednotka 2 - Výparník studené vody 
3 - Kondenzátor 4 - Kompresor 
5 - Chlazená voda 6 - Oběhové čerpadlo 
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D) N e p ř í m é ch lazení s v o d o u c h l a z e n ý m k o n d e n z á t o r e m 
Stejně jako v případě C) je ve VZT jednotce umístěn chladič vodní. Výrobník studené vody je v 
interiéru a voda pro chlazení kondenzátoru je stejně jako v případě B) chlazena suchým chladičem 
nebo v chladící věži . Chladící vodu je opět možno použít pro jednotky Fancoil, indukční jednotky a 
chladící stropy. 

Obr. 6: Nepřímé chlazení vzduchu s vodou chlazeným kondenzátorem (zdroj [4]) 

Voda Exteriér 

3 
4b 
6-

Klimajednotka 2 - Výparník 
Kondenzátor 4 - Chladicí věž 

- Chladič kapalin 5 - Oběhové čerpadlo 
Teplonosná látka 

Výrobník studené 
vody 
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5) ABSORPČMÍ CHLAZENÍ 

Absorpce je fyzikální děj, při němž se rozpouští plynná fáze v kapalině. Kapalina se nazývá absorbent 
a plyn absorbát. Jako pracovní dvojice se používají nejčastěji amoniak (NH3) - voda, nebo voda -
vodný roztok bromidu litného (LiBr). Je li dvojici amoniak - voda je chladivem (absorbátem) amoniak, 
lze dosáhnout teplot chlazené látky, které jsou pod nulou. Zařízení s roztokem LiBr pracují při 
teplotách vyšších než nula (chladivem je voda), jsou proto vhodné pro chladící systémy. 
Tento chladící okruh je vhodné využít v místech, kde mámě možnost využít levné odpadní teplo. V 
okruhu je stlačování par chladiva nahrazeno jeho absorbováním. 

Obr. 6: Absorpční okruh (zdroj [13]) 

Pory chladiva 
( v o d n á para) o c h u d o b n e n ý \\i 

o v o d n ú paru y 

V y p u d e n á 
o d n č p a r o 

Obr. T Schéma jednostupňového kontinuálního absorpčního chladicího zařízeni 
S i i - tepelný výkon abaoíbéíu, Qtl - chladicí výkon, g K - tepelný výkon kondenzátom, Qt 

- tepelný příkon potřebný na desorpci 

V absorbéru je chladivo (absorbát) za nízkého tlaku absorbováno kapalinou (absorbentem) a vytvoří s 
ní bohatý roztok. Tomuto roztoku je pomocí čerpadla zvýšen tlak a je nahnán do generátoru, kde je 
ohříván tepelným tokem Q d až na teplotu varu chladiva. Chladivo musí mít nižší teplotu varu než 
absorbent. Chladivo se tedy uvolní a v podobě přehřáté páry a putuje do kondenzátoru. Chudému 
roztoku absorbentu (bez chladiva) je opět snížen tlak a vrací se do absorbéru k dalšímu cyklu. V 
kondenzátoru, stejně jako u kompresorového okruhu, chladivu odebereme teplo Q k a páry 
zkondenzují. Expanzním ventilem je pak snížen tlak a chladivo je odváděno do výparníku, kde odebírá 
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chlazené látce teplo Q 0 a vypařuje se. Nakonec je chladivo opět absorbováno kapalinou a proces se 
opakuje. Absorpční chladící okruh se tedy skládá ze dvou okruhů. Teplo dodávané do vypuzovače je 
dodáváno v podobě horké vody, nízkotlaké páry nebo spalin. 

Chladící faktor okruhu: 

EER = Qo/Q t 

Qo využitelný chladící efekt 
Qt teplo dodané do vypuzovače 
EER (pohybuje se mezi hodnotami 0,9 a 1,6) (zdroj [14]) 

Chladící faktor absorpčního okruhu je nízký, proto teplo dodávané do vypuzovače musí být levné. 
Výhodou okruhu, je nízká hlučnost a vibrace a snadná regulace v rozsahu 0-100%. Regulace se 
provádí řízením dodávaného množství tepla a množstvím bohatého roztoku přivedeného do 
vypuzovače. Využitelné chladící výkony jsou od 30 do 5000kW. 

6) ADIABATICKÍ CHLAZENÍ 

Princip adiabatického chlazení je založen na přeměně citelného tepla na latentní teplo. Toto chlazení 
je provozováno ve vodních pračkách, v nichž je do vzduchu rozstřikována vodní mlha. Kapičky vody 
se odpařují a tím odebírají okolnímu vzduchu výparné teplo vody (2428KJ/kg). Neodpařené kapky 
jsou zachyceny eliminátorem kapek a jsou opět vstřikovány do komory. Základním jevem je tedy 
zvyšování vlhkosti vzduchu, což je pro středoevropské, lehce vlhké klima, v letním období, nežádoucí. 
Proto lze adiabatické chlazení použít jen v některých případech, kde nevadí, nebo je vyžadována 
vysoká vlhkost vzduchu, například při simulování j iného přírodního klimatu v pavilonech zoologických 
a botanických zahrad. Výhodou tohoto chlazení je, že se vzduch nejen chladí, ale i čistí od prašného 
aerosolu. 
Obr. 8: Adiabatické chlazení (zdroj [6]) 

měrná vlhkost [g/kg,,] 
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Při dokonalém odpařování probíhá chlazení po konstantní entalpii (hl=h2). Tato přímka se nazývá 
adiabata. Při plném nasycení vzduchu vodní parou se vzduch dostává na teplotu mokrého teploměru 
t m . Ve skutečnosti nedojde k odpaření veškeré vody, mezi neodpařenými kapkami a vzduchem pak 
dochází k přestupu tepla, to je však v praxi zanedbatelné. 

Účinost adiabatické pračky: 

Teplotní účinnost: h = (ti - 1 2 ) / (ti - tm) 

Vlhkostní účinnost : h = (h x - h2) / (li! - hm) = 0 (hh = h 2 = hm) 

Entalpická účinnost :h = (x1- x2) / (xm - xx) 

7) TERMOELEKTRICKÉ CHLAZENÍ 

Tento jev poprvé popsal v roce 1834 J. CH. A. Peltier. Jeho podstata zpočívá v obvodu složeného z 2 
různých kovů jimiž protéká stejnosměrný proud. Mezi kovy vzniká teplotní rozdíl. Jeden spoj se 
ohřívá a druhý chladne, při změně směru proudu se změní ohřívaný spoj na chladnoucí a chladnoucí 
na ohřívaný. 

l . ľ l . W l 

lepto^bsaitKirafid zabalí 
0 ľE (Bludmi nlraml 

A y 

H -
v l 1 

i.í Joul iťplä 
lí|)ř u 

l í Jcu l tapls 

teplo nozptj4en* 
c h l s d i í a m 

I 

Obr. 9: Termoelektrický zdroj (zdroj [13]) 

Peltierův článek se skládá ze dvou polovodičů a vodivého spojovacího můstku. Polovodiče přivádějí 
elektrickou energii a zároveň vyzařují a absorbují teplo. Tyto články se mohou sériově spojovat a 
vytvářet tak termobaterie. Termoelektrické chlazení má spoustu výhod, jako snadná regulace pomocí 
regulace výkonu zdroje elektrické energie, umožňují snadný přechod do režimu vytápění (otočením 
polarity zdroje), mají tichý chod. Velkou nevýhodu je však malý chladící výkon. 

Chladící faktor okruhu: 
EER = Qo/Ps 

Qo využitelný chladící efekt 
P s příkon zdroje stejnosměrného proudu 
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A n a l o g i e Pe l t i e rova a C a r n o t o v a cyklu 

Pieltierův a Carnotův cyklus jsou jsi vzájemně velice podobné. Když výparník nahradíme 
ochlazovaným spojem, kondenzátor ohřívaným, kompresor zdrojem stejnosměrného proudu a 
expanzní ventil, který vlastně představuje hydraulický odpor, odporem ohmickým v podobě vodiče 
dostaneme z Carnotova cyklu Pieltierův. 

Obr. 10: Analogie Peltierova a Carnotova cyklu (zdroj [9]) 

Výparník Ochlazovaný spoj 

Kondenzátor Ohřívaný spoj 

8) CHLADÍCÍ LÁTKY 

8.1) CHLADIVA 

Chladivo je látka kolující v chladícím oběhu, která za nízkého tlaku teplo přijímá a za vysokého tlaku a 
teploty teplo odevzdává. V průběhu cyklu chladivo mění své skupenství. 

Základní vlastnosti chladiv jsou: 

• Tepelné 
o Tlaky - optimální jsou mezi 0 , l M P a a 2MPa 
o Objemová chladivost - množství tepla, které přejde ve výparníku do chladiva, za vzniku l m 3 syté 
páry (qv [KJ/kg]) 
o Termodynamická dokonalost - jedná se o porovnání skutečného cyklu s cyklem Carnotovým 
h r=EER s k u t/EER 

carnot 
o Látkové vlastnosti - jsou to měrná tepelná kapacita, tepelná vodivost, viskozita a povrchové napětí 

• Fyzikální 
o Dielektrická konstanta a elektrická pevnost - umožňují práci elektromotorů v parách chladiva 
o Rozpustnost s vodou 
o Rozpustnost s oleji 
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• Chemické 
o Stabilita - zejména při vyšších teplotách 
o Hořlavost a výbušnost 
o Působnost na konstrukční materiály 

• Fyziologické 
o Nebezpečnost chladiva - klasifikační stupně jsou LI - nejedovaté a nehořlavé, 

L2 - mírně jedovatá a hořlavá 
L 3 - v y s o c e hořlavá 

o Koncentrace par - nejvyšší dovolené koncentrace par stanovuje zákon 

• Vliv na životní prostředí 
o ODP (Ozone Depleting Potential) - potenciál vyčerpávání ozónu, nejvyšší je O D P R l l = l , dnes musí 
mít všechna chladiva ODP=0 
o GWP (Global Warming Potential) - potenciál chladiva způsobovat globální oteplování 
o TEWI (Total Equivalent Warming Impact) - Celkový ekvivalentní dopad celého chladícího zařízení na 
globální oteplování 
TEWI = (GWP*M) + (a*b) 
M - hmotnost chladiva uniklého do atmosféry [kg] 
a - množství uniklého C02 na l k W h [kg/kWh] 
(3 - celkové množství spotřebované el. en. za dobu životnosti zařízení [kWh] 

o Cena a dodací možnosti 
o Výroba 
o Dovoz 
o Doplňování 

O z n a č o v á n í ch lad iv 

Dle normy ISO jsou chladiva označována písmenem R a číselným označením. 

Halogenované uhlovodíky se značí R xyz, přičemž x označuje počet atomů uhlíku mínus jeden, y 
počet atomů vodíku plus jeden a z počet atomů fluoru. Je-li dalším halovým prvkem brom, za 
označení se píše písmeno B, pokud se jedná o chlor počet jeho atomů se nijak nezapisuje, ale 
dopočítá se z vazeb uhlíku. Halogenderiváty nenasycených uhlovodíků mají před svým číselným 
označením číslici 1, pokud mají více nenasycených vazeb, za jejich označení se napíší písmena a, b. 

Binární směsi se označují podle chování při změně skupenství. Azeotropní směsi, které se chovají 
jakojednosložkový roztok se značí R 5xy, zeotropní směsi vykazující chování jako vícesložkový roztok 
se značí R 4xy. 

Ostatní chladiva se značí R 7xx, kde xx označuje zaokrouhlenou molární hmotnost chladiva. 
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Příklady chladiv 
Voda(H20) 
Výhody - dostupnost, cena, vysoké měrné objemy i velmi vysoká hmotnostní chladivost (nejvyšší za 
všech) 
Nevýhody - v pracovní oblasti teplot má však nízké tlaky (0,6 až l,2kPa) a velmi malou objemovou 
chladivost (11 až 22kJ/m3). 
Použití vody jako chladiva je zejména v absorpčních a paroproudých zařízeních a v zařízeních se 
speciálními turbokompresory. 

Čpavek (NH3) 
Výhody - výborné termodynamické vlastnosti, vysoké výparné teplo. Má velmi vysokou objemovou i 
hmotnostní chladivost. Teplotní rozsah použití je přiměřený (-50°C až +50°C). Je také nerozpustný s 
olejem a je lehčí než olej, tudíž je možno olej odčerpávat ze dna zařízení. Čpavek také nenarušuje 
ozonovou vrstvu a nemá vliv na skleníkový efekt. 
Nevýhody - hořlavost, výbušnost a prudká jedovatost, s vodou tvoří agresivní sloučeniny (NH40H). 
Používá se zejména v nepřímých chladičích vzduchu. 

Oxid uhličitý (C02) 
Oxid uhličitý se nepoužívá příliš často, protože jsou potřeba velmi vysoké pracovní tlaky (7 až 9MPa) a 
tudíž jsou takováto zařízení nehospodárna. 
Výhody - je bezpečnost a netečnost. Používá se jako „suchý led". Uhlovodíky (metan, etan, propan, 
etylen, propylen) Jejich ODP=0 a GWP je nízké. 
Nevýhody - je vysoká hořlavost a výbušnost, což zhoršuje jejich nestabilitu při vyšších teplotách. Z 
tohoto důvodu se používají zejména v chemickém a petrochemickém průmyslu, kde jsou jiná rizika 
větší. 

Halogenované uhlovodíky 
Jsou to nejrozšířenější chladiva vůbec. Vznikají z uhlovodíků nahrazením jednoho nebo více atomů 
vodíku halovým prvkem (Cl, F, Br). 
Výhody - mají dobré přenosové vlastnosti, nejsou jedovaté, hořlavé ani výbušné a jsou velmi málo 
korozívni. 
Nevýhody - neomezeně rozpustné s tuky a oleji, naopak s vodou se nerozpouští, vysoké výrobní 
náklady a u starších typů vliv na globální oteplování a rozpad ozonové vrstvy. 

Z tohoto hlediska se halogenované uhlovodíky dělí na: 

Tvrdé freony CFC (ChloroFluoroCarbons) - v molekule jsou všechny vodíky nahrazeny chlorem nebo 
fluorem. Mají značný vliv na ozonovou vrstvu a jsou u nás zakázány. Jsou to například chladiva R 11, R 
12, R 502. 

Měkké freony HCFC (HydroChloroFluoroCarbon) - v molekule mají i atom vodíku a tudíž se mnohem 
rychleji rozkládají a jejich vliv na ozonovou vrstvu je podstatně menší. I tato chladiva jsou však u nás 
zakázána. Je to například chladivo R 22. 

Alternativní chladiva HFC (HydroFluoroCarbon) - jsou pouze částečně fluorované uhlovodíky. V 
atmosféře se rozkládají ještě rychleji než HCFC a nemají vliv na ozonovou vrstvu a snižují globální 
oteplování. Tato chladiva jsou u nás povolena. Zástupcem této skupiny je například R 134a, R 404a, 
R 407a/b/c. 
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8.2 ) TEPLONOSNÉ LÁTKY 

Teplonosné látky jsou látky které zprostředkovávají přenos chladu mezi chladivem a chlazenou látkou 
při nepřímém chlazení. Štandartné nemění své skupenství. Důležitou vlastností těchto látek je vysoká 
tepelná kapacita a proto může být jejich objemový průtok menší. Měly by mít malou hustotu a 
viskozitu, kvůli snížení průtočných odporů a dále by neměly být korozívni. 

Příklady teplonosných látek 
Voda(H20) 

Využívá se hlavně pro nadnulové teloty. Popřípadě pro akumulaci chladu do ledu. 

Vodní roztoky soli 

Používají se do teplot -45°C, jsou to žíraviny. Konkrétními příklady jsou NaCI, NaCI2, CaCI2. 

Vodní roztoky organických látek 

Mají ještě o něco větší rozsah teplot, dají se použít až do -55°C. Jsou to například methylalkohol, 
ethylalkohol, ethylenglykol, glycerín. 
Binární led 
Je to moderní, ekologická a ekonomická látka. Jedná se o krystalky ledu ve vodním roztoku. Tato 
suspenze má vynikající termodynamické vlastnosti. Jeho vysoká chladivost, latentní teplo a vynikající 
přestup tepla zajistí vyšší účinnost nepřímého chlazení. Důležité je také to, že se jedná o tekutou 
suspenzi a tudíž se dá dopravovat čerpadlem. 

9) SPLIT SYSTÉMY 

Jedná se o chladivový systém používaný zejména v administrativních budovách, hotelech apod. Je 
oblíben pro možnost nastavení individuálních provozních režimů v různých místnostech. Tento 
systém nezajišťuje větrání, ale pouze změnu teploty a někdy i vlhkosti vzduchu. Pracuje se vzduchem 
cirkulačním. U dokonalejších systémů je možné nejen chladit vzduch, ale pracovat i v režimu vytápění. 
Ten funguje na principu tepelného čerpadla. Split systém je tvořen jednotkou vnější obsahující 
kondenzátor, kompresor a ventilátor sloužící k ochlazování kondenzátoru a jednotkou vnitřní, která 
obsahuje výparník, expanzní ventil a opět ventilátor sloužící k cirkulaci vnitřního vzduchu. Tyto dvě 
jednotky jsou propojeny dvou, nebo tří -trubkovým systémem. Podle počtu vnitřních jednotek a 
způsobu provozu lze split systémy rozdělit na čtyři skupiny: 

Klimatizační systém chladivový split - skládá se z jedné venkovní jednotky a jedné vnitřní. Systém 
nabízí režimy chlazení nebo vytápění. Vzdálenost mezi vnitřní a vnější jednotkou je omezena. Je to 
základní a nejjednodušší systém. Celkový chladící výkon je do 12kW. 
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Obr. 11: Schéma split systému (zdroj [11]) 

V E N K O V N Í J E D N O T K A 
- K O N D E N Z Á T O R 
- KOMPRESOR 
- V E N T I L Á T O R 

V N I T Ř N Í J E D N O T K A 
- V Ý P A R N Í K 
- E X P A N Z N Í VENTIL 
- FILTR 
- V E N T I L Á T O R 

Klimatizační systém chladivový multisplit - skládá se z jedné venkovní jednotky a až osmi vnitřních. 
Umožňuje režimy chlazení nebo vytápění. Vzdálenost vnitřních a vnější jednotky záleží na výrobci. 
Chladící výkon se pohybuje okolo 15 kW. 

Obr. 12: Schéma multisplit systému (zdroj [11]) 
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Klimatizační systém chladivový multisplit s proměnným průtokem chladiva - tento systém umožňuje 
napojení až 40 vnitřních jednotek. Proměnný průtok chladiva umožňuje lepší možnost regulace. 
Chladící výkon je až 70k. 

Obr. 13: Schéma multisplit systému s proměnným průtokem chladiva (zdroj [11]) 

Klimatizační systém chladivový multisplit s proměnným průtokem chladiva a přečerpáváním tepla -
systém umožňuje současný chod některých vnitřních jednotek v režimu chlazení a některých v režimu 
vytápění. Umožňuje také přečerpávání tepla z jedné místnosti do druhé, což značně zefektivňuje 
provoz. Je možné napojit až 64 jednotek. Celkový výkon je pak také až 140kW. 

Obr. 14: Schéma multisplit systému s proměnným průtokem chladiva a s přečerpáváním tepla 
(zdroj [11]) 

Nevýhodou všech systémů split - velké množství chladiva (negativní dopad na životní prostředí) a 
vysoká cena chladiv 
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10) KOMBINOVANÉ SYSTÉMY 

Kombinované klimatizační systémy přivádí větrací vzduch centrální vzduchotechnickou jednotkou, 
pokrytí tepelné zátěže a tepelných ztrát je zajištěno vodou. Ta je potrubní sítí vedena do koncových 
elementu osazených v jednotlivých místnostech. 

Koncovými elementy jsou: 

• Fancoily - teplo je sdíleno konvekcí pomoci ventilátoru. Fancoil pracuje buď jen s oběhovým 
vzduchem, jenž nasává přímo z klimatizované místnosti, nebo pracuje se vzduchem z centrální 
jednotky a ještě se vzduchem oběhovým. Výhodou tohoto systému je intenzivní přenos tepla a dobrá 
regulovatelnost systému. Nevýhodou je hlučnost způsobená ventilátorem. 

• Indukční jednotky - teplo je předáváno přirozenou konvekcí, indukční jednotka nemá 
ventilátor. Pracuje se vzduchem z centrální vzduchotechnické jednotky a přimíchává sekundární 
vzduch z místnosti. Výhodou je tichý provoz. 

• Chladící stropy - teplo je předáváno sáláním velkoplošným panelem, kterým protéká studená 
voda. Výhodou je tichý provoz a vysoké teploty chladící vody, takže se mohou využit alternativní 
zdroje chladu. Nevýhodou je nízký chladící výkon a riziko kondenzace. 

Výhodou všech kombinovaných klimatizačních systémů je snížení průtoku vzduchu 
vzduchotechnickým zařízením a tudíž i snížení pořizovacích a provozních nákladů na 
vzduchotechnické zařízení. Další výhodou je snazší regulace průtoku i teploty vody, oproti vzduchu. 
Tyto systémy také umožňují individuální regulaci interního mikroklimatu. Jsou používány v 
administrativních budovách, obchodech, bankách, hotelech a restauracích. Jednou z výhod některých 
těchto systémů je také možnost přepínání z režimu chlazení do režimu vytápění. Tato možnost závisí 
na způsobu zapojení. 

Způsoby zapojení jsou: 

• Dvoutrubkový nepřepínací systém - neumožňuje změnu chladícího režimu na režim vytápění. 

• Dvoutrubkový přepínací systém - umožňuje změnu režimu. Přepnutím se do výměníku 
koncových jednotek pošle místo chladící vody, voda otopná. 

• Třítrubkový systém - jednou trubkou je přiváděna do výměníku voda chladící a druhou voda 
otopná, odvod je pro oba režimy společný. 

• Čtyřtrubkový systém - jedna trubka slouží k přívodu chladící vody, druhá k odvodu chladící 
vody a další dvě pro přívod a odvod vody otopné. 
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11) ZÁVĚR 

Možností chlazení ve vzduchotechnice je velké množství. Zmíněno je jen několik z nich. Jelikož 
chlazení je záležitost finančně velmi náročná, náročnější než vytápění, je důležité správný výběr 
chladícího zařízení nejen z hlediska zajištění dobrého mikroklimatu uvnitř objektu, ale i z hlediska 
pořizovací a ceny následných provozních nákladů. Je nutné zvážit, jestli není jiná možnost řešení a 
jestli je nutno chladit po celý den. Nesmí se zapomínat na orientaci objektu ke světovým stranám, 
jestli a jak moc je stíněna a z jakých materiálů je objekt postaven. To vše rozhodne o velikosti tepelné 
zátěže a tedy i o velikosti a ceně chladícího zařízení. 
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1) ANALÝZA OBJEKTU 

Hokejová hala je navržena pro město Brno. Řešenou části je hokejová hala se zázemím. V zázemí se 
nachází šatny. V l .NP se nachází hokejový obchod, hokejové šatny, hygienické prostory, technické 
zázemí, ošetřovna, brousírna a prostory vyhrazené pro zaměstnance. Ve 2.NP se nachází ubytovací 
prostory s hygienickým zázemím, kancelář, restaurace, sklady a strojovny s technickým zázemím, 
(není řešeno). 

Stavební řešení objektu: obvodové stěny jsou tvořeny stěnovými panely Kingspan, vnitřní stěny jsou z 
keramického zdiva, stropy jsou ŽB desky, střešní konstrukce je tvořena ocelovými příhradovými 
vazníky, tepelnou izolací a trapézovými plechy. 

P O P I S F U N K Č N Í C H Z Ó N 

Zóna č . l - řešená jako teplovzdušné větrání. Zázemí je tvořeno šatnami, hygienickým zázemím, 
brousírnou, ošetřovnou a kanceláří. 

Zóna č.2 - řešená jako teplovzdušné vytápění a chlazení. V této zóně je hlavním faktorem na 
požadavky hokejová hala. 
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2) S O U Č I N I T E L PROSTUPU T E P L A 

31 - Obvodová z e ď 

t loušťka tepelná 
vodivost 

tepe lný 
odpor 

ce lkový 
odpor 

souč.prostLip. 
tepla 

d A R FUi R=* RT U 

(m) [W/m.Kl |"m2K/Wl |"m2K/Wl [ m 2 K W l \m2KW] | W m 2 K l 

S t ě n o v ý panel K S 1 1 5 0 U 2 Ú Ú 0,0202 9,901 0,13 0,04 10,071 0.099 

32 - Vnit řní nenosná z e d 

t loušťka tepelná 

vodivost 

tepe lný 

odpor 

ce lkový 

odpor 

souč .p ro stup. 

tepla 

d A R R a RES RT U 

m [W/m.K] [m2K/W] [m2K/W] [m2K/W] [m2K/W] [W/m2K] 

Omítka vápená a o i 5 0.8800 0 ,017 

Therm 30 P+D 0 300 0,2000 1.500 

IsoverTF profil 0 120 Ú 036 3.333 0,13 0,13 5,13 0,195 

lepící malta J U B I Z O L Ú Ú 05 0 560 0 009 

Omítka vápená 0,010 0,8800 0,011 

33 - Vnit řní n o s n á z e ď 

t louš tka tepelná 

vodivosť 

tepe lný 

odpor 

ce lkový 

odpor 

s o u č . p r o s t u p 

tepla 

d A R R=.i R=* RT U 
(m) [W/m.Kl |"m2K/Wl [ m 2 K W l [ m 2 K W l [ m 2 K W l [W/m2Kl 

Omítka vápená 0.015 0.880 0 .017 

Isover TF profil 0,040 0,038 1.111 

Ž e l e z o b e t o n 0.200 1,430 0,140 0,13 0,13 2,6E 0,38 

Isover TF profil 0.040 0.036 1.111 

O n í ť o vásená 0,015 0,880 0 ,017 
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34 - Vnitrní příčka šatnv 
tlouštka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.pro stup. 
tepla 

d A R R=i RT U 

fm) [W/m.Kl |"m2K/Wl [ m 2 K W l |"m2K/Wl [~2K-7vl |W/m2Kl 
Omítka vápen á 0,015 o.eso 0,017 

Therm 14 P+D 0,140 0,280 0,500 ú 13 Ú 13 Ú i=;: 1.51 
Q~ít<a vábená O 01S 0,880 0 017 

35 - Vnitřní příčka šatny 
tloušt ka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.pro stup. 
tepla 

d A R R=i R-K RT U 

[m) rW/m.K] [ m 2 K W ] [m2K/W] [m2K/W] [ m 2 K W ] [W/m2K] 
Omítka vápená 0 015 0 330 0,017 

Therm 14 P+D 0,115 0,320 0,359 0,13 0,13 0,65 1,53 
Omítka vápená 0,015 0,880 0,017 

35 - Vnitřní nosná zeď 
tloušťka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.pro stup. 
tepla 

d A R Rä-i RT U 
[m) [W/m.K] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] rW/m2K] 

Omítka vápená 0 015 0.880 0,017 
Isover TF ;rcfil 0.040 0,036 1,111 

Heluz20 0.200 0,780 0,256 0,13 0,13 2,77 0,36 
Isover TF profil 0,040 0,036 1,111 
Omítka vápená 0,015 0.880 0,017 

D 1 - Podlaha na zemině - beton - hala 
tloušťka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.pro stup. 
tepla 

d A R Ra R=a RT U 

(m) [W/m.Kl [m2K/Wl r m 2 K W l [ m 2 K W l [ m 2 K W l [ W m 2 K l 
Betonová nazanina 0 050 1,300 0 038 

Te ;e lná izolace Ů 080 Ů J43 1 B6fl 0,17 0,04 2,26 0,44 
• ratkobetonová deska 0.220 1,500 0,147 
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D 2 - Podlaha na zemině - Keramická dlažba 
t louštka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč .p ros tup 
tepla 

d A R RE* RT U 

(ni) [W/m.K] [ m 2 K W ] [m2K/W] [ m 2 K W ] [m2K'.-Y] [W/m2K] 
Keramická dlažba 0.008 1,000 0,008 

Lepící Tmel 0.002 0,900 0,002 
Betonová mazanina 0,050 1,300 0.038 0.17 0 04 3.2 0.31 

Tepelná izolace 0,120 0,043 2,791 
Dratkobetonová deska 0.220 1 5 Ú Ú Ú 1 4 7 

D 3 - Podlaha na zemině - Gumová rohož 
tloušt ka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč .prostup , 
tepla 

d A R REÍ RE* RT U 

(m) [W/m.K] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [m2K-7v] [W/m2K] 
G u ~ o v á rohož 0,010 0.160 0,063 

Betonová mazanina 0.060 1,300 0.038 

Tepelná izolace 0.120 0,043 2.791 0,17 0 04 3,25 0.31 
Dratkobetonová deska 0 220 1,500 0,147 

3 4 - Podlaha nad 1.NP - Keramická dlažba 
t louštka tepelná 

vodivost 

tepe lný 

odpor 

celkový 

odpor 

souč .prost up. 

tepla 

d A R R=.i RT U 

(m) [W/m.K] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [W/m2K] 

Keramická dlažba 0,008 1 000 0 008 
Lepící Tmel 0 002 0 900 0 0Ú2 

Betonová mazan ina 0,050 1,300 0,038 

A k u s t i c k á Izolace 0,040 0,036 1,111 0,1 0,1 1.81 0,55 

Z B stropní deska 0 200 1,500 0.133 
V z d u c h o v á mezer? Ů m 

S D K Podhled 0,070 0.220 0,318 

D 5 - Podlaha ve 2 patfe - Gumová rohož 
tloušt ka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč .prostup, 
tepla 

d A R R=.i R=* RT U 

i m : [W/m.K] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [ m 2 K W ] [m2K/W] [W/m2K] 
P V C 0 005 0.200 0.025 

Betonová mazanina 0 050 1,300 0.038 

A-íustická Izolace Ú Ú4Ú Ú 036 1.111 0.1 0,1 1,83 0,55 
Z B stropní deska 0.200 1,500 0,133 

V z d u c h o v á mezera 1,100 
S D K Podhled Ů 070 0 220 0,318 
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D 6 - Podlaha ve 2 patře - Gumová rohož 
tlouštka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.pro stup. 
tepla 

d A R RT U 

(m) [W/m.K] [m2K/W] [m2K/W] [m2KyW] [ m 2 K W ] [W/m2K] 
Gumová rohož 0 010 0,160 0,063 

Betonová ~azanina 0 050 1,300 0,038 
Akust ická Izolace 0 04 Ú 0 036 1.111 0,1 0,1 1,86 0,54 
ZB stropní des<s 0 200 1,600 0,133 

Vzduchová mezera 1,100 
S D K Podhled 0,070 0,220 0,318 

n - Střecha - Hala 
tloušt ka tepelná 

vodivost 
tepelný 

odpor 
celkový 
odpor 

souč.prostup, 
tepla 

d A R R=i RE* RT U 

(m: [W/m.K] [ m 2 K W ] [m2K/W] [ m 2 K W ] [ -2K-7V] [VV"~2K] 
Ha j e z o v ý plech 0,0013 17.0000 0,0001 
- E fclie s " ř i ž í c u 0,0003 0.1G00 0,0016 
TE z minerální vaty 0 1600 0,0390 4.1026 
D lastová fólie s AI vložkou a mřížkou 0,0003 B 2100 0,0012 0 10 O 04 4 46 0,22 
i/zduchová vrstva Ú 0400 j (875 0,2133 

I rasezc-.v slech ú 0009 17 55(15 5,5551 

Jkna , Uvefe 
souč.prostup, 

tepla 

U 

[ W m 2 K l 
01 - Izloační dvojsklo 1.2 

D2 - dveře exteriér 1.2 
D1 - Dveře interiér 3,5 
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1 V Y P O Č E T T E P E L N Ý C H Z T R A Ť 1.52 H O K E J O V Á HALA V ý p o č t o v á v n i t ř n í teplota v ý p o č t o v á v e n k o v n í teplota 

1 1 1 18 ! C •15 C 

T e p e l n é z t r á t y j ř í m o do v e n k o v n í h o p r o s t ř e d í 

Dzn. P o p s ak Jk AU like ;k A. * u.. *e. 

11 o b v o d o v á s t ě n a J 38 C. l : c 2 C 12 1 47,88 

32 Dve re 7.56 1,2 : 1.2 1 9,07 

-1 Strecha : š > s s : . - C.22 C.C2 C ,2 i 1 479,59 

lelkova m ě r n á t e p e l n á z t r á t a p ř í m o do v e n k o v n í h o p r o s t ř e d í HT.ie = I< A. * * e« (W/K) 5 36,54 

T e p e l n é z t r á t y z/do p r o s t o r ů v y t á p ě n ý c h na r o z d í l n é teploty 

Dzn. POP 5 4k Jk 4.. * U. * ŕ 

:2 Stena k m.č .1 .29 47.05 : 195 -C.C83 -C,76 

J2 Stěna k m . č . 1 . 2 8 39.59 ľ: 195 • : -0,64 

>2 Stena k m.č .2 .65 6 C 2 C ľ: 195 -0.083 -0,97 

S3 stena k m.č. 1.51 0,38 -0.083 -6,34 

i6 s t ě n a k m.č. 2.67 262.71 C. 56 -0.083 -7,85 

Í6 s t ě n a k m.č . 1.53 C.36 -0.083 •: 52 

,6 stena k m.č . 1.55 6,8 0.36 -0.083 -c : 

i6 s t ě n a k m.č. 1.56 47 C.56 •c : S 5 -1,41 

i6 s t ě n a k m.č. 1.58 14,37 C.56 -0.083 •: 43 

;6 s t ě n a k m.Č. 1.61 12 75 0.36 -0.083 •: 38 

;6 s t ě n a k m.č . 2.63 32,51 0.36 -0.083 -0,97 

i6 s t ě n a k m.č. 2.64 98,77 C.36 -0.083 -2,95 

Dl dvere 21 3,5 -0.083 -6 1 

D 1 - S 2 - 1 N P j k n c 32,9 1.2 -0.083 -3.28 

D l - S 2 - 2 N P okno 8C *#2 -0,083 -7,97 

Dl d v e ř e - 5 23 3,5 -0,083 -3,84 

M dvere I C C 5,5 -C 083 -2,91 

lelkova m ě r n á t e p e l n á z t r á t a z/do p r o s t o r ů r o z d í l n ý c h teplot Ht , í j =Ik Ak * Uk* fij (W/K) | 1 1 - 4 7 , 5 2 
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50 
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"epelné ztráty nevytápěným prostorem 
' : - |:JL 1U |.lkc t u H** U. ; "ek 
lá kova n-e'na :ece na ztráta pres nevytápěný p rcstor H-

, = Ik A. * U-; * b„ (W/K) c 
'epelrté ztráty zeminou 
3:n. PopiS ;k Uequiv.bf ' U .. - : - . ľ' ; . : : i .:-
: - pod aha - ha la "A" 199819 0,44 879.25 1,45 _ 0.61 
lelkové měrná tepelné ztráta zeminou H-.w= (Z- A. * U-.-=j . ^ i*f sj*Gw(W/K) 534,61 
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c m . místnost trprlne z ta ty (W) 

1 31 Ošet řovna i u ý 69 
1 32 Brous í rna 32 25 

1 33 W C Z T P -113 78 

1 34 S p r c h y šatna A 251 9 

1 35 S a t n 3 A 591 99 

1 36 Šatna B 591 99 

1 37 Sprchy Š3tna B 239 71 

1 38 W C veřejnost -90 35 

1 39 S p r c h a trenér 1 147 26 

1 40 Šatna trenér 1 123 33 

1 41 S p r c h y šatna C 299 11 

1 42 Š a t n a C 575 45 

1 43 Š a t n a D 591 99 

1 44 S p r c h y šatna D 239,71 

1 45 W C veřejnost -90 35 

1 46 S p r c h a trenér 2 147 26 

1 47 Šatna trenér 2 123 33 

1 48 S p r c h y šatna E 0 
1 49 S a t n 3 E 633 95 

1 51 Chodba šatny 514 35 
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4) TEPELNÉ ZÁTĚŽE 

MÍSTNOST 1.52 - KLUZIŠTĚ 
VÝPOČET TEPELNÉ ZÁTĚŽE, ZA NESTACIONÁRNÍCH PODMÍNEK 

************ BADANÉ PRVKY DO VÝPOČTU ************ 

Venkovní stěna 

+ SI - j ih (366.34m2, 0.2m, 0.0202W/mK, 90kg/m3, 900kJ/kgK) 

+ - — D 2 (4.35m2, 3.5W/m2K) 

+ - — D 2 (4.35m2, 3.5W/m2K) 

Venkovní stěna 

+—-TI - střecha (1992.4m2, 0.16m, 0.039W/mK, 2300kg/m3, 1200kJ/kgK) 

Další akumul. hmota 

+ — - n á b y t e k (20m2, 2000kg, 800kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ — - S 3 - v ý c h o d (217.6m2, 0.2m, 1.4W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ — - S 3 - sever - 2NP (198.56m2, 0.2m, 0.78W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ — -S3 - západ (111.03m2, 0.3m, 0.2W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ okno - hala (108.77m2, 0.05m, 1.2W/mK, 600kg/m3, 1500kJ/kgK) 

Podlaha 

+ — - P l - hala (1992.8m2, 0.08m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK) 
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************ \/5"p|jp|\j[ ÚDAJE ************ 

Výpočet proveden pro období od 21.7. do 21.7. 

Časový krok: 300s 

Objem místnosti : 15000m3 

Ve výpočtu bylo zavedeno: 

Simulace oblačnosti: NE 

Referenční rok:NE 

Uvažován vliv sluneční radiace: ANO 

Načtená klimatická data: NE 

Osvět lení [ l ] : 6 - 24h, 10000W 

Vět rán í [ l ] : 0 - 24h, 5000m3/h 

Ostatní tepelné zdroje: NE 

Odpar vody: NE 

Biologická produkce[l] : 6 - l l h , 75kg, počet osob: 20 

Biologická produkce[2]: 13 - 18h, 75kg, počet osob: 20 

Biologická produkce[3]: 18 - 21h, 75kg, počet osob: 42 

Biologická produkce[4]: 21 - 24h, 75kg, počet osob: 20 

Sálavé plochy: NE 

************ VÝSLEDKY ************ 
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Maxima tepelné zátěže: 

21.7. 18.25h: Citelné teplo Max= 53774.92W 

21.7. 3.25h: Citelné teplo Min= 6960.25W 

21.7. 18.25h: Vázané teplo=1576.95W Merna Tz = 1.43W/K 

21.7. 18.25h: Potřeba chladu = 773.21kWh Potřeba tepla = OkWh 

Suma potřeby chladu = 773.21kWh 

Suma potřeby tepla = OkWh 
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Legenda: 

Fialová - tepelná zátěž 

Vodorovná osa y: čas [hod] 

Svislá osa x: tepelná zátěž [W] 
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Legenda: 

Červená - teplot exteriéru 

Modrá - teplota vnitřního vzduchu 

Fialová - výsledná teplota interiéru 

Vodorovná osa y: čas [hod] 

Svislá osa x: teplota vzduchu [°C] 
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MÍSTNOST 1.35 - ŠATNA A 

VÝPOČET TEPELNÉ ZÁTĚŽE ZA NESTACIONÁRNÍCH PODMÍNEK 

************ BADANÉ PRVKY DO VÝPOČTU ************ 

Venkovní stěna 

+ S3 - sever (21.76m2, 0.2m, 0.082W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

+ — - S 3 - západ (22.1m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3,1020kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

+—-st rop (22.1m2, 0.2m, lW/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Další akumul. hmota 

+ — - n á b y t e k (20m2, 400kg, 800kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ — - S 3 - jih (180.84m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ — - S 3 - v ý c h o d (31.28m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

+ S3 - západ (8.84m2, 0.2m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK) 

Podlaha 

+ — -P3 - šatna (58.88m2, O . l l m , 1.2W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK) 
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************ \/5"p|jp|\j[ ÚDAJE ************ 

Výpočet proveden pro období od 21.7. do 21.7. 

Časový krok: 300s 

Objem místnosti : 200m3 

Ve výpočtu bylo zavedeno: 

Simulace oblačnosti: NE 

Referenční rok:NE 

Uvažován vliv sluneční radiace: ANO 

Načtená klimatická data: NE 

Osvětlení! 1]: 6 - l l h , 200W 

Osvětlení[2]: 13 - 24h, 200W 

Vět rán í [ l ] : 0 - 24h, 100m3/h 

Ostatní tepelné zdroje: NE 

Odpar vody: NE 

Biologická produkce[l] : 6 - l l h , 75kg, počet osob: 20 

Biologická produkce[2]: 13 - 18h, 75kg, počet osob: 20 

Biologická produkce[3]: 21 - 24h, 75kg, počet osob: 20 

Sálavé plochy: NE 
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************ \/ÝSLEDKY ************ 

Maxima tepelné zátěže: 

21.7. 15.92h: Citelné teplo Max= 6679.5W 

21.7. 3.58h: Citelné teplo Min= 262.81W 

21.7. 15.92h: Vázané teplo=0W Merna Tz = 2.73W/K 

21.7. 15.92h: Potřeba chladu = 81.78kWh Potřeba tepla = OkWh 

Suma potřeby chladu = 81.78kWh 

Suma potřeby tepla = OkWh 
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Legenda: 

Fialová - tepelná zátěž 

Vodorovná osa y: čas [hod] 

Svislá osa x: tepelná zátěž [W] 
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Legenda: 

Červená - teplot exteriéru 

Modrá - teplota vnitřního vzduchu 

Fialová - výsledná teplota interiéru 

Vodorovná osa y: čas [hod] 

Svislá osa x: teplota vzduchu [°C] 

51 



5) PRŮTOKY VZDUCHU 

Tabulka místností Akce: HOKEJOVÁ HALA Léto Zima Léto Zima Počet osob 
množství na 

zařízení 
množství na 

osobu 
Průtok 

vzduchu 

Průtok 
vzduchu 

h i e. výmena 

Přívod 
vzduchu 

Odvod 
vzduchu 

Místnost č. Název místnosti Plocha Svetlá výška Objem Teplota Rel. Vlhkost Teplota Rel. Vlhkost Teplota-PŘÍVOD Teplota - PŘÍVOD 

A[m!] H[m] V[mJ] "C % "C % "C "C D [-] V [nr/h] V [mJ/hl V[m7h] v [m-Ai] V [m7h] V [mVh] 

Zařízení VZT1 

1.31 Ošetřowa 22,93 2,7 62,05 24 55 24 45 21.5 26 3 30 25 105 120 120 120 
1,32 Brousírna 5,23 2,7 14,12 24 55 20 45 21,5 26 2 30 50 130 150 150 150 
1,33 WCZTP 7,85 2,7 21,2 24 55 20 45 21,5 26 1 80 25 105 150 150 150 
1,34 Sprchy šatna A 20,22 2,7 54,59 24 55 24 45 21,5 26 5 460 25 585 600 0 600 
1,35 Šatna A 58:38 3,4 1S8:4S 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000 
1,36 Šatna B 58,38 3,4 198,49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000 
1,37 Sprchy šatna B 20,22 2,7 54,59 24 55 24 45 21,5 26 5 460 25 585 600 0 600 
1,38 WC veřejnost 3,24 2,7 8,75 20 55 20 45 21,5 26 1 80 25 105 150 0 150 
1,39 Sprcha trenér 1 4,4 2,7 11,88 24 55 24 45 21,5 26 1 180 25 205 220 0 220 
1,40 Šatna trenér 1 7,9 2,7 21,33 24 55 24 45 21,5 26 2 0 25 50 100 320 100 
1,41 Sprchy šatna C 20,22 2,7 54,59 24 55 24 45 21,5 26 5 460 25 585 600 0 600 
1,42 Šatna C 58,38 3,4 198,49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000 
1,43 Šatna D 58,38 3,4 198,49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000 
1,44 Sprchy šatna • 20,16 2,7 54,43 24 55 24 45 21,5 26 5 460 25 585 600 0 600 
1,45 WC veřejnost 3,27 2,7 8,83 24 55 20 45 21,5 26 1 80 25 105 150 0 150 
1.46 Sprcha trenér 2 4,37 2,7 11,8 24 55 24 45 21.5 26 1 180 25 205 220 0 220 
1,47 Šatna trenér 2 7,9 2,7 21,33 24 55 24 45 21,5 26 2 0 25 50 100 320 100 
1,48 Sprchy šatna E 20,16 2,7 54,43 24 55 24 45 21,5 26 5 460 25 J8J 600 0 600 
1,49 Šatna E 58,38 3,4 198.49 24 55 24 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1600 1000 
1,51 Chodba šatny 91,59 3,4 311,41 24 55 20 45 21,5 26 20 0 50 1000 1000 1300 1000 

551,61 1757,79 10360 10360 

Tabulka místností <\kce: HOKEJOVÁ HALA Léto Zima Léto Zima Počet osob 
množství na 

zařízení 

množství na 

osobu 

Průtok 

vzduchu 

Průtok 

vzduchu 

hig.vý/měna 

Přívod 

vzduchu 

Odvod 

vzduchu 

Místnost č. Název místnosti Plocha Světlá výška Objem Teplota Rel.Vlhkost Teplota Rel. Vlhkost Teplota-PRIVOD Teplota-PRIVOD 

A[m2] H [ml V[mJ] X % X % X X D[-l V [mVh] V [mVh] V [mVh] V [mVh] V [mVh] V [mVh] 

Zařízení VZT1 

1,52 Ledová plocha 1998,29 7,49 14967,19 18 | 60 | 10 | 60 20 | 17 42 | 0 90 3780 14967 15000 15000 
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6) DISTRIBUČNÍ PRVKY 

KHD 315 - S2 - A N E M O S T A T pro p ř í v o d v z d u c h u na k luz iš tě . 

Př ís lušenství , d istr ibuční elementy 
KHD - př ívodní t ryskový anem ostat »ELEKTRODESIGN 

= - = - = UFrVTII Á T f l R V S R O . 

KHD - přívodní t ryskový anemoalal 
A^3ínrjs.lat KHD je vyroben z poz•-savaněhc 
plechu cpa :lřBnéha bílým vypalovacím lakem-
HAL íK)1Ď. Na prani mDŽna dodatvjinrych bar
vách, v^jstfca je prestavŤlelná. ctoíeriim vnKr-
níha kužala a i-BO" na proud s velkvrr nabc-
marym : : ^ h ? r -j vehh---F-II LJIJU a 250 s& dá 

může byl vybavan sanropohonem. 

* upavn&nl na strop, na zaď nebo va 
volnám prosforu 

* otáčením uíKlrníha kužela je moina 
upravil intanzitu srtá&ován; idosah 
proudu; 

• proud vzduchu může byl nasměrován 
loIaČBním wiulřniíio kužela? 

* nízká hlaďma hluku 

* možno o dodání ae aervcjpohonam 

Instalace 
Ařvemaelal se ins-laluja sa stabilizační jednot
kou TG nebo prime do potrubí pomoci troubu 
nato nýlů. 
Meteni a fpgulaw 
Měření a reguäca průtoku vzduchu SB provádí 
pomoci ctony IRIS nebo EtaiAzečnl jednotky 
TC. 

Píis] uaenet vi 
* Mařici a regulační dona. IRIS 
* atatfiftzačni jednotka TC 
* Servoprfwn 5 

Přiklad projedeni objednávky: 

K H D - 3 1 5 - S l 

Výrobek 1 

toftDEt 1 

Sejvopohon  
51 - Tj-ii-n -.--i -I-.T-1J- :-JJ.-̂  t Try J: tir J :•: 41 
Ei - sCTopdHn pn asfi- •iu-:'i iTtJtVľi:- bf cta 
InátaEt ilb-BXTi 

- - F t 

r 

• 

Typ a d A B C E hmcHlDit iSffjf 

KHD20Ů 199 I M 45 SS 145 1.1 

KHD2W 249 120 SS 30 175 1.4 

KHD ; 1 i 314 I M 70 30 190 ř .o 

K H D 4 Ö 0 393 140 'í' 30 2S5 2.9 

KHD SOU 409 245 11 5 40 360 -: u 

TC Statoilizačni jednotka 
ja určení pro použiti a aíieínaílaty typu 
KH j KHD pro zajištěn •BCJLJIBK i s:ab:-
Bzocff pnhoku vzduchu. SEafcCzacnf 

jednu&a p v y č t e n a z pozinkovaného 
aoetovahe- plechu. Sfcrtft i? vylož sna llu-
micim rnaleriáiEnt £ úpravou l a i raü ic i t i 
úlatií malý cit ůásl ic 
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Příslušenství, distribuční elementy 
KHD - přívodní tryskový a ne m o sta t iElEMDESEGIU 

! VENTILÁTORY E.R.D. 

Drtuznř proud ave po l í 
V případe unustdri va volnem prostoru sa do
sah měfi rzcíHmiicfa^m vzduchem. Dosah pn 
maximální n/chloati D.-JnYí a O.Jm/s |ei 

r 0,É7 JÍ Lfj^ 

LQ^Z Q-50* I_D,3 

Proud pmadšnáho vzdithu lze směroval 
otečeni m vnitrního kužele. 

Pf imá p roudové pole 

Proud vzduchu m l ž e byl od zÉ-:lďdn : - - : - iměru 
odkloněn majtknalne o ± 2tí" v proudu s vel
kým do Baham a o ±15" w proudu a mBÍýrn 
dosahám Je-li proslor mezi paralalné uml&1a-
nýrra ůnamo&ta.íy manši než 0 d proudu 
vzduchu, faktor používaný pra vynásobení IBŽÍ 
mezi 1-1.4. 

d i 0.4 X Lg_£ 

Ld ľ: 0,7 í! 

rJ t o . i41 Lrj^ 

Hladiny akust ického v ý k o n u Lw 

M u ž n i proudové pcta 

l i 

Korekce idb! 

Slrední Frekvence cklávcwých pást 

260 SCO 1 0 » 2000 

mi(Hz) 

4000 6000 

200 .3 2 -1 141 -12 29 

260 t 2 -1 t -* -12 -26 

Slfi .3 1 -1 2 * - l 5 -24 

41» 7 -17 HBfli 

500 11 ř a s - i q -17 J I 

liOer. * 3 2 i 2 2 2 3 

h ladný akustického výkonu v CMrtávouvoh pásmach t,a ztakají tim. £B 
k ccfto^é h b d n ě akustického tlaku L p ; Q^- dEi.A> pnĎlerre korekce KQÚ 
uvedené v tabuka podle následuj o "-no vzorce: 

L W O t t = l - p l D A » Kot í 

rtorakca , K o c t je průměrná hodnota v rozsahu použili" zarísani KHD. 

Hladiny akustického v ý k o n u Lw 

Přimé proudově pote 

Korekce tútíf 
K - ľ Střední Irekvence oktávových pásam \Hz\ 

1Í5 Í50 500 1000 2000 1000 8000 

200 2 -2 -3 -17 -32 

260 0 -1 -3 2 -B - l í 

i ! i 2 -1 -2 3 -10 -20 -si 

4Ů0 H H -1 ř 2 -10 -16 J Í 

EM a a; -13 -22 - i ; 

KjlBÍ ± t 2 2 2 2 2 3 

Vysvěl t ivky 

prulrft (Vs|. r̂nvh) 

Api celková tlaková zíráte (Paf 

LplQA ůrjfveň akuslicke>»1laku pn ůUunu proe-lon; í-dB 

i lOm-" sabin) [dE(A)] 

Lrj_2 dosah od pov , -± j íc í maxl mi1** rycrfosti O^nVs (m) 

Ly\ hř-adny akuslickěnovyfcmu (dE! 

Koct korekce (dBJ 
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DRE - G - 315 - VÝŘIVÝ ANEMOSTAT pro odvod vzduchu pro kluziště 

Příslušenství, distribuční eJementy 

DRE-G - vírivý anemostat 
S o l a r & P o l a u ^ 

l^Vtomtlatiůri Qrajp 

Technické parametry 

• Provedeni 

V iřrv e anemostaty s nastavitelnými lamelami. 

H Konstrukce 

Anemostaty jsou vyrobeny z hliníku, lamery 
z ocelového plechu. Anemostat je opatřen 
bitou vypalovací barvou iFAL 9010). 
• Instalace 
Anemostaty jsou určeny pro montáž do 
stropu pro prívod i odvod vzduchu. V ý š k a 
i n f l a c e 2,5-20m 

• M o n t á ž 
pomoci šroubu umístěných na hrdle ane-
mosifltu. 

I Přieluienstvi 
Padorovanv r̂ laoh pra-anafiwEtal. Plenům 
b o « y z pozinkovHnáocali, standardní nato 
i rolované FhVodrii boxy jsou standardně 
s regulační klapkou, perforovaným plechem 
B konzolou pro uchyceni de&ky arem05tatu. 
Odvodni boxy jsou standardně pouze 
s konzolou pro uchyceni desky anemostatu 

-. LJI.J-. r, k Lapka na vyžádáni}. 

I T y p o v ý klič pro ob jednáván i 

vířivý anemostal 

O R E - G - E - M - 2 0 0 

1 2 3 
1 - provedeni 

bez označeni - standard 
E - paríoravany ptech 

I 2 - provedeni 
M - moíorrzcvaná nastavení Lamel 
3 - črvarcový panel 5&5x 535 mm 

3--velikost anemoerratu 

plenům boa 

P D C 2 0 0 G R E - 5 

1 2 3 4 
1 - provedeni 

PDC - standardní pro anemostat DRE-G 
PDCI - s vnější izolací 6mm 

2 - roz měrová rada boxu 
3 - R E - regulační Wap^a ípnvodntodvodn i l 
i - S - perforovaný plech ípřivodníi 

O přívodní 
plenum 

boot 

odvodni 
plenum 

box O přívodní 
plenum 

boot 

odvodni 
plenum 

box 

DHE-G DRE-G-E-M DRE-G-E-5 PDC-G POCKS 
RE S RE-5 

PDC PDCI 
G -G 

DRE-G ?00 • • • • • • 
DRE-G 250 • • • • • HHBI 
DRE-G 315 • - • • • 
DRE-G 400 • • - • • 
DRE-G 500 • • • . . . . . 

DRE-G B30 • • - • • 

I-

pfccti r ľ 

--J | 

ubuka 
4 dr^MUjtonýdi 

DRE-G-E-M 

DHE-G-E 

O D mm O D2 H Hl 
[mm [—m !—: jmm] [mm] 

DRE-G 200 198 310 a t a 174 40 

DRE-G 250 248 400 315 200 40 

DRE-G 315 313 475 375 235 40 

DRE-G 400 398 600 460 260 50 

DRE-G 500 498 785 57ti 315 60 

DRE-G 630 628 920 700 320 65 

Tabulka doporučeny-^) sůrvopohonů pm anemostaTtypu DRE-G-E-M 

Typ LU 24A LM24A-SR NM 24 A N M 24 A-5 R S U 24 A SM M A-SR 

DRE-G 200 * • DRE-G 250 -
DRE-G 315 * • DRE-G 400 

DRE-G 500 -
DRE-G 630 • 
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ELEKTR0DE5IGIM 
VnUTILATDrlV S K D. 

Příslušenství, distribuční elementy 
DRE-G - vířivý anemostat 

RsnurnboityPDC-G/ PECI-Q 

PDC-Q 
H 

J j . •s 

f 
1 
\ 

V i 

" t r m m r i " 

> f 
1 
\ 

V i 

" t r m m r i " 
Ť 

|P J HE -regubi.nl yopSB 

•s- vnější izolaci (ťouši l ta ä mm) 

Typ 
AnÁ O D D E 

Typ tnrrr] [mml |mml 

PDCfltiOOG 300x300 196 :>Ci 

PDC(It350G 390x330 346 S5Í 

PDCÍ I I 315 G 400x400 311 317 

PDTJ(l|Jorj G 500*500 351 403 

PDC(T|500G aooxBoo 443 503 

PDCfl)fl30G 700x700 4 » 833 

Doplňující vyobrazení 

Tabräka r y c h l é h o návrhu naklc/ié^ii lamel 45p 

I I I 

~ i — i 

] i v r. 3 i: s 

» « SÚ 

i i i i i i i i m -
a 1-DOÚ isco v K» BKC SOM JíOŮ icon 1ŮM 9TJM ono Í=Í- [I 7DDQ -LOÚ EDO 

Typ 
O ImVh" , M [Po] 

Typ 
min rrajt min max ni r max min max. 

DFlE-GSOO 0.0314 31Ů 1350 39 ÍH 2.1 6.7 10 50 
DHE-G 250 0.Ů491 460 1410 3B tS 24 7.7 10 50 

CHE-G315 0.077a 700 2140 37 et 2.Í 9.1 n) 50 
•flE-G 400 0.1357 1080 3280 3S eo Š$ 115 B) 50 

DRE-G5O0 0.1983 1920 4000 35 59 4.6 14,5 io 50 
OfiE-G630 0J117 ŕiSO 74S0 31 56 8,1 20,9 10 50 

u'ywetJivKy: 
Q [rrffll] 
A. [Tlí] 
ů p . [Pa] 
LirJEjA)] 

'• . M 

průtok vzduchu 
vo lná v y s o t o v á plocha 
oalková tiatoiiá ztráta 
akusťc í týyyfccf i 
dosah proudu vzduchu pro získáni komrortril rychlosti vzducliii v poby tové zľjnä 0,35 m/s 
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DFR - A - 625 x 24 (620x620) - V Ý Ř I V Ý A N E M O S T A T pro p ř í v o d a o d v o d vzduchu pro š a t n y 

PľísluSenstvä. distribuční elementy 

DFR-A - vířivý anernostat 
SoEer&Palau^ 

(Ľ vntiBrtiopi rjKaup 

Technické parametry 

• Prováděn i 

Vířivě anemostaty s nastavitelný mi larnefarn.. 

H Konstrukce 

ArvarnostaSy jsou vyrobeny z g ^ B n c w a n é h o 
plechu opatřeného biou vypaiovacj barvou 
ľRAL 9010). Lamely jsou vyroberry 2 plastu 
Ů jsou op3irefTy Ďe?rou barvou ;RAL 90051. 
H instalace 
Anemoataly jsou urrärry pro rnorrlai do SÍTO 
pu pro pňv od 1 odvod -[bez lamel) vzduchu. 
Výške inslHlace 2.5- 4.1 m. 

• Montáž 

pomoci aredovébo šroubu nebo bočních vrutů 

H Příslušenství 

Plenům boxy z pozinkované oceli, standard-
n t nebo noJoveně. PŤŇ odni bray jsou Ean-
dardně E regulační klapkou, perforovaným 
plechem a konzolou pro uchyceni desky 
ene*noe5tBtu. Odvodni boxy jsou E-tandardné 
pouze a konzolou pro uchycani desky ane-
mosíBtu ireguiačni Klapka navyjadani). 

O C l 
.r 0 D [mm] D i n * • u m 
•hK-A JUUXB 
DFR-A 400x16 

388 
yyoxĽwo 
395x395 

DFR-A 500x16 498 495x495 * • 
DFR-A 600x16 598 595x595 • 
•FR-A 625x16 623 620x820 - • 
DFR-A 500x24 498 495x495 

DFR-A 600x24 598 595x595 m 
DFR-A 625x24 623 620x620 -
DFR-A 600x4B 598 595x595 • 
DFR-A 625x54 623 620x620 • • 
•FRJ\ 800x72 798 795x795 • • 

DFR-A 825x72 823 

š k o d o v á Dci'i'žka 

820x820 • • 

PQZ-EKO / PQZI-EKO p*E«um boxy pro DFH-A S 

O hidlo 

|mn] 
• 

300 123 

400 148 

500 198 

600 248 

625 298 

800 348 

825 

phvcirJni 
* T í 1t 1í 

p g z - M PQZI-H 
EKO I EKG 1 

RE-S 

PQZ i PQZ1 plenům boxy pro DFR-A S o hnilo L 

AJCB 
Imml 

e p 
M M 

300 123 

400 148 

500 196 

600 248 

625 298 

800 348 

825 348 

ů 
± i r j O 

í r í f 1f 

ar iv od n i 

PCLD-V PQZ-H 
RE S RE S 

odvodni 

paz-H pqzm 

PDC / PDGI plénum boxy pro DFR-A R 

O 
AxA 
[mm j 

0 0 
[mm| 

_ _ | prwodni o ä r o d n 

O 
AxA 
[mm j 

0 0 
[mm| wf E 

jinm! 

p e c raa 
n e - s n e - s 

PDC raci 

298 400 123 290 

398 500 148 390 - • • • 
498 eoa 198 490 - _ • • • 
598 700 244 590 

623 700 296 eis • • • 
7S8 900 348 740 • 
823 900 348 815 •» •• 
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Příslušenství, distributní efementy 

DFR-A - vířivý anemostat 

H Typcvy WŘč pro ob jednáván i 

vfwý arpEíPosíat 

D F R - A 4 0 0 » 1 6 R 

1 £ 3 
1 - v s í i k o s t anefnostalu 
2 - p o č a l nastavitelných lamel 
'•i - proveriani 

R - kruhový pane] 
S - č ívaicový pana ľ 

pJenun boxy pro DFFi-A R 

P D C 3 9 3 F E - S 

1 2 3 4 
1 - prova den j 

PDC - standardní 
PDCI- s vnäjäJ izolaci Ďmm 

2 - r a i m ě r w É řada bmu 
3 - RE - regu lačn í •ktapka ľĵ rw cd ri-odv od n ~\\ 
4 - S - r^rforovaj iý pfech (pnvodrri) 

pianům bony pra-DFR-A S 

P G Z - V 60 Q R E - S 

1 2 3 4 5 
1 - prwedant 

P O Z - atandarctni 
POZI - s vnějai izolaci flmm 

S - připojeni 
V -vert ikálni 
H - hanzonCálni 

3 - rozměrová řade bcciú 
4 - RE - ísgulačrii klapka (pmcdr i ť odvodni) 
5 - S - perforov-aný píscn (prívodní) 

F q Z V E K Q 60ft R E - S 

1 3 3 4 Ď 
1 - íjrp 

PQZ - standardní 
PQZl - E \Tr€fši izolaci Mrelon 
P Q Z X - s vnější cdari Armaflax 

2 - připojeni 
V - vertikálni 
H - horeontáki 

3 - razmárová rada bocLi 
4 - RE - regulační klapka íprVcdni-'rcJirndraJ 
5 - S - pedcrcw eriý plech (přívodní}-

Plenům ímsty P ů l - ' POZI/POZEKO/POZI EKO pro DFR-A S 

poz-v PQZ-H 

A - 4 0 M B - 4 0 ; A - 4 U H B - 4 Ů 

-

A - 1G • B - 1D 

ROZ?-V 

A - l C u A - l O 

P C E X - H - O Í Q 
amSfb tanliEi D mm 

A- 10A B- 10 

P Q Z I - J H 

PtJEl -H-BÍO 
PQZX-H-EKjO 

ivnspl toaul ů mm 

Pfenutl boxy PDC / PDCI pm DFR-A fi 

FOC 

ira JI I I T I 
IDO 

l. _ J flF-regtsCnlkJapia 
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Pfíslu&enstvf, dísiributnf elemenry 

PQZ-EKO - plenům boxy 

Tabulka rychlého návrhu 

Q 500 1000 1500 2000 25D0 

Typ A,[nr] 
0[n Ap, Pal 

Typ A,[nr] 
min max min TT1BX min mEK n ú l EIHX 

•FR-A 300x8 0.0095 150 300 32 54 1.0 3.5 10 50 

• F R - A J O O í l f i 0.Ů1G9 270 520 30 43 2.2 1.3 10 SO 

•FR-A 500x16 o.oiso Ľ7J 520 30 JA 2.2 1.3 m 0Ľ 

DFR-A 600x16 o.oias 270 520 30 43 2 2 4.3 10 50 

• F M B Ě i x l í o.oisa 270 520 30 4S 2.2 4.3 •o 50 

DFR-A 500x24 0.0264 370 720 23 45 25 a.O 10 50 

•FR-A 600x24 0.0449 530 1040 26 42 2.0 s.e 10 50 

DF RnA 6251(25 0.0149 530 1040 26 42 2.9 5,0 10 50 

•FR-A S0Qx4fl o.QS sa 6*0 1260 25 41 3,t 0.1 10 50 

DFR^A 625x54 0.0639 71ti 1 3 « ) 25 40 £3 6.3 10 50 

DFR-A 300x72 0,1017 1030 2010 24 37 7,2 10 50 

•FH-A 325x72 0.1017 1030 2010 24 37 3.7 7.2 10 50 

Vysvětlivky: 
Qlmfrii] průtok inductio 
A, jnP] v o t i é yřroloová ploctsa 
Ap. [Pa] cs lkovÉ t t í K w á ztráta 
L I d B ( Á i ] akustický v ý k o n 
t ^ J m l dosah proudo vzduclu pro získáni komfortní rychlosti vznuchm pobr touů ÍÓT4 0,2DnVs 
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DRE - C - 1 6 0 , 1 0 0 , 2 0 0 - K R U H O V Ý A N E M O S T A T pro p ř í v o d a o d v o d vzduchu pro š a t n y 

Příslušenství, distribuční elementy 

DRE-C - kruhový anemostat s nast. kuželem 
S o l e r & P a i a u ^ 

^^V*nt#atiori Group 

Technické parametry 

•1 Provedeni 
Krunovy anemostat s nastav halným středo
v ý m kužalam. Anemostat t e dodät tak* v 
provedeni -se čtverccwcHJ deskou určenou 
pro kazetoví- stropy (typ S). 

I Konstrukce 
Anemostat }s vyroben z Nnku, Etředovy kužel 
z oceli. Anernoetaf ja opatřen bílou vypalovací 
barvou fRAL 901 % RAL barvy na dotaz. 
Varianta TR je s termickou regulaci, fcde diky 
tenriočlánku dochází ke změně geometrie 
kužeu . Pň teplotě povodního vzduchu nad 
30 c Csméňf lep/oud vzduchu svisle kpodfaze. 
ffipreoduchJadnáho vzduchu s rozdiam l&^G 
se proud vzduofuz í r iór i navodorwrý . 

• Instalace 
Anemosíaty isou určeny pro moniaž do 
stropu pro pôvod i odvod vzduchu. Výška 
instalace 2,7- 3,5 m_ 

• M o n t á ž 
pomoci skrytých šroubu na hrdle anemo-
statu nebo pomoci desky do kazetového 
stropu (typ S). 

• Přielušenstir i 
P lenům boxy z pozinkované ocel-j, s íandard-
n i nebo izolovaná. Ptw odni boxy jsou stan
dardně s rsgulačni klapkou, perforovaným 
plechem a konzolou pra- uchyceni daaky 
anemostHtu, Odvodni boxy [sou standardně 
pouze s konzolou pro uchyceni desky ane-
mosíatu Iregulačni kiapka na vyžádáni) . 

| T y p o v ý krič pro ob jednáván i 

I kruhový anemostat s nastav ítelnym 
I stredovým kuželem 

D R E - C - S - T R 2 0 0 S F 

1 2 3 4 
1 - bez označeni - atanoanlni provedeni 

S - čtvercový panel 5Ů5K -595 mm 
2 - TR - termjcká regulace 
3 - velikost anemostatu 
J - S F - z pětná klapka 

plenům box 

P D C 2 0 0 R E S 

1 2 3 4 
1 - provedeni PDC - E-tardardru 

PDC1 - s vnéjši izolaci 6 mm 
2 - rozmerová rada boxu 
1 - RE - regulačni fcla pk a iprivod n ť'odvodnil 
4 - S - perlorovany plach ^prŤvodnil-

O -i JI:. přwodra 
ptenwn box plenům boa 

DRE-C 100 mm a 

TR S 

DRE-C 150 B i • • - - . . . 
DRE-C 160 - • • • * • • DRE-C200 • . • • • 
DRE-C 250 - - • • • • 
DRE-C 300 • • • - - • IB1HB 
DRE-C 315 - « • • DRE-C 350 • - • - • 

DRE-C 400 • • * 

DRE-C 450 • - • - - M M 

DRE-C 500 - • . . . . 

DRE-C 630 • - • - - * • 

H1 i t ^ S 

DRE-C 

^ 5 

zpětná 
klapka 5F 

O A O B 0 C H H1 
p o č e t lamel TVP fmmi E" : |mm] (mm] [mm] 
p o č e t lamel 

DRE-C 100 96 235 195 Bó 30 2 

DRE-C 160 148 320 280 90 45 3 

DRE-C 160 158 320 280 90 45 a 

DRE-C 200 19B 420 370 115 45 3 

DRE-C S50 240 530 460 135 48 3 

DRE-C 300 298 044 560 170 45 3 

DRE-C 315 31 i 044 580 170 48 3 

DRE-C 350 348 744 650 145 65 IHi DRE-C 400 398 776 684 195 65 4 

DRE-C 450 448 825 730 195 65 4 

DRE-C 500 498 876 780 195 65 4 

DRE-C 630 62B 1045 943 185 •i.l: 5 

Typ 
0 A B H M1 

Typ |mm] [mrnj nV [—] 

DRE-C-S100 96 596x596 85 33 

•RE-C-S150 146 636x596 90 23 

DRE-C-S 160 156 .:•>; ,vj,_ 90 as 
DRE-C-S200 196 596x596 115 37 

DRE-C-S 250 246 596x5 9r 135 37 

DRE-C-S 300 296 S9É x 59(5 115 45 

DRE-C-S 315 311 596x596 115 44 
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•ELEKTRODESIGm 
- - — V E N T I L Á T O R Y S R 

PifsluĚenstvI, distribuční elementy 
DRE-C - kruhový anemostat s nast, kuželem 

I 
—I — 

\ n 
1 OH 1 

B A Q B D C H 
Typ [mm] [ . 

DRE-C-TR160 ISO 3 H 286 105 

DRE-C-TR 2 1 » aoo 433 37D 119 

DFE-C-TRS50 250 517 4C1 130 

DR&C-TR315 a t s 640 576 143 

DRE-G-TR355 355 '30 656 185 

1 
ragulatnikJiEikb 

ptenumtKH PDC 

1 Ľ — T ! T 

1 P 
1 

lat 
v řz 

nr •• 

^ fi£-raJiriVklapfci 

pterejm box. PDCI 

Typ 
A x B 
[nm) 

O D tř E 

E—•: 

PDGTO100 200x200 66 102 

FTJC[I)1S0 250x250 146 15í 

P O C T O I S Í 250x250 ^56 162 

FDGfl)20D 300x300 196 262 

POST) 260 350x350 196 25i 

F D q i ) 3 t » 400x400 346 302 

FDC)Tj315 400x400 LiO 31T 

FDC|l)3i0 450x450 J í l 35í 

P D O J j í O O 500x500 311 462 

FDGfl)45Q 550x550 351 453 

POCiTjSOO dQOxOQO íea 563 

Pl'ľľ i L i.- 700x700 446 633 

Dopi ŕirjjící vyobrazení 

plpa|enl k flenijilnlr™ polrJCl 

pftmJBrt k poinjbl 

í í= \ zpé ín í klppka 

chlHdný vzduch teptý vzduch 

B montážni deskou do rastru 
DHE-C-S 

l 

termická regulsce u DiRE-C-TFI 
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PřísauSenství. distribuční elementy „ . . „ , ^ 
Soler&Palau^ 

D R E - C - kruhový anemostat s nast. kuželem ^.^t.^^. 

Tabulka rych lého navrtí u středový kužel ve atredni pozici 

A , [F r ť ] 
Q[nrVti] Xp^ - Yc --- [nij ů p , r P a ) 

A , [ F r ť ] 
mil max m n max OHI max min 

D R E - C 100 0.0073 70 i r c - 36 0,7 l .b 10 50 

D R E - C 150 0.0161 160 3 7 0 - 38 1,3 32 10 50 

• R E - C 1 6 0 0.0183 130 4 2 0 - 33 1,5 1JI 10 BÚ 
D R E - C 2 0 0 0.0284 270 640 - 33 2SS 4.9 10 50 

O R E - C 2 5 C O.Ů440 410 980 - 39 2,7 0.7 10 50 

D R E - C 3 Ů 0 0 .0630 580 1390 - 39 É8 0.7 10 50 

DRE -C 315 0.0*93 630 1520 - sa 3,8 9.3 10 50 

D R E - C 3 5 0 0.0852 7B0 1880 - 4 0 4.5 10.8 10 50 

D R E - C 4 0 C 0.1108 1000 24CC 40 1.4 11,0 10 50 

D R E - C 450 0,1397 1250 3000 - 40 9» 15.3 10 50 

DRE -C 500 0.1719 1530 3680 - 40 TA 17,7 10 50 

D R E - C Ě M 0 .2707 2370 5680 - 41 10,2 2J.E 10 50 

Vy&väUivky: 
Q [mVh] průtok vzduchu 
A, [n^\ vo lná výtokov i ptocha 
A-p. [FBJ calkcvB llakou i ztráta 
L^dBftj] aViJEttcký vytam 
X^^pYn^Iml dosah proudu v z duchu pro ziakim ftarnfnrtnŕ rýchlosť vzduchu v pobytové zora 0.25 m/a 
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AÉRYS2 - 200 - KRUHOVÝ ANEMOSTAT pro přívoda odvod vzduchu pro šatny 

^WSGöSSF • AÉRYS • difuzor pro přívod, odvod 

A E R Y S 

C H A R A K T E R I S T I K A 

• Rozměrová rada 125, l ů O a IMmm 
• Dasiq novy diEuior pro přívod i odvod raduahu 
• H ö i a úroveň hlukif 

• Nastavitelný směr v ý f u k u 
• Vhodní de haní-alan, rodinnvch d o n ů hi-telL. 
• Snadná instalatéru stenu i do stropu 

• Vhodný pro pffrod i odrad 
• MonEaí do steny nebo stropu 

KONSTRUKCE 
• Materiál hilvpiast AB5, barva RAL MD3 
• Snimatetny kryi 3 pimhlukovou pěnou 
• Integrován v driak pro filtr 
• OdnrnatíJrierfarlektoTyumfatenpv difumru 

pro směrováni vzduchových trysek va 2 aí1? 
směrech 

• Teto ve rrtir u vybavenotěsněním pro-pevnou 
fttad 

• Roznesl p-ipecnem na kovový nástavec 

R O Z M Ě H Y 

Kovový nasEavec 

X 
I J. zor Aer>'5 

Brn™ T [mm] 
TIP a m eo E F 6 Fl 

ta m l ín no X É 14. tm 
1 M 1J7 1*3 S t » 3B 111 

Ašrrsí -2«l zoo lií 161 270 a V » auL 
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• AÉRYS • difuzor pro přívod, odvod MULTfilVAC 
FRANCEAlRGflOUP 

TLAKOVÁ ZTRÁTA FILTRAČNÍ VLOŽKY 
, 140 

Q Aŕ>s2-125 

Q A<yy52-160 

u 

: sa 1D0 1S0 2M 250 300 360 400 450 

VzcUshciuy vý^cn 'r->] 

AMTÍ1-15L1 

Vzdoclimý 
rýk-wi 
[mSíh] 

C i 

[rts] 

1.41 

M 
3 E « 

vjknn 
[BŮHl] 

120 

Rycbdrct 
ťLiJuchu 

[m/E.] 

UH. 

TlahwäztľátB 
[Pa] 

E.Í.Š6 

VzducŕiciT 

vjknn 
[mani] 

l i s 

Rychlost 

vzdcietttj 

t í * 

Tlahivaztrsta 

[P^ 

397! 

ES 

m 

1.3S 

i .M 

it.w) 

71 33 

I ď 

1SĽ 

2jn 

2.43 

74,60 

Si - . ; ! 

150 

240 

1.32 

2.̂ 2 

1774 

7i3<i 

120 271 200 27E aso 2/7 JÍ.12 

1ä0 3 . M •22 Í ; <Ju -.31 119.3E 300 2E3 95 Í9 

-

119.3E 

J10 3.EJ 
11T.W 
127, E 

GHAf RYCHLÉHO VÝBĚRU 
AĚAYS2 125, AÉRYS2 160, AÉRYS2 200 

7D Prívod vzduchu 3D "i ľud vzduchu 

výkon 
Priroitia 

plochí AgH 125 

Prťjměí [ran] 

KV 2 » 
[mVtl] [Br] 0.0*215 0.D03& 0.M6I 

í [ml 1 E 1.1 1 3 

F |Fa] 1S T 2 

• f'íl <2C í 20 

*M 70 14 t) 
P Í P . ] 

L* JdBLAJ] 

32 

30 

12 

<2e 

i 

i2C 

í | n j 

P|Psl 

3.0 

71 

Í.B 

56 

U ' 
10 

Lw ;-EiA.| (1 2Í í M 

IM 4.1 3.1 3.5 

PÍPĚ) 

LwJdBWJl 

12b 4G-PÍPĚ) 

LwJdBWJl 43 3E $t 
K [m] 

P|P>| 

i ? 

7? 27 

jdBlAÍ] JE 22 

IM SJ E 3 

m F|F=I 
|p "-.-I 

* M 

M
 (7 

* 
L l 

F|F=I 
|p "-.-I 

* M 

M
 (7 

* 
L l 

2M P|P^ *• 
L A idEi.'i| 23 

í M 
400 FjPr,| ; E : ' 

1« Wi| i? 

Vzduchový Prijfločni Prijmw [irais] 

v ý k m p k x h i Í E f f 125 160 290 

[nŕf l i j [E l ŕ ] 0.003225 0.0954 ÍjOOBTS 

I M 1j3 1.1 I M 

ti F|Pn] a 1 

Lff irBiAil í2D f 20 Í 20 

I M U Ijt 

M P J P B ] 15 s 2 

L* [dBlA'a 

S M 

P H 

-í2& 

' P 

30 

-í 20 

2.3 

11 

521 

M 

L* [dBlA'a 

S M 

P H 

-í2& 

' P 

30 

-í 20 

2.3 

11 

521 

Lw [JBlAj] 32 <2S <2S 

. í M 3.3 3.1 29 

120 r ;pn| M 

L# jHEi.'i! 

í M 

P |PnJ 

« 27 

36 

11 H 

L# jHEi.'i! 

í M 

P |PnJ 

36 

11 

Lw [LP,iAl| 32 . 20 

x M 5.1 • 4.7 

2 » ľ iPal 20 

L*[dB[A;g 2 Í 

Í M £.6 Í M £.6 

2B0 F IPaJ 

u> iľlE.i .| 

X M ' 

40D PJPa] BI 40D PJPa] 

Lw klBiAJl 

w- Haír-eiÉtfTtBtT'^!]-!. i-p.: 
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MULTlTŕVAC 
FRANCE A|FI enittJP 

t 

• Ô 

I 

• AÉRYS r> ditüzor pro prívod, odvod 

^ . 4D Pflvod widuchu 

ttductiwy 

Tnr'fhil 

Průtočná 
plnctiaiaíl 

M 

U N 

125 

5ÜÜ13 

1.2 

?rnrfi=r nrcť 

109 

3.ŮC5Í 

1.2 

2M 

0.D122 

M 
L1 -• "J 

Průtočná 
plnctiaiaíl 

M 

U N 

125 

5ÜÜ13 

1.2 

?rnrfi=r nrcť 

109 

3.ŮC5Í 

1.2 

2M 

0.D122 

M 

P [Pal t 3 1 
Lw |dBiA|{ <2Ů <:2E e20 

* N T.7 1.E 1.4 

so p P I 13 £ 2 

<20 <i20 <20 

i i N 2.6 11 2.1 

N PP3 30 It 4 
Lw |ilB.Ai| 32 i 2a 

*w J.3 3.1 2.B 

P [Pa! 54 2Í 

27 

ř 

< a 

j M 3.9 S.E 

IBB p p i ! 31 TI 

L-fV |HBlAi| 32 •.23 

111 ^ SI 
K M 5.1 4.7 

200 P[?i 2D 

* N 

m ppaj 

L*|dBlAl| 

« W 
40B P ľ < 

Lw |rEiAi| 

X- Brt*|n| 

\M - >4mu [MH*íI? 1$ Cf u w . 

• Odvod vzduchu 

vytaň 
[mVK] 

Průtoční 
plocha Aafl 

[ir.=] 

125 

0.0043 

PrunKr [mm] 

1 « 

0.005í 

200 

0.0122 

- P P N £ 1 

- iwliBÁg -í 20 « T O <2£ 

60 
p paí ft G' I 

60 
bv |íBrt"i| <20 -í2D -.20 

90 
ppaj 20 13 3 

90 
iwlisimi -í2fl -í 20 

120 F P B J 36 22 4 

Í W | E B 0 M 28 <2Q 

1G0. 
P pai 56 56 T 

1G0. 
1 * I « « J I 40 34 <20 

200 P pií. i í 12 
200 

JK |dBMJ| 
dl -.20 

230 
P |=| 24 

230 
Í.W |DBIM| 29 

400 

P- llKMJT3D[?Q 

ppaj 
LwP(Aj| - S 

60 

P O S L U Š E N S T V Í 

Regulator RADI 

• -RegulalarkoTirtanlnlhD 

průtoku 

PfllKLAD Z N A f ENI 

125, I M j 2 0 0 - VyikOít 

A ŕ r y s DesigrejvV difuror pro prívod E odvod vzduchu 

6 5 



ALUVAC - FLEXI POTRUBÍ pro přívoda odvod vzduchu pro šatny 

MULTÎ VAC 
FRANCE AIR GROUP 

• ALUVAC 45 • ohebné hadice 

A L U V A C 4 5 

CHARAKTERISTIKA 
. Rozmerovirada82 J 101,127,152, 160,203, 

254, 315, 356,406,457, 508 mm 
• Velmi ohebná hadice = z několika 

vrstev hliníku a pol yesteru, s vysoce pevnou 
ocelovou spiralovc-u iroubovid uzavřenou 
mezi vrstvy 

. ALUVAC «5 l e m o í n o připojit na kruhová í i 
oválna hrdla 

• Hadice ALUVAC 45 je možno využft pri vetraní, 
klimatizaci a v systém ech v zduc horech niky, 
kde je kladen důraz nu nlzkí náklady 

ROZMERY 

KONSTRUKCE 

Počet vrstev: 

G R A F T L A K O V É Z T R Á T Y ( N A P N U T A H A D I C E ; 

RyeniťBi prouděni vzcfcjenu bwq 

Celková tloustla: 

Stoupáni spirily: 

Barva hadice: 

Klinut- l vrstva o tloušťce 
7 mikronů 

Polyester íPET) - | vrstva 
- - -:i_=-j r-:- 12 mikronů 
Pokoveny polyester (MPET} 
- 1 vrstva o tJoutťce 
12 mikronů 

j (bezlepidla) 
16 mm idoprúméni 76 ramí 
25 mm íprůmer 7ů-P0 rnmř 
3émm(průnr5r ioimm 
a vetší) 
Stříbrná 

PARAMETRY 
Minimální teplota: -30 : C 
Maxírnalnrteplota: fHO'C 
Provozní tlak: -188 a í +2500Pa 
Provozní rychlost: Maximálne20m/s 
Polomer ohybu: 1 x D 
Standardní 
vý robn í rada: 32 až SDBmm 
Standardní d í l k a : lom 

KLASIFIKACE 
EU - EM 13130 

BALENI 
Každých lom potrubí ie individuálne, stlačeno 
do kartonů o délce 04m, D 6m ao.sm. 

V L A S T N O S T I A V Ý H O D Y 
Plne flexifcrtlm potru ÍH 
. Rychlá instalace 

• Snížené náklady na instalaci 

Tesná konstrukce 

• Energeticky efektivní 
• Nteke vzduchové zrraty 

4 

a 

ffittr 

p 
mm T--XI. 

2 CO 500 500 

Hladké steny 
. Klzké itraty (renfm 
• Nízké prowml náklady 

Vícevrstvá konstrukce 
• Odolnost proti prerazenia roztrženi 
• Jednoduchá údržba 

Lehké kompaktní baleni 

• Snížené skíadovaď a prepravní náklady 

1000 2000 SOQO 10COC iSOOD 
Vzducfiovy vylcon imVNj 

PROVOZNÍ OMEZENI 
Hadice ALUVAC 45 nejsou vhodné pro odtah 
spaftn z krbů a dejových tepenist. Nejsou také-
vhodne pro dopravu vzduchu : vysokou koncen
traci kyselina za-sad. 

PŘIKLAD Z N A Č E N I 
DA45 102 

82,102,127,152,160, 
203,254,315, 356, 406, 
457, 508 - Jmenov i t ý 
průmér v mni 
DA45 - Ohebná hadice 
ALL V . A C « 
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MANDÍK - POŽÁRNÍ KLAPKY pro přívodní a odvodní potrubí. DN 1000, 900, 800, 710, 630, 500, 

900 x 900 mm, 1600 x 1000 

Obr. JO PKTM 90 • K • provedeni $ mechanickým ovládáním s tepelnou tavnou pojistkou 

1 Těleso klapky 
I List hřapky 
3 Ovládací páka 
4 Uzavírací pružina 
5 Zakradni deska 
fj Páčka spouštění 
7 ' Spouštěcí zafjzen í 
3 Západka 
9 Tepelná tavná pojistka 
10 Kryt revizního orvcru 
II Rozeta predepínaci 
12 Koncový spinac 
15 Elektromagnet 
17 Impuísni spínač SIEM 24 

11 S 1 2 

i / i r 

1 7 

1 0 

O L r , 27 P K T M 90 - C - p roveden i & m e c h a n i c k ý m a v | £ d á n i m a t e - p é | n o u tavnou poj is tkou 

Pozice: 
1 Těleso-klapky 
2 Liet kfapky 
3 Ovládací páke 
4 Uzavírací pružina 
5 Základni destía 
6 rváčka spouštění 
7 Spouštěcí zařízeni 
B Západka 
í1 Tepe lná tavná pojistka 

10 Kryt revizního otvoru 
11 Rozeta predepínaci 
12 Koncový spinal 
13 Elektromagnet 
17 Imputeni spínač SIEM 24-

1 7 9 ? 

ľ f i \ 
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T a b . 4 , 4 . 1 . K l a p k y k r u h o v é - r o z m ě r y a h m o t n o s t i 

Jm. Hmotnost Efektivní plocha 
S« [msJ 

Typ 
servopohonu rozměr g h provedení 

Efektivní plocha 
S« [msJ 

Typ 
servopohonu 

•::-D ruční servo 

Efektivní plocha 
S« [msJ 

Typ 
servopohonu 

180 - - - - 7,0 8,5 0,0137 BFL 

200 - - - - 8,0 9.5 0,0182 EFL 

225 - - - - 8,5 10,0 0,0248 BFL 

250 - 5 - - 9,0 10.5 0,0323 BFL 
2B0 - 20 - - 10,0 11,5 0,0427 BFL 
315 - 37 - - 11.0 12.5 0,0565 EFL 
355 - 57 - 7 13.0 14,5 0,0747 BFL 
400 - 80 - 30 15,0 18,0 0,0982 BFL 
450 - 105 - 55 17,0 20,0 0,1279 BFN 
500 - 130 - 80 20.0 23,0 0,1617 BFN 
560 15 160 - •110 23.0 2S,0 0,2073 BFN 
630 50 195 - 145 27,0 30,0 0,2677 BF 
710 90 235 40 185 32,0 35,0 0,3461 BF 
aoo 135 280 85 230 38.0 41,0 0,4464 BF 

900 185 330 135 280 56,0 59,0 0,5727 BF 

1000 235 380 i.iiô 33C 74.0 77 : 0,7147 BF 

Poznámka: U provedeni .60 (s napájecím a komunikačním zařízením BKM) se k hmotnosti klapky se 

servopohonem (z tabulky Tab 4.3.1. a Tab 4.4.1.) přičte hmotnost BKN...0.5 kg. 

Ax B a c 
Hmotnost Efektivní 

plocha 
Se f [m*] 

Typ 
servo-
policnu 

A x B a) c 
Hmotnost Efektivní 

plocha 
[m3] 

Typ 
servo
pohonu 

Ax B a c provedení 
Efektivní 
plocha 
Se f [m*] 

Typ 
servo-
policnu 

A x B a) c provedeni 
Efektivní 
plocha 

[m3] 

Typ 
servo
pohonu 

Ax B a c 
ruční servo 

Efektivní 
plocha 
Se f [m*] 

Typ 
servo-
policnu 

A x B a) c 
ruční servo 

Efektivní 
plocha 

[m3] 

Typ 
servo
pohonu 

1500*x630 50 195 64.1 67,1 0,8436 BF 1600x355 - 57 47.7 50.7 0.4661 BFN 

1500*5(650 60 205 65.4 68,4 0,8732 BF 1600x400 - 80 51,0 54,0 0,5372 BF 

15Q0*x700 85 230 88.9 71,9 0,9472 BF 1600 x 450 - 105 54:S 57,6 0,6162 BF 

15OG'x710 30 235 69,6 72:6 0,9620 BF 1600 X 500 - 130 58,2 61,2 0,6952 BF 

1SOtt*x750 110 255 72.3 75,3 1,0212 BF 1600x550 10 155 61,8 64.8 0,7742 BF 

1SO0'x800 135 280 75.7 78,7 1,0952 BF 1600x560 15 160 62,5 65,5 0.7900 BF 

1500*5(900 185 330 82.6 85,6 1,2432 BF 1600x600 35 180 65.4 68,4 0,8532 BF 

1500*5(1000 235 380 89.4 92,4 1.3912 BF 1600'x 630 50 195 67.5 70.5 0.9006 BF 

1600x180 - - 35.1 38,1 0,1896 BFL 1oDO* X 650 60 205 69,0 72,0 0,9322 BF 

1600x200 - - 36.6 39,6 0,2212 BFL 1600-x 700 85 230 72.6 75.6 1.0112 BF 

1600x225 - - 38.4 41,4 0,2607 BFL 1600-x 710 90 235 73,3 76,3 1,0270 BF 

1600x250 - 5 40.2 43:2 0,3002 BFN 1600* x 750 110 255 76,2 79,2 1,0902 BF 

1600x280 - 20 42.3 4Ď.3 0.3476 BFN 1600- 1 aoo !35 280 79.8 82.e 1.1692 BF 

1600x300 - 30 43,8 46,3 0,3792 BFN 1Ě0O' X 900 185 330 87,0 90,0 1,3272 BF 

1600x315 - 37 44.3 47,3 0.4029 BFN 1000'X1000 235 380 94,2 97,2 1.4 f- 52 BF 

* pro tyto rozmery Jsou použity dvi uzavírací pmílny 
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10.1. U rte ní ttakové ztráty výpočtem 

np = ť p 
vr' 

tm traková ztráta 

rychlost p-noudéfii vzduchu ve j m e n o v i t é m p r ů ř e z u klapky 

Eltg.nír1] hustota vzduchu 

i [} sou! initeJ místní tfakové ztráty pro jmenov i t ý p r ů ř e z klapky 
(VizTab. 1Q.1 .1 .aTab. 10.2.1.1 

10.2. U r č e n i ttakové ztráty z diagramu pro hustotu vzduchu p= 1,2 kg .m J 

Diagram 10.2.1. T l a k o v ě z l r ä t y klap&k č t y ř h r a n n ý c h aK/uhovyth pro ľiu&toíu vzdychu p=T.2Kfljn" 1 

h!" 

5* \P Í 

3 

~ Z 1 

r í h r o j t p r j u d e n i [ n i ;"'] 
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11. » < n r t i n J U I mUtw l tlwJuw* n r t t y 

11.1. Součinitel mistní tlakové ztráty í f-j -Mapky čtyřhranné 

TjfcN. 11.1.1. S o u í i n i t e l mistnl (ljik DMÉ atrrtty • kbpky .á l y řh r j i i né 

B 

A 5 5 0 5 6 0 6 G 0 6 3 0 6 5 0 7 0 0 7 1 0 7 5 0 B O D 3 0 0 I O O D 

1B0 •.4 t a 0.4fJD 3.37 E 0.363 0.352 D .349 3,343 0,331 0.322 0.304 0 .23 T 

200 p .a&p : 3.355 0.344 D.332 0,325 3.32Q 0,303 0,300 0,234 0,271 

225 0.375 : ?í • 3 .342 0.323 0.3 39- 0.313 3.339 3.302 0,292 0,272 0.232 

Í 5 0 0.362 0.345 3.331 0.321 D.30a 0.332 S .2B7 0.2B1 0,281 0.263 0.253 

;>;•:• 0.342 0.325 3,312 : IC2 0.291 0.2E8 3,233 3,271 0,267 0,249 0,241 

.•s i 0.321 3.2SB D.2B7 0.279 0.273 0.259 0.2EB 0,251 0.236 : : : Í 

3 1 5 ; : 2&? 0,232 0.274 0.267 0.259 0,254 3.243 0,233 : : : : 0,215 

3 5 5 •.29B. 0.294 0.271 0.262 0.251 D .243 0,243 : ::<- 0.223 0.215 0,205 

4 0 0 D.281 0.273 : 26 E 0.252 0.243 0.237 : : : Í 3.223 0,219 0,207 0,197 

4 5 0 0.271 0.254 3.2Ě5 G.243 0.237 : 3.226 3.213 0,211 D .199 0.1BD 

S O * : : Ž Í 0.257 : 244 : .2 ; 5 D.22a 0.223 3.219 0.212 0.205 : 0.135 

5 5 0 0.262 0,254 a,23# 0.225 0.217 •.211 0.238 3.203 0,202 0,191 0,132 

& E Q 0,250 0,250 3.23 1 0.230 0.221 0.21D 0,238 : : : : 0,200 0.1 SB 0,1 BO 

fiO" D.258 0.246 : D.22E o . 2 i a 0.209 0,207 0.202 0,197 D.13B 0 178 

6 3 0 •.253 0,244 0,228 0.225 0.215" D.209 0,2)07 O . t B f l 0.195 0.184 0,176 

6 5 0 rj 243 0.242 0.22A : : : : : : : : : : Í 3.236 0.197 0,193 0,182 0,174 

7 0 0 D.244 0.241 3.225 0.221 0.212 D .237 I 235 JÍ: 0,192 D.181 0.173 

7 1 0 : 0.23S 3,224 0.220 •.211 0.235 : I- 55 0,191 0,180 0,172 

7 5 0 •.240 0.236 0,223 D.21B D.20B 0.233 0.232 0.194 0,183 0,173 0,170 

3 0 0 : 0,234 0.217 0.215 0.203 0.231 0,200 : = : 0,137 0,176 1 : = 

3 0 0 D.234 0,230 3.215 0.212 0.200 0.138 0,136 0 .133 0,184 D .173 0,165 

innn • •231 0,227 3.21 1 D.2DB 0.19a 0,195 0.TÓ3 0.135 0.181 0,171 0.183 

1 1 0 0 0.229- 0.224 0,203 D.20B 0.19a 0.194 0,131 0.132 0.179 D.16B o.iat 

1 2 5 0 D .224 : :;• j 235 0.203 C. 52 0,131 3,139 0,?30 0,176 0,166 0,159 

1 4 0 0 Q.221 0,219 0,203 D.2D1 0.135 0,1 B3 0,137 0.Í7B 0,175 0,165 0,157 

1 5 0 0 0,220 0,218 : D.2DB 0.137 D,1B6 0,135 : •": 0,174 1,062 0.340 

1 5 0 0 •.220 0.216 0,233 0.1&B 0.187 o , iae j ISf : " í 0,173 D,163 0 155 

1 1 A S o u č i n i t e l mís tn í t l a k o v é z t r á t y f (-I - klapky K r u h o v é 

Tatí. 51.2.1. 3 ů L i l r i l l o | ml »tni l lakoii« i l i á t y - k l a p k y kruhová 

• 
1 8 1 ) 2 0 0 2 2 5 2 8 0 3 1 5 3 5 5 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 6 0 6 3 0 7 1 0 3 0 0 9 0 0 1 O 0 0 

3.54fi 2,124 1,231 0 . 3 7 7 ú . e o s 0.43E 0,326 3 . 2 5 5 3 , 2 3 5 0 , 1 7 3 0 , 1 4 7 0,127 0,111 0 . 0 3 9 0 .090 0,083 
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MANDÍK - REGULAČNÍ KLAPKY pro přívodní a odvodní potrubí šatny. DN 355, 315, 250, 225,160 mm 

3.1. R o z m ě r y a h m o t n o s t i r e g u l á t o r u 

T . b , 3,1,T, ZfckUdnl r t j i m ŕ r y a h m o m u n U 

J m . K n i r n ú r 
;~in-; 

H r f l o t n o s t S P I R O [Xg] H ř i n o t r i c s t s prírube u [Kg] 
J m . K n i r n ú r 

;~in-; 
D 

fmm] 
L 

[mm] 
l i 

[mm] 
b e z 1 b e z 

J m . K n i r n ú r 
;~in-; 

D 
fmm] 

L 
[mm] 

l i 
[mm] 

Izo HCi i z o l a c i 

BD 63 450 344 1.6 2, E t.O 3.1 

1 Ü Ü 100 45D 344 1.7 3.1 2.0 3.4 

125 125 450 344 2,0 3,5 2.4 3.0 

M í 140 45D 344 2,2 3.Ů 2.5 4.3 

t SO 150 45D 344 2,5 4,3 3 2 5.0 

130 1E0 45D 344 2,3 4,E 3.3 5.3 

200 230 450 344 3,0 5.1 5.7 

225 225 450 344 3,5 5,E 4.1 6.4 

254 250 450 344 4,4 3.0 5.1 7.0 

2B0 2B0 450 344 5,0 7,7 5,E S.5 

315 315 45D 344 5,6 a.5 6.5 0.4 

355 355 450 344 3.Č 9. E 7,5 10.3 

4DC 4 DO 45D 344 7,5 11.1 í - 13.3 

S M 500 500 4S4 12,2 Ifl.O 15.1 21.0 

630* 60D 4 J - 1 i •? 1J.5 30.7 

U p-rov e d n i r r j g u l á ŕ t w u "B^ l imo u n i u í i T í i r regulátor s č i d l o m * -Mrv-rjpphp-n [dto proYsdan-i Tab. 1 S. t .1) jfl treba k 
h i i i ů l z i o s - t i v Tab, 3,1,1 p ŕ l p c e i l a t h i n ü l n o i t i t ^ u | á t & r u Y H U - a a - B A C kgj, 

* Prg Y=llliflrt Ů30 neni varianta * ŕ i a c n i m L O N doníspp i - i j , 

Tab, 3,1,J, Ů f i i a l n i r ü i m e f y a p r i r á t a n í a ů r v ú p o - h ů n i 

J m ů n o v i t ý 
roimůr 

]mm] 

N 
• . ľ . ľ ^ 

N, 
Hrnnl 

IN 
hnm] 

M 
[mm] 

V A V r e g u l á t o r 
H E L l H O 1 GHUNER 1 3|EMENS 

sa 179*165 22123 661B5 71/76 LMV-D3-)Oo: {LM24A-VST) í 327VM-O24-05 .' G D B I S U x 

snu 179:165 22123 eaias 7 1 - č LMV-B3-jora [LM24A-VST) 1327VM-G24-05.' GDfl1E1.1i 

1ZS 179Í1Í5 22/23 717/6 L W V - Ü 3 - K X K l L M 2 4 A - v B T ) , ' 3 2 7 V M - í í 2 4 - 0 5 . ' G D B 1 S ! . 1 x 

140 1 7 9 . ' « 5 22123 6 Ö B 5 71J76 L W - D 3 - E C I ]LM24A-VST) 1 327VM-G24-05 I G D B I B L I í 

IEP 1791165 22123 71/76 LMV-D3-JOCI Í L M 2 4 A - V 5 T ) í 327VM-Q24-05 1GDB181.1* 

t M 179: 65 22.23 ee/as 71/76 L M V - D S - i a ]LM24A-VST) 1327VM4E4-05 . 'GDfl tBl .1* 

zoo 179ÍÍ65 22:23 eaias ľ l / 7 6 L\N-D3-xxx Í L M 2 4 A - V S T ) 1327VM-024-Ü51 G D 6 1 B l . 1 i 

225 1T91165 22.(23 S51B5 71/76 L M V - D 3 - I Ö : Í L M 2 4 A - V S T ) 1 327VM-Q24-D5 1 GDfl.1B1.1s 

L M 1791165 22123 71/76 L M V - D 3 - J ü a {LM24A-VSTJ1 327VM-O24-05 IGDflIBI.I* 

1791165 22123 71/76 LMV4334XI (LH24A-VST) í 327VM-Q24-051 GDB181.1i 

JI s 1791165 22123 eanas 71/76 LW-D3-J0O1 ]LM24A-VST) 1 327VM-O24-05 1 G D B 1 B 1 . 1 « 

Í 5 E 1 B 7 ŕ K 5 25123 72/76 N M W - D Í - M i x (NM24A-VU327VM-D24-1I] 1 G L B Í S I . I x 

4BD 1S7116E 26.23 Ž I í : 72/76 NHV-D3-1QX 3 2 7 U M Í 2 4 - t a 1 GIB 181.1* 

SBD 1B7Í165 25123 80785 72/76 N M U - D 3 - H U Í (NM24A-V11 327WI-D24-1U i GLE1B1.1* 

K'u 2D21165 30123 S S Í B S 74/76 3h*V-J33-lxs Í S M 2 4 A - V ) f 227VM-D24-1S í -

Pro p-roved-a m s r ^ d i l ö p u h a r n n r h B vařeni funkci pane r y c n l ů p ů h o j i ů m i h a v a r i j n í turikci ]* p-Dífotu v í l l f c f j s ! &ůní-Bpůii&nu 
prajfldnat p vyro-bceii, 
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S.1. Rozsah průtoku 
T a h , S, 1 , 1 , R c i s j h p r ú t a k ú 

RůiSah pfúlůku [m ĥj 
Velikost Standardní hodnoty* Maximálni hodnoty 

Minimální 
jw ^ 1 nťs) 

Maximální 
(w =s 7nťs) 

Minimální 
[W a; 1m/s) 

Maximální 
(w =* Í2m.̂ ) 

ao 18 125 125 13 22D 22D 
100 30 20D 200 30 35D 35 D 
125 45 310 31D 45 55D 55 G 
140 55 40C 400 55 700 7DD 
160 70 50C 5DD 70 QÚD ODO 
160 90 550 550 9D 12D0 12D0 
200 115 BOD BOD 115 140a 1400 
225 145- 100C 10DD 145 18D0 18D0 
260 18D 1250 1250 18D 2200 2200 

360 220 1550 1550 22D 28D0 :=::• 
315 2SQ 2000 2DDQ 28D 35D0 3500 
355 355 2500 25DD 355 45C3 45C3 
400 4:5 3200 32DD 455 5iCJ 58DO 
5DU 710 5000 50DD 71D ; Í C : 6503 

1120 7900 79DD 112D 13500 135D0 
• Vjfch nii rrartlvdfli raguläloŕu - Bul imo I Grunor.' S iůmoni 

7.1. Tlakové ztráty regulátoru 
Diagram 7,1,1, T l a k o v é z t r á t y r e g u l á t o r u (hodnoty p la t í p ř i ú p l n é m o t e v ř e n i klapky regulátoru) 

A 
i 1 
1 

<U)miú»í prttní Ť [rrf.tr] 
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7) DIMENZOVÁNÍ POTRUBÍ 

Zařízení č. l 

Přívod celek hl. 
u V(m3/h) L(m) /(m/si S'(m2) ď ( m ) d(mrn) v (m/s) R iPa(m) t Z (Psí Z + R x L Í P a ) 

1 650 3 56 2 00 0 09 0 3 315 2 75 u 310 0 9 4 39 5 49 
2 J5C : t 2 3 3 0 ' ' : 34 40C 0 210 0 3 1 46 ' 59 
3 1070 7 69 2 67 0 11 0 33 400 2 75 0 210 0 3 1 46 3 08 

4 2670 10 29 3 0 25 0.5 630 2 9 0 14 1 2 6 51 7 95 
5 4270 1.8 3 33 0 36 0 6 710 3 1 0 14 0.6 3.72 3.97 
6 5240 11 82 3 67 0.4 0 63 800 3 5 0 14 0 6 4.74 6 4 
7 6840 6,12 4 0 4 8 0.69 900 3.75 0 14 0.3 2 72 3.58 
8 8440 1 8 4 33 0 54 0 74 900 3.75 0 14 0 3 2 72 2 97 
9 8760 11 71 4 66 0 52 0 72 900 4 5 0 21 0 3 3 92 6 38 Celkem 
IC ' : JE : 6 2 i 5 : : : 58 : ľ F soo ; : 3 ' : ? f 97 2í 28 6 ' 69 Pa 

U V(m3Hl ľ j m l  v (m/s) d (m) J i m m i v(nvs) U lIVmi gro 
u 88 j M U U' 0 2 ' äl i 4 D U 21U n J \ •( 

2 1067 2 65 3 5 0 08 0 29 355 3 0 0.310 0 3 1 74 2 56 Ce lkem 
3 1600 2 56 5 0 0 09 0 3 355 4 8 0 450 0 3 4 37 5 52 9 49 P a 

Prívod in.trenéŕi vdl. 
I u V(m3/h| Lím v l m/s I iU d(mm) v (m/s) R Í P a V , 5 ZlPa) J+RxLÍPal 

1 35J eis 5.J! IM i í\ Sät 2 i iSHÍi J S 5 23 4,33 
i.;ei-:e" 

4 Pa 

Prívod m.trenéŕi * chodba vdl. 
— o — ~  v (m) s | H M i M d(mm) — v r a i - W í ^ - m , 1 - ľ T P a T -

6Jí 4 85 5 50" J 55 2 /V a e 2 §3' 
2 970 6 75 5 00 0 05 0 23 315 3 5 0 450 0 3 2 37 5 41 Celkem 

9 ;34 Pa 

Prívod brousírna vdl 
u V(m3/ht L i n v'(m/s) S*{m2í ď l m l d l m m l v (m/s) R IPa/m) £ Z ( P a ) Z+RxL ÍPa) 

1 • 30 2 19 2 30 32 3 14 160 2 4 : 2 i 3 3 06 

Odvod celek hl. 
— n — V | m » J Lím v (m/s) dWl d(mm) v (m/s) Ř (Pa.'m) f a p a 2%RxL(Pa> 

I5C 3 5í 5 88 i !! I -J: 4 SO S j l '3 J 8 
l s 318 

2 420 1 96 2 18 0 05 0 2 3 250 2.40 0.310 0 6 2 2 3 2.84 
3 1020 1.56 2 3 5 0 12 0 3 5 355 3.00 0.310 0 6 3 4 8 3.97 

4 2020 1 27 2 53 0 22 0 4 7 500 3 25 0 21 0 6 4 09 4 35 
5 3020 11 96 2 70 0 31 0 56 630 3 75 0 21 0 6 5 44 7 95 
6 3470 1 13 2 88 0 33 . 5 Í 830 3 /6 0 51 0 3 5 75 2 98 

39/0 1 02 3.06 0 36 0 6 630 3 Ib 0 21 0 3 '2 ľi 2.94 

d 4140 0 / 3 3 23 0 36 0 6 630 J fo 0 21 0 3 1 l'i 2 8/ 

9 í : oo 1 36 341 : 41 3 34 " ' 3 4 33 0 21 3 3 6 19 3 4 3 
10 5190 0 28 3 53 c 4 C 63 '•'3 4 00 0 21 3 3 3 15 
11 6190 3 34 3 76 0 46 0 6 8 800 4 25 0 21 0 6 6 99 7 69 
12 7190 11.98 3 94 0 5 1 0 71 800 4 25 0 21 0 3 3.5 6.01 
13 7640 1,13 4 11 0 52 0 72 800 4 25 0 21 0.3 3.5 3.73 
14 7860 1 75 4 29 0 51 0 71 900 4 50 0 21 0 6 7 34 8 2 
15 3: " í 3. ' 3 3 4 43 n 33 3 74 33,3 4 53 331 3 3 3 33 4 3 
16 3860 0 4í 4 - 4 0 53 3 ~3 930 4 53 3 .31 3 3 3 92 4 3 3 
17 9860 3 15 4.82 0 57 0 75 900 4 50 0 21 0 3 3 92 4.58 Celkem 
13 10360 5.04 5 00 0 58 0 76 900 6 0 3 1 0 3 6 9 7 2 2 5 9 100 71 Pa 
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— n — VimH: u~ v im.s! S'lmS; dfmm . (m.s] Ri'Pa.m: l — ; ,p a : ~ "I 
i 56 j 63 2 U U 651 J 68 110 5 U b 'J 15 ? i 5 4í 
2 300 2 45 3.5 0 02 0 15 250 24 0310 0 6 2 23 2 99 Celkem 
3 600 286 5.0 0 03 0 18 315 28 0 310 06 2 93 3 81 12 26 Pa 

U Ujmi/M Uml rm s r a dlml dtmml v (mys) l*tíxWa) I 1 100 0 86 2 00 0 01 0 12 22 2 25 íl Ĥo1 0 98 124 
2 2O0 Ú 85 3 5 0 02 0 13 22 2 25 0 310 0 98 1 24 Celkem 
3 300 U 24 ä 0 0 02 0 11 22 2 25 0 310 0.3 0 98 1 05 3 54 Pa 

— o — V(m3/!>t L(m) v (m/s) d (m) d(mm) V(m's) ) ľ M ZTRxUPäl 
,uu i 93 2 LU í U:' Hä 2 i 45 J i 

2 1000 3 38 5 00 0 06 0 24 315 4 5 0 670 0 3 3 92 6 18 Celkem 
8 55 =a 

Odvod m.chodba vdL 
D  Limj ilnvsl b (m2) d (m) dmml v (m/s) R IPDml t itWxLiMal 

'M i M 
ŕ J ' 5 3? J1:. 2 .': 1 

Odvod m.brousiriia vdl. 
u - m : mm ,, I T i - 7Ta- ľ-R: L,7V 

1:.U I o" 2 Ui t ií B M IM 2 í t 45« 6 3 íl 85 135 
Celkem 

1 33 Fa 

— o — V(m3/W — r ľ s j — v'ímM ŠT55I AU d(mm) vWsl RÍPaJm! 5 J (Pal JtRxUPai 
(M i í! f í l H J 525 555 i) l\í K U 

1 tí 2 200 0 35 3 00 0 02 0 14 225 2 25 0.310 0 3 0 93 1 24 
3 300 1 82 4 00 0 02 0 14 225 225 0 310 0.9 2 94 3.5 Celkem 
4 450 ' 35 5 00 0 03 0 16 225 2 25 n 310 : 9 : 94 3 35 9 35 Pa 

— o  — L T Ť T T ; — v'lm.'Sl d [ml dimm im.i R.'Pa.m': 5 ľ .Pa':  . • 
1 i l 5 5i 5 ' í 11 . os IM „ 1 Ml 
2 100 1 29 2 75 : y 0 1 125 2 85 1 000 D 6 3 U 4 43 
• 350 0 33 3 3 3 v 3 17 200 3 .33 3 670 .: 6 4 09 
4 600 2 38 4 25 0 04 0 2 315 350 0 450 0 6 4.74 5 81 Celkem 
5 900 3 06 5 00 0 05 0 22 315 3 50 0450 0 6 474 6 12 23 75 Pa 
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Zařízení 1.2 

Odvod hala 
u Lim' . n v s Sj [raz] d [mj dinm •. im'si • Pä • * * 
1 •\V: 5 86 í J . i 5 JI. 1 S i Kä 6 5 j,S í • 
2 2000 2 5 2 2 3 0 25 0 5 630 1 9 0 067 0 6 1 4 1 56 
3 3000 2 5 2 4 6 0 34 0 5 8 630 2 9 0 140 0 3 1 63 1 98 
4 4000 2 5 2 69 0 4 1 0 6 4 710 3 1 0 14 0 6 3 72 4 0 7 
5 5000 2 5 2 9 2 0 4 8 0 69 710 4 0 0 21 0.3 1 3 1 3 62 
6 6000 2.5 3.15 0 5 3 0 7 3 800 4 25 0 21 0.6 6 99 7 52 
7 7000 2 6 3 38 0 58 0 76 800 4 25 0 21 0 3 3 5 4 02 
8 8000 2 5 3 61 0 62 0 78 800 5 5 0 31 0 3 5 85 6 63 
9 9000 2 5 3 84 0 65 0 81 900 6 0 0 31 0 6 13 93 14 71 
10 ' )00: 4 O7 0 68 : 33 930 £ : 0 31 : í i - 9? 7 "4 
11 ľ 000 2 5 4 30 0 71 0 84 900 6 0 0 31 . 3 •: 7 74 
12 12000 2 5 4 53 0 74 0 86 900 6 0 0 31 0 3 6 97 7.74 
13 13000 2 5 4 7 6 0 76 0 87 900 6 0 0 31 0 3 6.97 7 74 
14 14000 2 5 4.99 0 7 8 0 88 900 7.0 0.45 0 3 9 4 8 1061 Celkem 
15 15000 2 5 5 00 0 83 0 9 1 900 7 0 0 4 5 0 3 9 48 1061 96 91 P 3 
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8) VZT JEDNOTKY 

Zařízení č. l 

ID nabidxy 

Projekt 

Cislo t N á z e v zařízeni 

U r t e n í J E d n o t k y 

Í1 ] EcVZT 

01 /VZT šama 

Standardní p rostredi 

S T R U Č N Á SPECIFIKACE Z A Ř Í Z E N I 

' F I J P n U F N T 
r C E n T I F I E D 
i ! lil li " , y . r , i L 

Z á k l a d n i parametry larnreni 

Druh. rozmer 
ffi'rfdjednntlca VCS (Climatii) 

Hmotnost [+ 1 0 » ) 

U mrštení VZT jednotky 

Mater iá lově provedeni 

Vnejši s l á š t 

VnrbŕnípEäst 

Průtok vzduchu 

Exte mí t laková reze r.1 a 

Rychlost V pnľiŕezu 

V ý k o n motoru rpominátní 

Typ motoru vent i lá to ru 

Frekv. minie : : 

1. stupen filtrace 

Z. stupen filtrace 

S F P „ 

AeroMaster >LP 22 

Ne 

2 295 kg 

Vni t rn í 

Lakovaný plech (RAL 900.2} 

Poz inkovaný plech 

Prívod 

1M6Q irríffi 

550 Pa 

1.BE mf i 

s . s o m 

AC motor 

Ano(IPZI) 

M 5 H S 0 ePM 10 >60% 

FT t I S O ePM 1 50* 

1373W.m-'.s 

Model bo* AMXPJ 

•dvod 

10560 mVh 

S20Pa 

ILSE mís. 

5.50 kW 

AC motor 

Ano<IP21) 

MS í 150 ePM 10>609í-

i Ľ u n o v E u r 

f C E H T I F I E D 
i • • ;|. ; :i M • 
- 1 : J Í . K I . I Í Í J ; 4 I I ; I Í V 1 

Parametry phaste die ENI S S í 

Mechanické stabilita D2(M) 

N e t ě s n o s t skř íně Lltfl) 

Termická izolace T4(M} 

Faktor tepeľných mtrstú T E 3 Í M I 

N e t ě s n o s t mezi ÍHcrem a r á m e m ^ 0.5 % (F9) 

NejtFÚÍeži tě js í para m e try vybra n ý c t i kú m pone ntu 

Na strane vzflittzhu 

Z p ě t n ý zisk tepla -13JB - . 5.9 "C 57 % r 64.7 kW 

Ohren 5.9 •> 26.0 "C 723 kW 

Chlazení 2£L3-.21_5 t 2 2 £ kW 

Na strane média 

70/41 "Ľ . Voda.0.5 kPa, 121 m'fh. 1" 
7/13 "C. 25 % EthyTenslykol. D.B kPa, 3.55 m « i . 2 " 

DetuiVfíispetľjíiuce cri^/fiďnepffrcrTrľ£rnFjtuusoLíiľsri detailní s&ecffiace vzduchotecbnicíehcr 2anz?n: 

+r lufcové parametry rafize n i  
Uví.ctó fdi íAfl ILnA f i i A i l 

O k t á v o v ě pásma £3 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2CDD Hz Hz BDOOHz 

Prívod sání 35 4Í. 66 51 £0 5G 51 52 S9 

Pnvod výnak 49 5 Í 77 73 82 74 69 68. B5 
Prívod • okolí 43 44 t i 55 ä? -2 49 45 64 

OoiŕOd • saní 42 54 74 71 71 69 66 69 79 

Odvod - výtlak 43 57 75 75 77 72 63 69 J32 

Odvod • nkoEĚ 42 44 51 55 55 50 j a 45 S3 
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ID nabídky 

Projek: 

Číslo r+izev larczc-ni 

U rčaní jednotky 

GRAFICKÉ POHLEDY 

[ Ť ] E c - V Z T 

Dl /VZT šatna 

Za h • i .= :•:"; p rozředí 

Bokorys s e r v i s n í s í r a n y 

Číslovaní vétvi : 1 • venkovn í vzduch, 1 • př rvodní vzduch. 3 • o d t a h o v ý vzduch, A o d p a d n í vzduch. 5 cirkjvjtaf rri vzduch 

. ±WJ | 

150, . ini BMM 
I>1' U' IlJKi.ll 'H? | « k ä i 

_5ÍS. I 3 n i 

ITW ko I 
_ h B M _ 

I 

PS1 '"VllDTkaT W i o j l a i í w i s í T t f i — n w , ) 1 

53j I 

Piidoiys p r í v o d n í vetve 

I 

Pudarys atftahave vetve 
AUD-

ä s g; 
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ID nahrdky L U H U V L M 

Čísle / N á z e v t a í c e n í D1/VZT lama V d l l I I H Í ^ I ^ H 
U rčení jednotky Standardní prostředí 

D Ě T A ! LNJ PABAM ETRY ZARIľ . E NI 

G U í T l u m i c í v l o ž k a P ř í v o d DV 1220-1170 

K ó d VDV011211 
Nominá ln i p růtok vzduchu 10360m'/h 

01,17 Klapka P ř í v o d 
IV. 1220-1170 

K ó d VLKOl lHn 

Nominá ln i p růtok vzduchu 103£0m'rh 

T-akovä ztráta 1 Pa 

Plocha klapej: U 3 m -
Třícia těsnost i 2 

Počet s e r v o p o h o n ů 1 ks 

Kncurící moment serva r é t i ni 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

- ServopvjhcinSM 2 3 0 A , K ó d : XP5ESS23 . P o č e t : 1 

01,02 Filtr P ř í v o d X Í>NI+22/5(K I 

XPNH022,50K55 
Servisní př ístup Zprava 

M a t e n á ! vn i t řn ího píášre P o z i n k o v a n ý plech 

N o m i n á l n í p růtok vzduchu 1í860mart i 

T a k o v á ztráta 13ť, Pa 

T í í a a filcrace tile EN 779 MS 

T ř ída filtrace d íe ISO 1 S 3 » 1 ISOePM 1 0 > Í 0 » 

Typ filtru Kapsový 
P o č á t e č n í , ' i d n c D v a tlaková ztráta 7 I j l iPa 

K o n c o v á tlaková ztráta padle vý robce 4 E Í Pa 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

• Panel černi • vstupXPK 22/P.Kid: XPKO07.2RSP.Počet : 1 

- M o n d á m sada paneHu XPK 22/P ÍMSP). K ó d : MPKOD22RS- P, Počet : 1 

• 5 nímač takové drference P33 N {30 500 Pa). Kí<i: XPP33N . Počet : 1 

Skladba filtru 

• K ó d AX T1Z5O902964 

- R o z m ě r v ložky (délka • výška • hloubka) 592x591i3S0 mm 

• Třřda fiitrace MS 

• :e : ^ ==t . ; e - : r í ; c : : s 6 ks 

• Počet vložek v j e d n é filtrační vestavbě 4 ks 

01,01 D e s k o v ý rekuperator P ř í v o d / O d v o d XPMQ 22/8PIFV-1I0/L- 120,5-Optim) 

o 

Nominá ln i prúcok vzduchu 

T-a ková ztráca 

Tíakotfá ztráta při standard ni hus-tatě 

Rychlost v p r ú ř e t u 

Mater iá lové p roveden í kostky 

Typ 

Roztec Lamel 

T ř ída účinnost i / ú č i n n o s t í EN 13053-í 

Množstv í kondenzátu 

K P M Q 1 2 Z R S 0 L I I P Ľ O F V A J T J 

1O36O/1O3S0mVh 

54/S2Pa 

S7/87Pa 

ľ . B / Z . S m / s 

V Standard 

1.1 mm 

H5/50H 

l í . 0 kg/h 

Tepiota f vlhkost Přívod 

Vstup 

Výstup 

Teplota'Vlhkost Odvod 

Vstup 

vystup 

Líř jnnnst 

Suchá teplotní úč innos t 

V ý k o n 

Zima 

13.0 "C 172% 
5.9 "C / 1 5 % 

20.J0 'C ! 45 % 
4.S C C / 1 M » 

5 7 * 
51 K 

64.7 kW 

33.0 "C t 40 * 

2 3 J ° C V 5 2 * 

24.0 "C ř 5 5 * 
2G.7 "C I 42 * 

5 2 % 

51 % 

-16,3 kW 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

• O b t o k o v á klapka LK (PMOl. K ó d P o č e t : 1 

7 8 



ID nabídky 

Projekt 

Čislo > Naze*- zařízení 

U rčení jednotky 

Í T ] Ec.VZT 

D1 IVU- šatna 

Standardní prostredí 

' E U P QWEIUT 
' G E R T I F I E D 

I II I H r M A N l l l 

• Servopoho-n klapky obtoku 5M 24A SR/D. K ó d : KPSESSJLiS. Pote:: 1 

• Snímač n a m r z á n í N S 120, K ô d : XPNS12Qfí r Pačet: 1 

P ř í s l u š e n s e vi n e n am on t o v a ň e 

- Souprava prc o d o d y a n d e r n ä t u KPQK 301, K ó d : XPOK031 L I P Z l . P o ô a t : f 

CľL.23 V a d n í o hriva c 

Kec 

\iomin = ini průcoK vzduchu 

Tlaková :crica 

Rythla-sLv p r ů ř e z u 

Te pian osné. med iu m 

Počet rad 

Počet cfcrurirj 

EozLeč íamel 

Matená; 

Mater iá l trubek 

M a t e n á ! lámal 

Připojení 

P r ů m ě r př ipo jen í 

Vnitřní objem 

Ty? 

XPNC022 S02 

10360 mVh 

33Pa 

Vada 
2 

2.1 mm 

Cu 

AI 

Teplota'Vlhkost 

Vstup 

V ý s t u p 

Tepfotriíspäd 

V ý k o n 

T e p k s n o s n é m é d i u m 

Průtok 

T laková ztráta 

5.9 "C I 1 5 * 

2S.0 "C / i % 

2 • 

14.54! 

B.35.C LI.11 JU..31.07.1120.21 .W.X_X .D2O.0E2.it 7* L 

2.21 n ť f l i 

0.5 kPa 

18.: °C / 52 * 

2B.3 =C / 52 % 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v e n é 

- Protim rapavé ř id lo MS Í30 R, K ô d : XPN5130R, Počet : 1 

• D o p l ň k o v í p ro t imrazavá othrana CAP 3M, K ó d : XPN5CAP3, Počet : 

P ř í s l u š e n s t v í n e n a m o n t o v a n é 

• 5 méšovaci use I SUM X/EU .... K ó d : VSU041OE -, Počet : 1 

01.0* V o d n í c h l a d i č Přívod 

' . : c 

Nominá ln i p rú to* vzduchu 

"Ha k o v á i t r i ta 

Suchá tlakevá ztráta 

Rychlostv p í ú ř e z u 

Teplon osné med iu m 

Počet rad 

Počet o k r u h ů 

Rozteč lamel 

Materiál 

Matená I trubek 

Mater iá l iamel 

Připojení 

P r ů m ě r p ř ipo jen i 

Vn i t rn í objem 

Typ 

XPND022 S04 

103SOm>/h 

GSPa 

ESPa 

2 J m ř s 

2SM-Ethyle ngt íkol 

ž 

1 

2.1 mm 

Cu 

AI 

2 • 

24.92 

B_35_CU_11JU_.3 1.04.1120.: 

Teplota/vlhkost 

Vstup 

V ý s t u p 

T e p ' o t n í s p á d 

V ý k o n 

Mnozstv i k o n d e n z á t u 

T e p l o n o s n é medium 

Průtok ceplonos. media 

T laková ztráta 

l.W.XJ<.D4C_124.!)2-L 

2 S . 0 N C 1 a.% 
2S.0 "C / A % 

2B.3 "C ' 52 \ 
21.5 =C ' 7S% 

22.SkW 

0.Q kgfti 

3.55 mVh 

0 3 = 

P o z n á m k a : Vent i lá to r je navržen na základě mokré t lakově ztráty výměníku . 

P ř í s l u š e n s t v í n e n a m o n t o v a n é 

• S méšovaci uze I ch od jče 5UMK/IU .... K ó d : V5U Dii OB-. Počet : 1 
• Souprava pro odvod kondenzitu XPOO 3 0 1 . K ó d : XP0O531. Počet : 1 

01.M E l i m i n á t o r kapek 

Kód 

Nominá ln í průtok vzduchu 

T a k o v á ztráta 

P ř í v o d XPNll 22 

KPNU022-50 

103S0 m=/h 

GPa 

7 9 
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ID nabídky 

Projekt 

Číslo t Název za^'zs-ni 

Určen í jednotky 

I T ] E c V ľ T 

Dl iVZJ - šatna 

Standardní prostředí 

01.07 V e n t i l á t o r P ř í v o d XÍ>Vľ 5C0-5.5/J4 (IE2) 

Kód 

Nom inilni průtok vzduchu 
jT-sticLy dak 
Centový tlak 
Fjcte mí tla ková i tráta 
Proud ^ p r a c o v n í m bodě 
V ý k o n na hřideli 
OcáčVy vent i látoru (i)^nmaK) 
Požadované otáčky v prac bode 
Úč innost •• ry1  

Unnnosr - T l r « > 
•- r]'.v 

Elektrický př íkon 
Spec irický yýko n ve ncilácoru SFP* 
Rvchlostv p rů řezu 
Pracovní frekvence 
Pracovní frekvence max. 
Typ vent i látoru 
Typ 

Arbklove CÍSID 

Za pc jení vent i lá toru 

P ř e v o d 

X faktor 

Dile rente tlaku na dýze 

Max. rozsah čidla průtoku vzduchu 
Meter 

Tř ída ú č i n n o s t i m o t o r u 

V ý k o n motoru nam. 

jmenov i t ý proud 

Napájet ! napětí moro r j 

Počet p č k i 

fištěrv 

XPVPO22flSO50OPA54E 5 5 : 1 

10360m=Jh 

lOtdPa 
1099Pa 

550 Ra 

7.TZA 
4013W 

2022/22l01*min 

91% 

7 9 « 

G 9 « 

64% 

4.55 kW 

1 3 7 3 W . n f . í 

1 M m/: 

69 Hz 

7 í H z 

S v o l n ý m oběžným kalem 

E R 5 K - 4 0 N . & 7 . 1 Ŕ 

130579/2ZB1 

Samostatne 

Primy 
2 5 2 

lť .9DPa 

11270 m Vh 

IE2 

550QW 

TI.17A 

3 N PE 400 V. SCHz 

ii 

Termistory 

P o z n á m k a : vent i látor je navržen se z o h l e d n ě n í m s y s t é m o v é h o efektu. 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

- Regulate na konstantní orútok C P ů - P (př íprava pro čidla C P ů ) , K ó d : CPG03. Počet : 1 

P ř í s l u š e n s t v í n e n a m o n t o v a n é 

- Regulate r výkonu XPFM S .5 ÍIP21. FC051, 3K40QV), K ó d : XPFMIM SS3B20, Počet : 1 

01.Oŕ Fi lu Přřvoď 

Kód 

Serjism' př istup 

Mater iál vn i t řn ího plaste 

Nomináln i průtok vzduchu 

T laková ztráta 

T ř ída filtrace dle EN 779 

T ř ída filtrace dte (SO 16490 1 

Typ filtru 

Počáteční/Koncová tiakavá ztráta 

Koncová tlaková ztráta podle vý robce 

XPNKQ22-50O75 

Zprava 

Poz inkovaný plech 

10360 m Vil 

129 Pa 

F7 

I S O ePM 1 59* 

Kompaktní 

59/200Pa 

450 Pa 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

- Panel čel ní výs tup XPK 22/P. K ó d : XPKO02:RSP. P o č e t 1 

- M o n t á ž n í sada panelu XPK H27P (MSP). Koti: MPKOÚ22R i P. Potet: 1 

- S nímač dakové diference P33 N |30 • 5 M Pa). K ó d : XPP33N. Počet: 1 

Skladba flitru 

• Kód AX 1125O902Í37 

8 0 



ID nabídky 
Projekt 
Cislo / Název 2artzem 

Určení jednotky 

[T ] B c V U 
01 I VZT šama 

Standardní prostředí 

USDVENT 
C E H T I F I E D 

i| II IfvlAI II I 

• Rozměr vložky (délka * výška • hloubka) 

- Třída filtráte 

• Pccez v ložek v jed ně filtrační vestavbě 

5.92ř5S-2*292 r 

F7 

4ks 

ÍH.22 T lumic í v l o ž k a Př í vod D V 1220-1170 

-t-z VDV011211 

Nominální průtok vzduchu 103ĚOITVVTI 

01.21 T l u m i c í v l o ž k a Odvod DV 1220-1170 

Kód V D V O m i l 

Nominální průtok vzduchu 103Ě0rrv>/h 

01.04 Filtr Odvod XPN 1+22/5(10 

Kód XPNH022 SÍMfSS 

Servis.™' př istup Zleva 

Matená! vnitrního plašte PozirtVatfaný plech 

Nominální průtok vzduchu 103G0m=/h 

Tlaková ztráta 136 Pa 
Tř ída filtrace dle EN 779 MS 

Tř ída filtrace dle ISO t6S9B 1 ISOePM l O ^ í O f t 

Typ filtru K a p i o v ý 

Počáteční /Kancova tlaková ztráta 71/203Pa 

Kcnccvá dakcvá ztráta pn dle výrobce Pí 

Př ís lušenstv í v e s t a v ě n é 

• Panel čelní - vstup XPK 22/P, k ó d : XPK0022RS P. Počet: 1 

• M • n r i žn i sada panelu XPK 22'P [MSP). K ó d : MPKO022R S P. Počat: 1 

- Snímač dakové diference P33 N {30 • 500 Pa). K ó d : XPP33N, Počet: 1 

Skladba filtru 

• Kód AX 

• Rozměr vkjzfcy (délka * výška * hloubka) 

• Třída filtrace 

. Pcčet kapes v jedné VIOZCE 

• Počet vložek v j e d n é filtrační vestavbě 

11Z5W02W4 

S 9 2 K 5 Í 2 Í 3 Ě 0 mm 

'••15 

6 ks 
4ks 

8 1 



ID nabídky 

Prajete 

Cľskj t N á z e v zař ízeni 

Určen í jednotky 

[1 ] BcVZT 

Dl /VIT- šatna 

Standardní p rastředí 

01.03 V e n t i l á t o r Odvod XPVP50u-5,57J4(lt:) 

í c c 

Nominá ln i průtok vzdutou 

Statický dak 

Celkový dak 

Externí t laková ztráta 

Proud v p racovn ím bodě 

Výkon na nrídelt 

Otáčky vent i látoru (n)flnmajO 
: o Ž E d & v s n é otáčky v prac. bodč-

r j č i t i n o s t - T3'.L 

jemnost - TSr**» 

L/čínnost - T3*.I» 

Elektricity př íkon 

Specificky v ý k o n vent i lá toru 5FT\ 

Rychlost v p r ů ř e z u 

Pracovní frekvence 

Pracovní frekvence mas. 

Typ vent i látoru 

Typ 

Ardkfove čísla 

Za pojedí ventilace ru 

P ř e r o d 

Kfaktor 

OiSerenoe tlaku na dýze 

Max. rozsah čidla průtoku vzduchu 

Motor 

Tř ída účin nosu motoru 

Výkon motoru nom. 

Jmenovi tý proud 

a : rao i : . ~ - : cc 

PočetpoEÚ 

stění 

XPVP022RSSEDOPrv34E;5521 

10360 m "/h 

S49Pa 

334 Pa 

620 Pa 

6.34 A 

340ĚW 

1923/2210 l/min 

B 7 » 

7 9 * 

70% 

64% 

3.B2ITW 

1234W.m-'.s 

I. 36 m/s 

6EHz 

76Hz 

S v o l n ý m obežným kolem 

ER50C4DN.G7.1R 

130573; 2Z01 

Samostatne 

Přímý 

252 

1í.50Pa 

11270 m Vh 

IE2 

S500W 

II. 17 A 
3NPE 400 t, 50 Hz 

4 

Termistory. 

P o z n á m k a : venzi láco' je navržen ze z o h l e d n ě n í m s y s t é m o v é h o efektu. 

Příslušenství vestavěné 
• Regulace na konstantní průtok C P ů P [př íprava pro čidlo C P G Í . K ó d : CPG03, Pcčec: 1 

Příslušenství nenamontované 
• Reguiáto r výkon u JtPFW 5.5 (IP2!, FCOSt, 3i4uOVJ. K ó d : X P F M I M E53.Ě:0, Počet : 1 

01.1 o Se kce p r á z d n á KPjP 22/5 

Kód 

Nominá ln i průtok vzduthu 

XPJPOZ2R50S 

10360mJ/h 

P ř í s l u š e n s t v í v e s t a v ě n é 

• Panel černí výs tup XPK 22/P. K ó d : XPKO02ľft5. P, Poóetz l 

• M o n r i č n i s a d a p a n e l u X P K 2 2 ; P ( M S P ) , K o d : MPKO022R5P. Počet : I 

8 2 



IP 'i = 5 Í.t 
Projekt 

Číslo i Název zařízení 

Uřízení jednotky 

[I] E c V Z l 

Dl /VZT- šatna 

Standardní prostredí 

n u n u i r\i i 
r C E n T I F I E D 

' P t n r D H M A N C Ľ 

01. t* Klapka 

Kód 

Nominá ln i prúcck vzduchu 

" ? • : . = ztráta 
Plarha klapete 
Tŕída těsnost i 

Po re t serva pohonu 

Kroutící moment serva 

Odvod 

VLKMI1211 
10360m'řr i 
1 Pfl 
1 J3m= 

2 

1 ks 
lONm 

LK 1220-1170 

Př í s lušens tv í v e s t a v ě n é 

• Servopohon SM 230A, K ó d : X PSESSlä , Pate;: I 

01,20 Tlumlct v l o ž k a DV 1220-1170 

Kód 

Nomináln í průtok vzduchu 

VDVOt l l t l 

10360 rrTfh 

8 3 
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ID nabídky 

Prajete 

Číslo i r ťázevnařřzeni 

UnčeníjednoiJcy 

11] Ec.VZT 

Dl / VZT- šatna 

Štandardní p roseni d 

Charakteristika v e n t i l á t o r u 

P ř í v o d n í v ě t e v 

Typ 
XPYP50D-5,5/I4[IE2) 

v - lmVn! U p - l P a ] £ J p - [ P a ] 
(0360 1014 1099 

ti [1/mrn] 
:D22 

- IVI 
3NPE400V .50H: 5.50 64 

1UX 

1HOC 

I/.I: 

1400 

r 
k 1MJD 

l á 

2H0 
í.'mn 

Írmn 

HIKHI lIKJilU 

O t í v o d n í v e L e v 

Typ 

XPYP50D-5.5(14 [IE2> 

V.LmVhl U p - l P a l Z i p i E P a ] 

50360 549 934 

n í l ŕ m t n ] 

1S2B J f iPE400V.50Hi 5.50 54 

. • 

UL 

qv lmi^ 
U . | B 

BDĽC llBCd 
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Zařízení 1.2 

R Z M A K 

N á z e v p r o j e k t u 

V Z T - h a l a 

Technická specifikace zařízení  
Číslo N á i f i v zařfsí ni U rčen í jednotky Strana 
zariEEni 

1 VZT-rtala Standardní prostředí 2 

2 VZT-riala Standardní prostfedV 21 

ID nabídky 
Vypracoval Ing. Milan Drda - REMAK a.s. 
P roiekL vytvořen: 1 £ .02.1:021,22:03 
Tisk: 19.02.2021,13:51 

V ^ o f e n o ^ p r a g r a r r i u A e r o C A D v B r j K É . S . e í ( 11.QQ.2L121 ), fkenDeACUOOOLW Strana: Miň 



ID nabídky 

Projekt 

Číslo / N á z e v zař izenl 

U rčen i jed no t*y 

[2] VZT-hala 

1 / V Z T - ř a l a 

Standardní p ros t řed i 

S T R U Č N Á SPECIFIKACE Z A Ř Í Z E N I 

Zá hlad ní parametry z a ř í z e n i 

Druh, rozmer 

Rťd -n JEtihotka VCSiCl imatĚi ) 
Umístěni ŕfdiri jednotky (prostrEdil 

Hmotnost Í+-1Ů%) 
Umístěni VZT jednotky 
MateréaJwě prDvedEnľ 

Vne j í í plast 
vn i t rn í ptásť 

Průtok vzduchu 

Externí t laková rezerva 

Rychlost v p r ů ř e z u 

V ý k o n motoru nominátní 

Typ motom vent i lá toru 

1. s t u p e ň filtrace 

2. stupen filtrace 

5FP. 

Nominá ln í p ř íkon -:\ VCS 

N a p á j e n napec' ŘJ VCS 

Nominální proud RJ VCS Imas. 

AeroMaster XP 23 

Ano 

VenKovni 

W e b o v é ovládání •+• mobi ín í apHkace pro OS Androld 

4250 kz. 

Venkovn í vče tně stříšky 

Lakovaný plech [JíAL 9002) 
Poz inkovaný plech 
*.l Mkľe.'é s r t r ť latílttlf JlxijiAtJevíĽ cWfiífié rrKrfť.' léfcíVYÍ z v e d a n í 

H d d e í b o i AtV lHřZ 

Př ívod 

1SOO0 mVh 

250 Pa 

2.17 m/s 

SjittkW 

EC motor 

WB/ISOePM 10^60% 

1 4 7 5 W j l ť j ; 

U . S ů k V K * 

i " « D V * N - . P E Kthz 

29 A* 

2474 W r r U j 

Odvod 

1 M M m'/h 
220 Pa 

2.17 m/s 

6.2Ď kW 

EC motor 

F7 I ľSO ePW 1 50% 

E U n D V E N T 
r i : l- I : ' : - I t :) 

' j m H J - ť U d i H i t í m 

999W.mJs 

Parametry pláště dle EN 1BS6 

• • M: •, stabilita .•-•Mi 

Netěsnos t skh ně .I .Mi 

Netěsnos t skříně ( reál . jednotka) L3(R) ri .JOOPa, L3(R|# +4£rOPa 

Termická izolace i - '•' 

Faktor tepe lných m o s t ů TE.>: l-J; 

Netěsnos t maži nitrem a r á m e m < Ů.5 % [Fit 

* Nomi nalni pňí^on a proud je uveden bez zatirnutí vyvi jEČe paty. p ň p a d n ě bez externí kondenzační jednotkyltepElneho čerpadla apod. Pokud dáte ve 
specifikaci fij není uvedeno jinak, ta toza r i zen í musí být j ištěna a napájena mimo ftj VCS. RkJici sienály pro jejich ov ládán i ív př ípadě, že tyto zařízení jsou 
př ís lušenstv ím VZT jednotky) mohou byt řešeny z ňj VCS, viz dále konfigurace řídicího s y s t é m u , kde je typ řídicích s ignálů spedf ikován . 

Nejdů3eí3tějš' i parametry v y b r a n ý o h k o m p o n e n t ů 

Na. s t raně vzduchu 

Zpětný zisk tepEa -13.0-> 6.1 *C 8 3 % , 71.9 kW 

Směšováni t i - . 7.Ů X 24.Ú * 

O h ř e v 7.0 - i 17.0 °C 49.4 kW 

Chlazeni 2 t . l - . 2 0 t 1Í7.1 kW 

Na straně media 

70J50 : C, Voda, 0.3 kPa, 2.16 mVh. 2 • 
S/2 "C. 35 % Ethylanfilykol. 63.7 kPa, 25.57 m-/h, 3" 

Qetallnt specŕŕŤAoce a vysfetíne ptr^Tmetn/jsoí; součásti oefoWní speŕtfitoce vjdjjmoteriwírcfcsrřo zo/rzen/ 

rtlukove parametry zarlzeni  
cWvatTjdBÍAl) n * * [dEHAll 

OktávavĚ p á s m o 63 Hz 125 Hz 253 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 3000 Hz 
Pnvod - sáni 31 42 37 19 6 2 6 S 43 

P ř w o d - v ý t í a k 46 sa 6B 73 75 71 67 59 79 

P ň v o d - okol í 42 43 56 55 56 51 49 33 62 
Oduod - sání 48 61 76 73 72 68 66 71 80 

Odvod - v ý t l a k 46 49 43 36 24 16 25 31 S3 

Odiiod - okolí 4S 52 64 S9 SE S2 53 49 67 

8 8 
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Projekt 

uslo f N á z e v zař ízeni 

Určení jedrvatWy 

G R A F I C K Í POHLEDY 

[2] vTT-rkala 

1 ; V ľ T - h a l a 

Standard ni p rastre dl 

Bokorys s e r v i s n í strany 

č ís lování v&tvr: 1 - venkovní i/zduch, 2 - pr ívodní vzducTi. 3 - o d t a h o v ý vzducřk, 4 - odpadku' vzd u rin. S - cirkulační vzduch 

, 
m m ^ m - — t u m - • ws-^r 

,525.500, 125Q , 2.550. . 125fl -525. 

i <025 i 

» 5 1 

vi l* 

P ů d o r y s pri vod! n i v ě t w 

-
P ů d o r y s o d t a h o v ě v ě t v e 
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ID nabídky 
Projekt 

č ís lo r N á z e v z a r l z e n r 
Určení jednotky 

D E T A I L N Í PARAMETRY Z A f t Í 2 E N i 

(2] VZT-hala 

I i VZT-hala 

Standardní p ros t řed í 

j H t i u r N T 
' C E n i l F l E D 

f H b H H I H M ň M :h 

1.01 P r o t í d e š d o v á ž a l u z i e XPZO 1375-1124 

K ó d 

Nominá ln i průtok vzduchu 

Tlaková ztráta 

XP20S1311R 
11 -100 mVh 

1.02 Sekce s e r v i s n í P ř í v o d XPJS 2B/S 

Maier iál vnitř™ no pláště 

ND-nnaln i průtok vzduchy 

N e r e z o v ý plech 
XPJ5u2&RNAP-SO 
11 » 0 m-th 

p ř í s l u š e n s t v í v e s t a v e n é 
• Montážn i sada paneluXPK 23/K (MSP). K ó d : MPKOQ2SRN-K, Počet : ' 

V n i t ř n í klapka P ř í v o d X P K 2 8 Í K 

Kod 

Nomináln i průtok vzduchu 

Tlaková ztráta 

XPKQ02BFLN-K 

11400m7h 

14Pa 

Př iš lu i e n s t v í v e s t a v e n é 

• ServopDhonNF24A-SR,K6d: XPSESB24S, P o ŕ e Ľ 1 

1 - O J Hlir P ř í vod X P r M H 2 í / 5 { K ) 

Kod 
Servisní př is tup 

Materiál vn i t řn ího pláste 

Nominální průtok vzduchu 
Tlaková ztráta 
Tř ida filtrace dle EN 779 

Tfitla filtrace die ISO 16690-1 
Typ firtnj 

Počáteční / K o n c o v á tlaková ztráta 

XFNH028-SAK5S 
Zprava 

N e r e z o v ý plech 

114ŮGmVh 
135Pa 
M S 

í S O e P M 1D ř 6 0 % 
Kapsový 

69/200Pa 

Koncová t laková zt ráta podle v ý r o b c e 450 Pa 

Př iš lu M r t v i v e s t a v e n é 

• Snimač d a t o v é diference P33 N 130 - 500 Pa|. Kód: XPP33N, Počet 

Skladba filtru 

Kód AX 

Ruzměr v ložky <!délka * výská * hloubka) 

Tř ída filtrace 

Počet kapes v jedné v ložce 

Počet vložek v jedné filtrační' vestavbě 

Kód AX 

Rozměr v ložky (délka í v ý t k a * hloubka) 

T ř i d a fiitrace 

Počet kapes v jedné v ložce 

Počet vlDŽek v j edné filtrační vestavbě 

11250902968 

287x592*360 mm 

M5 

3ks 

2ks 

11250902964 
S92x592x360 mm 
MS 
6ks 

1.04 TlumiC hluku P r í v o d XPPO 2E/5 

Materiál vn i t rn ího pláste N e r e z o v ý plech 

K ó d XPP002SRNA-S 

Nominální průtok vzduchu 11400 m :/h 

Tlaková ztráta 9Pa 

V l o ž e n é ú t l u m y hluku IdBI 

9 0 



ID 

PnjjEkt 

Číslo / N á z e ^ zař í zen i 

U rčen i jednotky 

[2] VZT-hala 

1 /VZT-hala 

s tandardn í prost řed í 

< 1 
LJ n o u E OJ T 

Č E R T I F I E • 
ľ Jt-HFf_lHIV1 A M ľ h 

Oktávová pásmo-

Ú t i u m 

1.05 D e s k o v ý r e k u p e r á t o r 

63 H l 

2 

1 3 Hz 

6 

250 Hz 

15 
ľ- B - i J 

26 36 
2000 H l 

34 

4000 H; 

21 

XfKK iS/BPW (Sfi - 170ML - 157 O ptim New) 

»000 H l 

13 

Mater iál vn i t řn ího pláÉié 

Bod 

Nominální p rů tok vzduchu 

Tlaková ztráta 

T laková ztráta př i s tandardn í hjsr 

Rychlost v p r ů ř e z u 

Mater iá lové p r o v e d e n í K O V . - v 

Typ 

Rozzeť lamel 

Tř tda účinnosti / Ů ť i n n o s t 130S3) 

M n o z s t ť i k o n d e n z á t u 

N e r e z o v ý pfem 

K P K K Z 2 0 ^ U i p r z z i r a q p i o f o i Q s c 

114O0/114QOmľ/h 

161/161Pa 

1S3/1S3Pa 

1.4/1.4 m/S 

G -Car ros ion -pnľ ihEcted 

6 3 mm 

H 2 / 7 2 * 

2Ě.Qkg/h; 

Teplota / Vlhkost - Píň/od 

Vstup 

VyStUp 

Teplota / Vlhkost -Odvod 

Vstup 

vystup 

Llčinnost 

5uchA teplotní u č nnnst 

V ý k o n 

-13.0 "C / 79 % 

G.1 ' C l 17% 

10.0 °C / 6 0 % 

- 4 3 " C / 100% 

B3% 

74 m 

71 . ř kw 

33.0 "C I 40% 

21.9 " C / 7 7 * 

isarc i 60% 
29.1 "C / 31 * 

7 4 % 

7 4 % 

-42.3 kW 

P ř í s l u š e n s t v í v a s t a v Ě n é 

• O b t o k o v á klapka. Lk<PMO), Kod:. Pučet : 1 

• Servopurion klapky obtoku 5M 2M-5FtfD, Kod: XPSE5&24S, Počet : t 

• S n i m a č n a m - z á n i N í . 120, Koc. 3 1 ES5Ů10102, Počet: 1 

P ř í s l u š e n s t v í n e n a m o n t o v a n é 

• Souprava pro edvad k o n d e n z á t u XPOK/D, Kod: KPOKtC 

1.06 S m ě š o v á n i P ř í v o d 

- 1 P - 2 2 , P o ť e t : 1 

XPlS ÍÍ/SV 

Mater iál vn i t řn ího pláste 

Kod 

Nominální p rú tnk vzduchu 

Tlaková ztráta 

N e r e z o v ý pEedh 

XP1S02SP.NAF-ILS 

15000 m=/h 

SPa 

Teplota/Vlhkost 

vstup 

vystup 

S.1 -C ! 17% 

70 'C ! 30 % 

21.9"C I 77% 

21.0 " C i 7 3 % 

Pomer nikul. vzduchu (KH) 

Pomer drt íul . vzduchu 

0.0% 

24.0% 

0.0% 

24.0% 

V n i u r í klapka XPHD 2&Í750-S B 

Kod 

Nominální p rů tok vzduchu 

PXPH02SRS0750SBO 

15000 m:/h 

Příslušenství vestavěné 
• S e r v o p o h o n í M 24A-SR, Kod: KPS£SS24£, Počet : 1 

9 1 



ID nabídky 
Prc-jekt 
Í'T.\-J f N á z e v z a r i z e n í 
Určení jedrwticy 

[2] VTT-hala 
1 ZYZT-hala 
Sfandardnl prostředí 

u n D U E W T 
r C E f J T I Ft E D 

1.07 V e n t i l á t o r li-i---z-tz » I - A S Jo.-'i;ľ 63Ů ill56Z7/IP711 

Materi i vnrtfnřho pláste N e r e z o v ý pretri 
Kod XPABĚ2SRflAPLLD0fi6321 15Ě272P71 -

nomináln í průtok vzduchu lSO0Om"/rt 
Staccký tlak 1025Pa 

Celkový tlak 1099 Pa 

ExterrV háková ztráta ZSOPa 
v ý k o n na hřídeli S82BVK 

Otáčky vent i látoru [n)/(nmaiO 1SB7/17501/rnln 

Požadovaně otáčky v prac. hodě 91 % 
LJcinnost-f^rj 7 9 % 

úč innost - f v 70% 

L i t innosi - iT^^ 66% 
Elektrický př íkon 6.52 m 
Specifický v ý k o n vent i látoru 5FP* 1475W.nr' i 
Rychlosti p r ů ř e z u .2.17 m/s 
Pracovní frekvence 501Hz 

Typ vent i látoru S v o l n ý m obezr řým kolem 

Typ ERE3C-filN.F7.CLR 
Artiklove Č Í S I D 11 5627/2P61 

ZapUfení vent i látoru Samostatně 
Pfeyod Př-rmý 
K-fakior 3S1 
Diference tlaku na d ý z e 1550 Pa 

Max. rozsah žídla průtoku vzduchu 17ÍG9m=/h 
Motor 

Tritia účinnosti, motoru EC-Integrovany regulator 
V ý k o n motoru nom. S j í k W 

Jmenovitý proud 10.50 A 
Napájen' napěn' motoru 3WPE 400 v„ 50 Ur 

P o í e t pólů 6 
Jistém EC kontro lér 

P o z n á m k a : Ve no látor je navržen se zoh íedněn lm sys témového efektu. 

Pr ľs lusens tv i v e s t a v e n é 

• Regulace na konaBnml t j r u t o k C P C - ä X O A V - E ( M l l 2 u 0 0 PaJ.Kod: CPGÚ2K.Počet : 1 

Př í s lušenstv í n e n a m o n t o v a n é 
• 5ervtsn[ v y p ř i a č W5V S16/0M, K ó d : XP5W163. Počet : 1 

1.03 .v civ chladit Přivoi XPND2S;12R 

Mate riál vn i t rn ího oláštš 

Kód 
Nominální průtok vzduchu 
Tlaková ztráta 
Suchá dakově ztráta 
Ftychlost v p r ů ř e z u 
T e p l o n o s n ě merlum 
Počet rad 
Po čel o k r u h ů 
Rozteč lamel 
Materiál 

Mazenál trubek 
Materiál lamel 
Macenál r á m u 

Připojeni 
P r ů m ě r př ipojení 

Vn i t řn í objem 
Typ 

N e r e z o v ý pec "i 

XPND028-50A 
1S0Qum"/h 
330 Pa 
-Pa 
ZSSmís 
3S % Etrrylerutrykol 
12 

1 
2.5 mm 

AL-.1Í3 
AI5I3O4.150 

leplota/Vlhkost 
vstup 
výs tup 

Teplotní soád 

V ý k o n 

Množstv í k o n d e n z á t u 
T e p l o n o s n é medium 

Průtok teplonos. médřa 

T a k o v á ztráta 

7.0 °C / 30 % 
7.0 "C / 3 0 % 

;1.0=C I 7 3 % 

2.0 °C ! 100% 

187.1 kW 
12S.6kpyh 

2S.Ě7 m-/h 

ĚS.7 kPa 

3" 
S1J34I 
8_35_OJ. 1 S.AL31.12.1355J5.W JOL037_372_R i ' 

92 
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ID .1 • . 

Projekt 

Ctslo / N á z e v zařízeni 

[2] vZT-hala 

1 ; vTľT-hala 1 •JV E U n Q V E M T 
W C E R T 1 F 1 t7 f7J 
^ f c f H ^ ^ M I ^ r ^ l -

Unrjeni jednotky Standardní prostředí 

P o z n á m k a : Venti látor je navrŽEn rva základě mokré ť afcove .ztráty v ý m ě r 

^ F - II 1 1 1 II f f l IIB 1 PTT— Unrjeni jednotky Standardní prostředí 

P o z n á m k a : Venti látor je navrŽEn rva základě mokré ť afcove .ztráty v ý m ě r iku 

1.09 Eliminator kapek Pitvor) XPNU JS 

Materiál vn i t řn ího .. i.. N e r e z o v ý pSeth 
KAJ <PNUQ2fr-M 

Nomináln i . j r ú : j k vzduchu 15OO0rn>/h 

"Tlaková ztráta 

P ř í s lušens tv í nEna m o n t o v a n é 

• Souprava pro odvod kondenzáte XPOQ 301. Hod: XPOOS31. Prjdet: 1 

1.1 U VorJnľ o h ř ň í a í Př ívod X P N C 2 Ě / 3 f l 

Materiál vnitř niho pláště N e r e z o v ý rVecti Zima Léto 
K ó d XPNCu2t3-5LT3 Teplota/Vlhkost 

rtamlnálnf p růtok vzduchu 150Cttrn"/rt Vstup 70 "C / 3 0 % 2.0°C f 100% 

Tlaková ztráta 53 Pa Vystup 17.0 "C / 15% 20.0 =C f 30 <* 
i .• •• . p r ů ř e z u 2.7 m/s 

TEplcftosne meifum Voda TEplotnl spád 70 / 50 ° C 50 ŕ 30 t 

Počet řad 3 
Pořjes o k F u h ú 1 V ý k o n tri A kW asjjskvv 

Roztec lamel 2.1 mm 

Materiál T e p l o n o s n é m&rJium 
Maísná l trubek Cu Pnjtok 2.1Ém=/h 3.82 m>/h 

Materiál i ameí AI T laková ztráta 03 kPa •_V.'-:Pa 

Pí ipoieni 

P r ů m ě r pripo|eni 2 -

vnilrni objem 23.G9I 

Typ S 3 5 . Q J . 1 1 . A L 3 1 . 0 3 . 1 4 2 5 J 1 . W J L X . 0 3 2 . 0 M J Í 2 " L 

Pffralu ienstvJ v e s t a v ě n á 

• P a r n e t Í E l n l - v ^ r u p > : P « 2 ^ P . K o d : XPKOu2eRrlf\ Poeet: 1 

• Montážn i sada panelu XPK 2&ÍP (MSP), K ó d : M P K Q Í i i S R N - P , Počet: 1 

• Prot imrazové cítilo US 130 R, K ó d : XPNS130R, PoČEtr 1 

• [Joplňkcivá proumrazm^ XPNSCAP3, Pcťet : 1 

P ř í s lušens tv í n E n a m o n t o v a n é 

• SmeSovail UZEI SUMX 10VEU (1J. l í ó d : VSUf>MjOB-. Pučet : 1 

1.11 Tl i imid vlrjfka Pňtvod DV 1525-1170 

KorJ VDVU11511 

Nominální p růtok vzduchu 15/OCu m"fh 

1.1! T l u m i c í vtaäka Odvod DV 1525-1170 

Kod VDvu1151l 
Nomináln i p růtok vzduchu 15OO0m:/h 

I.IJFiitr Odvod ľ - t t : . -

KórJ XWKO26-545075 

Servisní př is tup Zleva 
MatEtíál vn i t řn ího pláště N e r e z o v ý pretri 

Nominální p růtok vzduchu 1 ! M Ů m V h 

T laková ztráta 137Pa 
TFirJa Filtrace dle EN 779 F7 

T ř í d a firtrace dle l5O1ř3R90-l ISO ePM 1 50% 

Typ filtru Kompaktní 

\ixi:**j- K o v o v á ttaková ztráta. 731 ifjrjPa 

KorictT^á tlaková ztráta podle vý robce 45í iPa 
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ID nabídky 

Projekt 

ť i s l o f N á z e v zař ízeni 

U rčen i jedrvcrcky 

f l l VZT-hala 

1 /VZT-nala 

Standardní p ros t řed í 

J H D U E M 1 f C E R T I F I E= D 
f ľ h H H j . i n i w J \ r . . :>• 

P ř í s í u a e n s t v i v e s t a v e n é 

• Paneľ tel nl - vstup XPK13/P. K6d: X P K Í W Í S R N - P . Počet: 1 

• Montážn i sada panelu XPK 23/P ( M S P j . K Ď d : MPHO02SRN-P. Pctťet: 1 

• Snimaí t lakové diference Pii k {30 - S M PaJ, (Md: XPP33K. Počet : 1 

Skladba flltiu 

KodAX 

Rozmer v ložky (dělka ľ výska x hloubka) 

T ř i d a nitracE 

Počet v ložek v jedné filtrační vestavbě 

K ó d AX 

Rozměr vioiky ídé lka * i/ýika ' hloubka) 

T ř ída titrate 

Počet v ložek v jedné filtrační vestavbě 

1 l í S U W f f i B W 

S92x2E7*292 mm 

F7 
2 ks 

11250*02437 

£92*592x292 mm 

F7 

4 ks 

1.14 Ventilator Ú d vod XPAB ÍS/tl! 560 I1156Í1/2P71) 

Material vntrr no pláStá 

KŕJd 
Nominá ln í p růtok vzduchu 

Stafckytlak 

Celkový bak 

Extern/ ba ková ztráta 

Výkon na hrideli 

Otáčky ventiláitoru ínj/íntna*) 

Požadované otáčky v prac b o d ě 

Ú č i n n o s t - T Y ? I 

Úlčinncjst - n / * 1 

L i innost - -q •• -o 

Elektrický p ř íkon 

Specifiky v ý k o n vent i lá toru 5FPr 

Rychlost v p r ů ř e z u 

Pracovní frekvence 

Typ venriEatoru 

Typ 

Artikl DvéčísJo 

Zapojeni vent i látoru 

Převod 

K-faktar 

Diference tiaku na dýze 

Max. rozsah čidla p r ů t o k u vzduchu 

Motor 

TTida účinnost i motoru 

V ý k o n motoru n o n 

Jmenov i tý proud 

Napáječi napětí motoru 

Počet pó lů 
Jištění 

N e r e z o v ý pšecri 

XPAEE2£n^AU.MDuC56213SQ11 56232F71-

1Sť»Qm=/h 

S&OPa 

677 Pa 

220 Pa 

3953 W 

17G3/19201rmin 

92% 

71 * 

63% 

53% 

4J4kW 

999 W m ' . 5 

2.17 m/s 

5 0 H: 
S v o l n ý m ctoěznýrn kqFem 

E R S K - f i l N . n j C I Í 

11 S623/2P61 

Samostatně 

Primy 

308 
2372 Pa 

16B70m :/h 

EC - in tegrovaný regulator 

tu kW 

i N P E 4 0 0 V , S O ř t r 

h 
Et: kontro lér 

P o z n á m k a : ve nt látor je n a v r ž e n se zoh tedněn im s y s t é m o v é h o efektu. 

1.14 S m ě š o v á n í Odvod XPMtX28/V 

Materi i v n i t ř n n o pláste 

K i d 

Nominá ln i p růtok vzduchu 

Tlaková ztráta 

N e r e z o v ý plech 

X P A 6 E 2 Í R N ALlMDOC56213BQTeplota / Vlhkost 

ISOOOmVh vstup 

SPa 

Zima 

1D.0-C / M « 

Léto 

IS .Ů°C r 6 0 * 
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- .ď. :•,. 

Projekt 
Číslo / Název zařízeni 
Určení jednotky 

U l VZT-hala 

11 VZT-hala 

Standardní prost řed! 

• F i m n v F r M T 
r c E R T I F I E D 

l.lb H u m i č h l u k u Odvod 

Materiál vni t rn ího olártě 

Kód 
Nominální průtok vzduchu 
Tlaková ztráta 
V l o ž e n é ú t l u m y hluku IdBI 

Oktávové pásmo 
Út lum 

N e r e z o v ý píech 
XPPO02aP.NA-5 
11400mVh 
9Pa 

63 Hz 
2 

125 Hz 
E 

250 Hz 
15 

500 Hz 
26 

1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz 
36 34 21 13 

1.16 Sekce r o h o v á Odvod 

Materiál vni t rn ího pláště 
Kód 

Nominální průtok vzduchu 
Tlaková ztráta 

N e r e z o v ý píech 
•I - • ; -.! i-. ! : 

114a0m7h 
7F>a 

Pf íslu senstvi v e s t a v ě n é 
• P a n e l i e l n í - p l n ý X P K 2 B y L . K o d : XPK002SRN-L. Počet: 1 
• Montážní sada paneluXPK 2 & L [MSI>I,Kód: MPKOQ2SSN-L, Počet: 1 

V n i t r n í klapka Odvod 

Kod PXPB028RSO75OSB0 

Nominálni průtok vzduchu 11400m]/h 
Tlaková ztráta 21 Pa 

Pr is tušenstv i v e s t a v ě n é 
• SeraoponDn NF 24A-SR, Kód: XPSESS24S. P o č e t 1 

1.17 Vytukovy n á s t a v e c O dvod XPFO 550-970 

Kód 

Nominální průtok vzduchu 

XFTOS5597R 

114O0mVh 
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ID nabídky 

Projekt 

Čísla { N á z e v z a ň zení 

Ur£em jedrKrtky 

\1] WZI-hala 

1 t VZT-hala 

Standardní p ros t red í 

E -U n Q U E M T 

3 E R T I F I E O 
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ID nabídky 

Projekt 

í r s l o / N á z e v zar ízenr 

Určeni' Jednothry 

[l] VTT-bala 

1 J VZT-hala 

Standardní prost řed í 

Č E R T I F I E Q 
I J I - I i - : li i r ^ / v n j L j L -

C ba ratte rLsti ka v e n t i l á t o r ů 

P ř í v o d n í v ě t e v 

Typ 
XPAB 2S/ER 6 3 0 ( 1 1 5 Ě 2 7 ň ř 7 1 ) 

V- [m"/h] 
150OO 

E Ap- [Pa] 5 [PaJ n [1/min] 
1025 1 099 1SS7 3NPE 000 V, 50 Hz P \m T| [»1 

6.52 66 

I:I: 

krnki 

Odvodni v ě t e v 

.• ř- - .- 5.11 li :i 

Typ V, [m"Jh] LAp>[Pa] l u p k a l n [1/min] 

yPAB28/ER560ni5623/2f71) 15D0O 550 677 
um p [M] n [*1 

1763 3NPE400V. 50 Hz t.iA S3 

W l 

t(v [rtl jY!] 

\ 
100» lano 

•4-: | -i-x -' 
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ID nabldky 
PrnJEkt 
ÉLE IQ s h á z e v zař ízení 

Určen 1 ' jednotky 

[2] VTT-rtala 
1 i m-hala 
Standardní prostředí 

ROZilftENÝ VťXR£SOVÝ VÝSTUP 

Axonometrlcky pohled na zařízeni 

1 E u n D V E IM T 
f ^ F F I T l F l E D 
i *\- H-l-' IHlV •'••I • I" 
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9) ÚTLUM HLUKU 

Zařízení č. l 

ozn 
SIRENI HLUKU OD V E N T I L Á T O R U 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech P Ř Í V O D VZDUCHU VZT 1 ozn 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
součtová 
h ks; - J 

výpočet 

L Hluk vent i lá toru 

L Hladina akustického výkonu zdroje 1 49 58 77 78 82 74 69 68 85 podklady výrobce 

K, Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 jodklady výrobce 

L součet 49 58 77 73 82 74 69 58 85 

D Př i rozený út lum 

přirozený útlum .'oblouky rozbočky 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený útlum-oblouky rozbočky.' 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený útlum -'oblouky rozbočky/ 0 0 0 0 0 0 0 0 

Utlum koncovým odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 <ulisové tlumiče hluku 

útlum t lumič hluku 1 3 7 19 36 34 23 17 14 38 DN 900/1150/1800 

útlum t lumiče hluku 1 (napr. o h e b n é potr.) 3 7 19 36 34 23 17 14 DN 900/1150/1800 

k t Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 43 44 39 6 14 28 35 40 46 

L , Hladina akustického výkonu vyústky 30 

K Korekce na počet vyústek počet yústek: 3 5 
Zohlední se vir.' daic c v:c V .c-ycn vyústek v 
mísinosti (na stejném potrubí- přívod nebo odvod) 

L, Hladina akustického výkonu všech vyústek 51 hiadma akustického v ykcnu zdrojů v mstnosti - vliv více 
zdrojů a vksstmbo hluku vyústky 

Q : - " , činitel 2 - j r . . ď - -i: i : : : . ; . - =:Í- . .cíly , prostoru 

r vzdálenost od ;.r , -: oci luchači 1 nejmenši vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha v ech povr :hú mistr ostí (m.2 218 pohltivos (-} 0.2 44 

L M Hladina akustického tlaku v místě posluchače 45 

Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 

55 
Směrodatné hodnoty určuje nahzení vlády o ochraně před 

ozn 
3IRENI HLUKU OD V E N T I L Á T O R U 
j I' MI-3TIIOSTI 

Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech ODVOD VZDUCHU - VZT 1 ozn 

rekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hksdírta výpočet 

L Hluk vent i lá toru 

L , Hladina akustického výkonu zdroje 1 48 57 75 76 77 72 69 69 82 podklady výrobce 

K, Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady výrobce 

L „ součet 48 57 75 76 77 72 69 69 82 

D 3 ŕ i r o z e n ý út lum 

.. přirozený útlum .'oblouky rozbočky/ 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený utly" onou-, rozbočky/ 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený utlum oblDui, rozbočky/ 0 0 0 0 0 0 0 0 

Jtlum koncovým odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 <ulisové tlumiče hluku 

útlum t lumič hluku 1 3 7 19 36 34 23 17 14 38 DN 900/1150/1800 

jtlum t lumiče hluku 1 (napr. o h e b n é potr.) 3 7 15 36 31 23 17 U DN 900/1150/1800 

k i Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 42 43 37 4 9 26 35 41 45 

K Hladina akustického výkonu vyústky 30 

K <orekce na počet vyústek počet vyústek: 2 3 
Zohledni se vliv dalších . stejrč muč vy v v vyučte- . 
místnosti ma stejném pclruci - pm cd nebo odvodí 

L, Hladina akustického výkonu všech vyústek 48 itadlna akustlckehn výkonu zdrojů v místnosti - vHv více 
c v cc: : r u .vustiv 

Q směrový činitel 2 nabývá hodnoty 2 až S podte umístěni vyústky v prostoru 

f .zdalenost od isť . =...:ha: 1 nejmenši vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A vohltivá plocha místnosti plocha v ech povr :hú míst ostí (m2 218 dohltivos (•) 0.2 44 

L „ Hladina akustického tlaku v místě posluchače 42 
3 ředepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
' místnosti 

55 
Směrodatné hodnoty určuje nařÉení vády o bchraně před 
tkikem a vAraceml 
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ozn. 
SIŘENI HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI 

Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech SÁNÍ Č E R S T V É H O VZDUCHU VZT 1 ozn. 

Ťekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina /ý počet 

l._ Hluk vent i lá toru 

L Hladina akustického výkonu zdroje 1 39 48 66 61 60 56 51 52 69 podklady výrobce 

K a Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 íodklady výrobce 

L,. součet 39 43 66 61 60 56 51 52 68 

D, Př i rozený út lum 

přirazeny útlum 'oblouky rozbočky-' 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený útlum/oblouky rozbočky/ . 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený útlum'''oblouky r o z b o č k y 0 0 0 0 0 0 0 0 

Utlu"i koncovým odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisový tlumič hluku 

útlum t lumič hluku 1 4 11 23 36 50 36 22 15 50 1600/1200/1500. s= 100 mm 

útlum t lumiče hluku 1 (napr. o h e b n é potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0 

k i Hladina akustického výkonu ve výústce 0 35 37 4 3 25 10 20 29 37 44 

k » Hladina akustického výkonu vyústky 43 

K <orekce na počet vyústek počet vyústek: 1 0 Zohlední se vltv dalších (stejně hlučných i vyústek v 
•nistncsti i na stejném cotruCi - pfired něco cď.-cd • 

L, Hladina akustického výkonu všech vyústek 50 
hladina akustickenc výkonu zdrojů v místnosti - vSv vice 
rdrojú a vlastního hluKu '.yustky 

Q směrový činitel 2 
nacývá hodnoty 2 ai 3 podle umístěni vyústky v prostoru 

/zdalenost od vyústky k posluchači 5 íejmenši vzdálenost mezi žaluzi a posluchačem 

A aohltiva plocha místnosti plocha v ech povr :hú mistr osti (m2 pohltrvos 

L „ Hladina akustického tlaku v místě posluchače 28 

L o > 

Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
/ místnosti 

40 
Směrodatné hodnoty určuje nařízeni vlády o ochraně před 
i lukem a vibracemi 

ozn 
SIŘENI HLUKU OD V E N T I L Á T O R U 
DO M:STNOSTI 

Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech V Ý F U K O D P A D N Í H O VZDUCHU - VZT 1 ozn 

Ťekvence (Hz| 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina /ý počet 

L._ Hluk vent i látoru 
L. Hladina akustického výkonu zdroje 1 48 57 75 76 77 72 69 69 92 sodklady výrobce 

K a Hladina akustického výkonu zdroje 2 aodklady výrobce 

L,. součet 3 48 57 75 76 77 72 69 69 82 

D3 Př i rozený útlum 

přirozený útlum 'oblouky rozbočky-' 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený útlum .'oblouky, rozbočky/ . 0 0 0 0 0 0 0 0 

. přirozený útlum .'oblouky rozbočky.-1 0 0 0 0 0 0 0 0 
U t l i r i korcovým udrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisový tlumič hluku 

útlum tlumič hluku 1 4 11 23 36 £0 36 22 15 1600/1200/1500. s= 100 mm 

útlum t lumiče hluku 1 (napr. ohebné potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0 

k i Hladina akustického výkonu ve vyústce 3 44 46 52 40 27 36 47 54 54 

ky Hladina akustického výkonu vyústky 45 

K Korekce na počet vyústek počet ryústek: 1 0 Zohlední se vlŕv dalších (stejně hlučných) vyústek v 
misincsti i na stejném toVut; - rŕv.-ŕj nebo cSvsd • 

L. Hladina akustického výkonu všech vyústek 55 
itadina akustického výkonu zdrojů v místnosti - vbv více 
:drcjú a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 2 
nabývá hodnoty ~ ai : Ľ c , <' s'-v" . yustky v prostoru 

vzdálenost od vyústky k posluchači 5 íejmenši vzdálenost mezi vyústkou a potsucnačem 

A Mhltiva plocha místnosti plocha v ech povr :hú mistr osti (m2 pohltivos (-) 

LM Hladina akustického tlaku v míst é posluchače 33 

L n A 

D"redepsanä hodnota hladiny akusticKého tlaku 
/ místnosti 40 

Směrodatné Hodnoty určuje nařízení v tady o ochraně před 
ilukem a vibraceini 
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Zařízení 1.2 

S I Ř E N I H L U K U 0 0 V E N T I L Á T O R U 

D O M Í S T N O S T I 
Hladiny akus t i ckého t laku a v ý k o n u a út lumy v oktávových p á s m e c h P Ř Í V O D V Z D U C H U V Z T 2 

ř e k v e n c e (Hz) 32 6 3 1 2 5 2 5 0 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 8 0 0 0 
součtová 

hkjdina /ýpočet 

Hluk v e n t i l á t o r u 

Hladina akust ického v ý k o n u zdroje 1 4 6 5 8 6 8 7 3 7 5 71 6 7 5 9 7 9 podklady vý robce 

Hladina akust ického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady vý robce 

s o u č e t 46 58 68 73 75 71 67 59 79 

P ř i r o z e n ý ú t l u m 

př i rozený ú t l u m ' o b l o u k y rozbočky/ 0 0 0 0 0 0 0 0 

přirozený utlum oblouky r o z b o č k y 0 0 0 0 0 0 0 0 

přirozený útlum .'oblouky rozbočky ' ' 0 0 0 0 0 0 0 0 

Utlum k o n c o v ý m odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kul isové t lumiče hluku 

ú t l u m t l u m i č hluku 1 4 11 2 3 3 6 5 0 3 6 2 2 1 5 5 0 1600/1200/1500. s= 1 0 0 m m 

ú t l u m t l u m i č e hluku 1 (napr. o h e b n é potr.) 4 11 2 3 3 6 5 0 3 6 2 2 1 5 1600/1200/1500 s= 100 m m 

Hladina akus t i ckého v ý k o n u ve v y ú s t c e 0 38 36 2 2 1 0 0 23 29 3 6 

Hladina akust ického v ý k o n u v y ú s t k y 2 5 

K o r e k c e na počet v y ú s t e k počet y ú s t e k 1 5 12 
Zohlední se vliv dalších i slejně hlučných) vyústek v 
místnosti lna stejném potruOi- přívod neoo odvod) 

Hladina akust ického v ý k o n u v š e c h v y ú s t e k 48 
nkjdina akustického . ycnu z c c ú • mistncsn - . íi. . ice 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

směrový činitel 2 
nabývá hodnoty2až8 podle umístění vyústky v prostoru 

vzdá lenos t od v y ú s t k y k pos luchač i 4 . 3 
nejmenšivzdátenost mezi vyústkou a osobami v místností 

pohltivá plocha místnost i p locha vš ech povr :hú mistr osti (m2 4 8 3 6 Dohltivosl O 0,1 484 

Hladina akust ického t laku v místě pos luchače 31 

Předepsaná hodnota hladiny akust ického t laku 

; místnost i 
5 0 

Směrodatné hodnoty určuje nařízeni vlády o ochraně před 
nlukem a vtoracemí 

ozn 
SIŘENI HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI 

Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech O D V O D VZDUCHU VZT 2 ozn 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina /ýpočet 

L Hluk vent i lá toru 

L . Hladina akustického výkonu zdroje 1 46 49 49 36 24 16 25 31 53 oodklady výrobce 

K, Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 podklady výrobce 

L součet 46 49 49 36 24 16 31 53 

D : : Př i rozený út lum 

pnrczen, uil'.ľ" o : o u - , i:z.:c.C' 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirozený utlum 'oblouky rozbočky 0 0 0 0 0 0 0 0 

přirozený utlum 'oblouky rozbočky 0 0 0 0 0 0 0 0 

Jt lum koncovým odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 Kulisové tlumiče hluku 

útlum t lumič hluku 1 3 7 19 36 34 23 17 14 38 DN 900x900/1800 

útlum t lumiče hluku 1 (např . o h e b n é potr.) 3 7 19 36 34 23 17 14 DN 900x900/1800 

k i Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 40 35 11 0 0 0 0 3 35 

L v Hladina akustického výkonu vyústky 42 

K Korekce na počet vyústek počet ryústek: 15 12 
Zohlední se vkv aa&ch (stejně hlučných) vyústek v 
tiístnosti lna stejném potruOÍ- qřívod neDo odved) 

L Hladina akustického výkonu všech vyústek 55 
iiaama akustického výkonu zCrojú v místnosti - vkv více 
zdroj) a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 2 
labývá hodnoty 2 až 6 podle umístěni vyústky v prostoru 

rzdálenost od vyústky k posluchači 4.3 
nejmenši vzdáksnost mezi vyústkeu a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha v ech povr zhú mistr osti (m2 4836 pohltí/os 0 0 1 484 

L „ Hladina akustického tlaku v místě posluchače 37 

L , 
Prarlezsana hodnota hladiny akustického tlaku 
i místností 

50 
úměrottatne hodnoty určuje nařízeni vkédy c ochraně eřeé 
tlukem a vitracem 
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SLGPU - TLUMIČE HLUKU pro přívodní a odvodní potrubí šatny. DN 900 mm, 1800 mm 

Circular straight silencer with pod SLGPU 

D d s c r l p i l M I 

S L G P U 100 is a circular straight silencer with p o d . 

Insulation thickness 100 m m . 

Attenuation material is glass w o o l . Material galvanized 

steeL 

Spec ia l materials a n d sizes, please contact to Lmdab 

sa les . Tested according to r £ 0 7235 standard. 

Note: The fiF3 classification bolow are accord ing la 

S w e d i s h r&gulaUGTi a n d valid only in S w e d e n . 

R r s c lasses without protectee distance: E 1 &, E eo Fire 

c l a s s e s with protectee distance to: 

evacuat ion p a r s o n : 

2,5 kW/nr B 60 at distance 50 m m [0=:4OQ} 

El 30 at distance 50 m m (0 <800) 

El £ 0 at distance 5 0 0 m m (0 >4UC -BOD} 

combust ib le materials: 

i o kW/rrf E eo at distance 50 m m 

Order code 
Product 

S L G P U 

Connection (d} in mm f ö d 1 n [ f T t } 
3 1 5 - 1350 mm 

Lefigth [I), in mm 
8 0 0 - 2*000 mm 

Insulation thickness it; in mm 
i M m m  

E x a i ^ l s : S L G P U 4O0- 900- 1O0 

i m i u i m i 
F G E . R T I F I E • 

' r-r~!~r rr/^i- .T r 

Dime-nsJans ana sound darn 

C M , 1 

|noR;fnDrr.l •JÍ 

Insertion loss [US] tor cemre 

•frequency IHz] 

12? 254 500 Ik £k 4fc • 
CK^ m 

Tnunl R i f l 

Sis eco. 2 5. 11 22 31 36 13 510 •"• 

315 900 3 r 16 29 40 44 34 23 510 . Ii 
315. 1200 3 H 19 30 46 eo 3& 510 2S 

400 -SCiJ 2. 41 I t ; i 2Ů 31 £3 1-1 625 21 

400 <xa 3 a 1G ab 37 3 0 1Ů 325 2d 

400 I i « 3 7 19 2-5 37 -: 33 22 FJR 3fi 
400 1-500 3 a 22 43 44 ^ 39 25 625 44 

500 £00 1 a 13 36 24 SO J 736 2 6 

Sao eou 2 S 14 2T 33 35 2 4 14 736 3 4 

ECO 120Ů 3 a 17 31 37 41 23 17 735 44 
500 1-500 3 7 20 35 39 43 31 _U 735 * 4 

K O eoa t 3 a 17 2 0 17 l& 9 9É0 44 
630 É0C 2 4 12 20 3 0 24 19 & 9 to 44 
eso 1200 2 S 14 23 37 30 21 12 aea 51 

530 1500 2 6 17 42 Aul 22 i a eeo S6 

710 710 t a to 12 14 e B 330 44 
71Ü 900 2 4 13 I f l 21 IS l i 11 330 H 

7t0 1200 2 5 t4 19 25 17 1Í: 1 2 930 S3 

7TQ 1450 3 a 16 23 IB 13 13 930 77 
ODO SOD 3 Ú 13 2D 26 20 15 ÍZ 1030 67 

900 12ŮÚ 3 7 16 11 3.1 22 17 <J 1030 •i 

SCO wo 4 3 13 J- 37 27 19 15 load us

900 900 2 4 I D •20 2t Í 7 13 ••,t 1160 es. 

900 TŽllO 3 S 13 25 25 - y 14 13 1150 AO 

900 T50Ü 3 e l i 31 SO 21 1Ů 14 1150 n 
9DC T§QC 3 7 IS 36 34 17 14 1150 114 

100Q bOG 2 4 11 23 20 
u 12 •:J 1290 0 9 

1 K C D A S 2 5 13 26 23 •- 1o ia 1 90 

1000- Í&ÚŮ 3 8 16 31 27 •3 15 • i 129Ů 100 

1000 1800 3 7 2 6 39 34 2 2 17 17 12ŮC1 126 

12SO t2Q0 2 4 1? 21 17 14 11 •; 1530 140 

12SŮ 15ŮŮ 3 5 14 ..: £0 i a 12 l i i O i l 197 

125Ů 1 i ' » 3 T 1Ů 25 10 13 11 Í H Ů 

12S0 2400 3 a 22 30 a • - 12 1530 

Size 315 EE suppl ied wilii prainstalled Safe-cortnecTors. 

Size 4 0 0 - 1 2 5 0 is. suppl ied with loose NPU-coupr inos . 

LlndQST 
To se lec t the attenuator to suit your needs use L i n d a s 

advanced s o u n d calculation and dimensioning w o b tool 

LirxSQST. This tool will allow y o u to optimize widtfi, height 

and langth Tor the best performance and to m e e t y o u r on 

site requirements. 

Visit www-l indQSrr .com to find prefonance out more. 

JndaE res&YesU-e rtgrn is iraHe Paiges witt o i f p r o r n o d « 

J021-02-22 
iLindab 
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Circular straight silencer with pod SLGPU 

Pressure toss _\_- [Pa] 
SLGPU, Insulation ttijckness 100 mm, s h o r t models 
0d,: 315-500 mm L = 6DD mm 
Bd^' 630 - 10OOmm L = 900 m m 
00",: izsomm L=i2DTJmm 

!-. • 

/ > 
j 1 * • y r f / -

/ 

/ / / 
• 

--
• // / 1 

I . -

t 
e 

S i 
• — =^= 

• 

/ 
\ 

/ / 
/ / 

/ 
• - / / 

/ I 

SO- IDC- 3 « SOD 10CO H1D0 SCCd 1KOD 2HH» SKOfl 

SLGPU, Insulation thickness 100 mm, Jong models 
Od_: 3 1 5 - 7 1 0 mm L= 1200 mm 
0d,: BOO mm L= 1500 mm 
Od,: BCO-IOOOmrn L=1B0amm; 
0d^: 1250 mm L= 2400 mm 

1 0 3 



SLGPU - TLUMIČE HLUKU pro přívodní a odvodní potrubí šatny a hala. 1600 x 1200,1500 mm, 

900 x 900,1800 mm 

Rectangular straight 

R e c t a n g u l a r s t r a i g h t a t tenuato r from the A r j r a d i m ™ s e r i e s . 

S L R S is buift w i t h the A e r o d i m ™ at tenuato r s p i i a e r E L B A . 

T h e 5LRA i s m a n u f a c t u r e d w i t h a f r a m e or g a l v a n i z e d 

s h e e t a n d a b s o r p t i o r rrai9ria! t/pe L i r c t e c ' " . Trie sp l i t ter 

i s available in a w i d t h of £ 0 0 m m . A t t e n u a t o r i s equipped 

wi th f l a n g e profile R J F P o r L S . 

D u e Co m e a e r o d y n a m i c d e s i g n , the S L R B h a s a Jaw p r e s 

s u r e t o s s a n d a l ow g e n e r a t i o n of f l o w n o i s e . To c a l c u l a t e 

the attenuator , y o u c a n u s e our fT -onl ine t o o l L i n d Q S T or 

D I M s i l s n c e r . w h e r e w i d t h , height , length and sp l i t te r d i s 

t a n c e c a n be o p t i m i z e d far t h e b e s t p e r f o r m a n c e . 

T e s t e d a c c o r d i n g t o ISO 7235 s t a n d a r d . 

S L R S i s t e s t e d w i t h The whole L i n d a b smoke evacLonon 

system according to E N 1 3 6 6 - s . 

S p e c i a l m a t e r i a l s a n d s i z e s , p l e a s e c o n t a c t L i n d a b sales. 

D i m e n s i o n s 

1-
h 

r. i 'i l r i 

r 
: i - 1 i í w i i 

i i f ! i f ! 

1 i í w i i 

i i f ! i f ! 
! Cit •}'• 

* S e e h o w to c a l c u l a t e (S) f r o m s g i v e n (a) in the s e p e r a t a 
A e r o D i m - S L R A - S L R E ins ta l la t ions ins t ruc t ion p a g e 4. 

O r d e r c o d e 

Product SLRS 200 S* a b I c 
SLRS ! 

Splitter width in mm 
200 mm 

Splitter distance 1SJ. in mm 
Calculate' 

Width (a; in mm 
Min. - Mai. arX>- 34Ů0 ran 

Height [bj in mm 
Mil . - Mai. 20C - 2400 rrm 

Larg* (1) ! „ „ Í mm 
Mm. - Max. 50C - 2550 rrm  

Connection typa 
s.g. RJFP J LS  

Example: SLRS - 2ÜÜ - 1QŮ- 1200 - 9 0 0 - 1000 - RJFP 

attenuator SLRS 
T e c h n i c a l d a t a e x a m p l e s 

Splitter distances • 60 
Luncjih -:-r : • : ; J B ] tor terms frequency [Hz? Pressure 

U. value 
frmrfj 63 I S 250 503 1k 2h 4 * 9k L 

760 4 9 13 35 22 1« 3.3 
1000 5 11 23 34 42 

« 29 20 102 
1250 I 14 tji 42 50 60 3i 24 11,5 

1500 T 1 « 24 Efl 6fJ SO 33 27 IIB 
2000 I 22 46 50 SO 4« 23 15.6 
2506 11 27 BO •.. 5(1 SO SD 32 132 

Splitter distance S > SO 
_: " : 

frnm] 

\>- :r : : i [dB] tar c .-rr :• • :• v. ; K I 

63 12£ 260 500 IK 2k 4 1 OK 

Pressure 
value 

750 3 7 IS 22 20 27 11 14 4.3 
1MB 4 9 20 30 42 36 23 17 5.6 

1260 S 12 26 37 SO i l IS 20 6.2 
1500 5 14 29 44 60 60 32 22 6.3 
2000 7 It 11 •j. 60 60 40 27 3.2 
2B00 22 42 :•, 60 SO 43 • 3.5 

Splitter distance S = 100 
Lengih 

u 
[mm] 

• : : : :. 

63 125 

knsi [öS] tor frequency [Hz] 

a sm i t 2 i i t 8K 

Pressure 
value 

750 1 a 13 50 26 22 IE 11 2.3 

1000 1 s 12 27 37 24 13 14 3.2 
1260 4 10 22 33 47 37 23 1Í 3.6 

1500 G 12 2S 40 60 44 27 la Í.0 
2000 E 16 24 50 50 SO 32 22 4.3 

2S00 7 13 42 50 50 SO 43 28 5.6 

Splitter tfista;>c# S = 120 
Lr?ngin instHTt-cn toss piei ror cenin? nequHicy JHZ] Pressure 

i n value 
[mm] 53 126 ;s* 600 Ik 2k 4k St ; 

760 2 B !i 19 23 fa 12 a 13 
tODO 3 7 1( 25 32 24 16 11 2J1 
1260 3 3 20 all 41 30 19 13 2.3 
tsoo 4 11 23 34 60 36 22 IS 

as 
20DO E 14 31 42 SO 47 23 13 

2GBD e 17 :.i 60 SO 60 33 21 3.5 

Splitter distance S • 140 
Lenrnri 

l „ 
rmmi 

Insenlrm H H & { Ú B ] fur cenire frequency [Vfe] 

63 125 2 50 SOU IK 2k 4k Uli 

Pressure 
value 

; 

760 2 6 11 17 20 IE 10 3 1.1 
1000 3 J.' IE 23 29 20 13 9 13 
f250 2 1 i = 23 36 25 15 11 1.5 
1600 4 10 22 31 44 30 IB 12 1.7 
;o-.u 4 13 _>t 46 60 30 23 15 2fl 
2600 16 25 SO 60 IB 27 10 2.4 

N B . M a x . attenuat ion s p e c i f i e d is EC d f l . 

Ott ie r l e n g t K s are a v a i l a b l e . S e e m i n . - m a x . J i m a n s i c n s in 

o r d e r c o d a . N o t e that y o u c a n e x c e e d the m a x . d i m e n s i o n s 

by bu i ld ing t o g e t h e r s e v e r a l S L H A / S L R B . 

S e e the Instal lat ion i n s t r u c t i a n s - R e c t a n g u l a r s i lencers/ 

sp l i t te rs for m o r a deta i l s . 

T h e p r e s s u r e l oss i p in P a c a n b e c a l c u l a t e d f r o m t h e 

p r e s s u r e v a l u e ^ i p = 0 , 6 x v2 « s . w h e r e (v) is the v e l o c 

ity o n t h e f a c e a r e a of the attenuator . 

Lindab reserves me rlchr IO mtfe granges witoz prior notice 
ÍŮ21-03-09 

S 3 ) Lindab 
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Rectangular straight attenuator SLRS 

Technical data 

R o o m 

S o u n d p o w e r l e v e l , I n l e t : L w 

The flow noisa artd pressure loss is depandent on tha velo-
city (v) on the face aisa(A) of tha attenuator. 

However, the noise generatsc at the inlet of the attenuator 

L.w is higher Hian the noise generated at trie outlet of the 
attenuator Lw ;. it is thsrafara crucial to use tha correct 
value- depend on the placement of tha attenuator in tfne 
duct system, cf. drawing. 

When calculating (he attenuator for: 
• supply and outlet - use outlet noisa Lw, 
» inlet and exhaust- U K inlet noî e _w 

S o u n d p o w e r l e v e l , o u t l e t : L w 

urdafl reserve* me rrjm I Ü maKe of jiges*HinuE prior notice 
Su2l -03-M 

i Lindab 
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Rectangular straight attenuator SLRS 

Pressure loss 

106 



Rectangular straight attenuator 

Calculation example 

P r e s s u r e l o s s a n d n o w n o i s e depend o n frie ve loc i t y o n the 

f a c e a rea of the a t tenuato r A . 

T h i s 'is i l lust rated in the f o l l o w i n g e x a m p l e : 
S L R S BOO x 6 0 0 m m . L e n g t h 1,5 met re , 3 sp l i t te rs , 
d i s t a n c e 1 0 0 m m . 

SLRS 

Flow= 7 7 7 6 rry/h = Z , 1 8 m¥s. 

A r e a A = 0,9 m x 0,0 m = 0 ,54 

Face velocity : 
E , 1 6 i n 3 / s  

ö , £ 4 rrf = 4 mm 

Pressure loss: 

Pressure loss = 3a Pa. 

Flow noise from inlet; 

L w , = 4 4 d B ( A } - 3 = 41 dS(A> 

( -3 f r a m area correct ion) 

Flow noise from oulleu 

From graph: 

L w 0 = 3 8 dFJ+AJ - 3 = 3 3 C B I A I 
( -3 f rom area conect i r jn ] 

Pressure loss 
1 .• 

J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 •100 m 
1 .• 

J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

•100 m 
1 .• 

J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

/ j T 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

' . - / 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 

1 .• 
J . 

i'. 

.: 
ea 

-: 
40 > X 
3D 

It 

a 

3D 

It 

a 

3D 

It 

a 

3D 

It 

a 

3D 

It 

a 

3D 

It 

a 

3D 

It 

a 
9 4 S B 7 3 9 

Sound power level, Inlet: Lw, 
•v 

7-i 

E =100 rr n 

r. _3 
U.'J D, 
-? .£ 

L ™ 

r 
-1 D S 

2,D -3.0 
a 5 

- - : r J 

•! 7 Hi r. _3 
U.'J D, 
-? .£ 

L ™ 

r 
-1 D S 

2,D -3.0 
a 5 

- - : r J 

•! 7 

0 1 2 3 4 5 6 

Sound power level, outlet: Lw 

ID30. 

"I 1 — 
J - loo nm 

ApV] 0,5 0.D 0,7 Dr9 3& ZJ] 3.C Afi $.0 

K J . J -a J -1 n 2 a 5 a 7 

4 5 8 
v Irrvsj 

Lindau r ree?v« me ngrn ID miKe chnoet WWIOLG pror nodre 
2021-03-1» 

I Lindab 
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10) IZOLACE POTRUBÍ 

Zařízení č.l 

přívod - léto 

Povrchová kondenzace a Tepelná zfr-QŤa pofrjbf hopis \-zrl-privod-leto 

to[*C]= 20 
RHol~X]= 45 

,D[mmI*sniJ 

y m n , ]= 1200 
í » H lanatá potrubí f ivtuhové potrubi 

tio['C]= 7.72 

tpvľC]= 31.96 Ť 
t [ri itij-

trv[T]= 2*-13 

Průtok víduehu [m3/h]: 1036TJ 

Tepelná vodivost isdage |W/mK]: 0-039 

Potrubí je situovalo v prostředí; 

<~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled I 
(• E mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vívy) 

Tepelná ztráta Z+zisk/ úseku potrubí [W]: -375.25 
CopyRtght (c) T R N . www. volny, c z/Vir <u.a[Wo!ld 

přívod - zima 

P o v r c h o v á kondenzace a t e p e l n á z t r á t a p o t r j b f Popis « n - p ř i v o d - z ^ a 

to[T> 20 

R H o I ^ 45 

a[rtmt]= 

160D 

bjram]- 1200 (* Hranaté potrubí tP Kruhové potrubí 

tpoi/CH 1̂ .01 

trú['C]= 7.72 

tpv[T]= -10.53 J  
tjvTC]- -43.56 

t|n*m]« 

to 

Průtok vzduchu [nriľh]: 1036C 

Tepelná vodivost isclaee [W/mK]: 0039 

Potrubí |e situováno v prostředí; 

C Bez pohybu vzduchu okols potrubí Ipodhledl 
<* S mímjim pohybem vzduchu (místnost) 
í~ Venkovním (povětrnostní vkvy) 

Tepelná ztráta Z+zisk/ úseku potrubí [W]. 952.55 
CopjiRight (c) T R N . www .volny.cz/VirlualWorld 
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odvod - léto 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á z t r á t a p o t p j b í Popis vzii-odvod-iéto* 

to[*C]= 20 

HHo[K]= 45 

b[rnm]= TŽĎu 

DéJka[mm]= 5500 

tvslJ/C]= 26 

RH[S!]= 55 

(• Hianalé potrubí C Kruhové potrubí 

D [mm]- s r n 

tpoí*C]= 20-54 

trvrC]= 16.26 

Prúte*, vzduchu [mSVhl: 10360 

Tepelná vodrvost izolace (WmK]: 0.039 

Potrubí je situováno v r ro' >• edí; 

(™ Bez pol^lju vzduchu okolo potrubí Ipodhlettl 
<• S mírním pohybem vzduchu (mrštnost) 
P Venkovním (povětrnostní vkvj>) 

Tepelná ztráta Z+zisk/ úseku potrubí [Wl -173.19 

CopuRight (c) TRN. W W H volnjr cz/VirtualWoild 

odvod - zima 

P o v r c h o v á kondeniacĚ a t e p e l n á z t r á t a p o t r j b í p o p i s : vzti -od™d-zima 

lo[*C]= 20 

HHdpq- 45 
f -J (víít[-C|= 23-37 

a(mrn]= 

1600 

k -

i S Cr— 

/ / D é l k a [ ( H = 5500 

/ / 

b[mm]= 1200 

tvslJ-CH 2 4  

FH[3s]= 45 

f» Hianaté potrubí f Ktuhovŕ potrubí 

D[mm]='?rjn 

lpo|T)= 20-36 

tio[*C> ľ - 7 2 

tpv[*C]= 23.68 
//////y '//////y//a 

tBmnrt]-
40 

l i v rq - 11.34 

Průtok vzduchu [m37h]: 1036TJ 

T epelná vodivost izolace [WVrriK]: 0.039 

Potrubí ie situováno v prostredí; 

'• ' íez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled! 
ŕ* S míďyprn pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vSvy) 

Tepelná ztiáta Azisk/ úseku potrubí [Wl -115.46 
CopjiRight (e) TRN. www volny.cz/ViitualWorld 
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Zařízení 1.2 

přívod - zima - interiér 

Povrchová kondenzace a repe lna ztráta poŤrjbi Popis, hak přívod-snia 

A n 
lo[*C]= 10 

lvM*CJ= 16.95 
i 
i • 

/ ) 

a(nirn|= 

ieoo 

-

Détka[mm]= 9000 

§ / a r + - ^ — : lvslfTt= 1? 

J -
b[mm]= 1200 

ivsi[*C)= 
A H Ě f c 15.5 

(• Huňaté potrubí C Kruhové potrubí 

t r c f C ^ 2.61 

tpv|*C]- 16.48 j 

trvfL> -3.35 

tí[nim]: 
40 

Průlet vzduchu [m3/h]: 15000 

T epelná vodivost izolace ľvvVmK]: 0.039 

Potrubí \e situováno v prostředí: 

f Bez potiybu vzduchu okolo potrubí (podhled| 

(* S míínrírti pohrbeni vzduchu [míitnosl] 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta /*ziú./ úseku potrubí" [W]: -291.78 
CopyRight (c) TRN. www.volnv.cz/YirludrWofld 

přívod - zima - exteriér 

Povrchová kondenzace o tepelná ztráta poŤrjbi Popis: - n M v í <<I-.Í-

toľC]= -13 

FfHo[S:]= 4.3 "I 

a}mmj= 

1600 

/ J 4 

/ / ŕ / / Dé*a[mni]= 2500 

tvst['L> 17 

RH[X]= 15.5 

tvM"C]= 1G.93 

bínim]= 1200 

B[rnmM 

• Hfďiiďé Luti-jLi C r-juhůvéfiairubi 

tpoj-CH -10 2' 
riziko 

t ( ů[T]= -43.56 

ipvt'q. 1*«3 
ijvrq- -9.35 

I :ii IN] 

40 

Průtc* vzduchu [m37ri]: 15000 

1 epelná vodivost izolace \V/Jlí\K] 0.039 

Potrubí je situovalo v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhledl 

t> S mírním pohybem vzduchu (míiln-ost) 
C- Venkovním jpovětmostrií vlivy) 

Tepelná ztiáta /+zisk/ úseku potrubí [W]. -394.89 
CopyRight (c] T R N , www.volnv.cz/ViiluaFWoild 
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přívod - léto - interiér 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á z t r a Ť o . p o Ť r j b t hopis bala-pŕivod-leto* 

tcfC]= 13 

RHo(S]= 60 

t,[mm]= i ™ 
í » Hianaté potrubí f Kruhové potrubí 

tpoí*C]= 1B.1B 

tltfL> 10-13 

tpvfCh 13.B4 Ť 

i-in 11 • j -

40 

Bvfq. 2.38 

Priítok vzduchu [m3/h]: 15000 

Tepelná vodivost izolace (W/mH]: 0.039 

Potrubí je situováno v prostředí; 

<~ E e ; pohybu vzduchu okgd?potrubí Ipodhledl 
(• S mífnjirn pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní viivj)) 

Tepelná ztráta A-zisk/ úseku potrubí [Wl -94.77 
CopyRight (c) TRN. www.vnlny.cz/VirtualWoild 

přívod - léto - exteriér 

Povrchová kondenzace a tepelná" ztráta potrubí Popis h^-pf ívocMao-venek 

tol'C]= 33 

FfHo(S]= 40 

blmm]= 1200 
(* H lanat* potrubí C Kruhové potrubi 

tpo|T]= 31-82 

tio[*L> 17.59 B r * 

lpvrC]= 20.91 

trvrC]= 2.38 

t [ň rri]= 

4C 

Průtok vzduchu [m5Vhi]: 150QTJ 

ľepehá /odrvosl izolace [V /mři] C.CÍS 

Potrubí je situováno v prostředí; 

f~ Eez pohybu vzduchu okolo potrubí Ipodhledl 
(• E mílným pohybem vzduchu (místnost) 
ľ" Venkovním (povětrnostní Yívy) 

Tepelná ztráta Azisk/ úseku potrubí [W]: 171.12 

CopyRight (c) TRN, www.volny.cz/VirtiulWoild 
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odvod - zima - interiér 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráta potrjhí Popis: haia-odvod-zima 

top.ct- 20 
RHolS:]= 45 

b[mm]= 900 
<* Hranaté potrubí C tCíúhové potrubí 

tpoí*C]= 13.08 

ti(fC]= 7.72 

tpv[-C]= 10.59 

X7 • 

V777777777J//'J./J2A 

i-i j -

40 

Průtok vzduchu [mľhj : 15000 

Tepelná vodivost izolace |WAíik]: 0.039 

Potrubí je situováno v prostředí: 

í~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mirnrj™ pohybem vzduchu (místnost) 
<~ Venkovním (povětrnostní vSvy) 

Tepelná ztráta /+-zisk/ úseku potrubí [WJ: 182 37 

CopyRight (c) TRN, www.volny.cz/VirluarWoild 

odvod - zima - exteriér 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráta potrjbí Popis: hara-edvod-zma-věněk 

to[*C]» -13 

a)rriii|= 

1G0D 

-

t-

tvýst[-C)= 9-92 

Délka[mrti]= 3500 

tvstJ/C}= 10 

b[mm]= 1200 í* Hianalé potrubí C Kruhové potrubí 

tpoľCh -10-31 

|= -15.57 ~l , 
r iz iko námiazy 

tpv[°C]= 8.31 

Umru]" 

40 

H*CI- 2.G1 

Průtok vzduchu [m3/hj: 15000 

Tepelná vodivost izolace [WmK]; 0.039 

Potrubí ie situováno v prostředí: 

C B e : pohybu vzduchu okolo potrubí Ipodhledl 

(? S mírrŕm pohybem vzduchu (místnost) 

f Venkovním [povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztiáta Z+zisk/ úseloi potrubí [W]: -423.85 
CopyRight (c) TRN, www volny cz/Vir(ua[Wotld 
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odvod - léto - interiér 

Povrchovo kondenzace a tepelná ztráta potrjbí Popis 

,0Í*C1= 2 0 ••• A 
RHo(S:]= 45 / / [ 

h aía-o d vod-l e) o 

DM)-Q 
b[mm]= 9D0 

í í H tanalé potrubí C Kruhové potruhí 

tpoj'CH 19-82 

to[*L> 7.72 m 5& 
tpvt*C]= 13.12 

t: fn iiTi ] -

40 

trvrC]= 10.13 

Průtok vzduchu [m3Vh]: 15000 

Tepelná vodivost isclace [W/lriK]: 0.039 

Potrubí je situováno v prostredí: 

f Bes p o l í b u v íduchu okolo potrubí (podhledl 
*• S mítr^m pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní V B Y J Í ] 

Tepelná ľtrála /+íisk/ úseku potrubí [W]. 3 6 . Í 7 

— CopyRight (c) TRN. www.volny cz/ViitualWoild 

odvod - léto - exteriér 

Povrchová kondenzace a tepdná ztráta potrjbí Popis: haia-odVod-léto-veŕie'k 

b[mm]= 120" í? Hranaté potrubí f Kruhové potrubí 

tpofO 31. G* 

tro['L> 17.59 

tpvfC]= 19.05 
í1,-'ŕ'. 

I tri m]: 

40 

Prútrjk vzduchu [rrií/hl: 15000 

Tepelná vodrvost isolace (V//ímK]: 0.039 

Potrubí je situováno v piostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí ipodhledj 
(í" S míirftim pohybem vzduchu [míitroit) 
C Venkovním [povětrnostní vNvy) 

Tepelná jtiála y+ziskV úseku potrubí [W]: 276.42 
CopyRight (c) T R N . www volny cz/ViriuaľVvoild 
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1) ÚVOD 

Předmětem tohot projektu je návrh větrání prostorů hokejového centra (hokejové haly se zázemím) v 
Brně - Chrlicích tak, aby byly zajištěny předepsané hodnoty hygienických výměn vzduchu a pohody 
prostředí ve vybraných místnostech objektu. 

2) POUŽITÉ PODKLADY 

Podkladem pro zpracování byla dokumentace stavební části (půdorysy, řezy a pohledy) spolu s 
doplňujícími informacemi technického řešení stavby. Součástí podkladů jsou příslušné zákony a 
prováděcí vyhlášky, České technické normy a podklady výrobců vzduchotechnických zařízení, 
zejména: 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb. o ochraně 
zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

• Nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci. 

• Nařízení vlády č. 68/2010 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se 
stanoví podmínky ochrany zdraví při práci. 

• Nařízení vlády č. 93/2012 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se 
stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění nařízení vlády č. 68/2010 Sb. 

• Nařízení vlády č. 32/2016 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se 
stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění pozdějších předpisů. 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb., kterou se mění Vyhláška 268/2009 Sb., o technických požadavcích 
na stavby. 

• Vyhláška č.6/2003 Sb., kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a 
biologických ukaza- telů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb. 

• Vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti 
práce a tech- nických zařízení, ve znění vyhlášek: č. 324/1990 Sb. a č. 207/1991 Sb., ve znění nařízení 
vlády č. 352/2000 Sb. a ve znění vyhlášky č. 192/2005 Sb. 

• Zákon č. 406/2000 Sb. o hospodaření s energií a související předpisy. 

• Vyhláška č. 193/2007 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu 
tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu. 
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• Vyhláška č. 78/2013 Sb. o energetické náročnosti budov, ve znění vyhlášky č. 230/2015 Sb. 

• ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů (1986). 

• ČSN EN 15255 - Tepelné chování budov Výpočet chladícího výkonu pro odvod citelného tepla z místnosti 

- obecná kritéria a validační postupy (2008). 

• ČSN 12 7010 - Navrhování větracích a klimatizačních zařízení (2014) 

• ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost staveb (2009) + Z l (2013) 

• Vyhláška č. 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb, ve znění 

vyhlášky č. 268/2011 Sb. 

• ČSN 73 0872 - Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením (1996) 

Energetické a tepelně technické výpočty pro simulaci tepelných dějů a návrh VZT zařízení byly 
realizovány v simulačním software Teruna 1.3. 

VÝPOČTOVÉ HODNOTY VENKOVNÍHO PROSTŘEDÍ 

místo : Brno-Chr l ice 

nadmořská výška : 228 m n.m. 

normální tlak vzduchu : 1025 hPa 

výpočtová teplota vzduchu : léto: + 33 °C, zima -13 °C, entalpie: léto 58,8 kJ/kg s.v. 
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3) ZÁKLADNÍ KONCEPČNÍ ŘEŠENÍ 

Návrh řešení větrání předmětných prostor vychází ze stavební dispozice a požadavků na pohodu 
prostředí v jednotlivých místnostech daných hygienickými předpisy. Navržené systémy větrání budou 
zajišťovat minimální dávky čerstvého vzduchu do vybraných místností. Vytápění většiny prostor 
objektu bude zajištěno otopnými tělesy, podlahovým vytápěním apod. (profese ÚT). Vytápění haly 
řeší VZT pomocí kazetových čtyřsměrných jednotek. Jednotlivá sání a výfuky vzduchu budou 
provedeny tak, aby nemohlo dojít k opětnému nasání znehodnoceného vzduchu. Množství vzduchu 
pro jednotlivé obsluhované části je navrženo z celkových výměn nebo dávek vzduchu, které jsou 
následující (množství a výměny vzduchu v jednotlivých místnostech jsou uvedeny v tabulce místností). 

Hráči na kluzišti 90 m3/h na osobu 

Šatny 

Ošetřovna 

sprcha 

umývadlo, pisoár 

WC 

50 m3/h na osobu 

120 m3/h 

100 m3/h 

30 m3/h 

50 m3/h 

Teploty interiéru pro jednotlivé obsluh.místnosti jsou navrženy : zima (°C) léto (°C) 

Hokejová hal s ledovou plochou bez řízení teploty cca 8 až 10 cca 18 až 22 

Šatny 2 4 2 4 

Ošetřovny 2 4 2 4 

Požadavky na mikroklima v hokejové hale nebyly vzneseny, teplotní podmínky v hale se budou odvíjet 
od venkovního klimatu, provozního režimu odvlhčovací jednotky. V rozmezí venkovní teploty -5°C až 
+20°C lze v hale bez diváků očekávat teplotu vzduchu uvedenou výše. Relativní vlhkost v hale lze 
odvlhčovacím zařízením udržovat na hodnotě 60-75%. Tepelná ztráta prostupem je u prostoru 
hokejové haly cca 31 kW. 
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Přípustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro jednotlivé obsluhované místnosti jsou navrženy: 

Hala s ledovou plochou 65 dB/A 

Šatny, hygienické zázemí 55 dB/A 

chráněný venkovní prostor 50 dB/A (den), 40 dB/A (noc) 

Centrální VZT jednotky budou umístěny v jednotlivých strojovnách VZT (strojovna VZT v prostoru 
technického zázemí hokejové haly). Kromě skladby uvedené u jednotlivých zařízení budou všechny 
jednotky vybaveny uzavíracími klapkami, pružnými manžetami. U jednotek s chlazením nebo 
deskovým výměníkem budou součástí jednotek kondenzátní sifony. U jednotek ve venkovním 
provedení (VZT obsluhující prostor hokejové haly) bude zajištěna protimrazová ochrana kondenzátu a 
topného potrubí včetně volné komory pro vložení regulačního uzle ÚT. Součástí jednotek budou 
rámy. Jednotky budou umístěny na základové konstrukci nad rovinou střechy tak, aby nemohlo dojít k 
zasněžení jejich spodní části. 

Všechna VZT zařízení budou vybavena snímáním diferenciálního tlaku na ventilátoru a elektronickým 
přepočtem této diference na napětí 0 až 10V. Toto napětí následně umožní pomocí zpětné vazby na 
jednotlivé frekvenční měniče plynulé řízení vzduchového výkonu (např. plynulé nastavení aktuálních 
potřebných vzduchových výkonů u daného zařízení - útlumové provozy apod.), v profesi MaR 
nebudou osazeny měřící kříže v potrubních vzduchovodech. Profese VZT v rámci šéfmontáže provede 
zaregulování systému a nastavení konkrétních množství vzduchu např. Prantdlovou trubicí včetně 
korekce pro MaR - šéfmontáž bude součástí dodávky VZT jednotek. 

Ohřev čerstvého přiváděného vzduchu ve výměnících jednotlivých VZT zařízení bude tvořit topná ostrá 
voda s teplotním spádem 70/50°C. Tato bude centrálně připravovaná. Napojení výměníků na teplou 
vodu zajistí profese ÚT. Ovládání zajistí profese MaR. 

Chlazení čerstvého přiváděného vzduchu ve výměnících jednotlivých VZT zařízení bude tvořit studená 
směs vody a 35% glykolu s teplotním spádem -5/2°C. Tato bude připravovaná v centrálním zdroji 
chladu (součást výroby ledové plochy - profese technologie chlazení). Napojení výměníků na 
studenou vodu zajistí profese rozvodů chladu. Ovládání zajistí profese MaR. 
Centrální VZT jednotky budou vybaveny zpětným získáváním tepla (jedná se o deskové rekuperátory s 
účinností 73% ( požadavek Ecodesign 2018) 

Halová VZT jednotka pro celoroční odvlhčování hokejové haly bude ve venkovním provedení. 
Vybavena bude zpětným získáváním tepla pomocí směšování čerstvého a oběhového vzduchu. Poměr 
směšování bude určen počtem osob pohybujících se v hale : 

prázdná hala bez sportovců a diváků : 0 %čerst./100% oběh. - tj. 0 m3/h čerst. / 15.000 m3/h oběh. 

hala obsazena pouze sportovci : 24 %čerst./ 76% oběh. - tj. 3.600 m3/h čerst. / 11.400 m3/h oběh. 

hala obs. sportovci + 50%diváků : 76%čerst./ 24% oběh. - tj. 11.400 m3/h čerst. / 3.600 m3/h oběh. 

hala obs. sportovci + 100%diváků : 100%čerst./ 0% oběh. - tj. 15.000 m3/h čerst. / 0 m3/h oběh. 

Odvlhčení haly bude celoročně pomocí suchého přiváděného vzduchu. Vysušení přívodního vzduchu 
bude tvořeno prostřednictvím deskového rekuperátoru umístěného v jednotce. Rekuperátor bude 
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neustále v pohybu (rovnoměrné nasycení vlhkostí), výkon odvlhčení bude řízen plynulým otáčky 
ventilátoru regeneračního vzduchu. V případě, že nebude potřeba vysoušení vzduchu rotorem, je 
navržen jeho obtok na straně hygienického vzduchu. 

Pro vychlazení přiváděného vzduchu v letním období (dispozičně za deskovým rekuperátorem a 
vodním ohřívačem) bude osazen vodní chladič. Tento zajistí „schlazení" přiváděného vzduchu do haly 
v letním a přechodném období. Regulace výkonu je předpokládána kvantitativní - regulační uzel bude 
osazen spolu s regulačním uzlem ohřevu ve volné komoře dispozičně situované mezi výměníky. 

Veškeré ovládání systému odvlhčování, vodního ohřevu, řízení směšování, ovládání výkonu chlazení 
apod. u zař.č.2 - zajistí nadřazený systém MaR 
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Hygienické větrání 
Hygienické větrání bude navrženo v úrovni nejméně hygienického minima ve smyslu obecně 
závazných předpisů. Přitom jako základní principy návrhu projektového řešení jsou přijaty následující 
podmínky: 

• všechny provozy jsou z hlediska dávek vzduchu navrženy jako nekuřácké 

• přetlakové a tlakově vyrovnané větrání je navrženo v místnostech, u kterých je nežádoucí pri
sávaní vzduchu z okolních místností 

• podtlakové větrání je navrženo ve všech místnostech hygienického vybavení objektu (WC, 
úklidové komory a pod.) 

• celoroční odvlhčování (odmlžování) je navrženo v hale s ledovou plochou 

• jednotlivé centrální VZT jednotky zajistí přívod čerstvého upraveného vzduchu do daných 
místností, podle daného funkčního celku zajistí filtraci přiváděného vzduchu a jeho tepelnou úpravu 
jak v zimním, tak letním období. 

• mimo prostor vlastní hokejové haly není v ostatních prostorách uvažováno s celoroční garancí 
relativní vlhkosti (není uvažováno zimní dovlhčovaní, ani letní odvlhčování) 

• třída a počet stupňů filtrace přiváděného vzduchu je určena dle třídy čistoty řešeného pro
storu: 1 stupeň filtrace F7, resp. 80 < Em < 90 (střední stupeň účinnosti (Em) částic 0.4 u.m (%) ), jako 
ochrana zařízení zpětného získávání tepla na odvodu znehodnoceného vzduchu 

Technologické větrání 
Technologické větrání bude osazeno v místnostech technického vybavení objektu, ve kterých to 
vyžadují technologické předpisy a bude zabezpečovat zejména odvod vnitřní tepelné zátěže z 
daných prostorů. 
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Energetické zdroje 

Elektrická energie 
Elektrická energie je uvažována pro pohon elektromotoru VZT zařízení - napěťová soustava 3 + PE + 
N, 50 Hz, 400V / 230VTN-S. V chladícím okruhu chladivového KLM systému bude použita ekologická 
náplň R410a. 

Tepelná energie 
Pro ohřev vzduchu v tepelných výměnících centrálních jednotek bude sloužit topná voda s rozsahem 
pracovních teplot pro halu twl/tw2 = 70/50°C a pro šatny 70/41°C. Tato bude centrálně 
připravovaná ve výměníkové stanici objektu, napojení zajistí profese ÚT. 

Chlazení vzduchu v centrálních jednotkách systémů VZT a jednotkách fan-coil (FCU) bude tvořeno 
směsí studené vody a 35% glykolu s teplotním spádem hala twl/tw2 = -5/2°C a šatny 7/13°C Tato 
bude centrálně připravovaná v centrálním zdroji chladu, napojení zajistí profese rozvodů chladu. 

4) POPIS TECHNICKÉHO ŘEŠENÍ 

Návrh řešení chlazení a větrání předmětných prostor vychází ze současných stavebních dispozic, 
technických možností a požadavků kladených na interní mikroklima v jednotlivých místnostech. Pro 
rozvod vzduchu se počítá s nízkotlakým systémem. VZT potrubí vedené pod střechou objektu bude 
zavěšeno na trapézový plech - spodní konstrukce střešního pláště. VZT potrubí vedené nad podhledy 
z tahokovu. VZT jednotky budou do strojoven VZT transporteovány jeřábem nebo dveřmi z 
venkovního prostoru. Dveře pro transport jednotlivých dílů musí být větší než největší díl 
transportované jednotky (deskový rekuperátor). Systém funkčních celků je navržen tak, aby 
respektoval co největší možné úspory v provozování objektu. Navržená VZT zařízení jsou rozdělena do 
následujících funkčních celků: 
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Zařízení č.l - Teplovzdušné větrání šaten v l.NP 

Pro teplovzdušné větrání předmětných uvažovaných prostorů v l .NP je navržena samostatná 
centrální VZT jednotka, která zajistí jednostupňovou filtraci čerstvého vzduchu F7, rekuperaci tepla 
(pomocí deskového výměníku s křížovým prouděním), ohřev přívodního vzduchu v přechodném a 
zimním období pomocí vodního výměníku, chlazení přiváděného vzduchu v letním období, bez řízené 
úpravy relativní vlhkosti vzduchu - viz. popis v kapitole „Základní koncepční řešení". Zařízení pracuje 
se 100% čerstvého vzduchu. 

Jednotka bude ve vnitřním provedení, bude umístěna ve strojovně VZT v technickém zázemí hokejové 
haly při východní fasádě objektu ve l .NP. Sání vzduchu bude tvořeno z fasády přes protidešťovou 
žaluzii opatřenou ochranným pletivem. Výfuk znehodnoceného vzduchu bude tvořen na severní 
fasádu přes protidešťovou žaluzii opatřenou ochranným pletivem. 

Filtrovaný a tepelně upravený vzduch (teplota přívodního vzduchu dle požadavku) bude do ob
sluhovaného prostoru šaten v l .NP transportován kruhovým potrubím z pozinkovaného plechu. 
Potrubní rozvody budou vedeny v podhledech a pod stropem daných místností. Jako koncové 
elementy budou sloužit přívodní anemostaty, talířové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu bude 
taktéž potrubním rozvodem s osazenými koncovými elementy - odvodními anemostaty, talířovými 
ventily. 

Izolace na centrálním VZT systému - dle výkresové dokumentace. Obecně pro všechna další centrální 
zařízení: Přívodní potrubní rozvod zakrytý SDK podhledem izolovat tvrzenou tepelnou - protihlukovou 
izolací t l .40mm. Veškeré potrubní rozvody ve strojovně VZT izolovat tvrzenou tepelně-hlukovou 
izolací 40mm. 

Jednotka bude napojena na systém rozvodů tepla a chladu - dodávka profese ÚT, odvod kondenzátu 
od sifonů jednotky (rekuperátor, chladič) nad podlahové vpusti bude dodávkou profese ZTI. 

Systém nízkotlakého větrání jako celek je navržen jako rovnotlaký vzhledem k ostatním prostorům. 
Ovládání a regulaci zajistí profese MaR. Jako referenční prostor je uvažováno společné odvodní 
potrubí (průměrná hodnota teploty v šatnách). 

Jednotka bude transportována po jednotlivých dílech do 1 NP přes dveře do strojovny VZT. 
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Zařízení č. 2 - Teplovzdušné vytápění a chlazení hokejové haly a hlediště 

Pro větrání daného prostoru je navržena centrální VZT jednotka ve venkovním provedení. Jednotka 
zajistí hygienické větrání prostoru čerstvým vzduchem, odvlhčení prostoru a chlazení - viz. popis v 
kapitole „Základní koncepční řešení". 

VZT jednotka bude umístěna na střeše prostoru technického zázemí objektu, při jeho východní 
fasádě. Transport jednotky na střechu bude řešen jeřábem po jednotlivých komorách. Základová 
nosná konstrukce pod VZT jednotkou bude dodávkou stavby. Potrubní rozvod pro nasávání čer
stvého vzduchu a potrubní rozvod odváděného vzduchu z prostoru haly vedený ve venkovním 
prostoru bude osazený na podpěrách (podpěry dodávka stavby). 

Filtrovaný, tepelně a vlhkostně upravený vzduch (teplota přívodního vzduchu dle požadavku) bude 
do obsluhovaného prostoru transportován čtyřhranným a kruhovým potrubím z pozinkovaného 
plechu. Potrubní rozvod bude zavěšen pod stropem haly. Jako koncové elementy budou sloužit pro 
přívod „výfukové dýzy", pro odvod jsou navrženy odvodní vyústky. Přívodní dýzy jsou v provedení se 

období (je-li T < T , 
servopohonom a to z důvodu zlepšeni kvality distribuce vzduchu podle ročního p i 
potom bude dýza vytočena směrem pod strop haly, je-li T > T , potom bude , 

p i dyza vytočena směrem 
k ledové ploše ) - ovládání zajistí MaR (součástí dýzy je i servopohon - S2). 

Sání čerstvého vzduchu bude provedeno přes protidešťovou žaluzii s ochranným pletivem na VZT 
jednotce tak, aby nemohlo dojít ke zpětnému nasátí znehodnoceného a regeneračního vzduchu. 
Výfukové otvory zakončené na jednotce budou opatřeny protidešťovou žaluzii s ochranným 
pletivem. 

Izolace na centrálním VZT systému - dle výkresové dokumentace: V prostoru hokejové haly izolovat 
přívodní potrubí tvrzenou tepelně - protihlukovou izolací 40mm. Odvodní potrubí bez izolace. V 
místě strojovny jednotky 2.01 (venkovní prostor) použít na přívodním i odvodním potrubí tvrzenou 
tepelně-protihlukovou izolaci t l . 40 mm s oplechovaním. 

Jednotka bude napojena na systém rozvodů tepla - dodávka profese ÚT a chladu - dodávka rozvodů 
chladu, odvod kondenzátu od sifonu jednotky nad střešní vtok bude dodávkou profese ZTI. 

Jednotka bude transportována do prostoru osazení po jednotlivých dílech jeřábem.Systém 
nízkotlakého větrání jako celek je navržen jako rovnotlaký vzhledem k ostatním prostorům. Ovládání 
a regulaci zajistí profese MaR. Jako referenční bod je uvažováno odvodní potrubí (průměrná hodnota 
teploty a vlhkosti v hokejové hale). 
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5) NÁROKY NA ENERGIE 

K zajištění chodu navržených větracích a klimatizačních zařízení je třeba zabezpečit následující 
zdroje energií: Podrobně viz technické podklady výrobce 

6) MĚŘENÍ A REGULACE, PROTIMRAZOVÁ OCHRANA 

Navržený systém VZT bude řízeny a regulovaný samostatným systémem měření a regulace -
profese MaR : 

• ovládání chodu ventilátorů, silové napájení ovládaných zařízení 

• regulace teploty vzduchu řízením výkonu teplovodního ohřívače v zimním období -
vlečná regulace (směšování) 

• regulace teploty vzduchu řízením výkonu vodního chladiče v letním období 
(rozdělování) 

• plynulé řízení směšovacího poměru čerstvého a oběhového vzduchu zař.č.2 

• řízení výkonu teplovodního ohřívače z .č . l - zimní období, řízení výkonu chladiče - letní 
období 

• řízení účinnosti deskového výměníku nastavováním obtokové klapky 

• umístění teplotních a vlhkostních čidel, trojcestných ventilů u centrálních zařízení VZT 
podle požadavku včetně servopohonů apod. 

• ovládání uzavíracích klapek na jednotce včetně dodání servopohonů 

• protimrazová ochrana teplovodního výměníku - měření na straně vzduchu i vody 

• při poklesnutí teploty: l . -vypnutí ventilátoru, 2.-uzavření klapek, 3.-otevření třícestného 
ventilu, 4.-spuštění čerpadla. 
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• signalizace bezporuchového chodu ventilátorů pomocí diferenčního snímače tlaku 

• signalizace zanesení filtrů pomocí diferenčního snímače tlaku 

• plynulá regulace výkonu ventilátorů na přívodu i odvodu (frekvenční měniče), snímání 

průtoku vzduchu na přívodu i odvodu zajistí převodník VZT jednotky 0 až 10V - dodávka VZT 

• poruchová signalizace, připojení regulace a signalizace všech zařízení na velící 

centralizované stanoviště včetně snímání signalizace chodu, poruchy 

• silové napájení ovládaných zařízení 

• umístění teplotních čidel do vzduchovodů a referenčních prostorů 

• zajištění vyhřívání sifonů VZT jednotky č.2 na straně rekuperace a chlazení topným kabelem 

• zajištění vyhřívání volné komory pro osazení regulačních uzlů na centrální VZT jednotce č.2 

- napájení a ovládání přímotopů osazených ve volné komoře 

• ovládání výkonu ventilátoru a tepleného výkonu dané dveřní clony změnou otáček daného 

ventilátoru a řízením daného třícestného ventilu 

• ovládání polohy přívodních dýz u zař.č.2 pomocí servomotorů na N M 24-SR (servomotory 

součást dodávky d ý z y ) , MaR zajistí spřažení každé sudé (resp.liché) dýzy tak, aby mohlo dojít v 

jakémkoliv ročním období k omývání ocelové konstrukce střechy proudem vzduchu 

• signalizace a „zhození" požárních klapek ( Z / O ) - podružná signalizace na panel požárních 

klapek, včetně uzavíraní vybraných PK pomocí magnetického spouštění (profese VZT dodá PK 

s koncovým spínačem 24 V a magnetickým spouštěním na 230V - při impulsu 230V se magnet 

rozepne a klapka spadne) 
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7) PROTIHLUKOVÁ A PROTIOTŘESOVÁ OPATŘENÍ 

Do rozvodných tras potrubí jsou vloženy tlumiče hluku, které brání nadměrnému šíření hluku od 
ventilátorů do větraných místností. Tyto tlumiče budou osazeny jak v přívodních, tak odvodních trasách. 
Veškeré točivé stroje budou pružně uloženy za účelem zmenšení vibrací přenášejících se stavebními 
konstrukcemi - podložení rýhovanou gumou. Veškeré vzduchovody budou napojeny na centrální VZT 
přes tlumicí vložky (dodávka jednotky VZT). Potrubí bude na závěsech podloženo tlumicí gumou. Všechny 
prostupy VZT potrubí stavebními konstrukcemi budou obloženy a dotěsněny izolací - dodávka stavby. 

8) IZOLACE A NÁTĚRY 

Jsou předpokládány izolace tepelné. Tepelně budou izolována přívodní vzduchotechnická potrubí 
od nasávání respektive výtlaku přes centrální VZT jednotku. 

Nátěry VZT nad podhledy z SDK a hokejové haly jsou uvažovány na vnitřní straně potrubí vnitřní 
ochrany nátěr - případné nátěry budou dodávkou stavby. 

Parametry materiálů izolací: 

• tvrzená, nenasákavá tepelně-protihluková - šířka izolace 40mm, souč.tepelné vodivosti 
0,038W/m2K 

• požární - šířka izolace 40 mm, požární odolnost 45 min 

• tvrzená, nenasákavá tepelně-protihluková s oplechovaním - šířka 40mm, souč.tep.vodivosti 
0,038W/m2K 

• tvrzená izolace - materiál izolace neumožní zmenšení tloušťky izolace při montáži 

• nenasákavá izolace - materiál je tvořen nenasákavým, hydrofobizovaným materiálem 
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9) PROTIPOŽÁRNÍ OPATŘENÍ 

Do vzduchovodů procházejících stavební konstrukcí ohraničující určitý požární úsek budou vřazeny 
protipožární klapky, zabraňující v případě požáru v některém požárním úseku jeho šíření do dalších úseků 
nebo na celý objekt. V případech, kdy nebude protipožární klapku možno osadit do požárně dělící 
konstrukce, bude potrubí mezi touto konstrukcí a protipožární klapkou opatřeno izolací s požadovanou 
dobou odolnosti. Osazené požární klapky budou v provedení s teplotním a ručním spouštěním se 
signalizací - koncový spínač 24V a s magnetickým spouštěčem na 230V. Signalizaci a uzavření daných PK 
zajistí profese MaR. Všechny otvory po osazení PK budou požárně dotěsněny. Ke klapkám budou zajištěny 
přístupy pro následné revize - nutná koordinace se stavební profesí v průběhu realizace výstavby. 

V případě požárního poplachu (signál z EPS) dojde k vypnutí vzduchotechnických systémů běžné VZT a 
bude spuštěn systém požárního větrání. 

VZT se bude ovládat následujícím způsobem: 

• na signál EPS bude vypnuta veškerá provozní VZT 

• na signál EPS bude spuštěn přetlakové požární větrání 

• na signál EPS budou uzavřeny všechny PK 

Ke kolaudaci bude doložena revize PK včetně jejich požárních odolností dle zákona 22/98 , odolnosti 
izolací potrubí, včetně oprávnění montážních firem apod. Veškeré PK budou pro možnost kontroly a 
následných revizí označeny čísly. 

V případě, kdy potrubní vzduchovod prochází požárně dělící konstrukcí a PK nemůže být umístěna na 
hranici požárního úseku, bude vzduchovod izolován protipožární izolací s odolností 45 min. 
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10) NÁROKY NA SPOLUSOUVISEJÍCÍ PROFESE 

Stavba: 
• zřízení nosné ocelové konstrukce na střeše technického zázemí pro vynesení VZT jednotka 1.2 

• zřízení samostatných strojoven vzduchotechniky v prostoru technického zázemí haly (umístění 
jednotky z.č. l ) 

• ve strojovnách VZT zajištění vyspádovaných podlah k podlahovým vpustím 

• otvory pro prostupy vzduchovodů včetně zapravení a odklizení sutě 

• ve venkovním prostoru zajištění nosných konstrukcí pro podepření VZT rozvodů 

• zajištění dotěsnění a oplechovaní prostupů VZT střešní konstrukcí 

• obetonování a obezdění prostupů všech požárních klapek VZT 

• obložení a dotěsnění prostupů VZT potrubí izolačními protiotřesovými hmotami v rámci 
zapravení 

• zajištění případných nátěrů VZT prvků umístěných na fasádě, či střeše objetu 
(architekt.ztvárnění) 

• stavební, výpomocné práce 

• zajištění dostatečného prostoru v podhledech obsluhovaných místností pro umístění rozvodů 
centrálních VZT 

• zajištění střešní stavební konstrukce v prostoru haly tak, aby bylo možné provést zavěšení 
rozvodů VZT 

• zajištění venkovních stínících prvků na fasádách objektu tak, aby nebyla ovlivněna kvalita ledové 
plochy přímou radiací, ve 2.NP u prosklené fasády galérie - restaurace zabránění přímém oslunění 
prostoru ze západní fasády 

• zřízení stavebních podpěr pro vynesení potrubních rozvodů u zař.č.2 ve venkovním prostoru 
(mezi jednotkou VZT a vnitřním prostorem strojovny VZT na úrovni 2.NP) rozvod pro čerstvý vzduch, 
odpadní potrubí z prostoru haly 
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• pro možnost eliminace radiace ledové plochy na ocelovou konstrukci střechy stavba zajistí 
reflexní nátěr ocelové konstrukce vč.trapézového podhledu nebo opatří konstrukci opláštěním 
neabsorbujícím záření 

Silnoproud: 
• silové napojení rozvaděčů MaR 

• opatření el. zařízení výstražnými štítky dle ČSN ISO 3864 

• elektrická zařízení budou připojena dle ČSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46, 332000-

5-537 

ÚT: 
• připojení ohřívače centrálních VZT jednotek z.č. 1,2 (jeden ohřívač + dohřívač) 

• zřízení rozvodů teplé vody 

Rozvody chladu : 

• připojení chladiče centrálních VZT jednotek z.č.1,2 (včetně příslušných rozdělovačích okruhů) 

• zřízení rozvodů studené vody (směs vody a 35%glykolu) 

• zajištění úpravy vody pro napouštění systému rozvodů chladu 

ZTI: 
• odvod kondenzátu od chladiče VZT jednotky z.č. 2 na střeše na střešní vtok (sifon na 

jednotce je součástí dodávky VZT jednotky) 

• odvod kondenzátu od výměníku ZZT centrálních jednotky z .č . l včetně svodu od sifonů 

nad podlahové vpuste (sifon dodávka VZT) 

• odvod kondenzátu od chladičů centrálních jednotek z .č . l a 2 včetně svodu od sifonů nad 

podlahové vpuste (sifon dodávka VZT) 

• umístění podlahových vpustí ve strojovnách VZT 
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11) MONTÁŽ, PROVOZ, ÚDRŽBA A OBSLUHA ZAŘÍZENÍ 

• Realizační firma v rámci své dodávky provede rozpis VZT potrubí pro výrobní a montážní 

účely (rozdělení vzduchovodů na jednotlivé tvarovky a roury včetně potřebných „doměrů" ) 

• Rozvody VZT budou instalovány před ostatními profesemi - prostorové nároky 

• Všechny protidešťové žaluzie budou tvořeny z pozinkovaného plechu, či plastu 

připravenými k případnému nátěru 

• Při montáži požárních klapek budou zajištěny přístupy pro následné revize - nutná 

opětovná koordinace se stavební profesí v průběhu realizace výstavby 

• Osazení centrálních VZT jednotek bude provedeno na podložky z rýhované gumy 

• Při zaregulování systémů VZT s motory ovládanými frekvenčními měniči je nutné nastavení 

požadovaných vzduchových výkonů koordinovat s profesi MaR - např.pomocí prandtlové 

trubice 

• Spodní hrana vzduchovodů uvedená na výkresech je uvažována od čisté podlahy místností 

• Montáž všech VZT zařízení bude provedena odbornou montážní firmou. Navržená VZT 

zařízení budou montována podle montážních předpisů jednotlivých VZT prvků 

• Všechny odbočky, rozbočky a nástavce na čtyřhranných potrubních rozvodech budou 

vybaveny náběhovými plechy - třetí stupeň regulace 

• Připojení koncových elementů pro přívod i odvod vzduchu bude proveden tepelně 

izolovanými hadicemi typu Aluvac 

• Při montáži musí být dodržována veškerá bezpečnostní opatření dle platných předpisů. 

Veškerá zařízení musí být po montáži vyzkoušena a zaregulována. Při zaregulování 

vzduchotechnických systémů bude postupováno v součinnosti s profesí MaR. Uživatel musí být 

řádně seznámen s funkcí, provozem a údržbou zařízení 

• VZT zařízení, seřízená a odevzdaná do trvalého provozu, smí být obsluhována pouze 

řádně zaškolenými pracovníky, a to dle provozních předpisů dodavatelů vzduchotechnických 

zařízení, pokud není v PD uvedeno jinak. Při provozu odpovídá za bezpečnost práce 

provozovatel. 
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• Všechny podmínky pro bezpečnou práci musí být uvedeny v provozním řádu. 

Vypracování provozního řádu včetně zaškolení obsluhy zajistí dodavatel 

• VZT zařízení musí být pravidelně kontrolována, čištěna a udržována stále v 

provozuschopném stavu. Okolí zařízení musí být vždy čisté a přístupné pro snadnou 

kontrolu a bezpečnou obsluhu nebo údržbu. Vizuálně bude hygienická účinnost provozu 

(filtrační části) jednotlivých VZT zařízení kontrolována nejméně jednou týdně, v rámci 

profese MaR bude kontrolováno zanášení jednotlivých stupňů filtrace (prostřednictvím 

měření tlakové diference filtru). O kontrolách a údržbě musí být veden záznam a jejich 

frekvence bude určena v provozním řádu - zajistí dodavatel 

• Výměna dílčích prvků vzduchotechnických zařízení a následné nakládání s nimi 

(likvidace filtrů apod.) bude prováděna podle předpisů jednotlivých výrobců 

• Navržená VZT zařízení budou řízena a regulována samostatným systémem 

měření a regulace - profese MaR. Údržbu a kontrolu nad chodem zařízení budou 

zajišťovat techničtí pracovníci, kteří musí být pro tuto činnost zaškoleni. 

12) ZÁVĚR 

Navržené větrací zařízení splňuje nároky kladené na provoz daného typu a charakteru. 

Navazuje na možnosti technického řešení určeného zadáním práce. 
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FUNKČNÍ SCHEMA 

Zařízení č. 1 
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Zařízení č. 2 
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^Zařízení č. 2 Teplovzdušné vytaveni a klimatizace hokejové haly \ \ 
2.01 Centrámijednotkaúpro přívod a odvod vzduchu ve venkovním provedeni ve skladbě : kpl 1 

nosný rám (vyneseni rámu ocelovou ká - dodávka stavby), vývody pro větrací vzduch 
na bočních stranáach jednotky, zajištěni hygienického větráni haly. zajištěni klimatizací 
haly včetně řízeného odvlhčováni pomoci deskového rekuperátoru. zajištění regenerace 
odvlhčovaciho rotoru - kompletní řešeni klimatizace haly 
Jednotáčové motory pro přivod a odvod vzduchu řízené FM, jednotáčkový motor pro 
dopravu regeneračního vzduchu (fr.měniče dodávka MaR), vnitřní plášť aluzinkovany, 
vnějši plášť pozinkovaný ocelový' plech - šedobílý RAL, servisní vypínače, ochr.relé motorů 
jednoltivé filtry, vodní ořivač, vodni chladič, volná temperovaná komora pro osazeni 
regulačních uzlů. směšovací komora, obtok rekuperátoru, 
(WG30N 1- 65až350k\V), tlumiče hluku, tlumici vložky, sifony',vybaveni na měřeni 
průtoku vzduchu - volná oběžná kola. max.těsnost skříně, dvířka s uzávěr,' přítlakem 
vybaveni jednotky prvky MaR - dodávka MaR 
všechny technické parametry-viz.tabulka "Přehled výkonů po zaňzenich" Schéma 
VZT zařízeni a popis v technické zprávě 
Transport na střechu bude po jednotlivých komorách jeřábem 
Dodavatel VZT provede před obiednanim kontrolu stran obsluhv a připciem medii s '.vrcbcern 

2.05 Tlumič hlukubuňkcvvGSOC :•; SCO % 1S C: L ks 
: : Í Tlumič hluku buňkoví-G 1200 x 1200 x 15CC ks 
:.os Dýza VS-4 vel.220 příprava na seno— servomotor NM24-SR ks 
2.09 \vustka DRE - G - 3". 5 - 515 ks 15 
2.10 ľryrhranné ocel. potrubí sk. I do obvodu : 

900x900110 % tvar dílů bm 11 
12O0x"C-C 10 s » tvar. dilů bm 
16CCx:2::C 50'o tvar. dilů bm -

112 Kruhové ocel. potrubí sk. I do průměru: 
1600 10 *'» tvar. dilů bm 6 
1200/10 % tvar. dilů t m 
ICC :C '»tvar. dilů b m ^ o 

•:: : : : ' : - r. dilů bm 1 ^ 

HO 10°.:. tvar. dilů bm 12 
530 1C 3 5 tvar. dilů bm 12 
550 10 tvar. Dilů bm A 

2.13 Protipožární izolace Techrock SO ALS. tl.40mm m2 71 
i atestem - odolnost 45 minut, navařovaci tmy. ALS paska 
Tvrzená tepelná izolace tl. 4 cm - íz. deskami nebo pásy m2 5 [ 

i AI. polepem přip. na tmy, prelepení spojů AI. páskou 

: : : Požární klapka LMOS - PIKi - I20C x 12K - ZV včetně ks 
ÍConcový spínač 24V ks 
Elektromagnetické spouštěni 23CV k; 

:.5: Požární klapka TMOS -P5C- 1600x1200 - ZV včetně ks : 
Koncový spinač 24V ks 1 
Elektromagnetické spouštěni 230V ks 

3 52 Požární klapka TMOS • PK2 - SOOxS:; - ZV -.-četní ks 
Koncový spinač 24V ks 
Elektromagnetické spouštěni 23CV ks "í 
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ZÁVĚR 

Výsledkem bakalářské práce je návrh dvou VZT zařízení pro objekt hokejové haly. První zařízení 
obsluhuje zázemí haly a chodby. Druhé zařízení obsluhuje halu samotnou. Navržené větrací a 
klimatizační zařízení splňuje nároky kladené na provoz daného typu a charakteru. V obsluhovaných 
prostorách zabezpečuje pohodu prostředí požadovanou předpisy při zabezpečení maximální 
hospodárnosti jejich provozu. 
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