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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva porovnanim listi na valcovité baliky Pottinger Impress
3160 V PRO a John Deere V451 M. Oba lisy slouzi k lisovani sena, slamy a silaze do
valcovitych baliki. Na zakladé ziskanych dat bude v praktické ¢asti porovnana jejich
plosna vykonnost, kvalita prace, spotfeba paliva u pohonnych jednotek a naklady na

provoz. Porovnani bude probihat v zemédélském druzstvé a u soukromého zemédélce.

Klic¢ova slova: Variabilni lisovaci komora, valcovité baliky, sldma, silaz, vykonnost

Abstract

This bachelor thesis deals with a comparison of the Pottinger Impress 3160 V PRO
and the John Deere V451 M. Both balers are used for baling hay, straw, and silage into
cylindrical bales. Based on the data collected, the practical part will compare their area
performance, quality of work, fuel consumption of the power units, and operating co-
sts. The comparison will be made between an agricultural cooperative and a private

farmer.
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Uvod

Sbéraci lisy jsou vyuzivany fadu let. Zac¢atkem minulého stoleti byly pouzivany staci-
onarni lisy, které uz v t¢ dob¢ usnadiiovaly mnoho prace farmarum. Pozdé&ji byly vy-
vinuty mobilni lisy, které mohly lisovat na poli, ale byly stile pohanény kofimi nebo
parnim strojem. Ve 20. stoleti probihal vyznamny rozvoj této mechanizace. Koncem
minulého stoleti byly zkonstruovany vysokotlaké lisy na valcovité a hranolovité ba-
liky, které byly pohénény jiz traktorem. Diky jejich vykonnosti zacaly vyznamné
usnadiovat namahavou praci, Setfit ¢as a zaroven zlepsily kvalitu sklizeného materi-
alu. Sklizeny material se vyuziva piedev§im pro hospodarska zvitata ke krmeni nebo
jako stelivo.

Vzhledem k tomu, ze lisy na valcovité baliky dosahuji nejvyssi univerzalnosti,
budou v této bakalarské praci porovnany lisy Pottinger Impress 3160 V PRO a John
Deere V451 M. Oba lisy maji variabilni komoru a technické parametry uddvané vy-
robci jsou srovnatelné. Porovnana bude predev§im plosna vykonnost, kvalita prace,

spotieba paliva u pohonnych jednotek a naklady na provoz.




1 Sklizen a zpracovani picnin

Sklizen picnin se uskuteciuje na trvalych travnich porostech neboli TTP a orné padé.
Jedna se o objemna krmiva, ktera se sklizeji za uc¢elem kvalitniho krmeni pro hospo-
daiska zvirata. Sklizen vyzaduje patfi¢né znalosti o picninaiské charakteristice, biolo-
gickych vlastnostech, produk¢ni schopnosti a kvalité pice. Picninarstvi je tedy usek,
ktery patii k rostlinné vyrobé (Snobl a Pulkrabek, 2005).

Sklizen probiha témét po celou dobu vegetacniho obdobi. Prvni sece za¢inaji kon-
cem kvétna a posledni seCe kon¢i na prelomu fijna a listopadu. DileZitou roli pii
sklizni hraje pocasi, které miize hodné pomoci, ale i uskodit. V hors§im ptipadé mohou
nastat zna¢né ztraty na sklizenych picninach (Btecka et al., 2001).

1.1 Viceleté picniny

Tyto picniny se piredevsim vyskytuji na orné pad¢. Jedna se predevsim o jeteloviny
nebo jetelotravni smésky. Jsou zdrojem vysoce kvalitniho krmiva a zaroven slouzi
k zarodnéni ptidy a obohaceni v osevnim postupu. Jsou vhodné v nizinnych oblastech,
kde maji vysoké vynosy. Jeteloviny také vazou vzdu$ny dusik, coz ma velky vyznam
pro vynosy, ale i pro budouci plodiny. Dalsi vyhodou jetelovin a jetelotravnich smések
je konzervace pudy a zni¢eni pleveld, které rostly na misté pied zasetim diky jejich
hustému porostu. Zaroven se daji pouzit jako zelené hnojeni, kdyz by se druhé sece
mulcovaly a poté zaoraly. Timto zptisobem lze do pidy dostat velké mnozstvi Zivin.
Mayji ale také nevyhody. Pfi péstovani jilku nebo srhy na orné pid¢ je nutné ptihnojenti,
ato (130-250 kg-hal). Proto je diilezité pred péstovanim dané picniny zvazit jeji opod-
statnéni a vyuzitelnost (Snobl a Pulkrabek, 2005).

1.2 Jednoleté picniny

Mezi jednoleté picniny patii obilniny, luskoviny a luskovinoobilni smésky. Konzer-
vace probiha zplisobem silaZovani. Jednoletymi picninami lze obohatit krmiva pro
hospodaiska zvifata. Casto se vyuZivaji jako picniny sklizené ¢asné z jara. Po sklizeni
se daji vyuzit jako protierozni opatfeni pro nadchazejici plodinu. Casto vyuZzivanou
kombinaci je brzy sklizené Zito a do sklizeného porostu je zaseta kukutice (Snobl a
Pulkrabek, 2005).

Jednoleté picniny se péstuji jako monokultura nebo ve sméskach s travou. Jejich
ucelem je doplnéni krmné davky. Dale se jedna o hrach, bob a vikev. Slouzi tedy 1 jako

obohaceni osevniho postupu (Holubova a Lunacek, 1999).




1.3 Travni porosty

Trvalé travni porosty jsou chapany jako louky a pastviny. Na téchto plochach se vy-
skytuji pfedevsim smési trav, jeteloviny a poptipad¢ jiné dvoudélozné byliny. Tato
pice se konzervuje na silaz, ale i na seno (Snobl a Pulkrabek, 2005).

Sklizen téchto picnin probiha jednou az ¢tytikrat roéné, je tedy zapotiebi, aby byla
vykonnost strojii na vyssi irovni, nez by odpovidala sklizené ploSe. Rozloha trvalych
travnich porostii v Ceské republice tvoti téméf 43 % z celkové vyméry (Kumhala et
al., 2007).

Jedna se o skupinu rostlin s vysokou vytrvalosti a vegetativnim rozmnozovanim.
Zaroven dobfe zabranuje hrozici erozi piidy. Dobfe se silazuji a jsou vice odolné pred
ztratou zivin odrolem oproti jetelotravam. Vyssi produktivnost se objevuje po pravi-
delné aplikaci dusikatymi hnojivy (Holubova a Lunacek, 1999).

1.4 Vlastnosti picnin

Pro kvalitni krmeni je rozhodujicich nékolik hledisek. Mezi hlavni patii druh sklizené
picniny, termin sklizeni a zralost. Vyska sklizenych picnin se pohybuje od 0,2 m do 1
m. Priméry stébel zacinaji od 1 mm. Hustota miize dosdhnout az 20 000 stonki na 1
m?. Vyska poseceného strnisté by méla byt v rozmezi 3-5 cm. U kukufice je vyska,
pii které dochazi ke sklizni, okolo 2,5-3 m, tloustka okolo 3,5 cm. Pocet stonki je 3—
50 na m?. Vyska strnisté se pohybuje okolo 15 cm. Pro traviny a jetelotraviny je dile-
Zité, aby byl porost posekan hladkym fezem. V piipadé nedodrZeni této podminky
bude opétovny rust trvat o nékolik dni déle (Kumbhala et al., 2007).

1.5 Terminy sklizné

Hlavnim tkolem pii sklizni je zajisténi nutricnich hodnot. Proto je vhodné sklizeni
pice do vysky 50 cm. ZaleZi ovSem na oblasti sklizn€. Jsou kukufi¢né, fepaiské, bram-
borafské a horské oblasti. V kukufi¢né oblasti miize sklizen zacit velmi brzy, a to jiz
od 15. kvétna. V horské oblasti se zac¢ina trochu déle, a to 28. kvétna. Jetel lucni se
za¢ina sklizet pred kvétem. Srha lalo¢naté pfed metanim. Jilek mnohokvéty na zacatku
metani a luéni porosty v pribéhu metani. Oves, hrach a kukufice se sklizeji na silaz

v mlé&né voskové zralosti (Cervinka, 2002).




1.6 Rozdéleni konzervace krmiv
Konzervace krmiv se rozd€luje dle konzervacniho ti¢inku a obsahu susiny. Pfi procesu
konzervace dochazi k vnitini aktivaci biochemickych a enzymatickych systémi. Kon-
zervace krmiv je rozdélena na konzervaci suSenim, horkovzdusnym susenim a silazo-
vanim (Dolezal, 2010).
1.6.1 Konzervace suSenim
Konzervace suSenim patii k nejstarSimu zpracovani picnin a vSech ostatnich plodin.
Jedné se o nejjednodussi a nejlevnéjsi proces konzervace. Zaroven je tento proces
velmi zavisly na Castéjsi iprave a povétrnostnich podminkach. Ackoli ma tento proces
dost vyhod, jsou zde 1 nevyhody. PfedevSim v zachovani Zivin. SuSenim a ¢astym ob-
racenim dochazi k odrolu listkt, které obsahuji mnoho zivin. Suseni se rozdéluje na
prirozené nebo na umeélé. V piipad¢ prirozeného suseni se seno dosousi na porostu
diky slune¢nimu zafeni na vlhkost 10-12 %. Pfi umélém suseni je nutné pouZiti hor-
kovzdu$nych susaren. Zde se piivazi picniny se susinou 60—70 %. Tento proces je dnes
velmi omezen z divodu vysokych nakladt na suSeni (Dolezal, 2010).
1.6.2 Konzervace silaZovanim
Jedna se o proces, kdy se zacne okyselovat zpracovand picnina nebo jinéd plodina za
neptistupu vzduchu. Picniny musi byt dostatecné nafezany, udusany nebo slisovany a
poté vhodné& zabaleny do folie nebo pod plachtu, aby byl zamezen ptistup vzduchu.
Vyuziva se spiSe pojem ,,senaze“ u sklizenych picnin, ale spravny nazev jsou si-
laze. Jsou to také objemna krmiva, u kterych se pohybuje pH (3,5-5,2) pfedevsim za
vzniku kyseliny mlé¢né. Krmivo ma nakyslou chut’ a mélo by mit stale pfijemnou viini
jako kdyz bylo ptipravovano k silazi (Dolezal, 2010).
1.6.3 Vyzivové hodnoty
Nejvyssi vyzivovou hodnotu ma pouze Cerstva pice. Poté je silaz, u které dochazi
pouze k 15-20 % ztratam. Avsak nejhiie je na tom seno, diky jeho uprave na kone¢nou
hodnotu dochazi k zna¢nym ztratam diky odrolu listecktl s vysokym podilem zivin. A
to predevsim v jetelotravach. Zde se pohybuji ztraty okolo 35 %. Dle obsahu Zivin se

rozdé€luji silaZe na bilkovinné, polobilkovinné a sacharidové (DoleZal, 2010).
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2 Sbéraci lisy

Hlavnim tkolem sbéracich list je sebrat z nahrabanych fadkt pfipraveny material. Li-
suje se vlhky, zavadly nebo suchy material. Dal$im tkolem lisu je sbirany material
nafezat, jestli je to pozadované a dale posunout do lisovaci komory. Poslednim ukolem
lisu je dany balik patii¢né ovinout, aby drzel svij tvar a velikost. Tvary baliki jsou
rozdélovany do 3 druhtl. Jsou malé hranolovité baliky 0 hmotnosti 20-35 kg, které
jsou vhodné pro ru¢ni manipulaci. Dale jsou velké hranolovité baliky s hmotnosti 400—
600 kg. A poslednim druhem jsou baliky valcovité o hmotnosti 200-600 kg. Pouzitim
vysokotlakych lisii se zvySuje objemova hmotnost sbiraného materialu. Tim se zaro-
ven zvySuje vyuzitelnost dopravnich prostiedkil pii pfevozu a vyssi skladovatelnost
Vv prostorech pro uskladnéni. Lisovany material by mél mit u ususenych picnin vihkost
do 14 %, u Inu do 16 % a u slamy by méla byt vlhkost do 18 %. Pfi pfesahnuti téchto
vlhkosti hrozi zna¢né plesnivéni a kazeni slisovaného materidlu. Vysokym nékladem
u lisovani je vazaci materidl. Motouz, ktery je pfedev§im vyuzivan u hranolovitych
balikti. Vazaci sit’ je vyuzivana u valcovitych balikt (Bfecka et al., 2001).

2.1 Historie sbéracich lisi

Sbirani a lisovani stébelnatého materidlu ma jiz dlouhou historii. Koncem 19. stoleti
byly vynalezeny lisy na malé hranolovité nebo vélcovité baliky, které byly pohanény
a tazeny konimi (Novak, 2020).

Nejdiive byly lisy stacionarni, ke kterym se muselo seno pfivézt a hazet ho do
nich ru¢né. Poté byly vyvinuty lisy s podvozkem, takze se mohlo lisovat jiz na louce.
Stale ale bylo potieba pro takovy lis 3 az 4 lidi pro ovladani. Jeden m¢l na starost koné¢,
dalsi pfisun sena a posledni m¢l na starost ovdzani baliku provazkem nebo dratem.
Pozdgéji byl femenovy pohon od lokomotivy nebo traktoru (Hubalek, 2020).

Od konce 19. stoleti do poloviny 20. stoleti bylo vynalezeno mnoho prototypt,
které byly poté patentovany. V poloviné 20. stoleti byly zkonstruovany lisy, které
dokazaly stlaovat lisovany material uvnitf komory pod vysokym tlakem. Jako mate-
ridl na obvazani baliku se pouzival provazek neboli motouz. Nejdiive se vyrabély ve
velké mife vysokotlaké lisy na malé hranolovité baliky. Pozdéji pfiSly na trh lisy na

velké hranolovité a valcovité baliky (Novak, 2020).

2.2 Rozdéleni sbéracich list
Lisy se rozdéluji dle mobilnosti, dle kone¢ného produktu, dle velikosti a dle lisovaciho

ustroji. Dle mobilnosti se rozd€luji na stacionarni—lisovani do vaku, mobilni—zavésné,
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nesené, pohdnéné traktorem nebo samojizdné. Dle kone¢ného produktu jsou baliky
valcovité nebo hranolovité. Poptipad¢ je material slisovan do vaku, do briket nebo do
pelet. Dle velikosti jsou malé hranolovité o rozmérech (0,32 x 0,4 x 0,4 m), tyto roz-
méry balikti se pouzivaji minimaln¢. Velké hranolovité baliky jsou (0,9 x 1,2 x 2,2
m). Valcovité baliky maji Sitku od 1,2 do 1,5 m a pramér je jiz od 60 do 180 cm.
Lisovaci ustroji jsou piedevsim pistova a svinovaci. Dale bubnova, snekova a prsten-

cové (Biecka et al., 2001).

2.3 Agrotechnické pozadavky na sbéraci lisy
Sbéraci lisy dnesni generace dokazou slisovat témét jakékoli picniny a plodiny. Avsak
pro lisovani valcovitych balikll je zapotiebi rovnéjsi terén. Svahova dostupnost pro
lisy obecné tvoti 12 stupiii. V agregaci se svahovou vybavou, jako jsou Siroka kola
Ize lisovat az do 16 stupni. Lisy na hranolovité baliky zvladaji vys$si svazitost terénu
diky baliku, ktery se nemlize samovolné premistit jako je tomu u valcovitych. Vyska
strnist’ by méla byt u picnin v rozmezi 30-80 mm, u obilnin 100-150 mm. Délka stébel
a stonkii by méla byt do 100 centimetrii. Sitka nahrnutého fadku by méla byt v rozmezi
1,8-2,1 m. Vyska do 0,8 m. Pracovni rychlosti jsou (6-14 km-h™). Provozni rychlost
je udavana vyrobcem, je ale v rozmezi (20-40 km-ht) (Bfecka et al., 2001).
Vykonnost u malych hranolovitych baliki se pohybuje do 2 ha-h™, u velkych hra-
nolovitych a vélcovitych se dosahuje az 4 ha-h. Viechny lisy by mély byt vybaveny
pocitadlem slisovanych balikt. Lisy musi odpovidat ptedpisim pro praci na poli nebo
pfi provozu na silnici a bezpe¢nostnim podminkam (Bfecka et al., 2001).
Pozadovany energeticky ptikon u listi na malé hranolovité baliky je 25-40 kW. U
listi na velké hranolovité baliky je tieba vykon 110—130 kW. U listi na valcovité baliky
je zapotiebi vykon 35-110 kW (Bftecka et al., 2001).

2.4 Sbéraci lisy na velké hranolovité baliky

Sbéraci lisy na velké hranolovité baliky se skladaji z ramu, ktery je osazen jedno ¢i

dvounapravovym podvozkem, zavésem, sbéracim ustrojim, usmérnovacim krytem, pl-

nici komorou, fezacim ustrojim, podavacem, lisovacim ustrojim, samotné komory, va-

zacim ustrojim a pohonem setrvaé¢niku s klikovym pievodem (Bftecka et al., 2001).
Princip fungovani tohoto lisu spociva v protlacovani materialu do lisovaciho ka-

nalu, diky tomuto procesu se zvySuje objemova hmotnost materialu (Pastorek, 2002).
Po obou strandch kanalu se nachdzeji vystupky, které maji za tikol zvySovat odpor

lisovaného baliku. Pro vyssi objemovou hmotnost se zmensuje lisovaci kanal. Hlavni
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¢asti lisu je tedy péchovaci, lisovaci a vazaci mechanismus. Hmota, ktera projde sbé-
racim a fezacim ustrojim, je dale podavana podavacem pied lisovaci komoru. Hmotu
dale zac¢ne stlaovat pist do lisovaci komory (Kumhala et al., 2007).

Daéle je balik zavazan a dalS$im lisovanym balikem je vytlaCovan ven z kanalu.
Sitka kanalu ma rozméry 0,8-1,2 m, vyska je 0,5-0,9 m a délka se pohybuje mezi 1—
3 m. U téchto list je na konci komory sténa, diky které se vytvaii objemova hmotnost
a material se dostatecné stlauje. Po dosazeni dané velikosti baliku je balik svazan a
sténa se otevie. Objemova hmotnost u slamy je okolo 160 kg-m, u zavadlych picnin

je az 580 kg-m (Pastorek, 2002).

Obrazek 2.1 Schéma lisu na hranolovité baliky (Bfecka et al., 2001)

1-zaves, 2—sbéraci Ustroji, 3—usmérnovaci kryt, 4—péchovaci (plnici) komora, 5—p¢-
chovaci ustroji, 6-fezaci ustroji, 7—podavaé, 8—pist, 9—lisovaci komora, 10—vazaci
ustroji, 11-skfin s klikovym mechanismem, 12—setrvacnik (Bfecka et al., 2001).
2.4.1 Vazaci mechanismus
Mechanismus na vazani malych hranolovitych baliki se sklada z téchto hlavnich casti.
Jehla, motouzova svérka, uzlovac¢, niiz a hnaci ozubeny kotou¢. Rozdil ve vazani vel-
kych a malych hranolovitych balikti je v po¢tu vazani. U listi na velké hranolovité ba-
liky se jiz vyuziva systém dvojiho vazani. Po slisovani baliku se vzdy vytvoii dvé
smycky, proto 1ze baliky slisovat s vysokym tlakem. OvSem tento systém jiz vyzaduje
i dvé klubka motouzu (Kumhala et al., 2007).

Nejvice pouzivané typy uzlovacu byly Cormick a Deering. Jako prvni se zacal
pouzivat Cormick, pozd¢ji se pieslo na systém Deering. Jejich rozdil po zavazani se
nechal jednoduSe rozeznat. Zatimco u systému Cormick po zavazani byly délky mo-

touzu za uzlem rozdiln¢ dlouhé, u systému Deering byly stejné dlouhé (Fryd, 2010).
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2.4.2 Prechop
Jedna se o dals$i mozné pfislusenstvi k lisu na hranolovité baliky. Montuje se na predni
¢ast lisu u sbéraciho Gstroji. Jeho tkolem je nadrtit a natfezat slamu témét do 20 mm.
K tomuto procesu je vyuzivan rotor s 96 nozi a dvé fady s poctem 47 protinozu, jak je
vidét na obrazku 2.2. Rotor dosahuje rychlosti az 3000 ot-min™,

Jeho dal$i vyhoda spociva v tom, ze kdyZz neni tfeba vyuzivat, jednoduse se

zdvihne a tok materialu vkladaného nejde jiz pies néj (Krone-agriculture.com, 2013).
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Obrazek 2.2 PreChop (Krone-agriculture.com, 2023)
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3 Lisy na valcovité baliky

Svinovaci lisy na vélcovité baliky rozd€lujeme na kontinuélni a nekontinualni. V pii-
padé kontinualniho lisu se nemusi po vytvoteni baliku zastavovat a slisovany balik se
v zadni komofe za¢ne vazat viz. obrazek 3.1. Pfi tomto procesu se jiz lisuje v prvni
komoie hmota, ktera je oddélena piepazkou. Ve stejnou chvili, kdy uz je prvni balik
zavazan, Se otevie v zadni ¢asti komora a pii jizdé je vyklopen. V ten moment se
Z prvni komory posouva druhy balik do hlavni komory, ktery je uvolnén piepazkou.
Po opétovném naplnéni celé komory se tento proces znovu opakuje. Diky tomuto sys-
tému nemusi fidi¢ viibec zastavovat a zvysSuje se efektivnost lisu. V dnesni dob¢ se
tento typ s kontinudlnim lisovanim spiSe nepouziva. V obou ptipadech kontinualnich
1 nekontinudlnich typd mtze byt vSak balik s utuzenym jadrem nebo bez utuzeného

jadra (Btecka et al., 2001).

Obrazek 3.1 Kontinualni svinovaci lis (Bfecka et al., 2001)

1-sbéra¢, 2—dopravnik, 3—prvni lisovaci komora, 4—piepazka, 5—druha lisovaci ko-
mora, 6-vyklopny dopravnik (Bfecka et al., 2001).
3.1 Sbéraci ustroji
Ke sbéru hmoty z tadku slouzi pravé sbéraci Ustroji viz. obrazek 3.2. Ta jsou velmi
podobna jako jsou u sbéracich vozil nebo u sbéracich list na hranaté baliky. Sitka
sbérace se vétsinou pohybuje v rozmezi 1,8-2,3 m (Javorek, 2009).

Sbérac¢e mohou byt dale vybaveny pii¢nym vykyvem okolo 120 mm, ktery zajisti

dokonalé kopirovani terénu. Po obou stranach sbérace jsou vyskove nastavitelna kola,
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ktera maji za ukol piesné kopirovat terén v ose zabéra prsti, aby nedochazelo k nad-

mérnému opotiebeni (Poettinger, 2024).

Obrazek 3.2 Sbéraci ustroji Krone (Krone-agriculture.com, 2024)
Dalsi moznou vybavou sbéracu je urovnavaci valec viz. obrazek 3.3, ten zajist'uje stej-
nou vysku fadku a zamezuje ucpavani a hrnuti materialu. Diky tomu je dosazen kon-

tinualni tok materialu (Krone-agriculture.com, 2023).

Obrazek 3.3 Urovnavaci valec (Krone-agriculture.com, 2024)

3.2 Vkladaci ustroji
Za sbéracim ustrojim nasleduji dopravni $neky, které se nachdzeji po strandch. Pici
posouvaji ze strany do stfedu. Tim je zajistén neruseny tok pice od sbérace smeérem
ke svinovaci komoie (Krone-agriculture.com, 2023).

Vkladaci ustroji je Casto vybaveno nozovou soustavou, které disponuje 13-32

nozi. Nebo jsou vkladaci ustroji vybavena pouze fezacim rotorem bez nozi.
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Obrazek 3.4 Snekové dopravniky (Poettinger.at, 2024)

Snekové dopravniky podavaji pici posbiranou po stranach smérem ke stiedu a zajis-

t'uji neruSeny tok od SirSiho sbérace do uzsi svinovaci komory viz. obrazek 3.4.
Vkladaci Gstroji miZze byt vybaveno funkci reverzniho chodu, vyklopnym dnem

nebo zdvihaci funkci nozové soustavy. Tyto moznosti se vyuziji pti zaseknuti materi-

alu (Javorek, 2009).

Obrazek 3.5 Vkladaci ustroji (Poettinger.at, 2024)

Material je zde dopravovan nad vkladacim rotorem, tim je zajistén plynuly tok, Setrny
posun pice a zaroven se predchazi moznému ucpani (Poettinger.at, 2024).

3.3 Rezaci tstroji

Tok materialu proudi bud’ pod vkladacim rotorem nebo nad nim. U konstrukce LIF-
TUP se material dopravuje horni stranou, proto jsou i noZe a jejich ulozeni nahote.

Tato technologie zamezuje znecisténi a posSkozeni celého fezaciho ustroji (Poettin-

ger.at, 2024).
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Obrazek 3.6 Horni pInéni a uloZeni nozi (Poettinger.at, 2024)

Rezaci a zaroven dopravni rotor viz. obrazek 3.6 je 0sazen dvojitymi prsty, které vzta-
huji materidl smérem k nozim. Diky spirélovité poskladanému rotoru dochdzi k fezani
materidlu postupné a nic neni narazové namahéano. Diky nozim se d4 dosdhnout teo-

retické délky fezanky okolo 30—70 mm (Krone-agriculture.com, 2023).

Obriazek 3.7 Jisténi noZové soustavy (Poettinger.at, 2024)

Jak je vidét na obrazku 3.7, kazdy nlz je jistén svou vlastni pruzinou. Pfi priniku
nezadouciho télesa je niiz zatlaen smérem nahoru. Poté, co predmét projde dal do
komory nebo vypadne z fezaciho ustroji, se niz opét vrati do své pozice (Poettinger.at,
2024).

3.3.1 Noze

Ostii mé podélné vinové zabrouseni. Diky tomu je profiznut jakykoli material a ostii
zustava déle ostré, jak mizeme vidét na obrazku 3.8. Veskeré noze jsou v nosnikll

stejné, a proto se mohou navzajem zaménovat (Krone-agriculture.com, 2023).
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Obrazek 3.8 Klasicky niz (Krone-agriculture.com, 2024)
K dispozici jsou nyni u firmy Péttinger oboustranné noze TWIN BLADE, vyhoda
spociva v tom, ze se jednodusSe otoci tupéjsi strana za ostrou a miize se nadale pokra-

Covat v lisovani viz. obrazek 3.9 (Poettinger.at, 2024).

Obrazek 3.9 Oboustranny niz (Poettinger.at, 2024)

3.4 Lisovaci komory
Lisovaci komory rozdélujeme na 2 typy. Bez utuzeného jadra, kde se za¢ne lisovat a
utuzovat balik az po naplnéni téméf celé komory, zde se jedna o pevnou komoru Vviz.

obrazek 3.10 (Cervinka, 2023).
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Obrazek 3.10 Lis s pevnou komorou (Bfec¢ka et al., 2001)

1-ram s podvozkem, 2—sbéraci ustroji, 3—lisovaci komora, 4-kovové valce po obvodu
(Cervinka, 2023).

Material, ktery projde ptes sbéraci a fezaci tstroji je dale posunut do lisovaci ko-
mory. V ptipad¢ této pevné komory se v poc¢atku material pouze prevraci a jadro je
zatim mekké. Jakmile se dosdhne vétSiho primeéru okolo 100 cm, tak se za¢ne balik
postupné utuzovat. A kdyz je komora zcela plné, balik se zacne utuzovat z vnéjsi
strany co nejvice (Cervinka, 2023).

Dal$im typem komory je s utuzenym jadrem, ktera lisuje hned od pocatku, to jsou

variabilni komory viz. obrazek 3.11 a 3.12 (Cervinka, 2023).

Obrazek 3.11 Svinovaci lis s variabilni komorou (Bfecka et al., 2001)

1-ram s podvozkem, 2—sbéraci ustroji, 3—lisovaci komora, 4—spodni valec, 5-svino-

vaci pasy, 6-napinaci ustroji (Cervinka, 2023).
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Obriazek 3.12 Variabilni komora John Deere (Deere.cz, 2024)
V této komote se utuzuje material jiZ od samého pocatku. Je stlatovan pasy, vétsinou
se jednd o 2 az 6 pasi. Pasy stla¢uji material, jakmile je posunut do lisovaci komory.
Diky tomuto systému maji baliky utuZené jadro viz. obrazek 3.12 (Cervinka, 2023).
Dale je semi-variabilni komora, tento typ se da povazovat za spojeni pevné a va-

riabilni lisovaci komory (Roh et al., 1997).

Obrazek 3.13 Lis se semi-variabilni komorou (Krone-agriculture.com, 2023)

Jedna se o systém patentovany firmou Krone viz. obrazek 3.13. Vyuziva se zde kom-

binace v horni ¢asti napinacich ramen, vzpéry a napinaci kinematiky. Jakmile se za¢ne
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lisovat a material za¢ne proudit komorou, zacne byt horni napinaci rameno tdhnuto
smérem dolu. Zasunutim dvou dorazovych ¢eptli po stranach komory se vymezi draha,
ktera urci, kam az mize napinaci rameno dosahnout. Timto se nastavuje pramér ba-
likt. Diky pruzné vzpéte a napinacimu mechanismu se zajisti kvalitné utuzené jadro,
ale i zbytek celého baliku (Krone-agriculture.com, 2023).
3.4.1 Typy pasu
Lisy na valcovité baliky se vyuzivaji na vSechny typy sklizenych picnin. Proto je tedy
dilezité zvolit spravnou variantu past uvnitf variabilni komory. Spravny lis by mél
kvalitné slisovat seno, slamu a silaz (Krone-agriculture.com, 2024).

Ptickovy fetézovy pas je sloZzen z zeleznych piicek, které jsou z boku pfipevnény
k ¢lankam fetézu, jak je vidét na obrazku 3.14. Pii ptetrzeni fetézu se jednoduse spoji

novym ¢lankem a muze se tak ihned pracovat dale (Krone-agriculture.com, 2024).

Obrazek 3.14 Retézovy ptitkovy pas (Krone-agriculture.com, 2024)
Prickovy pasovy dopravnik Novogrip funguje na stejném principu jako piedchozi fe-
tézovy, avsak na misto fetézu po stranach je vyuzivan gumovy pas. Tento typ zajistuje
vyssi vykonnost (Krone-agriculture.com, 2023).
Firma Péttinger vyuziva technologii 3 nekone¢nych past viz. obrazek 3.15. Pasy
jsou napinany dvéma hydraulickymi napindky. JelikoZ pasy jsou nachylné na ¢isténi,

vyuzivaji se zde Cistici valecky a stérky (Poettinger.at, 2024).
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Obrazek 3.15 Komora se 3 pasy (Poettinger.at, 2024)

3.5 Vazaci ustroji
Vézaci Gstroji je dalsi dilezitou ¢asti lisu. Po slisovani baliku do pfedem stanovené
velikosti se balik ovine motouzem, siti, folii, poptipad¢ jejich kombinacemi. Do pro-
vozu se uvede aktivovanim pfepinace nebo tlacitka na ovladacim termindlu v kabiné
traktoru. Na vodici trubce je vidét konec motouzu. Jakmile traktor zastavi, trubka se
vychyli a konec motouzu se dostane k rotujicimu se baliku uvnité komory, ktery ho
stahne. Béhem 3 sekund se ovinou zhruba 3 otacky na jedné stran¢ baliku, dale se
trubka pteto¢i na opaény smér a zacne se jiz ovijet cely balik az na druhou stranu, jak
je vidét na obrazku 3.16. Po stisknuti tla¢itka na ovladacim terminalu se vrati trubka
do své ptivodni polohy a motouz je odiiznut. U novych typl vazani jsou jiz dve trubky,
které zkrati Cas ovijeni na polovinu (Bfecka et al., 2001).

Pocet ovinll na baliku nastavuje obsluha samotna, nebo je to jiz v automatice. V¢t-
Sinou se oviji okolo 15 ovind u motouzu. V piipad¢ folie nebo sité se na balik navine
stejné Siroky pas jako je Siroky balik, nejcastéjsi Sitka je 123 cm a pocet otacek je

vétsinou nastaven na 2,5krat (Roh et al., 2003).

Obrazek 3.16 Vazani pomoci motouzu (Biecka et al., 2001)
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1-zavedeni konce motouzu na posledni vrstvu baliku, 2—vétSinou 3 ovinuti na levé
strané, 3—postupné ovijeni baliku, 4—tfi ovinuti na pravé stran¢ a ufiznuti motouzu

(Btecka et al., 2001).

3.5.1 Vazaci materialy

Firma Krone nabizi dlouhodob¢ osvédéené vazaci sité. Vazaci sit' Edge X-tra, ktera
zajistuje vysokou univerzalnost a moznost pouziti pro vSechny lisy Krone a vSechny
typy sklizenych picnin. StrongEdge nabizi vysokou pevnost proti pietrzeni diky sys-
tému propleteni dvou ok do jednoho. Sité zajisti dobfe slisovany balik a zaroveii trochu
ptekryji hrany baliku pro zachovani ptivodniho tvaru pti manipulaci. Tyto prvky zajisti
dostate¢nou ochranu baliku a kvalitu sklizené pice (Krone-agriculture.com, 2024).
3.5.2 Folie

Novym trendem pfi lisovani silaze je ovijeni baliku pouze do folie. Tato technologie
nachazi vyuziti pii ovijeni valcovitych baliku, které se poté musi ovijet jesté folii. Sila
folie se pohybuje okolo 25 um. Mezi hlavni vyhody se udava vyssi utazeni baliku po
slisovéni, 1épe se vytésni vzduch a mezi neopomenutelnou dalsi vyhodu se fadi i na-
sledné likvidace. Material je tedy pouze jeden stejny a je mozné ho nasledné recyklo-

vat (Stehno, 2016).

3.6 Mazaci Gstroji

Jedné se o dal$i nedilnou soucést na lisu. Mazaci €ast se vétSinou rozdé€luje na dveé
¢asti. Prvni ¢ast ma za tikol mazat fetézy, které se neustale pohybuji v naro¢nych pra-
covnich podminkach. Druh4 ¢ast zajiSt'uje mazani loZisek. Obé€ varianty jsou nezbytné
k spravnému chodu lisu. U novych lisii jsou pfedev§im centralni mazani, ktera si tuto

mazaci ¢innost jiz obstaraji sami (Poettinger.at, 2024).

3.6.1 Mazani tukem

Mazacim tukem se mazou loziska, vodici valce nebo napinaci kladky. Pokud neni ve
vybavé lisu samocinné centralni mazani, je tedy na piehlednych mistech vyvedena
liSta s vétSim poctem maznic, od kterych jsou vyvedeny vysokotlaké trubice, které¢ dale
dopravuji mazivo k ur€enym mistim. V piipadé centralniho mazani si stroj sam dav-
kuje mazivo do mazacich mist a obsluha musi pouze v ptedepsanych intervalech do-

plnit mazivo do zasobniku viz. obrazek 3.17 (Poettinger.at, 2024).
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Obrazek 3.17 Centralni mazani tukem (Poettinger.at, 2024)

3.6.2 Mazani Fetézu

Dalsi nezbytnou ¢asti pro udrzeni dlouhodobé Zivotnosti je neustdlé mazani fetéza.
Mazani probiha nepftetrzité a tim se predchazi zbytecnému opotiebeni, jak je vidét na
obrazku 3.18. Nadrzku na olej je nutné také jednou za predem stanoveny interval do-

plnit (Poettinger.at, 2024).

Obrazek 3.18 Mazani ietézi (Poettinger.at, 2024)

3.7 Konfigurace list

Lisy na valcovité baliky jsou nejcastéji v konfiguraci s jednonapravovymi podvozky.
Jsou velmi jednoduché a vzduchem brzdéné. Dale se v lepsi vybavé miiZe lis nakonfi-
gurovat s tandemovou napravou, ta vede k lep§im transportnim podminkam a men-

Simu utuZeni pudy (Krone-agriculture.com, 2024).
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Pted potizenim lisu je dulezité vzdy vyfesit, jak bude agregovan s traktorem. Nej-
Cast&ji jsou lisy ptipojeny do standartniho zavésu s okem 40 nebo 50 mm. Dale do
agrohaku, poptipadé i na zavésnou kulovou hlavu K80. Dle pfipojeni je 0j nastavovana

do spodni nebo horni ¢asti viz. obrazek 3.19 (Krone-agriculture.com, 2024).

Obrazek 3.19 Typy zapojeni (Krone-agriculture.com, 2024)

3.8 Balicka senaze
Dals8i moZnosti lisovani a zvySeni efektivnosti je spojeni lisu s balickou viz. obrazek
3.20. Poté, co lis slisuje a zabali balik, otevie se zadni ¢ast lisovaci komory a balik se
pieklopi na posuvny stil. Posuvny sttl se hydraulicky posune k bali¢ce a do té vyklopi
balik. Ta ho hned za¢ne ovijet folii, a lis uz mtize béhem tohoto procesu lisovat dalsi
balik (Poettinger.at, 2023).

Balicky jsou vybaveny dvéma zeleznymi valci, které jsou od sebe vzdalené zhruba
1 metr. Tento oto¢ny stiil ma tvar kolébky, a proto je zajisténé stabilni podrzeni baliku

béhem ovijeni, kdyz se stil otaci (Kuhncenter.cz, 2024).

Obrazek 3.20 Bali¢ka (Poettinger.at, 2024)

26



3.8.1 Péttinger FC a VC PRO

Novinkou na trhu jsou nyni lisy FC s pevhou komorou a VC s variabilni komorou.
Hlavnimi vyhodami této kombinace je kratka fezanka az na 36 mm pfi pouZiti 32 nozl
a moznost vyklapéni balikl do balicky do 40 % svahu. Slisovany balik je z komory
vyklopen a zabalen bud’ v siti nebo nové i do folie po obvodové strané. Poté co se
dostane balik na ovijeci stll, ten se za¢ne otacet a dvé ovijeci ramena naproti sob¢
zacnou uvoliovat folii. Po zabaleni ramena podrZi folii a noZe ji odfiznou. Potom se
oviject stll skloni téméft k zemi, aby bylo mozné hladce a pomalu balik vyklopit. Dale
je mozné pripojit za oviject stiil plachtu, kterd se tdhne po zemi a na ni mtize byt balik
vyklopen pro zamezeni propichnuti folie o ostry predmét na louce. Predepinani folie
je nastaveno na 70 %, ptipadné dle ptani na 50 %.

Dalsi vyhodou tohoto lisu s kombinaci balicky je pfi lisovani sldmy nebo sena,
kdy se balicka muze vyuzit jako akumulator balikd. Pfi slisovani prvniho baliku je
balik vyklopen do bali¢ky a hned se lisuje uz dalsi. Po dolisovani druhého se vyklopi
prvni z bali¢ky a hned za nim druhy z komory. Timto se usnadni a zlepsi efektivnost
pfi nasledné manipulaci a odvozu balikt z pole diky nakladani dvou baliku najednou.

Posledni vyhodou lisu je stavé¢ balikii. Timto zptisobem se také piredchazi prora-
zeni strecové folie o ostré predméty na louce nebo poli. Stavéc sklopi balik na strany,
kde se nachazi vétsi vrstvy folie a tim se predejde protrzeni, toto se vyuziva predevs§im

na strmych svazich. Zaroven jde i tento stavé¢ vytadit z provozu (Poettinger.at, 2023).

Obrazek 3.21 IMPRESS 3190 VC (Poettinger.at, 2023)
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3.9 Lisna pelety

Dalsi moznosti sklizn¢ je lisovani pice do pelet. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi znacka
téchto list je Krone Premos 5000. Princip tohoto stroje je z pocatku stejny jako u svi-
novacich list s tim rozdilem, ze kone¢ny produkt neni balik, ale pelety. Jedna se o
inovaci lisu, kterd dovoluje lisovat ze stébelnatého materialu do 16 % vlhkosti. Lisuje
se nejcastéji slama nebo seno.

Pelety se daji vyuzit jako stelivo, krmivo nebo jako material do spaloven na to-
peni. Tento stroj mize fungovat mobiln€ na poli. Kde si sdm sbiré sklizeny material a
lisuje ho. A jako jediny dalsi prostiedek potiebuje jen odvoz sypného materialu, kte-
rymi jsou pelety.

Dale tento stroj miiZze fungovat i stacionarné. Stroj tedy stoji na stalém misté a za
pomoci jiného dopravniho prostfedku je k nému dopravovan material, ktery je trans-
portovan K peletovani. Nejcastéj$i moznosti je prilozeni hranatého baliku na doprav-
nik, ktery je ptipojen k lisu.

Pfi toku materialu pted peletovanim dochazi k davkovani kapaliny. Ta se vstiikuje
z ptidavné nadrze. Vstiikuje se bud’ voda nebo olej, tim je dosazeno vyssi pojivosti a
zaroven pozadovaného tvaru pelety.

B&hem peletovaciho procesu dosahuji teploty okolo 70—100 stupiiti. Proto je nutné
pelety nasledné chladit, aby nedochazelo ke ztraté kvality. To fesi vykonny ventilator,
ktery posila vzduch pies jeho dvojité ventila¢ni dno (Krone-agriculture.com, 2023).
3.9.1 Specifikace lisu na pelety
Jeho vykon ¢ini 5000 kg-h™. Sypna hustota pelet ze slamy se pohybuje okolo 600700
kg:m. Objem z4sobniku na pelety je 5000 kg-m= (9000 1) a nutny ptikon pohonné
jednotky, naptiklad traktoru musi byt 257 kW. Pramér pelet je cca 16 mm. A vaha

celého stroje ¢ini témét 17 tun (Krone-agriculture.com, 2023).
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Vnitfni dopravni Sneky
dopravuji pelety od matricovych
valcd na vynaseci dopravnik

Sitovy buben

Zbaveni prachu a prosévani.
Prebytecny material pada dold na
dopravni pas (thrabkovy princip)

Dopravni rotor
Sifka 800 mm
Bez rezaciho ustroji

Plnici pas k zasobniku

Zasobnik na pelety
9 000 litrd
cca 5 000 kg

2 matricové vélce
kazdy o irce 800 mm
kazdy o priméaru 1000 mm

Ozubeny valec

rovnomérny a kontrolovany
sbér pice sbéracem

Sbéraci ustroji
nefizené Sitka 800 mm

Podavaci pas / podavaci kanal

Obriazek 3.22 Mobilni peletovaci lis na strukturované pelety (Krone-agriculture.com, 2023)
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4 Metodika a cil prace

Cilem této prace je porovnani lisi na valcovité baliky Pottinger IMPRESS 3160
V PRO a John Deere V451 M. Oba lisy maji variabilni komoru. Hlavnimi kritérii k po-
rovnani je plosna vykonnost, kvalita prace, spotieba paliva u pohonnych jednotek a
naklady na provoz. Oba lisy budou zaptazeny v hornim zavésu. Dale maji nastavené
parametry jako pramér baliku na 150 cm a pocet ovinuti baliku pomoci sité je nastaven
na 2,5 otacky. Lisovat se bude pSeni¢na slama, ktera bude sklizena v obou pokusech
sklizeci mlatickou John Deere T660i, tedy slama odd¢lena od zrna pomoci tangenci-
alniho mlaticiho ustroji. Proto by méla byt slama ke slisovani ve stejné kvalité a fadek
by mél mit stejné rozméry.

Pro dosazeni piesnéjsich vysledka bude vykonnost métena dle poctu slisovanych
balikd a jejich hmotnosti (t), nez pii méfeni vykonosti dle slisované plochy (ha-h™).

Nejdiive se pied pokusem vzdy dotankuje nadrz traktoru, aby bylo mozné presné
zmé&feni po dokonceném pokusu. U lisu Péttinger za¢ne pokus na poli, kde bude nadrz
dotankovana ve dvore hned vedle pozemku. U lisu John Deere bude pfed pokusem
pomoci auta na pole dovezena nafta v mobilni tankovaci nadrzi. Po slisovani 100 ba-
liki budou nadrze traktorti dotankované stejnym zptisobem, jako kdyz byly tankovany
pred pokusem. V traktorech se pfed pokusem vynuluji na palubnich pocitacich pocita-
dla na méfeni spotfebované nafty, abychom si zaroven ovéfili jejich pfesnost.

Cena nafty byla ur¢ena z praméru roku 2023 a to na 35,73 K¢ (mpo.cz, 2023).
Konec¢na cena nafty bude sniZena o spotiebni daf, protoZe bude vyuzita dotace zelena
nafta u obou podnikt. Bude se tedy pocitat s cenou 25,78 K¢.

Bude zmé&feno vzdy 5 ks balikti. Méfeni baliku se provede pomoci svinovaciho
metru s ndslednym zaznamenanim hodnot. Poté se pouZije pienosny méfic¢ vlhkosti
Wile 27, ktery bude méfit vlhkost slamy po slisovani v baliku. Do baliku bude zapich-
nut méfic vlhkosti s délkou sondy 50 cm.

Jedna se o digitalni vpichovy vlhkomér. Lze s nim méfit vihkost v rozsahu 10-70
%. UmozZnuje ménit nastaveni pro vypocet vlhkosti v zavislosti na objemové hmot-

nosti a tvaru baliku (Eshop-zemedelske-potreby.cz, 2024).
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Obrazek 4.1 Méri¢ vihkosti (Eshop-zemedelske-potreby.cz, 2024)

Dalsi pomtckou je pfenosna zavésna vaha SF-923 s maximalni nosnosti 1000 kg, ktera

vazi v jednotkach kg, Lb a N (Mikrovahy.cz, 2024).

Obrazek 4.2 Zavésna vaha (Mikrovahy.cz, 2024)

Po slisovani balikti bude do vSech 5 méfenych zatlu¢ena kovova ty¢, ktera se pomoci
fetézu pripevni k zavésné vaze. Ta se poté vzdy pfipoji K nakladaci, ktery ji zdvihne,
aby byl balik nad povrchem zemé¢. Timto zpisobem budou méfeny v§echny hmotnosti
balikti v pokusu. Hmotnost fetézu a zavésné tyCe se pred vazenim vzdy vymaze po-
moci funkce TARE, aby nebyly ovlivnény hmotnosti balikt.

Pracovni rychlosti byly pfedem nastavené pro obsluhy traktorti na 12 (km-h?).
Avsak rychlost se v disledku zastaveni, ovijeni a vyklopeni baliki méni.

Dale bude vypocten pokus, ktery bude kalkulovan s roénim vykonem slisovani 1
300 tun slamy.
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Prvnim strojem Kk porovnani je Pottinger IMPRESS 3160 V PRO, ktery pracuje
Vv Zemédélském druzstvu Oparany. Tento podnik hospodaii na vymeére okolo 4 700
hektart. Z vétsi ¢asti, ptiblizné 3 700 hektard, ¢ini orna puda a zbylych 1000 hektart
jsou trvalé travni porosty. V Zivocisné vyrobé se zabyva chovem skotu dojeného, skotu
bez trzni produkce mléka a chovem prasat. Celkovy pocet skotu ¢ini okolo 1200 kusi,
z toho 380 kusti dojeného. Lis se v tomto podniku vyuziva pro lisovani sena, slamy a
senaze. Nejvice je vyuzit pti lisovani slamy, roéné v poctu priblizné 4000 balikt, ktera
se nasledné vyuziva na podestylku pro skot a prasata. Je v agregaci s traktorem Massey
Ferguson 7720 S.

Tabulka 4.1 Technické parametry Pottinger

Technické parametry lisu Pottinger IMPRESS 3160 V PRO
Primeér baliku 0,8—-155m
Sitka baliku 12m
Pozadovany vykon 73,5 kW
Siika sbéraciho ustroji 23m
Maximalni pocéet nozl 32 ks
Délka 49m
Sitka 2,83 m
Vyska 2,83 m
Hmotnost 5000 kg
Pocet otacek vyvodového hridele 1000 ot-min’?

Lis Pottinger IMPRESS 3160 V PRO je vybaven variabilni komorou o moznosti
primé&ru baliku 0,8-1,55 m. Komora disponuje 3 nekone¢nymi pasy. Rok vyroby je
2022. Potizovaci cena ¢inila 1 240 000 K¢ bez DPH. Znacka ovijeci sit¢ je JUTANET.
Lis bude lisovat pseni¢nou slamu. Je sice osazen 32 kusy noz, ale na tuto slamu jsou
vysunuty, protoze je urCena k podestylce a neni tfeba ji fezat. Tlak komory je nastaven

na 70 %, coz je v ptepoctu 12 MPa.
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Obrazek 4.3 Lis Pottinger IMPRESS 3160 V PRO
Pokus prob¢hne na pozemku, ktery je v evidenci pod ¢islem 79041/1 (R), tedy orna
puda. Dle LPIS mapy je udavana sklonitost 2,64 stupné s nadmotiskou vyskou 470 m
n. m. (Eagri.cz, 2024).
Dle hodnoceni BPEJ je evidovan jako 7.29.01, jednd se o kambizem na roviné

nebo uplné roviné. Sklon pozemku je v rozmezi 0-3 stupné (Bpej.vumop.cz, 2024).

Obrazek 4.4 Pozemek k pokusu pro lis Péttinger (Earth.google.com, 2024)

Druhym strojem je John Deere V451 M. Tento stroj je provozovan soukromym zeme-
délcem panem Sobolikem, ktery hospodaii zhruba na 80 hektarech. Jeho ¢innosti je
také rostlinnd a Zivoc¢isnd vyroba. V rostlinné vyrob¢ se zabyvéa péstovanim trznich
plodin a vyrobé krmiv pro sva hospodarska zvitata. V Zivo¢isné vyrobé se zameétuje

na chov skotu bez trzni produkce mléka, plemenem Salers. Lis je primarné vyuzivan
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na farme, pro dalsi vytizeni je také provozovan na sluzbach pro okolni zemédélské
podniky. Pies sezonu lisuje seno, slamu i sendz. Nejvice také nalisuje sldmy. Tento lis

je spojen s traktorem John Deere 115 RC.

Tabulka 4.2 Technické parametry John Deere

Technické parametry lisu John Deere V451 M
Pramér baliku 1-1,65m
Sitka baliku 1,21m
Pozadovany vykon 73,5 kW
Siika sbé&raciho ustroji 22m
Maximalni po¢et nozi 13 ks
Délka 51m
Sitka 2,92 m
Vyska 2,87 m
Hmotnost 4500 kg
Pocet otacek vyvodového hiidele 540 ot-mint

Lis John Deere V451 M je vybaven variabilni komorou, ktera disponuje 6 nekonec-
nymi pasy. Rok vyroby je 2020. Pofizovaci cena ¢inila 980 000 K¢ bez DPH. Znacka
ovijeci sit¢ je John Deere Xtranet. Lisovanym materidlem je taktéz pSeni¢nd slama
ur¢ena na podestylku. Lis ma v fezacim ustroji 13 nozu, ale pfi lisovani nebudou pou-
zity. Tlak lisovaci komory je nastaven na maximum, kdy ukazatel na tlakoméru je stale
Vv zelené, a to maximalni pfipustné hodnoté. Dle navodu je tlak v komoie 12 MPa. Lis

je vybaven centralnim mazanim fetézi, ale loZiska se musi mazat ru¢né.

34



Obrazek 4.5 Lis John Deere V451 M

Pokus probéhne na pozemku, ktery je na LPIS mapé evidovan pod ¢islem 1001/35 (R),
tedy standartni orna ptuda. Dle parametrti z LPIS mapy je zde sklonitost od 1,95 do
2,55 stupné s nadmotskou vyskou 401 m n. m. (Eagri.cz, 2024).

Dle hodnoceni BPEJ je pozemek oznacen 5.45.01, jedna se o pseudogleje pie-
vazné srovinou nebo uplnou rovinou. Sklon je tedy také urcen 0-3 stupné

(Bpej.vumop.cz, 2024).

Pub na Zatahu

Obriazek 4.6 Pozemek k pokusu pro lis John Deere (Earth.google.com, 2024)
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4.1 Pouzité vzorce
Vzorec pro vypocet objemu valcového baliku bude slouzit jako hodnota k vypoctu ob-

jemové hmotnosti. Vypoéteme ze vztahu (4.1)

_m-D? 5
E—
(4.1)
v = objem valcového baliku m3
m = Konstanta
D = priimér vélcového baliku m
b = sitka baliku m
Vzorec pro vypocet objemové hmotnosti. Vypocteme ze vztahu (4.2).
mb
m=—
v
(4.2)
m = Objemova hmotnost kg'm?
mb = hmotnost baliku kg
v = objem baliku m3
Vzorec pro vypocet vykonnosti lisit bude vypocten ze vztahu (4.3)
w=x2
tl
4.3)
W = vykonnost kg-min*
xt = hmotnost sklizenych balikd kg
tl = cas slisovani min

Vzorec pro vypocet naklad na amortizaci. Jedna se o miru opotiebeni béhem provozu
stroje. Casovy usek na odpis stroje byl uréen na 5 let. Z nasledujiciho vztahu (4.4)
vypocitame amortizaci za jeden rok.

NnA = P:5

(4.4)
NnA = ro¢ni ndklady na amortizaci K¢&-rok™
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P = poftizovaci cena K¢

Vzorec pro vypocet nakladl na pojisténi bude vypocten ze vztahu (4.5). Pojistovaci
sazba byla uréena na 2 %, ktera se udava z potizovaci ceny stroje.

NnP = (P — NnA) - 0,02

NnP = ro¢ni naklady na pojisténi K¢&-rok™ 9)
NnA = roé¢ni ndklady na amortizaci K¢-rok?

P = pofizovaci cena K¢

0,02 = pojistovaci sazba 2%

Vzorec pro vypocet nakladii na garazovani, zde byla uréena sazba 250 (K&-m™2). Za-
kladni potiebna plocha pro lis Pottinger IMPRESS 3160 V PRO je 13, 8 m? a pro lis
John Deere V451 M je 14,8 m?. Dale se ke kazdé hodnoté plochy pfipo¢ita navic 8 m?,
kterd umozni béhem odstaveni stroje jeho mozny servis a udrzbu. Néklady na ro¢ni
garadzovani budou vypocteny ze vztahu (4.6).

NnG = (Gp + mos) - 250

NnG = ro¢ni nadklady na gardzovani K¢&-rok™ o)
Gp = gardzovaci plocha m?

mos = Misto pro obsluhu stroje m?

250 = cena za plochu Kém™

Vzorec pro vypocet ceny spotiebované nafty za slisovani 1t sldmy vypocteme ze

vztahu (4.7). Cena nafty diky dotaci zelené nafty ¢ini 25,78 k¢.

Sp-cn
Csn = P
vsm
4.7)

Csn = cena spotiebované nafty Ket!

Sp = spotiebovana nafta I

cn = cena nafty K¢

vsm = hmotnost slisovaného materialu t

Vzorec pro vypocet ceny spotiebované nafty za slisovani 1 300 t sldmy vypocteme ze

vztahu (4.8).
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Ccsn = Spt - vsm

(4.8)
Ccsn =cena celkové  spotiebované K¢

nafty
Spt = spotfebovana naftana 1t I

vsm = hmotnost slisovaného materialu t

Vzorec pro vypodet nakladtl za zaméstnance vypoéteme ze vztahu (4.9). Cas bude vy-
nasoben hodinovou sazbou a poté vydélen hmotnosti slisovaného materidlu. Hodinova

sazba byla uréena na 180 (K&h™).

t-h
M=-—
vsm
(4.9
M = mzda Ket?
t = pocet odpracovanych hodin h
h = hodinova sazba zaméstnance K&ht
vsm = hmotnost slisovaného materialu t

Vzorec pro vypocet ndkladli na zaméstnance za slisovani 1 300 t slamy vypocteme ze
vztahu (4.10).

Mc = mct - vsm

(4.10)
Mc = mzda celkova za pokus K¢
mct =mzdazalt K¢
vsm = hmotnost slisovaného materialu t

Vzorec pro vypocet nakladt na ovijeci material bude vypocten ze vztahu (4.11).

o = Cm
®= Xb-mb
(4.11)
No = naklady na ovijeci material Kett
Cm = cena ovijeciho materidlu K¢
xb = pocet baliku na 1 baleni ovijeciho Ks

materialu
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mb = hmotnost baliku t

Vzorec pro vypocet nakladi na ovijeci material za slisovani 1 300 t slamy bude vy-
pocten ze vztahu (4.12).

Noc = Not - vsm

(4.12)
Noc = naklady na ovijeci material celkové K¢
Not = cena ovijeciho materidluna 1 t Ket!
vsm = hmotnost slisovaného materialu t

Vzorec pro vypocet diagramu prelomu pfi lisovani sldmy bude vypocten ze vztahu
(4.13).
FnP +VnP-x=FnJ+VnJ-x

(4.13)
FnP = fixni ndklady Pottinger K¢&-rok™!
VnP = variabilni naklady Pottinger K¢&-rok™!
FnJ = fixni néklady John Deere K¢&-rok™!
VnJ = variabilni ndklady John Deere K¢&-rok™!
x = hmotnost slisovaného materialu t-rok™!

Vzorec pro vypocet poctu balika za slisovani 1 300 t slamy bude vypocten ze vztahu
(4.14).

1000
Pb = - xsb
mb
(4.14)
Pb = pocet balikt Ks
1000 = 1000 kg Kg
mb = primérnd hmotnost baliku Kg
xsb = pocet slisovanych baliki Ks
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5 Vysledky méreni

Prvni méteni bylo provadéno v Zemédélském druzstvu Oparany dne 8. Cervence 2023
v 16 hodin. Bylo slunecno s teplotou 30 stupiiii Celsia. Druhé méfeni probihalo u sou-
kromého zemédé€lce pana Sobolika 12. srpna 2023 v 18 hod. Pocasi bylo polojasné
s teplotou 29 stupiiti Celsia. Vynos sklizeného zrna v obou pokusech dosahoval pri-

mérné 6 t-ha’l, proto byly velikosti fadku téméf totozné.

Tabulka 5.1 Méfeni baliki z lisu Péttinger 3160 V PRO

Vazeni balika Balik | Balik Balik | Balik | Balik Priamér hodnot

¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4 ¢.5
Praimér (cm) 150 150 150 150 150 150
Siika (cm) 120 120 120 120 120 120
Vlhkost méfena | 11 11 11 11 11 11

lisem (%)

VIhkost méfena | 10,5 10,7 10,4 11 10,5 10,62

ru¢né (%)

Hmotnost (kg) | 318 315 323 320 319 319

Tabulka 5.2 MéFeni baliki z lisu John Deere V451 M

Vazeni baliku Balik | Balik | Balik | Balik Balik Prameér hodnot

&1 |e2 |3 84 8.5
Primér (cm) 150 |[150 |150 | 150 150 150
Sitka (cm) 121|121 [121 121 121 121
Vlhkost méfend | 12 12 12 115 |12 11,9

lisem (%)

VIhkost méfena | 12,2 12 12 11,9 12,1 12,04

ruéné (%)

Hmotnost (kg) 280 275 283 276 284 279,6
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Tabulka 5.3 Naméfené hodnoty po slisovani 100 baliku

Lis Pottinger IMRESS | John Deere V451 M
3160 V PRO

Pocet slisovanych balikti 100 100

Hmotnost slisovanych ba- | 31 900 27 960

likut (kg)

Pracovni rychlost (km.h™) 8-14 8-14

Cas (min™V 66 75

Spotiebovana nafta zméfena | 28,1 31,3

traktorem (I'%)

Spotfebovana nafta zméiena | 28 31,8

ruéné (1)

Zm¢étené hodnoty spotiebované nafty se nepatrné lisily.

Objem valcového baliku ze vzorce (4.1)

Péttinger IMPRESS 3160 V PRO

m-D?
4

v =

_71-1,52

v = -1

4

v=212md

Objemova hmotnost baliku ze vzorce (4.2)

Péttinger IMPRESS 3160 V PRO

mb
m=—
v
319
m=o12

v = 150,47 kg-m'3

John Deere V451 M

John Deere V451 M

mb
m=—
v
2796
m=513

v = 131,26 kg'm™
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Porovnani objemové hmotnosti (kg:m3)

155

150
145
140
135
130
- .
120

Pottinger John Deere

Vypocet vykonnosti lisu ze vzorce (4.3)

Pottinger IMPRESS 3160 V PRO
_xt
W= tl
31900
66

W =

W = 483,33 kg-min’*

5.1 Fixni naklady
Naklady na amortizaci ze vzorce (4.4)
Péttinger IMPRESS 3160 V PRO
NnA = P:5
NnA =1 240000:5
NnA = 248 000 K¢-rok™

Naklady na pojisténi ze vzorce (4.5)
Pottinger IMPRESS 3160 V PRO
NnP = (P — NnA) - 0,02
NnP = (1240 000 — 248 000) - 0,02
NnP = 19 840 K¢&-rok™

Naklady na garazovani ze vzorce (4.6)

Péttinger IMPRESS 3160 V PRO

John Deere V451 M
_xt
W= tl

27 960
75

W =

W =372,8 kg-min*

John Deere V451 M
NnA = P:5
NnA = 980 000:5
NnA = 196 000 K¢&-rok™

John Deere V451 M
NnP = (P — NnA) - 0,02
NnP = (980 000 — 196 000) - 0,02
NnP = 15 680 K¢&rok™

John Deere V451 M
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NnG = (Gp + mos) - 250 NnG = (Gp + mos) - 250

NnG = (13,8 +8) - 250 NnG = (14,8 + 8) - 250
NnG = 5 450 K&-rok™ NnG =5 700 K&rok™

5.2 Variabilni naklady

Vypodet ceny spotiebované nafty (K&-t™) ze vzorce (4.7)

Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
Sp.cn Sp.cn
Csn = P Csn = P
vsm vsm
Csn = 28-25,78 Csn = 31,8-25,78
T 319 = T27,96
Csn =22,62 K&t Csn =29,32 Kg-t1
Vypocet ceny spotiebované nafty za slisovani 1 300 t slamy ze vzorce (4.8)
Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
Ccsn = Spt - vsm Ccsn = Spt - vsm
Ccsn = 22,62-1300 Ccsn = 29,32-1 300
Ccsn = 29 406 K¢ Ccsn = 38116 K&

Naklady za zaméstnance za slisovani 1 t ze vzorce (4.9)

Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
_t-h _t-h
csm csm

_ 1,06 - 180 M= 1,15-180

31,9 27,96

M =5,98 K¢ tt M =7,40 K-t

Naklady za zaméstnance za slisovani 1 300 t slamy ze vzorce (4.10)
Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M

Mc = mct - vsm Mc = mct - vsm




Mc =5,98-1300 Mc =7,40-1300

Mc =7774Ke Mc = 9620 K¢

Tabulka 5.4 Vazaci material

Lis Pottinger IMPRESS | John Deere V451 M
3160 V PRO

Cena sit¢ 123 cm/4,5 km (K¢) | 5165 6 700

bez DPH

Vypocet cen ovijeciho materialu ze vzorce (4.11). Jedna role ovine obvykle 270 balika

o praméru 150 cm.

Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
No = Cm No = Cm
xb - mb xb - mb
No = 5165 No = 6700
270-0,319 270-0,2796
No = 59,97 K¢t No = 88,75 K¢t
Vypocet cen ovijeciho materialu za slisovani 1 300 t slamy ze vzorce (4.12).
Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
Noc = Not - vsm Noc = Not - vsm
Noc = 59,97 -1300 Noc = 88,75-1300
Noc = 77 961 K¢ Noc = 115375 K¢

Vzorec pro vypocet diagramu pii lisovani slamy ze vztahu (4.13).
Pottinger IMPRESS 3160 V PRO a John Deere V451 M
FnP +VnP-x=FnJ+VnJ-x
273290+ 88,6 -x =217 380 + 125,5-x
x = 1515t
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Diagram pielomu

500000
450000
400000
"4 350000
E 300000
< 250000
=
5 200000
% 150000
=
100000
50000
0
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Hmotnost slisovaného materialu (t)
Pottinger ——— John Deere
Tabulka 5.5 Souéet variabilnich nakladi po slisovani 1 t slAimy
Lis Pottinger IMRESS | John Deere V451 M
3160 V PRO
Cena spotiebované nafty (K<) 22,62 29,32
Naklady na zaméstnance (K<) 5,98 7,40
Cena za spotfebovanou sit’ (K¢) | 59,97 88,75
Celkem (K¢) 88,57 125,47

Vypocet poctu balikl za slisovani 1 300 t slamy ze vzorce (4.14).

Pottinger IMPRESS 3160 V PRO John Deere V451 M
1000 1000
Pb = - xsb Pb = - xsb
mb mb
Pb = 1009 1300 b = 1099 1300
319 279,6
Pb =4075ks Pb = 4649 ks
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Pocet balik(l po slisovani 1 300 t sldamy

4700
4 600
4500
4 400
4300
4200
4100
4000 .
3900
Péttinger John Deere
Tabulka 5.6 Ekonomické zhodnoceni p¥i slisovani 1 300 t slimy
Lis Péttinger IMPRESS | John Deere V451 M
3160 V PRO
Néklady fixni (K¢&) 273 290 217 380
Néklady variabilni (K<) 115 141 163111
Soucet (KE) 388 431 380 491

46



6 Diskuze

V této bakalaiské praci byly porovnany dva lisy na valcovité baliky. Z porovnanych
vysledku vychazi, Zze pro podnik, kde se se lisuje velké mnozstvi baliki, by byl vyhod-
né&jsi lis Pottinger IMPRESS 3160 V PRO. Mezi jeho hlavni vyhody se fadi vysoka
objemova hmotnost balikli, ploSna vykonnost a piijatelnéjsi ekonomické hodnoty
z méfeni variabilnich nakladi. Lis Pottinger IMPRESS 3160 V PRO ma vysoké fixni
naklady z diivodu vyssi pofizovaci ceny, nicméné pii vysokém nasazeni stroje béhem
sezony se V diagramu pielomu ukaze, ze diky niz$im variabilnim ndkladim se celkové
naklady v del§im ¢asovym obdobi vyrovnaji.

Druhym porovnavanym lisem byl John Deere V 451 M, tento lis je vhodngjsi pro
podnik, ktery pozaduje mensi naroky na plosnou vykonnost a zaroven diky jeho nizsi
pofizovaci cené je vice dostupny pro ty, kteti nemaji dostatek prostfedki na vykonng;jsi
lis. Je vhodnou alternativou pro soukromé zemédé€lce, protoze jeho vykonnost na-
prosto dostac¢uje mensimu mnozstvi sklizeného materialu. Fixni néklady jsou ptiznivé
z diivodu nizsi pofizovaci ceny. Variabilni naklady jsou pfijatelné v ptipad¢, ze lis
bude lisovat spise mensi mnozstvi materialu.

Objemova hmotnost béhem pokusu pfi lisovani slamy vysla u lisu Péttinger IM-
PRESS 3160 V PRO na 150,47 kg'm™. U lisu John Deere V451 M byla vypoétena na
131,26 kg'm™. Ac&koli jsou baliky u lisu John Deere o 1 cm §irsi a tlaky lisovaci ko-
mory byly nastaveny na stejny tlak, piesto mél lis Péttinger IMPRESS 3160 V PRO o
19,21 kg-m™ vyssi objemovou hmotnost na jednom baliku. Rozdil ¢ini (12,76 %).

Vykonnost u lisu Péttinger IMPRESS 3160 V PRO byla vypoctena na 483,33
kg-mint. U lisu John Deere V451 M byla vypodtena na 372,8 kg -min™. Lis Pottinger
slisuje 0 110,53 kg ‘min vice nez John Deere. Rozdil ve vykonnosti je (22,87 %).

Fixni naklady u lisu Péttinger IMPRESS 3160 V PRO jsou za rok 273 290 K¢,
tato vyssi Castka je zplsobena piedevsim vyssi potfizovaci cenou 0 260 000 K¢. U lisu
John Deere V451 M ¢ini fixni naklady za rok 217 380 K¢. Lis Pottinger ma fixni na-
klady vyssi 0 55 910 K¢. Rozdil ¢ini (20,46 %).

Pfi teoretickém pokusu bylo stanoveno, ze lisy Pottinger IMPRESS 3160 V PRO
a John Deere V451 M béhem sezony slisuji 1 300 tun slamy.

Variabilni naklady se diky vys$simu poctu slisovanych baliki velmi zvysily. U lisu
Pattinger byly 115 141 K¢. U lisu John Deere byly 163 111 K¢. Rozdil tedy byl vyssi
0 47 970 K¢. Rozdil nakladi je (29,41 %).
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Je nutné podotknout, Ze u lisu John Deere by byla spotfebovana nafta nizsi, kdyby
byly vykonové vyrovnané pohonné jednotky. Lis Pottinger byl agregovan s traktorem
o vykonu 200 koni, zatimco lis John Deere byl agregovan s traktorem o vykonu 115
koni.

Po odecteni celkovych nakladu za slisovani 1 300 t slamy ma lis Pottinger 1IM-
PRESS 3160 V PRO vyssi naklady 0 7 940 K¢. Rozdil je (2,04 %). Je to ale piedevsim
diky vysoké pofizovaci cené lisu Pottinger, ktera je zptisobena tim, Ze lis byl poiizen
v roce 2022 a je vybaven lepsi vybavou, zatimco lis John Deere byl potizen v roce
2020 s nizsi vybavou. Pii posouzeni variabilnich ndklad mezi lisy je nicméné znacny
rozdil.

Z ptikladu diagramu ptelomu bylo vypocteno, Ze p0 slisovani 1 515 t sldmy doslo
k hlavnimu bodu, od kterého se vice vyplati lis Péttinger IMPRESS 3160 V PRO.

Dale je nutné zminit, ze celkové naklady by byly jesté ovlivnény cenou piepravy
balikt z pole. Protoze pii svazeni balikt po slisovani 1 300 t slamy by muselo byt po
lisu Pottinger IMPRESS 3160 V PRO svezeno 4 075 baliki. Zatimco u lisu John Deere
V451 M by muselo byt svezeno 4 649 balikti. Rozdil ¢ini 574 balikt. Poslednim a také
vyznamnym nakladem by bylo nésledné uskladnéni. Tak velky rozdil v poétu baliki

by mél za nasledek zvySeni celkovych ndklada.
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Zavér

Jednim ze zédkladnich cild zemédé€lstvi je zajistit potravinové zabezpeceni na narodni
1 evropské trovni a zaroven diky tomu pfispét k potravinové sobéstacnosti. Zemedel-
ské podniky celi stale vétsim hrozbam a tskalim jako naptiklad neustile se ménici
povétrnostni podminky, ¢asté zvySovani vstupnich nakladt na péstovani, konkurence
a nejista budoucnost v podpoie z Evropské unie.

Pro zajisténi efektivnosti a konkurenceschopnosti zemédélstvi je nezbytné zava-
déni novych technologii pro minimalizaci vstupnich néklada pfi vyrob¢ a zpracovani
surovin. Moderni stroje a technologie 21. stoleti vyznamné snizuji namahavou praci,
Setii Cas a penize pfi vyrobé a zpracovani krmiv nebo surovin. Pro udrzitelnost tohoto
primyslu je dilezity neustaly rozvoj, diky kterému se budou dnes$ni technologie stale
vylepSovat. Zavedenim novych systémi elektronického spojeni a vymény dat mezi
traktory a ptipojnym nafadim se zvysuje efektivnost, kvalita zpracovanych komodit a
uspora mnoha nakladi. To se vztahuje i na porovnavané lisy.

V budoucnu Ize piedpokladat, Ze se lisy na valcovité baliky v principu fungovani
jiz o mnoho nezméni. SpiSe bude dochazet k tipravam soucasti a pouzitych materialt,

které zaruci vyssi vykonnost a zivotnost stroje.
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Seznam pouzitych zkratek

kg—kilogram

K¢—Koruna ceska

ha—hektar

mm-milimetr

m—metr

cm-—centimetr

km-h"—podet kilometri za hodinu
TTP—trvalé travni porosty
pH-potencial vodiku
kW-—kilowatt

ot-min"t—pocet otacek za minutu
um-—mikrometr

[-litr

ks—kus

t—tuna

MPa—Megapascal

Lb-1 libra

N-Newton
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