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Aplikace pro emulaci dochazkového terminalu

Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyvoj a implementaci aplikace pro emulaci
dochazkového termindlu s rozSifenou funkcionalitou. Hlavnim cilem bylo navrhnout a
vytvorit uzivatelsky pfivétivou aplikaci, pro evidenci dochazky rozSifenou o moznost
zaznamenani vykonu prace na konkrétni zakédzce. Prace je rozdélena do teoretické a

praktické Casti.

Teoreticka Cast se vénuje studiu metod softwarového inzenyrstvi, analyze uzivatelskych
pozadavku, navrh a modelovani aplikace v Unified Modeling Language. Dale se zabyva
programovani v jazyce Delphi, identifikaci pomoci RFID technologie a dal§imi kli¢ovymi

aspekty vyvoje aplikace.

Prakticka ¢ast zaCina sbérem a analyzou pozadavkd, na zakladé, kterych je aplikace
modelovana pomoci pfipada uziti, diagramu tfid a stavovych diagramt. Nasledné jsou

vytvoreny wireframy, které slouzi jako vizualni podklad pro samotnou implementaci.

Implementace probiha v prostfedi Delphi 10.4 Sydney. Po dokoneni névrhu a
implementace nasleduje faze testovani, béhem které jsou ovéreny klicové funkce aplikace.
V zavéreCné Casti prace jsou prezentovany vysledky testovani a diskutovany moznosti

dalsiho vylepSeni aplikace.

Klicova slova: Dochazka; analyza pozadavka; UML; RFID; Delphi; wireframe; Ivar;

prumyslovy pocitac; ¢teCka; softwarova emulace.



Application of the job attendance terminal

Abstract

This diploma thesis focuses on the development and implementation of an application for
emulating a time and attendance terminal with extended functionality. The main objective
was to design and create a user-friendly application for attendance tracking, expanded to
include recording work performance on specific orders. The thesis is divided into

theoretical and practical parts.

The theoretical part addresses the study of software engineering methods, user
requirements analysis, design, and application modeling using Unified Modeling Language
(UML). It also covers programming in Delphi, identification using RFID technology, and

other key aspects of application development.

The practical part begins with the collection and analysis of requirements, based on which
the application is modeled using use cases, class diagrams, and state diagrams.

Subsequently, wireframes are created, serving as visual aids for the actual implementation.

The implementation takes place in the Delphi 10.4 Sydney environment. After completing
the design and implementation, the testing phase follows, during which key functions of
the application are verified. In the final part of the thesis, the test results are presented, and

possibilities for further improvement of the application are discussed.

Keywords: Attendance; requirements analysis; UML; RFID; Delphi; wireframes; Ivar;

industrial computer; reader; software emulation.
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1 Uvod

Software pro spravu dochazky hraje v dne$nim prostiedi klicovou roli, nebot jeho
komplexnost a efektivnost mohou zasadnim zptsobem ovlivnit chod organizace. Vyvoj
této aplikace se zaméfuje na simulaci chovani fyzického dochazkového terminalu a

umoziiuje efektivni evidenci pfitomnosti zameéstnanci v pracovnim prostiedi.

Béhem desetiletého pusobeni v oboru softwarového vyvoje jsem se vénoval naro¢nym
projektim v oblasti dochazkovych systému, pfistupovych feseni, pokladnich a skfinkovych
systému. Dale se firma specializuje na tvorbu aplikaci pro planovani smén v nepfetrzitych

provozech, zejména pro zdravotnicky personal.

Inspiraci pro tuto praci byla potfeba zlepSit komunikaci mezi klienty a dodavateli
softwarovych feSeni, zejména v piipadech, kdy projekty vyzaduji vyvoj novych
softwarovych produkti nebo upravy stavajicich systémi. NaroCnost a rozsah téchto
projektt Casto vyvolavaji nedorozuméni, ktera vedou k nartstu naklada a zpozdéni dodani

aplikaci.

Cilem této prace je vytvoreni aplikace, ktera vyuzije softwarového inzenyrstvi k eliminaci
nedorozuméni mezi zainteresovanymi stranami a zefektivni vyvoj aplikaci pro spravu
dochazky. Aplikace byla navrzena tak, aby nahradila stavajici dochdzkové terminaly a

pfinesla nové moznosti pro evidenci pracovni doby na konkrétnich zakazkach.

Diplomova prace reaguje na specificky pozadavek klienta, jenz si preje dochazkovy
terminal s rozSifenou funkcionalitou pro evidenci odpracovanych hodin v ramci konkrétni
zakazky. Vzhledem k tomu, Zze Zadny z dostupnych terminald nevyhovuje témto
specifickym pozadavkim, je nezbytné vyvinout vlastni aplikaci pro emulaci dochazkového
terminalu. Tato aplikace bude provozovana na vybranych zafizenich a nahradi standardni

terminal.

Tato prace predstavuje snahu o inovaci a zvySeni kvality softwarového vyvoje v oblasti

spravy dochazky a planovani pracovni doby, a muaze slouzit jako inspirace pro budouci
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projekty a aplikace, které maji potencial zlepsit fizeni zaméstnancu a pracovnich procesu

v organizacich rizného typu a velikosti.
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2 Cil price a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout a implementovat aplikaci pro evidenci dochazky,
roz§ifenou o0 moznost zaznamenani vykonu prace na konkrétni zakazce.
Aplikace bude navrzena podle potieb zdkaznika a pofizené zdznamy musi byt pfedavany

dochazkovému systému firmy Ivar a.s.

2.2 Metodika

Diplomova prace se sklada ze dvou Casti, teoretické a praktické. Metodika zpracovani
teoretické Casti prace bude spocivat v dikladném studiu a analyze odbornych informacnich
zdroji. V ramci této Casti budou rozebirany kliCové metody softwarového inzenyrstvi,
které zahrnuji analyzu uzivatelskych pozadavkl, pouziti UML pro navrh systému,
prototypovani, formulovani pozadavkt na vyvoj softwaru, a v neposledni fadé identifikaci

pomoci RFID technologie.
Prakticka cast diplomové prace bude zaméfena na analyzu pozadavkl zakaznika, navrh a

implementaci aplikace v jazyce Delphi v prostfedi Delphi 10.4 Sydney. Po implementaci

bude aplikace testovana a zhodnocena vcetné navrhii pro dal$i moznosti vyvoje.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Metodiky vyvoje software

Soucasny svét si jiz nelze predstavit bez software a poCitaci. Aniz bychom si to mozna
uvédomovali, pocitaCe jsou vSude kolem nas. Vefejnad infrastruktura, rozvodné sité,
prumyslova vyroba, distribuce, finan¢ni systémy a mnoho dalSich je fizeno pocitaCem
s patficnym softwarem. Existuje mnoho typu softwarovych systémi od jednoduchych az
po komplexni, ale stejné by mély mit to, Ze jejich vyvoj podléha pravidlim, ktera vedou ke

spokojenosti koncového uzivatele.

Podle (Sommerville, 2013) profesionalné vytvoreny software neobsahuje pouze samotny
program, ale také dokumentaci a pfipadné konfiguracni data ke spravnému fungovani.
Obvykle pii vzniku kompletniho softwaru neni zasluha jednotlivce, ale celého tymu, ktery

je fizen metodikou vyvoje, definované softwarovym inzenyrstvim.

Softwarové inzenyrstvi ma podporovat profesiondlni vyvoj softwaru a podle knihy

(Sommerville, 2013) Softwarové inzenyrstvi je definovano takto:

o Softwarové inZenyrstvi je technicka disciplina, ktera se zabyva vSemi aspekty
produkce software od pocatecnich fazi specifikace systému az po udrzbu sytému,
ktery se jiz pouziva “

o | Systematicky pristup, ktery se uplatiuje v softwarovém inzenyrstvi, se nékdy
oznacuje jako softwarovy proces. Softwarovy proces je sekvence aktivit, které
vedou k produkci softwarového produktu. Pro viechny softwarové procesy jsou
spolecné ctyri zakladni aktivity
1. Specifikace software
2. Vyvoj software

3. Validace software

4

Evoluce software

Existuje mnoho druhti procesnich modelt pro splnéni riznych pozadavki. Oznacujeme je

jako modely SDLC (modely zivotniho cyklu vyvoje softwaru). Nejoblibengjsi a
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nejdulezitéjsi SDLC modely uvedené (Sommerville, 2013) jsou nasledujici: vodopadovy
model, inkrementalni (pfirtstkovy) model, agilni model, spiralovy model.

Vzhledem k naroCnosti a pfidélenym zdrojim dodavatele na vyvoj aplikace pro emulaci
dochéazkového terminalu, byl tento projekt koncipovan podle vodopadového modelu, ktery

jako jediny z SDLC modell je popsan v nasledujici kapitole.

3.1.1 Vodopadovy model

Vodopadovy model byl prvnim procesnim modelem, ktery byl predstaven v roce 1970
Wintson W. Roycem a postupuje formou kaskady jednotlivych fazi, zobrazenych na
obrazku 1. Je také oznaCovan jako linearné sekvencéni model zivotniho cyklu. V modelu
vodopadu, musi byt kazda faze dokoncena, nez muze zacit dalsi faze. Jednotlivé faze se

nepiekryvaji.

PozZadavky —

-« )

Navrh

H

Implementace

Verifikace ﬂ

Udrzba

Obrazek 1 - Vodopadovy model (Suchanova, 2021)
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Hlavni faze vodopadového modelu:

1. Shromazd’ovani a analyza pozadavku: Tato faze zachycuje vSechny mozné
potfeby systému prokonzultované se zakaznikem, a nésledné€ jsou zaneseny do
dokumentace a slouzi jako specifikace pozadavki. Zakaznik a vyvojar spolecné
pracuji na dokumentaci, ktera obsahuje veskeré pozadované funkce a vykony

softwaru.

2. Navrh systému: Toto je dulezita faze v modelu. Provadi se analyza dat z prvni
faze, aby byla pouzita v nasledujicich fazich kdédovani. Pomaha také v celkové
architekture navrhu systému tim, ze poskytuje jasny obraz o potifebach hardwaru a

softwaru.

3. Implementace a testovani jednotek: Béhem této faze je realizovan navrh systému
jako sada malych programia neboli jednotek, pouzivané v naslednych testovacich
fazich. Testovani jednotek je technika, kterd ovétuje, jestli je splnéna piislusna

specifikace.

4. Integrace a testovani systému: Jednotlivé sady, kousky malych programa jsou
slouCeny a testovany jako kompletni systém. Po provedenych testech je software

predan zakaznikovi.

5. Provoz a Gdrzba: Zakladnim aspektem vyvojového cyklu produktu je poskytovani
podpory klientim prostiednictvim udrzby a pravidelnych kontrol. Udrzba zajistuje
opravu chyb, které nebyly odhaleny testovanim a také nasledné zdokonalovani

software.

Vodopadovy model, o kterém je zmifovano v ¢lanku (Suchanova, 2021) Vyvoj
software je vhodné pouzivat v situacich, kdy jsou pozadavky jasné srozumitelné, bez
predpokladu, Ze by se v prubéhu vyvoje nékterak ménily. Zpravidla tak byva u mensich
projekti. Vyhodou tohoto modelu je, Ze na zacatku vyvoje se urCi piesné pozadavky,

dle kterych se sestavi harmonogram praci, terminy a rozpocet. Naopak tento model

17



neni tak pruzny ke zménovym pozadavkim, protoze jiz od zaCatku je stanoven piesny

harmonogram praci.

3.2 Analyza pozadavku na vyvoj SW

Cilem kazdého projektu by mélo byt dosazeni vysledku v pozadované kvalit¢ v dodrzeném
Casovém planu a rozpoCtu. Specifikace a analyza je prvni faze vyvoje software. Jedna se o
peclivé shromazdéni pozadavki na projekt od koncovych uzivateld nebo zadavatele.
Zahrnuje ¢astou komunikaci se zainteresovanymi stranami a koncovymi uzivateli produktu

za ucelem definovani o¢ekavani.

Analyza pozadavki tedy zahrnuje tymové usili vSech klicovych zacastnénych stran:
vyvojaiu software, manazert, koncovych uzivatel, aby bylo dosazenou vzajemného
porozumeéni, co by mel dany produkt délat. To se vzdy provadi v rané fazi projektu, aby
bylo zajisténo, ze koncovy produkt vyhovuje vS§em pozadavkim a predeslo se do budoucna
zbytec¢ného predé€lani projektu z divodu nepochopeni.

Pro pozadavky nelze specifikovat pfesnou definici, ale pro potieby této diplomové prace

vyuzijeme definovani podle (Wiegers, 2008), kterd pozadavek definuje takto:

o  Podminku nebo funkci, kterou uzivatel potiebuje pro reSeni problému nebo
dosazeni néjakého cile “

o Podminku nebo funkci, kterou musi systém nebo jeho cdst spliovat, aby vyhovél
smlouve, standardu, specifikaci nebo jinému dokumentu, jenz se na néj formalné

‘

vztahuje ‘

o, Dokumentovanou podobu nékterého z predchozich dvou bodii

NedostateCnym zpracovanim analyzy se zvySuje riziko dodate¢nych uprav nebo dodélavek
funkci, které mohou byt velmi nakladné jak na penize 1 ¢as. Nastane-li situace, Ze na konci
vyvoje byla opomenuta néktera funkcionalita z divodu neuvedeni v pozadavcich, nejedna
se o chybu zhotovitele, ale zakaznika, za kterou bude muset opét zaplatit. Muze také nastat
situace, Ze jiz vyvojovy tym ma pfifazen jiny projekt a puvodni projekt bude nabirat

dlouhé zpozdéni, nezli bude dokoncen. (Sommerville, 2013)
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Spolecnost Standish Group, ktera se jiz od roku 1994 zabyva studii Gspéchu projektt, které
kazdé dva roky publikuje. Posledni studie spole¢nosti (The Standish Group, 2020) byla
vydana v roce 2020 pod nazvem Standish Group 2020 Chaos: Beyond Infinity. V této
studii bylo analyzovano vice nez 50 000 projektt, ze které vyplynulo, Ze pouze 31% bylo
uspesnych (dodano v terminu, v ramci rozpoCtu s pozadovanymi vlastnostmi a funkcemi).
Druhou nejpocetnéjsi skupinou 50% byly projekty, které byly bud’ dodany po terminu,
presahly rozpocCet nebo neobsahovaly pozadované funkce. Posledni hodnota 19% patii

projektim, které se nepodafilo dokoncit nebo nebyly nikdy pouzity.

failed
19%

challenged
50%

successful

31%
Graf 1 - Shrnuti zpravy Standish Group CHAOS za rok 2020 (Olivera, 2022)

Zavérem kazdé analyzy je vytvorit odsouhlaseny dokument pozadavka, ktery je soucasti
smlouvy. Zejména u vétSich projektd se klade diraz na tvorbu dokumentu ,, Specifikace
pozadavku®, které je definovan podle normy IEEE 830-1998. Na obrazku 2 je zobrazen
prubéh vyvoje pozadavki. Prvni v procesu je sbér dat na systém od potencialniho
zékaznika. Po sbéru dat nasleduje jejich analyza. V pfipadé nepochopeni probihd se
zakaznikem vyjasnéni pozadavkl, eventuelné mize obsahovat modely a prototypy systému
pro lepsi porozuméni. V aktivité specifikace pozadavkd, dochazi k sepsani analyzy do

dokumentu. Nakonec probiha kontrola realisti¢nosti a Giplnosti pozadavki. (Wiegers, 2008)
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Vyvoj pozadavku

prehodnoceni
Y
sber analyza _| specifikace |
pozadavkU pozadavkU pozadavku
A A
vyjasnéni
prepigovani
opravy a doplnéni chybéjicich kontrola

pozadavku
[

Obrazek 2 - Vyvoj pozadavku (Szturcova, 2013)

3.2.1 Funk¢ni a mimofunkéni pozadavky

U pozadavku je kladen velky diraz na peclivost, protoze to je prvotni ¢ast pro uspésny

projekt. Systémové pozadavky l1ze kategorizovat jako funkéni a mimofunkéni pozadavky.

Funk¢ni pozadavky lze definovat ,,co” musi systém udélat. Slouzi k vyjadfeni chovani
systému zadanim vstupnich a vystupnich podminek. Specifikuji, co musi systém délat
v reakci na rizné vstupy a vystupy. Napiiklad se mize jednat o funkce, vykonnost,

vystupy, vstupy, chovani a dalsi prvky systému.
Mimofunkéni pozadavky - popisuji systém ,jak se ma chovat. Casto se tyka systému

jako celku, nikoliv jednotlivych funkci. Mohou se napftiklad vztahovat k vlastnostem

systému, jako je spolehlivost, estetika, snadné pouziti, doba odezvy. (Sommerville, 2013)
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3.3 UML

Jazyk UML (Unified Modeling Language, unifikovany modelovaci jazyk) je univerzalni
graficky jazyk pro modelovani systému, ktery se vyuziva pii vyvoji softwaru. Jedna se o
standardizovany zpuasob, jak definovat celou softwarovou architekturu. Neslouzi pouze
jako podpurny nastroj pro komunikaci mezi vyvojaifi a zakazniky, ale také mezi

vyvojarskym tymem (programatory, designéry, analytiky atd.).

Historie UML saha az ke konci 80. let, kde vznikalo mnoho specifikaci a standardu, jak
objekty a dalSi soucasti aplikace zakreslovat. V roce 1994 se autofi metod Grady Booch,
Ivan Jacobson a James Rumbaugh spojili ve firmé Rational Corporation, kde pracovali na
tvorbé jazyka UML. V roce 1997 bylo sdruzenim OMG (Object Management Group) piijat
jazyk UML jako standard a od té doby na specifikace UML dohlizi. OMG je oteviena
instituce, ktera je zastoupena firmami jako IBM, Microsoft, Oracle, HP a dalsi. Prvni ISO
certifikace pro UML oznaceno ISO/IEC 19501:2005, byla pfijata v roce 2005. (Arlow,
2011) Na obrazku 3 je zobrazen prehled vSech pfijatych standardi. Poslednim pfijatym

standardem je verze 2.5.1 z prosince 2017.

VERSION ADOPTION DATE URL

Obrizek 3 — Historie standardu UML (OMG Standarts Development Organization, 2017)
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Jak popisuje (Arlow, 2011), vyuziti UML je velice rozsahlé — od prostfedkti pro obecny
popis systému az po detailni navrh, ze kterého je mozné vygenerovat kod v objektove
orientovaném jazyce. Jak jiz bylo zminéno, pouziva se pfevazné pro navrhy objektové
orientovanych systémt, ale vyuziti naléza i v obchodnich a podnikatelskych procesech.
Struktura jazyka je délena na soucasti stavebnich bloku, spoleCnych mechanizma a
architektury. Spolecné mechanizmy obsahuji zpusoby, jak dosahnou specifickych cili a
architektura vyjadiuje perspektivu navrhovaného systému v jazyce UML. Stavebni bloky

jsou zékladni prvky modelu a jsou tvoreny predméty, vztahu a diagramy.

Predméty (things) jsou samostatné prvky modelu a lze je popsat jako objekt nebo entitu

realného svéta. Predméty (véci nebo abstrakce) jsou rozdéleny na kategorie:

Strukturni abstrakce - je pouzivana k reprezentaci viditelnych prvkd, jako jsou,

tfidy, rozhrani, spoluprace a ptipady uziti.

e Chovani — slouzi k vyjadieni fungovani systému a zahrnuje slovesa v modelu
UML, jako jsou interakce, aktivity a stavové automaty.

e Seskupeni - balicek, ktery se pouziva k seskupeni sémanticky souvisejicich prvka.

e Poznamky - anotace, ktera mize byt zapsana do modelu, aby zachytila nékteré

dulezité informace.

Relace (relationships) — vyjadiuje vztah vzajemného propojeni mezi dvéma predméty.

Na nasledujicim obrazku 4 je zobrazen piehled relaci.

vztah UML vyznam

zavislost (dependency) e S zdrojovy prvek zavisi na
cilovém a miZze byt ovlivnén
zménou jeho stavu

asociace (association) e Popis mnoliny spojeni mezi
objekty

agregace (aggregation) <l cilovy element je soutdsti
zdrojového

kompozice (composition) . silnéjsi forma agregace

generalizace (generalization) :“H zdrojovy prvek je specializace
obecnéjiiho cilového prviu a
miiZe jim byt zastoupen-
nahrazen

realizace (realization) cilovy element realizuje

"""""""" I:::’ chovani, které zdrojovy element

specifikuje

Obrizek 4 - Typy relaci v diagramu tiid UML (Arlow, 2011)

22



Diagramy (diagrams) — pohledy na modely, tedy vizualnimi reprezentacemi toho, co a jak
systém planuje délat. Nasledujici kapitola bude vénovéana tomuto kliCovému prvku

systému.

3.3.1 Diagramy

Za pomoci diagrami umoziuje jazyk UML zachytit systém na rizné urovni abstrakce.
Jsou to pohledy na model, které maji vyvojaiim nebo zakaznikiim umoznit porozumét a
analyzovat strukturu i chovani systému. K popisu systému existuje celkem 14 diagramu,
které se déli do dvou zakladnich skupin. Diagramy struktury a chovani jsou zobrazeny

na obrazku 5. (Lynch, 2022)

Diagramy struktury znazornuji staticky pohled nebo strukturu systému. Jsou velmi
pouzivany v dokumentaci softwarové architektury, kde zobrazuji rizné objekty a jejich
vztahy. Zahrnuji: Diagram tfid, Diagram komponent, Diagram nasazeni, Objektovy

diagram, Diagram profil(i, Diagram balickti a Diagram slozené struktury.

Diagramy chovani zobrazuji dynamické chovani sytému. Popisuje fungovani systému.
Zahrnuje diagramy piipadu uvziti, diagram aktivit, diagram stavového automatu, diagram
interakce, ktery se sklada z diagramu posloupnosti, diagram komunikace, strucny diagram

interakce a diagram ¢asovani. (Arlow, 2011)

UML Diagram Types

: I

Structural Diagram Behavioral Diagram
i o 1
Component Use Case State Machine Interaction
Sliss DragmEn Diagram Diagram AT LI Diagram Diagram
Deployment
Diagram Object Diagram
v
Interaction
Profile Diagram B?,:k?a?ﬁ Complg?;tersgucture S[;elgu?;rcﬂe COEEUT;?'OH QOverview Timing Diagram
9 9 9 9 Diagram

J

Obrizek 5 - Typy diagrama UML (Lynch, 2022)

23



V nasledujici casti budou popsany tfi diagramy, které budou vyuzity pro navrh aplikace

emulace dochazkového terminalu.
3.3.1.1 Diagram pripadu uziti

Diagram pfipadu uziti (use case diagram), patii mezi diagramy chovani. Pouziva se
k zobrazeni funkci systému z pohledu uzivatele (v UML nazyvany ,actor). Tento aktér
nemusi byt nutné Clovékem. Roli lze také prifadit externimu systému, ktery pfistupuje
k jinému systému. Diagram ptipadu uziti zobrazuje spojeni mezi aktérem a jeho pozadavky
nebo oc¢ekavanimi systému, aniz by popisoval probihajici akce nebo je daval do logického

poradi.

Vyuziva se k jasné prezentaci nejdilezitéjSich funkci systému. Pfi vyvoji softwaru nebo
planovani novych obchodnich procest je Casto jednim z prvnich kroka vytvoreni diagramu
piipadu pouziti. Poskytuje jednoduchou a jasnou vizualizaci toho, které pripady pouziti je

tteba pfi vyvoji zohlednit.

K zobrazeni diagramu piipadu pouziti se pouzivaji standardizované stavebni bloky, mezi

které patii:

o Aktér: Lidé i systémy, reprezentovani jako panacci vné subjektu.
e Subjekt: Systém oznaceny rameckem, ktery urCuje hranice subjektu
e Pripad uziti: Zobrazen jako elipsa, obvykle obsahuje kratké vyjadieni, které

pojmenovava proces.

Vztahy (komunikaéni relace) mezi témito bloky jsou zobrazeny spojovacimi ¢arami, tzv.
asociacemi. Plna Cara reprezentuje prifazeni mezi aktérem a pfipadem uziti.

Jednotlivy aktéfi jsou zobrazovany mimo subjekt. Jednotlivé ptipady uziti, které specifikuji
chovani systému, jsou umistény uvniti subjektu. Propojeni aktéra s pfipadem uziti je
modelovano pomoci komunikacni relace viz obrazek 7. V nékterych situacich, je potieba
pfi modelovani zakreslit vztah mezi jednotlivy pfipady uziti. Takovyto vztah, zobrazuje
zavislost mezi dvéma pfipady uziti a je modelovan dvéma zplsoby: <<include>>

nebo <<extend>>. (Arlow, 2011)
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Systém objednédvek posotu
/ Zadat ™
_}7\_Objednaviu_/ \ )
- —~ - .
- o o N
/" Stornovat ( DodatProdukt |
Objednévku N <
—_ - P — / \
— Dopravce
) —_ 7 T owitstav N\
Zakaznik \ . Objedndvky  _/
— - N
U/
h /’. - .a"‘\
\\:_ KatalogPoZadavka >I {
Dispecer

Obrazek 6 - Diagran piipadu uziti (Arlow, 2011)

Relace include nastavend mezi pfipady uziti, umoziuje vyuzit chovani rozsifujiciho
piipadu pouziti. Tento typ relace je soucasti zakladniho pfipadu a nemize fungovat
samostatné. Hlavnim divodem rozsifeného pfipadu uziti je opétovné pouziti spolecnych
akci ve vice prfipadech. Vztah je znazornén smérovou Sipkou s pferuSovanou carou, kde

Sipka sméfuje od zakladniho k rozsitujicimu piipadu uziti. (Kraval, 2016)

Relace extend je vztah mezi pfipady uziti, ktery rozsifuje zékladni pfipad uziti. Zakladni
piipad pouziti, je zcela nezavisly na rozSifujicim pfipadu. Vztah je znazornén smérovou
Sipkou s preruSovanou carou, kterd smétuje od rozsitujiciho k zakladnimu piipadu uziti.

(Kraval, 2016)

3.3.1.2 Diagram trid

Diagram tfid (class diagram) popisuje tfidy v modelované aplikace spolu s jejich
vlastnostmi a vzajemnymi vztahy. Poskytuje strukturalni a staticky pohled na cely systém.
Vyuziva se k vizualizaci, popisu, dokumentaci ruznych aspektli aplikace. Jako jediny

z diagramu je na platformé zavisly, tedy charakteristicky pro urCity programovaci jazyk.

Kazda tifida v UML je zobrazena v obdélniku, ktery je rozdélen na tfi ¢asti. V horni Casti

musi byt uveden nazev tfidy, nasledné atributy, které definuji tfidu jako objekt a operace
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neboli metody, coz jsou funkce, které objekt vykonava. Priklad modelu tfidy je uveden na

obrazku 7. (Arlow, 2011)

nazev tfidy Zaméstnanec

evidencniCislo

atributy jméno
prijmeni
vytvorit()

operace upravitmeéno()

upravitPfijmeni()

Obriazek 7 — Model tiidy (zdroj: vlastni)

Takto navrzena tfida neni jesté kompletni a jeji vyuziti by bylo mozné pouze v analyze.
Atributy a operace musi obsahovat datové typy a navratové hodnoty. Datové typy si je

mozné predstavit jako faktory viditelnosti a rozliSujeme ctyti zakladni:

+ (public) — vefejny atribut, pfistup z libovolné tiidy

- (private) — pristup pouze ze,stejné tfidy, ve které byly deklarovany

# (protected) — pristup pouze ve tiidé a nebo odvozenych tfid

e ~ -bez modifikatoru, ptistup povolen v ramci stejného balicku

Priklad tfidy o doplnéné datové typy a navratové hodnoty uveden na obrazku 10.

nazev tridy Zaméstnanec

_ -evideéniCislo : Int
atributy -iméno : string
-pfijmeni : string

+vypsatSaldo(m:int) : string
operace +upravidmeno(m:string) : boolean

+upravitPriimeniim:string) : boolean

Obrizek 8 - Doplnény model tiid (zdroj: vlastni)
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K celistvosti diagramu nam nestaci pouze namodelované jednotlivé tfidy, ale je potfeba
specifikovat vzajemné vztahy mezi sebou. Vztahti mezi tfidami, které l1ze vyuzit je nékolik.

Mezi nezékladnéjsi patii:

Asociace popisuje statické nebo fyzické spojeni mezi dvéma nebo vice objekty. Zobrazuje,

kolik predmétu je ve vztahu. Na diagramu je znazornéna plnou ¢arou mezi tiidami.

Agregace je specialni forma asociace, ktera specifikuje vztah mezi ¢asti a celkem. Celek
muze existovat samostatn€, nezavisle na casti. Modeluje se kosoCtverec na stran€ instance,
ktery zastupuje celek. Na obrazku 9 je uveden ptiklad agregace. SpoleCnost méa nékolik
zaméstnanci a pokud poda jeden ze zaméstnanci vypoveéd, spoleCnost stale existuje.

(Rydval, 2018)

Company <>— Employes

Obriazek 9 - Piiklad agragace (Rydval, 2018)

Kompozice je vyjadreni silnéjsi vazby agregace. Vyznacuje se plnym kosoctvercem na
strané celku a zobrazuje zavislost mezi rodiem a potomkem. Pokud bude jedna cast

odstranéna, druhé ¢ast postrada vyznam.

Contact Book ‘ Contact

Obrizek 10 - Priklad kompozice (Rydval, 2018)

3.3.1.3 State Machine diagram

Pii vyvoji produkti pomahaji diagramy stavovych stroji (State Machine diagram),
znazornit zivotni cyklus jednotlivych objekti vizualnim zptsobem. Stavovy diagram
modeluje chovani objektt a stavy do kterych se béhem Zzivota dostavaji. Tremi zakladnimi
prvky jsou stavy, udalosti a prechody.
e Stav predstavuje situaci béhem zivota objektu. Popisuje vykon aktivity nebo ¢eka
na udalost.

e Udalost popisuje vyskyt v Case a prostoru
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e Piechod spojuje stavy. Po pfepnuti z jednoho stavu do druhého musi byt spusténa

akce, ktera znazornuje prechod.

Pro znazornéni diagramu stavovych automatt je na obrazku 11 pouzity jednoduchy priklad

zivotniho cyklu zarovky.

Zarovka {protokol udalost
protokal) }

Zapnout
Vypnuto ly Zapnuto

i vypnout L:

Obrizek 11 - Diagram stavovych automati (Arlow, 2011)
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3.4 Wireframe

Samotny wireframe (dratény model) popisuje (Ketterman, 2023) jako zakladni konstruk¢ni
prvk v procesu vyvoje uzivatelského rozhrani aplikace nebo webové stranky. Jedna se o
vizualizaci, ktera odhaluje dispozici, strukturu a interakce prvka bez vyuziti grafického
obsahu nebo estetickych prvkia. Cilem wireframu je jednoznacné ukazat, jaké prvky jsou

umistény a jak spolu interaguji na dané strance nebo v aplikaci.

Béhem tvorby wireframii, je pfevazné zameéfeno na zakladni prvky (navigacni prvky,
tlacitka, textova pole a obrazky) a jejich strukturu v€etné umisténi na strance. Jejich hlavni
funkci je reprezentovat funkCnost a hierarchii bez designovych detailt. Maji zasadni
vyznam v procesu vyvoje aplikaci, protoze poskytuji jasnou vizualizaci struktury a funkeci.
Timto zpisobem umoziuji lepsi komunikaci mezi designéry, vyvojafi a zakaznikem.

Umoznuji identifikovat a fesit problémy jiz v rané fazi vyvoje.

My Shop Women Men Kos Shoss Accessores % Sales | g
soarch a
Recommended
= T P Your favourite  /“goo\
ok ( $49 )
< L. <R
[ free shipping
y
L 3
All products sonoyprca W] YW
S F r " ,
Some text
Lorem - ipsum
dolor sit amet.
CONSHIBIT

. L

Obrizek 12 — Priklad wireframe (Ketterman, 2023)
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3.5 Delphi

Delphi je vyvojovy nastroj postaveny na objektové orientované architekture, ktery
umoziuje navrhovat a efektivné vytvaret aplikace. Programator ma diky mnoha vizualnim
nastrojum a integrovanému prostiedi zjednoduSenou navrhovou praci aplikace. Prostiedi
Delphi vychazi z jazyka Object Pascal, coz je objektova nadstavba programovaciho jazyka
Turbo Pascal.

Delphi bylo poprvé vydano v roce 1995 spolecnosti Borland Software Corporation jako
nastroj pro vytvareni aplikaci pro Windows. Program byl vyvinut z Turbo Pascalu, vydané
v listopadu 1983 stejnou spolecnosti Borland. Hlavni architekt Turbo Pascalu a nasledné

Delphi byl Anders Hejlsberg. (Embarcadero.com, 2020)

Pivod nazvu ,,Delphi“ navrhl v polovin€ roku 1993 hlavni vyvojai v Borland Software
Technologies Danny Thrope. Pivodné se jednalo pouze o kddové oznaceni pro beta verzi.
Vyvoj produktu probihal pod pfisné stfezenym dohledem a Casto se nazev meénil jako
prevence pred pripadnym odposlechem konkurence. Nazev nesmél mit zadnou spojitost
s produktem, aby nebylo pfili§ zfejmé, o jakém produktu se diskutuje. Pfed samotnym
vznikem nazvu , Delphi®, po dlouhodobém vyvoji napojeni na relacni databaze Oracle,
bylo vyvojového a vyzkumného manazera Garyho Whizina prani, aby v nazvu bylo
ukotveno slovo Oracle. V piekladu slova Oracle znamena véstec a Danny Thrope vymyslel
slogan ,,If you want to talk to [the] Oracle, go to Delphi® (Pokud chcete mluvit s véStcem,
jdéte do Delphi) odkud nasledn€ vzesel jednoslovny nazev pro vyvojovy nastroj. Delphi
pochazi z fecké mytologie, jednalo se o staré misto, chram v troskach mrtvé civilizace, kde

véstel (Oraclové) za uplatu predpovidali budoucnost.

Finalni produkt mél byt uveden pod nazvem AppBuilder, ale nékolik mésict pred vydanim
softwarova firma Novell vydala produkt s nazvem Visual AppBuilder a tak se zistalo
u kodového nazvu , Delphi“.(Thorpe, 2020) Od roku 2008 je Delphi vlastnéno a dale
vyvijeno firmou Embarcadero Technologies. Diky své platformé FireMonkey je mozno
aplikace vyvijet nejen pro Windows, ale i macOS, Android, 10S a Linux. V dobé€ psani této

diplomové prace je nejaktualnéjsi verze Delphi 11.2 vydana v zafi 2022.
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3.5.1 Popularita Delphi

V soucasnosti sice Delphi nevladne celosvétovému zebticku popularity, ale stale se jedna,
o podporovany nastroj, se kterym lze vyvijet vSechny druhy aplikaci, jako jsou naptiklad
ucetni software, antivirové nastroje, skripty, aplikace strojového uceni, technologie
virtualniho studia a dalsi.

Mezi nejobliben€jsi indikatory oblibenosti programovacich jazykt, které se provadi

pomoci tzv. méfeni popularity, patii dva nejzakladnéjsi TIOBE a PYPL.

Index popularity TIOBE

Vypocet indexu TIOBE spociva v pocitani zadanych dotaza o konkrétnim programovacim
jazyky ve vyhledavacich. K vypoctu je pouzito 25 nejpopularnéjsich vyhledavaca (Google,
Bing, Amazon, YouTube, atd). Na obrazku 13 jsou uvedeny wvysledky hodnoceni
z listopadu 2022 a Delphi se podle méfeni Tiobe nachazi na 12 misté. (Tiobe.com, 2022)

Nov 2022 Nov 2021 Change Programming Language Ratings Change
1 1 [ Python 1718% +5.41%
2 2 ® - 15.08% +4.35%
3 3 g Java 11.98% +1.26%
4 4 d C++ 10.75% +2.46%
5 5 \ﬂ c# 4.25% -1.81%
[ 6 @ Visual Basic 411% -1.61%
7 7 JS JavaScript 2.74% +0.08%
8 8 @ Assembly language 2.18% -0.34%
9 9 sSQL 1.82% -0.30%
10 10 & e 1.60% -012%
n 18 GO Go 1.15% -0.06%
12 15 R R 114% -014%
13 n v % Classic Visual Basic 110% -0.46%
14 17 @ Delphi/Object Pascal 1.08% -014%

Obrizek 13 - Indikétor popularity TIOBE (Tiobe.com, 2022)
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Index popularity PYPL

Index PYPL (PopularitY of Programming Language Index) je vytvoren analyzou toho, jak

Gasto jsou dané jazyky vyhledavany na Googlu. Cim vice je vyhledavan dany

programovaci jazyk, tim se povazuje za popularnéj$i. Nezménéna data pochazeji ze sluzby

Google Trends. Vysledek meétfeni podle indexu PYPL je zobrazen
z listopadu 2022. (Pypl.github.io, 2022)

Rank Change
1
2
3
4
5
&
[
8 AP
N
10
1 Py
2 Y
13 pp
ERNN
15 T
16 b
17
L o M
19 J
20 A
21 N
2 ¥
23
24
25 B
26 S
27 ¥
28

Language
Python
Java
JavaScript
C#

C/C++
PHP

R
TypeScript
Objective-C
Swift

Go

Kotlin

Rust
Matlab
Ruby

WVBA

Ada

Dart

Scala

Lua

Wisual Basic
Abap

Perl
Groowvy
Julia
Haskell
Cobol
Delphi

Share
2844 %
17.03 %

951 %
708 %
651 %
512 %
412 %
289 %
217 %
211 %
207 %
1.81 %

1.7 %
158 %
1.07 %
0.97 %
0.81 %
0.76 %
073 %
064 %
062 %
048 %
038 %
0.37 %

0.3 %
029 %
0.28 %
012 %

Trend
-1.2 %
-0.3 %
+0.3 %
-0.1 %
-0.4 %
-1.0 %
+0.4 %
+1.3 %
+0.1 %
+0.4 %
+0.7 %
+0.1 %
+0.6 %
+0.2 %
+0.1 %
-0.2 %
-0.0 %
+0.3 %
-0.0 %
+0.2 %
-0.1 %
-0.0 %
+0.0 %
+0.0 %
+0.0 %
+0.0 %
-0.1 %
-0.1 %

Obrizek 14 - Indikitor popularity PYPL (Pypl.github.io, 2022)
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3.6 Identifikace osob

Nejzakladnéjsi funkcionalitou dochazkovych terminalt je oznaceni pfichodd a odchodu
zaméstnancu pro evidenci jejich pracovni doby vcetné nepfitomnosti.

K tomu je zapotiebi jednoznacné urCeni totoznosti zaméstnance. Identifikace osob muize
probihat pomoci bezkontaktnich RFID a NFC cipu, biometrie, magnetickych karet ¢i
pomoci tisténych QR kodid nebo osobniho hesla. V aplikaci této diplomové prace je

vyuzito RFID technologie pro identifikaci osob, ktera je nasledné popsana.

3.6.1 RFID

RFID technologie je béznou soucasti naSeho zivota, kterou vyuzivame kazdy den a ani si
to nemusime uvédomovat. Technologie RFID (Radio Frequency Identification) je zalozena
na bezkontaktni, radiové komunikaci k identifikaci objektt na dalku. Nejedna se o novou
technologii, prvopocatek Ize vysledovat az do druhé svétové valky, kde pomoci radiovych
signall byly rozeznavany bojova letadla. Nyné&jsi vyuziti RFID je znacné rozsifené,
naptiklad v logistice a zasobovani slouzi k oznaCovani palet a vyrobkd pro rychlejsi
identifikaci. V obchod€é pro ochranu zbozi pfed kradezi, ve zdravotnich sluzbach
k identifikaci pacienta vcetné¢ zaznamenani léc¢by, identifikaci dochazkovych a
piistupovych udaja, identifikace cestujicich ve vefejné doprave, identifikacni prukazy

vydané statem atd. (Violino, 2005)

3.6.1.1 Princip fungovani

Jak jiz bylo zminéno vySe, RFID technologie vyuziva radiové viny k bezkontaktni
identifikaci na rtiznou vzdalenost. Systém se sklada ze dvou komponent: ¢tecky (RFID -
reader) a tagu, ktery je nékdy oznalovany jako $titek nebo transpondér. Ctetka je zafizen,
které ma jednu nebo vice antén vysilajici radiové viny a pfijimaji signaly zpét z RFID-
tagu. Stitky, které vyuZivaji radiové viny ke sd&lovani své identity a dalsich informaci
blizkym cteckdm, mohou byt pasivni nebo aktivni (Fialova, 2016). Rozdil mezi aktivnim a

pasivnim tagem je vysvétlen v kapitole 3.5.1.3 RFID Tag.
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Na obrazku 15, je zobrazen princip komunikace pasivniho RFID systému. Cte¢ka vysila
elektromagnetické pole a v dostate¢né vzdalenosti aktivuje transpondér, ktery vysle data
zpét. Ziskana data ¢teCkou jsou predana do pocitace, se kterymi pracuje patfi¢ny software.

(Cosmotron.cz, 2019)

Signal ctecky
j Modul étecky

/ r

<< E é é é <( 1 ié:ézt;rekvenéni Ridici modul
\ /]

Cip transpondéru

Zdroj

\ \ .
\:
\
Anténa transpondéru
Anténa ctecky

Signal transpondéru Rozhrani

RS 232
RS 422
RS485

—~___ Ridici pocitac,
sbér dat

Obrizek 15 - Princip ¢innosti pasivniho RFID (Cosmotron, 2019)

3.6.1.2 Frekvencni déleni

Systém RFID jak je mozné se docist v knize (Fialova, 2016) Bezkontaktni Cipy a ochrana
soukromi, funguje na riznych vinovych délkach pfii pouziti libovolné frekvence od nizké
po velmi vysokou. V soucasné dobé existuji tfi frekvencni oblasti. Pracuji na nizké, vysoké
nebo hyper vysoké frekvenci. Radiové viny se v téchto frekvencich lisi a pfi pouziti té€chto

Sitek pasma existuji vyhody i nevyhody.

Napriklad nizkofrekvenéni RFID systém mé mensi kapacitu pfenosu dat, ale zvySuje
schopnost Cteni v blizkosti kovi nebo kapalin. Pokud systém pracuje na vyssi frekvenci,
obecné prenasi data rychleji a na delsi detekcéni vzdalenost, ale radiové viny jsou citlivé)si

na ruseni zpusobené kapalinami a kovy v prostiedi.
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Nejnovéjsi technologické inovace poslednich let vSak umoziuji RFID UHF (ultra-

vysokofrekvencni) systémy pouzivat v prostredi s kapalinami a kovy.

1)Nizka frekvence (LF = 125kHz)

Pasmo LF pokryva frekvence mezi 30 kHz az 300 khz. Typické LF RFID systémy pracuji
se 125 KHz nebo 134 Khz. Tato frekvence poskytuje kratky dosah Cteni, asi 10 cm.
Vyhodou je, ze transpondér RFID v tomto frekven¢nim pasmu je relativné odolny, pokud
jde o vliv kovu ¢i kapalin. Tato technologie je pfevazné vyuzivana pro pristupové systémy,
elektrické zamky, pohony vrat, dochazkové systémy, zafizeni pro zadavani hesla,

bezpecnostni systémy 1 registrace zvirat.

2) Vysoka frekvence (HF 13,56 MHz)

Rozsahy HF frekvenci jdou od 3 do 30 MHz. Vétsina RFID HF systémi pracuje
s frekvenci 13,56 MHz, s dosahem &teni 10 cm. Casto pouzivana pro bezhotovostni
platebni systémy, napt. v dopravé (autobusové jizdenky, jizdenky na vlak, elektronicka
penézenka atd.) Protoze tato technologie pouziva sofistikované bezpecnostni algoritmy a
Cipy maji integrovanou pamét, jsou velmi uzite¢né pro bezhotovostni platebni aplikace,

jako jsou debetni nebo kreditni karty.

3) Ultra vysokofrekvencni (UHF)

(868MHz pro Evropu nebo 915MHz pro Severni Ameriku) je nejmladsi v oblasti RFID
technologii a perspektivni v pramyslovych aplikacich, jako je fizeni skladovych zasob ¢i
sledovani zasilek. Vzhledem k tomu, ze Cteci vzdalenost mize dosahnout az nékolika

metrt (4 - 5), umisténi tagu je mnohem flexibilnéjsi v porovnani s LF nebo HF technologii.
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Obrazek 16 - Kmito¢tova pasma pro UHF RFID systémy ve svété (Lightpioneer.com, 2017)

3.6.1.3 RFID Tag

RFID-tag je nosi¢ dat, ktery uchovava fadu informaci, od jednoho sériového cisla az po
nekolik stranek. Je slozen z Cipu, antény a obalu. Pravé na Cipu jsou data fyzicky ulozena a
déli se do tfi kategorii podle vyuziti:
a) Read-Only (ROM) - data zapsanad vyrobcem. Zpravidla se jednd pouze o sériové
Cislo a ¢ip slouzi pouze ke ¢teni.
b) Write-Once(WORM) - umoznén prvotni zapis, nasledné slouzi pouze pro Cteni.

¢) Read/Write (RAM) - mnohonésobné prepisovani dat

Anténa je nejvetSi Casti tagu. Prijima a odesila radiové signaly. RFID-tagy neboli
transpondéry, se déli na dva zakladni typy — aktivni a pasivni. Aktivni transpondéry
disponuji vlastnim systémem pro zasobovani energie, maji napf. integrovanou baterii a
mohou prenaset data na vétsi vzdalenost (az 100 m).

Pasivni transpondéry RFID ziskavaji energii zvysilaci ¢tecky, kterd vytvari
prostfednictvim anténové civky elektromagnetické pole, které je zachyceno
transpondérem. Pomoci elektromagnetického pole je posléze do transpondérové antény
indukovan proud, ktery dodava energii, pomoci niz je transpondér pohanén. Cteci

vzdalenost nepfesahuje pét metra.
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Obal tagu slouzi kochrané ¢ipu a antény a je uzpusoben pfisluSnému pouziti.
Nejjednodussi formu obalu predstavuje stitek RFID. Tato metoda je pro mnoho aplikaci
dostatec¢na. Jedna se vSak o formu obalu, kdy je Cip chranén pouze jednoduchou folii, nebo
vrstvou papiru. Paklize je zapotiebi stabiln€jsi a odolnéjsi feSeni, je Cip a anténa zatavena
do laminované karty. Pokud ani to nestaci, vyuziva se plastovy kryt, ktery predstavuje

nejodolngjsi, nejtrvanlivejsi a nejméné nachylny typ obalu. (Fialova, 2016)

3.7 Databaze

Databaze je sofistikovany softwarovy systém, urCeny k ukladani dat a jejich naslednému
zpracovani. Jedna se o digitalni ulozisté, které umoziuje data ukladat, spravovat a nasledné
vyhledavat informace. Databaze je uloZena jako soubor nebo sada soubort.

Informace v té€chto souborech muze byt rozdélena na zaznamy, z nichz kazdy se sklada

z jednoho nebo vice poli.

Pocatkem 60. let 20. stoleti Ize povazovat za milnik ve svété databazi. Byly vyvinuty dva
hlavni datové modely - sitovy model vedeny Charlesem Bachmanem znama jako IDS
(Integrated Data Store) a hierarchicky model IMS (Information Management System)
vytvoreny firmou IBM. Aplikace obvykle pfistupovaly k datim sledovanim ukazovatelt

z jednoho zdznamu na druhy.

V cervnu roku 1970 Edgar F. Codd, ktery se v organizaci IBM, priméarné zabyval vyvojem
pevnych diskd, publikoval dokument s nazvem "Relacni model dat pro velké sdilené
banky". Tento dokument pfedstavoval novy zptisob modelovani dat. Coddovym napadem
bylo usporadat data do tabulek, pficemz kazda tabulka se pouziva pro jiny typ entity.
Kazda tabulka obsahuje pevny pocet sloupct obsahujici atributy a entity. Jeden nebo vice
sloupcii kazdé tabulky je urCeno jako primarni kli¢, pomoci kterého lze jednoznacné
identifikovat fadky tabulky. V 80. a 90. letech se rela¢ni databaze staly velice popularni a
tento stav stale setrvava. Pro praci s daty u relacnich databazi se stal strukturovany

dotazovaci jazyk SQL.

V 90. letech spolu s narUstajicim objektové orientovaného programovani vznikaji prvni

databaze zalozené na principech objektové orientovaného programovani. Data jsou
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usporadana do objektt, pfiCemz kazdy ma své vlastni atributy a metody. Tento pfistup
k fizeni databazi poskytuje pfirozen€jsi a intuitivn€j§i zpisob reprezentace dat, protoze se

podoba skutecnym objektim.

V poslednich letech se stile vice rozSifuji NoSQL databaze (nejen strukturovany
dotazovaci jazyk). Odkazuje na databaze, které k ukladani a nacitani dat pouzivaji jiny
dotazovaci jazyk nez SQL. Tyto databaze se lisi od tradi¢nich relacnich databazi (RDB)
tim, Ze nejsou omezeny pouze na relacni model dat a umoziuji pracovat s riznymi typy
datovych struktur, jako jsou naptiklad dokumenty, grafy.

NoSQL databdze umoziuji ukladani a manipulaci s nestrukturovanymi a
polostrukturovanymi daty, Casto vyznacuji vyssi Skalovatelnosti, vysokou dostupnosti a
rychlym Casem reakce, coz je dulezité pro aplikace, které musi zpracovat velké mnozstvi

dat v realném case. (Kronenke a Auer, 2015)

3.7.1 Konceptualni model

Konceptualni datovy model je usporadany pohled na koncepty a vztahy v databazi. Cilem
vytvoreni koncepcniho datového modelu je vytvofit logicky a snadno pochopitelny popis
dat, ktery bude slouzit jako zaklad pro navrhnuti a implementaci skute¢né databaze.
Konceptualni model neposkytuje témer zadné detaily o skutecné strukture databaze, ale
poskytuje prehledny a jasny pohled na to, co data v databazi obsahuji a jakymi vztahy mezi

sebou jsou propojena.

Konceptualni model se definuje jako abstraktni model, ktery uspotfadava popis dat,
sémantiku dat a omezeni konzistence dat. Tyto modely se zaméfuji na to, jaka data jsou
potfebna a jak by méla byt usporadana. Méné se hledi na to, jaké operace budou s daty

provadény. (Bruckner, 2012)

Tti zakladni principy konceptualniho datového modelu jsou:
e Entita: cokoliv z realného svéta
e Atribut: vlastnosti entity

e Vztah: zavislost mezi entity.
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Mezi nejpouzivanéjsi technikami pro konceptualni modelovani patfi:
e Model vztahu entit (ER)
e UML (Unified Modeling Language)
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4 Prakticka ¢ast prace

V ramci vlastni prace se budu vénovat analyze pozadavkad, navrhu a implementaci aplikace
pro emulaci dochazkového terminalu. Cilem této aplikace bude kompletni nahrazeni
stavajiciho dochézkového terminalu rozsifené o moznost evidence pracovni doby na
zakéazce. Pro tento ucel bude vytvorena desktopova aplikace, ktera bude spolupracovat
s dodanym hardwarem, aby bylo mozné pfesné zaznamenavat dochazku zaméstnanci a
odpracované hodiny na zakazce. Tyto zaznamy budou nasledné predavany aplikaci Cevis,

ktera zajiSt'uje spravu dochazkovych dat ve firme Ivar.

4.1 Analyza pozadavku

Pro tucely vyvoje aplikace je nezbytna dukladna analyza pozadavki ve spolupraci se
zakaznikem, tj. spolecnosti, ktera mé aplikaci vyuzivat. K ziskani kompletniho seznamu
pozadavku byly uskutecnény tfi osobni navstévy, béhem nichz se zastupci firmy postupné
zabyvali a uptesiovali své pozadavky. Tyto pozadavky byly peclivé shromazdény a jsou
zahrnuty v tomto dokumentu, ktery slouzi jako zakladni zdroj informaci pro dalsi kroky

vyvoje aplikace.

4.1.1 Popis klienta

Soukroma spolednost zaloZena v roce 1991 pusobici po celé Ceské republice se
specializuje na realizaci telefonnich siti, datovych a optickych tras, bezdratovych rozhlasi,
vystavbu trafostanic a podobné. Firma zaméstnava okolo 70 zaméstnanct, které lze
rozdélit do dvou skupin. Na zaméstnance, ktefi vykonavaji praci v arealu firmy
(administrativa, projekce, sklad, pfiprava) a na zaméstnance terénni, ktefi po vétSinu dni

v meésici vykonavaji praci mimo areal firmy.

Zaméstnanci jsou povinni zaznamendvat na dochazkovém terminalu zacatek a konec
pracovni doby a na papirovy formular uvést, na jaké zakazce pracovali dany den. U
zaméstnancu, ktefi pracuji vterénu, se vyplnéni formulafe provadi vzdy rano, pfi
specifikaci prace nadfizenym. Zamé&stnanci pracujici v prostorach firmy, vypliiuji formular
v prubéhu dne, protoze muze nastat situace, ze v dany den pracuji na vice zakazkach.

Nasledné 1x tydné tyto formulafe prepisuje asistentka do vykazu prace v dochazkovém
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systému Cevis. Tento proces vkladani dat do systému se vSak ukazal neprakticky a velice
znesnadniuje praci managementu pii sledovani jiz odpracovanych hodin u jednotlivych

zakazek.

Jednd se o dlouholetého klienta, u kterého provozujeme dochdzkovy systém vcetné
sledovani prace na zakéazkach. Toto je vSak mozné pouze u téch zakazek, které jsou rucné
do systému vlozeny. Byli jsme poptani o novy dochazkovy terminal, ktery by umozioval
evidenci zakazek a nahradil papirovy formular vcéetné zapisu dat do dochazkového
systému. Protoze na trhu nebyl dostupny zadny dochazkovy terminal s touto funkci,
rozhodli jsme se vyvinout aplikaci, ktera na dotykovém zafizeni bude emulovat

dochazkovy terminal.

4.1.2 Funk¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky, jak je jiz zminéno v kapitole 3.2.1 na strané 21 popisuji, co systém
musi délat, aby splnil sviij tGcel. Jedna se o pozadavky ohledné funkcnosti systému, kde
jsou popsany pozadované vlastnosti. V nasledujici tabulce, je vycet pozadavka a nize jsou

popsany jejich specifikace.

Oznaceni | Popis

FP1 Autentizace zaméstnance na zakladé RFID Cipu

FP2 Administratorsky pristup do spravy terminalu pomoci hesla

FP 3 Moznost zvolit definované typy nepfitomnosti

FP 4 Po nacteni IDM, systém informuje o platnosti zaznamu

FP5 MoZnost umoznit zaméstnanclim zobrazit své dochazkové zaznamy

FP 6 Pred autentizaci mozZnost volby, Ze se bude jednat pouze o préci na zakazce

Po Uspésné autentizaci dochazkového zdznamu umoznit uzivateli vybrat pfisluSnou
FP 7 zakazku

FP 8 Systém bude nabizet pouze platné zakazky

FP9 Pti volbé zakazky bude prednabidnuto prvnich pét nejpouzivanéjsich

FP 10 Automatické zruseni predchozi volby

FP 11 Systém umoZni nastaveni intervall pro automatické doplriovani dat

FP 12 Systém se prepne do offline rezimu v pripadé ztraty konektivity se serverem
FP 13 Systém bude umoZnovat administratorovi ménit heslo

FP 14 Systém umozni nastaveni konverze kédu

FP 15 Systém umozni zménu sméru Ctecek

FP 16 Systém umozni administratorovi definovani nepfitomnosti

Tabulka 1: Funk¢ni pozadavky (zdroj: vlastni)
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FP 1 — Autentizace zaméstnance

Systém bude umoziovat zameéstnancim autentizovat se pomoci RFID cipu. Kazdy
zameéstnanec bude mit pfidélen jedineCny RFID cip, ktery bude obsahovat unikatni
identifikator. Zameéstnanec bude moci autentizovat svou identitu pouhym piilozenim svého

RFID ¢ipu k ctecce.

FP 2 — Administratorsky pristup

Systém bude umoznovat administratorovi pristup do spravy terminali pomoci hesla.
V kazdém terminal bude prednastaveno defaultni heslo pro spravce, ktery bude mit pfistup
k jeho konfiguraci a nastaveni. Pokud se jednd o prvni ptihlaSeni, bude administrator

vyzvan k vytvoreni nového hesla.

FP 3 — Volby nepritomnosti

Systém bude umoziovat zaméstnancim volbu nepfitomnosti, které budou piedem
definovany. Kazdy zaméstnanec bude moci zvolit z pfedem navrzenych typl nepfitomnosti
(nemoc, dovolena, pracovni cesta, apod). Zaméstnanec si vybere relevantni typ

nepiitomnosti a nasledné se nacte na RFID ctecce. Definice nepfitomnosti viz FP 16.

FP4 — Vyhodnoceni na¢teného IDM
Po pfilozeni IDM (identifikacni médium) na ¢tecku, systém zkontroluje platnost. V pripadé
kladného vyhodnoceni se na displeji zobrazi jméno vlastnika IDM a smér priachodu.

V opacném piipadé bude zobrazena hlaska , Neplatna karta® a jeji vnitini kod.

Aby bylo IDM kladné vyhodnoceno musi splnit tfi podminky:
1) Prifazeného vlastnika
2) Nezablokovany
3) Platné obdobi

FP 5 — Nahled na dochazkové zaznamy

Systém bude umoziovat zameéstnancim piistup k jejich dochazkovym zaznamim. Po
platné autentizaci pomoci IDM, bude zaméstnanci umoznén nadhled na své zdznamy
o dochazce. Tyto data budou piebirany z dochazkového systému Cevis a bude zobrazena

cela mésicni agenda (mésicni plan, zaznamy, kumulace).
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Tato funkcionalita bude pro zameéstnance, ktefi chtéji mit piehled o své dochazce,
zkontrolovat své zaznamy a pripadné upozornit na chyby nebo nesrovnalosti

v dochazkovych zdznamech.

FP 6 — Porizeni ziznamu pouze na vybrané zakazky

V ptipadé, ze zaméstnanec pracuje v jednom dni na vice zakazkach, neni tfeba potizovat
novy dochazkovy zaznam. Staci pouze informovat systém o tom, na které zakazce
zameéstnanec zacind pracovat. Pfed autentizaci zaméstnance bude systém nabizet moznost

pofizeni zdznamu pouze pro vybranou zakazku.

FP 7 — Automaticka nabidka vyplnéni prace na zakazce

Po uspésné autentizaci zaméstnance v dochdzkovém systému bude automaticky nabidnuta
moznost vybéru zakazky, na které zaméstnanec zaCind pracovat. Uzivatel si bude moci
z nabizeného seznamu vybrat pfisluSnou zakazku, na které chce pracovat. Tato informace

bude nasledné ulozena jako soucast dochazkového zdznamu pro dany pracovni den.

FP 8 — Platné zakazky
Systém bude kontrolovat platnost zakazek a nabizet pouze ty, které jsou aktualni a platné.
Pokud je n¢jaka zakazka zruSena nebo jiz neni platnd, nebude nabizena jako moznost pro

zamestnance pii vybéru zakazky v terminalu.

FP 9 — Nabidka nejcetnéjsich zakazek

Systém bude analyzovat historické zdznamy dochazkového systému a na zakladé Cetnosti
pouziti jednotlivych zakazek bude vybrano prvnich pét nejcastéji pouzivanych. Tyto
zakazky budou prednabidnuty uzivateli pii vybéru zakazek v systému. Pokud uzivatel
nevybere zadnou z té€chto nabidnutych zakéazek, systém umozni vybrat jakoukoliv jinou
platnou. Pfednabidnuté zakazky se budou aktualizovat na zakladé aktualnich dat ulozené
v databazi dochazkového systému Cevis. Tento zpusob vybéru zakazek umozni

zaméstnancum rychleji a snadn€ji najit a vybrat zakazku, na které pracuji nejcastéji.
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FP 10 — Automatické zruseni predchozi volby

Pokud zaméstnanec na terminalu stiskne nepozadovanou nepfitomnost, muze tuto volbu
zmenit stisknutim jiné nepfitomnosti. Systém automaticky volbu zrusi po urcitém Casovém
intervalu necinnosti (defaultné nastaveno 8 sekund) a navrati se do ivodni nabidky.

Casova prodleva necinnosti je nastavitelnd administratorem.

FP 11 — Intervaly pro naditani a stahovani dat

Terminal automaticky vycita data o zameéstnancich, platnych kartach, seznamu zakazek a
nepiitomnostech. Tyto informace jsou ukladany na terminalu pro rychlejsi piistup a
zajisténi funkcnosti 1 pfi vypadku konektivity s databdzovym serverem. Kromé toho,
terminal odesila data pofizenych zaznamt do centralni databaze, aby tyto informace byly

dostupné pro dalsi zpracovani a analyzy.

FP 12 — Pi'epnuti do offline rezimu

V ptipade, ze dojde k vypadku spojeni terminalu s databdzovym serverem, systém se
automaticky ptrepne do offline rezimu. Tento rezim umozni zaméstnancim i nadale
vyuzivat terminal pomoci RFID C¢ipu, ale potfizené zdznamy se nebudou okamzité ukladat
do centralni databaze. Namisto toho se budou tato data docasné ukladat na samotném

terminalu.

Po obnoveni spojeni s databazovym serverem se data ulozena v offline rezimu automaticky

synchronizuji s centralni databazi.

Prepnuti do offline rezimu a synchronizace dat by mely probihat automaticky bez nutnosti

zasahu uzivatele, aby byl minimalizovan Cas, kdy jsou data nedostupna.

FP 13 — Zména administratorského hesla

Systém umozni administratorovi zmeénit své heslo pro pfistup do spravy termindlu.
Administrator bude mit moznost zadat své staré heslo a nasledné vytvortit nové heslo. Nové
heslo bude muset spliiovat urcita bezpecnostni kritéria, jako naptiklad délka hesla, pouziti
kombinace Ccislic, pismen a specialnich znaki. Po zadani nového hesla bude systém
ovéefovat, zda nové heslo spliluje vSechna bezpec¢nostni kritéria a poté ulozi nové heslo do

databaze.
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FP 14 — Nastaveni formatu kédu.
Z divodu raznorodosti RFID technologie systém bude umoziiovat nastaveni konverze
kodu pro ptipad, ze bude potieba prevést kod z jednoho formatu do druhého. Administrator

bude mit moznost vybrat z preddefinovanych konverznich vzorca.

FP 15 — Zména sméru ¢tecek
Systém umozni administratorovi zmeénit smér ¢teCek na terminalu. Bude mozné nastavit
smeér pozice Cteni prichodu a odchodu. Tato volba umozni pouziti terminalu v riznych

konfiguracich, v zavislosti na umisténi terminalu a preferencich uzivatele.

FP 16 — Definice nepritomnosti

Systém umozni administratorovi definovat seznam nepfitomnosti, které se budou
zobrazovat na displeji terminalu. Administrator bude mit moznost pfidat, odebrat nebo
upravit poradi nepfitomnosti v seznamu. Pokud zaméstnanec zvoli ur¢itou nepfitomnost na
terminalu, bude mu automaticky pfifazena a ulozena v systému. Seznam nepfitomnosti

bude pravidelné aktualizovan v nastavenych intervalech viz. FP — 11.

4.1.3 Nefunkéni pozadavky

Nefunkcni pozadavky se zamétuji na vlastnosti systému, které souviseji s jeho vykonem,
spolehlivosti, bezpe¢nosti, udrzovatelnosti a dal§imi charakteristikami, které jsou dalezité
pro spravné fungovani systému, ale nejsou pifimo spojeny s jeho funkcemi. Tyto
pozadavky jsou obvykle definovany s ohledem na pozadavky zakaznika na vysledny

produkt a na jeho vyuzivani v daném prostiedi.

Oznaceni | Popis

NP 1 Systém bude dostupny v rezimu 7/24

NP 2 Systém bude logovat udalosti a aktivity

NP3 Autentizace pouze pomoci RFID Cipu

NP 4 Systém bude schopen pracovat v reZimu s dvéma ¢teckami

NP5 Spustitelné pod systémem Windows

NP 6 Aplikace by méla splnovat snadno pouzitelnou instalaci a konfiguraci
NP 7 Aplikace by méla byt uzivatelsky privétiva a intuitivni

NP 8 Aplikace musi umoZnovat ovladani pomoci dotykové obrazovky

Tabulka 2: Nefunkéni pozadavky (zdroj: vlastni)
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NP 1 — Dostupny v rezimu 7/24
Systém musi byt dostupny v rezimu 7/24. To znamena, ze systém musi byt k dispozici 24
hodin denné, 7 dni v tydnu bez vypadkd nebo omezeni, aby uzivatelé mohli pouzivat

systém kdykoliv, kdy je zapotiebi.

NP 2 — Logovani

Systém bude automaticky zaznamenavat vSechny relevantni udalosti a aktivity, jako jsou
piihlaSeni uzivateld, zmény nastaveni, pozadavky na server, pfistupové pokusy a dalsi
udalosti. Logovani bude probihat v redlném ¢ase a bude umozniovat pozd¢jsi analyzu. Data

v logovacich souborech budou chranéna a zabezpecena proti neopravnénému pfistupu.

NP 3 — Autentizace RFID ¢ipem
Systém umozni pouze autentizaci uzivatele pomoci RFID ¢ipu a neumozni jiné formy

autentizace, jako naptiklad heslo ¢i biometrické udaje.

NP 4 — Rezim Dual reader

Systém bude umoznovat pouziti dvou CteCek pro autentizaci zaméstnancu. Tento rezim
umozni rychlejsi a efektivngjsi pfistup zaméstnanci k terminalim, zvlasté v pripadé
vysokého poctu zameéstnancti nebo v oblastech s vysokou navstévnosti. Jednozna¢né bude

urceno, ktera cteCka je urCena pro smér pfichod a odchod.

NP 5 — Béh aplikace pod systémem Windows

Aplikace nebude pouze soucasti terminalu, ale bude také nainstalovana na osobnich
pocitacich. Jedna se o malé detaSované pracovi§té o nizkém poctu zaméstnancd. Systém
bude spustitelny na operacnim systému Windows a bude kompatibilni s nejnovéjsSimi

verzemi. Budou dodavany také nezbytné ovladace a soucasti pro plné fungovani systému.

NP 6 — Snadna instalace
Aplikace by méla umoznit snadno pouzitelnou instalaci a intuitivni konfiguracni proces,
ktery by mél minimalizovat potfebu manualniho nastaveni s cilem snizit riziko chyb a

zjednodusit nasazeni systému pro nové uzivatele.
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NP 7 — Uzivatelsky privétivé
Uzivatelské rozhrani by mélo byt snadno ovladatelné a uzivatelsky pfivétivé, aby se
minimalizovala moznost chyb a zvysila efektivita prace s aplikaci. Dale by méla byt

aplikace navrzena s ohledem na rizné typy uzivatela a jejich potieby.

NP 8 — Ovladani pomoci dotykové obrazovky
Systém musi byt navrzen tak, aby umoznoval uzivatelim ovladat terminal pomoci
dotykové obrazovky. Uzivatelské rozhrani bude snadno ovladatelné a bude mit dostatecné

velka tlacitka, aby bylo mozné je ovladat pomoci prstu nebo stylusu.

4.2 Navrh aplikace v UML

V této kapitole se zabyvam navrhem systému pomoci modelovaciho jazyka UML, ktery
umoziuje vizualni reprezentaci a popis systému pomoci ruznych diagramua. Tento navrh
usnadiiuje porozumeéni jeho funkcionalit a komunikaci se zakaznikem a ¢leny tymu, ktefi

se na jeho vyvoji podileji.

Budou vytvoreny tii zakladni typy diagrami - diagram piipadd uziti, diagram tfid a
stavovy diagram. Tyto diagramy slouzi k popisu funkcionalit systému, jeho datovych

struktur a stavt, ve kterych se mize nachazet.

Diagram pftipadu uziti bude slouzit k popisu funkcionalit systému z pohledu uZzivatelt.
Diagram tfid popisuje strukturu tfid a vztahy mezi nimi, tedy jak jsou tfidy navzajem
propojeny a jaké atributy a metody obsahuji. Stavovy diagram bude slouzit k popisu stava,

ve kterych se mize systém nachazet a jak se mezi nimi pfechazi.

4.2.1 Diagram pripadu uziti

Diagram pfipadu uziti (Use Case diagram) je jednim z nejdulezit€jSich diagrami v UML,
protoze poskytuje celkovy pohled na to, jakymi zpisoby mohou uzivatelé vyuzivat
navrhovany systémem. Diagram pouziti popisuje riazné piipady pouziti nebo scénare, které

vysledny systém muze obsahovat.
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Hlavnim cilem Use Case diagramu je definovat chovani systému z hlediska uzivatelskych
pozadavku. Tyto pozadavky mohou byt shromazdény z raznych zdroja, jako jsou
pozadavky zakaznikt, obchodni analyza. Tyto pozadavky jsou poté transformovany na
funkéni pozadavky, které jsou zakladem pro tvorbu Use Case diagramu, uvedené v

kapitole 4.1.2 Funk¢ni pozadavky.

V diagramu jsou definovani aktéfi, ktefi pouzivaji systém a mohou ovlivnit jeho chovani.
Aktéfi jsou reprezentovani jako osoby, role nebo jiné systémy, které interaguji s naSim
systémem. Kazdy aktér mize mit vazbu na jeden nebo vice pfipadu uziti, které se ho

tykaj.

V nasledujicim diagramu jsou uvedeni aktéfi: Zaméstnanec, Administrator. Aktér
Zaméstnanec zastupuje vSechny zaméstnance, ktefi budou na terminalu pofizovat

dochazkové zaznamy.

Aktér Administrator mé piistup k systému pouze z hlediska nastaveni, coz znamena, ze
jeho funkce spocivaji v konfiguraci a sprave systému, nikoli v provadéni béznych operaci v

aplikaci.

Dochazkovy systém

<<include=>

aznamenat dochazkovyy = <<include>> Vybrat zakazku

prichod

Zaméstnah

Zobrazit dochazkové
data

Vybrat nepfitomnost

Zaznamenat pouze
zakazku

f Nastavit Parametry

Administrator

Obrizek 17 — Diagram piipadu uziti (zdroj: vlastni)
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4.2.2 Diagram trid

Diagram ttid (Class diagram) je kliCovym nastrojem pro piehledné a efektivni modelovani
softwarového systému a jeho navrh. Slouzi k popisu statické struktury systému a jasné
vymezuje tfidy objektt a jejich vzajemné vazby. Pomoci grafické vizualizace umoziiuje
snadno pochopit a reprezentovat slozitost daného systému a komunikaci mezi jednotlivymi

tfidami.

Diagram tfid je nezbytnym prvkem procesu modelovani, jelikoz umoziuje definovat
klicové tridy objektt, které jsou nezbytné pro navrh budouciho systému. Graficka

vizualizace umoziuje leps§i pochopeni slozitosti systému a interakci mezi jednotlivymi

tfidami.

IDM Nepritomnost
+ kod + zkratka
+ serie + nazev

1 0.1 )
+ platnost + poradi
+ blokace + zobrazNaTerminalu
Zaznamy
+ platneKarty + datetime + vypisNepritProTerminal
0. 0.” 0.”
+ smer
+1typ
0.1 0.”
Zamestnanec + nazevTerminalu 0

+ Bvid + vypisZakZaznamy Zakazka
+jmeno + vypisDochZaznamy + ozZnaceni
+ prijmeni 1 01 + nazev
+ textTerminal + platnost
+ zobrazitDochazku + vypisPlatneZakazky
+ vratTextTerminal

Obrizek 18 - Diagram trid (zdoj: vlastni)

Byl vytvoren diagram tfid obsahujici pét tfid. Ttida Zaméstnanec obsahuje informace o
zameéstnancich, kde evidenCni cCislo, jméno a pfijmeni jsou charakteristikami osoby.
V atributu textTerminal je ulozena informace, kterd se po identifikaci zobrazi na displeji

terminalu. Tento atribut mize byt vyuzit napfiklad pro zobrazeni vypocitaného salda
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zameéstnance z dochazkového systému Cevis. Tiida IDM reprezentuje identifikacni média,
v tomto piipadé RFID cCipy, u kterych je nutné mit vyplnény kod karty, platnost a blokaci.
Pokud nejsou splnény podminky platnosti nebo blokace, Cip neni piijat. Trida Zdznamy
obsahuje informace o jednotlivych pofizenych zaznamech zaméstnanca, ktera jsou
spolecna pro dochazkova i zakazkova data. Ttida Nepritomnost definuje rizné typy
nepfitomnosti zameéstnanct, véetné informace, zda je dana nepfitomnost viditelna pro
aplikaci (atribut zobrazNaTerminalu). Uréeni pofadi urCuje ftazeni zobrazenych

nepiitomnosti. Ttida Zakdzka obsahuje seznam zakazek a jejich platnosti.

4.2.3 Stavovy diagram

Stavové diagramy umoziuji graficky vyjadrit chovani systému nebo objektu. Tyto
diagramy se pouzivaji k popisu toho, jak se systém méni v reakci na rizné vstupy a jaké
stavy muze systém nabyvat. Na obrazku 19 je vymodelovan diagram stava hlavniho okna,

ktery popisuje stavy pii potizeni dochazkového nebo zakazkového zaznamu.
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8 sec

Volba neplitomnosti
— hiavni okno nebo zakdzky ~, | Zobrazeni vyzvani

5 sec

| &ekani na impulz l k pfiloZeni Sipu

pfiloZeni IDM na &tedku

Zobrazeni
upozoméni
neplatnosti &pu

neplatnd autentizace

PriloZeni IDM na Stedku

platna autentizace

é Po stisknuti tladitka Pouze zakizka

Po pfiloZeni dipu na Selku nebo
po stisknuti taditka nepfitomnost

Dochazkovy
Zaznam uloZen.

Vyzvani k zadani
rakazky.

Vyzvani k zadan! zakizky

MNezadat zakdzku ¢

Zadat zakazku

10 sec. nedinnosti |;Dhrazeni seznamu| -

zakazak

Vybrana zakizka

Zakazkovy zaznam
uloZen

Mavrat na dvodnl obrazovku

Obrizek 19 - Diagram stavi hlavniho okna (zdroj: vlastni)
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Na Obrazku 20 je zobrazen druhy stavovy diagram, ktery popisuje okno nastaveni.
Hlavnimi stavy v tomto diagramu je zobrazeni nastaveni, jeho uprava a nasledné

aplikovani.

Uvodni okno
nastaveni

—

3
‘Uprava nastaveni
I —

neprobé&hla zména

Zména v nastaveni

UloZeno

nastaveni

Nacteni parametri

Obrazek 20 - Stavovy diagram pro Nastaveni (zdroj: vlastni)

4.3 Navrh uzivatelského prostredi

Wireframe (dratény model, popsan v kapitole 3.4 na strané 30).

Na obrazku 21 je zobrazeno hlavni okno, které je klicovym prvkem aplikace. Sklada se ze
dvou casti: sdélovaci a uzivatelské. V horni ¢asti okna se nachdzi informacni panel, ktery
v klidovém rezimu zobrazuje aktudlni datum a ¢as. Po pfilozeni identifika¢niho média
(IDM) na cteCku je datum a ¢as zmeénén na vysledek vyhodnoceni autentizace. Pokud
autentizace probehla uspésné, na obrazovce se zobrazi jméno zameéstnance, vnitini kod
IDM, text zaméstnance a popis ,Platny zaznam®. Pokud autentizace selze, zobrazi se

pouze vnitini kéd IDM a popis , Neplatny zaznam®. Po stisku nékterého z tlacitek
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v uzivatelské Casti se na displeji zobrazi informace o typu tlacitka a vyzada o piilozeni
IDM.

V uzivatelské Casti je zobrazen seznam tlacitek. Tyto tlacitka reprezentuji nepfitomnosti,
které jsou povolené zaméstnancim na terminalu. Na obrazovce je zobrazen seznam az
dvanacti preruseni, ktera jsou zaméstnancim umoznéna k vybéru. Definice téchto
preruSeni se provadi v ramci systému Cevis. Pokud je tento pocCet nedostacujici, 1ze ve
spodni ¢asti stisknout tlacitko ,,Ostatni nepfitomnost™, nasledné se zobrazi rolovaci
nabidka zbylych preruseni. Posledni tladitko pod oznaenim "Pouze zakazky" umoziuje

zamestnanci zadat praci na zakazce bez zdznamu o dochazce.

stfeda 8.3.2023 21:44:25
Zobrazeni informacniho textu
[
Nepfitomnost 1 Nepfitomnost 2 Nepfitomnost 3
Nepfitomnost 4 Nepfitomnost 5 Nepfitomnost 6
Nepfitomnost 7 Nepfitomnost_8 Nepfitomnost 9
Nepfitomnost 10 Nepfitomnost 11 Nepfitomnost 12
Ostatni nepritomnost Pouze zakazky

Obrizek 21 - Navhr uzivatelského rozhrani hlavniho okna (zdroj: vlastni)

Druhy model zahrnuje okno nastaveni, které je pfistupné pouze administratorovi. V horni
li§t€ se nachazi menu pro prepinani mezi jednotlivymi strankami, které slouzi k nastaveni
potfeb klienta. Mezi zakladni nastaveni patfi moznost zadat cestu pro ukladani
systémovych soubortl, nastaveni komunikacnich intervalll s databazi dochazky, specifikace

¢tecky a nastaveni formatu kodu vyuzivanych IDM.
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Obecné Ctecky Servis Zobrazeni Zakazky

Data

Adresar pro data:

Nacteni dat

I Nacist pii spusténi

. Nacitat v intervalu ( v

Ulozeni dat

. Pfi ukonceni aplikace

. V intervalu ( )
Ukpan Zména Ulouzn Zrusit
aplikaci hesla zmeny

Obriazek 22 - Nivrh uzivatelského rozhrani pro okno Nastaveni (zdroj: vlastni)

4.4 Implementace aplikace

Aplikace pro emulaci dochazkového terminalu, byla vytvofena v prostredi
Embarcadero Delphi 10.4 Sydney. Toto programovaci prostiedi se vyznacuje
vhodnosti pro vyvoj nativnich aplikaci pro operacni systémy Windows, Android,
iOS a Mac. Na zakladé predchozich navrht, byla aplikace strukturovana do tii
jednotek (units). V kontextu jazyka Delphi je unita definovana jako samostatna ¢ast
programu, typicky predstavujici jedno okno nebo jiny funkcionalitou zaméfeny
segment aplikace. Unita muze byt i Cisté datovou entitou. V piipadé této aplikace
jsou vyuzity dv€ unity pro reprezentaci grafického prostfedi a jedna pro datovou
strukturu. Kli¢ovou unitou je uvodni okno, ulozeno pod nazvem uMain.pas, kde je
zahrnuta nejpodstatnéjsi Cast fizeni celé aplikace. Druhou unitou je Nastaveni a

v tfeti je uloZzena datova struktura pro praci v offline rezimu.
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4.4.1 Unita uMain

Jak bylo dfive zminéno entita uMain reflektuje Gvodni obrazovku, slouzici
k zaznamenavani dochazky pro uzivatele. Tato entita byla vytvorena s ohledem na graficky
navrh a zahrmuje celkem 23 procedur. Nasledujici ¢ast se vénuje dilezitym komponentam

pouzitym pro grafické zobrazeni a popisu dulezitych procedur.

Uvodni obrazovka programu je strukturovana komponentou TPanel, ktera ji rozd&luje na
dvé Casti. V horni Casti jsou za pouziti komponent TLabel zobrazeny aktualni datum a ¢as.
Po nacteni identifikaéniho média (IDM), se v labelu zobrazi jméno majitele a vnitini kod
IDM. Druha cast, nachazejici se ve spodni casti obrazovky, vyuziva komponentu
TJvNavPanelButton pro zobrazeni jednotlivych moznosti nepfitomnosti, které jsou
nadefinované v dochazkové aplikaci Cevis. Uzivatel ma moznost oznalit pouze zakazku
nebo vybrat smér (Pfichod/odchod), za predpokladu, ze je aplikace nastavena pro
jednocteCkovy provoz. Obrazek 23 ilustruje ivodni okno aplikace s popsanymi grafickymi

komponenty.

ctvrtek 19.10.2023 10:33:39
ptichod

Pouze zakazky

Obrazek 23 - Uvodni obrazovka aplikace (zdroj: vlastni)

Mezi prvnimi procedurami, které jsou spoustény pii nab&hu aplikace, se nachazi procedura
s nazvem SetCauseMenu. Tato procedura ma za ukol nacist data z datového zdroje

cdsExitFkey, coz predstavuje seznam definovanych nepfitomnosti v ramci dochazkového
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programu Cevis, a nasledné je zpracovat. S ohledem na pfedem stanovené potadi jsou
tlacitka nazyvana konkrétnimi nazvy neptitomnosti a jsou zviditelnéna v uzivatelském
rozhrani. Vlastnost , 7ag” u téchto tlaitek slouzi k ulozeni identifikatoru piislusné
nepiitomnosti, coz umoziuje aplikaci spravné rozpoznat a pracovat s jednotlivymi typy

nepiitomnosti.

procedure TfrmMain.SetCauseMenu;
var
Button : TJlvMavPanelButton;
Item: THMenultem;
i: Integer;
begin
ppmCause.Items.Clear;
fwith dmMain.cdsExitfkey do begir

IndexMName := 'ByKey';
First;
i:=a;
while not Eof do begin
if dmMain.cdsExitfkeyKey.Value = "' then Button := nil
else begin
case i of
a: Eegin Button := btnCausel; Button.Visible := True; end;
1: [begin Button := btnCause?; Button.Visible := True; end;
2: |begin Button := btnCause3; Button.Visible := True; end;
3: |begin Button := btnCaused4; Button.Visible := True; end;
4: [begin Button := btnCause5; Button.Visible := True; end;
5: [begin Button := btnCaused; Button.Visible := True; end;
6: |begin Button := btnCause?; Button.Visible := True; end;
7: |begin Button := btnCaused; Button.Visible := True; end;
B: [begin Button := btnCaused; Button.Visible := True; end;
9: |begin Button := btnCausel®; Button.Visible := True; end;
18:begin Button := btnCausell; Button.Visible := True; end;
11:{begin Button := btnCausel2; Button.Visible := True; end;

else Button := nil;
end ;

inc(i);

lemd ;

[if Assigned(Button) then begin

Button.Caption := dmMain.cdsExitfkeyText.Value;
Button.Tag := dmMain.cdsExitfkeyCause.Value;
end

Item := MNewItem{dmMain.cdsExitfkeyText.Value, @, False, True,
mniOnActionClick], @, "'};

Item.Tag := dmMain.cdsExitfkeyCause.Value;

ppmCause. Items.Add{Item);

lend ;

MNext;

lend ;

end ;
Obrizek 24 - procedura SetCauseMenu (zdroj: vlastni)
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Pro spravu moznosti nacitani identifikacnich médii v prostiedi této aplikace byla
implementovana komponenta TAfComPort. Tato komponenta je zodpovédna za
komunikaci se ¢teCkou a umoziiuje nacitani dat z identifikacnich médii. Samotny kod
procedury, PortDataReceived, definuje chovani, které je spousténo v okamziku, kdy jsou

obdrzena data od ¢tecky. Procedura obsahuje nasledujici klicové ¢asti:

e Procedura nejprve kontroluje, zda ma aplikace vice ¢teCek (GDveCtecky = True).

V piipad€, Ze ma, je provadéna identifikace ctecky, ktera prave zaslala data.

e Poté probiha nacitani dat ze zvolené Ctecky (Port nebo PortOdchod).

e Zpracovani dat: Prichozi data jsou nasledné zpracovavana, kde se napted urcuje
délka pfijatych dat a kontroluje se poCet vyskytu znaku #13 (carriage return) pro
zamezeni potencialnich duplicitnich zaznamu.

e Pokud je identifikovan znak #13 v pfijatych datech, provadi se konverze téchto dat

na vhodny formét a vytvari se zprava, kterd obsahuje tato data. Tato zprava je

nasledné odeslana do aplikace prostfednictvim zpravy systému (PostMessage).
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procedure TfrmMain.PortDataRecived(Sender: TObject; Count: Integer);
var
P5: Pstring;
delka, 1: Integer;
begin
if abveCtecky = True the
if (Sender as TafComPort) = Port then
begin
if tmrPort.Enabled = true then
begin //opokovane ctent

[ end
else
begin
tmrPort.Enabled := True;
Direction := 1;
ReceiveData := ReceiveData + Port.ReadString;
delka:= 8;
for i := @ to Length{ReceiveData) do
begin
if ReceiveData[i] = #13 then
Incidelka);
end ;
/¢ Pokud zaznam prisel vicekrat [flie smozan|)
if delka » 1 then ReceiveData := '';

[if Pos(#13, ReceiveData) > @ then begin

Mew(P5);

P5s~ 1= ConvertHexCodeByParam({Trim({ReceiveData), GConvertPromag,
GReverseByte, GHexToDec, GHexToDecFull);

PostMessage(Handle, WM_CARDISREAD, Integer(PS), @);

ReceiveData := '';

lend ;

jend ;

lend ;

if (Sender as TAfComPort) = PortOdchod then
begin

if tmrPortOdchod.Enabled = true then
[begin //opokovane cteni

[end
else
begin
tmrPortCdchod.Enabled = true;
Direction := @;

ReceiveData :=

ReceiveData + PortOdchod.Readstring;

Obrazek 25 - procedura PortDataRecived (zdroj: vlastni)

Procesni funkce WritePreYMMDDByCard ptedstavuje klicovy prvek dochazkového
systému, jehoz cilem je zaznamenavat udalosti pfichodi a odchodi zaméstnanci.
Vyznamnym aspektem této procedury je strategie ukladani téchto informaci pomoci
komponenty TClientDataSet, kterda uklada data ve formatu XML do lokalni paméti

terminalu. Takovy postup se osvéd¢il zejména v situacich, kdy dojde k nedostupnosti
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centralni databaze. V téchto ptipadech jsou data stale pfistupnd, coz minimalizuje riziko

nedostupnosti a zaji§tuje nepfetrzitou evidenci dochazky.

Periodické odesilani dat z komponenty TClientDataSet do centralni databaze je provadéno
v pravidelnych Casovych intervalech. Tato strategie synchronizace umoziuje udrzovat
aktualnost informaci a minimalizovat ztratu dat v pfipadé preruSeni komunikace. Cely
tento proces hraje kliCovou roli v efektivni spravé dochazky zaméstnancu, piiCemz

umoziiuje podrobny monitoring jejich pracovni aktivity.

function TdmMain.WritePreYMMDDByCard(CardCode: string; Cause: Integer): Boolean;
var
FindEmploee: Boolean;
Evid: Integer;
M: TDateTime;
function MyplnPopisZaznamu|: string;
Eegin
Ery
frmMain.writeEntry = True;
[if frmMain.Direction = 1 then begin
if GZakazky = True then
begin
if (mmdPreymmdd.RecordCount > @) then

begin
| WriteCdsPreymmdd;

end;
lend ;
N := Now;
Evid := GetCardOwner(CardCode, N};
if Evid <= @ then begin // totec by nemelo nastat

frmMain.Showlinel2(CardCode, 'neplatna karta');
WriteToLog('MNenalezen Majitel karty');

Exit; o

lend ;

FindEmploee := cdsEmploee.locate('ID', Evid, [1);

if not Offline then

_ SynchronizeTime;

if FindEmploee then begin

if Trim(cdsEmploeekWMSGline2.Value) = '' then
frmMain.Showlinel2(cdsEmploeeWMSGLinel . Value, 'Zdznam: ' +
VyplnPopisZaznamul)

else

frmMain.Showlinel?(cdsEmploeekMSGlinel . Value, cdsEmploeelMSGLineZ . Value);

if GIakazky = false then

begin

cdsPre¥YMMDD . Open;

cdsPreYMMDD. Append

cdsPreYMMDDDatTim. Value := N;

cdsPreYMMDDDir . Value := IntToStr{frmMain.Direction);
cdsPreYMMDDCause.Value = Cause;
cdsPreYMMDDCode . Value := CardCode;
cdsPreYMMDDTerminal .Walue := GetlocalComputerName;
cdsPreYMMDDEvid.Value := Evid;
cdsPre¥YMMDDTyp . Value = 8;
cdsPreYMMDDExported.Value := False;
cdsPreYMMDD . Post;

cdsPre¥YMMDD.Close,

Obrizek 26 - funkce WritePreYMMDDByCard (zdroj: vlastni)
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4.4.2 Unita uSettings

Za ucelem konfigurace vSech klicovych parametri pro optimalni provoz aplikace byla
implementovana unita uSettings (Nastaveni). Pro lepSi organizaci a prehlednost je tato
jednotka rozdélena do péti sekci, coz je reflektovano v ramci komponenty TPageControl.
Kazda z téchto sekci se zaméfuje na konkrétni aspekty nastaveni a zajiStuje spravné

fungovani aplikace.

Prvni ze sekci, oznaCena jako , Obecné“, poskytuje uzivatelim moznost konfigurace
dulezitych parametrd, jako je napfiklad definice cesty pro ukladani dat ¢i intervaly pro
operace stahovani a nahravani zaznamu do centralni databaze. Timto zpisobem je uzivatel

schopen prizplsobit aplikaci svym konkrétnim potfebam a pozadavkim.

Dalsi karta ,,Ctecky* je zaméfena na nastaveni komunikace s teGkami. Uzivatel zde maze
definovat, na jakém komunikacnim portu jsou ¢teCky pfipojeny a provést zakladni volby
pro prevod nactenych identifikacnich médii. Tato funkce je nezbytna pro pfizptisobeni
aplikace konkrétnim potifebam klienta, zejména pokud existuji v organizaci identifikacni

média (IDM) vyuzivana pro jiné ucely, nez je aktualni aplikace.

Na zalozce ,,Zobrazeni* lze konfigurovat Casovy interval (v sekundach), po némz bude
volba aktivni na uvodni obrazovce po stisku tlacitka nepfitomnosti. Toto nastaveni
umoziuje presn¢ definovat, jak dlouho ma byt dana volba viditelnd na obrazovce po

uzivateloveé interakci.
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Nastaveni X Nastaveni X

Obecné  Ctetky Zobrazeni Upozoméni Servis Zakazky Obecné Ctedky Zobrazeni Upozoméni Servis Zakazky
Data Pripojené ctecky
Adresér pro data
C:\projektyxe8icevis\fpterminal\D ata 3 Ctecka bezkontaktnich karet
Nacteni dat B
Nadist pfi spusténi s

[ Pfevracet pofadi byt (Eteéka MIFARE ACG)

Hecakason s ooy () Upravit kéd pro étecky PROMAG
UloZeni dat Prevadét kéd z Hexa tvaru na dekadicky
.. . By M Prevadét z Hexa na dek. vie (jinak se

Pfi ukonceni programu = — prevedou posledni 4 byty]
Y zadanou dobu 0:00:00 >
W intervalu [min] 1 f+
Heslo

Q‘% Nastavit Potéateéni pozice kddu Délka kddu

0 % 0 %

dﬂ Ukonéit aplikaci X Cancel -ﬁﬂ Ukonéit aplikaci X Cancel

Obrazek 27 - Obrazovka okna Nastaveni (zdroj: vlastni)

4.4.2.1 Prepocet ACG

Firma Ivar standardné implementuje Ctecky od firmy Promag, coz je dulezité uvést
v souvislosti s procesem piepoctu kodu, ktery je poskytovan firmou ACG (Advanced
Crypto Graphics). SpoleCnost Ivar timto zptisobem zajistuje, ze CteCky od Promagu jsou
kompatibilni s technologiemi a bezpecCnostnimi feSenimi, které nabizi firma ACG,
umoziujici efektivni a spolehlivou identifikaci s vyuzitim RFID karet. Tento proces
prepoctu koédu je nezbytny k dosazeni plné kompatibility a sjednoceni formatu mezi

cteCkami od Promagu a technologiemi ACG.

Funkce ConvertToACG ma za ukol provést prepocet vstupniho kédu ACode v podobé
fetézce. Prvné kontroluje délku vstupniho kodu a pfipadné pfida nulu na zacatek, pokud je
jeho délka lichého poctu. Nasledné provadi prevod kodu tak, ze retézec je rozdélen na
dvoupismenné dvojice, a tyto dvojice jsou nasledné postupné obraceny a spojeny do

vysledného fetézce Result.
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function ConvertToACG(ACode: string): string;
begin
Result := '";
Length(ACode) med 2 > @ ACode := '@ + ACode;
ACode » °°
Result := Result + Copy(ACode, Length{ACode) - 1, 2);
ACode := Copy(ACode, 1, Length{ACode) - 2);

2

end;

Obrazek 28 - funkce ConvertToACG (zdroj: vlastni)

4.4.2.2 Prepocet Promag

Funkce ConvertToPromag je prizpusobena specifické technologii Cteni identifikaniho
koédu z RFID karet, a to zeyména u karet vyrabénych firmou Promag. Proximitni karty této
spoleCnosti v minulosti pouzivaly zaznamy o kodech, které se liSily od standardniho
formatu tim, Ze misto péti bajtd mély pouze Ctyfi bajty a zaroven mély obraceny poradi

bitd.

Postup pro prevod identifikacniho kodu z proximitni karty je nasledujici:

1. Ctecka ziska desetimistny hexadecimalni kod, naptiklad: 010300C822.

2. Prvni bajt (v tomto pripadé '03") je odd€len a zbytek kodu je upraven jako '00C822'.

3. Pro kazdy hexadecimalni znak je provedena tprava poradi bitd, naptiklad: '1' na '8'
(0001 na 1000), '7' na 'E' (0111 na 1110), '5' na 'A"' (0101 na 1010), '6' na '6' (0110
na 0110), a tak dale.

4. Vysledny hexadecimalni kod ('0C003144") je nasledné preveden na dekadicky
format ('201339204").

Tento proces konverze umoziuje pracovat s identifikacnimi kody na proximitnich kartach

od spoleCnosti Promag, jak bylo vyzadovano v aplikaci. Alternativni metoda konverze,

ktera je vyuzita v aplikaci zobrazena na obrazku 29, kde dochazi k zaméné znak?.
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function ConvertToPromag(ACode: string): string;

var
~1i: Integer;
begin
Result := "";
or i =1 to Length(ACude) do
ﬁ[ude[l]
'B : Result := Result + '8°;
'1': Result := Result + '8°,;
'2': Result := Result + 47,
"3': Result := Result + 'C°;
'4': Result := Result + '2°,;
'5': Result := Result + "A°,
'6': Result := Result + '6°,;
'7"': Result := Result + 'E';
'8': Result := Result + '1°;
'9': Result := Result + '9°,;
'a': Result := Result + '5°,;
"A': Result := Result + '5°;
'b': Result := Result + 'd’;
'B': Result := Result + 'D°,;
'¢': Result := Result + "3°,;
"C": Result := Result + "3°;
'd': Result := Result + 'b";
‘D': Result := Result + 'B’;
'e': Result := Result + '7',;
"E': Result := Result + '7°;
"f': Result := Result + 'f';
'F': Result := Result + 'F°;
=lse Result := Result + ACode[i];
end;
end;

Obrazek 29 - funkce ConvertToPromag (zdroj: vlastni)

4.4.3 Unita udmMain

V datové unité udmMain jsou obsazeny instance komponenty TClientDataSet, coz jsou
jednotky reprezentujici tabulky v databazi. Tyto komponenty jsou odpovédné za
uchovavani a manipulaci s daty v ramci aplikace. Déle v této unité nalezneme procedury,
které slouzi k efektivnimu zpracovani téchto dat. Mezi tyto procedury patii operace

spojené s TClientDataSet, jako je nacitani, uprava a ukladani dat.

Unita udmMain také obsahuje procedury pro komunikaci s centralni databazi. To zahrnuje

operace, jako je stahovani informaci o zaméstnancich, identifika¢nich médiich, nacitani dat
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o nepritomnostech, nacitani informaci o evidovanych zakazkach a obdobné. Dulezitou
Casti je také odesilani zaznamu o jednotlivych prichodech a evidenci prace na zakazkach
zpét do centralni databaze. Tyto operace zajiStuji aktualnost a korektnost dat v aplikaci a

umoziuji efektivni spravu pracovnich procest.

4.5 Pouzité komponenty

Pro strategické nasazeni nasi dochazkové aplikace byl vybran pramyslovy pocitac
HIGOLE F11 od renomované spole¢nosti HigolePC. Tato volba pfinasi nékolik vyhod a
vyznamnych technickych parametrt, které jsou zasadni pro nas projekt, kde spolehlivost a
nepretrzity provoz hraji kliCovou roli. Primyslovy pocita¢ HIGOLE F11 byl zkonstruovan
tak, aby plné€ vyhovoval narokiim nepfetrzitého provozu 24 hodin denn€, 7 dni v tydnu. To
jej ¢ini idealni volbou pro naro¢né podminky a zaji§tuje spolehlivy vykon. Hlavni

technické parametry tohoto pocitace zahrnuji:

e Procesor N3450, ktery nabizi Ctyfi jadra a zaroven se vyznacuje vysokou
energetickou efektivitou. Jeho bézny takt Cini 1,1 GHz, s moznosti dynamického
zvySeni na 2,2 GHz. Tento procesor je vyroben na 14nm vyrobnim procesu a ma

nizkou tepelnou zatéz (TDP) pouze 6 W, coz prispiva k energetické uspornosti.

e Operacni systém Windows 10 Pro zajistuje bezproblémovou kompatibilitu s nas§im

softwarem a poskytuje nastroje pro jednoduchou spravu a udrzbu systému.

e 11,6 palcovy dotykovy HD disple] zvySuje kvalitu uzivatelské interakce a

usnadriuje pohodIné pouzivani nasi aplikace.

e 4 GB operacni paméti a 64 GB eMMC paméti zajisti dostatecny vykon pro plynuly
béh aplikace a rychly pfistup k datim.

e RozliSeni obrazovky 1200x1080 s technologii IPS a svételnosti 250ANSI zarucuje

kvalitni zobrazeni a optimalni Citelnost nasi aplikace.
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e Pocita¢ disponuje dostateCnym mnozstvim rozhrani, véetné tii portd RS232 a

jednoho portu RS485, coz umoziuje jednoduché propojeni s dal§imi zafizenimi.

e K dispozici jsou také porty USB 3.0 a USB 2.0 pro piipojeni dalSich periferii a

zarizeni.

Obrazek 30 - HiGole F11 (zdroj: vlastni)

Pro dokonceni naseho dochazkového termindlu jsme zahrnuli dvé RFID c¢tecky Promag
UR220U. Tyto cteCky se vyznacuji excelentnim vykonem a jsou vhodné pro narocné

provozni podminky.

Kli¢ové charakteristiky téchto Ctecek:

e Odolnost vici povétrnostnim vlivim: Diky jejich odolné konstrukci jsou Ctecky

Promag UR220U schopny pracovat v nepfiznivém pocasi, coz je idealni pro rizné

klimatické podminky.
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e Indikace LED: Tyto ctecky jsou vybaveny Sesti volitelnymi LED barvami pro
vizualni signalizaci rezimu cCteni a pohotovostniho rezimu, coz zvySuje

uzivatelskou interakci a usnadfiuje pouziti.
Technické specifikace ctecek zahrnuyji:

e Frekvence: 13,56 MHz

e Rozsah Cteni: 2-5 cm, zajistuje spolehlivé a rychlé nacitani identifikacnich koda.

e Rozhrani: Podporuji USB Virtual COM PORT.

e Rozméry: UR220 ma rozméry 100 x 32 x 16,5 mm, zatimco UR225 ma rozméry 87
x 32 x 16,5 mm.

e Teplotni rozsah: Ctegky pracuji v teplotnim rozmezi od 0 °C do 55 °C.

e Vlhkostni tolerance: Od 10 % do 90 %.

Obrizek 31 - ¢tecka Promag UR220U (zdroj: vlastni)
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S Vysledky a diskuze

5.1 Zhodnoceni a vysledky

V ramci této diplomové prace bylo uspésné vyvinuto emulacni feSeni pro dochazkovy
terminal, které spliiuje stanovené cile a pozadavky definované na zacatku projektu. Vyvoj
této aplikace prinasi n€kolik dilezitych poznatka a vysledku, které mohou byt uzitecné pro

dalsi vyvoj a vyuziti v praxi.

Aplikace byla navrzena tak, aby napodobovala chovani fyzického dochazkového terminalu
a umoznovala efektivni evidenci prace zaméstnanct na jednotlivych zakazkach. Soucasti
diplomové prace je zdrojovy kod o 4528 tadcich a tii souborti. Samostatny vyvoj aplikace

pfinesl nasledujici klicové vysledky:

Funkc¢nost a kompatibilita: Vysledna aplikace byla uspésné otestovana a potvrdila svou
funk¢nost. Byla navrzena tak, aby byla kompatibilni s existujicim hardwarem a
softwarovymi systémy, coz umoziuje snadnou integraci do stavajictho pracovniho

prostiedi.

Stabilita a spolehlivost: Béhem vyvoje byl kladen diraz na stabilitu a spolehlivost
aplikace. To zahrnovalo odolnost proti chybam a zajisténi nepfetrzitého provozu, coz je

dilezité pro dochazkovy systém fungujici 24/7.

Flexibilita a konfigurovatelnost: Aplikace byla navrzena s ohledem na flexibilitu a
konfigurovatelnost. Umoziiuje nastavit rizné parametry, intervaly pro stahovani a ukladani

dat do centralni databaze.
Integrace s RFID ¢teckami: Aplikace byla Gspé$né integrovana s RFID cteCkami Promag

UR220U. To umoziuje rychlé a spolehlivé nacitani identifikacnich kodii zaméstnanci a

zaznamenani jejich pfitomnosti.
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Evidence prace na zakazkach: Aplikace neomezuje své vyuziti pouze na dochazkovy
systém, ale umoziuje také evidovat praci na zakazkach. Tato flexibilita zvySuje jeji

hodnotu a vyuziti v riznych provoznich prostiedich.

5.2 Testovani aplikace

Aplikace byla testovana béhem ostrého provozu v realném podnikovém prostredi na nasi
firmé, kde jedno z oddé€leni kompletné zaznamenavalo dochazku a evidovalo praci na
zakazkach. Béhem tohoto mési¢niho testovani byly sledovany nasledujici kli¢ové aspekty,

které poskytly cenné zkusSenosti a zpétnou vazbu:

Pouzitelnost a uzivatelska privétivost: Uzivatelé byli pozorovani pii pouzivani aplikace,
a to vCetné navigace v ni. Zjisténi zahrnovala to, jak snadno se uzivatelé naucili aplikaci

pouzivat a jak rychle se stali schopni se v ni orientovat.

Stabilita a spolehlivost: Stabilita aplikace byla sledovana béhem testovani, a to vCetné
odhaleni chyb, padi nebo nezadouciho chovani aplikace. VSechny zjisténé problémy byly

dokumentovany a postupné odstrariovany.

Vykon: Zatizeni hardwaru a vykon aplikace byly sledovany béhem raznych ukonid a
operaci v aplikaci. Cilem bylo zajistit, ze aplikace efektivné vyuziva zdroje a ma

akceptovatelnou odezvu.

Pfenosy dat do databaze: Funkcnost prenost dat do centralni databaze byla dikladné
sledovéna. Zajisténi, ze data byla spolehlivé a bez ztrat pfenaSena, bylo jednim z kli¢ovych

cila.

5.3 Diskuze - navrhy na vylepSeni

Vzhledem k pozitivnim vysledktim testovani aplikace pro evidenci dochazky a prace na
zakazkach na firmé Ivar jsme identifikovali nékolik moznych zpusobu, jak tuto aplikaci
dale vylepSit. Tyto navrhy na vylepSeni by mohly poskytnout znacny ptinos pro efektivitu

a pohodli uzivateld, a tim i pro celkovy provoz.
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Vyuziti ¢tecky ¢arovych koda pro snadné vyhledavani zakazek:

Jeden z klicovych navrhti na vylepSeni zahrnuje implementaci ¢teCky Carovych koda do
aplikace. Tim by zaméstnanci mohli snadno vyhledat konkrétni zakazky prostfednictvim
nacteni Carového kodu. To by vyrazn€ zrychlilo proces vyhledavani a eliminaci
manualniho zadavani zakazkovych Cisel, ¢imz by se minimalizovala rizika spojena
s chybami.

Rozsireni podpory hardware:

Rozsiteni kompatibility aplikace s dalsim hardwarem, jako jsou rizné typy cCteCek a
biometricka zafizeni, by umoznilo aplikaci byt jesté flexibilngjsi a lépe pfizpisobny

potiebam uzivateld.

Rozsireni dostupnosti mobilni aplikace:
Vytvoreni mobilni verze aplikace by umoznilo zameéstnancum evidence dochazky a prace
na zakazkach pfimo v terénu. Tato roz§ifeni by byla zejména pro mobilni pracovniky

mimoradné vyhodna, zvysujici jejich efektivitu a pohodli.
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6 Zavér

Dochéazkové systémy predstavuji nepostradatelny prvek moderniho podnikani, a to
v mnoha riznych odvétvich. Umoziiuji podnikim efektivné sledovat dochazku
zaméstnancu, které v koneéném dusledku ovliviiuje vykonnost, produktivitu a naklady na
provoz. Zaznam dochazky a evidovani pracovnich vykoni na konkrétnich zakazkach jsou
klicovymi faktory pro planovani a optimalizaci provozu firem. V dnesni dobé, kdy podniky
Celi neustdlym zménam a rostouci konkurenci, hraje spolehlivy dochazkovy systém
zasadni roli pfi udrzeni kontroly nad pracovnim Casem zaméstnancu a zvySovani efektivity
provozu. Tato diplomova prace se zaméfila na vyvoj inovativniho feSeni, které ma
potencial zlepsit spravu dochazky a sledovani pracovnich vykond, a tim usnadnit

kazdodenni ukony.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci pro emulaci
dochazkového terminalu s rozsifenymi funkcionalitami. Tato rozSiteni zahrnuji evidenci
pracovnich vykonu na konkrétnich zakazkach. Aplikace musi spliiovat potieby zakaznika a

potizené zaznamy jsou piredavany dochazkovému systému Cevis od firmy Ivar a.s.

Teoreticka Cast prace byla vénovana problematice vyvoje softwaru a zahrnovala podrobné
popsani metod softwarového inZenyrstvi, pozadavkid na vyvoj, vyuziti modelovaciho
jazyka UML, programovani v jazyce Delphi a implementaci identifikace prostrednictvim

RFID technologie.

Prakticka cast prace zapocala sbérem a analyzou pozadavkd kladenych na navrhovanou
aplikaci. Ziskané pozadavky byly nasledné pouzity k modelovani UML diagramt: ptipada
uziti, diagramu tfid a stavového diagramu. Pro tvorbu téchto modeld byl vyuzit software
Draw.IO. Pred samotnym vyvojem aplikace byly také vytvoreny wireframy, které byly
zalozeny na definovanych pozadavcich a UML modelech. Po dokonceni navrhu aplikace
v souladu s definovanymi pozadavky a modely, nasledovala faze samotné implementace.
Tato etapa vyvoje probihala v prostfedi Delphi 10.4 Sydney, coz byla zvolena platforma
pro vyvoj aplikace. Implementace byla provedena s dirazem na detaily a funk¢nost, aby

spliiovala ocekavani a potfeby uzivatelli. Kone¢nym krokem bylo provedeno testovani.
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Postup testovani a doporuceni pro budouci vylepSeni aplikace jsou popsany v kapitole

vysledky a diskuze.

V souladu s pfedem stanovenym cilem, jak bylo rozvedeno v kapitole ,, Vysledky a
diskuze®“, bylo dosazeno o¢ekavanych vysledku a cil prace byl naplnén.
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