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Anotace:

Diplomova prace se zabyva fyzickogeografickou charakteristikou povodi
Kamenice. Diiraz je pfi tom kladen hlavné na geologickou stavbu a vyvoj oblasti.
Hlavnim cilem prace je popsat vliv geologického slozeni na geomorfologické poméry
vychodni ¢asti povodi Kamenice. Cilem je pospat jedine¢nost krajiny, kterd je utvarena
tretihorni vulkanickou ¢innosti.

Dalsi cast prace se zamétuje na geomorfologické poméry tizemi. V ramci prace
byl proveden terénni vyzkum, ktery byl zaméfen na povrchové tvary v tizemi a jejich
vznik a vyvoj. Vznikla tak databaze povrchovych tvarti doplnéna o fotografickou
dokumentaci.

Naésledujici ¢ast popisuje lokalitu Zlaty vrch, jako ptikladovou studii dokazujici
tretihorni vulkanickou ¢innost v oblasti LuZzickych hor. V lokalité byl proveden terénni
vyzkum doplnény o nazornou fotodokumentaci.

Posledni ¢ast prace je zamétena na didaktickou transformaci tématu diplomové
prace pro zaky zékladni Skoly. Byl navrzen tematicky celek zabyvajici se problematikou
vulkanické ¢innosti v Luzickych horach, v jehoZ ramci byla navrzena i terénni expedice

do lokality Zlaty vrch.

Annotation:

The first part of this master thesis concerns physio-geographical characteristics of
the basin Kamenice and aims at the geological structure and geological development of
this area. The main aim is to describe the character of the surface and the influence of the
tertiary volcanism on the develompent of the surface in this area.

The other part aims at the geomorphology of this area. In this part there was
realized the terrain research aimed at the surface shapes and their genesis and
development.

The next part of the thesis concerns on the research in the locality of Zlaty vrch.
This locality is described as a reresentative exemplary od the tertiary volcanism in the
east part of the Lusatian Mountains. There was also realised the terrain research, which
was supplemented by lots of illustrative pictures.

The last part of the thesis transforms the whole topic for the education on the
secondary school. There was planned the educating unit that is concentrated on geological

development of the area. The main part of this unit is realised in the terrain research.
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UvVOoD

Cilem této diplomové prace je sestaveni fyzickogeografické analyzy povodi
Kamenice se zaméfenim na geologické slozeni a jeho vliv na geomorfologii tizemi.
Vramci priace byla vytvofena databdze vybranych geologickych lokalit a
geomorfologickych tvarti. V posledni Casti prace je pak téma didakticky transformovano
do tematického celku ,,mistni region* pro zaky 9. roc¢niku zékladni Skoly. Soucasti
tematického celku je i navrh terénni expedice.

V ramci fyzickogeografické charakteristiky je kladen daraz ptedevSim na
geologicky vyvoj uzemi a rozdil mezi jednotlivymi ¢astmi povodi Kamenice, coz vse
sméiuje k celkovému porovnani a zdiiraznéni vyznamu vulkanické Cinnosti v zapadni
¢asti Luzickych hor. Zapadni ¢ast Luzickych hor, tedy vychodni ¢ast povodi Kamenice
je zde stavéna k porovnani se zapadni ¢asti povodi, a cilem je tedy ukadzat vyznam a vliv
geologického slozeni a etap geologického vyvoje na jedinecnost této ¢asti Luzickych hor.

Geomorfologicky terénni vyzkum se pak snaZi sestavit databazi vybranych tvara
reliéfu a dokazuje tak v mnohych piipadech vyznam vulkanické ¢asti ve vychodni ¢asti
povodi Kamenice. Databaze je doplnéna v mnohych piipadech nazornou
fotodokumentaci.

V ramci prace byla také vybrana k podrobnéjSimu prizkumu lokalita Zlaty vrch,
jako zéstupce ostatnich lokalit v Luzickych horach s vyskytem vulkanickych hornin. Zde
byl proveden terénni vyzkum doplnény o nazornou fotodokumentaci a vysledky terénniho
vyzkumu byly porovnany s dostupnymi informacemi o této lokalité. Byla zde také
s pomoci odborné literatury provedena rekonstrukce tohoto télesa.

V névaznosti na piipadovou studii v oblasti Zlaty vrch byl navrZen tematicky
celek o mistnim regionu pro zaky 9. tfidy zakladni Skoly. Tematicky celek mél za cil
piimét Zaky nahlizet na krajinu jako na dynamicky prvek a naucit Zaky myslet pfi pobytu
V piirodé a krajing jako takové v souvislostech. Zak by mél po realizaci toho celku umét
vyuzit své teoretické védomosti pii kazdodennim pohybu v krajiné a mél by se tak umét

naucit ,,Cist* krajinu
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1 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
POVODI KAMENICE

1.1 Vymezeni tizemi

Povodi feky Kamenice se nachazi v severni ¢asti Ceské republiky a témét celé
svym uzemim spada do Usteckého kraje, pouze mald &ast na jihovychodé uzemi kolem
obci Prysk a Kamenicky Senov naleZi do Libereckého Kraje. Toto povodi je dil¢im
povodim feky Labe a spada tak do umoii Severniho more. Reka Kamenice piedstavuje
posledni pravy pfitok feky Labe na uzemi Ceské republiky. Co se ty¢e hydrologického
pofadi, povodi Kamenice patii mezi povodi tietiho fadu a ma &islo 1-14-05. (VLCEK, aj.
1984, s. 132, 133)

Reka Kamenice prameni v Luzickych horach a to na jihozapadnim svahu Jeleni
skaly (676 m n. m.) v nadmoiské vySce 595 metrd. Kamenice usti do Labe v nejnize
poloZené obci v Ceské republice, ve Hiensku ve vysce 116 m n. m. Kamenice odvodiiuje
plochu o rozloze 217,2 km?. Délka toku je 35,6 km. Reka b&hem této vzdalenosti
proplouva riznymi krajinami. Horni tok protéka v Luzickych horach Kytlickou
vrchovinou. Reka se dale u Ceské Kamenice, u nejvétsiho mésta v povodi, vléva do
Krusnohorské soustavy, kde protékd Ruzovskou pahorkatinou. Kamenice na svém
dolnim toku protéka mnoha soutéskami v Narodnim parku Ceské Svycarsko. V této
krajin¢ feka protéka cetnymi piskovcovymi tidolimi a kantiony Dé&Cinské vrchoviny. Diky
témto soutéskam je Kamenice Castym a oblibenym cilem mnoha turisti. Mezi
nejznaméjsi soutésky patii Ferdinandova soutéska, soutéska Ve Strzi, Divoka soutéska a
Ferdinandova soutéska. Kamenice dosahuje u tusti pritoku 2,65 m**s?, Jedna se o
vodohospodatsky vyznamny tok, o pstruhovou vodu. V minulosti byla feky na dolnim
toku vyuzivana hojné vodaky, dnes jiz z divodu ochrany pfirody tato feka vodakim
zptistupnéna neni. (VLCEK, aj. 1984, s. 132, 133)

Nejvyssim bodem povodi je hora Jedlova v Luzickych horidch s nadmotskou
vyskou 774 metr a nejniz$im mistem je usti do Labe s nadmotskou vyskou 116 metrt.
Nejvétsim pritokem feky Kamenice je Chiibska Kamenice, ktera se do Kamenice zprava

vléva u obce Viemily. (VLCEK, aj. 1984, s. 117, 132, 133)
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Obmzek 1: vymezeni povodi Kamenice. Hranice povodz je vyznacena cervenou lmll. (podkladova mapa: CUZK 2012,
hranice povodi: VUVTGM 2011)

1.2 Geomorfologické ¢lenéni oblasti

Geomorfologické ¢lenéni oblasti bylo provedeno podle Demka (2006). Povodi
feky Kamenice je celou svoji plochou soucasti Hercynského systému a nalezi tak do
Ceské vyso¢iny. Celé sledované izemi se dale da rozdélit na dvé asti, nalezici do dvou
riznych subprovincii. Zapadni ¢ast tizemi nalezi do Kru$nohorské subprovincie a
vychodni cast povodi spadd do Krkonossko-jesenické subprovincie. Krusnohorska
subprovincie je zde zastoupena geomorfologickym celkem Décinska vrchovina spadajici
do geomorfologické oblasti KruSnohorska hornatina. Do Krusnohorské subprovincie
jesté zasahuje celek Ceské stiedohofi spadajici do Podkrugnohorské oblasti. Krkonossko-
jesenickd subprovincie je zde zastoupena celkem Luzické hory spadajici do Krkonosskeé

oblasti. Povodi je tedy rozdéleno do tfi geomorfologickych celki.
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Co se tyce rozlozeni téchto celkli ve sledované oblasti, tak horni ¢ast tokti povodi
Kamenice spada do celku Luzické hory a zapadni ¢ast do DéCinské vrchoviny. Jizni ¢ast,
zaujimajici nejmensi podil na celkové plose povodi spada do Ceského stiedohoii.
Dé&c¢inskd vrchovina pfedstavuje Clenity reliéf pfevazné na kvadrovych piskoveich
svrchni kiidy, kde v n€kterych mistech dochazi k pronikani bazaltoidnich hornin. Tento
celek je v povodi zastoupen DéCinskymi sténami, pro néz jsou typické hluboce zatiznuté
kanony a zna¢né ¢lenity, denudacni reliéf. Prikladem téchto charakteristik jsou skalni
mésta (Jetfichovice) a kanonovité udoli feky Kamenice na dolnim toku. (Demek,

3j.2006,s. 116, 117)

Obrazek 2. hluboce zariznutd udoli- Divoka soutéska reky Kamenice na dolnim toku (foto: autor, foceno 15.3.2014)

Geomorfologicky celek Luzické hory je ploché hornatina se sttedni vyskou 509,2
m na kvadrovych piskovcich svrchni kiidy, stejn€ jako u DéCinské vrchoviny. Také zde
dochazi k prinikiim neovulkanickych hornin (fonolitoidnich a bazaltoidnich) avsak ve
vétsi mife nezZ je tomu u DECinské vrchoviny. LuZické hory se vyznacuji €lenitym erozné

denudacnim reliéfem vyzdvizenym pii luzické poruse. Krajinu tvoii piskovcové
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strukturni hibety, do kterych se zatezavaji piikré kanonovité udoli a z této Kkrajiny
vy¢nivaji vyrazné neovulkanické suky (Studenec- 737 m n.m., Sttedni vrch- 593 m n.m.).
Jizni, velmi malou &ast povodi tvoii celek Ceské stiedohoid, coZ je plocha hornatina,
tvofend prevazné tietihornimi vulkanickymi horninami. Tento celek do povodi zasahuje
jen velmi malo. Jednd se o oblast kolem jizni hranice povodi a okoli mésta Kamenicky
Senov a obce Prysk. Pravé v této krajind se nachazi hojnd navi§tévované zbytky
cedicového suku Panska skala. (Demek, aj. 2006, s. 279) Jednotlivé reliéfni a erozni tvary

jsou popsany nize.

1.3 Geologicka stavba tizemi

Celé sledované tizemi povodi Kamenice spadd svou geologickou stavbou do
geologické jednotky Cesky masiv. Tato jednotka se dale déli na 5 oblasti, takZe co se
ty¢e bliz§itho regionalné-geologické klasifikace zkoumaného uzemi, spadd povodi
Kamenice do zdpadosudetské oblasti. Cesky masiv je nejvétsi geologickou jednotkou na
naSem Uzemi a je pozustatkem variského (hercynského) vrasnéni. Tyto procesy se dély v
paleozoiku v obdobi sttedniho devonu az svrchniho karbonu, tedy v intervalu zhruba pied
393 az 298 miliony lety. (Cohen, aj. 2013; Chlupac 2011, s. 23-26)

Co se samotného geologického vyvoje tyce, povodi Kamenice spadé do rozsahlé
Ceské kiidové panve. Geologické sloZeni této oblasti ma sviij ptivod ve dvou obdobich.
Jedn4 se o obdobi druhohor, ptesnéji o obdobi svrchni kiidy a pak o obdobi tfetihorniho
vulkanismu. Obdobi svrchni ktidy 1ze ¢asové podle mezinarodni stratigrafické tabulky
(Cohen aj., 2013) vymezit zhruba pied 100 miliony lety. Ttetihorni vulkanismus, ktery
utvarel predev§im vychodni ¢ast povodi Kamenice a ktery dal této krajin€ dne$ni podobu,
probihal na rozhrani star§ich a mladSich tietihor (paleoghu a neogénu), tedy zhruba pied
23 miliony lety. (Cohen, aj. 2013, Glockner 1995, s. 93)

Nejveétsi vliv na dnedni podobu ceské kiidové panve meélo obdobi svrchni kiidy,
presnéji tedy pak obdobi cenomanu az spodniho coniacu. Jedna se tedy o obdobi zhruba
pied 95 miliony lety. V této dobé doslo ke globalnimu vzestupu moiské hladiny, jehoz
nasledkem bylo zaplaveni nize polozenych ¢asti pevnin. Hladina se zvedla az o 200-300
metri a mofen nepokryto zustalo jen asi 18% pevniny (dnes je to pies 29%). Toto

zaplaveni pevniny mofem trvalo zhruba 10 milionti let a hladina zacala klesat pfiblizné

16



vV obdobi santonu pfed 86 miliony lety (Cohen, aj. 2013). Sedimentarni horniny
naplavené mofem maji v nékterych mistech mocnost az 1100 metrti. Na geologické mapé
povodi Kamenice je tedy mozné sledovat, ze nejvice zastoupenou horninou oblasti je
kfemenny kvadrovy piskovec. (Chlupac¢ 2011, s. 259-282)

Jedna se o facii kvadrovych piskovct, tdhnouci se od Drazd’an jihovychodné ptes
Décin az po oblast kolem Mladé Boleslavi. PisCity material sem byl pfinesen z ploché
pevniny, naptiklad z tzv. zapadosudetského ostrova, ktery se nachazel severozapadné od
této oblasti. (Glockner 1995, s. 80)

Po ustupu motské hladiny v obdobi santonu zde zistal zarovnany plochy povrch
vyplnény pis€itymi, vapenitymi a jilovitymi sedimenty. Svrchnokiidové sedimenty se
V oblasti li§i svoji mocnosti, ze které lze odvodit tehdejsi sklonitost povrchu. Na
severovychodé tizemi povodi podél Luzické poruchy mocnosti sedimentli dosahuji 90 az
130 m. Tato mocnost svéd¢i o znaéném poklesu dna a nasledné vyraznéjsi akumulaci
sedimentt ve velkych mocnostech. (Havranek 1996, s. 99)

Zdejsi piskovce jsou néachylné k hluboké erozi a vyznacuji se kvéadrovou
odlucnosti. Tyto charakteristiky 1ze pozorovat v ¢etnych skalnich méstech, které jsou
v povodi Kamenice k vidéni naptiklad kolem obce Jetfichovice, kde se nachazeji
Jetfichovické stény a pak samoziejmé v oblasti Narodniho parku Ceské Svycarsko, kde
praveé piskovcové utvary jsou jednim z hlavnich podnéti k ochrané tohoto uzemi. Skalni
most Prav¢icka brana je symbolem tohoto kraje a je nav§tévovana turisty z celé Evropy.
(Valecka 2000)

Diky své propustnosti jsou piskovcoveé oblasti vyznamnou zasobarnou pitné vody.
Lze tedy zaveérem dodat, Ze piskovec je pomérné ekonomicky dobte vyuzitelnd hornina,
nebot’ piskovcova skalni mésta pfildkaji do oblasti mnoho turistl, dal§im aspektem je
vyznamna zasobarna pitné vody a v neposledni fadé 1ze zminit stavebni vyuZitelnost

piskovce. (Chlupac 2011, s. 259-282)

1.3.1 Tretihorni vulkanicka ¢innost

Vyse popsané obdobi druhohor je, co se dnesni podoby relié¢fu tyce, vyznamné
hlavné pro zapadni ¢4st povodi Kamenice. Tato oblast, tedy oblast Ceského Svycarska
nalezi do panve sahajici aZ k DraZzd’anm, pro niZz byla viceméné doba druhohor
kone¢nou vyvojovou etapou. Dale uz tato oblast jen podléhala denudaéni ¢innosti. Oproti

tomu vychodni ¢ast povodi, spadajici do Krkonossko-jesenické subprovincie, respektive
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do geomorfologického celku Luzické hory byla modelovdna ptedev§im v obdobi
terciéru. V tomto obdobi dochazelo v Tethydé k procestim alpinského vrasnéni, které
piimo utvarelo alpsko-karpatskou oblast. Na naSem tzemi tedy timto procesem byly
ovlivnény pouze Karpaty. Cesky masiv timto horotvornym procesem piimo ovlivnén
nebyl, ale dochazelo zde k doprovodné aktivité, ktera se projevovala vznikem zlomu a
zlomovych pasem. Tato vulkanickd &innost v Ceském masivu, ktera je soucasna
s alpinskymi horotvornymi procesy je oznaCovana jako neoidni vulkanismus. Mezi
nejvyznamnéjsi patii podkrusnohorsky prolom, oznacovany také jako ohersky rift, do
jehoz severovychodni ¢asti bychom mohli zafadit prave oblast Luzickych hor. Zlomova
tektonika, kterd je oznaCovand jako saxonskd, méla vliv pravé na oziveni vulkanické
¢innosti v této oblasti. LuZické hory lezi na hranici luzické poruchy. V tomto obdobi tedy
vznikaly saxonské zlomy, které dosahovaly velkych hloubek a nasledkem toho bylo
pronikani magmatu na povrch zemského plasté, tedy do hloubek kolem 30-40 km.
(Chlupac 2011, s. 324-333)

Nejvyznamnéj$im vulkanickym komplexem, ktery lezi pfimo uvniti oherského
riftu je Ceské stiedohofi, které vzniklo mezi okrajovym litoméfickym zlomem na
jihovychodé a kruSnohorskym zlomem na severozapadé. V tomto komplexu nejdiive
vznikaly silné explozivni vulkany, pak dochazelo k vylevim bazanitli a nésledovaly
intruze Siroké Skdly bazaltickych hornin. Tento komplex také caste¢né zasahuje do
povodi Kamenice a to na jeho jihovychodni hranici. Ptes jeho hibety zde prochazi jizni
¢ast rozvodnice. Nevyznamnéj$im vyskovym bodem je bezesporu Panska skala u obce
Prachefi v blizkosti Kamenického Senova, zndma pro svou sloupcovitou odluénost
bazaltu. (Chlupa¢ 2011, s. 324-333)

Ve sledovaném uUzemi probéhl neoidni vulkanismus predevS§im v ramci
geomorfologického celku Luzické hory, jejichz reliéf je pfimo touto tektono-vulkanickou
¢innosti formovéan. LuZické hory se nachazeji v severovychodnim pokra¢ovani
oherského riftu. Tato oblast je charakteristickd velkym mnozstvim rozptylenych
neovulkaniti vyskytujici se v blizkosti luzické poruchy a na k¥izeni poruch ve dvou
smérech. Vyskytuji se zde poruchy jdouci od severovychodu k jihozépadu a poruchy
sméfujici kolmo n tyto. (Chlupac¢ 2011, s. 324-333)

Vyskytuji se zde predev§im podpovrchova télesa jako Zily, pné, kupy nebo lakolity
tvofici v krajin€ napadné vulkanické suky, které Casto byly naslednou erozni Cinnosti
vypreparovany. Horninové sloZeni téchto vulkanickych hornin 1ze rozdé¢lit do dvou

skupin. Jednu skupinu tvoti svétlé znélce (fonolity) a trachyty a druhou skupinu pak
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tmavé ¢ediCe a jim ptibuzné horniny, které jsou oznacovany jako bazaltoidy. Bazaltoidy
se od fonolitu a trachytu lisi pfedevsim obsahem zivcd. Nevice se zde vyskytuji prave
svétle zelenavé Sedé znélce a trachyty, které tvoti nejvetsi télesa a nejnédpadnéjsi vrcholy.
Znélec se od trachytu lisi pouze piitomnosti nefelinu. Tuto skupinu hornin lze spatfit i
v centralni &asti Ceského stiedohoii. Jejich Eetnost v této oblasti, v CHKO Luzické hory
a v CHKO Ceské stiedohofi je nejvétsi v Evropé. (Valecka 2005) Podpovrchové tuhnuti
bazaltoidl, pfipadné trachytl lze dnes na mnoha mistech pozorovat na sloupcovité
odluénosti téchto hornin. Z tohoto hlediska jsou v oblasti vyznamné lokality Zlaty vrch
a Stiibrny vrch u obce Liska, kde 1ze pozorovat sloupcovitou odlu¢nost bazaltu, nebo
také lokalitu Pusty zamek, leZici 1 km vychodné od Ceské Kamenice, kde se 1ze spatit
sloupcovitou odlu¢nost fonolitu. (Chlupac 2011, s. 324-333)

1.3.2 Obdobi ¢tvrtohor

Po skonceni vulkanické tietihorni Cinnosti zacaly erozni a akumulaéni procesy.
DiileZitou roli ve étvrtohorach hrala také zména klimatu. Uzemi povodi Kamenice lezelo
V bezprostiedni blizkosti tehdejSiho kontinentdlniho ledovce, ktery se lezel severné od
povodi Kamenice. Hranice kontinentalniho ledovce se nachazela zhruba v oblouku
jdouci z Dolniho Podluzi pies Sluknov k Dolni Poustevng. Zdejsi krajina byla takika bez
vegetace a povrch pokryval permafrost. Klima v této oblasti hralo dilezitou roli pfi
erozné-denudacnich procesech tohoto obdobi. Vyznamnou c¢innosti bylo mrazové
zvetravani, které rozrusovalo povrch neovulkanickych téles. Vytvarel se tak kolem téchto
neovulkanickych atvart sutovy lem, ktery dnes miizeme pozorovat v podobé kamenného
mofe napiiklad na Studenci. (Glockner 1995, s. 98-105)

V obdobi ¢tvrtohor doSlo k obnazeni celych neovulkanickych téles z okolnich
ktidovych piskovcii. Toto odstranéni probihalo predevsim prostfednictvim soliflukénich
procestu (pidotok) a deflace (odnos vétrem). Solitklukéni proces premistoval material
zZ vyssich poloh do tokt a byl premist'ovan tokem a ukladan v podobé fi¢nich teras. Dnes
lze pozorovat na zéklad¢ teras staii odneseného materialu. Nejmladsi material je ulozen
nejnize, protoze byl odnesen jako prvni a nejstar§i materidl se nachdzi v nejsvrchnéjsi
ficni terase. (Glockner 1995, s. 105)

Velmi dutlezitym procesem utvarejici podobu téchto piskovcovych krajin je

zvétravani, které utvari skalni mésta a skalni utvary jako napiiklad skalni most Prav¢icka
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brana. Nekompaktnost piskovce je vlastnost, ktera vede ke skalnimu ficeni, jehoZz
vysledkem jsou gravita¢ni sedimenty. (Glockner 1995, s. 102-108)

Vyznamnou roli hralo obdobi mezi glacidlem a interglacialu, které meélo za
nasledek vétsi vodnatost fek. Ta vedla ke zvySeni erozni Cinnosti vodnich toku.
Vyznamnd byla hlavné hloubkova eroze, kterd vytvaiela hluboké tidoli a katony na
zépade uzemi povodi Kamenice. Vedle hloubkové eroze hrala ve ¢tvrtohorach roli také
bocni eroze, tedy vytvareni zakrut na vodnich tocich. Meandrujici Cinnost feky lze dnes
dobie pozorovat na hornim a stifednim toku Kamenice a také na nejvétSim pravém piitoku
Chtibské Kamenice, kde se nachazi PP Meandry Chtibské Kamenice. Mezi erozni
¢innost vodnich tokl se zatazuje i evorzni ¢innost. (Glockner 1995, s. 102-105)

Projevem evorzni ¢innosti je vznik a vyskyt obfich hrncti na fece Kamenici. Obii
hrnce také vznikaji ¢innosti tekouci vody, avSak jedna se o evrozni tvar, tedy tvar vznikly
vitivou erozni (evorzni) ¢innosti proudici vody. Tyto evorzni tvary se zpravidla vyskytuji
na hornich a stfednich tocich v horskych oblastech. Na fece Kamenici se obii hrnce
vyskytuji na dolnim toku v v Horni, Divoké a Tiché soutésce na fi¢ni km 7,1 az 1,9.
V roce 1974 zde bylo zjisténo 92 tvard. Pfi vzniku téchto tvart zde hraje roli tvar koryta,
ktery je velmi uzky a koryto je plné balvani spadlych skalnim ficenim. Tyto balvany
v fecisti vychyluji proudnici a vyvolavaji tak turbulentni proudéni.(Balatka 1977, s. 69-
71)

1.4 Hydrogeologické rajony v povodi Kamenice

Zajmové uzemi nalezi do dvou hydrogeologickych rajoni. Celé povodi spada do
hydrogeologické oblasti Kiida Dolniho Labe. Jedna se o hydrogeologicky rajon 4660,
ktery se rozprostird na zapadni poloviné povodi feky Kamenice. Na druhé poloving se
jedna o hydrogeologicky rajon 4650. Prvni Cislo v tomto oznaceni, tedy 4 udava, ze se
jedna o hydrogeologicky rajon v sedimentech svrchni kiidy. Zajmové uzemi je tedy
rozdéleno do hydrogeologického rajonu 4650 Kiida Dolni Plou¢nice a Horni Kamenice
a 4660 Kiida Dolni Kamenice a Kitinice. (Olmer, aj. 1990, s. 98 - 108)

V hydrogeologickém rajonu 4650 Kiida Dolni Plou¢nice a Horni Kamenice se
vyskytujyi 3 kolektory podzemnich vod. Bazalni kolektor A je vazan na sedimenty
cenomanského stari. Stfedni kolektor BC je vazén na sedimenty spodnoturonského a

sttednoturonského stafi. Nejsvrchnéjsi kolektor D je vazan na sedimenty coniackého stari
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a na neovulkanity. Propustnost vSech kolektort je vice puklinova nez pralinova, coz
sveéd¢i o mensi zrnitosti zdej$ich sedimentt. (Glockner, 1995, s. 128) Infiltra¢ni plochy
kolektori lezi mimo hydrogeologicky rajon. Kolektor BC je odvodiiovan do
hydrogeologickych rajonti 4660 a 4620. Kolektor D je odvodinovan do eroznich bazi,
tedy do tokti Kamenice a Ploucnice a také formou pramenii. Celkovy odbér tohoto
hydrogeologického rajonu je 259 1*#s (1987). (Olmer, aj. 1990, s. 98 - 108)

Hydrogeologicky rajon 4660 Kiida Dolni Kamenice a Kiinice zahrnuje dva
samostatné¢ kolektory podzemnich vod. Bazalni kolektor A je vdzan na sedimenty
cenomanského stati. Svrchni kolektor BC je vazan na sedimenty spodnoturonského a
stfednoturonského stafi. Severni hranice rajonu je vymezena z ¢asti Luzickym zlomem a
z Casti hranici s Némeckem. Tok Labe tvofi zdpadni hranici rajonu. Infiltracni plochy
kolektoru A lezi mimo tizemi a je odvodnovan do mist erozni baze, do toku Kamenice a
do hlavni erozni baze, do toku Labe v podob& pramennich vyvérd. Infiltracni plochy
kolektoru BC lezi v jeho izemi a je také dotovan piitokem ze sousedniho rajonu 4650
Kiida Dolni Plou¢nice a Horni Kamenice. Ke kompletnimu odvodnéni kolektoru BC
dochazi v podobé erozni baze feky Kamenice. Celkovy odbér tohoto rajonu €ini 121 I*s
1(1987). (Olmer, aj. 1990, s. 98 - 108)

Dtlezitym ukazatelem v tématu podzemnich vod je dlouhodoby pramérny
specificky odtok podzemni vody, ktery je uvadény v lst.km? Ktery udava, jaké
mnozstvi se infiltruje za jednotku Casu na dané uzemi. Primérna zjiSt€énad hodnota
dlouhodobého specifického odtoku podzemni vody na tizemi Ceskoslovenska byla
zjisténa na hodnoté 2 az 3 1.s"L.km™. Od tohoto udaje se poté odviji klasifikace a slovni
oznaceni pro mens$i tzemi. V sledovaném uzemi je naméfena hodnota dlouhodobého
specifického odtoku podzemni vody na hodnoté 5,6 1.s*.km2 (stanice Srbsk4 Kamenice)
a 6,4 l.s1.km? (stanice Viemily) a je tedy oznaden v porovnani s vySe uvedenym

prumérem jako vysoky. (Krasny 1982, s. 20 - 50)

1.5 Pedologicka charakteristika oblasti

Piida je jednim z nejvyznamnéjSich fyzickogeografickych znaki krajiny, ktery je
utvafen okolnimi krajinnymi prvky. Na ptidu je tfeba nahliZet jako na dynamicky krajinny

prvek, ktery se neustale utvaii a ktery je vysledkem svého prostiedi. Nelze tedy zkoumat
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pudu jako samostatny krajinny prvek, vzdy je nutné brat ohled na komplexnost krajiny
tedy vidét padu jako soucast krajiny. Piida je vysledkem piisobeni vSech okolnich slozek
krajinné sféry, tedy vysledkem plsobeni biosféry, atmosféry, geosféry a hydrosféry.
Neopomenutelny vliv na ptadu a na krajinu jako celek ma také ¢lovek a jeho Cinnost. Lze
také dodat, ze ¢lovek ovlivituje padu a pida ovliviiuje ¢loveka, nebot’ pro néj predstavuje
zdroj obzivy. Pida vznika plsobenim pudotvornych Ccinitell, které lze rozdé€lit na
pudotvorné faktory, které pfim pisobi ne vnik piid a podminky ptidotvorného procesu,
které plsobi na pudotvorné faktory. Pro pidu a jeji vznik jsou prvotné dilezité
pudotvorné faktory, tedy mate¢na hornina, podnebi, biologicky faktor a lidska Cinnost.
Mezi podminky plidotvorného procesu fadime utvafeni reliéfu a cas (stafi pudy)
(Tomasek 2007, s. 8)

Nejvyznamnéj$im pudotvornym faktorem, ktery nejvice ovliviiuje charakter pudy
je mate¢na hornina nebo také pidotvorny substrat. Diky vyse uvedenym pidotvornym
faktorim a diky zvétravani mate¢né horniny dochdzi ke vzniku pidy. VétSina uzemi
povodi Kamenice je pokryto sedimentarnimi horninami, tedy piedevSim kiidovymi
kvadrovymi kiemennymi piskovci. Pfi porovnani geologické a plidni mapy lze dobie
vysledovat souvislost mezi t€émito krajinnymi slozkami. Na uzemi povodi Kamenice se
v zapadni Casti, tedy v oblasti piskovcl vyskytuji spiSe podzoly, které se sttidaji
s kambizemé&mi. Dal$imi ptidami, které se na izemi vyskytuji, jsou rankery, pseudogleje,
dale pak v mensi mite gleje a fluvialni pady. (Tomasek 2007, s. 9-12)

Pomérn¢ Casto se vyskytujicim ptidnim typem v povodi jsou podzoly. Co se tyce
podzold, jedna se hlavné o pidni typ vyssich oblasti. V ptipadé povodi Kamenice se v§ak
jedna o podzol arenicky, coZ je humusozelezity podzol z piskil v niZSich oblastech, ktery
vznikd zpravidla pod borovymi doubravami. (Némecek 2004) Pro podzolové pudy je
typickym plidotvornym procesem intenzivni vyplavovani, proces podzolizace. Podzol je
puda s vysokym obsahem surového humusu, kde dochazi k silnym kyselym reakcim.
Tato ptida ma velmi $patné sorpéni vlastnosti a jeji pfirozena trodnost je také velmi
nizka. Podzoly jsou plidy pod lesy a ¢lov€kem jsou vyuZzivany jako louky a pastviny.
(Némecek 20004; Tomasek 2007, s. 55, 56)

Dal$im pomérné rozSifenym plidnim typem zkoumané oblasti jsou kambizemé
nebo také hnédé pidy. Tyto pudy jsou typické pro vrchoviny a hornatiny s rocnim
Uhrnem srazek mezi 500-900 mm. Tyto pidy jsou vdzany casto na Clenity reliéf, na
svahy, vrcholy hor a hiebeny. Jako matecny substrat pro tyto pidy je pfifazovéano vice

hornin, avSak na zkoumaném uzemi tyto pidy odpovidaji pfedevSim Uzemim s
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vulkanickymi horninami spolu s rankery. Avsak i piskovce mohou byt u téchto pad
mate¢nym substratem. V téchto pidach dochdzi k intenzivnimu vnitinimu zvétravani a v
mén¢ Clenitych reliéfnich podminkach tyto pidy piechéazeji v jiny pudni typ, mimo jiné
1 ve vySe uvedené podzoly. Vlastnosti hnédych ptid se méni v zavislosti na mate¢né
horning. (Tomések 2007, s. 55)

V povodi Kamenice se vyskytuji 4 druhy kambizemi. Kambizem eutrofni vznika
na ¢edicich a je to stiedné tézka pida s vysokym obsahem humusu a dobrymi sorpcnimi
vlastnostmi. Dal$im typem je kambizem dystrickd, jez je typickd pro svahovity terén a
pro kyselé silikatové podlozi. Dal§im zastoupenym plidnim typem je kambizem kysela,
kterda se vyznaCuje nizkym obsahem humusu a slabS§imi sorpénimi vlastnostmi.
Poslednim typem je kambizem modalni, ktera vzniké z pfemisténych zvétralin ¢edice a
vyskytuje se tak v povodi Kamenice ve vySSich polohach ptedev§im ve vychodni ¢asti
uzemi v Luzickych horach. (Némecek 2004, Tomasek 2007, s. 56)

Piida, ktera se vaze pouze na mista, kde matecny substrat predstavuje vulkanicka
hornina je ranker. V naSem uzemi se tyto pudy vyskytuji pfedevsim ve vrcholovych
partiich hor ve vychodni ¢asti pohoti, kde se vyskytuji nejvice neovulkanity. Jedna se o
reli¢fove cClenité pohoti, kde vSak charakter klimatu neni urcujicim pidotvornym
faktorem. Pudni profil se vyznacuje pomérné mocnym humusovym horizontem, ktery
ptechazi rovnou do substratu, ktery se skladd z rozpadlé matecné horniny. Humusovy
horizont je tvofen vysokym podilem z ¢asti rozloZené hmoty, kterd vyplituje mezery mezi
horninovym skeletem. Jedna se vétSinou o pidy vhodné pro lesni stanovisté, kde mtize
les dosahovat pomé&rn¢ velké produktivity. (Némecek 2004, Tomasek 2007, s. 49, 50)

Dalsi dva pidni typy, které se v uzemi vyskytuji, jsou pseudoglej modalni a
pseudoglej luvicky. Pseudogleje jsou pomérné tézké kyselé pidy s vysokym obsahem
organickych latek. Sorpcni vlastnosti pseudogleji jsou slabé. Tyto pudy se vyskytuji
v mén¢ ¢lenitém reli¢fu a vvpliuji plosiny a depresni polohy. Vyskytuji se na stfednim
toku Kamenice v sirsich udolich. (Tomasek 2007, s. 48)

Pldni typ, ktery se vyskytuje v nivach vodnich tokl a v zamoktenych oblastech je
glej modalni. Glej modalni se vyznacuje tim, Ze je nebo byl v minulosti zaplavovan. Ve
sledovaném Uzemi se vyskytuje kolem horniho toku Kamenice. Podobnym plidnim
typem je nejméné rozSifeny pudni typ v povodi a to fluvizem glejova, ktera se také
nachazi v nivach vodnich tokd. Je to naplavend ptda, ktera je vyvojoveé velmi mlada.

Vyskytuje se na stfednim toku Kamenice. (Tomasek 2000, s. 56, 57)
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1.6 Klimatické podminky izemi

Vyclenéni klimatickych regionti v oblasti povodi Kamenice bylo provedeno podle
Quitta (Quitt, 1971). Tato klimaticka regionalizace byla provedena na zakladé vyclenéni
14 Kklimatickych charakteristik, které poskytuji uceleny obraz klimatickych poméri nasi
republiky vyuzitelny pro technické, zeméd¢€lské, ale 1 rekreani ucely. V téchto
charakteristikach tak jsou zohlednény primérné teploty v jednotlivych ro¢nich obdobich,
pocty letnich a mrazovych dnd, dale pak srazkové pomeéry v rtiznych obdobich a
zohlednéna je i mira oblacnosti a tedy pocet jasnych a zamracenych dni. Mapa
klimatickych oblasti CSSR podle Quitta tak vznikla na zikladé rozdéleni izemi nasi
republiky podle Gauss-Krugerovy sité¢ na vice nez 15 000 ¢tvereCkd o strané 3 km.
V kazdém tomto ctverecku se pak zaznamenavaly vySe zminéné klimatické
charakteristiky.

Uzemi povodi Kamenice tak podle této klimatické regionalizace z roku 1971 je
reprezentovano ¢tyifmi klimatickymi regiony. VétSina tizemi povodi Kamenice lze tedy
zaradit do mirn¢ teplé oblasti, ktera se dal déli. Pouze v zapadni ¢asti izemi do povodi
zasahuji ze zapadu dv¢ oblasti spadajici dle klimatickych charakteristik do teplé oblasti
T2. zbytek uzemi je pak rovnomérné rozdélen do 3 oblasti mirn€ teplych. Vychod tzemi
reprezentovan geomorfologickym celkem Luzické hory spadd do mirné teplé oblasti
MT?2. Stfedni ¢ast povodi, kterd jiz pfechazi do oblasti Labskych piskovcl a 1ze sem
zafadit stfedni tok feky Kamenice odpovida klimatickému zatazeni mirné teply region
MT7. Zbytek uzemi pak na zapadg, ktery reprezentuje oblast Ceského Svycarska, spada
do klimatického rajonu mirné tepla oblast MT9.

Na tzemi povodi Kamenice se vSak nenachézi Zadna klimatickd méfici stanice,
ktera by systematicky zaznamenavala teplotu. Touto tematikou se vSak zabyva Glockner
(1995), ktery uvadi data z klimatickych stanic v okresu Dé&Cin, ktera sice nelezi v oblasti
povodi Kamenice, dle nich lze odvodit pfedpokladané teploty pro jednotlivé oblasti. Tyto
klimatické stanice se nachazi v D&¢iné v Libverdg, ve svétlé pod Luzi a ve Sluknové. Na
zaklad¢ dat z téchto stanic Glockner dle nadmotské vySky a reliéfnich tvart a krajinného
pokryvu odvozuje teploty pro dalsi oblasti. Oblast Jetfichovickych stén, tedy oblast
dolniho toku feky Kamenice se vyznacuje vysokymi teplotnimi rozdily v zavislosti na
nadmoiské vysce, respektive na reliéfu. Hluboce zatfiznuté Casto zastinéné soutésky se

vyznacuji znateln€ niZsi teplotou neZ obnazené skalni masivy bez vétSiho vegetaniho
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pokryvu. Primérnou teplotu zde Glockner odhaduje v rozmezi okolo 6,0 az 7,0°C. Tato
teplota odpovidd vymezeni oblasti dle Quitta, ktery ji zafazuje do oblasti MT9. Quitt
uvadi primérnou teplotu pro tyto oblasti od 6,5 do 7,5°C. Co se oblasti Luzickych hor
tyce, zde Glockner odhaduje priimérnou ro¢ni teplotu v rozmezi 5-6°C. Tento odhad je
podlozen daty z klimatické stanice ve Svétlé pod Luzi, ktera se nachazi pfiblizn¢ 10 km
od vychodni hranice povodi Kamenice v nadmotské vySce 650 metra. Tato stanice uvadi
dlouhodoby primér 5,5°C, coz opét odpovida zatazeni dle Quitta do klimatické oblasti
MT2, podobajici se jiz v nejvysSich vrcholovych partiich chladnym klimatickym
oblastem. (Glockner 1995, s. 17-19)

Nutno ovSem dodat, Ze se jedna o makroklimatickou regionalizaci, kde stanoveni
pfesnych hranic nelze brat jako kone¢né a urcujici. Kdyby bylo zkoumano mensi tizemi
a Ctvercova sit’ by byla podrobnéjsi, doslo by se k jinym vysledkiim. Navic je vSeobecné
znamo, ze v klimatologii lze jen tézko urcit stabilni klimatickou hranici. Jsou zde dilezité
mimo jiné i ostatni faktory, jako expozice svahl. Tento problém bychom ale museli fesit
pti feSeni mensSich oblasti, kde bychom sestavovali mikroklimatickou charakteristiku.

Srazkové poméry v povodi Kamenice byly zjiStovany jiz v ramci bakalarské
prace na téma odtokové poméry Kamenice. (Bicenc 2014) Data zde byly poskytnuty

pobockou Ceského hydrometeorologického ufadu v Usti nad Labem.

Uhrn Srazkomérna Ceska Chiibska, Kytlice,
srazek Stanicr? r(nm) Kamenice Horni Mlyny (406)
za rok (319) Chribska

(440)

uhrn srazek za rok 2009 990,5 1035,1 1063,5
(mm)

thrn sraZek za rok 2010 1234,1 1384,3 1345,7
(mm)

uhrn srazek za rok 2011 706,1 916,1 936,1
(mm)

uhrn srazek za rok 2012 900,2 1103,3 1080,7
(mm)

thrn srazek za rok 2013 998,4 1079,0 chybi
(mm) udaje
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prumérny vicelety uhrn 965,9 1103,6 1106,5

srdaZek za pét let

Tabulka 1 rocni srazkové tihrny (CHMU 2014)

Pro celkové povodi pak Ize z téchto tidaji vypocitat primérny srazkovy thrn,
ktery je tedy na zakladé dat z téchto srazkomérnych stanic 1054,1 mm. Tyto udaje
Z bakalatské prace 1ze pouzit hlavné z diivodu, Ze stanice Mlyny ukoncila svou ¢innost
Vv roce 2013 a tudiz jsou tyto data nejaktualnéjsi pro celé povodi. Urcité je ale nutno dodat,
Ze na tyto udaje je potfeba nahlizet kriticky, nebot’ se netykaji zdaleka celého tizemi.

V oblasti stfedniho a dolniho toku se zadna srazkomeérna stanice nenachazi.

1.7 Hydrologie uzemi

Cislo hydrologického pofadi povodi Kamenice je 1-14-05 a jedna se tedy o povodi
III. adu. Prvni ¢islo v tomto hydrologickém potadi znaci, Ze se jedna o hlavni povodi
prvniho fadu, o povodi Labe. Dalsi dvojmistné ¢islo znamena dil¢i povodi udava, ze se
jedna o dil¢i povodi Labe, v tomto ptipadé dil¢i povodi Ohte, Dolniho Labe a ostatnich
ptitokt Labe. Posledni ¢islo tedy oznacuje zékladni povodi III. fddu. Délka hlavniho toku
je 35,6 km. Reka prameni v nadmotské vy$ce 595 m n. m. a to na jihozapadnim svahu
Jeleni skaly v Luzickych horach. Kamenice Usti zprava do Labe ve vysce 116 m n. m.
Reka Kamenice je poslednim pravym piitokem Labe na uzemi Ceské republiky.
(VLCEK, aj. 1984, s. 132, 133)
Plocha povodi (P) feky Kamenice je 217,2 km? Nejvyssim bodem
v povodi (Hwmax) je ptfedstavuje hora Jedlova na hranici povodi v Luzickych horach
s nadmotskou vyskou 774 metru. Nejniz§im bodem (Hmin) je pak zavérovy profil v obci
Hiensko s nadmotskou vyskou 116 metrd. Obvod povodi je dan délkou orografické
rozvodnice, ktera u povodi Kamenice je 90,68 km. (VUVTGM 2011)
V souvislosti s ur¢enim obvodu povodi 1ze vyvodit tvar povodi. Ten jeste
v zadné literatufe nebyl zatim uveden a tak doSlo k jeho urceni dle ziskanych dat a dle
Buzka (1979). Vstupni data byla vypocitana z dat dostupnych v databdzi DIBAVOD
(VUVTGM 2011). Dalsim potiebnym ukazatelem, ktery je nutny k uréeni tvaru povodi

je délka povodi (D). Délku povodi urcuje vzdalenost od zavérového profilu hlavniho toku
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k nejvzdalengjSimu mistu v povodi. Délka povodi Kamenice je 25,35 km. Nejdiive je
nutno uréit §itku povodi Sp podle vztahu:
P
Sp=
D

Sitka povodi Kamenice je 8,56 km. Tvar povodi je moZno charakterizovat vice
zpusoby jako napiiklad koeficientem protazeni, koeficientem asymetrie, stupném
symetri¢nosti, nebo Hortonovym faktorem. Hortoniv faktor, zndmy také jako
charakteristika povodi nebo tvarovy soucinitel je vyjadien vztahem:

P
Fh= 2D
Tvarovy soucinitel povodi Kamenice ma hodnotu 0,355. Podle hodnoty Fn a

plochy povodi Ize urcit charakteristicky tvar povodi. Podle nasledujici tabulky Ize o

povodi Kamenice fici, ze se jedna o véjitfovité povodi.

povodi Plocha (P) do 50 Plocha (P) nad 50
km? km?

protihlé do 0,24 do 0,18

piechodny typ 0,24 - 0,26 0,18 - 0,20

véjirovité ptes 0,26 Ptes 0,20

Tabulka 2: tvar povodi (Buzek 1979, s. 36)

1.8 Biogeografické poméry oblasti

Struktura biogeografického ¢lenéni krajiny je podle Culka (2005) vysvétlena
dvéma rozdilnymi systémy. Culek rozliSuje c¢lenéni individudlni a typologické.
Individualni ¢lenéni ma za cil vymezit v krajin¢ relativné homogenni celky, lisici se od
ostatni slozenim bioty. Individuélni ¢lenéni postihuje jedinecné, neopakovatelné prvky
daného Gizemi.

Individualni ¢lenéni je hierarchicky strukturované ¢lenéni, kde nejvyssi jednotkou

je provincie. V CR je tato Girovefi zastoupena 2 provinciemi, provincii sttedoevropskych
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listnatych lest, kam spada pravé povodi Kamenice a panonska provincie. Povodi feky
Kamenice dale ndlezi do hercynské podprovincie. Tyto podprovincie se dale d€li na
biogeografické regiony, neboli bioregiony. Celé uzemi povodi Kamenice se tak tedy da
rozdélit na tf1 biogeografické regiony. Zapad uzemi spada do bioregionu 1.32 Décinsky
bioregion. Vychod povodi nalezi do bioregionu 1.66 Luzickohorsky bioregion a zbytek
uzemi, nepatrnou Cast na jihu povodi lze zaradit do bioregionu 1.15 Verneficky
bioregion. (Culek 2005, s. 8-18)

Décinsky bioregion na tUzemi povodi Kamenice je témér totozny svymi
hranicemi s geomorfologickym celkem Dé&Cinska vrchovina. Tento bioregion se
vyznacuje hlubokymi skalnimi kanony, udolimi, piskovcovymi skalnimi mésty. Z této
krajiny pak vystupuji ostrovni vulkanické elevace, konkrétné na naSem tuzemi naptiklad
Razovsky vrch. Reliéf tohoto bioregionu ma ptrevazné charakter ploché hornatiny
s relativni vySkovou ¢lenitosti od 300 do 360 m. Piskovcovy reliéf je zde vyrazné Clenity
a je tvofen n¢kolika vySkovymi stupni, z nichz nejvyssi tvoii ¢edicové vyvieliny ve tvaru
kuzelt (Rtzovsky vrch 619 m n.m.). V tomto bioregionu dominuje biota 4. bukového
vegetacniho stupné. Tento bioregion zahrnuje fytogeografické okresy 46¢ Rizovska
tabule, 46d Jetfichovické skalni mésto a 45b Ceskokamenicka kotlina. Lesni pokryv v
tomto bioregionu ¢ini 74% celé plochy, orna ptida zde tvoii jen 8%, coz je vysledek
zdejsich reliéfnich pomért. Mezi nejvice zastoupeny lesni biotop v tomto regionu patii
biotop L7.3 subkontinentalni borové doubravy. V mensi mife se zde vyskytuje lesni
biotop L5.4 acidofilni buciny. Subkontinentdlni borové doubravy jsou druhové
nejbohatsi na borovici lesni. Dale se v nich vyskytuje dub zimni, fid¢eji dub letni, déle
pak biiza bélokora a jefab ptaci pravy. V piipadé biotopl acidofilni buciny se jedna o
listnaty, poptipadé smiSeny les s dominantnim bukem lesnim. Dal$imi druhy stromi jsou
napiiklad jedle bélokora, javor klen a smrk ztepily. Velmi typickym, avSak rozlohou ne
tak zastoupenym biotopem jsou acidofilni reliktni bory, vyskytujici se v ptimé blizkosti
piskovcovych skal a skalnich mést. V celkovém zastoupeni dievin v lesnich porostech
tak dominuje smrk, nasleduje borovice a pak v malé mite btiza, buk a javor. (Culek 1995,
S. 140-144)

Biogeograficky region LuZicky region je téméf totozny s geomorfologickym
celkem Luzické hory. Bioregion ma charakter hornatiny na kiidovych sedimentech
s vysokym zastoupenim lakolitii, tvofenych kyselymi neovulkanity. Cely bioregion je
lesnaty, kde dominuji kulturni smréiny. Potencidlni pfirozenou vegetaci zde tvofi

kvétnaté buciny. Dominuje zde hercynska biota 4. bukového a 5. jedlovo-bukového
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vegetacniho stupné se zastoupenim horskych prvkii. Cely bioregion je lesnaty, kde
dominuji kulturni smrciny. Hojné se zde vyskytuji buciny na novulkanitech a najit zde
muzeme 1 podmacené smréiny na kiid¢, které¢ jsou pro nase tizemi dost vzacné. Reliéf
této oblasti se da charakterizovat jako Clenita vrchovina az plocha hornatina s vySkovou
Clenitosti 230-400 m. Zéklad je zde tvofen tektonicky zdvizenym piskovcovym
povrchem, ze kterého se zveda soustava mohutnych kup a kuzeld, které¢ byly
vypreparovany z puvodnich kiidovych sedimenti. Vrcholky hiebenl jsou vétSinou
skalnaté se sutémi a vyrazné pievysuji své okoli. (Culek 1995, s. 255-258)

Luzickohorsky bioregion zahrnuje fytogeograficky okres Luzické hory. Lesni
plocha v tomto regionu zahrnuje 77% z celkové plochy tohoto regionu. Potencialni
pfirozenou vegetaci tohoto tizemi jsou kvétnaté a kyselé buciny. Nejvice zastoupenymi
lesnimi biotopy tohoto Uzemi jsou L5.4 acidofilni buciny a L5.1 kvétnaté buciny s
dominantnim bukem lesnim. V oblasti se také fidce vyskytuji oblasti smréin. Tento
bioregion ma zpravidla vyrazné hranice. Kontrastnim prvkem proti okolnim bioregionim
je predevsim vyssi reliéf a vyskyt neovulkaniti. Kontrastem oproti vySe zminénému
Dé&Cinskému bioregionu je predevSim praveé Cetnéjsi vyskyt neovulkaniti a absence
piskovcovych skalnich mést. Co se celkového zastoupeni dfevin v lesnich porostech
tyCe, tak nejvice zastoupen je zde smrk, pak borovice a buk. (Culek 1995, s. 255-258)

Biogeograficky region Vernetficky region, je pro sledované tzemi téméf
nepodstatny, jelikoZ z n€j zasahuje do povodi feky Kamenice jen velmi malé ¢ast pti jizni
hranici povodi. Tento region se vyznacuje oproti vySe popsanym regionim jen 31%
procenty lesa na celkové plose. Pro tento region je typické znacné procentudlni
zastoupeni travnich porostl a orné pudy. (Culek 1995 79-82; Kucera, aj., 2001. s. 171-
229)

Vyse uvedené ¢lenéni se tyka individualniho biogeografického ¢lenéni, nasledujici
¢lenéni je rozliSeni krajinnych typt, které se v krajin€ opakuji, ale nevytvareji souvislé
segmenty. Typologicka jednotka, kterd je v krajiné opakovatelnd se nazyva biochora.
Jedna se o vnitiné heterogenni jednotku, jejiz vlastnosti jsou dany kombinaci vegetacniho
stupné, substratu a relié¢fu. Biochora vychdzi z potencidlnich podminek krajiny, ale
zahrnuje v sobé i aktualni biotopy. Na tuzemi CR je vymezeno 366 biochor, které se
vyskytuji v 9186 v uzavienych polygonech. (Culek 2005, s. 8-15)

Jednotlivé biochory jsou chrakterizovany kédem, kde prvni Cislice urcuje vegetacni
stupent biochory. Na izemi povodi Kamenice se vyskytuji pouze biochory vegeta¢niho

stupné 4 a 5. Vegetacni stupen 4 oznacuje bukovy a cislice 5 jedlobukovy vegetacni
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stupenl. Dalsi polozkou v kédu je velké pismeno, které charakterizuje georeliéf. Posledni
Casti oznaceni je velké pismeno oznacujici substrat biochory a jeho vlhkost. Jedna-li se 0
suchou oblast, je pfed tento kod umisténo znaménko -, které oznacuje, ze se jedna o
suchou oblast. Tento ptipad se v8ak v povodi Kamenice nevyskytuje. (Culek 2005, s. 8-
15)

Dé&cinsky bioregion na zapad¢ povodi kamenice je zastoupen biochorami zacinajici
Cislici 4, jedna se tedy ve vSech piipadech o bukovy vegetacni stupeni. Co se tyce
zastoupeni jednotlivych biochor, v Décinském bioregion se nejvice vyskytuji nasledujici

biochory:

4UW- vyrazna udoli v kyselych piskovcich

U- vyraznd udoli, W- (kyselé kvadrové) piskovce. Tato biochora je
charakteristicka pro zapadni ¢ast povodi Kamenice. Jedna se o velmi uzka a hluboce (az
150m) zatfiznutd udoli a kafiony, v nichz se mohou vyskytovat meandry, jako naptiklad

PP Pavlino udoli na nejvétSim pravém pritoku Kamenice na chiibské Kamenici. (Culek

2005, s. 437)

411- izolované vrchy bazickych vulkanita

I- izolované vrchy, I- bazické vulkanity, Izolované vrchy jsou zastoupeny spiSe
v Luzickohorském bioregionu, avSak v DéCinském bioregionu je tato biochora
zastoupena kuzelem Ruzovského vrchu, ktera je chranéna v ramci NPR Ruzak. (Culek

2005, s. 358, 359)

4QW- roziezané ploSiny se skalnimi mésty v kyselych piskovcich

Q- pahorkatiny se skalnimi mésty, W- (kyselé kvadrové) piskovce

K jednotlivym biochordm bude vice napsano v nasledujicich kapitolach, které
budou vénovany jednotlivym lokalitam vétsiho méfitka. V ramci biogeografického
regionu Luzickohorsky bioregion se nejvice vyskytuji nésledujici biochory spadajici
vSechny do jedlobukového vegetacniho stupné oznaceného ¢islici ,,5%.
510- izolované vrchy z neutralnich vulkanitu

I- izolované vrchy,O- neutralni vulkanity,

S5I1-izolované vrchy z bazickych vulkanita

I- izolované vrchy, I- bazické vulkanity. Jednd se o biochoru udavajici identitu

zapadni ¢asti Luzickych hor. Vysoké kuzele zde predstavuji lakolity vypreparované z
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okolnich mék¢ich hornin. Typickym takovym piikladem je Studeny vrch, jehoz relativni

vyska je az 350m. (Culek 2005, s. 490)

SVW- vrchoviny na kyselych piskovcich

V- vrchoviny, W- (kyselé kvadrové) piskovce. Biochora 5VW je zakladem a
typickou biochorou pro Luzickohorsky bioregion. Z této biochory pak vystupuji ostatni
biochory urcujici jedine¢ny charakter tohoto bioregionu popsany vyse. Tim jsou mysleny
cetné prevysujici kupy a kuzely neovulkanického charakteru vyrazné pievysujici okolni

krajinu na kiidovych sedimentech. (Culek 2005, s. 314-545)

1.9 Ochrana prirody na uzemi povodi Kamenice

Co se tyce ochrany ptirody a krajiny na izemi povodi feky Kamenice, spada celé
toto izemi pod zakonnou ochranu pfirody. Nejvyznamnéjsim velkoplosné chranénym
{izemim v zdjmovém tizemi je nejmladsi Eesky narodni park Ceské Svycarsko, vyhlageny
v roce 2000, jehoz udé€lem je ochrana specifické krajiny s unikatnimi skalnimi utvary a
biotopy. Narodni park Ceské Svycarsko se vyskytuje zhruba na 20 % tGzemi povodi feky
Kamenice (zjisténo v programu ArcGIS-online). Jednim takovym skalnim utvarem je
znama Pravcickd bréna, kterd zaroveil podléha nejvysSsimu stupni ochrany maloplo$nych
uzemi. Pravcicka brana je chranénd jiz od roku 1963 a dnes je chranéna pod stupném
Narodni ptirodni pamatka. Na uzemi Ceského Svycarska se nachazi jesté jedna rezervace
tohoto stupné ochrany. Jedna se o rezervaci na Razovském vrchu, o Narodni ptirodni
rezervaci Riizak, ktera chrani zdejsi p¥irozenou vegetaci. Narodni park Ceské Svycarsko
se nachazi u hranic se Spolkovou republikou Némecko, kde pfechazi v NP Saské
Svycarsko. (Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky 2016)

Jizng a jihovychodn& od Ceského Svycarska se nachazi CHKO Labské piskovce,
oblast vyhlasena v roce 1972. CHKO Labské piskovce se vyskytuje v ramci povodi
Kamenice zhruba na 30 % celého tizemi (zjisténo v programu ArcGIS-online). Na tomto
uzemi se nachazi fada ptirodni pamatek a rezervaci jako naptiklad Pfirodni pamatka
Meandry na Chiibské Kamenici nebo Pavlinino udoli. Vyznamnym velkoplosné
chranénym uzemim v povodi Kamenice je CHKO Luzické hory pokryvajici vychodni
¢ast povodi a na celé plose povodi tak zaujimaji ptiblizné 45 % celého izemi povodi, to

je zhruba 98 km? a jedna se tak o nejvice zastoupenou chranénou oblast (zjisténo

v programu ArcGIS-online). Toto tizemi je oproti vyse zminénym odliné. Ochrana
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pfirody je zde zamé&fena na jedineCny krajinny raz, urcen tektonickym zdvihem ploSiny
ktidovych sedimentll a vyskyt neovulkanickych kup a kuzell. Neovulkanity se zde
vyskytuji ve vysSSich polohach a Casto doslo ve vrcholovych partiich hor a hifebenech
k jejich vypreparovani z okolnich sedimentt. V disledku toho se zde vyskytuji vyznamné
geologické tkazy, které jsou cCasto pfic¢inou maloplosné ochrany uzemi. Mezi
nejvyznamnéj$i takové piipady patii lokalita Zlaty vrch, ¢edicovy vrch podléhajici stupni
ochrany Narodni pfirodni rezervace. Nachazi se zde také velké mmnozstvi piirodni
pamatek a rezervaci jako napiiklad znélcovy ostroh v bezprostiedni blizkosti feky
Kamenice ptirodni pamatka Pusty zamek. Tato lokalita je zase vyznamna horizontalni
sloupcovitou odluc¢nosti znélce, kterd je neobvykld a tudiz pomérné vzacna a ochrany
hodna. Poslednim velkoplo§n& chranénym tuzemim je CHKO Ceské stfedohoti, kde
nejvyznamngéjsi a turisticky hojné navstévovanou lokalitou na uzemi povodi Kamenice je
NPP Panska skala. Ceské stfedohoii pokryva jizni &ast povodi Kamenice a na celkové
plose povodi Kamenice zaujima zhruba 11 km?, tedy asi 5% celkové plochy povodi
(zjisténo v programu ArcGIS-online). Ochrana ptirody ma vysoky vyznam pro krajinu v
tom smyslu, Ze chrani pfirozené biotopy, chrani krajinu pfed nadmérnym zésahem lidské
ruky, snazi se o zachovani krajiny pro dalsi generace. (Agentura ochrany piirody a krajiny

Ceské republiky 2016)
1.9.1 Vybrana maloplo$na zvlasté chranéna uzemi v oblasti

Narodni prirodni rezervace Riuzak

NPR Ruzék byla vyhlaSena vroce 1973 a je tvofena vyraznym cedicovym
kuzelem, jehoZ vrchol lezi v nadmotiské vySce 619 m. Cela rezervace lezi v I. zoné
narodniho parku a je ptikladnou ukédzkou tfetihorniho vulkanismu této oblasti. Jadro
Razéaku tvofi cediCové vyvreliny, které ve vrcholovych partiich ¢asto vystupuji na povrch
an¢kde je k vidéni i Sestiboka sloupcovita odlucnost cedice ve formé protahlych sloupcti.
NPR je tvofen ze vSech stran ndpadnym kuzelem, ktery byl vypreparovan z okolnich
piskovcovych sedimentl, které zde na nékterych mistech jsou patrné a tak se jedna
nejvyse polozené piskovee v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Na iboéich Rizaku lze
pozorovat rozsdhld kamennid mofe tvofend rozpadlymi sloupci cedi€ovych hornin.

(AOPK CR: Narodni p¥irodni rezervace Riizak)
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Obrdazek 3: Narodni prirodni rezervace Riizak. Foceno od obce Riizova (foto: autor, foceno 23.5. 2015)

Narodni prirodni pamatka Prav¢icka brana

NPP Pravcicka brana byla vyhlasena v roce 1963 a patii k symboliim této oblasti
i celého kraje. Cilem ochrany této oblasti je skalni brana tvofena v kiidovych piskovcich,
a kterd je ukdzkou modelace zdejsiho relié¢fu. Pod zakonnou ochranu patfi i okolni skalni
masivy, hibety a pilite. Tento Utvar byl eroznimi procesy vypreparovan do dnesni podoby
z masivniho piskovcového bloku. Ten se pozdé€ji zazil na tizky skalni ostroh, ktery byl
bocni erozi perforovan a nasledné dochazelo ke zvétSovani otvoru do dnesnich rozmért.
Dnes je brana vysoké 16 metrli a samotny oblouk mé&fi 26,5 metrti a je tedy nejvetsi skalni
branou ve stiedni Evropé. Utvar se nachazi v Narodnim parku Ceské Svycarsko pfiblizng
3 km severovychodné od obce Hiensko v nadmotské vysce 447 m n.m. Diky vysoké
turistické atraktivité zde byl roku 1881 postaven hotel sokoli hnizdo, ktery dodnes slouzi
jako restaurace. Do 80. let 20. stoleti byl povolen pfistup na skalni branu, ale poté byl
zakéazéan z diivodu nadmérné eroze zplisobené pravé pohybem turisti. (Narodni ptirodni
pamatka. (AOPK CR: Pravéicka brana. 2016. [online] [cit. 23.3.2016] dostupné z:

http://www.ochranaprirody.cz/ )
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Narodni prirodni pamatka Zlaty vrch

Zlaty vrch pfedstavuje geologicky vyznamnou lokalitu dokladajici tfetihorni
vulkanismus v Luzickych horach. Zlaty vrch s nadmoiskou vySkou 658 metrt se nachazi
pfiblizné 4 km severovychodné od obce Ceska Kamenice a nachazi se v Chranéné
krajinné oblasti Luzické hory. Jadro neovulkanického suku bylo tézebni ¢innosti v 19. a
20. stoleti odkryto a byly zde tedy zjistény az 27 metrt dlouhé sloupce dokazujici
sloupcovitou odlucnost cedice. VEtSi pozornost této lokalité bude veénovana
v nasledujicich kapitoldach. (AOPK CR. Narodni pfirodni pamatka Zlaty vrch. 2016
[online] [cit. 23.3.2016] dostupné z: http://www.ochranaprirody.cz/)

Narodni prirodni pamatka Panska skala

Panska skala ptedstavuje turisticky mimotadné atraktivni geologickou lokalitu
s ukéazkou sloupcovitého rozpadu ¢edice. Diky svému tvaru ma Panské skala ptizvisko
,kamenné varhany*. Utvar se nachazi v nadmoiské vysce 594 m n.m. pfiblizné 1 km
jihovychodné od obce Kamenicky Senov. Nachazi se tedy na jihovychodnim okraji
povodi Kamenice a jiz spadd do Chranéné krajinné oblasti Ceské stiedohoii. Tento Gtvar
predstavuje vypreparovany zbytek sopouchu, ktery se ptivodné nachdzel piiblizné 50
metrd pod povrchem a byl pokryty okolnimi sedimenty, které se pfi tfetihorni vulkanické
¢innosti vyzdvihly. Tyto sedimenty byly pozd¢ji erozni ¢innosti odstranény a zlstal zde
jen tvrdy cediCovy zéklad. Okryti pomohla také tézebni ¢innost, kterd zde probihala od
druhé poloviny 19. do zagatku 20. stoleti. Utvar je tvoten vertikalné ulozenymi sloupci,
které v nekterych mistech dosahuji v neporuseném stavu délky az 7 metrii. Chranéné
tizemi bylo vyhlageno v roce 1953. (AOPK CR: Narodni piirodni pamétka Panské skéla.
2016 [online] [cit. 23.3.2016] dostupné z: http://www.ochranaprirody.cz/)
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2 VYBRANE GEOMORFOLOGICKE TVARY V POVODI
KAMENICE

V nasledujici kapitole budou vybrany a popsany nejcastéji se vyskytujici tvary
reliéfu v oblasti povodi Kamenice. Tato kapitola je dilezitou zejména proto, Ze pomuze
ukdzat a zdlraznit pestrost reliéfu této oblasti. Ve vySe zminéné geologické
charakteristice oblasti je zminéno, Ze horninovéa skladba oblasti je heterogenni a tudiz 1ze
ocekavat rozmanitost reliéfu. Prvni Cast této kapitoly se bude tykat strukturnich tvara
reliéfu. Tyto tvary jsou piimo zavislé na morfostruktute, tedy na geologickém zakladu
reliéfu.

Zatazeni povrchovych tvarti prob¢hlo na zakladé terénniho prizkumu, kde byl
zkouman tvar, poloha, horninové sloZeni a tyto poznatky byly konfrontovany s u¢ebnim

textem Ireny Smolové a Jana Vitka- Zaklady geomorfologie. (Smolova, aj. 2007)

2.1 Strukturni tvary reliéfu

Z téchto tvarl se v oblasti nejvice vyskytuji suk, hibet a sedlo. Dale se tyto tvary
rozliSuji podle uloznych poméri hornina a dle tohoto kritéria tak 1ze vymezit ¢tyfi typy
strukturniho reliéfu. V geomorfologii se rozliSuje reliéf na horizontalné nebo
subhorizontaln€¢ uloZenych hornindch, reliéf na uklonénych horninach, reliéf na

zvrasnénych horninach a reliéf na rozlamanych horninéach.

Suk

Suk je vyvySenina, ktera je tvofena odolnéjsi horninou a vystupuje vyrazné nad
okolni reliéf. Suky mohou mit rizné tvary a velikosti. Nej€astéjSimi tvary v povodi
Kamenice jsou kupy, ale mohou to byt i kuzely ¢i protahlé hibety. V ptipad¢€ povodi feky
Kamenice se vSak jedné predevSim o sopecné suky, nebot’ odolnéjsi horninu zde vzdy
tvoii vyvield hornina, ve sledovaném tzemi nejvice trachyt, bazalty, a fonolit.

Vulkanicky suk ma bud’ ptikré stény, kde vrch je tvofen skalnim vychozem, nebo
muZe mit tvar homole, kuZzele, kupy ¢i protahlého hibetu, nékdy 1 uzkého ostrého hiebene
az zdi, kterd je oznaCovana jako dajka. Dajka se v povodi Kamenice nevyskytuje.
Sopecny suk miize predstavovat vypli sopecnych kominti (sopouchil) a zil. Vulkanicky
suk predstavuje nejtvrdsi a nejodolnéj$i horninu v daném reliéfu a vznika tak, Ze je

vyvield hornina vypreparovdna z méné odolného okoli, v povodi Kamenice z okolnich
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kiidovych kvadrovych piskovcii. V minulosti byly tyto lokality ¢asto vyuzivany jako
tézebni oblasti, dnes jiz ¢asto spadaji pod zakonnou ochranu. V minulosti byly tyto suky
také vyuzivany pro stavbu hrada ¢i rozhleden, coz dokazuje jejich vyraznost v krajiné.
V povodi Kamenice se zficeninou hradu miizeme setkat na Zameckém vrchu u Ceské
kamenice, a rozhledna se nachazi na Studenci. (Smolova, aj. 2007, s. 16, 18,49)

Lze tici, ze tento strukturni tvar je pro povodi Kamenici nejdilezitéjsi a nejvice
zastoupen. Vulkanické suky jsou krajinotvornym prvkem hlavné ve vychodni ¢asti
povodi Kamenice v oblasti Luzickych hor. V zapadni oblasti povodi je nejvyznamnéj$im
vulkanickym sukem bezesporu Riizovsky vrch, ktery osamocené a vyrazné vycniva
z okolniho reliéfu.

Vyskyt v oblasti: Studenec 737 m n.m., Javor 693 m n.m., Velka Tisova 692 m n.m.,
Stfedni vrch 593 m n.m., Zlaty vrch 657 m n.m., RZovsky vrch 619 m n.m., Chfibsky

vrch 621 m n.m., Maly Stozec 659 m n.m., Jedlova 774 m n.m, Zdmecky vrch 530 m n.m.

Obrazek 4: Luzické hory- krajina tvorena vulkanickymi suky. V popredi vrch Javor, vpravo od Javoru pak hora
Jedlova. Pohled ze Stiedniho vrchu severovychodnim smérem. (foto: autor, foceno 27. 2. 2016)
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Hibet

Hibet je dal$im zdkladnim strukturnim tvarem reliéfu, ktery spada do konvexnich
tvarti. Konvexni tvary jsou vypuklé, naproti tomu konkavni vhloubené. Hibet je protahla
vyvysenina, jejiz délka presahuje Sitku. Hibet mize mit rtizné sklony svah, zavislé také
na uloznych pomeérech hornin, ale vzdy ma zaoblenou vrcholovou ¢ast. Erozni ¢innosti
vodni tokli miize byt cely hibet roz¢lenén na vice vyénélki, které se nazyvaji rozsochy.
(Smolova, aj. 2007, s. 16)
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Obrazek 5: hibet v podobé vircholit Stozec a Jeleni skala (Mapy.cz [online]. Mapy.cz, [cit.
2016-04-29])

Obrazek 6: hibet v podobé vrcholit Stozec a Jeleni skala. Foceno od jihovychodu z Nové
hute. (foto:autor. foceno 22.2.2016))
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Vyskyt v oblasti: hibet se v oblasti jiz nevyskytuje Casto. Na obrazku lze vidét
hibet, jehoz dva hlavni vrcholy jsou Jeleni skala 676 m n.m. a Stozec 665 m n.m. Vyskovy
rozdil mezi t€émito dvéma body je pouhych 11 metrii a 1ze tento tvar povazovat za hibet.
Jeho vrcholova cast je zaoblena a vyrazné protahla oproti své Sifce. O rozsochach zde
mluvit zatim nelze, avSak lze predpokladat, ze se v budoucnu hibet bude rozé¢lenovat,
protoze ficni sit’ na Upatich tohoto hibetu je pomérné hustd. Na jihozépadnim svahu
tohoto hibetu lze také najit pramenisté feky Kamenice. Tento pramen se nachazi
vV nadmotské vysce 572 metrt.

Nutno vsak dodat, ze hibet je pouhy zdkladni tvar reliéfu a konkrétné tento hibet
Jeleni skaly lze také zatadit mezi sopecny suk, nebot’ cely hibet je tvofen kiemennymi
piskovci a vrcholova ¢ast vyvielymi horninami, v tomto piipadé tefritem, coz je vyviela
hornina blizka bazanitu tedy alkalickému olivnickému bazaltu, ktera ale neobsahuje prave
olivin. (Geologicka encyklopedie- online. [online] [cit. 23.3.2016] dostupné z:
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?bazalt)

Sedlo

Sedlo je konkavni tvar (vhloubeny), nejvice se vyskytuje v rdmei hibetu nebo
hiebenu a déli od sebe dvé konvexni vyvyseniny. Sedlo lze také definovat jako nejnizsi
misto na hibetnici mezi dvéma kupami. V povodi Kamenice je maly vyskyt hibet a
Vv oblasti vySe zminéného hibetu se sedlo nenachdzi. Mezi dvéma kupami se v povodi
feky Kamenice sedla vyskytuji.

Vyskyt v oblasti: za sedlo 1ze povazovat vice mist v oblasti. Jako sedlo mizeme
oznacit misto mezi vrchem Studenec (737 m n.m.) a vrchem Javorek (686 m n.m.). toto
sedlo 1ze spatfi na obrazku nize. Jedna se misto nachazejici se mezi dvéma vulkanickymi
suky a sedlo se nachazi v nadmotské vySce 620 metri. Sedlo nema mistopisné
pojmenovani, ale nachazi se zde rozcesti turistickych znacek oznacené jako Sedlo pod
Studencem. Sedla se nachdzeji v pomérné velké Cetnosti v celé oblasti Luzickych hor. Za
sedlo 1ze také povaZovat misto mezi dvéma kupami, které vSak nepfedstavuje udoli a
jedna se tak o misto, kudy prochdzi rozvodnice dil¢ich povodi. Coz Ize vycCist 1 z nize

uvedeného mapového vyiezu. (Smolova, aj. 2007, s. 20)

38



¢ PR Studeny.vrch

- - 0{/9
Studenec /
/
/
/
/
/
/7
7
/
vy
—\\ //
\\ /
/
‘}l
/
< /
AN
I
7
!/ }
A |
|
I\ \l{ N
S
< B

Obrazek T priklad sedla mezi vichem Studenec, Cern ym vrchem a vrchem Javorek. Sedlo zdarovern predstavuje misto,
kudy prochdzi rozvodnice dilcich povodi. Cervenou barvou je vyznacen prostor sedla mezi jednotlivymi vrchy.
(Mapy.cz [online]. Mapy.cz, [cit. 2016-05-29])

Obrazek 8: prostor ohraniceny ¢ervenou barvou oznacuje sedlo mezi Studencem (vlevo- 737 m n.m.), Javorkem
(vpravo 686 m n.m.) a Cernym vrchem (neni videt, ale nachazi se smerem za Javorkem, viz. mapa). Foceno z
prredvrcholu Zlatého vrchu leziciho jihozdapadné od tohoto sedla (foto: autor, foceno 22.6. 2016)
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Tabule

Tabule predstavuje zakladni tvar na horizontaln¢ ulozenych horninach. Vznika
Vv ptipad¢ povodi Kamenice na sedimentech. Diky ptisobeni exogennich ¢initell se tabule
postupné rozrusuje a rozclenuje se na strukturni ploSiny, kanonovita udoli a strukturni
terasy, coZ jsou stupné na svazich. Cast tabuli tvofena masivnimi horninami, jako
naptiklad v zajmovém tuzemi kvadrovymi piskovci, ktera je znacné roziezana soutéskami
a kanony, které se vyskytuji v soustavé puklin, se nazyva skalni mésto.

Dle tohoto popisu od Smolové (Smolova, aj. 2007, s. 21, 22) Ize oznacit jako
tabuli zdpadni ¢ast povodi Kamenice, které nalei do narodniho parku Ceské Svycarsko.
Toto uUzemi se vyznacCuje nizkou relativni Clenitosti, nebereme-li v potaz hluboce
zafiznuta Gdoli. Zahrneme-li tedy do morfologické charakteristiky soutésky a katony,
relativni Clenitost nadmotské vysky se zde pohybuje okolo 100 az 200 m a dle tohoto
kritéria tedy Narodni park Ceské Svycarsko spadd do ¢lenitych pahorkatin az plochych
vrchovin. Tuto skute¢nost Ize dobie pozorovat z vysSich vrchi v Luzickych horach, kde
se NP Ceské Svycarsko ukazuje v zapadnim sméru. P¥i pohledu na reliéf jako celek neni
mozné vidét jednotlivé kationy a tak se tato krajina jevi jako pomémé plocha. Ceské
Svycarsko Ize tedy celé oznadit jako dil&i tabuli Seské kiidové panve a diky své &lenitosti
a vyskytu kanond, skalnich stén a skalnich utvard ho lze oznadit jako skalni mésto.

NejcastéjSim strukturnim tvarem v ramci této tabule je strukturni terasa.

Strukturni terasa

Strukturni terasa je tvofena strukturni ploSinou, ktera je tvofend odolnéjsi
horninou a stupném terasy. Strukturni ploSina je vyrazny, pomérné uzky svahovy stupen,
ktery je Casto mirn€ uklonény. PloSina je oddélena vyraznou hranou od spodni ¢4sti svahu.
Strukturni terasa vznika postupnym roz¢lenovanim tabuli a erozn€ denudacnimi procesy.

Vyskyt v oblasti: strukturni terasy se vyskytuji na celém tizemi povodi Kamenice,
vice viak v zapadni &asti v Narodnim Parku Ceské Svycarsko ve skalnich méstech.

(Smolova, aj. 2007, s. 24)
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Obrazek 9: strukturni terasy v okoli Pravcické brany. ( Mapy.cz [online]. Mapy.cz, [cit. 2016-05-29])
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Obrazek 10: strukturni terasy v okoli Pravcické brany. Lokalita Kiidelni stény. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)

41



2.2 Sopecné tvary reliéfu

Sopecné tvary vznikaji sopecnymi pochody, pfi nichz dochéazi k pfemistovani
magmatickych hmot, latek v plynném a vodnim skupenstvi z nitra Zem¢é na zemsky
povrch. Pokud magma nedosahne zemského povrchu, tak tuhne pod nim a vznikaji tak
podpovrchova a hlubinna magmaticka télesa jako naptiklad lakolity, pn¢ nebo zily. U
téchto téles, vSak mtize naslednou erozni ¢innosti dojit k jejich vypreparovani a pak Ize
tyto utvary pozorovat na zemském povrchu. Jsou to rGznorodé skalni tutvary jako
kamenné varhany, sope¢né suky ¢i dajky. Jedné se zde v nejvétsi mife o sopecné suky
popsané vyse, na kterych se Casto ve vrcholovych partiich vyskytuji pravé kamenné
varhany rtiznych rozmérii. VySe zminéné dajka, neboli uzky skalni vychoz predstavuje
vypreparovanou Zzilu, vyplii magmatické trhliny, se v povodi Kamenice také nenachézi,
ale leze ji spatfit ptiblizn€ 10 km vychodnim smérem v lokalité Janské Kameny u severné

od obce Krompach. (Smolova, aj. 2007, s. 45)
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Kamenné varhany

Kamenné varhany ptedstavuji skalni vychozy cedict, ale 1 dalSich vyvielych
hornin. V piipadé povodi Kamenice se jedna o ¢edice, trachyty a fonolit. Jedna se o svislé,
nebo Sikmé uzké sloupce, které svym tvarem a pravidelnosti pfipominaji pravé varhany.
Ke sloupcovité odluc¢nosti dochazi diky postupnému smrstovani chladnouciho,
tuhnouciho magmatu. Kamenné varhany piedstavuji sloupcovitou odlu¢nost, kterd je
orientovana kolmo ke sméru ochlazovani, to je kolmo k zemskému povrchu. Sloupce jsou
obvykle péti nebo Sestithelnikové. V mnohych ptipadech jsou soubézné az rovnobézné
usporadany, ale mohou byt i nepravidelné, véjitovité usporadany. Kamenné varhany jsou
vypreparovany bud’ pfirozenou cestou, to je viceCetnymi eroznimi exogennimi procesy,
ale Casto dojde k vypreparovéani za pomoci lidské ¢innosti, naptiklad tézbou kamene, coz

je ptipad vétsiny lokalit v povodi Kamenice. (Smolova, aj. 2007, s. 50)

.

Obrdzek 11: NPP Panska skdla u Kamenického Senova je prikladnym mistem vyskytu kamennych varhan. (foto: autor,
foceno 17.42016)

Vyskyt v oblasti: kamenné varhany se vy oblasti vyskytuji pomérné€ hojné hlavni
ve vychodni ¢asti v Luzickych horéach, v ptipadé€ jiz vySe zminénych kamennych varhan

lokalité Panska skala se jednd o jihovychodni okraj povodi a tato lokalita jiz nalezi do
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CHKO Ceské stfedohoti. V Luzickych horach jsou nejvyznamnéjsi kamenné varhany
Vv lokalité Zlaty vrch, kde kamenné varhany dosahuji nejvétsich rozméri. Dalsi ukazkou
Kamennych varhan jsou mensi lokality, kde varhany nedosahuji zdaleka takovych
rozmeéri, avsak i tak je zde dobfe viditelna sloupcovitd odlu¢nost vyvielych hornin. Jedna
se vétSinou o vrcholové partie vulkanickych suki, které jsou tvotfené skalnimi utvary.
Jedna se napftiklad o vulkanicky suk Javor, Chiibsky vrch ¢i skalni atvar, 1 km severné

od Ceské Kamenice Jehla. Velmi vyznamnou lokalitou je skalni utvar Pusty zamek.

Pusty zamek

Pusty zamek piedstavuje skalni utvar nachazejici se ptiblizn€ 3 km vychodni od
Ceské Kamenice, ktery pivodnd tvofil s protilehlym Bfidliécnym vrhem jedno skalni
téleso, ale feka Kamenice v ném vyhloubila uzkou soutésku, ktera nyni tyto dva utvary
odd¢luje. Erozi feky zde tak vznikla 50 metrti vysoka skalni sténa, kterd, byla do dnesni
podoby dotvoiena lidskou ¢innosti pii stavbé silnice. Pusty zamek je pozoruhodny diky
sloupcovité odlucnosti fonolitu, ktera je velmi vzacna. Sloupce zde dosahuji $itky az 1,85
m, pfi¢emz jsou nepravidelné véjitovité usporadany. Piiupati jsou sloupce ulozeny témef
vodorovné a s ptibyvajici vyskou se naklané¢ji smérem vzhiiru, takze vytvari pozoruhodny
v¢jit. Diky tomuto geologickému vyznamu spadé tato lokalita do zvlasté chranénych
maloplos$nych Uzemi. Je zde vyhlaSend Pfirodni pamatka Pusty zamek. (LuZické hory.
Pusty zamek- Fredewald. 2016 [online] [cit.23.3.2016] dostupné z: http://www.luzicke-

hory.cz/mista/index.php?pg=zmpuszc)
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Obrazek 12: lokalita Pusty zamek tvorila diive spolu s Bridlicnym vrchem jedno skalni téleso.
(Mapy.cz [online]. Mapy.cz, [cit. 2016-05-29])
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Obrazek 13: PP Pusty zdmek vychodné od Ceské Kamenice nabizi ukdzku véjifovitého uspordadani sloupcovité
odlucnosti znélce. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)

Skalni ostroh

Skalni ostroh piedstavuje jazykovity vybéZek skalniho masivu do rovinaté
krajiny. Skalni ostroh mtize ptedstavovat tedy i jadro zaklesnutého meandru nebo zakrutu
Vv fi¢nim udoli. Ohraniceni ostrohu byva velmi ostré, svahy strmé az ptikré. Jelikoz skalni
ostroh predstavuje celo kompaktnéjsiho masivu, je dobrym mistem pro vyhled do okolni
krajiny. Tento fakt je doloZen stavbou hradl a vyhlidkovych mist na téchto mistech.
(Rubin 1986, s. 48)

Vyskyt v oblasti: typickym piikladem skalniho ostrohu, ktery se ty¢i nad méstem
Ceska Kamenice, je skalni titvar Jehla. Jedna se o dvouvrcholovy skalnaty vrchol, na
jehoz sténach lez pozorovat také dobte vyvinutou sloupcovitou odlu¢nost ¢edice. DalSim
prikladem skalniho ostrohu v povodi Kamenice je vySe zminény Pusty zdmek. Oba tyto

utvary jsou turisticky velmi atraktivni mista. Na Pustém zamku Ize pozorovat zticeniny

byvalého stfedovékého hradu. Dnes je na Jehle i na Pustém zamku vybudovana turisticka
vyhlidka.
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Obrazek 15: skalni ostroh Jehla vypinajici se nad méstem Ceska Kamenice (Mapy.cz [online]. Mapy.cz,
[cit. 2016-04-29])

Obrazek 15: skalni ostroh Jehla u Ceské Kamenice (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)
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2.3 Strukturné-denudacni tvary reliéfu

Strukturné-denudacni tvary reliéfu jsou mezoformy a mikroformy, které jsou
tvofené skalnimi horninami, tedy pevnymi horninami skalniho podkladu. V ptipadé
povodi Kamenice se jedna pievazné o kiidové piskovce. Skalni tvary mohou vznikat
postupnym roz¢leniovanim sedimentarnich tabuli, z ¢ehoz pak vznikaji tvary jako skalni
sténa, skalni defilé, skalni véz, skalni jehla nebo skalni ostroh. Dalsi moznosti vzniku
muze byt selektivni zvétravani, diky niz vznikaji vypreparované tvary jako skalni zdi,
skalni ptevisy nebo skalni htiby. Perforaci neboli bocnim prodéravénim vznikaji skalni
okna, skalni brany a skalni mosty. Mezi vySe zminéné mikroformy skalniho povrchu patii

skalni misy nebo napftiklad vostiny. (Smolova, aj. 2007, s. 55)

Skalni sténa

Skalni sténa je subvertikdlné nebo prikie uklonéna skalni plocha z obnazené
kompaktni horniny. Sklon stény tedy piesahuje 55° a relativni vyska stény ¢ini minimalné
15 metri. Pokud je relativni vyska niz§i, Smolova ji oznacuje jako skalni srub. Skalni
sténa v povodi Kamenice je nejcastéji k vidéni v zapadni ¢asti povodi v oblasti Labskych
piskovct a Ceského Svycarska a tvoii okrajové omezeni Gdolnich svaht &i skalnich
hibeti. Skalni stény jsou Casto dale rozruSeny skalnim ficenim, poté neni skalni sténa jiz
tak kompaktni. (Smolova, aj. 2007, s. 55)

Vyskyt v oblasti: Ceské Svycarsko a Labské piskovce- zapadni ¢ast povodi

Kamenice. Kiidelni stény v Prav¢ickém dole.

Skalni defilé

Skalni defilé oznacuje velmi strmou, Casto az svislou skalni sténu, kterad
pfedstavuje pfirozeny odkryv v délce n€kolika desitek aZ stovek metr. Vyska se také
pohybuje v rozmezi do né€kolika metrt do n€kolika desitek metrti. Defilé vznikaji
nejcastéji zatiznutim vodniho toku do odolnéjSich hornin. Nejvice se defilé vyskytuji
v udolich roz¢lenujici sedimentarni tabule. (Smolova, aj. 2007, s. 56)

Vyskyt v oblasti: Labské piskovce a Ceské Svycarsko. Zafiznuta idoli v oblasti

Kytlické pahorkatiny ve vychodni ¢asti povodi Kamenice.
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Obrazek 16: skalni defilé tvorené jednotlivymi skalnimi sténami v lokalité Kridelni steny v blizkosti
Pravéické brany. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)

Skalni véz

Skalni v€z je samostatné stojici izolovand cast skalniho masivu s tvarem
pravidelného, vysokého a pomérmné §tihlého hranolu nebo sloupu. Skalni véz vznika
roz¢lenénim skalniho hiebene nebo tabule a pficinou této destrukce je mechanické
zvétravani, odnos horniny pfipadné odsedani skalnich stén. Piskovcové skalni véze jsou
k vidéni v okrajovych ¢astech tabulovych ploSin, a v piskovcovych méstech.

Vyskyt v oblasti. Ceské Svycarsko, Jetfichovické stény, Labské piskovce.
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Obrazek 17: skalni vez- utvar Cukrova homole v blizkosti Pravcické brany. (foto: autor, foceno 8. 4.
2016)

Skalni jehla

Skalni jehla je zvlastni typ skalni véZze. Je to vysokd a uzka skalni véz se
zaSpicatélym vrcholem. Skalni jehla vznikd postupnym rozdélenim skalniho hiebene
Vv dtsledku mechanického zvétravani a odnosu. Zvlastnim typem skalni jehly je sopecny
utvar lavova jehla. Lavova jehla vznika vytlacenim sopecné kupy ve tvaru velmi $tihlé
homole z utuhlé lavy. (Smolova, aj. 2007, s. 58)

Vyskyt v oblasti: jako skalni jehla je oznadovan &ediGovy utvar Jehla u Ceské

Kamenice, ktery by mohla byt ptikladem praveé lavové jehly.

Skalni komin

Skalni komin je uzky prostor omezeny dvéma svislymi skalnimi sténami, nebo
mezi skalnim masivem a skalni vézi, respektive mezi dvéma skalnimi véZemi. Skalni
komin vznika postupnym rozsifovanim vertikalnich puklin a trhlin ve skalnim masivu.
Tento tvar je typicky pro reliéf skalnich mést. (Smolova, aj. 2007, s. 62)

Vyskyt v oblasti: Jetfichovické stény, Labské piskovce a oblast Ceského

Svycarska.
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Obrazek 18: skalni utvar Rudolfitv kamen v Jetrichovickych sténdach. Véz je od skalniho masivu oddélena
skalnim kominem. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)

Skalni previs

Skalni ptevis, v geomorfologii oznacovany také z francouzstiny prevzatym
slovem abri, je pfirozeny skalni vybézek vznikly v méné odolnych horninach.
Vyznamnym Cinitelem je mrazové zvétravani v Upatnich ¢astech skalnich stén. Zde je
vyrazné kapilarni vlhkost, diky niz dochdzi k mrazovému zvétravani. Déle se na vzniku
ptevist podili vliv fas, liSejnikli a mechorostl. Pti zvétSeni vyklenku ve skalni sténé dojde
ke zvySeni vlhkosti ve vyklenku, a tudiz se zde vytvoii dobré podminky pro stanovisteé
fas, liSejnikli a mechorostt, které piispivaji k mechanickému a chemickému zvétravani.
Nejlépe vyvinuté skalni previsy se vyskytuji v upatnich ¢astech skalnich stén v kanionech
a horskych udolich. (Smolova, aj. 2007, s. 63)

Vyskyt v oblasti: kafionovita udoli v Ceském Svycarsku a Labskych piskovcich.
Vyskyt previst také zjistén v kanonovitych piskovcovych udolich v okoli Kytlic ve

vychodni ¢asti povodi Kamenice.
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Skalni okno

Skalni okno je perforaci vznikly tvar. Je to erozi narusena uzka skalni sténa, kde
dojde ptisobenim boc¢ni eroze k jejimu prodéravéni. Rozméry mohou byt rtzné, od
nékolika desitek centimetri do né€kolika metrti. Nejcastéji vznikaji skalni okna abrazi,
tedy obrusovanim. Toto je pfipad hlavné u méné odolnych hornin, tedy v zajmovém
uzemi piskovctl. Dal$i moznosti vzniku téchto skalnich otvori je v mistech puklin. Tento
zpusob dava moznost vzniku skalniho okna i u vice odolnych hornin. (Smolova, aj. 2007,
S. 64)

Vyskyt v oblasti: Vyskyt skalnich oken ve vyvielych hornindch zjistén pfi
terénnim prizkumu nebyl. Pfi terénnich prizkumech v oblasti s vyskytem piskovct také

nebylo nalezeno okno, ale s nejvétsi pravdépodobnosti se v oblasti skalni okna nachézeji.

Skalni most

Smolova rozliSuje ve své publikaci dva pojmy, dva povrchové tvary vzniklé také
perforaci jako skalni okno. Jedna se o skalni branu a skalni most. V obou ptipadech se
jedna o perforaci skalni hmoty a u obou tvard se jejich dno nachazi ptiblizné v urovni
okolniho povrchu. Skalni most vznikd obdobné jako skalni brana. Tedy bocnim
zvétravanim, respektive rozSifovanim dutin ve sténé€. V krasovych jeskynich dochazi
Casto k propadnuti stropu krasové jeskyné a tak k vytvofeni skalniho mostu ¢i brany.
Skalni most je tedy extrémnim pfikladem vyvoje skalni brany, kdy podminkou ke vzniku
mostu je relativné tenky strop dutiny, ktery spojuji okrajové kompaktni skalni ¢asti.

Vyskyt v oblasti: Pravdépodobné nejznamé;jsi skalnim mostem na tzemi Ceské
republiky a tedy v oblasti Narodniho parku Ceské Svycarsko, je Prav&icka brana, ktera se
stala symbolem tohoto Néarodniho parku a tohoto regionu. Smolova (2007) tento utvar
charakterizuje pravé jako skalni most a to tedy predevsim diky tenké stropni ¢asti tohoto
skalniho oblouku. Rozméry Pravéické brany nemaji v Ceské republice obdoby. Rozpéti
skalniho oblouku u dna je 26,5 m, vyska otvoru dosahuje 16 m, Sitka mezi 7 aZ8 m a
minimalni §iika stropni ¢asti je 3 m. Utvar se nachazi v Jetiichovickém skalnim mésté a
spada do Narodniho parku a zaroven je zde vyhlaSena NPP Pravcickd brana. (Smolova,

aj. 2007, s. 65, 66)
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Obrdzek 19: skalni most Pravcickd brana v NP Ceské Svycarsko se nachdzi priblizné 3 km severovychodné od obce
Hrensko. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)

Skalni poklic¢ka

Skalni poklicka je ptikladem skalni mezoformy, kterd ma podobny tvar jako skalni
htib. Rozdil je vSak v horni partii, kterd je ostie ohrani¢ena plochou deskou. Tato horni
¢ast je z velmi odolné horniny, kterd nepodlehla erozni ¢innosti. Spodni tzk4a cast je
oznacovana jako noha. (Smolova, aj. 2007, s. 60)

Vyskyt v oblasti: vyskyt jedné skalni pokli¢ky byl zjistén pii terénnim prizkumu
v Jettichovickém skalnim mésté v lokalité Rudolfiv kamen. Kde se v piskovci vyskytuji

praveé zpevnéné oxidy Zeleza, které nepodléhaji erozi.
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Obrazek 20: skalni poklicka v Jetrichovickych sténdch v lokalité Rudolfiiv kamen. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)
Vostiny

Vostiny se jiz fadi mezi mikroformy skalniho reliéfu. Jedna se o jamkovité
prohlubné ve svislych a pievislych sténach, které v urcitych sténach Casto vytvaieji celé
soustavy. Jednotlivé jamky jsou oddé€leny rizné silnymi mezisténami z odolnéjSiho
materidlu. Propojovani a zvétSovani jednotlivych jamek vede k vytvafeni skalnich
vyklenkli a dutin. Jamky dosahuji primérné rozméri od 1 az po 10 cm. Hloubka
jamek v soustavé byva vétsinou stejna ¢i podobna. Vostiny se vyskytuji na povrchu
skalnich stén a to pfedevs§im piskovcovych sténach. Vznik vostin je dnes pfipisovan
pfedevsim chemickému, v mensi mife pak mechanickému zvétravani a odnosu. Proces je
zaloZzen na promeénlivosti odolnosti horniny a dillezitou ulohu zde hraje srazkova a
podzemni voda, ktera prosakuje skrz horninu a chemicky zde ptsobi na né&které jeji
slozky. (Smolova, aj. 2007, s. 68)

Vyskyt v oblasti: vostiny se v povodi Kamenice vyskytuji na mnoha mistech, kde

se vyskytuji pravé skalni stény tvofeny kiidovymi piskovci.
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Obrazek 21: skalni sténa s vyskytem vostin v blizkosti Pravcické brany. (foto: autor, foceno 8. 4.
2016)

Inkrustace

Inkrustace predstavuje zpevnéni horniny vysrdzenim rtznych latek, které se
vyskytuji v roztoku v podzemnich vodach. Nejcastéji se tak jedna o oxidy zeleza, které
se V horning projevuji cervenym zbarvenim. Inkrustace tvoii povlak na povrchu skalnich
stén, kde vytvaii pevné desky, nebo se vyskytuje uvnitt horniny a zpeviuje ji. Inkrustace
tak vyrazné zpomaluje proces mechanického zvétravani. V horninach vytvaii inkrustace
neobvyklé tvary rizn€ zohybané, které se vyskytuji v mocnosti od n¢kolika milimetrti do
nckolika metrii. Inkrustace se vyskytuje v oblasti urovné podzemni vody v dob¢ vzniku a
pted etapou zahloubeni dnesni tdolni soustavy. (Rubin 1987, s. 136)

Vyskyt v oblasti: inkrustace byla zjisténa ve skalnich oblastech v okoli Prav¢ické
brany v Narodnim parku Ceské Svycarsko a ve vét$i mife pak jesté v Jetfichovickych
sténach v okoli Rudolfova kamene. Zde je vidét souvislost vyskytu oxidi Zeleza a tvorby

skalnich pokli¢ek. Praveé v této lokalité byly zjistény inkrustace v nejvetsi mite.
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Obrazek 22: skalni sténa s vyskytem inkrustace v podobé nacervenalych desek. Foceno v
Jetrichovickych stenach. (foto: autor, foceno 8.4. 2016)

PseudoSkrapy

Termin pseudoskrapy oznacuje Skrapy, které jsou vyvinuty v nekrasovych
horninéch, zejména piskovcich. Vznik pseudoskrapti je obdobny jako u Skrapii. Vznikaji
diky chemické korozi srazZkovou vodou, huminovymi kyselinami a hlavné¢ mechanickou
erozi. Velikost pseudoskrapti v piskovcich se zpravidla pohybuje v desitkach centimetrti

na hloubku a v n¢kolika metrech na délku. (Rubin 1987, s. 104)

A

Obrazek 23: pripad pseudoskrapii ve vicholové éasti skalniho utvaru Mariina skala v
Jetrichovickych sténach. (foto: autor, foceno 8. 4. 2016)
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Vyskyt v oblasti: v oblasti byly pseudoskrapy zjistény v Narodnim praku Ceské
Svycarsko v oblasti Pravéické brany a pak v Jetfichovickych sténach. V obou lokalitach

se pseudoskrapy vyskytuji ve vrcholovych partiich skalnich vézi a masivi.

2.4 Fluvialni tvary reliéfu

Voda patii mezi zakladni slozky krajiny a tak i fluvidlni pochody maji dilezity
vyznam mezi reliéfotvornymi pochody. Fluvialni erozi lze rozdé€lit do tfi kategorii.
V geomorfologii se rozliSuje bo¢ni eroze, hloubkova eroze a zpétna eroze. (Smolova, aj.

2007, s. 103)

Brehova natrz

Oznacenim bfehova natrz je myslena svislé skalni sténa v zeminach nebo v méné
odolnych horninéch vytvofend v narazovych biezich meandra a zakruti vodnich toki.
Jedna se o typicky piiklad bo¢ni eroze, kde vodni tok podemild bfehy svahii z malo
odolnych material ¢i horniny, které ale vSak stale dokaZzi utvatet svislou sténu. Co se
rozméra tyce, mohou tyto stény dosahovat rozmérti od nékolika metr po desitky metrti
dlouha mohutna skalni defilé.

Vyskyt v oblasti: biehové natrze se v oblasti vyskytuji pomérné hojné. Lze je
spatfit napiiklad na dolnim toku nejvétsiho piitoku Kamenice Chiibské Kamenici
V oblasti Pavliina 0idoli, ¢i na hornim toku samotného toku Kamenice. Ale obecné lze fici,
ze se vyskytuji na vétSiné mist v povodi, nebot’ piskovcovy podklad dava témto tvarim

dobré podminky pro vznik. (Smolova, aj. 2007, s. 104)

Erozni ryha

Erozni ryha oznacuje vyraznou ryhu na povrchu vzniklou vymolovou ¢innosti
stékajici vody. V tvrdych horninach ma tvar pismene V, avSak v m&k¢ich horninach zde
pusobi téz bo¢ni eroze a splach. M&kéi horniny jsou piikladem v povodi Kamenice, kde
se s ryhami lze setkat predevSim na hornim toku v oblasti LuZickych hor, kde reliéf
dosahuje vétsich skloni nez na stfednim toku. Pocate¢ni stadium erozni ryhy se nazyva
struzka, dalsi vyvoj vede ke vzniku strze nebo udoli, kde jiz protéka staly vodni tok.

(Smolova, aj. 2007, s. 104)
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Strz

Strz je tedy typem erozni ryhy, kterd nejcastéji vznikd v mékkych ulozenych
hornindch. Strz ma tvar pismene ,,V*“a ve spodni ¢asti je zakonCena néaplavovym
kuzelem. Strz patii mezi velmi rychle se vyvijejici tvary a dokdze tak vzniknou i béhem
nékolika dni vlivem piivalovych desti. Strze Ize rozdélit dle geneze na dva typy. Strze
typu ovrag ma v profilu tvar pismene ,,V* a je modelovéna hloubkovou erozi, zatimco
strz typu balka se vyviji ze strze typu ovrag a ma dno vyplnéné svahovymi sedimenty.
(Smolova, aj. 2007, s. 105)

- \\ N - ._ » 3 - "'$ \ 2 ’/ ; ‘/ %
Obrazek 24: strz na hornim toku Kamenice priblizne 300 metrii od pramene. (foto. autor, foceno
20.3.2015)

Koryto

Jednd se o zakladni tvar vodniho toku, kudy protékd voda. Koryto ma podélny
sklon, a je tvofeno dnem a levym a pravym biehem. Soucasti koryta jsou naplavené
balvany nebo balvany, které se do koryta zfitily. Tyto balvany narusuji proudnici vodniho

toku a vychyluji ji tak, a tim podnécuji bocni erozi vodniho toku.

Meandr

Meandr je oblouk vodniho toku, jehoz délka je vétsi nez polovina obvodu kruznice

opsané nad jeho tétivou. Sttedovy uhel tohoto oblouku je vétsi nez 180°. Meandr se sklada
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Z nanosového, nebo také jesepniho biehu a vydutého nebo také narazového ¢i vysepniho
bifehu. Meandry Ize dé€lit na volné- v udolnich nivach a na zakleslé- idolni. Meandr se
postupem casu vyviji a postupnym zuzovanim S$ije tak dojde k jejimu protrhnuti a
naslednému zaSkrceni meandru a vzniku mrtvého ramene. (Smolova, aj. 2007, s. 108)
Vyskyt v oblasti: v oblasti se lze setkat pouze s volnymi meandry a to na hornim
toku feky Kamenice v nivach kolem obce Kytlice a dale pak na spodnim toku feky
Chtibska Kamenice, kde Ize pozorovat ukazkovy piiklad volného meandru, ktery podléha

ochrané a byla zde vyhlaSena PP Meandry Chiibské Kamenice.

<TIA.

Obrazek 25: meandr v lokalite PP Meandry na Chribské Kamenici u obce Viemily. (foto: autor, foceno
8. 4.2016)

Udoli

Udoli je zékladni tvar vznikly fluvialni erozi. Jedna se o protahlou sniZeninu
zemského povrchu, ktera vznika ¢innosti vodniho toku. Udoli Ize rozdélovat predevsim
na zakladé ptfi¢ného profilu tdolim, ktery je vysledkem vztahu mezi line4rni erozi

vodniho toku a vyvojem svahii. Mezi zékladni typy udoli patii soutésky, kanony, udoli
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tvaru pismene ,,V*, neckovita udoli, ivalovitd a visuta udoli. (Smolova, aj. 2007, s. 114,
115)

Obrazek 26: siroké neckovité udoli s prikladnou udolni nivou kolem toku Kamenice u obce Srbska
Kamenice. (foto: autor, foceno 15.4.2015)

Vyskyt v oblasti: V povodi feky Kamenice bylo zjisténo vice druht tdoli. Typ
udoli se méni v zavislosti na vyvoji toku, na krajiné, jakou feka protéka a na spadu toku.
Udoli tvaru pismene ,,V* bylo zjisténo na hornim toku Kamenice v oblasti LuZickych hor.
Reka zde ma vétsi spad. Na stfednim toku protéka feka neckovitym tidolim, které se
vyznacuje Sirokym dnem, které je vyplnéno akumula¢ni nivou. Tyto podminky déavaji
fece moznost meandrovat. Svahy jsou strmé, ¢asto skalnaté. V neckovitém tdoli tedy
prevahuje boc¢ni eroze nad hloubkovou. Na fece Kamenici Ize neckovité udoli spatfit na
sttednim toku ptibliZzné mezi obcemi Kytlice a Srbskd Kamenice, kde se jiZz feka dostava
do oblasti ndrodniho parku Ceské Svycarsko, a zde také feka vstupuje do kationii a
soutések dolniho toku.

Soutéska

Soutéska oznacuje velice tzké udoli, které vznikd pti ptrevazujici hloubkové
linearni erozi. Svahy jsou velmi strmé, n¢kdy az tak, ze $itka tidoli je nahofe téméf shodna

jako v dolni ¢asti. (Smolova, aj. 2007, s. 116)
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Obrazek 21: cervenou barvou je ohranicena stérkova lavice. Vyskyt byl zjistén na strednim toku reky Kamenice
v obci Janska. (foto: autor, 16. 4. 2016)

Kanon

Kanon je velmi podobny soutéskdm. Jednd se také o velmi uzké udoli, kde
prevazuje linearni hloubkova eroze. Svahy jsou strmé, skalnaté a sitka tdoli v horni ¢asti
je stejna jako ve spodni ¢asti. (Smolova, aj. 2007, s. 117)

Vyskyt v oblasti: kafiony a soutésky se v oblasti vyskytuji hlavné na spodnim toku
v oblasti NP Ceské Svycarsko. Soutésky na dolnim toku se stfidaji pravé s kaiony, které
maji obdobny charakter. Smolova zde rozliSuje ptfedev§im charakter svahu. Kafion ma
vyhradné skalnaté svahy. Mezi nejzndmé;jsi a turisticky nejvice navstévované soutésky

zde patii Tich4 a Divoka soutéska.

Stérkova lavice
Stérkova lavice oznaduje nanos hrubsich #iénich usazenin pfi biehu fi¢niho toku.
Dochézi k ukladani sypkého materialu pii vétsich pritocich. Ke vzniku Stérkovych lavic
dochazi v mistech, kde se feka vléva do SirSiho koryta. (Smolova, aj. 2007, s. 120)
Vyskyt v oblasti: Stérkové lavice byly zjistény v okoli mezi obcemi Kytlice a

Srbska Kamenice na fece Kamenice a kolem obce Chiibska na fece Chiibskd Kamenice.
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Udolni niva

Udolni niva pfedstavuje rovinu kolem vodniho toku, ktera je vyplnéna
naplaveninami a pfemisténymi sedimenty z okolnich svahti a méa ploché dno. Reka
Vv udolni nivé Casto tvoii zakruty, nékde meandry a Casto muze dojit i k vétveni toku.
V oblasti udolni nivy dochazi k obasnému zaplaveni. (Smolova, aj. 2007, s. 121)

Velmi dilezity je vyznam udolni nivy, kdy niva zadrzuje vodu v krajiné a ma tedy
retenéni schopnost a &asto tyto oblasti podléhaji zakonné ochrand. Udolni niva je
zédkonem chranéna jako ,,VKP*, tedy jako vyznamny krajinny prvek, ktery piispiva
K udrzovani stability krajiny ¢i k udrzovani jejiho typického vzhledu. V pfipad¢ udolni
nivy se jedna o udrzovani stability krajiny a nelze tak po vyhlaseni tidolni nivy do krajiny
zasahovat. K zasahu a pfetvareni takovychto krajin, tedy zejména k tvorbé zastavby, je
potieba zadost a nasledné potvrzeni pfislusnym organem ochrany piirody. (Vyznamné
krajinné prvky, AOPK CR 2016 )

Vyskyt v oblasti: tdolni niva se v povodi Kamenice nachdzi v neckovitych

udolich na stfednim toku, to znamena tedy piiblizn€ mezi 7. a 36. fi¢nim kilometrem.

Agradacdni val

Agradacni val predstavuje mirnou pfirozenou vyvysSeninu nad uroven udolni nivy,
kterd vznika podél vodniho toku naplavenim materidlu pti vyssich pritocich a v mensi
mife pak pfemisténim sedimentl z okolnich svahi. (Smolova, aj. 2007, s. 116)

Vyskyt v oblasti: v povodi Kamenice se Ize setkat s mensimi agrada¢nimi valy

V udolnich nivach na stfednim toku feky.

2.5 Kryogenni tvary reliéfu

Kryogenni tvary jsou geomorfologické pochody v disledku zmény vody
z plynného a kapalného skupenstvi ve skupenstvi pevné, tedy vody ve forme ledu a sn¢hu.
Z téchto tvarii se v povodi Kamenice vyskytuji pouze kamenna mote ve vrcholovych
partiich hor omezené mrazové sruby, které patii do periglacidlnich tvard. Periglacidlni
tvary vznikaji v periglacialni zon¢, tedy v oblasti, ktera se nachazi nedaleko ledovce ¢i
V jejich bezprostiedni blizkosti. Ledovec se v minulosti nachazel nedaleko odsud

severovychodné od této oblasti. (Smolova, aj. 2007, s. 123)
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Mrazovy srub

Mrazovy srub oznacuje skalni stupen ve svahu, ktery vznikl mrazovym
zvétravanim a naslednym odnosem. Stény mrazového srubu jsou svislé, pripadné témért
svislé a Casto i previslé. Dilezitym Cinitelem pii vzniku mrazovych srubil je srazkova
voda, kterd vnika do puklin a spar. Zde pfechazi voda do pevného skupenstvi a pfi tom
zvétSuje svlj objem az 0 9% a tak zde led roz$ifuje steny puklin. Nasledné tedy dochazi
k mrazovému tiisténi, které se odborné nazyva kongelifrakce. Velmi podobnym utvarem
mrazovému srubu je skalni hradba, ktera tvoii vrcholovou skalni hradbu v hornich
partiich hiebent a hor. Skalni hradba se vyznacuje tim, Ze jeji rozloha vyrazné prevazuje
nad vyskou. Od mrazového srubu se 1isi pravé tim, ze vytvaii vrcholovou vyvyseninu,
jejiz vSechny stény ¢ni nad okolim, kdezto mrazové sruby se vyskytuji hlavné ve svazich.
(Smolova, aj. 2007, s. 141)

Vyskyt v oblasti: V povodi Kamenice se mrazové sruby nachazeji ve vrcholovych

partiich Luzickych hor.

Kamenné more

Kamenné mote vznika mrazovym zvétravanim a jedna se o nahromadéni velkych
ulomkd na svazich a vrcholovych partiich terénu. V oblastech kamennych mofti se jiz
nevyskytuji jemné ulomky a ¢astice, protoze jiz byly z prostoru mezi balvany odplaveny.
Podle velikosti ulomkl se rozliSuji balvanova mote, kde ulomky dosahuji velikosti
minimalné 250 mm a sutova mote, nebo sutova pole, kterd jsou mén¢ stabilni a jsou
tvofena mensimi ostrohrannymi tlomky. (Smolov4, aj. 2007, s. 142, 143)

Vyskyt v oblasti: Kamenna mote byla v povodi zji§téna ve tfech lokalitach, a to
na Ruzovském vrchu, ktery je jiz popsan vyse, na vrchu Studenec v Luzickych horach.

V obou ptipadech se jedné o balvanova mofe. Poté na jihozapadnim svahu Zlatého vrchu.
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Qbrdzek 28: vulkanicky suk Studenec (737 m n.m.) pohled z jihozdpadu, z vrcholu Zlatého vrchu (657 m n.m.).
Cervenou barvou jsou ohranicena rozsahla kamenna more, kterd pokryvaji takrka cely jihozdpadni svah Studence. Pod
Studencem se nachazi obec Liska. (foto: autor, foceno: 22. 6. 2016)
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3 VULKANICKACINNOST V LUZICKYCH HORACH;
PRIPADOVA STUDIE V LOKALITE ZLATY VRCH

Narodni ptirodni pamatka Zlaty vrch se nachazi ptiblizn€ kilometr od obce Liska,
ktera je dnes soucasti Ceské Kamenice, ktera lezi piiblizné 4 km jihovychodné od obce
Liska. Zlaty vrch se nachazi na koté 656,6 metri nad mofem. Jedna se o vulkanicky suk,
ktery je vyraznym krajinnym prvkem v této lokalité. Pfedmétem zakonné pamatkové
ochrany je zde mohutnd sténa skalniho lomu na jihovychodnim svahu vyskytem
dokonale vyvinutych dlouhych sloupct ¢edice. Tato skalni sténa neni viditelna od obce
Liska, ale z jihovychodniho az severovychodniho obzoru je dobife pozorovatelna Sedava
mohutna skalni sténa se Spickou s bukovym porostem. (Kiithn 2011, s. 251, 252)

Lokalita se nachdzi v CHKO Luzické hory a jedna se o vyznamnou geologickou
lokalitu dokazujici tietihorni vulkanickou ¢innost v této oblasti. Zlaty vrch je ptistupny
z vice mist. Turisticky znaCena cervend trasa sem vede bud’ z obce Liska, nebo z 3
Kilometry vzdaleného Kiizového buku, ktery se nachazi u silnice ¢. 263 Ceska Kamenice
— Chtibska — Rumburk. Z této silnice vede ke Zlatému vrchu i nékolik neznacenych cest.

Za zminku také jisté stoji méné vyrazny Stiibrny vrch, ktery se nachazi ptiblizné
200 metrt jihozédpadnim smérem od télesa Zlatého vrchu a je od né€j oddélen mélkym
sedlem. Vrcholova ¢ast Stiibrného vrchu se nachazi v nadmoiské vysce 599 metri. Na
svahu Stiibrného vrchu se také nachazi opustény lom, diive zde byly Kk vidéni piiblizné
10 metr dlouho cedicové sloupy véjifovité usporadané, avSak diky téZbé je zde nyni
mozné vidét jen zbytky téchto sloupt. Stiibrny vrch nemél v minulosti to §tésti a nebylo
zde vyhlaSeno chranéné tizemi a tak téZebni ¢innost pokracovala déle a intenzivnéji nez
na Zlatém vrchu. (Kiithn 2016, online: http://www.luzicke-

hory.cz/mista/index.php?pg=zmzlavc)

3.1 Historie pamatkové ochrany v lokalité

Povédomi o vyskytu sloupcového ¢edice na Zlatém vrchu lze datovat k zahajeni
tézby kamene. T¢Zba kamene zde zacala né¢kdy kolem roku 1870 a o skute¢nych
rozmérech ¢ediCovych sloupli se zminil Miiller v roce 1905. Miiller odhadl délku sloupti
piiblizné na 17-18 metrl. Popsal zde vsak fakt, Ze sloupy by mohly dosahovat délky jesté
o 10 metra delsi, kdyby doslo odtézeni spodni ¢asti lomu a byla by tak odkryta ¢ast lomu,

kde se ukazuji pravé dlouhé takika neporusené sloupy. (Kiithn 2011, s. 252)
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Z riznych geologickych praci o geologii LuZzickych hor a okoli Décinska je
ziejme, ze vetejnost o vyskytu sloupcovitého cedice na Zlatém vrchu védela, avSak
v odbornych pracich tato lokality byla zmifiovdna vzdy jen okrajové a zlstavala jaksi ve
stinu za znamou Panskou skalou v blizkosti Kamenického Senova, o em? Ize fici, Ze tato
nesrovnateln¢ vetsi popularita Panské skaly mezi turisty pretrvavd dodnes. To, ze se
odbornici ve svych pracich vénovali vice Panské skale, taky dokazuje fakt, ze tézba
kamene na Panské skale byla ukonéena jiz pfed rokem 1906. K tGplnému zastaveni a
prosazeni ochrany na Panské skéle doSlo jiz roku 1914. O ochranu a zastaveni tézby na
Panské skaly se nejvice zaslouzil profesor Hibsch s podporou okresniho hejtmana
Edmunda von Stellwag-Cariona. Samotny Zlaty vrch se zakonné ochrany dockal az na
pocatku druhé svétové valky, avSak jen doCasné, nebot’ povalecny rezim diivod ochrany
zpochybnil a znovu zde zahdjil t¢zbu kamene. K definitivnimu vyhlaseni ochrany doslo
az vroce 1964. Avsak tézebni prace zde pokraCovaly az do 70. let, kdy se postupovalo
podle Miillera, ktery jiz v roce 1905 doporucil odtézit spodni etdz lomu, aby tak byla
odkryta souvisla sténa odhalujici dokonale vyvinuté sloupce. Doslo tak k odhaleni sloupti

o délce az 30 metra. (Kithn 2011, s. 253)

Obrazek 29: cervena linka naznacuje pribliznou hranici spodni lomové terasy pred odtézenim. Pred
odtézenim této casti byla odhadovana délka sloupii 17 metrii. Dnes dosahuji sloupy misty az 30 metrii
délky. (foto: autor, foceno 22.6. 2016)
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Tézaim se zastaveni t€zby vSak nezamlouvalo a chtéli podtrhnout i hlavni ¢ast
stény s dlouhymi sloupy, aby tak doslo k jejich zficeni. Tento fakt Ize pozorovat v horni
Casti stény, kde visi partie zakiivenych sloupt. (Suk 1994 IN Kiihn 2011)

Studie v minulosti

Zajimavy je jisté také piehled o teoriich vzniku tohoto télesa, ktery uvadi Kiihn
(Kiithn 2011, s 254 — 257) ve své stati. Nejedna se vibec o jednotné nazory, avSak spiSe
0 vyvoj téchto teorii a vyvraceni teorii piedeslych.

Jako prvni tedy, jak je jiz vySe zminéno upozorfiuje na vyznamné cedicové
sloupce Miiller v roce 1905. Nésleduje pak az v roce 1927 profesor Hibsch, ktery se
zminuje o okolnich piskovcovych sedimentech, avSak oznacuje je jako ,,pocediCové®.
Zmifiuje se také o tom, Ze je presvédéen, Ze GediCové horniny v okoli Ceské Kamenice
nepiedstavuji projevy povrchové sopecné Cinnosti, ale ze se jedna o hluboké casti
piivodnich drah. Tyto drahy, trubkovita télesa jsou oznaCovany jako diatrémy. (Hibsch
1927 IN Kiihn 2011)

Andert (1929) se ve své praci vénuje predevsim kiidovym ulozenindm (Die
Kreideablagerungen zwischen Elbe und Jeschken). Ten zminuje piedev$im kontaktni
polohy piskovcu a ¢edi¢e v ramci jizniho svahu na Stéibrném vrchu, kde popisuje vyskyt
svétle Zlut¢ho snadno se rozpadajiciho piskovce, ktery je protinan polohami
s kfemennymi ulomky. Tento stejny jev pozoruje Andert i na Zlatém vrchu, kde popisuje
vyskyt jemnozrnného piskovce stiidajici se s polohami obsahujici tulomky kifemené a
kifemennych bfidlic. (Andert 1929 IN Kiihn 2011)

V roce 1968 s o Zlatém vrchu zminuje vulkanolog Kopecky, ktery popisuje teorii,
Ze Zlaty vrch predstavuje vypli diatrémy.

Nejpodrobnéji se Zlatému vrchu vénuje Cichovsky (1978), ktery popisuje ttvar
jako vypli sopouchu. Cichovsky také zmifuje a rozlisuje staii jednotlivych ¢asti skalniho
utvaru. Podle jeho popisu téleso vzniklo kratkou intenzivni sopecnou explozi, jejimz
nasledkem bylo vytvofeni mohutné sopec¢né zatky. Mohutné sloupce se vytvarely pomalu
pi stagnaci vystupujiciho magmatu v trhling. Cichovsky tedy zastava nazor, Ze hlavni
téleso s mohutnymi sloupy je mladsi nez svrchni sopecné zatka. Tato teorie byla jiz dfive
vyvracena, kdy se Prinz (1940) zminoval o zbytku Cedicového vylevu, kterym tak
oznaGoval pozdgjsi vylev skrze hlavni Gitvar s dne$nim vyskytem sloupi. (Cichovsky

1978 IN Kiihn 2011)
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Autor geologické mapy Ceského stfedohoti Cajz (1996) hodnoti predeslé studie
tohoto télesa pomérné kriticky v tom smyslu, Ze je téleso s vyskytem sloupct pievazné
klasifikovano jako intruzivni. Cajz oznacuje jako intruzivni zbytky télesa v lomu Stiibrny
vrch. Cajz udava, Ze sloupce vznikly v ramci lavového vylevu. (Cajz 1996 IN Kiihn 2011)

Posledni, asi nejvice se vyskytujici se charakteristiku tohoto télesa, udal Mackovi¢
(2002) v edici Chranéna tizemi, ve svazku III. Liberecko. Mackovi¢ se zde nevénuje
podrobné rekonstrukci jednotlivych ¢asti Zlatého vrchu, pouze pojmenovava jedine¢nost
tohoto télesa danou vyskytem dlouhych neporusenych sloupct a rozliSuje dvé hlavni

télesa, sopecnou zatku a hlavni sloupcové téleso.

3.2 Popis jednotlivych ¢asti télesa, pokus o rekonstrukci télesa

Z vyse uvedenych studii je patrné, Ze ndzory a studie zabyvajici se vznikem toho
télesa nejsou zcela jednotné a v mnohém se rozchazeji. Je tedy evidentni, Ze stavba télesa
je znaén¢ komplikovanéjsi nez uvadeji nékteti autofi, kteti déli téleso pouze na dvé ¢asti,
na svrchni sope¢nou zatku a na spodni sloupcové téleso. Podrobnéjsi rekonstrukce je vSak
spiSe nemozna, jelikoz mira zakryti svahi suti a vegetac¢ni pokryv podrobnéjsi vyzkum
neptipousti. Nutno fici, Ze novou, doplnénou charakteristiku poskytuje ve svém vyzkumu
Kiihn (2011), ktery pfichazi s novymi logickymi poznatky zaloZenymi na podrobném
horninovém slozeni jednotlivych ¢asti télesa Zlatého vrchu.

Je zde v8ak jiZ z jinych studii v jinych lokalitdch znamo, jakym zplisobem vznikaji
takovéto sloupce s timto typem odluc¢nosti. A jak jejich smér uloZeni souvisi s procesem
ochlazovani, respektive tuhnuti magmatu do podoby sloupct. Obecné Ize fici, ze smér
ulozeni sloupct, jejich osy jsou rovnobézné se smérem tepelného gradientu. V praxi to
znamena, ze sloupce jsou ulozené rovnobézné ve sméru, jakym je z tuhnouci horniny
odvadéno teplo. Sloupce jsou pak uloZeny kolmo na plochu, na niZ se hornina styka
s chladné;j$im okolim. Toto chladné;jsi okoli miizou predstavovat okolni horniny ¢i sty¢na
plocha s okolnim vzduchem. (Kiihn 2011, s 257)

V praxi jsou tedy znamé 3 zakladni typy sméru uloZeni sloupct. Prvnim typem
jsou vodorovné ulozené a navzijem rovnobézné sloupce, kde teplo bylo odvéadéno
bo¢nimi sténami do okolnich hornin. Tento typ je typicky pro Zily. V severnich Cechach
Ize tento typ uloZeni pozorovat napiiklad na Certové zdi u Ceského Dubu nebo

v Luzickych horach na Zile Janské kameny u obce Krompach. Janské Kameny se
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nachazeji pfiblizn¢ 10 km vychodnim smérem od vychodni hranice povodi Kamenice.

(Kiihn 2011, s 257)

P 4ri'3ht M Mo toc houagHani al R Tll iv {2 005
1039t cz 70t 0 21776
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Obrazek 30: Certova zed u Ceského dubu, kde lze spatiit vodorovné uloZeni sloupcii nefelinitu. zdroj:
http://fotoarchiv.geology.cz/cz/foto/21776/
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Dalsim moznym typem ulozeni, které se vice vyskytuje u zil s vétsi mocnosti, je
ve&jitovité ulozeni sloupci. U téchto téles dochazi k ohybani sloupcti smérem do stiedu
télesa, kde se 1 zmensuje jejich primér a vytvaii tak obrazec véjife. Tento typ uloZeni lze
v povodi Kamenice pozorovat v lokalité Pusty zamek, kde jsou znélcové sloupce ulozeny
vé&jitovitym smérem. Podobnd, velmi znama lokalita v severnich Cechach je napiiklad
také na jiznim okraji Usti nad Labem NPP Vrko¢.

Poslednim typem uloZeni je pravée svislé ulozeni sloupcti, se kterym se miizeme
setkat pravé v lokalité¢ Zlaty vrch. Podobnym ptikladem na okraji povodi Kamenice je
lokalita byvalého lomu Klucky, ktery se nachdzi 2 km severovychodn¢é od Lokality

Panska skala u Kamenického Senova.

Obrazek 31: Cedicové sloupy se svislou polohou ve sténé horniho patra lomu Klucky u Kamenického Senova (foto:
Jirt Kiihn. zdroj: http.://'www.luzicke-hory.cz/mista/index.php?pg=zmklucc)

Zlaty vrch je jedine¢ny pravé diky rozmérim sloupti a jejich kvalitou, respektive
neporusenosti, pravidelnosti a hladkosti ploch téchto sloupii. Charakter sloupt je zavisly
pfedev§im na mocnosti horninového télesa a hlavné na rychlosti, intenzit¢ tuhnuti a
stejnomérnosti ochlazovani horniny. U ochlazovani horniny hraje roli, jak rychle
k ochlazovani dochazi, pokud hornina tuhne, ochlazuje se pomalu a postupné, tim
dokonalejsi sloupce se vytvareji. Pokud hornina tuhne rychle a narazové, tak tim spise

dojde Kk jejimu roztiisténi na mensi ¢asti a odluénost pak neni tak dokonala.
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Tento zplisob uloZeni a typ odlu¢nosti horniny je hlavnim pfedpokladem pro
rozliSeni jednotlivych ¢asti v celkovém télese Zlaty vrch. Z prvniho pohledu je ziejmé,
ze se nejednd o homogenni téleso, ale je jasné zietelny rozdil mezi hlavni ¢asti se svislymi
sloupy a nadlozni ¢asti, kde je odlucnost spiSe nerovnomérnd ve formeé vodorovné
ulozenych plésti az slupek. Pro urceni nejpfesnéjsi charakteristiky vzniku télesa je jiz
V piipadé, Ze by se jednalo o zilu, téleso by mélo svisly, ale deskovity tvar. Pokud by
téleso mélo funkci sopouchu, diatrémy, jednalo by se o svislé valcovité téleso. V obou
ptipadech by ale sloupce musely byt uloZzeny vodorovné a sbihaly by se radialné k ose
télesa. (Kiithn 2011, s 258)

Diky lomové ¢innosti v minulém stoleti jiz dnes neni mozné zjistit, kam az t€leso
sloupcového cedice sahalo. Diky zmince z roku 1905 (Miiller) je patrné, Ze tehdy byla
viditelna délka sloupti 18 metr, Navrhem bylo, ze kdyby se odtézila spodni ¢ast télesa,
odkryly by se sloupce o délce az 28 metrii. Na jednom misté na ploSe pied lomovou
sloupcovou sténou je dnes na zemi pozorovatelna Cast s cedicem se sloupcovitou
odlucnosti. Lze tedy diky tomu ptedpokladat, ze hlavni téleso se sloupy je pomérné

rozsahlé.
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Kiihn ve sv¢ studii prichdzi s novym pohledem na téleso. RozlisSuje zde 3 loziska,
které 1ze vidét pti celkovém pohledu na téleso. Nejsvrchnéjsi lozisko, které 1ze oznacit
jako ,,Cepici* ¢i ,,zatku®, je sloZeno s velmi kratkych Sikmo uloZenych sloupcii. Hlavni
sténa je slozena z dlouhych sloupcti a posledni €asti je podlozni téleso, které je od hlavni
stény odde€leno zfetelnou hranici a toto téleso tak v pravé ¢asti lomu vychazi zpod hlavni

stény.

Obrazek 32: 1 lozZiska, ze kterych je sloZeno téleso Zlatého vrchu. Podlozni téleso vytvari miskovité dno, do kterého
se vylilo hlavni sloupcovité téleso a pomalu utuhlo. Nadlozni téleso se vyznacuje nepravidelnosti ulozeni sloupcu. A
jejich nepravidelnym tvarem, coz svédci o nestejnomérném tuhnuti tohoto nadlozniho télesa. (foto: autor, foceno 22.6.
2016)

Nadlozni téleso, které jiz Cichovsky (1978) oznaéil jako sopeénou zatku, je
tvoteno sklovitym olivinickym ¢edicem, ktery je tvofen augitem, olivinem, vapenatym
zivecem, horninovym sklem. (Kiithn 1999, 2004) Jedna se o jednotlivé vychozy, které
pravdépodobné neptedstavuji ¢asti diivéjsiho jednolitého télesa. Nadlozni téleso tvoii na
vrcholu Zlatého vrchu samostatné stojici nepravidelna skaliska. Pfi terénnim vyzkumu
1ze pozorovat rozdilné vlastnosti téchto skalisek, které se meéni na celkem malém prostoru.
Nekolik desitek metrii od sebe stojici skaliska se lisi predevsim smérem uloZeni sloupcti.
Tento fakt napovida tomu, Ze tyto skaliska tuhly pravdépodobné nezavislé na sobé za

odli$nych podminek. Néktera skaliska nadlozniho télesa jsou tvofena kratS$imi sloupci,
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jinde zase tieba lze spattit deskovitou odlu¢nost. Skaliska podobného charakteru se
nevyskytuji pouze na vrcholu Zlatého vrchu, ale Ize je spatfit i na jiznim a zapadnim
svahu.

Kratké nepravidelné sloupky, které jsou znacn€ nestejnomérné a mnohdy
v&jifovité ulozené a maji zna¢né naruseny nerovny povrch, nasvédcuji tomu, ze tento
nadlozni horninovy komplex vznikl velmi rychlym tuhnutim na jiz utuhlém hlavnim
sloupcovém télese. Kithn dokonce nevylucuje teorii, ze se tak mohlo jednat o lavovy

proud, ktery na nynéjsi Zlaty vrch pfitekl zhruba od zépadu az jihozapadu.

Obrazek 33: nepravidelné sloupce nadlozniho télesa a jejich nepravidelna struktura naznacuje nestejnomerné tuhnuti
celého nadlozniho komplexu skalisek. (foto: autor, foceno 22.6.2016)

Dalsi teorii, kterou Kiithn zminuje je, ze se jedna o mladsi povrchové vylevy, které
se vylily nerovhomérné na jiz tuhnouci spodni sloupcovité téleso. Diky tomu, Ze se na
téleso vylily, mohlo dojit k pomalému tuhnuti hlavniho télesa a tak k vytvoteni dlouhych
dokonalych a neporuSenych sloupt. Plivodni plo$ny rozsah nadlozniho télesa jiz dnes
nelze presné uréit. Cast nad hlavni lomovou sténou s vyskytem sloupcti byla
pravdépodobné lomovou tézbou ziicena a nelze tak presné urcit, kam az sahala. Dale toto

horninové nadloZzni téleso podléha piirozené erozi a tak lze dnes na jiznim az
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severovychodnim svahu pozorovat horninové ulomky z nadlozniho télesa, které
v mnohych mistech tvofi sutova, respektive kamenna mote. (Kithn 2011, s 259 — 261)

Hlavni téleso sloupcového CediCe se vyznacCuje rovnomérnymi, Stihlymi sloupy,
které jsou tvoreny olivinickym cedi¢em (olivin, vapenaty zivec, augit). Dulezité je si
v§imnou horniho ohrani¢eni hlavniho télesa, které je prekryto ,,Cepici“ nadlozniho télesa.
Tato sty¢na plocha je vodorovna a piedstavuje tak pravdépodobné hladinu vylité cedicové
lavy. V levé (jizni) ¢asti lomu lze spattit pivodni povrchovou cast, ktera nebyla odtézena.
Dnes je pokryta z ¢asti suti jak z hlavni ¢asti, tak z nadlozniho télesa. (Kiihn 2011, s 260
—262)

Divodem vyskytu dokonale vyvinutych sloupcti je pomalé rovnomérné
ochlazovani cedicové lavy. V piipadé¢ Zlatého vrchu lava tuhla pomalu v disledku
prekryti hlavni ¢asti mlad$im vylevem, ktery tak tuhnouci sloupcovou ¢ést jaksi tepelné
izoloval a nedovolil rychlému narazovému tuhnuti. Roli zde také hrala skutecnost, ze lava
se vylila do prostfedi s pomérn¢ vysokou teplotou, do prostiedi jiz tuhnouciho
vulkanickych télesa s pomérné vysokou teplotou. Valila se na podlozni téleso, které je
starSi, a které také tuhlo a tim padem mélo vyssi teplotu, nez kdyby se ldva vylila na
povrch hornin s normalni teplotou.

Dalsi skutecnosti, kterou Ize ze sméru ulozeni sloupct hlavni stény vyvodit, je
dno podlozniho télesa, respektive jeho tvar, na kterém doslo k vylevu cediCové lavy.
V mistech, kde sloupce dosahuji nejvétsi délky a zaroven nejvétsi rovnobéznosti, lze
pfedpokladat, Ze dno podlozniho horninového télesa je pomérmné rovné. Zatimco v levé,
Jizni ¢asti lomu dochazi k zaktiveni, z ¢ehoZ 1ze usuzovat podloZni nerovnosti. Podobné
tomu je tak na druhé stran¢ lomové stény, kde jsou sloupce vyrazné uklonény zadpadnim

smérem. (Kiithn 2011, s 264)
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Obrazek 34: zakviveni sloupcii v jizni casti hlavni lomové sténo svédci o zvedajicim se dné
podlozniho télesa a o jeho miskovitém tvaru. (foto. autor, foceno 22.6. 2016)

Pokud by se ¢lovek chtél pokusit vymezit rozsah hlavniho sloupcového télesa, je
to takika nemoZzné, avSak podle nékterych indicii se d4 urcit, kam aZ mohlo toto téleso
zasahovat. Dnes je mozné v nékterych castech lomového dna, které je dnes zarostlé
travnim porostem, spatfit vychozy cedice s Sestibokymi prafezy, jako je tomu u hlavni
stény. Z Miillerova textu z roku 1905, ve kterém navrhuje odstranit spodni terasu, aby se
tak odkryla spodni terasa s dlouhymi sloupy, je patrné, ze se pravdépodobné jednalo o
¢ast s odliSnou horninou neZ sloupcovitym cedicem. Lze z toho tedy vyvodit, Ze hranice
podlozZniho télesa a hlavni sloupcové stény je nékde v prostoru mezi sloupcovou st€nou
a mladym porostem na okraji haldy. Podobné nejisté je vymezeni hlavniho télesa na
jiznich a zapadnich svazich, které jsou pokryty suti a bez jejiho odstranéni tak neni mozné
vymezit rozsah hlavniho télesa v téchto mistech.

Jak jiz bylo uvedeno dfive ohledné ptivodniho vzniku hlavniho télesa, o diatrému
se jednat nemtze, nebot’ by sloupcova odluénost musela byt vyvinuta radialné od obvodu
do stfedu télesa, protoze by chladnuti télesa probihalo od obvodu do stfedu vélcovitého
tvaru sopouchu. Jedna se tedy o vypli prohlubné v podlozi. Tato prohlubeit méla nejspise
protahly tvar s delSi osou v severojiznim sméru. Samotné podlozni téleso dnes Ize spatfit
pouze z ¢asti na jiznim konci lomu. A pak z vétsi Casti v severni ¢asti lomu, kde se toto
podlozni téleso zvedd do pomérné vysoké vysky, ptiblizné dosahujici polovinu vysky

hlavni stény s dlouhymi sloupci.
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Podlozni téleso je tvofené nefelinickym bazanitem (nefelin, vapenaty Zivec,
olivin, augit) a nejlépe je pozorovatelné v severni ¢asti lomu. Zde je dobie vidét pozice
hlavniho sloupcovitého télesa a podlozniho t€lesa a jejich vzajemna pozice a ohraniceni.
Podlozni téleso se zveda zpod hlavni stény a vytvaii obloukovitou hranu. Podlozni téleso
je star$i hlavni sloupcovita sténa se tak na toto podlozi vylila a zac¢al pomalu tuhnout.
Sloupy hlavni stény jsou v misté styku v kolmé pozici na podlozni téleso a tak se zvedaji
véjifovité smérem k vrcholu.

Co se struktury podlozniho télesa tyce, tvoii podlozni komplex v severni Casti
lomu jakési navrsi porostlé kfovinami a postupné se smeérem do lomu snizuje, az zcela
mizi pod zemskym povrchem. Stavba tohoto vychozu je pomérné hruba a toto télese se
sklada kratkych, silnych a nepftili§ vyraznych sloupkt. V jizni ¢asti lomu, ptechazejici do
jizniho svahu pokrytého suti pak lze najit pravidelné sloupky hlavniho télesa, poté
skaliska s nepravidelnou odlu¢nosti pfipominajici skaliska horni polohy Zlatého vrchu a
nakonec Ize spattit pravé obdobné siln€jsi sloupky obdobné s témi v severni ¢asti lomu,
kde zfeteln¢ vystupuje podlozni téleso. Kiithn tuto horninu zatfazuje podle
mikroskopického sloZeni stejné jako horniny vystupujici z podlozi v severni ¢asti lomu.
Jedna se také o nefelinicky bazanit, a tedy lze na zaklad¢ této skutecnosti predpokladat,
ze podlozi vystupujici na severu tvoii s témito partiemi na jihu lomu jedno téleso.

Lze tedy fici, Ze tento podlozni komplex tak tvoii jakési miskovité téleso, které
pfedstavuje dno, do kterého se vylilo hlavni téleso tvorené dlouhymi sloupky. Otazkou
vsak zlstava, kolik z nynéjSiho dna by se muselo odtézit, aby byly odhaleny sloupky
hlavni stény v celé svoji délce. Kiihn se domniva, Ze sloupky kon¢i kousek pod zemi a ze
by se tak jejich délka uz o tolik neprodlouzila. Dalsi postup lomu kamene by vSak ale
mohl odhalit stykovou plochu podloZniho télesa s hlavni sloupcovitou sténou a odhalilo
by se tak cele dno onoho miskovitého podlozniho télesa. Odhadovana délka podzemniho

miskovitého télesa je pak 100 metrii podle jeji osy ze severojizniho sméru.
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Obrazek 35: letecky snimek Zlatého vrchu. Cervend linie spojuje jizni cast lomu s vyskytem podlozniho télesa
se seVernim vychozem podlozniho télesa. Priblizna délka miskovité podlozni prohlubné je 100 m. (zdroj:
Mapy.cz [online]. Mapy.cz, [cit. 2016-05-29])

Co se casového sledu téchto tii vulkanickych téles tyce, vznikly v souladu s jejich
geologickou pozici. Nejstarsi je podlozni téleso, které je miskovitého tvaru, ktery ma
protahly charakter s delSi osou jdouci od severovychodu k jihozapadu. Na toto podloZni
prohloubené téleso se vylilo hlavni téleso, které¢ diky pomalému tuhnuti vytvaii dlouhé,
z velké c¢asti neporuSené sloupce. Sloupy jsou uklonény vétSinou v zapadnim smeéru,
avsak Ize zde pozorovat, ze v misté, kde je sténa nejvyssi a sloupy dosahuji nejvétsi délky,
sloupy maji nejsvislejsi tvar a jsou nejvice rovnobézné. Tato skutec¢nost tak nasvédcuje
tomu, Ze v tomto mist€¢ ma podlozni té€leso své dno, které je v tomto misté vodorovné a
sloupy na ném mohou jaksi kolmo stat. Od tohoto mista na ob¢ strany pak jiz miizeme
pozorovat, ze dochazi k vétsimu naklonéni sloupcti, coz by odpovidalo miskovitému
tvaru podlozniho t€lesa. Tomu také napovida vychoz podlozniho télesa v severni ¢asti
lomu, kde dokonce jakysi pomyslny okraj miskového tvaru podlozniho télesa dosahuje
vysky téméf shodné s vySkou hlavni lomové stény. Nadlozni té€leso pak jiz pfedstavuji
jen zbytky pozdéjsich vylevi, které se ned€ly ve stejnou dobu a za stejnych podminek,
¢emuz nasveédCuji nepravidelnym smérem ulozené jednotlivé skalky na vrcholu Zlatého
vrchu.

Dal$im zajimavym mistem v lokalité¢ Zlaty vrch je jizni svah a jeho sutova pole,

a z nich vy¢nivajici skaliska. Sutové pole je tvoreno kratkymi ulomky nepravidelné
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omezenych sloupkl, pti¢emz v nizsi ¢asti svahu lze spatfit v kamenném moti pravidelné
omezené sloupce s hladkymi sténami odpovidajici hlavni stén¢ lomu. Ptiblizn¢ v tirovni
hladiny hlavniho sloupcového télesa se zacinaji hojné€ vyskytovat mohutna skaliska, horni
nadlozni ¢epice. Kiihn v8ak ve své studii horninového sloZzeni Zlatého vrchu upozoriuje
na fakt, Ze n€kolik nejnize polozenych skalisek v tomto misté lze podle horninového
slozeni pfifadit k podloznimu télesu, Jedna se zde o nefelinicky bazanit, tedy horninové
sloZeni neodpovidajici ani nadloznimu télesu, ani hlavni sloupcové sténé. Tato skute¢nost
tedy jaksi naznacuje, alesponl v jednom sméru profil podlozniho koryta. V dal§im sméru,
kolmém na tento SV-JZ neleze presné urcit rozsah nebot’ z jihovychodni strany je tato
¢ast odtéZena lomovou ¢innosti a ze severozapadni strany je svah pokryt suti a kameny
odpovidajici horninovym sloZenim vrcholovému télesu, avSak nelze ptesné urcit, co se
pod touto suti skryva. Je zde jesté v tomto svahu nékolik izolovanych skalisek, u kterych
vSak ptesné horninové slozeni neni znamo. Evidentni ale je, coz lze S jistotou urcit, ze se
nejedna o obdobny typ jako u hlavni sloupcové stény. Pfesné horninové urceni téchto
skalisek by mohlo pomoci zjistit piesnéjsi rozsah podlozniho miskovitého télesa na

severozapadé Zlatého vrchu. (Kithn 2011, s 260 — 26)
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Obrazek 36: skaliska na jiznim konci lomu, na jiznim svahu vystupuji ze sutového pole a jsou podobného
charakteru jako podlozni téleso na severnim konci lomu. Tato skutecnost svédci o tom, ze se jedna o jedno
teleso. (foto: autor, foceno 22.6. 2016)

T¢leso Zlatého vrchu je ze severni strany jesté doplnéno o izolovany mensi lom,

ktery je vyplnén pravé podloznim nefelinickym bazanitem. Dno tohoto lomu se nachazi
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ve stejné urovni jako dno hlavni lomové ¢asti pred hlavni lomovou sténou. Vstup do lomu
je dnes omezen zasuténou partii podlozniho télesa. Samotna tato partie lokality Zlaty vrch
by stala za dalsi zkoumani, avSak jako podklad pro dalsi terénni expedici uréenou pro
zaky zakladnich Skol do této prace zahrnuta nebude. Jen je tieba fici, Ze stavba lomové
stény v severni lomové c¢asti Zlatého vrchu je znaéné komplikovand. Je zde n€kolik
svislych puklin a stavba horniny je pomérné¢ hrubd, avSak nepravidelna. Hornina je zde
tvofena vodorovné ulozenymi, nepravidelnymi, nestejnorodymi sloupky, jejichz
ohraniceni neni zcela hladké a pravidelné.

Co lze jeste¢ dale v lomu pozorovat, je vnitini stavba sloupcti hlavniho télesa
Zlatého vrchu. Na dn¢ v lomovém prostoru pted hlavni sté€nou lze spattfit mnoho tlomki
Z hlavni sloupcové stény a na mnohych téchto ulomcich pak je mozné vidét jakési
kruhovité symetrické vyklenuti nebo prohloubeni. Toto vyklenuti nebo prohloubeni se

nachdzi na lomové plose a vytvari tmavy symetricky kruh kolem stiedu sloupku.

Obrazek 37: na lomu sloupcového cedice je patrna pravidelné kulatd prohluben.
(foto: autor, foceno 22.6. 2016)
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Obrazek 38: severni cast lomu se zcela odlisnou orientaci ulozeni sloupcii. Sloupy zde maji nepravidelny
tvar a ulozZeni je vodorovné, coz nasvédcuje tomu, ze se jednd o privodni kanal. (foto: autor, foceno 22.
6. 2016)

Zavérem o geologické stavbé Zlatého vrchu

Zaverem lze obecné tici, ze téleso Zlatého vrchu s vyskytem neobvykle dlouhych
v mnohych mistech nenarusenych sloupcti olivinického €edice je vyznamnym dokladem
vulkanické €innosti v LuZickych horach. Nelze vSak na téleso nahlizet jednoznacné a
oznacovat ho za vypli diatrémy ¢i za vulkanickou zilu. Té€leso Zlatého vrchu je tfeba
chapat jako komplexni téleso, jehoz partie ale vznikly v oddé€lenych fazich, které¢ zde byly
popsany. Dynamika tohoto télesa a postupny vyvoj umoznil vzniku onéch znamych
dlouhych sloupcu, které vznikly za velmi ptiznivych podminek. Otazkou zde porad
zustava, kde se zde nachazel hlavni ptivodni kanal. Vodorovné ulozeni nepravidelnych
sloupkil v severni ¢asti lomu nasvédcuji tomu, Ze by se praveé zde mohlo jednat o ptivodni

kanal.
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3.3 Vegetacni pokryv vulkanickych sukii v LuZickych horach

Co se biochorického zastoupeni v Luzickych horach tyce, vyskytuji se zde
pfedev§im ve vysSich polohach biochory 5. vegeta¢niho stupné. Tedy biochory

jedlobukového vegetacniho stupné.

511- izolované vrchy z bazickych vulkaniti

I- izolované vrchy, I- bazické vulkanity. Jedna se o biochoru udavajici identitu
zapadni ¢asti Luzickych hor. Vysoké kuzele zde piedstavuji lakolity vypreparované z
okolnich mék¢ich hornin. Typickym takovym piikladem je Studeny vrch (Studenec),
jehoz relativni vyska je az 350m

Vyskytuje se zde ptedevsim lesni biotop L5.4 acidofilni buéiny. Subkontinentalni
borové doubravy jsou druhové nejbohatsi na borovici lesni. Déle se v nich vyskytuje dub
zimni, fid¢eji dub letni, dale pak btiza bélokora a jetab ptaci pravy. V ptipadé biotopti
acidofilni buciny se jedna o listnaty, poptipadé smiSeny les s dominantnim bukem lesnim.
Dal$imi druhy stromii jsou naptiklad jedle bélokora, javor klen a smrk ztepily. (Culek
2005, s. 490)

5VW- vrchoviny na kyselych piskovcich

V- vrchoviny, W- (kyselé kvadrové) piskovce. Biochora 5VW je zakladem a
typickou biochorou pro Luzickohorsky bioregion. Z této biochory pak vystupuji ostatni
biochory urc€ujici jedine¢ny charakter tohoto bioregionu popsany vyse. Tim jsou mysleny
cetné prevysSujici kupy a kuzely neovulkanického charakteru vyrazné prevysujici okolni

krajinu na kiidovych sedimentech. (Culek 2005, s. 314-345)
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vrch. (Culek 2005, mapova priloha)
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4 NAVRH TERENNI EXPEDICE DO VYBRANE
LOKALITY V POVODI KAMENICE

Poslednim cilem této diplomové prace je navrhnout terénni expedici pro zaky
zakladni skoly k tématu této diplomové prace. V ramci expedice jim bude pfiblizena
tematika vlivu tietihorni vulkanické ¢innosti na dnesni podobu Luzickych hor a krajina
Luzickych hor tak bude vramci expedice porovnana se zapadni Casti povodi feky
Kamenice, kde se vulkanicka ¢innost v podstaté zasadné neprojevila, nepocitame-li
vyrazny kuzel Ruzovského vrchu. Pro ptiblizeni tohoto tématu byla vybrana praveé
lokalita Zlatého vrchu spole¢né s vulkanickym sukem Studenec (737 m n.m.). Z vrchu
Studenec a z rozhledny stojici na ném je vyborny vyhled do krajiny, ktery umozni praveé
porovnani zdpadni a vychodni ¢asti povodi Kamenice, tedy dvé oblasti s odliSnou
geologickou stavbou a odlisSnym geologickym vyvojem. Na jiznim svahu Studence stejné
jako na svazich Zlatého vrchu i Stfibrného vrchu lze spatfit 1 sutova a kamenna mote,
ktera jsou svédectvim erozni Cinnosti, kterd se ve ctvrtohorach nachazela v periglacidlni
oblasti, ¢imz byla i ovlivnéna a diky ¢emuz se i vytvotila tato sutova a kamenna pole.
Expedice je navrZena jako soucast tematického celku mistni region, ktery je obvykle
probiran v 9. ro¢niku zakladni skoly. Aby expedice konceptudlné mohla byt zarazena do
tematického celku mistni region, byla navrzena pro zaky zakladni 8koly v Ceské
Kamenici. Jako teoreticky podklad celému tematickému celku slouZi pravé predeslé casti
této diplomové prace.

Dalsim divodem, pro¢ zaradit do expedice pravé Zlaty vrch, je fakt, ze tato
lokalita neni mezi zéky zékladni Skoly, ktera lezi ptiblizn€ 5 km od Zlatého vrchu, viibec
znama. Je to stale se opakujici otazka, otdzka vhodna na zavér tematického celku i1 pro
zaky, pro€ si mysli, Ze pravé Panska skala je tak nesrovnatelné mezi lidmi popularné;jsi a
hlavné znaméjsi. Otazkou také je, zda-li je tomu na Skodu, ze Panskou skélu v letnich
dnech navstivi desitky nebo vice turisti, kdezto na ¢edicové sloupce na Zlatém vrchu se

ptijde podivat jen n¢kolik malo turistd.

4.1 Vzdélavaci cile tematického celku

V nasledujici ¢asti jsou v bodech vypsany vzdélavaci cile, jichz bude b&hem
tematického celku dosazeno. Tyto cile vychdzeji z RVP a oznaeny jsou Cervené. Jedna
se tedy o vyssi uroven. Niz§i uroven je popsdna pomoci Revidované Bloomovy
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taxonomie a vychazi z vyssi Grovn€, oznacena zelené. Modie jsou pak vyobrazeny
minimalni standardy, které vychdzeji ze standardl pro zékladni vzdélavani.

GEOGRAFICKE ~ INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A
TOPOGRAFIE

RVP (nejvyssi hodnoceni):

» 7Z-9-1-03 Zak primérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné
sfére, jejich urcité pravidelnosti, zdkonitosti a odliSnosti, jejich vzdjemnou
souvislost a podminénost

Nizsi hodnoceni (s pomoci rev. Blooma):
» Zak rozlisi zakladni geografické objekty, jevy a procesy v pozorované krajiné

Minimadlni standard (viz Standardy pro minimadlni vzdélavani):
» Zak rozezna zdkladni geografické objekty, jevy a procesy v pozorované
krajiné

PRIRODNI OBRAZ ZEME

RVP (nejvyssi hodnoceni):
* 9-2-04 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich procesu v prirodni sfére a jejich vliv
na prirodu a lidskou spolecnost
NiZsi hodnoceni:
» Zdk zndzorni pisobeni vnitrnich procest v prirodni sfére
Minimdlni standard:
* Zdk rozlisi sily, které utvarely zemsky povrch

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE

RVP (nejvyssi hodnoceni):
» Z-9-7-02 Zdak aplikuje v terénu praktické postupy pfi pozorovdni, zobrazovdni
a hodnoceni krajiny
Nizsi hodnoceni:
» Zdak porozumi praktickym postupum pri pozorovdni a zobrazovdni
krajiny v terénu
Minimdlni standard:
* Zak studuje praktické postupy pri pozorovdni krajiny v terénu

ZIVOTNI PROSTRED[

RVP (nejvyssi hodnoceni):
» Z-9-5-01 Zak porovnadva rizné krajiny jako soucdst pevninské casti krajinné
sféry, rozlisuje na konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin

Nizsi hodnoceni:

» Zak prezentuje krajiny jako soucdst pevninské cdsti krajinné sféry,

ukazuje na konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin

Minimadlni standard:

* Zak studuje praktické postupy pri pozorovdni krajiny v terénu
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4.2 Teoretické podklady pro realizaci tematického celku

Tematicky celek ma za cil pfiblizit zékovi rozdil v krajinném typu a relié¢fu
zapadni a vychodni &asti povodi Kamenice. Ceska Kamenice je pomérné dobrym mistem
pro konfrontaci téchto dvou oblasti a 4k zakladni §koly v Ceské Kamenici tak miize
snaze pochopit rozdil a hlavné¢ vyznam vulkanické Cinnosti pro okoli jeho bydliste,
respektive pro okoli jeho skoly. Hlavni diraz bude kladen na piiblizeni vyznamu praveé
role vulkanické ¢innosti pro oblast zapadnich Luzickych hor. Vysledkem pak bude zakuv
pohled na krajinu, jako na dynamicky celek, na vyvoj krajiny a na rozliSeni jednotlivych
¢asti krajiny podle doby vzniku.

Prvnim predpokladem pro realizaci celého tematického celku je pfiblizit zakiim
geologicky vyvoj oblasti, ve které ziji. Z geologické charakteristiky oblasti, ktera je
uvedena vyse, jsou pro pochopeni dané problematiky dilezité n¢které mezniky, které je
tieba zakiim pfiblizit. PredevSim je to doba cenomanské motské sedimentace, tietihorni
vulkanickd cinnost a ctvrtohorni erozni ¢innost, doprovdzena a podporovana ve
zkoumané oblasti pfitomnosti tehdejSiho nedalekého kontinentalniho ledovce.

Obdobi druhohorniho zaplaveni mofem je zakim tfeba vysvétlit jako zaplaveni
motem po zhruba 10 milioni let a nasledny pokles hladiny, diky némuz v oblasti doslo
k usazeni kiemennych piskovci. Tento proces probihal zhruba pied 95 a 85 miliony lety
v ramci celé Seské kiidové panve, jejiz je oblast okolo Ceské Kamenice soucasti.

Obdobi tfetihor si zaci musi spojit pfedevsim s alpinskym vrasnénim, které na
nasem uzemi neprobihalo pfimo, ale vedlo predevsim ke vzniku Alp a nedalekych Karpat.
Na naSem uzemi se tato horotvorna ¢innost také projevila, a to rozpraskanim povrchu a
vznikem tektonickych zlomt a zlomovych pasem. V ramci této tematiky je tfeba Zakiim
ukazat a zminit, jim jiz v 9. roéniku znamé Doupovské hory a Ceské stfedohoi, jakozto
priklad oblasti s vyskytem explozivnich vulkanti a porovnat tuto oblast s oblasti nami
zkoumanou, kde dochazelo spiSe k podpovrchové vulkanické ¢innosti  nebo
K povrchovym vylevim. V této souvislosti je dobré zakim zminit typologii
podpovrchovych téles. Poté je dobré na to navazat typologii reliéfu vulkanickych pohoti.
Teoreticky lze pravé 1 Luzické hory oznacit jako vulkanické pohofti, nebot’ se zde
setkavame s tak cetnymi vulkanickymi suky, které utvareji charakter tohoto pohoti a diky
nimz se praveé tak li§i od zépadni ¢asti povodi Kamenice, od oblasti Narodniho parku
Ceské Svycarsko. Z podpovrchovych téles je dobré zminit hlavné lakolit a poté zakim

ukézat podobu s vulkanickymi suky v LuZickych horach.
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74k si také musi uvédomit pravé geologicky vyvoj v krajiné a posloupnost téchto
déja. Skrze druhohorni piskovce se pravé diky puklindm a zlomdm k povrchu dostava
magma a bud’ dojde k vylevu na povrch a naslednému utuhnuti, nebo dojde k utuhnutim
pod zemskym povrchem. Pro tuto tematiku je pravé dobry celkovy pohled do krajiny,
ktery zdkovi umozni porovnat geomorfologii krajiny, kde roli sehrdla vulkanickou
¢innost s krajinou, kde geologicky vyvoj viceméné skoncil ulozenymi druhohornimi

sedimenty. Takovou mozZnost nabizi pti dobré viditelnosti pravé rozhledna na Studenci.

Volcano  Cooled

tephra Active
lava flow

I RN
Laccolith — <GS
=

— Dike

Stock

Xenoliths Batholith

Obrazek 40: povrchovy a podpovrchovy vulkanismus jako ucebni obrdzek pro ziky ZS. (zdroj:
http://thegeologyworld.blogspot.cz/2011/12/igneous-rock.html)

Jesté komplexngjsi pohled na tyto dvé krajiny byl zjistén z vrchu Weifberg (478 m n.m.)
u obce Hinterhermsdorf v Narodnim parku Saské Svycarsko na némecké strané
zkoumaného uzemi. Tedy pohled z bodu lezici témét piimo severnim smérem od obce
Jetfichovice. Tento vrch jiz nelezi v oblasti zdjmového uzemi, ale nabizi pohled na celou
zkoumanou ¢ast LuZzickych hor s vyraznymi vulkanickymi suky aZ po, na prvni pohled
rovinatou, oblast Ceského Svycarska.

Cilem tematického celku je naucit zaky nahliZet na krajinu jako na celek a naucit se odliSit
na zakladé urcitych charakteristik od sebe riizné typy krajin. Krajinu s vyskytem
vulkanickych sukl Ize odlisit, nebo alespont zdkiim mimo jiné rozdil pfiblizit, pomoci
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prace s mapou a pomoci urceni relativni vyskové clenitosti. Paradoxné se relativni
vyskova €lenitost téchto dvou oblasti pfilis nelisi, avSak pohled do krajiny v zacich musi

vyvolavat otazku, pro¢ tomu tak je. Pohled na relativné ploché piskovcové tabule vypada

tak, Ze se nejedna o krajinu s velkou relativni vySkovou ¢lenitosti.

Obrdzek 42: pohled z Vichu Weifberg (478 m n.m.) v Saském Svycarsku umoZiuje porovnat krajinu vulkanickych sukii
Luzickych hor s krajinou piskovcovych stén Narodniho parku Ceské Svycarsko. Cervend linku oznacuje pomysinou
hranici mezi témito dvéma rozdilnymi krajinami. Jiz na prvni pohled je ziejmé, Ze krajina Luzickych hor (vlevo od linky)
je vice clenita. (foto: autor, foceno 5.6.2016)

Dééinsky SnéZnik 723 m n.m.

-

Obrazek 42: pohled z vrchu Weifberg jihozdpadnim smérem. Lze vidét zddanlivé plochou krajinu Ceského Svycarska
(oznaceno cervenou linkou), ve které se ale skryvaji hluboké rokle a soutésky. V dalce je vidét Décinsky Snéznik,
nejvyssi bod Décinské vrchoviny. (foto:5.6. 2016)

Dalsim dtlezitym obdobim pro pochopeni krajiny jako dynamického celku, je

bezesporu obdobi ¢tvrtohor. I samotnd terénni cast tematického celku by se méla z velké
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¢asti vénovat prvkiim krajiny, které maji pravé ptivod v obdobi ¢tvrtohor. Zde je hlavnim
cilem naucit zdka nahlizet na krajinu jako na prvek, ktery se neustale vyviji a pfeménuje.
74k musi chapat vySe popsané druhohory a tietihory jako etapy geologického vyvoje,
které jsou jiz u konce, ale musi zaroven hledat v krajin€ procesy, kterymi se krajina
neustale vytvafi. Jedna se pfedevsim o riizné typy erozni ¢innosti.

Zaktm v tomto pomiiZze pfi terénni expedici lokalita Zlaty vrch, kde diky ¢etnému
sutovému poli na jihozapadnim svahu mohou navstivit misto, které je vysledkem erozni
¢innosti. Dale to pak bude také jithozapadni svah vrchu Studenec, kde jsou nejrozsahlejsi
kamenna mote v okoli Ceské Kamenice. Zde bude z4kim vysvétlena mrazova eroze a
v LuZickych horach.

Co se utvareni krajiny tyce, je tato expedice dobrym piikladem i pro ukazku
antropogenni ¢innosti utvaiejici krajinu. Diky navstéve lokalit Zlaty vrch a Stiibrny vrch
zak muze snaze pochopit vyuziti krajiny za cilem ziskavani nerostnych surovin. Zdejsi
lomy jsou velmi dobrym ptikladem pro konfrontaci vyuzivani krajiny a ochrany pfirody.
74k je zde postaven pred problém a pied otdzku vyznamu ochrany piirody.

Dulezité jsou také jist¢ geografické védomosti a dovednosti, kterymi by jiz zaci
v 9. tiidé méli disponovat. Zak zde jiz zna zaklady fyzické geografie, ma povédomi o
deskové tektonice, o vulkanismu na tizemi Ceské republiky. Zak by mé&l od sebe dokézat
odlisit endogenni a exogenni procesy utvatejici reliéf a krajinu. Zak jiz také ovlada
zakladni praci s mapou, orientuje se ve vyskopisu mapy, dokaze pracovat s vrstevnicemi
a dokaze z nich vyc¢ist potfebnou informaci. Tento tematicky celek je jiz jakasi nadstavba
uciva zemépisu na zékladni Skole a konkretizuje ziskané poznatky a dovednosti v ramci
mistniho regionu. Co se fyzickogeografické ¢asti uc¢iva mistniho regionu tyka, je tento
tematicky celek dostadujicii pro pochopeni jedineénosti krajiny kolem Ceské Kamenice

a odlis$nosti od krajiny jinych.

4.3 NavrZeny vzdélavaci postup, ¢asovy harmonogram tematického
celku

Tematicky celek je koncipovan pro zaky 9. rocniku zékladni Skoly. Tematicky
celek je rozdélen na dvé ¢asti, na teoretickou a terénni ¢ast. Teoretickd ¢ast probihd ve
Skole a je navrZena do 4 vyucovacich hodin, pfi¢emz 3 hodiny by pfedchazely terénni

¢asti a jedna hodina, zadvérecna, by pak cely tematicky celek vyhodnotila a dala by zakim
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moznost svoji praci zhodnotit a provést zavérecnou reflexi. Terénni expedice by pak
probéhla v ramci jednoho dne, respektive dopoledne. Béhem teoretické ¢asti zaktim bude
vysvétlen pribéh terénni ¢asti a vysvétleny budou i ukoly, které béhem této casti budou
plnit.

Uvodni hodina tematického celku by méla byt zaméfena zpo&atku motivacné.
Zakam bude piedstaven cely tematicky celek, nastindn bude priibsh terénni expedice a
dale se pak jiz zacne se samotnou teoretickou ¢asti k tématu.

Pro zacatek je dobré s zaky pracovat a motivovat je navodnymi otdzkami, které je

uvedou do tématu. Priklady motivacnich otdzek pro vstup do tematického celku:

e Jaké znas horniny? Jaké horniny jsou v okoli tvého bydlisté?

e (o je starsi piskovec nebo ¢edic? Dokézal bys odhadnout, kde se tu vzal piskovec
a kde cedic?

e Co je odolngjsi, piskovec nebo ¢edi¢? Vuci cemu vlastné odoIné;jsi?

e Co te¢e v Ceské Kamenici za feku? Umél bys popsat, jakou krajinou tato feka
protéka? Do jaké teky se vIéva?

e Jak vypada krajina kolem feky Kamenice? Kde jsou nejvétsi hory?

e 7na§ Panskou skalu? Znas Pusty zdmek? Znas Zlaty vrch? Co maji tyto lokality
spole¢ného? Co je naopak rozdilné?

e Je vokoli Ceské Kamenice n&jaka chranéna krajinna oblast? Jaka? Je jich vic?
Popis, ¢im se od sebe 1i8i? Zkus charakterizovat a uvézt typické znaky kazdé

Z onéch chranénych tzemi.

Poté jiz nasleduje vlastni ucivo tykajici se geologického vyvoje v mistnim
regionu. Budou zminény vySe zminéné hlavni skutecnosti potiebné pro pochopeni
dynamiky vyvoje krajiny. Toto u¢ivo bude pokracovat i v nasledujici vyuc¢ovaci hodiné.
Na geologicky vyvoj pak bude navazano geomorfologickymi poméry v okoli Ceské
Kamenice. Zakiim budou ukazany fotografie z vrchu Weifberg a bude se s nimi v hodiné
pracovat, budou se do nich malovat, aby zak pochopil rozdil v charakteristice téchto dvou
krajin. Jiz vySe bylo zminéno, jak zavadéjici mize byt pohled na tyto dvé krajiny
z pohledu relativni vyskové ¢&lenitosti. Zakim bude piedstavena krajina Ceského
Svycarska jako tabule rozélenéna soutéskami a kationy na jednotlivé strukturni plosiny.

Na druhé strané pak bude jako sté€Zejni prvek krajiny bran vulkanicky suk.
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Tento rozdil si zaci musi uvédomit, pomtze jim v tom nejprve pohled na krajinu
jako celek, onen pohled z vrchu Weifberg, na coz bude nasledovné navazano praci
s mapou. Nejdiive jeste budou zdkim ukazany nasledujici mapy ukazujici sklonitost

svahil v obou krajinach. Zak by mél na zékladé téchto map rozeznat rozdil, Ze v krajing
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Obrazek 43: sklonitost reliéfu. Na horni mapé je pro zZaky predstaveno celé uizemi pro porovnani obou typui krajiny a na
spodni mapé je pak detail spodniho toku Kamenice, kde Zdci mohou pozorovat sklonitost zdejsich karnonii a soutések.
(zdroj: (CUZK Geoportal. 2016. http://ags.cuzk.cz/dmr/)
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Ceského Svycarska se vyskytuji idoli s velkym sklonem svahi oproti LuZickym horam,
kde se jiz vyskytuji jednotlivé hory, zminéné vulkanické suky.

Dale budou Zaci pracovat piimo s relativni vySkovou ¢lenitosti mezi vymezenymi
misty. Mohou zde pracovat spole¢né¢ na interaktivni tabuli nebo v pfipadé€, ze by nebyla

k dispozici, pracovali by s tisténou mapou. Z této aktivity zakim vyplyne, Ze se tato
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krajina jevi sice jako plocha a rovinatd, ale rozdily nadmotskych vySek zde i piesto mohou

byt velké. Diky tomu tak pochopi Cetnost vyskytu soutések a kanonti v této oblasti

Celkova délka trasy

Na-Ropeéku 372 m
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Obrazek 44: ukdazka navrhu prdce v hodiné pri uréovani rozdilu dvou nadmorskych vysek. (zdroj: Mapy.cz [online].
Mapy.cz, [cit. 2016-05-29])

Z4ci mohou s mapou Nérodniho parku Ceské Svycarsko pracovat dale a mohou
hledat jaky nejvétsi vyskovy rozdil na ur¢ité vzdalenosti najdou. Podobnym zptsobem
poté budou pracovat i pii terénni expedici. Kde diky tomu pak zjisti rozdil. Uleh¢ujicim
faktem k pochopeni latky zde bude tak okolnost, Ze Zaci budou vétSinou znat soutésky na
dolnim toku Kamenice, jelikoz ty jsou ve zdejSim regionu opravdu znamé, a tak si budou
moci krajinu dobfe predstavit.

Nasledovné uz by byla vé€novéna pozornost vulkanické cinnosti a vyskytu
vulkanickych sukii v LuZickych horach. Zakim bude také osvétlena geologické stavba
zkoumané oblasti. Jako udebni prostfedi k tomu poslouzi geoportal Ceské geologické
sluzby, se kterym Zaci budou pracovat. Je to vyborné prostiedi, ve kterém zaci mohou
plnit samostatné tikoly pomoci jednoduchych funkci. Na nasledujicim obrazku je pak
mozno vidét prostiedi geoportalu Ceské geologické sluzby, kde Zaci mohou samostatné
a pomérn¢ jednoduse tesit koly tykajici se geologické tematiky. Do geologickych map
1ze kreslit, 1ze tam zaroven méfit plochy, vzdalenosti vykreslenych utvart. Kliknutim na
misté v map¢ se pak ukaze veskeré dostupné geologickd informace o misté. Zde tak Zaci
mohou plnit tkoly na zjistovani horninové sloZeni dané¢ho mista. V map¢ je zde vidét
ukézka zakresleni obce Ceska Kamenice (mnohouhelnik) a zkoumané lokality Zlaty vrch
(oval s ¢ervenym ohranicenim). Toto prostiedi je nejen dobré pro praci s geologickymi

tématy, ale je dobré pro zjiStovani velikosti ploch, délek a podobné. Jedné se o velmi
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propracované, ale zaroven jednoduché prostfedi ucici zaky prace v geografickych

informacnich systémech.

0.0 |<ad W27 7 s £51 7 ANY oy > A (A .
Obrazek 45: prostredi geoportalu Ceské geologické sluzby poslouzi jako jednoducha a prehlednd ucebni pomiicka
(Geoportal Ceské geologické sluzby, Geologicka mapa 1: 50 000, [online] [citace: 22.6.2016] dostupné na:
http://mapy.geology.cz/geocr_50/)

V tomto prostiedi tak zaci mohou plnit nasledujici ulohu, ze které jim vyjde
zjisténi, kde se v krajin¢ vyskytuji vulkanické horniny. Zadani takové nasledujici ulohy

by mohlo pro tfeti vyucovaci hodinu znit:

e Najdi ve vytyCené oblasti vulkanické horniny a vyzna¢ je v mapé€ pomoci néstroje
kresleni.

e Zjisti o jaké vulkanické horniny se jedna a jaké je staii této horniny (v legendé€ je
znaceno jako oblast (pf. terciér).

e Napis kterd vulkanickd hornina je se v oblasti vyskytuje nejcastéji.

e Zjisti jaké horniny obklopuji tyto vulkanické horniny. (maji odstin zluté barvy).
jisti k tomu jaké stafi je téchto hornin.

e Na zavér klikni na tla¢itko vrstvy a v kolonce GeoCR 50 posuvnym tlagitkem
pomalu vypni geologickou mapu. Dal§i mozna varianta je, Ze odSkrtnes poli¢ko u
GeoCR 50.

e Nyni se ti ukdzaly tvé zakreslené vulkanické horniny na jiné podkladové mapé¢.
Na map¢ muzes videt i1 vrstevnice, feky, mésta apod. Zkus tedy nyni odpoveédét
na nasledujici otazky a ukoly:

o Kade se v krajin€ vyskytuji tebou zakreslené horniny? Je to spise v udolich,
nebo ve vysSich nadmoftskych vyskach?

o Najdi lokalitu Zlaty vrch a zjisti, jakou horninou je tento vrch tvoten.
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o Pojmenuj vrcholy, kde bys mohl najit vulkanické horniny.

Po vypracovani nasledujicich ukolii by zakim m¢éla vyjit pfiblizné nésledujici
mapa. Kde zakresleny vyskyt hornin bude odpovidat vyskytu vulkanickych suki. Diky
této mapé¢ si zaci uvédomi polohu vulkanickych hornin vzhledem k reliéfu. Vulkanické
horniny se vyzdvihly skrze druhohorni piskovce a tim vytvortily celé pohoii, které se tak
lisi od sousedni oblasti tvofené prevazné kvadrovymi druhohornimi piskovci.
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E)brdzek 46: priblizna ma}m, kteréi“by édkﬁm mélc‘1 vz’n‘.iknout po vypracovani dkélzi. (Geoportal Ceské geologické
sluzby, Geologicka mapa 1: 50 000, [online] [citace: 22.6.2016] dostupné na: http://mapy.geology.cz/geocr_50/)
Dalsi navrzenou aktivitou, nebo spiSe dopliikovym tématem pro diskusi je
vegetacni pokryv a jeho zavislost na geologickém podlozi. V hodiné€ bude zakim ukazano
ortofoto oblasti, na kterém je dobfe vidét rozdil v pokryvu. Ve vysSich partiich hor se
vyskytuji listnaté stromy, které jsou v udolich obklopeny jehlicnatymi stromy. Je to praveé
zéavislost vegetacniho pokryvu na geologickém podlozi, ktery je popsan vySe v ramci

fyzickogeografické charakteristiky v kapitole biogeografické poméry povodi.

Navrh terénni ¢asti tematického celku

Terénni ¢ast je naplanovéana na jedno dopoledne. Bude se jednat o pé&si expedici
s vyuzitim autobusového spoje z Ceské Kamenice do zastavky Ceska Kamenice, Liska-
horni zastdvka. Tento bod bude vychozi mistem pro expedici. Bude nasledovat nendro¢na
trasa, 10 km dlouh4 s cilem v Ceské Kamenici. P¥i nepfizni po¢asi je mozné cestu zkratit
v obci Liska po necelych 6 km trasy, odkud je mozné se opét vratit autobusem zpét do

Ceské Kamenice. Co se plnéni expediénich tikoli tyce, ty prob&hnou pravé v této prvni
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poloving trasy, poté jiz bude na nékterych mistech nasledovat vyklad ze strany ucitele.
Avsak hlavni ¢ast, kterd je stézejni pro uspésSnou realizaci tematického celku, je prvni
polovina trasy s moznym zakonéenim v obci Liska.

Povinnou vybavou pro absolvovani expedice bude expedicni denik, ktery si zaci
pfinesou jiz na prvni hodinu tematického celku, do které budou plnit jiz vySe zminéné
ukoly ve skole a budou si do né&j vést zapisky. Dale zaci obdrzi buzolu, pracovni listy a
jako nepovinnd, avSak doporucend ¢ast vybavy bude fotoaparat. Kvalita zpracovani a
forma deniku bude hlavnim kritériem pro hodnoceni Zakovy prace v ramci tohoto
tematického celku.

Terénni expedice bude spocivat predev§im v samostatné praci zakd, ktefi budou

vypracovavat tkoly z pracovniho listu.
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4.4 Pracovni list pro terénni ¢ast tematického celku

Terénni expedice ,,Z druhohor, pfes tietihory, ¢tvrtohory az do soucasnosti*

Na nésledujici mapé muze§ pozorovat piibliZnou naplanovanou trasu dne$ni

expedice. Na urcenych stanovistich bude$ plnit zadané tkoly a bude§ odpovidat na

otazky. Prvni stanovisté bude v lokalité Zlaty vrch, dalsi ukoly budes plnit béhem cesty

na Studenec a posledni ukoly bude§ vypracovavat pod vrchem Studenec.

Lokalita Zlaty vrch

Zjisti z jaké horniny se téleso Zlatého vrchu sklada.
Popis, jakym zplisobem vznikly dlouhé kamenné sloupce.
Jakym zptsobem byl v minulosti Zlaty vrch vyuZivan?
Pro€ dnes jiz timto zpiisobem tato lokalita vyuZivana neni?
o Myslis, Ze je to tak dobtfe? Vyjadii svilj nazor k této véci.
Zkus do svého deniku ptekreslit téleso Zlatého vrchu.
o Soustied’ se pii tom na roz¢lenéni télesa na 3 ¢asti. (ndpovéda: informacni
tabule)
o Poté zkus nekolika vétami vysvétlit, jak Zlaty vrch vzniknul.

Najdi rozumné velky vzorek (10 cm) ¢edice a vezmi ho s sebou.

94



Lokalita Zlaty vrch- vrchol

Prace s buzolou. Jaky nejblizsi kopec se nachédzi na azimut 325°?

Zkus prekreslit do svého denik, plus ptipadné vyfotit pohled timto smérem.

Zkus popsat co vidi$ na svazich této hory?

Jak vzdaleny je vzdusnou carou vrchol tohoto kopce od mista, kde stojis?

Jaka se zde nachazi vegetace? Co zde roste za stromy?

Rozhlédni se do krajiny a popis, jaké stromy vidi§ na vrcholcich kopcil a jaké

V nizsich polohach.

Prace se souborem map na poslednim listu

Na poslednim listu mizes vidét 3 mapy, které zachycuji stejné tizemi. Pro

orientaci je v map¢ koleckem vyznaéeno misto, odkud jsme vychazeli. Trojihelnikem je

pak vyznacena lokalita Zlaty vrch. Prvni mapa je topograficka mapa, dalsi dvé mapy jsou

mapy geologické, které jiz znas z hodiny. Prvni geologicka mapa je akorat vice prihledna

pro snazsi orientaci. Modrou a fialovou barvou jsou vyznaceny v map¢ vulkanické

horniny- pfedevs§im ¢edi¢ a jeho riizné druhy. Svétle zlutou barvou jsou pak vyznaceny

piskovce. Nyni nase trasa povede smérem pod horu Studenec.

Zjisti v mapach, kde bys cestou mohl najit piskovce?
o Zkus si misto vytipovat a zde zkus piskovec najit.
o Vezmi rozumné velky vzorek piskovce s sebou.
Zakresli do geologické mapy nasledujici kopce a vrchy:
o Javorek, Lipnicky vrch, Studenec, Siroky kopec, Cerny vrch.
o Jakou horninu bys mohl najit na vrcholech téchto kopct?

o Dokazal bys odhadnout jaké stromy budou rist na téchto kopcich?

Studenec- vrchol

Nakresli tviij pohled do krajiny v jihozapadnim az severozapadnim sméru.
Nakresli stejnym zplisobem pohled v jithovychodnim aZ severovychodnim sméru.
Zkus kopce, které jsi zakreslil pojmenovat.

Popis, jak se tyto dva pohledy lisi.

Popis zdejsi vegetaci, jaké stromy zde vidi§?
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Studenec- kamenné mofre

Zkus popsat jakym zptisobem kamenné mote vzniklo.
Zjisti podle mapy, jaky je rozdil nadmotskych vysek vrchu Studence a autobusové

zastavky v obci Liska? Jaka je vzdus$na vzdalenost mezi t€émito dvéma body?

Liska- obec, spole¢na diskuse

Co to je Zlaty vrch, jakym zptisobem vznikl?

Proc€ se jiz na Zlatém vrchu netézi kdmen?

Porovnej vlastnosti ¢edi¢e a piskovce. Zhodnot’ tyto horniny z hlediska vyuziti,
odolnosti, vyskytu v této krajin¢.

Jaka je souvislost vyskytu listnatych stromu v této krajiné s geologickou stavbou
krajiny?

Porovnej Zlaty vrch a Panskou skalu.

Ktery z téchto ttvaru je zndméjsi? Ktery shledavas zajimavejsim?

Jak mohou turisté skodit ptirod€? Zkus uvést konkrétni ptipady z lokalit Panska
skala, Zlaty vrch, ptipadné Studenec.

Jak myslis, ze bude Zlaty vrch vypadat za 100 let?
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441 Zavéreéna hodina

Pii zavéreéné hodiné ve skole jiz bude provedena zavére¢na reflexe ze strany
ucitele 1 zéka. Spole¢né budou zopakovany tkoly a jejich spravné feSeni. Ucitel také
naskenuje povedené panoramatické kresby z denikli a promitne je celé tfidé. Mizou byt
1 promitnuty potizené fotografie a tfida do nich mtze kreslit vyskyt vulkanickych sukt
Vv krajin€ apod.

Hodnoceni Zdkovy prace bude zalozeno na vedeni expedi¢niho deniku. Na formé
I obsahu zpracovani ukold a na spravnosti feSeni zadanych ukoli a otazek. Vedeni
expedi¢niho deniku by také zakiim mélo ukézat smysl vedeni podobnych zapisnikl a
denikt z cest. Je to viceméné¢ 1 jednim z cilii tohoto tematického celku, Ze si zak uvédomi

vyhody a vyznam podobnych denikd.

Obrazek 47: pohled ze Studence vychodnim smérem. Cervené jsou vyznaceny vulkanické suky. Timto zpiisobem
by zaci mohli zachytit a prekreslit pohledy v zadanych vikolech v lokalité Studenec- vichol. Z téchto pohledii je i
patrny rozdil ve vegetacnim pokryvu ve vrcholovych partiich hor oproti nizsim polohdam. (foto: autor, foceno
22.2.2016)
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5 Zavér a zavérecna diskuse

Cilem diplomové prace bylo sestavit fyzickogeografickou analyzu povodi
Kamenice a dale se zaméfit na vliv geologického slozeni povodi na geomorfologické
pomeéry v krajiné. Tento cil byl naplnén v pribehu celé prace. Cilem prace bylo zaméfit
se na vychodni ¢ast povodi Kamenice a zde zjistit a popsat vyznam geologického slozeni
na geomorfologické poméry. Poslednim cilem prace byla didakticka transformace celého
tématu pro zaky 9. ro¢niku zakladni Skoly.

Pii tvorbé fyzickogeografické analyzy izemi byl kladen diiraz pfedevSim na
geologické slozeni a geologicky vyvoj uzemi. Bylo zjiSténo, ze pro celé uzemi byly

dalezité piredevsim dvé etapy vyvoje. Pro celé tizemi, které svou geografickou polohou

vvvvvv

vvvvvv

1ze vidét na celém uzemi povodi. Déle pak pro vyvoj oblasti bylo dilezité obdobi tietihor,
kdy doslo k alpinskému vrasnéni, které bylo na nasem tzemi doprovazeno vznikem
zlomii v zemské kuife. Tyto procesy byly doprovazeny vulkanickou ¢innosti, které hraly
roli pravé i ve vychodni ¢asti povodi Kamenice, kde mnohdy dochazelo k tuhnuti
magmatu pod zemi, které vystupovalo k zemskému povrchu skrz druhohorni piskovce.
Vytvéately se zde lakolity a mnohdy doslo i k vylevu magmatu na povrch. Dnes zde jako
svédectvi této vulkanické Cinnosti zstala soustava vulkanickych sukt, které prave
vytvareji krajinu LuZickych hor. Obdobi ctvrtohor jiz mélo spiSe erozné denudacni
charakter, kdy se tyto vulkanické suky vypreparovaly, piskovce byly odneseny a krajina
se vyvinula do dne$ni podoby.

V ramci prace byla sestavena databaze geomorfologickych tvarG v povodi
Kamenice, do které byly zahrnuty riizné tvary reliéfu podle zptisobu vzniku. Databaze
vznikala formou terénniho prizkumu, jehoz vysledky byly poté konfrontovany
s odbornymi publikacemi. V této kapitole jsou zahrnuty i1 rlizné sopecné tvary reliéfu,
které vznikly pravé tfetihorni vulkanickou ¢innosti.

Dalsi ¢ast prace byla vénovana ptipadové studii v lokalité Zlaty vrch. Tato lokalita
slouzila jako pfikladova oblast pro doklad vulkanické ¢innosti v LuZickych horéach.
V ramci kapitoly byly zjiSt€ny prameny tykajici se této lokality. V kapitole je popsan
pokus rekonstruovat vznik tohoto télesa, o ktery se pokouselo jiz vice autorti. V ramci

této prace byly spiSe vyuzity odborné Clanky a jejich vysledky byly provéieny a
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fotograficky zdokumentovany piimo v lokalité. Diky nejnovéjSimu vyzkumu Petra
Kiihna se ale jiz jevi pohled na vznik tohoto télesa jako jednotny a logicky odtivodnény.
Jednotlivé partie télesa zachycujici jeho vyvoj a pfi terénnim prizkumu byly fotograficky
zdokumentovany.

V posledni ¢asti prace byl navrzen tematicky celek navazujici tematicky na
prizkum v lokalit¢ Zlaty vrch. Tematicky celek je koncipovan pro zaky 9. ro¢niku
zakladni Skoly. Cilem tohoto projektu bylo zdkum piiblizit okoli jejich domova,
respektive Skoly a naucit je nahlizet na krajinu z vice perspektiv. Tematicky celek byl
navrzen do 4 vyucovacich hodin a jednoho dopoledne, ve kterém probéhne terénni
expedice. Zaci béhem tematického celku poznaji a na vlastni oéi v krajing uvidi dikazy
jednotlivych geologickych epoch. Zak diky této terénni expedici nahlidne na krajinu jako
na dynamicky celek, ktery prochdzel riiznymi etapami vyvoje a ktery v neustalém vyvoji
pokracuje.

Pti vypracovani této diplomové prace nastalo také nékolik otazek, které by mohly
byt namétem pro dalsi prace ¢i vyzkumy. Pfedev§im je to dalSi, hlubsi néhled do
problematiky vulkanickych sukll v krajiné Luzickych hor. Jist¢ by stdlo za dalsi
zkoumani, jakym zplisobem souvisi vyskyt téchto vulkanickych sukt s tektonickymi
zlomy, Zdali je zde mozni najit v krajin¢ jakési pravidelnosti v podobé vyskytu
vulkanickych sukt a tektonickych zlomd.

I pti sestavovani databaze povrchovych tvari doSlo nékdy k obtizim pfi ur¢ovani
tvart. Je to pfedevSim déano tim, Ze je mnohdy téZzké najit podobnost konkrétniho tvaru
Vv piirod¢ s pfikladovym tvarem v odborné publikaci.

Co se navrhu tematického celku tyka, jisté by bylo lepsi v€novat mu vice ¢asu a
pfedevSim s Zaky navstivit vice lokalit, aby si mohli utvofit ucelenéj$i pohled na
problematiku. Jako vyhodu tohoto naplanovaného celku, pfedevS§im terénni casti lze
spatiit ve vyuziti pro vice Skol z tohoto regionu a jedna se také predevSim o dobry népad
pro realizaci vyletu na konci Skolniho roku.

Zavérem bych chtél dodat, Ze pro mé jako pro autora byl nejpiinosné€jsi pohyb
Vv terénu v lokalité¢ Zlaty vrch, kde jsem stravil nékolik dni. Diky pohybu a zkouméni
lokality v misté na vlastni kuzi ¢lovék daleko 1épe pochopi prostudované informace
z odbornych publikaci. Z tohoto pocitu vyplyva i pouceni pro vyuku zemépisu, kdy lze

obecné fici, Ze nejefektivnéjsi zemépis, probihd v ptirode, v krajiné mimo Skolu.
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PRILOHA A: GEOLOGICKE SLOZENIi POVODI KAMENICE

D hranice povodi

HORNINA
I vazatt alkalicky olivinicky, bazanit, limburgit
I:l brekcie subvulkanicka bazaltoidni

I fonolit, fonolit sodaliticky

- granit

[ | niinito-kamenity, balvanity a2 blokovy sediment

I:l jilovec vapnity, slinovec, prachovec

- kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
- navazka, halda, vysypka, odval
[ nefelinit olivinicky meliliticky, polzenit
I:l pyroklastika bazaltoidnich hornin

piskovec kfemenny

BICENC Michal,

I piscito-hiinity a2 hlinito-piscity sediment Liberec 2016

I:l spras, sprasova hlina POlAiit)éTgfﬁVgaggll
- tefrit sodaliticky, trachybazalt sodaliticky rCZdroje dat

o 0 2 4 6 8 km )
B rachyt, rachyt sodalticky e R —— CGS, CeSka geologicka sluzba 2013.

I trachytoid [digitalni data ESRI s hape file] [1:10 000]



PRILOHA B: GEOLOGICKE STARI HORNIN POVODI KAMENICE

stari horniny

hranice povodi

BICENC Michal,
Liberec 2016
Pouzity software:
ArcGIS 10.3.1
Zdroje dat:

CGS, Ce s ka ge ologicka s luzba 2013.
[digitalni data ESRI s hape file ] [1:10 000]



PRILOHA C: ZAKLADNI PUDNIi TYPY V POVODI KAMENICE

D hranice povodi

PUDNIi TYPY

Ll Nl OO0OOm

LU - luvizem
KAm - kambizem modal
KAa - kambizem acidni
KAd - kambizem dystricka

KAe - kambizem eutrofni
PZr - podzol arenicky

PG - pseudoglej
AN - antrozem

BICENC Michal,
Liberec 2016
Pouzity software:
ArcGIS 10.3.1
Zdroje dat:

ArcGIS Map Service
0 2 4 6 8 km CENIA/cenia_typy_pud
I T http://geoportal.gov.cz/arcgis/services



PRILOHA D: GEOLOGICKE SLOZENI V LOKALITE ZLATY VRCH A OKOLI

HORNINA
I vazalt alkalicky olivinicky, bazanit, limburgit

I:} brekcie subvulkanicka bazaltoidni

|:| fonolit, fonolit sodaliticky

I hiinito-kamenity, balvanity a2 blokovy sediment

| hlina, pisek, &térk

|:| kamenity az hlinito-kamenity sediment

- navazka, halda, vysypka, odval

I nefelinit olivinicky, analcimit olivinicky

|:| pyroklastika bazaltoidnich hornin
piskovec kfemenny, Stér¢ikovity

|:| sediment smiSeny

|:| spra$, sprasova hlina

I:l tefrit analcimicky, tefrit sodaliticky,
trachybazalt analcimicky, trachybazalt sodaliticky

|:| trachyt, trachyt sodaliticky

BICENC Michal,
Liberec 2016

Pou zity software:
ArcGIS 10.3.1

0 0,5 1 1,5 2 km } } Zdroje dat:
CGS, Ceskka geologicka sluzba 2013.
[digitalni data ESRI shapefile] [1:10 000]
Podkladova mapa: ZM10 CUZK,
dostupné jako sluzba ArcGIS online.




