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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je analyza vlivu zptisobu hospodaieni v CHKO Tiebotisko
na mistni klima a hledani vzajemnych souvislosti. Pro samotnou praci a naslednou
prezentaci vysledkli pomoci grafti byla pouzita soucasna a historicka data dalkového
priazkumu Zemé z druzic Landsat. K vyhodnoceni bylo nezbytné praktické zvladnuti
metodického postupu zpracovani satelitnich dat ziskanych z programu Landsat, véetné
analyzy dynamickych veli¢in. Hodnoticimi ukazateli byly zejména teplota povrchu
a spektralni indexy NDVI a NDMI. Zatimco mnoZstvi vegetace a vlhkosti za sledo-
vany Casovy usek v krajiné mirné vzrostly, teplota zlistala stejna, nebo mirné klesla.
Na zékladé zjisténych tdaju je mozné predpokladat, ze na mistni klima na Ttebonsku

ma vliv vegetace pomoci evapotranspirace a regionalni klimatické zmény.

Kli¢ova slova: krajina, vyuzivani krajiny, mistni klima, dalkovy priazkum Zemé, spek-

tralni indexy, vegetace

Abstract

The aim of this diploma thesis is to analyze the influence of farming in the protected
landscape area Ttebonisko on the local climate, and to search for mutual connections.
Current and historical data from Earth remote sensing from Landsat satellites were
used for the work itself and the subsequent presentation of the results using graphs.
For the evaluation, it was necessary to master the practical procedure of processing
satellite data obtained from the Landsat program, including the analysis of dynamic
quantities. The evaluation indicators were mainly surface temperature and spectral in-
dices NDVI and NDMI. While the amount of vegetation and humidity in the landscape
increased slightly over the observed period, the temperature remained the same or
decreased slightly. Based on the obtained data, it is possible to assume that the local
climate in the Tiebon region is influenced by vegetation through evapotranspiration

and regional climate change.

Keywords: landscape, land use, local climate, remote sensing, spectral indices, ve-

getation
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Uvod

Tato diplomova préce se zabyva hodnocenim zptsobu vyuziti krajiny na mistni klima
na uzemi CHKO Tteborisko.

Hospodateni v krajin¢ CHKO Tieboniska je pomérné specifické. Charakterizuje ho
uz samotné zarazeni mezi chranéné krajinné oblasti s pfirodnimi rezervacemi a pamat-
kami. Mezi dalsi specifika krajiny patii velké mnozstvi mokfadu, rybnikt a raselinist’.
I ptes tyto aspekty, které nepreji velkym zdsahtim, se mistni krajina v poslednich n¢-
kolika desetiletich pomérné dynamicky ménila. Hospodafeni v krajiné€ a s nim i ¢asova
a prostorova distribuce vegetac¢niho krytu bylo jiné pted zménou politického systému
v roce 1989, zménilo se po ni a vyraznych promén doznalo i v uplynulych dvou deka-
dach. Se zménou zptsobu hospodafeni mohou souviset zmény mistniho klimatu a Ize
predpokladat, ze existuji vzajemné interakce.

Diplomova prace respektuje teorii, ze vegetace s dostateCnym piisunem vody je
schopna ochladit povrch zvySenim latentniho tepelného toku pomoci evapotranspi-
race. Vegetace v krajiné ma tedy prokazatelny vliv na mistni klima (Hesslerova a kol.,
2013).

Dalsi z ptedpokladu, ktery se tyka vztahu krajinného pokryvu a mistniho klimatu,
tika, ze existuje silna zavislost slunecniho zéateni dopadajiciho na povrch zemé a na-
sledné i teploty vzduchu na srazkovém cyklu. Tato teorie tak piedstavuje novy pohled
na pfi¢inu zmény klimatu, ktera je pfisuzovana postupnému ubytku trvale funkéni ve-
getace a probihajici globalni desertifikaci kontinentd (Kovafova, 2011).

K vyhodnoceni mistniho klimatu byla pouzita data tykajici se vlhkosti, vegetace
a teploty. Vysledky byly prezentovany jako ¢asové fady formou graft, které nasledné
slouzily k hledani pfi¢in zmény mistniho klimatu.

Prace se sklada z n¢kolika hlavnich ¢asti. Literarni reSerSe se vénuje problematice
mistniho klimatu, evapotranspiraci a zménam ve vegeta¢nim krytu. V cilech prace
a metodice jsou popsany konkrétni cile, zajmové oblasti a postup zpracovani dat. Ve
vysledcich jsou pomoci grafli zpracovana Satelitni data do ¢asovych tfad. Na konci
préace se nachazi diskuse vysledki dat a hledani souvislosti se zménou krajiny.

Tato prace tedy sleduje vyvoj klimatu CHKO Ttebotisko pomoci dat z druzicovych
snimkd satelit Landsat v ¢asové fad¢ piiblizné 40 let a hleda souvislosti zmén v kra-

jiné se zménami klimatu.




1 Literarni reSerse

1.1 Dalkovy pruzkum krajinného pokryvu

Ke zkoumani krajiny lze vyuzit dalkového prizkumu Zemé. Za nékolik poslednich
desetileti prosel tento obor dynamickym vyvojem a dnes slouzi k velice pfesnému ur-
¢eni rozmanitych druht dat.

Za pocatek vzniku krajinné ekologie se povazuje doba, kdy ekologlim ,,narostla
ktidla®. V pribéhu sveétovych valek v 1. poloving 20. stoleti byly zdokonaleny tech-
niky leteckého prizkumu natolik, ze se brzy zacalo letecké snimkovani pouzivat i pro
vyzkum krajiny. Oteviely se nové moznosti pochopeni vztahl v krajing, které vyply-
vaji z prostorového uspotadani ekosystémil, z tvaru jejich ploch a dalSich vlastnosti.
V druhé poloving 20. stoleti pak doslo k dalsimu dramatickému rozvoji dalkového prii-
zkumu krajiny s vyuzitim satelitniho snimkovani. Dnes mtizeme podrobné analyzovat
vlastnosti krajiny na zakladé multispektralnich druzicovych snimki az neuvétitelné
pfesnosti, aniz bychom vstoupili do krajiny (Barta et al., 2007).

Velkou vyhodou druzicovych snimkt je jejich ukladani do centralnich databazi
a tedy moznost zpétné zobrazit minuld obdobi. Tim se oteviraji moznosti vytvorit ¢a-
sové fady a porovnavat zmény v krajing.

Mapy krajinného pokryvu nabizi nejen piehled o aktualnim vyuZziti krajiny, ale diky
opakovanému zpracovani druzicovych snimki umoznuji pfehledné sledovat a hodnotit
zmény probihajici v nasi krajin€. S pomoci databazi 1ze zajistit podporu ochrané eko-
systémtl, sledovat diisledky klimatickych zmén nebo lesnich kalamit, vyhodnocovat
rozvoj zemédé€lstvi nebo napiiklad analyzovat zmény piiméstské krajiny (Barta et al.,

2007).

Obriazek 1.1: DruZice Sentinel 2 mapujici povrch planety

(https://www.mechanizaceweb.cz/dalkovy-pruzkum-zeme, 2013)




1.2 Zakladni principy DPZ — optické a termalni vlastnosti povrchi

Kazdy povrch ma svym zptsobem unikatni spektralni charakteristiku, néco jako otisk
lidského prstu. Pomoci spektralni kiivky (at’ uz odrazeného, ¢i vyzareného zareni) lze
od sebe odlisit povrchy, které jsou pouhym okem nerozlisitelné. Lze klasifikovat po-
vrchy s podobnou spektralni odezvou do tematickych skupin a podrobnou analyzou
spektralni kiivky lze odvodit nékteré (bio-)chemické, strukturalni ¢i fyzikalni vlast-
nosti zkoumanych povrcha (Zemek et al., 2013).

Pro tuto praci jsou vyznamné tii povrchy: vegetace, puda a voda.

VEGETACE

Spektralni kiivka odrazivosti vegetace ma v oblasti 400 az 3000 nm velmi charakte-
risticky tvar. Ve viditelné oblasti je odrazivost ovlivnéna predevsim silnou absorpci
rostlinnych fotosynteticky aktivnich pigmentl, jako jsou karotenoidy, xantofyly
a hlavné chlorofyly (ty absorbuji hlavné kolem 450 az 660 nm). Pro blizkou infracer-
venou cast spektra je typicky plochy tvar kiivky s vysokymi hodnotami odrazivosti,
ktera je zejména ovliviiovana vnitini strukturou listu a celkovym uspotadanim porostu

(Zemek et al., 2013).

PUDA

Spektralni projev pudy je ovlivnén ¢tyimi hlavnimi faktory: mineralnim slozenim,
pudni vlhkosti, obsahem organické hmoty a zrnitosti. V odrazivé Casti spektra hraje
vyznamnou roli pravé obsah organické hmoty, ktera presahne-li 2 % v obsahu, snizi
celkovou odrazivost, a jeji spektralni odezva tak zamaskuje absorpéni pasma obsaze-

nych mineralt (Zemek et al., 2013).

VODA

Velmi ¢ista voda pohlti (pfipadné propusti) pfevaznou ¢ast dopadajiciho EM zatfeni
a odrazi je pouze mirné v modrém pasmu (400-500 nm), proto je kfivka odrazivosti
témeft plocha a dosahuje minimalnich hodnot. Nicméné pfitomnost rozpusténych sedi-
mentl, planktonu a vodnich rostlin miize vyrazné¢ zménit odrazivost jak ve viditelnych,

tak i v infracervenych vinovych délkach (Zemek et al., 2013).




1.3 Spektralni indexy

NDMI — Normalized Difference Moisture Index — je normalizovany rozdilovy vlh-
kostni index. NDMI se pouziva ke stanoveni obsahu vegetacni vody. Vypocitava se

jako pomér mezi hodnotami NIR a SWIR (Jin a Sader, 2005).

Normalized Difference Moisture Index (NDMI)
Landsat 8 Path 44 Row 33 - Acquired 7 Oct 2018

Obrazek 1.2: Satelitni snimek NDMI (sgs.gov/media/images/landsat-
surface-reflectance-and-normalized-difference-moisture-index, 2020)

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index — je normalizovany rozdilovy vege-
ta¢ni index. NDVI se pouZziva ke kvantifikaci vegetacni zelen¢ a je uZiteCny pro po-
chopeni hustoty vegetace a hodnoceni zmén ve zdravi rostlin. NDVI se vypocité jako
pomér mezi ¢ervenymi (R) a blizkymi infra¢ervenymi hodnotami (NIR) (Tucker

a Compton, 1979).

Obrazek 1.3: Zobrazeni indexu NDVI (skyopsys.com/agriculture, 2020)
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https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/normalized-difference-moisture-index-ndmi

1.4 Termalni data

Termalni data jsou obrazova data, ktera zachycuji rozlozeni teploty zemského povrchu
a nabizeji hodnotnou informaci vyuzitelnou v fad¢ aplikaci raznych oborti, jako jsou
hodnoceni energetické bilance a evapotranspirace, hodnoceni teploty vodnich téles,
hodnoceni vegetace, mineralogické mapovani, urbanni studie, teplotni projevy vul-
kant, analyza minovych poli, detekce odvodnéni, archeologické studie a podobné (Ze-
mek et al., 2013).

K ziskani termalnich Ize vyuzit napiiklad teplotni vrstvy band6 u Landsatu 5, re-
spektive band10 u Landsatu 8.

15 Klima

Klima se definuje jako stfedni fyzikalni stav klimatického systému, ktery se sklada
z atmosféry, hydrosféry (mofe a oceany), kryosféry (ledovce a ledovcova pole), lito-
sféry (zemské kulry) a biosféry (rostliny a zivo€ichové), které jsou tésné provazany.
Proto je klima urc¢eno souborem ¢asoveé zprimérovanych veli¢in, které popisuji struk-
turu a chovani riznych ¢asti klimatického systému a jejich vzajemnych korelaci.
Samotné klima jesté¢ dale délime na né€kolik dalSich slozek, mimo jiné na mikro-

klima, mistni pocasi a mistni klima (Natura plus online, 2021).

1.6 Mikroklima

Mikroklima je klima nejmenSich prostortt obvykle o horizontalnich rozmérech do
1 km?, v némz se uplatiuji vlivy cirkulaénich prvka s jakoukoliv polohou osy vird.
Praktictéji pojaté definice spojuji mikroklima s homogennim aktivnim povrchem, nad
nimz se podminky utvareni mikroklimatu 1i$i od okoli (napf. mikroklima pole, lesa,
terénnich tvart, ulic). Mikroklima je vertikalné omezeno na vrstvu vzduchu ptiléhajici

k zemskému povrchu, v niz se projevuji odlisnosti od klimatu $ir§iho okoli (Elektro-

nicky meteorologicky slovnik online, 2017).
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1.7 Mistni pocasi

Mistni pocasi je po¢asi Vv uréité oblasti (fadové od nékolika km? do n&kolika tisic km?),
které je odlisné od pocasi v sousednich oblastech, a to za téze povétrnostni situace. Je
podminéno piedev§im vlastnostmi aktivniho povrchu a orografickymi podminkami
blizkého a vzdalengjsiho okoli. V hodnotach nékterych meteorologickych prvki se téz
uplatiiuje denni a ro¢ni doba. Zvlastnosti mistniho pocasi se projevuji ve sméru a rych-
losti vétru, v dohlednosti, v mnozZstvi a vysce oblaku, v intenzité a trvani srazek, v tep-

loté vzduchu apod. (Elektronicky meteorologicky slovnik online, 2017).

1.8 Mistni klima

Mistni klima je klima, které je tésné vazadno na morfologii zemského povrchu, jeho
geologické slozeni a rostlinnou pokryvku. Vyviji se také pisobenim mikroklimatu,
které je v jeho dosahu. Vertikalng je vymezeno vyskou mezni vrstvy atmosféry. V roz-
sahu mistniho klimatu mohou vznikat mistni cirkulace, napt. horsky a udolni vitr, vy-
tvaret se jezera studeného vzduchu apod. (Elektronicky meteorologicky slovnik on-

line, 2017).
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Obrazek 1.4: Schéma mistniho méstského klimatu podle méFitka (is.muni.cz, 2012)
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1.9 Rozdil mezi klimatem a po¢asim

Pocasi je definovano jako okamzity stav atmosféry nad danym mistem. Méni se z ho-
diny na hodinu, ze dne na den, sezénu od sezony, rok od roku. Z pohledu nékolika
desitek let vSak vytvaii rezim, ktery je pro dané izemi charakteristicky. Klima je dlou-
hodoby charakteristicky rezim pocasi, podminény bilanci energie, atmosférickou
a oceanskou cirkulaci, vlastnostmi zemského povrchu a ¢innosti ¢lovéka. Na vytvaieni
zemského klimatu se tedy nepodili pouze atmosféra, ale i procesy v ostatnich slozkach
klimatického systému. Zjednodusen¢ lze fict, Ze klima (nebo podnebi) je ,,praimerné
pocasi* za n¢kolik desetileti. K jeho popisu pouzivdme parametry jako napt. primérna
teplota vzduchu, primérné srazky, délka a intenzita slune¢ni svitu, rychlost vétru, vlh-
kost vzduchu a dalSich klimatickych veli¢in za del$i obdobi alesponi 30 let (v soucasné
dob¢ se vétsSinou pouziva obdobi let 1961 az 1990). Nelze vSak hovoftit pouze o pri-
mérnych hodnotach, ale pii popisu klimatu je tieba uvést i veliCiny, které vyjadiuji
jeho kolisani (napf. meziro¢ni proménlivost, extrémni hodnoty apod.) (Cesky hydro-

meteorologicky tstav on-line, 2007).

1.10 Vzajemny vztah krajinného pokryvu a teploty

Teplota ovliviiuje rostliny V krajiné a rostliny mohou ovliviiovat okolni teplotu
a mistni klima.

Rostliny mohou piezit celou Skalu atmosférickych teplot (-89 az 58 °C: McFarlan),
které se vyskytuji na povrchu Zemé, a nékdy dokonce jesté vyssi teploty (az 70 °C),
které se vyskytuji v poustnich pidach, kde rostou masivni poustni rostliny, jako jsou
kaktusy (Nobel, 1988). Obzvlasté odolna jsou semena, i kdyz jiné tkané a ¢asti rostlin
nékterych druhli mohou také prezit extrémné Siroky teplotni rozsah. VétSina rostlin
v§ak mize rlst pouze v mnohem omezengj$im rozsahu teplot od bodu mrazu do pii-
blizn€ 40 °C, zatimco idedlni rist se blizi maximu v jest¢ omezenéjSim rozsahu teplot,
ktery zavisi na druhu, fazi rustu a pfedchozim prostiedi (Jones, 1992).

Teplota jednoznacné ovlivnuje rostliny. Existuje ale proces, kterym rostliny zpétné

ovlivituji okolni mikroklima a tedy i teplotu. Nazyva se evapotranspirace.
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ziskavat pro své biochemické pochody vodu z pidy ¢i okoli, rozvadét ji po celém or-
ganizmu a pruduchy v listech ¢i jehlicich ji uvoliiovat do ovzdusi. Je-li vzrostly strom
dostatené zasoben vodou, odpafi takto az stovky litri vody za den. Jak je z fyziky
znamo, na vypar jednoho litru vody je potieba asi 0,7 kWh energie. Pokud odpafi
strom uvedenych 100 litrii vody, spotfebuje na to 70 kWh slunec¢ni energie, ktera je
V tomto piipad¢ vazana ve vodni paie. Toto teplo se uvoliuje zpét az pti kondenzaci
vodni pary na vodu, zpravidla béhem noci. To umoziuje snizovani vysokych teplot
béhem horkych letnich dnii a zase naopak nizsi pokles teplot béhem noci. Rozdil teplot
korun lesnich porostii a napt. zastavénych ploch ve mést€¢ miize v letnich mésicich
dosahovat 20-25 stupni Celsia. Povrch korun stromt ma v horkém letnim dnu 25 °C,
ale beton chodniku nebo stfesni krytina na domé jsou ve stejny den rozpaleny az na

50 °C a vice (Kouzlo lesa online, 2019).

1.11 Vyznam vegetace pri utvareni klimatu

Rostliny mohou procesem fotosyntézy a transpirace ovlivnit teplotu atmosféry. Pii fo-
tosyntéze je vyuZzivana energie ze Slunce a spotfebovavan oxid uhli¢ity k vyrobé sa-
charidi potfebnych k rastu. Spotiebovavanim oxidu uhli¢itého, ktery je jednim ze
sklenikovych plyni, tak rostliny zpomaluji oteplovani planety. Procesem transpirace
dochazi k vyparu vody z listi do okoli. Pfi vyparu vody dochazi ke spotiebé latentniho
tepla vyparného, ptiblizné¢ 2 500 J na 1 ml vody (Geiger et al., 2003). Vlivem vysoké
spotieby tepelné energie na vypar nedochazi k vyznamnému ohtevu prostiedi a tep-
lotni rezim se stabilizuje (Hesslerova et al., 2013). Vysoky vypar mize v disledku vést
ke zvySeni tvorby oblacnosti, kterd sniZzuje mnozstvi zatreni dopadajiciho na zemsky
povrch (Rabin et al., 1990), a zarovenn muze zvySovat thrn srazek. Rostliny tedy mo-
hou mit zna¢ny vliv na globalni klima. Nastalo-li by rozsahlé sucho, ztratou vegetace
by mohly byt povrchové teploty jeste vyssi (Pielke, 2001).

Vedlejsi klimatické ucinky lidské ¢innosti maji na krajinu zésadni dopad. Jsou vy-
sledkem zasahu do ptfirodniho systému. Negativné ovliviiuji pfirozenou energii a vodni
cykly, ¢imz je ovlivnén a narusen cely klimaticky systém (Oke, 2002).

Odstranéni vegetace vyrazné méni vlastnosti povrchu, a tim i tepelné, vlhkostni a ae-

rodynamické charakteristiky, ¢imz je ovlivnéna energeticka bilance uzemi. Je-li tzemi
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s odstranénou vegetaci rozsahlé, zménéna tepelna a vodni rovnovaha miize vést ke
zménam klimatu a hydrologie uzemi. Plida bez vegetace ma mensi schopnost vsaku,
snizuje se evapotranspirace a odtokové poméry. Odstranénim vegetace vznika nova
geometrie povrchu a nova hodnota albeda (Oke, 2002).

Vyrazny vliv na mistni klima ma vegetacni kryt a jeho zmény. Kovarova uvadi ve
své disertacni préci patrny rozdil pfi méteni teploty vzduchu a pidy na dvou blizkych
stanovistich liSicich se pouze vegetatnim krytem (vrbovy porost a ostficova louka)
(Kovarova, 2011).

Mirnéjsi lokalni klima ve vrbing 1ze vysvétlit ochrannym vlivem vegetacniho krytu,
ktery v pribéhu dne snizuje teplotu na stanovisti v disledku vétsi evapotranspirace
a vétsiho vedeni dopadajiciho tepla do plidy a zaroveinl v no€nich hodindch brani uniku
tepla v lu¢nim porostu a ve vrbiné (Kovarova, 2011).

Dopad funkéniho vegetacniho krytu na mistni klima je vlastné dvoji. Pomoci zmi-
néné evapotranspirace preménuje vegetace dopadajici slunecni energii na vodni paru,
ktera se v noci méni ¢aste¢né zpét na vodu a uvolituje teplo. Tim vegetacni kryt zmen-
Suje teplotni vykyvy V krajiné.

Druhy dopad, ktery stabilizuje teplotu, spo¢ivd v uz zminéném ochranném vlivu
vegetacniho krytu, ktery zptisobuje jen postupné zmény teploty vzduchu a ptdy.

Uvedené zavéry Kovarové jsou v souladu s teorii, Ze porost aktivné ovliviuje
okolni prostfedi, zmirnuje lokalni klima, udrzuje vétsi relativni vihkost vzduchu, sni-

zuje denni teplotni amplitudu, a vytvati si tak podminky vhodné pro svoji existenci.

1.12 Evapotranspirace a jeji vztah k teploté a okolnim podminkam

Velky vyznam v krajinném klimatu ma proces zvany evapotranspirace.
Evapotranspirace je fyzikalni proces, kterym se voda z kapalného ¢i tuhého stavu
pfeméiiuje na vodni paru. Termin evapotranspirace vznikl spojenim slov evaporace
(vypar z pudniho nebo vodniho povrchu nezakrytého vegetaci) a transpirace (vydej
vody z vegetace). Vyjadiuje se jako vrstva vody v milimetrech, ktera se za urcity ¢as
uvolni do atmosféry. Hodnotu evapotranspirace ovliviiuji predevsim klimatické pod-
minky a pidni poméry (Nase voda online, 2018).
Ondok a Priban uvadi, ze evapotranspirace méfena v primérnych letnich dnech za
nékolik sezén z vlhké louky v pasu mirné sttedni Evropy se pohybovala mezi 2 a 5

mm (Ondok a Pfiban, 1985).
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Konkrétné je vyznamna ptidni vlhkost, intenzita vzlinani vody v ptde¢, reliéf (sklon,
expozice, nadmotska vyska), hloubka hladiny spodni vody, teplota vzduchu a teplota
pudy, vitr, vlhkost vzduchu a atmosféricky tlak. Na vodou nasycenych ptidach zavisi
vypar na pohybu vzduchu, vétSinou dosahuje hodnoty 10 az 15 mm denné. V podmin-
kach lesnich porosttl je vysSe vyparu z povrchu pldy silné ovlivnéna vegetacni vrstvou.

Mezi nejvyznamnéjsi meteorologické parametry ovliviiujici evapotranspiraci patii
slunecni zafeni jako nejveétsi energeticky zdroj schopny preménovat vodu z kapalné
faze na paru. Mnozstvi slunecniho zatreni zavisi také na hustoté vzduchu a na oblac-
nosti, protoze ji oblaka pohlcuji a odrazi (Nase voda online, 2018).

Hlavnim ¢initelem pro ptenos pary je vlhkost vzduchu. V poslednich dobé se na
nasSem uzemi v no¢nich hodindch vlhkost vzduchu pohybuje v intervalu 80 az 90 %
a ani pfes den na mnohém uzemi neklesa pod 60 % (Nase voda online, 2018).

Pribéh pteneseni vodni pary do okolniho vzduchu je zavisly na rychlosti vétru
a vzdusné turbulenci. Rychlejsi vyména vzduchu nad odpatovaci plochou zvysuje
evapotranspiraci. S rostouci nadmotskou vyskou, kterd ma za nasledek snizeni atmo-
sférického tlaku, se vypatovani zvySuje. Pfimé meéfeni evapotranspirace je velmi ob-
tizné, metody jsou velmi drahé a vyzaduji odbornou obsluhu. Proto vyuzivame k mé-
feni evapotranspirace nepiimé metody, které ji dokazou vycislit diky znalosti hydro-
meteorologickych dat bézné€ métenych na klimatickych stanicich. Relativné snadno
lze méfit aktudlni vypar pomoci vyparoméru, které méii vypar z volné vodni hladiny
(Nase voda online, 2018).

Fazova zména vody z kapalného na plynné skupenstvi je spojena se spotfebou vel-
kého mnoZstvi energie. Entalpie (veli¢ina vyjadfujici tepelnou energii uloZenou v jed-
notkovém mnoZstvi latky) kapalné vody je 2,5 kJ.g™. Evapotranspirace ¢i latentni tok
tepla vyparu pfedstavuji znacné toky energie a vody v krajing, v fadu n€kolika stovek
W.m. Napt. pfi spotiebé 250 W.m™2 se vypaii 100 mg H,O m2.s? (Pokorny et al.,
2017).

To piedstavuje vypar 100 litrii za sekundu z km?, coZ je o fad vice, nez je bézny
povrchovy odtok ztohoto tizemi. Spotiebovani energie je 250 MW.km™. Jinymi
slovy, je to mnozstvi energie, o které byl diky vyparu vody ochlazen km? krajiny. Slu-
necni energie byla pfemeénéna na latentni teplo vyparu. Pokud by v krajin€ nebyla pfi-
tomna voda, energie by nebyla vazana do vodni pary a 250 MW.km by se uvolnilo

ve forme zjevného tepla, které by krajinu naopak oteplilo (Pokorny et al., 2017).
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Evapotranspirace je mocnym nastrojem, ktery ma v krajiné dvojity klimatiza¢ni
efekt:
a) evapotranspirace ochlazuje krajinu procesem pfemény vody do vodni pary; energie

ze  slunetniho  zafeni se  spotiebuje na  tuto  fizovou  zménu;
b) v mistech, kde dojde k nasledné kondenzaci vodni pary, se uvolni latentni teplo,

které ohfeje okoli (Pokorny et al., 2017).

Evapotranspirace navic velmi dobfe odstraiiuje a snizuje gradienty a vyrovnava roz-
dily v teploté; je spojena s rastem rostlin (primarni produkce), piijmem latek, zivin
a obchem (Pokorny et al., 2017).

Krajina s nedostatkem vody je intenzivnéji vysuSovana. Odvodnéni mokiadu a od-
lesnéni jsou pfi¢inou zmén energetickych tokli na zemském povrchu. Dochazi ke sni-
zovani latentniho toku tepla (tzn. sniZeni schopnosti vyrovnévat gradienty evapotrans-
piraci) a soucasnému zvySeni toku zjevného tepla (s disledky, jako je rust teploty a tur-
bulentniho proudéni vzduchu, vznik silného vétrného proudéni, cyklon). Vzduch,
ktery se ohfiva nad odvodnénymi a sluncem vyhtatymi plochami, stoupa vzhiiru a vy-
suSuje téz svoje okoli, zvySuje vypar vody z okolnich vodnich ploch a okolni vegetace

(Pokorny et al., 2017).

1.13 Evapotranspirace a dalsi procesy v rostlinach ovliviiujici klima

Evapotranspirace neni jedinym procesem, kterym se Zivé systémy podili na ovliviio-
vani klimatu. Kromé fyzikalnich procesti, mezi které evaporace a na ni navazana kon-
denzace patfi, maji na mistni klima nezanedbatelny vliv i procesy chemické a biolo-
gickeé.

Voda jako energeticky procesor a dynamicka soucast krajiny se podili na disipaci

(ve smyslu nerovnovazné termodynamiky) slune¢ni energie na urovnich:

+ fyzikdlnich procesl — evapotranspirace a kondenzace,
» chemickych procesti — rozpousténi a srazent,

» biologickych procest — fotosyntéza a dychani (Pokorny et al., 2017).
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Periodicky pfikon sluneéni Prumérny tok energie
energie 350 W.m*
(den/noc, sezéna)

disipativni procesor voda a biologické burky
fyzikalni proces chemicky proces biologicky proces
tvorba vody z vodiku a
kondenzace srazeni kysliku (dychani)
ozpousténi Stépeni v na kyslik a
SepoLaze " — vodik (fotosyntéza)
Carnotuv cyklus proces ztraty naboje Carnotuyv cyklus
moie kontinenty
/ SOcsir x kontinenty ——p mofe O
kontinenty ——p mofe kratké cykly
chladici funkce nevratny proces ztraty disipace energie
vyrovnavani teplot latek (iontd) z kontinentu
témeér zadné ztraty v prostoru do more (v prostoru) IS 2Rty (v Cane)

Obrazek 1.5: Schéma disipa¢nich schopnosti vody (vodnihospodarstvi.cz, 2021)

1.14 Vliv mokradu na klima

Mokitady, které tvoii vyznamnou cast krajiny Tiebonska, jsou dilezitym faktorem
Vv utvareni klimatu.

Mokiady piisobi piimo na lokalni klima tak, Ze béhem dne své okoli chladi vyparem
vody (evapotranspiraci). A V noci se skupenské teplo uvolnuje pii kondenzaci vodni
pary zpét na vodu. Mokftady tak pfispivaji k vyrovnavani tepelnych rozdilli v case
1 mezi misty.

Mokiady jsou vyznamnymi krajinnymi prvky, které maji nezastupitelnou ulohu
v hydrologickém cyklu. Jsou schopny zadrzovat vodu a zmirfiovat povodiové viny
v dolnich ¢astech povodi.

Studiem mokftadii se zabyvala Rejskova, kterd dokazala, Ze vice neZ polovina do-
stupné energie byla spotiebovana vegetaci v evapotranspiracnich procesech (Rejs-

kové, 2012).
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Obrazek 1.6: Tieboiisky mokiad
(www.kct-tabor.cz/gymta/ChranenaUzemiCR/Trebonsko, 2021)

Mokfiady plisobi na lokalni klima piimo: slune¢ni energie se vaZze v mokiadech a ve
vegetaci zdsobené vodou prostiednictvim rostlin a vody do vodni pary. Evapotranspi-
raci se preméinuje mnohonasobn¢ vice energie nez pii fotosyntéze.

Uvadi se, Ze mokfadni rostliny vypaii z m? cca 500-1 000 litri vody za rok, coz
predstavuje 350 kWh. Mokfiadni rostliny tedy funguji jako jednoduchy a velmi u¢inny
klimatizacni systém. Transpirace vegetace a jeji chladici efekt je Casto povazovan za
jakysi vedlejsi efekt nez za mechanismus kontroly teploty vegetace a okolni teploty.

Casto se setkavame s terminem ,,ztrata vody evapotranspiraci® (Pokorny et al., 2017).

1.15 Maly a velky vodni cyklus v souvislosti s klimatem

S mistnim klimatem souvisi vodni cyklus. Podle Krav¢ika délime cyklus na maly
a velky. Zmény v cyklech mohou zpusobit i zmény celkového klimatu.

Velky vodni cyklus je vyména vody mezi oceanem a pevninou. Do atmosféry se
kazdoro¢né vypaii okolo 550 tisic km? vody. Z mofti a oceanti se vypaii okolo 86 %
a z pevniny 14 % z celkového vyparu z povrchu Zemé¢. Z celkového thrnu atmosfé-
rickych srazek, které z vyparu vzniknou, spadne 74 % nad mofi a oceany a 26 % nad

pevninami (Krav¢ik et al., 2007).
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Z hlediska klimatu a mistniho klimatu je v souvislosti s velkym vodnim cyklem
dulezité Gorshkovo tvrzeni o aktivni biotické pumpé. Gorshkov se zabyva distribuci
srazek nad pevninou V souvislosti s geofyzikalnimi a ekologickymi principy vegetac-
niho pokryvu v krajin€. Zjednodusen¢ to znamena, ze v krajin¢ bez lest a vegetace se
atmosféricka vlhkost z oceanu nedostane dostatec¢né daleko do vnitrozemi (Gorshkov
a Makarieva, 2007).

Naproti tomu srazky nad rozsahlymi piirodnimi lesy nezédvisi na vzdalenosti od
oceanu, jak je ilustrovano pro povodi Amazonky, povodi Jeniseje a rovnikovou Af-
riku. To poukazuje na existenci aktivni biotické pumpy prepravujici atmosférickou
vlhkost z oceanu do vnitrozemi. Podle nové formulovaného fyzikalniho principu se
nizko poloZeny vzduch pohybuje z oblasti se slabym odpafovanim do oblasti s inten-
zivngj$im odpafovanim. Diky vysokému indexu plochy listi udrzuji pfirodni lesy vy-
soké odparovaci toky, které podporuji vzestupny pohyb vzduchu nad lesem a ,,nasa-
vaji* vlhky vzduch z oceanu, coz je podstata biotického Cerpadla atmosférické vlh-
kosti. Dlouhodoba stabilita intenzivniho suchozemského vodniho cyklu je tedy nedo-
sazitelna bez obnovy ptirodnich, sobéstacnych lesti v oblastech na celém kontinentu
(Gorshkov a Makarieva, 2007).

Maly vodni cyklus je uzavieny kolobéh vody, pfi kterém voda vypaiena na pevning
spadne v podobé¢ srazek nad stejnym pevninskym prostiedim. Stejné jako nad pevni-
nou existuje maly vodni cyklus nad ocednem. Pevnina si vétsi ¢ast svych srazek dotuje
ze svého vlastniho pevninského vyparu (Kravcik et al., 2007).

Vypadek vody v malém vodnim cyklu pfimo souvisi s ristem extréma pocasi a kli-
matickymi zménami.

SniZeni nasycenosti povrchu pudy vlivem nedostatku vody snizuje schopnost kra-
jiny odpafovat vodu a zvySuje se podil slune¢ni energie, ktera se méni v teplo (Krav¢éik

et al., 2007).

1.16 Dopady hospodaieni na krajinu

Podle Evropské agentury pro Zivotni prostfedi se zvySuje podil izemi a krajinného
pokryvu nasi planety ovlivnéné lidskou ¢innosti. Zhruba 80 % rozlohy Evropy dnes

utvari mésta, zemédélska krajina a hospodaiske lesy.
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Meéstské oblasti rostou, ¢asto na ukor urodné zemédélské pidy. Betonové a asfal-
tové povrchy zakryvaji pudu, ¢imz ji zabranuji v plnéni jejich funkci, jako je zadrzo-
vani vody, vyroba potravin a biomasy, regulace klimatu, tlumeni G¢inka skodlivych
chemickych latek a poskytovani stanovist. Dést dopadajici na zastavénou pudu
a zpevnéné povrchy odtéka a nevsakuje se do pudy, kde by mohl byt filtrovén, a zaro-
vei tak doplioval zasoby podzemni vody. Silnice, Zeleznice, plavebni kanaly a mésta
fragmentu;ji krajinu, a tak uzaviraji biologické druhy ve stdle mensich oblastech, a po-
Skozuji tak jejich rozmanitost. Zpisob, jakym v Evrop¢ vyuzivame pudu, je jednim z
davodu, pro¢ EU nesmétuje ke splnéni svého cile zastavit ubyvani biologické rozma-
nitosti (Europa.eu online, 2021).

Mezi velké problémy v krajiné patii napiiklad absence vegetace, snizovani vody
Vv krajin€ a sniZovani biodiverzity.

Absence vegetace — nejde jen o zastavbu, nové komunikace a jiné zpevnéné plochy,

ale také fakt, ze velkou ¢ast krajiny pokryvaji obrovska pole bez jakéhokoliv stromo-
fadi nebo remizku. Chybé&jici vegetace zplsobuje ohiivani na obrovskych plochach.
Srovnani klima pod korunami stromt v lese a vedle toho na poli po sklizni dava zcela
nazorny piiklad o vyznamu vegetacniho pokryvu zemé.

Snizovani vyskytu vody V krajiné — zatimco v krajin¢ s dostatkem vody v pudé

mize vegetace plnit svou tlohu piirodni klimatizace (této roli pfispiva také odpar
z vodnich hladin a mokiadi), v krajin€ bez vody je nejen vyssi teplota, ale i vyssi su-
cho, a tim padem omezena fotosyntéza. Vice vody Krajinu ochlazuje a voda mize obi-
hat v tzv. malém kolob&hu vody.

Snizovani biodiverzity — v poslednich desetiletich jsme svédky negativnich zmén

v krajiné, ztraty n¢kterych druhti rostlin a Zivocichti a snizeni abundance fady dalSich.
Na tomto snizeni se do zna¢né miry podili i intenzifikace zemé&délstvi. ZvySovani in-
tenzity produkce se podepsalo na biodiverzité v krajing, ale problémy se dotykaji i sa-
motného zemé&de€lského systému s vlivem na genetickou rozmanitost péstovanych plo-

din a chovanych hospodatskych zvitat (Sarapatka a Hejcman, 2004).
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1.17 Vysledky predchozich studii mikroklimatu na Trebonisku

Zménami klimatu v okoli Tfeboné se v minulosti zabyvala cela fada studii.

Dusek a kol. provadél méfeni pomoci meteorologickych stanic umisténych na
Mokrych lukach u Treboné (vytopa rybniku Rozmberk) a sledoval primérnou, mini-
malni a maximalni teplotu v obdobi 1977 az 2017. Dosel k zavéru, Ze teplota za sle-
dované obdobi postupné vzrostla a Ze vzestup teplot vzduchu pro jednotlivé mésice
roku byl rizny. Podle Duska se zménil také charakter srazek. V mésici dubnu, kdy
doslo k nejvyssimu vzristu teplot, doslo zaroven k poklesu srazek. Podrobnou znalost,
ktera se tyka mikroklimatickych zmén v ostficové louce, poklada Dusek za dulezitou
z hlediska ekosystémovych funkci mokiadu v krajin¢ (Dusek a kol., 2018).

K podobnym vysledktim dosla i Kovarova, ktera se zabyvala zménou dennich ma-
xim a minim teploty vzduchu také na izemi Mokrych luk ve vytopé rybnika Rozm-
berk. Z vyzkumu vyplynulo, Ze v 90. letech maximalni teplota stoupla vice nez na ji-
nych stanicich v Ceské republice. Kovafova si to vysvétluje ¢asteéné zménou klimatu
a ¢asteén¢ zmeénami mistnich podminek, a to vysychdnim krajiny a zménou vodniho
rezimu (Kovarova, 2018).

Podrobngéji se Kovafova vénovala stejnému tématu v disertacni praci, kde potvrzuje
silnou zavislost slune¢niho zafeni dopadajiciho na povrch zemé a nasledné i teploty
vzduchu na srazkovém cyklu. Pfedstavuje tak novy pohled na pfi¢inu zmény klimatu,
kde zména klimatu je pfisuzovana postupnému ubytku trvale funkéni vegetace a pro-
bihajici globalni desertifikaci kontinent (Kovarova, 2011).

V souvislosti s méfenim dat spojenych s klimatem a mikroklimatem ve zminéné
oblasti Trebonska je vhodné zminit praci Hesslerové a kol., ktera se zabyvala méfenim
denni dynamiky povrchové teploty zafeni riznych typi krajinného pokryvu v kulturni
krajing a jejich dusledkd pro mistni klima. Hesslerova a kol. si ve své praci ovéfila
ptedpoklad, ze vegetace s dostate¢nym piisunem vody je schopna ochladit povrch zvy-
Senim latentniho tepelného toku pomoci evapotranspirace. Vegetace v krajin¢ ma tedy
prokazatelny vliv na mistni klima (Hesslerova a kol., 2013).

Dalsi prace, ktera pfimo nesouvisi s Trebonskem, ale tyka se mikroklimatu a vege-
tace, je studie Heldense a kol., ktefi se zabyvali mikroklimatem Vv zastavéné oblasti
a zohlednovali pfi modelovani méstské zastavby vysku budov i vysku vegetace (Hel-

dens a kol., 2017).
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2 Cile prace

Naplni této prace je analyza vlivu zptsobu hospodaieni vybraného izemi na mistni
klima s vyuzitim metod dalkového prizkumu Zemé¢. Pro vyzkum byla pouzita sou-
Casnd a historicka data dalkového prizkumu Zemé z druzic Landsat. Hodnoticimi
ukazateli byly zejména teplota povrchu a vegetacni spektralni indexy NDVI

a NDML.

Mezi dil¢i cile jmenovité patii:

1/ Stanoveni tii konkrétnich lokalit (Tt¥ebon, Nad&jska rybni¢ni soustava, Novohrad-
ské pastviny) a Seznamenti se se studovanymi lokalitami a praktické zvladnuti meto-
dického postupu zpracovani satelitnich dat ziskanych z programu Landsat, véetné
analyzy veliCin (teplota povrchu, normalizovany vegeta¢ni index a normalizovany

vlhkostni index).

2/ Zpracovani zminénych hodnot ze vSech stanovenych lokalit a jejich adekvatni sta-

tistické vyhodnoceni v rozsahu uplynulych 40 let.

3/ Diskuse vysledku v $ir§ich souvislostech vlivu hospodaieni na vegeta¢ni kryt, jeho
¢asovou a prostorovou distribuci v krajin€ a jeho vyznam pro utvafeni mistniho kli-
matu. Mezi cile patii také posouzeni vlivu zptisobu hospodafeni na mistni klima,
hydrologii, biodiverzitu a dalsi dopady v krajiné. Soucasti prace bude kritické zhod-

noceni daného stavu.
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3 Metodika

3.1 Zajmové uzemi

Zajmové zemi se nachazi v jiznich Cechach, piesn&ji uprostted CHKO Tieboiisko,
které lezi v Tiebonské panvi. Jedna se o tfi body Vv krajin€, kolem nichz byly opsany
kruZnice s polomérem 5 km, a tim vznikly tii zkoumané oblasti s rozlohou 78,5 km?.
Zameérné byly vybrany tii odlisné biotopy: méstskd zastavba, rybnicni soustava

a pastvina.

Prvni bod se nachazi v centru mésta Tieboné. Druhy bod se nachazi v lokalité Na-
déjské rybnicni soustavy u obce Klec, kterd lezi ptiblizné 10 km severné od Ttebong¢.
Kone¢né bod tieti se nachazi v pastvinach 5 km severné od Novych Hradu a pfiblizné
20 km jizné od Trebong.

Necelou polovinu uzemi CHKO Ttebonisko tvoii lesy jehli¢natych monokultur,
které postupné vytlacily pivodni pralesy, tvofené dubovymi porosty s jedlemi, ve
vys§ich polohach pak plivodné pievazoval buk.

Vyznamny podil v krajiné tvoii moktady, rybniky a jejich vytopy, rakosiny, mokré
louky, ostficové louky, raselinisté a na n¢ navazujici biotopy. Od roku 1991 je CHKO
Tteboiisko uvedeno na seznamu moktadii chranénych Ramsarskou umluvou.

CHKO Tteboisko je chranéné uzemi o rozloze 700 km? zaloZené v roce 1979 za
ucelem ochrany kulturni krajiny vyznamné¢ poznamenané ¢lovékem, kterd ma 1 ptes to
vyraznou ochranatrskou hodnotu. Jedna se o plochou rovinatou krajinu, kde jsou lidské
aktivity v ur€ité rovnovaze s ptirodou. Vysledkem lidské ¢innosti je pfedev§im dimy-
slna rybni¢ni soustava, diky niz je Ttebonisko povazovano za centrum rybnikafstvi.
Oblast také patii mezi vyznamna ptaci hnizdisté. Je zafazeno mezi biosférické rezer-
vace UNESCO (Mapy online, 2021).

Hranice regionu pfiblizné vymezuji obce Ceské Velenice — Jakule — Trhové Sviny
— Borovany — Lisov — Dolni Slovénice — Bosilec — Veseli nad Luznici — Zlukov —
Dotiov — Kardasova Recice — Ratibot — Plavsko — Straz nad Nezarkou — Libofezy —

statni hranice s Rakouskem — Ceské Velenice.
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Obrazek 3.1: mapa CHKO Treboiisko (mapy.cz, 2021)

CHKO Ttebonsko se nachazi uprostied Tteboniské panve, coz je celek ve vychodni
&asti Jihoeskych panvi; 1 342,70 km?, stiedni vyska 457,0 m, stfedni sklon 1°17';
tektonicky podminéna panev prevazné v povodi LuZznice, na JZ a Z Vltavy na svrch-
nokfidlych (coniackych az santonskych) a neogennich sedimentech, moldanubickych
horninéch (na Z a V) a permskych sedimentech (na Z); rovinny povrch uprostted, plo-
chy pahorkatinny reliéf na V a asymetrickd hrast’ s ¢lenitym pahorkatinnym reliéfem
na Z; nejvyssi bod Baba 583,2 m v Dobrovodské pahorkatiné; CHKO Ttebonsko, bi-
osféricka rezervace UNESCO (Demek a Mackov¢in, 2006).

Z hlediska zavedené klimatické rajonizace patii vétSina izemi Tiebonska do oblasti
mirné teplé a mirn€ vlhké, s mirnou zimou. Primérnd ro¢ni teplota ve stfedni ¢asti
uzemi (Ttebon) je 7,8 °C, s nejchladnéj$im lednem -2,8 °C a nejteplejSim Cervencem
18 °C, primérna teplota vegetacniho obdobi (duben az zaii) je 14 °C. Primérné rocni
srazky dosahuji 570 mm. Nejvice srazek spadne v Cervenci, v obdobi letnich boufek.
Priimérné trvani slune¢niho svitu je okolo 1 750 hodin ro¢né, s maximem 240 hodin
v Cervnu. Relativni vlhkost vzduchu je v celé panvi vlivem velkého mnozstvi otevie-
nych vodnich ploch zna¢né€ vysoka a jen v letnich mésicich hodnoty dennich priméria
klesaji pod 75 % (AOPK CR online, 2021).

Pro vegetaci ma nejvétsi vyznam celkovy thrn srazek ve vegetaénim obdobi. Podle
Novakové (Novakova, 1971) je pro Tteboini charakteristicky kontinentalni charakter
ro¢niho chodu srazek, tj. vétsina srazek spadne v teplejsi polovin€ roku (v obdobi
IV-IX 68 % ro¢niho tthrnu, z toho 42 % v letnich mésicich). Nejvlh¢i vegetacni ob-
dobi (IV-IX) bylo v r. 1960 (587 mm), nejsussi pak v r. 1983 (307 mm) (Pokorny et
al., 2018).

25



Zem¢dé@lska Cinnost ovliviiuje krajinu a jeji mistni klima. Na mistech, kde se na-
chazi naSe zajmové oblasti, je hospodareni v krajiné pomérné specifické. Uz samotné
zatazeni krajiny do CHKO s sebou nese charakteristické prvky a omezeni. DalSim vy-
znamnym faktorem je rovinaty terén s vyskytem raselinist’ a moktadu.

Zemédelstvi nepatiilo na uzemi Ttebonska dlouho k preferovanym zpiisobim vy-
uzivani krajiny. Krajina byla pfetvarena hlavné diky vystavbé rybnikd a umélych vo-
doteci. Plocha zemédélské pidy se rozsifovala jen pomalu v okoli osad a i dnes dosa-
huje pouze cca 28 % rozlohy CHKO, coz je hluboko pod priimérem celych Cech i Mo-
ravy. Ve slozeni zemédélskych kultur prevladaly dlouho louky a pastviny. Diky pra-
videlnému koseni a paseni i drobnych enklav se na mnoha mistech vytvofila cenna

spoledenstva kvétnatych luk (AOPK CR online, 2021).

3.1.1 Vytvoreni zajmovych oblasti
K vyty¢eni zajmového uzemi byly vyuzity vektorové vrstvy, tzv. buffery. Divody sta-

noveni a konkrétni charakteristiky jednotlivych zdjmovych oblasti jsou popsany v na-

sledujicich kapitolach.

LA -(:' : 3 o .. b :. > Ry e
Obr s buffery (vlastni tvorba, 2021)

-5d
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3.1.2 Zajmova oblast 1 — Tiebon

Prvni bod byl vytyéen v centru mésta Tieboné. Kolem né&j byl opsan kruh s polomérem
5 km, a tim se vytvoftila prvni posuzovana zajmova oblast (dale zajmova oblast 1).
Mg¢stska zastavba byla vybrana zamérné pro pestrost zajmovych oblasti a posouzeni

zmén Klimatu v ¢ase nejen na zeméd€lské pudé a v prostiedi rybni¢nich soustav, ale

také v intravilanu obce a jejiho pifimého okoli.

AYA ‘
Obriazek 3.2: Letecky snimek Tieboné (cbs-cesko.cz/trebon-a-okoli-z-nebe, 2021)

Meésto tvoii historické centrum se zdmeckym parkem a okolni novéjsi zastavba, ktera
vznikla a dale vznika piedev§im na vychodnim a zapadnim okraji mésta. Nejveétsim
zasahem do okolni krajiny v poslednich desetiletich bylo vybudovani silni¢niho
obchvatu E551 ve sméru od Jindfichova Hradce do Ceskych Budgjovic, ktery byl
vybudovan na ptelomu 80. a 90. let minulého stoleti. Mésto je charakteristické lazen-
stvim a turistickym ruchem. Tovéren a vyrobnich hal je tedy na jeho katastru mi-
nimum. V prostoru zajmové oblasti 1 se dale nachazi intravilany dalsich obci, smiSené

lesy, n€kolik rybnik a pole s konvenéni zemédelskou vyrobou.
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Obrazek 3.3: Mapka okoli Tfeboné a vyznacena zajmova oblast 1 (vlastni tvorba,
zpracovano pomoci mapy.cz, 2021)
3.1.3 Zajmova oblast 2 — Nadéjska rybni¢ni soustava

Nadéjska rybni¢ni soustava se nachazi ptiblizn¢ 10 km severné od Tieboné. Sestava

Z 16 rybnikd, které jsou napajeny diimyslnou soustavou stok a ndhond.

Obriazek 3.4: Letecky snl’me Nadéjské rybnicni soustavy
(cbs-cesko.cz/trebon-a-okoli-z-nebe, 2021)
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Pti soustave tece feka Luznice, ktera ¢astecné napéji i odvadi vodu z rybnikt. V pro-
storu zajmové oblasti 2 jsou dale intravilany obci, pfevazné jehli¢naté lesy (pfiblizné
polovina zajmového tizemi) a drobnd pole s konvencni zemédélskou vyrobou. Preva-
7uji zde hnédozem¢ a raseliniSte.

Co se ty&e pudy, celé Tiebonisko je v ramei Cech nejrozsahlejsi uzemi, kde se jako
pudotvorny substrat uplatiiuji pfedev§im nezpevnéné predkvartérni sedimenty na ukor
obvyklych zvétralin pevnych hornin. Rozsifené jsou pseudogleje a gleje. Organogenni
(zejména raselinné) pidy jsou zde z celych Cech nejpocetndjsi a vytvateji plosné nej-
vétsi souvislé celky. Charakteristické je zde zastoupeni hnédych ptid (kambizem) v re-
lativné nizké nadmoiské vysce (AOPK CR online, 2021).

Oblast Nadéjské rybni¢ni soustavy za poslednich nékolik stoleti nedoznala vyraz-
nych zmén, za zminku stoji snad jen regulace toku feky LuZznice. Reliéf je rovinaty

S mirnym sklonem od jihu k severu.

.
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Obrazek 3.4: Mapka okoli Nadéjské rybni¢ni soustavy a vyznacena zajmova oblast 2
(vlastni tvorba, zpracovano pomoci mapy.cz, 2021)
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3.1.4 Zajmova oblast 3 — pastviny u Novych Hradi

Obrazek 3.4: Novohradské pastviny (turistika.cz, 2021)

Louky a pastviny na Novohradsku byly vybrany pro celkovou pestrost zkoumanych
oblasti. Posledni zajmovou oblasti k zastavéné plose Ttebon¢ a vodnim plocham Na-
déjskeé soustavy jsou tedy pastviny 5 km severné od Novych Hradd.

Zdejsi zemédelska Cinnost je definovana charakteristickymi pfirodnimi podmin-
kami, a to predev$im vyssi nadmotskou vyskou oproti ostatnim ¢astem Tiebonska
a Clenitym terénem. Pro zemédélskou vyrobu z toho jasné plyne jako nejefektivné;si
feSeni chov masného dobytka na pastvinach.

Mistni krajina se v minulosti az na ojedin€lé stavby rodinnych domu pfili§ neménila

a ani do budoucna neni ptedpoklad, ze by k vyraznym zménam mélo dochazet.

Suchdol n
nad Luznici

Hranice \

156] ———
Nové Hrady ~

Obrazek 3.4: Mapka okoli Novych Hradii a vyznacena zajmova oblast 2
(vlastni tvorba, zpracovano pomoci mapy.cz, 2021)
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3.2 Ziskani snimkua

Pro zajisténi dat byly pouzity satelitni snimky programu Landsat, které nejlépe odpo-
vidaji zadani této prace.

Snimky a nésledné data z druzic Landsat za obdobi 1984 az 2020 bylo mozné
snadno ziskat po bezplatné registraci na https://espa.cr.usgs.gov. Piedzpracovani dat
bylo provedeno v ramci sluzby ESPA USGS. Pro radiometrické a atmosférické ko-
rekce byl pouzit algoritmus LSRD.

Tabulka 3.1: Seznam datumi staZenych snimki s roky
ptivodu (vlastni tvorba, 2021)

rok_mésic_den Oznacdeni satelitu
1984 08 28 Landsat 5
1985 07_14 Landsat 5
1986_08_02 Landsat 5
1988 08_07 Landsat 5
1990 09 _30 Landsat 5
1991 09 01 Landsat 5
1992 09 19 Landsat 5
1993 09 22 Landsat 5
1995 08 11 Landsat 5
1996_30 09 Landsat 5
1997_17_09 Landsat 5
1999 05 07 Landsat 5
2000_09 09 Landsat 5
2001_23 05 Landsat 5
2003_18 09 Landsat 5
2005_23 09 Landsat 5
2006_10_09 Landsat 5
2007_25 06 Landsat 5
2008_29 07 Landsat 5
2010 _21 09 Landsat 5
2011_24 09 Landsat 5
2013 27 07 Landsat 8
2015 17 07 Landsat 8
2018 _06_05 Landsat 8
2019 26 06 Landsat 8
2020_16_09 Landsat 8
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3.3 Pouzity software

Po ziskani tfech pozadovanych druhii dat (NDVI, NDMI, teplotni vrstvy) ke kazdému
snimku byla data dale zpracovana v programu QGIS. QGIS je multiplatformni geo-
graficky informacni systém pro vyuziti rastrovych i vektorovych dat. Program je po-
staven na principu zasuvnych moduld, kterych je opravdu nepieberné mnozstvi. QGIS
ma minimalni pozadavky na hardware. Pro tuto praci byla pouzita verze 3.10.2 'A Co-

rufna', béhem pouzivani pak byla aktualizovana na nov¢jsi verzi 3.16 'Hannover'.

3.4 Pracovni postup

Pro teplotni data byly vyuzity vrstvy band6 pro Landsat 5 a band10 pro Landsat 8.
V ramci sluzby ESPA USGS byly vypo¢itany spektralni indexy NDMI a NDVI.

Lokality byly sledovany v ramci SirSiho Gizemi o velikosti ptiblizné¢ 50 000 km?.
Bylo tedy nutné vSechny snimky ofezat na mensi velikost, protoze plivodné stazeny
¢tverec soutadnic 191/26 byl pro ucely prace piilis velky. Upravené snimky mély na-

sledné rozmér priblizné 35 x 70 km, tedy 2 450 km?.

Zatimco u spektralnich indexit NDVI a NDMI bylo mozné rovnou pouzit ziskana

data, teplotni vrstvy uz pievedené na °C bylo nutno dale standardizovat.

DalSim krokem byla tedy standardizace (normalizace) teploty u kazdé teplotni
vrstvy. Tato operace se provadi pro relativizaci hodnot. Absolutni hodnoty prvotné
ziskané z teplotnich rastrovych vrstev nejsou vhodné pro vytvotfeni a hodnoceni ca-
soveé fady. Primarni data z rastri pouze vypovidaji o tom, jaka byla teplota povrchu
Vv Case preletu satelitu nad krajinou. Tuto operaci bylo nutné provést skutecné jen u tep-
lotnich vrstev z divodu relativizace udaji. Proces standardizace spociva v pievodu
puvodnich hodnot se specifickym primérem/medianem a smérodatnou odchylkou na
data nova se specifickym primérem (zpravidla 0) a smérodatnou odchylkou (1). Za-
kladni myslenka tedy spociva v pfevodu redlnych hodnot téchto statistickych soubori
na novd, bezrozmérna data, tzv. standardizovand, kterd bude mozné porovnavat,
,hasé¢itavat™ atd. Standardizace byla provedena v rastrovém kalkulatoru ode¢tenim

prumérné hodnoty od ptvodni rastrové vrstvy a vydélenim statistickou odchylkou.
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Po standardizaci teplotnich vrstev byly k dispozici zpracované vrstvy:

e NDMI — vlhkostni index,
e NDVI - vegetacni index,
e teplotni vrstva v °C nestandardizovana,

e teplotni vrstva v °C standardizovana,

ze kterych byly pomoci nastroje Zonalni statistiky v programu QGIS extrahovany za-
kladni statistiky, které byly nasledné vyuzity pro dalsi analyzu. Analyza dat byla dale
prezentovana prostiednictvim grafi a tabulek. Mezi zédkladni statistiky, které byly

Z vrstev extrahovany, patfily:

e soucet,
e prumér,
e median,

e statistickd odchylka,
e minimalni hodnota,

e maximalni hodnota.

Pro ptedstavu je pfiloZen obrazek s vyslednymi 0idaji nestandardizované teploty
z roku 2020. V tadcich pod sebou jsou uvedeny zajmové oblasti 1, 2, 3. V jednotlivych
sloupcich jsou udaje o poctu pixeli (hlavné pro kontrolu), primérné teploté, medianu,
smérodatné odchylce, minimalni a maximalni teploté. Udaje do grafii a tabulek jsou

zpracovany V kapitole Vysledky.

[} 3 g LT E S L ¥ B = & ®
fid id _count _mean _median _stdew _min _max
1 1 1 85860 22.77009899... 21.95000076... 2.112348869... 19.25 30.25
2 3 3 85866 21.43320755... 20.9500007... 1.031508241... 19.95000076... 26.3500003...
3 2 2 B5870 23.2599219.. 22.4500007.. 2.5561724707.. 19.8500003... 32.75

Obriazek 3.9: Vysledné hodnoty nestandardizované teplotni vrstvy v °C (vlastni tvorba, 2021)
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4 Vysledky

41 NDMI

V této kapitole jsou pomoci grafii prezentovana vysledna data indexu NDMI. Spek-
tralni index NDMI je normalizovany rozdilovy vlhkostni index a pouziva se k stano-
veni obsahu vegetacni vody. Vypocitava se jako pomér mezi hodnotami NIR a SWIR.

Jeho hodnoty se mohou pohybovat v rozmezi od -10,000 do 10,000.

Graf 4.1: Median vlhkostniho indexu zajmovych oblasti a jeho trend (vlastni tvorba, 2021)
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Zajmova oblast ¢. 1 — Tiebon — Podle vysledki je z grafu zfejmé, ze z hlediska vih-
kostniho indexu nedoslo v této zajmové oblasti k vyraznym zménam.
Zajmova oblast ¢. 2 — Nadéjska soustava — Podle grafu a trendu kiivky je jasné, ze

Z hlediska vlhkostniho indexu doSlo v této z4jmové oblasti ke zvySeni hodnot.
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Zajmova oblast ¢. 3 — Novohradské pastviny — Vlhkostni index Novohradskych
pastvin je ze vSech tii zkoumanych zajmovych oblasti nejvyssi a stejné jako u pired-

chozi Nadégjské soustavy ma také stoupajici trend.

4.2 NDVI

V této kapitole jsou pomoci grafii prezentovana vysledna data indexu NDVI. Spek-
tralni index NDVI je normalizovany rozdilovy vegetacni index, pouziva ke kvantifi-
kaci vegetacni zelené a je uzitecny pro pochopeni hustoty vegetace a hodnoceni zmén
ve zdravi rostlin. NDVI se vypocita jako poméer mezi ¢ervenymi (R) a blizkymi infra-
¢ervenymi hodnotami (NIR). Jeho hodnoty se mohou pohybovat v rozmezi

od -10,000 do 10,000.

Graf 4.2: Median vegeta¢niho indexu zajmovych oblasti a jeho trend (vlastni tvorba, 2021)
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Zajmova oblast €. 1 — Trebon — Z hlediska vegeta¢niho indexu doslo podle vysledk

grafu a jeho trendu v této zajmové oblasti K nardstu hodnot.

Zajmova oblast €. 2 — Nadéjska soustava — [ zde je patrny vyrazné rostouci trend

vegetacniho indexu.

Zajmova oblast ¢. 3 — Novohradské pastviny — Analogicka situace se zdjmovou ob-

lasti €. 2. Trend zvySeni vegetacniho indexu je nejvyraznéjsi. Je nutné podotknout, ze

V této zajmové oblasti je vysSi nadmoiska vySka, mén¢ urodna piida a krajina je Cleni-

t&jsi.
4.3 Teplota
Tabulka 4.1: Data nestandardizované teploty (vlastni tvorba, 2021)

Trebon Nadéjské rybniky Novohradské pastviny

s | s | 2| 8|8 |s|ls| 2| €| 58|s|cs|2|c]|:s

rok | 5| 3|2 | E|E| 5|35 |S|E|E|5 |35 |35 |&|E¢t
sl 8V 2 || Bl B S| E|E| | B 2| ¢E]|E
1984 | 182 | 18 | 1,92 | 143 | 263 | 187 | 184 | 221 | 151 | 26,6 | 17 | 165 | 1,47 | 148 | 2333
1985|222 | 22 | 164 | 18 | 403 | 224 | 22 | 151|193 | 295 | 21,9 | 21,5 | 1,51 | 18,9 | 3333
1986 | 20,9 | 20,6 | 1,37 | 17,5 | 26,6 | 20,8 | 20,6 | 1,18 | 13,8 | 259 | 20,9 | 20,6 | 1,23 | 17,5 | 29,1
1988 | 19,6 | 189 | 2,26 | 11,4 | 30,5 | 19,5 | 189 | 2,56 | 10,4 | 31,6 | 19,2 | 189 | 1,72 | 11,9 | 28,4
1990 | 12,2 | 12,4 | 1,61 | 7,05 | 189 | 135 | 13,4 | 161 | 705 | 21 | 13,7 | 12,9 | 1,93 | 0,85 | 19,3
1991 | 176 | 17 | 2,16 | 13,8 | 26,6 | 18,8 | 18 | 2,75 | 148 | 29,1 | 16,6 | 156 | 2,04 | 143 | 27
1992 | 108 | 10,4 | 2,8 | 445 | 198 | 88 | 845 | 2,56 | 3,95 | 16,5 | 6,59 | 6,55 | 2,49 | -0,25 | 15,6
1993 | 164 | 165 | 1,38 | 10,9 | 21,5 | 168 | 16,5 | 1,43 | 13,4 | 23,3 [ 154 | 151 | 1,18 | 13,4 | 201
1995 | 19,2 | 184 | 3,12 | 13,8 | 29,1 | 19,4 | 189 | 3,08 | 13,8 | 295 [ 177 | 17 | 1,67 | 143 | 2755
1996 | 14,9 | 151 | 1,77 | 895 | 21 | 152 | 151 | 1,6 | 945 | 206 | 14,5 | 143 | 1 | 945 | 18
1997 | 156 | 148 | 2,65 | 9,95 | 27,5 | 157 | 14,8 | 3,09 | 11,4 | 255 [ 152 | 143 | 2 | 12,4 | 255
1999 | 255 | 255 | 2,39 | 193 | 34 | 257 | 259 | 203 | 20,1 | 348 [ 252 | 25 | 1,92 | 193 | 37,7
2000 | 16,6 | 16,1 | 2,12 | 11,4 | 233 | 16,7 | 16,5 | 2,02 | 12,4 | 26,6 | 158 | 15,1 | 1,54 | 12,4 | 23,3
2001 | 17,3 | 16,1 | 2,69 | 12,4 | 309 | 17,1 | 16,1 | 2,43 | 13,8 | 31,3 | 16,4 | 156 | 1,67 | 13,4 | 27
2003 | 206 | 19,8 | 3,29 | 143 | 305 | 21,1 | 20,1 | 3,65 | 151 | 31,6 | 187 | 18 | 1,98 | 148 | 29,1
2005 | 158 | 156 | 1,67 | 109 | 22,4 | 164 | 161 | 1,8 | 129 | 24,1 | 149 | 143 | 1,31 | 11,9 | 215
2006 | 181 | 17,5 | 2,17 | 143 | 259 | 183 | 17,5 | 2,36 | 15,1 | 28,4 | 17,2 | 165 | 1,77 | 15,1 | 27,5
2007 | 22,7 | 22,4 | 2,08 | 189 | 31,3 | 23,6 | 233 | 232 | 193 | 333 [ 225 | 22 | 1,75 | 156 | 328
2008 | 249 | 245 | 232 | 198 | 34 | 26,1 | 259 | 2,66 | 20,1 | 37,3 | 23,6 | 23,6 | 1,77 | 10,4 | 30,5
2010 | 16,6 | 156 | 2,12 | 129 | 26,6 | 17,1 | 16,1 | 2,92 | 13,4 | 26,6 | 16,2 | 156 | 1,73 | 13,8 | 24,5
2011 | 149 | 143 | 1,65 | 11,9 | 22,4 | 15 | 143 | 2,11 | 4,45 | 22,9 | 14,1 | 13,8 | 1,26 | 12,4 | 21,5
2013 | 282 | 275 | 231 | 243 | 37,8 | 28,2 | 27,8 | 2,28 | 24,6 | 39,3 | 27,6 | 26,8 | 2,06 | 24,5 | 358
2015 | 286 | 28,4 | 2,47 | 23,4 | 383 | 28,8 | 28,4 | 2,53 | 23 | 41,2 | 27,5 | 26,6 | 2,12 | 20,5 | 37,3
2018 | 192 | 186 | 1,84 | 156 | 28 [ 197 | 19 | 2,01 | 16 | 296 | 183 | 175 | 1,87 | 159 | 26,5
2019 | 284 | 27,9 | 2,28 | 24 | 373 | 275 | 27,1 | 1,99 | 20,5 | 355 | 29,2 | 284 | 2,16 | 25,9 | 41,3
2020 | 22,8 | 22 | 211|193 | 303 | 233 | 225 | 255 | 19,9 | 328 [ 21,4 | 21 | 1,03 | 20 | 264
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Protoze je teplota dynamicka veli¢ina a prvotni data uvedena v tabulce 4.1 vypovidaji
pouze o tom, jaké byla teplota povrchu v ¢ase pieletu satelitu nad krajinou, bylo nutné
provést standardizaci z divodu relativizace tdaji. Pfesny popis operace je uveden
v kapitole Metodika. Standardizované udaje byly dale zpracovany do ¢asové fady

a prezentovany formou grafii stejn€ jako u ptredchozich veli¢in.

Graf 4.3: Median standardizované teploty zajmovych oblasti a jeho trend (vlastni tvorba, 2021)

Median standardizované teploty zajmovych oblasti
a jeho trend
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Zajmova oblast ¢. 1 — Trebon — Graf standardizované teploty a trend kiivky vykazuje
pokles teploty za dané obdobi o0 0,25 °C.

Zajmova oblast ¢. 2 — Nadéjska soustava — Graf standardizované teploty a trend
kiivky vykazuje pokles teploty za dané obdobi 0 0,18 °C.

Zajmova oblast ¢. 3 — Novohradské pastviny — Graf standardizované teploty a trend

ktivky vykazuje pokles teploty za dané obdobi o 0,2 °C.
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5 Diskuse

NDVI — Na zaklad¢ vyslednych dat a z nich zpracovanych grafii je patrné, ze vegetacni
index ma v kazdé zajmové oblasti jinou hodnotu, ale ve vSech tiech lokalitich ma
stoupajici trend. Vysvétleni pravdépodobné spociva ve zmeéné zplisobu hospodaieni
Vv krajiné. V prvni poloviné¢ 90. let doSlo k vlastnickym zméndm Vv zemédélstvi
ve vSech tfech zajmovych oblastech na Tiebonisku. Zemédélskou pidu zacali mimo
zavedené velkochovy obhospodatrovat i mensi farmati, ktefi dali pfednost venkovnimu
chovu masného skotu pred konven¢ni mlécnou vyrobou. Tim doSlo 1 ke zménam
na orné pud¢, ktera se stala trvalym travnim porostem. Tento proces postupem c¢asu
jesté umocnila dotaéni politika statu a EU, ktera motivovala k pastevnimu chovu ho-
véziho dobytka.

V zajmové oblasti Tiebon doslo z hlediska vegeta¢niho indexu podle vysledku
grafu k nartistu hodnot. Ve mésté se prokazatelné zvysil vyskyt zelené¢ a v blizkém
okoli se zménil pomér orné puidy a kosenych luk ve prospéch pastvin.

V oblasti Nad&jské soustavy je také patrny rostouci trend vegeta¢niho indexu. | zde
doslo ke zméné zptsobu hospodateni ve smyslu zvySeni vymeéry trvalych travnich po-
rostl na ukor orné pidy.

Analogicka situace se zajmovou oblasti Nadéjské soustavy je i v oblasti Novohrad-
skych pastvin. Trend zvySeni vegeta¢niho indexu je zde nejvyrazngjsi. Je nutné po-
dotknout, Ze v této zajmové oblasti je vy$si nadmotska vyska, méné urodna ptda a kra-
jina je Clenitéjsi. Proto k pfeméné na trvalé travni porosty doslo v drtivé vétSiné za-

jmového tizemi a orné pidy je v této za4jmové oblasti nejméné.

NDMI - Srostoucim trendem vegeta¢niho indexu analogicky roste podle grafii
az na jednu vyjimku (zajmova oblast ¢. 1 — Ttebon) i trend indexu vlhkostniho. Vy-
svétleni je zfejme, oba indexy spolu souvisi. Tam, kde je k dispozici pidni voda, tedy
vlhkost, tam je vegetace a v disledku vyssi intenzita evapotranspirace. Zaroven v mis-
tech, kde se nachazi vegetace, je i vétsi vihkost pady.

V zajmové oblasti Tteboi nedoslo z hlediska vlhkostniho indexu k vyraznym zmé-
nam. Vzrustajici trend vlhkostniho indexu v oblasti Nadé&jské rybni¢ni soustavy lze
prisoudit zmén¢ zpisobu hospodatfeni. Béhem poslednich 30 let se v této lokalité pro-

kazatelné zménil pomér mezi ornou piidou a pastvinami ve prospech pastvin. Divod
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je nasnad¢ — mistni farmafri pfistoupili k zatravnéni orné pidy a chovu masného do-
bytka z diivodu dotaéni politiky. Protoze byla data ziskavana ze snimku z letniho ob-
dobi, je divod zvyseni vlhkosti zifejmy. V minulosti byla pole v tuto dobu uz ¢asto
sklizena a tedy vysuSena, zatimco zatravnéné pozemky na novéjsSich snimcich vyka-
zuji diky evapotranspiraci vzrust vlhkosti. S mirou zatravnéni roste i vlhkost a pocho-
piteln¢ bude analogicky stoupat i vegetacni index.

Vlhkostni index Novohradskych pastvin je ze vSech tifi zkoumanych zajmovych
oblasti nejvyssi a stejné jako u predchozi Nad¢jské soustavy ma také stoupajici trend.
| v tomto piipad¢ Ize zménu vlhkosti s nejvetsi pravdépodobnosti prisoudit zméné sys-
tému hospodafeni ve smyslu zatravnéni orné pudy a promény kosenych luk na past-

viny.

Teplota — Teplota podle trendt v grafech ve vSech oblastech klesla. Nejvyssi pokles
0 0,25 °C byl zaznamenan v Tteboni. V zajmové oblasti Nadéjska soustava Cinil po-

Kles 0,18 °C a v zajmové oblasti Novohradské hory ¢inil pokles teploty 0,2 °C.

Pfi hledani souvislosti mezi vzrastem hodnot vegetacniho a vlhkostniho indexu
a poklesem teploty lze zminit praci Kovarové, ktera se vénovala podobnému tématu
v disertacni praci, kde potvrzuje zavislost slune¢niho zateni dopadajiciho na povrch
zem¢ a teplotu vzduchu. Predstavuje tak novy pohled na pfi¢inu zmény klimatu, kde
zména klimatu je pfisuzovana postupnému ubytku trvale funkéni vegetace a probiha-
jici globalni desertifikaci kontinentti (Kovarova, 2011).

Vysledky této diplomové prace jsou v souladu s vysledky Kovarové: ptibyvajici
vegetace Vv krajiné zpusobuje pfedev§im pomoci evapotranspirace pokles teploty. Po-
tvrzuji i vysledky Hesslerové a kol., ktera se zabyvala métenim denni dynamiky povr-
chové teploty zafeni riznych typt krajinného pokryvu v kulturni krajiné a jejich du-
sledkt pro mistni klima. Hesslerova a kol. si Ve své praci ovéfila predpoklad, ze vege-
tace s dostateCnym piisunem vody je schopna ochladit povrch zvySenim latentniho
tepelného toku pomoci evapotranspirace. Vegetace v krajiné ma tedy prokazatelny
vliv na mistni klima (Hesslerova a kol., 2013).

Prace Pribané a Ondoka uvadi, Ze vegetace je pomoci evapotranspirace schopna
ochladit krajinu. Vykon evapotranspirace €inil podle jejich méfeni 2-5 mm (Pfiban
a Ondok, 1985). To odpovida zakladnimu predpokladu této prace. S piibyvajici vege-

taci a dostatkem vlhkosti dochazi k ochlazeni krajiny a poklesu teploty.
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Stejné tak Ize najit shodu s praci Rejskové (2012), ktera provadéla méteni v ostii-
cové louce a také dosla k zavéru, ze vice nez polovina dostupné energie byla spotie-
bovana v evapotranspira¢nich procesech, a tim tedy vegetace pusobila na teplotu
(Rejskova, 2012).

V zajmové oblasti ¢. 1 — Trebon provadéla v minulosti méfeni i Kovarova, ktera
se zabyvala zménou dennich maxim a minim teplot vzduchu na izemi Mokrych luk
ve vytopé€ rybnika Rozmberk. Z vyzkumu vyplynulo, ze v 90. letech maximalni teplota
stoupla vice neZ na jinych stanicich v Ceské republice. Kovatova si to vysvétluje ¢as-
te¢n¢ zménou klimatu a ¢asteén¢ zménami mistnich podminek, a to vysychanim kra-
jiny a zménou vodniho rezimu (Kovarova, 2018). Vysledky grafu teploty této diplo-
mové prace odpovidaji méfenim Kovarové. V 90. letech doslo ke zvySeni teploty.
Jedna se vsak skute¢né jen o zvySeni v uvedeném desetileti. V celé ¢asové fadé 36 let,
kterou tato diplomova prace obsahuje, ma teplota klesajici trend, jak je uvedeno v ka-
pitole Vysledky.

Pokles teplot, ktery je prezentovany grafy v kapitole Vysledky, je v rozporu s Dus-
kovym méteni (Dusek a kol., 2018).

Dusek a kol. provadél méfeni pomoci meteorologickych stanic umisténych na
Mokrych lukach u Treboné (vytopa rybniku Rozmberk) a sledoval primérnou, mini-
malni a maximalni teplotu v obdobi 1977 az 2017. DoSel k zavéru, ze teplota za sle-
dované obdobi postupné vzrostla a Ze vzestup teplot vzduchu pro jednotlivé mésice
roku byl rizny. Podle Duska se zménil také charakter srazek. V mésici dubnu, kdy
doslo k nejvyssimu vzristu teplot, doslo zaroven k poklesu srazek. Frekvence extrém-
nich srdzek a s nimi souvisejici kolisani vodni hladiny je podstatné vyssi v poslednich
letech, nez tomu bylo pied rokem 2000. Podrobnou znalost, ktera se tyka mikroklima-
tickych zmén v ostiicové louce, poklada Dusek za dileZitou z hlediska ekosystémo-
vych funkci moktadu v krajiné (Dusek a kol., 2018).

Nesoulad vysledkil 1ze vysvétlit rozdilem v méfenych oblastech. Zatimco Dusek
provadél méteni na izemi Mokrych luk, méfeni této diplomové prace probehlo v ramci
vétsiho uzemi.

Na zéklad¢ uvedenych informaci a citovanych praci, se kterymi bylo méteni této
diplomové prace porovnavano, lze konstatovat, ze vzriistajici vlhkost a mnozstvi ak-
tivni vegetace mize souviset s poklesem teplot v zajmovych oblastech CHKO Tiebon-

sko.
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Z7.aveér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vliv zptisobu hospodateni v krajin¢ na
mistni klima ve tiech oblastech, které se nachazi na izemi CHKO Treboiisko. K ana-
lyze byla pouzita data dalkového prizkumu Zemé z druzicového programu Landsat.
Stézejnimi hodnoticimi ukazateli byly zejména teplota povrchu, normalizovany rozdi-
lovy vegetaéni index a normalizovany rozdilovy vlhkostni index. Data byla zpraco-
vana ze vSech stanovenych lokalit a adekvatné¢ vyhodnocena v rozsahu uplynulych 40
let. Vysledky byly pro lepsi pfedstavu prezentovany pomoci grafu a jejich naslednym
srovnanim. Kli¢ovym tkolem bylo hledani souvislosti mezi zménami mnoZzstvi vege-

tace, vody v krajiné a povrchovou teplotou.

Podle vysledki hodnot je patrné, ze zatimco vegetacni a vlhkostni indexy za sledo-
vané ¢asové obdobi pomérné vyrazné vzrostly, trend teploty vykazoval mirny pokles.
Vysledky byly diskutovany Vv SirSich souvislostech vlivu hospodaieni na vegeta¢ni
kryt, jeho ¢asovou a prostorovou distribuci v krajin€ a jeho vyznam pro utvatreni mist-
niho klimatu; a nasledn€ porovnavany s vyzkumy jinych autorii ze stejné oblasti. Lze
predpokladat, ze pokles teploty je zpisoben zménami hospodareni v krajin€. Postupné
zmény orné pudy na trvaly travni porost na sledovaném tzemi (které jsou v souladu
s vysledky vegetaéniho a vlhkostniho indexu) mohou byt pfi¢inou poklesu teploty.
Vegetace pomoci procesu evapotranspirace pfeménuje dopadajici slunecni energii na
vodni paru, kterd se v noci méni Caste¢né zpét na vodu a uvoliuje teplo. Tim vegetacni

kryt zmenSuje teplotni vykyvy v krajiné.

Cile prace byly naplnény a byla také ovétena hypotéza, ze funkéni vegetace ptisobi

na mistni klima v krajing.

Pro dalsi vyzkum a ovéfeni vyslovené hypotézy autor navrhuje najit v rdamci CHKO
Tteboiisko tizemi, kde nedoslo ke zménam v hospodareni v krajin€ (zejména v poméru
orné pudy a trvalych travnich porosttl), a zopakovat méteni v této nové oblasti, a tim

potvrdit, nebo vyvratit vySe zminéné.
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