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Vliv intenzity piijmu krmiva u dojnic na produkci
a kvalitu mléka, prezvykovani, bachorovou fermentaci
a efektivitu vyuziti krmné davky

Souhrn

Zpusob pfijmu krmiva je pro dojnice dilezitym prvkem, ktery ovliviiuje mléénou
produkeci, pfezvykovani, bachorovou fermentaci a efektivitu vyuziti krmné davky. Krmeni je
u dojnic prevladajici Cinnosti, pficemz piezvykovanim mohou stravit vice nez polovinu dne.
U prezvykavct je tedy velmi dilezité, aby méli neustalou moznost pfistupu k naplnénému
zlabu potravou.

Jednotlivé dojnice se vSak od sebe svym krmnym chovanim lisi. Hierarchie uvnitf
stada, teplota prostfedi nebo zdravotni stav ptisobi na rozdilnou intenzitu piijmu krmiva, ktera
pak nasledné ovliviiuje kvalitu i kvantitu mlééné produkce, dobu piezvykovani, bachorovou
fermentaci a efektivitu vyuziti krmné davky.

Do experimentu bylo zatazeno celkem 30 dojnic holstynského plemene a po 14 dnech
pokusu bylo vybrano 10 dojnic s nejvyssi a 10 s nejniz$i intenzitou piijmu suSiny. U téchto
20 ti vybranych dojnic byl po dobu 42 dnu sledovan piijem krmiva, doba ptezvykovani
anadoj. Dojnice byly vprvni fazi laktace a byly krmeny smésnou krmnou davkou.
V piipravném obdobi byly navykany na krmeni ztenzometrickych zlabi s individualni
identifikaci zvitat. Pomoci tenzometrickych vah umisténych v krmnych Zlabech a Vitalimetru
5P byl méfen piijem susiny (kg/d), intenzita piijmu suSiny (g/min), doba Zrani (min/d), pocet
ptistupti do Zlabu, pfezvykovéani (min/d) a prezvykovani (min/kg suSiny). Dojivost byla
zaznamenavana pro kazdou dojnici zvlast pomoci AfiMilk MPC Milk meter a nasledné
analyzovana skrze MilkoScan. Na zakladé metody infracervené spektroskopie byla zjisténa
koncentrace mlécného tuku a proteinu.

Data byla vyhodnocena prostfednictvim softwaru SAS a podrobena metodé ANOVA
pomoci PROC MIXED. Statistickd vyznamnost (p < 0,05) byla zjisténa u intenzity piijmu
suSiny (o 76,6 g), doby zrani (o 81 min) a poctu pfistupii ke krmnému Zlabu (o 24).
Pfezvykovani, mlé¢nd produkce ani efektivita vyuziti krmné davky se nepotvrdily jako
statisticky vyznamné.

Tato prace ukazala, Ze jednotlivé dojnice se od sebe lisi svoji intenzitou piijmu susiny,
dobou Zrani a poctem piistupil ke krmnému zlabu. Nizka intenzita ptijmu pozitivné pisobi na
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Klicova slova: dojnice, intenzita ptijmu krmiva, bachor, bachorova fermentace, stravitelnost,
piezvykovani, mléko, kvalita mléka.



Effects of eating rate of dairy cows on milk production and
guality, rumination, rumen fermentation, and feed
efficiency

Summary

For dairy cows, the method of feed intake is an important element that affects milk
production, rumination, rumen fermentation and the production of feed efection utilization.
Feeding is a predominant activity for dairy cows, and they may spend more than half of the
day ruminating. It is therefore very important for ruminants to have constant access to
a trough filled with food.

However, individual dairy cows differ from each other in their feeding behavior.
Hierarchy within the herd, temperature and health status affect different treatment of feed
intake, which subsequently increases the quality and quantity of milk production, rumination
time, ruminal fermentation and production of feed ration utilization.

A total of 30 dairy cows of the Holstein breed were included in the experiment, and
after 14 days of the experiment, 10 dairy cows with the highest and 10 with the lowest
intensity of dry matter intake were selected. Feed intake, rumination time and milk yield were
monitored for 42 days in these 20 selected dairy cows. The dairy cows were in the first stage
of lactation and were fed a mixed ration. In the preparatory period, they were used to feeding
from tensometric troughs with individual animal identification. Dry matter intake (kg/d),
intensity of dry matter intake (g/min), eating time (min/d), number of approaches to the
trough, rumination (min/d) and rumination were measured using tensiometric scales placed in
the feeding troughs and Vitalimeter 5P (min/kg dry matter). Milk yield was recorded for each
dairy cow separately using an AfiMilk MPC Milk meter and then analyzed through
MilkoScan. Based on the method of infrared spectroscopy, the concentration of milk fat and
protein was determined.

Data were evaluated using SAS software and subjected to ANOVA using PROC
MIXED. Statistical significance (p < 0.05) was found for the intensity of dry matter intake (by
76.6 Q), eating time (by 81 min) and the number of approaches to the feeding trough (by 24).
Rumination, milk production and efficiency of use of feed rations were not confirmed as
statistically significant.

This work showed that individual dairy cows differ from each other in their intensity
of dry matter intake, eating time and number of approaches to the feed trough. Low intake
intensity has a positive effect on longer eating and more frequent access to the trough.

Keywords: dairy cow, intensity of feed intake, rumen, rumen fermentation, digestibility,
rumination, milk, milk quality.
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1 Uvod

Potravni chovani dojnic ma vyznamny vliv na efektivitu vyuziti krmné davky.
Prestoze hlavni motivaci pro pfijem krmiva je bezpochyby pocit hladu, tak predev§im kvalitni
a pravidelna vyziva podporuje zvySeni rentability hospodaiskych zvirat (Wredle et al. 2006),
zlepSeni jejich zdravotniho stavu a zaroven i sniZzeni dopadu na Zivotni prostfedi (Llonch et al.
2018; Olijhoek et al. 2018).

Krmné chovani Ize méfit pomoci riznych kritérii, jako jsou naptiklad: intenzita ptijmu
susiny (g/min), pfijem suSiny (kg/den), celkova doby zrani a ptezvykovani (min/den) nebo
pocet pfistupii do zlabu (den). Zatimco vysokd intenzita piijmu krmiva souvisi s nizsi
efektivitou krmiva, tak nizkd intenzita pozitivné pusobi na prodlouzeni doby krmeni
a prezvykovani, zvyseni poctu pfistupii ke zlabu a celkové stravitelnosti krmné davky.
Castéjsi krmeni mensimi porcemi je obvykle spjato s efektivngjiim vyuzitim potravy a se
schopnosti ptetvotit pfijatou potravu na mléko (Llonch et al. 2018).

Nejenom slozeni krmné déavky, ale i odchylky krmného chovani mohou napomoci
k pfedvidani a identifikaci nékterych onemocnéni, jako jsou ketdza, mastitida nebo kulhani.
Naptiklad zmény v pfezvykovani nebo zvySend intenzita pfijmu krmiva mohou byt pojitkem
k subakutni bachorové acidoze nebo ke zhorSenému nadoji (Bergsten 2006).

Potravni chovani miZze byt regulovano prostiednictvim vnitinich a vnéjSich faktord,
které maji vliv jak na zdravi dojnic, socidlni chovani, efektivitu vyuziti krmné davky, tak i na
celkovy welfare zvitat (Curtis & Houpt 1983; Llonch et al. 2018). Pfezvykavci jsou
spoleCenska zvifata, u kterych ma hierarchie znaény vliv na krmné chovani, a to ptedevsim
kdyz maji omezeny pfistup ke krmivu (Grant et al. 1995). V takovémto piipadé mize nastat
»soutéz® o jidlo, ktera zpiisobi zvySeni intenzity krmeni a zkrdceni primérné doby Zrani
(Beauchemin 2018). Dominantni zvifata travi vice ¢asu krmnym chovanim, coz ma pozitivni
ucinek i na mlécnou uzitkovost (Llonch et al. 2018). Vysoka teplota prostiedi je pro
prezvykavce velmi nebezpecna, protoze sebou nese riziko tepelného stresu (O’Brien et al.
2012). V horkych letnich mésicich zvifata soustfedi pfijem potravy do rannich
a soumrakovych hodin, coz vede ke zvySenému riziku subakutni bachorové acidézy (West
2003; Llonch et al. 2018).

Rutinni monitorovani krmného chovani umoziuje u dojnic sledovat jejich zdravotni
stav a mlécnou produkei, a to jak individualng, tak v ramci celého stdda. Pro farmaie jsou
ziskané informace velmi cenné, nebot’ jsou uZitenym ndstrojem pro zajiSténi efektivni
optimalizace pii hospodafeni se zvirat.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cil prace

Cilem prace je ovéfit vliv rozdilné intenzity piijmu krmiva (g/min) u dojnic na produkci
a kvalitu mléka, piezvykovani, bachorovou fermentaci a efektivitu vyuziti krmné davky.

2.2 Hypotézy

Z predchozich pokusti vime, ze dojnice se mezi sebou znacné li§i ve zplisob piijmu
krmiva (napf. v intenzité piijmu). Pfedpokladame, Ze tyto rozdily budu mit vliv na dobu
prezvykovani, na velikost a kvalitu produkce mléka, na bachorovou fermentaci, a také na

efektivitu vyuziti krmné davky.

Ptedpokladame, Ze vyssi intenzita pfijmu krmiva:

Zvysi dobu prezvykovani.

Zvysi bachorové pH.

Zvysi produkci mléka.

Zvysi zastoupeni tuku v mléce.

Zvysi efektivitu vyuziti krmné davky.



3 Literarni reSersSe
3.1 Faktory ovlivitujici pfijem krmiva

Jiz vroce 1985 bylo definovano potravni chovani zvifete jako moznost vybéru
a piijmu krmiva, které obsahuje Ziviny nezbytné pro jeho zdravy rust a vyvoj (Le Magnem
1985). I u dojnic je pifijem krmiva kliCovym parametrem, protoze ovliviiuje cely proces
traveni. Krmné chovani 1ze métit pomoci riznych kritérii, jako je naptiklad frekvence a doba
stravena krmenim (gram za minutu), nebo doba piezvykovani (Llonch et al. 2018).
Prezvykovani je u dojnic pfevladajicim chovanim a velkou ¢ast dne travi prave touto Cinnosti.
Vysoko — produkéni kravy, jako je napiiklad hol$tynské plemeno, dokazi snist vice nez 25 kg
susiny za den, pficemz touto aktivitou mohou stravit v priméru i vice neZ 12 hodin denné.
U ptezvykavci je velice dillezité, aby krmivo bylo pravidelné davkovano. V idealnim ptipadé
ma zvite neustalou moznost k piistupu k naplnénému zlabu potravou (Llonch et al. 2018).

Po kazdém nakrmeni nasleduje pteZzvykovani. Tento proces zahrnuje Ctyii faze, a to
rejekci®— vyvrzeni sousta, vlastni pfezvykovani, proslinéni a nakonec polknuti (Hartlova et al.
2009). Prichod vyvrhovaného sousta lze pozorovat na levé strané krku zvifete. Pocet
zvykacich pohybti na jedno sousto je zavislé na slozeni potravy (Reece 2011).
Na ptezvykovani jedné krmné davky o hmotnosti 100 az 120 g muze skot vykonat 20 az 90
zvykacich pohybt. Za jednu minutu provede asi 55 zvykacich pohybu (Dijkstra et al. 2005).

Udava se, ze objemné krmivo, které je bohaté na vlakninu se pfezvykuje dikladnéji
a pocet zvykacich pohybi muze byt az 100 i vice, nez je sousto spolknuto (Reece 2011).
Po poctivém piezvykani je tedy sousto spolknuto a zhruba za 3 az 5 sekund se rejekuje dalsi
(Allen 2017). Po piezvykani 50 soust, které zabere asi 40 az 50 minut, nastava obdobi klidu,
které je vSak brzy vystiidano dalsi periodou piezvykovani (Baldwin et al. 2004).

3.1.1 Vnitini faktory

Je jasné, ze krmeni, fadné proslinéni a pfeZvykovani jsou vzajemné propojené. JiZ na
tyto prvotni déje plisobi velmi mnoho podnétl, které nasledné ovlivituji cely proces traveni
(Wredle et al. 2006). Motivace k nakrmeni u piezvykavce je ovlivnéna vnitinimi (internimi)
a vn&jsimi (externimi) faktory. Mezi vnitini faktory spadaji rizné fyziologické a metabolické
reakce, které Casto integruji se smyslovymi vlastnostmi (Llonch et al. 2018).

Vnitini faktory tedy reguluji pfijem krmiva, a to naptiklad na zaklad¢ pocitu hladu,
nebo prostiednictvim zesilené pozitivni smyslové stimulace ¢i chutnosti krmné davky
(Wredle et al. 2006). Hlavni motivaci pro pifijem krmiva je pocit hladu (Cummings &
Overduin 2007). Rychlost pfijmu krmiva pak zalezi na chutnosti a kvalit¢ krmné davky,
krmné technice a stupni nasyceni zvitat (Craing & Lee 1996; Kare et al. 2007).

3.1.1.1 Pocit hladu a sytosti

Pocit hladu je u prezvykavcli vnimam velmi negativné. U skotu by k tomuto stavu
nemélo dochazet, protoZe neptiznivé ovlivituje kolisani pH v bachoru, coz mlzZe mit za
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nasledek snizeni uZzitkovosti i celkové rentability dojnic. Pocit hladu je spojen se zvySenim
hormonu ghrelinu® v krevni plazmé (Wredle et al. 2006).

Podle studie od Jonese et al. (2010) mlze hlad negativné ovlivnit nejen télesnou
kondici dojnic a produkci mléka, ale také muze negativné zpisobit hormonalni zmény
a Spatnou funkci metabolismu, coz ohrozuje pohodu krav.

Kravy nejCastéji zazivaji pocit hladu, kdyz nemaji vCas zajistény pfistup ke krmivu
nebo k vodé. To mize zpusobit stres a tizkost, coz vede ke snizeni piijmu krmiva a k poklesu
dojivosti (O'Connell et al. 2015).

Opakem hladu je stav sytosti. Nasyceni je dosazeno po zvykani a nasledném polknuti
mnozstvi krmiva, které se posléze hromadi v zaludku a poté putuje do stfev (Llonch et al.
2018).

3.1.1.2 Plemeno, vék a zdravotni stav

Mnozstvi, ale i rychlost pfijmu krmiva pro dosaZeni sytosti je u jednotlivych dojnic
velmi variabilni, protoze zalezi zejména na plemenu, véku a zdravotnim stavu zviiete.

Typ plemene mize hrat velkou roli v rychlosti, jakou kravy zerou. Dle studie
provedené Universitou v Minnesoté¢ se holstynské plemeno stravuje rychleji ve srovnani
s plemeny Angus nebo Hereford (Cromwell et al. 1997). Tento rozdil v rychlosti pfijmu
potravy lze pficist genetické vybavenosti, kterd ovliviluje travici soustavu a schopnosti
rozkladat potravu (Firkins et al. 2010).

Vék dojnice taktéz mize mit vliv na rychlost pfijmu krmiva a dosaZeni pocitu sytosti.
Mladsi kravy mivaji vyssi piijem nez kravy starSi (Forbes et al. 2008; Lascano et al. 2011).
Tento rozdil v rychlosti ptfijmu krmiva je pfipisovan vyssi ucinnosti fermentace v bachoru
u mladych krav, kterd jim umoZziuje zkonzumovat vice krmiva za krat$i dobu (Akin et al.
2008). Vyssi rychlost pfijmu potravy u mladych dojnic mé za nasledek zvySeny piijem
krmiva, coz také ovliviiuje pfiristek hmotnosti a celkovy rist dojnic (Lascano et al. 2011).

Potravni chovani vSak nemusi byt ovlivnéno pouze témito predeterminovanymi
hodnotami, ale motivace k chuti k jidlu nebo sytosti mize byt také vyvolana prostrednictvim
zazitkt, ¢i ocekavané odmeény (Ginane et al. 2015).

Zdravotni stav zvirete také velmi ovliviiuje krmné chovani. U nemocnych dojnic
trpicich naptiklad mastitidou nebo slintavkou a kulhavkou byl mimo jiné zaznamenan vyrazné
niz8i a pomalejsi ptijem krmiva a sniZeni celkové uZitkovosti (Wang et al. 2013; Lima et al.
2008).

3.1.2  Vnéjsi faktory

Krom¢ vnitinich faktorti, které ovlivituji krmné chovani, existuji jesté faktory vnéjsi,
neboli externi. Napiiklad socidlni facilitace? ve zvifeti vyvolava motivaci k nazrani, nebot je
stimulovano zrakem nebo 1 zvukem jinych zvifat, kterd jedi. Tento jev byl vysvétlen

! Ghrelin, hormon hladu kromé regulace chuti k jidlu hraje také vyznamnou roli v regulaci a distribuci energie
(Slimékova 2021).

2 Socidlni facilitace, reakce lidi i n&kterych druhli zvifat na socidlni situaci, vyvolanou jiz pouhou pfitomnosti
jiného pfislusnika téhoz zivocisného druhu (Nakone¢ny 2023).
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Curstisem a Houptem jiz v roce 1983, a to tak, ze pokud jedna krava zere, tak ostatni kravy
jsou timto stimulovany k pfijimani potravy bez ohledu na to, zda jsou syté ¢i nikoliv. Mezi
vngjsi faktory patii napiiklad chutnost a aroma podavaného krmiva, velikost a struktura
krmné davky, pusobeni Zivotniho prostiedni, socialni vlivy ¢i chovani uvniti stada.

3.1.2.1 Chutnost krmiva

Rychlost pfijmu krmiva je vyrazné ovlivnéna chutnosti diety (Wredle et al. 2006). Do
krmnych davek jsou jiz bézné piidavany nejraznéjsi prisady, které dodéavaji chutnost
a podporuji tak piijem krmiva (Roura et al. 2005).

Ptrezvykavci dokazi v dutin€ ustni provadet takika dokonalou chutovou analyzu piijaté
potravy a nasledné se rozhodnout, jaky druh krmiva si vyberou. Chut patfi mezi jeden
téch nebezpecnych. U bylozravci, véetné prezvykavcel je jiz dlouho znamo, ze preferuji rizné
druhy i casti rostlin, takze i z krmné davky si dokazi vyselektovat jednotlivé komponenty.
Vyhybaji se naptiklad hotkym az trpkym chutim a také sekundarnim metabolitim rostlin
(Ferreira et al. 2015). Naopak davaji prednost sladké chuti (Von Keyserlingk et al. 2020).

Skot dokaze rozeznat hotkou, sladkou, kyselou, slanou a chut’ unami. Jednotlivé chuté
se na zaklad¢ fyziologickych pozadavki podileji na udrzeni homeostazy. Jak jiz bylo
zminéno, tak hotkou chut’ piezvykavci z pravidla odmitaji, avSak diky ni dokazi rozeznat

a vyhnout se potravé s vysokym podilem tanind a toxint. Tyto latky snizuji celkovou nutri¢ni
hodnotu rostliny. Sladka chut slouzi k doplnéni energetické zasoby (Phillips 2020). Receptor
sladké chuti je také schopen spustit sekreci hormontl, které vyvolaji pocit sytosti (Roura et al.
2018). Slana chut potravy zajist'uje jedinci rovnovahu elektrolytt v téle. Kysela chut’ reguluje
pH v téle zvifete (Phillips 2020) a chut unami dokaze v krmné davce vnimat kyselinu
glutamovou a jeji soli — glutamany (Ginane et al. 2011).

Jednotlivé chutové receptory jsou rozmistény na riznych ¢astech jazyka. Kromé jiz
5 ti zminénych chuti se na jazyku nachazi také termoreceptory, které jsou schopny vnimat
teplotu pfijimané potravy a mechanoreceptory pomoci nichz skot dokaze zaznamenat tok
tekutin a posouvat potravu déale do krku. Zajimavosti je, ze chut se u skotu vyviji jiz ve
velmi raném obdobi. Telata tak mohou ovliviiovat chutové preference matky jiz v prabéhu
gravidity. Upfednostnéni jednotlivych chuti se vSak v pribchu ontogeneze méni. Naptiklad na
zaklad¢ preferencniho testu mezi solnym roztokem a Cistou vodou telata preferovala ten

solny, zatimco dospély skot vykazoval vétsi zajem o Cistou vodu (Phillips 2020).

Merril et al. (2013) provedli pokus, ktery byl zaméfen na ptidavani dochucovadel do
krmné davky. Dojnicim se zatraktivnila chutnost pice a byl zaznamenén vyssi pfijem suSiny,
ato o 1,5 kg za den. Dojivost taktéz stoupla, a to o 3,9 kg mléka za den.

Ve studii od Vandepitteho et al. (2011) ptidavali do krmiva melasu. Krmivo obsahujici
sladidlo bylo dojnicemi vyrazn€¢ rychleji zkonzumovadno, nez bézné krmivo bez
dochucovadla. V dasledku tohoto pfidani se zvysil piijem krmiva, coz taktéz vedlo ke
zlepSeni produkce mléka.

V dalsich studii hodnotili vliv riznych dochucovadel na piijem krmiva u dojnic.
Ulferts et al. (2008) zjistili, ze kravy, kterym bylo podavano krmivo ochucené vanilkou,
anyzem nebo matou, vykazovaly vyssi pfijem potravy. I Van Knegsela et al. (2015) dospéli
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k zavéru, ze zvyseni chutnosti krmiva Ize zlepsit pfidanim riznych dochucovadel, sladidel ¢i
olejii. Na zakladé téchto zjisténi lze fici, ze chut’ krmiva ma vysoky potencial pro zvysSeni
pfijmu krmiva a zlepSeni celkové uzitkovosti.

3.1.2.2 Viné krmiva

Dalsim z hlavnich smysld, ktery velmi ovliviiuje potravni chovani je cich. Viné
krmiva dokaze taktéz stimulovat zajem o krmivo. Kromé riznych chutovych piisad se do
krmnych davek piidavaji 1 aromatické latky, které dokazi zvySovat motivaci ke krmnému
chovani. Podnicend motivace k nasyceni pak vétSinou vede ke vétSimu pifijmu suSiny,
anasledné k vyssi dojivosti (Roura et al. 2005). Naptiklad Migliorati et al. (2005, 2009)
zkoumali potravnim chovanim dojnic, jimz bylo podavano ochucené krmivo, které
obsahovalo sladké aroma. Krmivo bylo pravidelné¢ davkovéano i automaticky ptihrnovéno.
V tomto pokusu byl zaznamenan statisticky vyznamné vyssi poCet navstév u zlabi.

Messaoudi et al. (2013) pridavali do krmné davky aroma skofice, maty a anyzu.
Vysledkem byl vyssi také piijem potravy v porovnani s kontrolnimi kravami, kterym bylo
podavano bézné krmivo bez pridané vuné. I v této studii dosli k zaveru, ze konkrétni pouzité
aroma mé dopad nejenom na zvySeném piijmu krmiva, ale také na lepsi uzitkovost zvirat.

Tteti studie zkoumala Gcinky piidani vanilkového aroma. I v tomto vyzkumu byl
zaznamenan ndrast v piijmu krmiva, coZ potvrzuje ptedchozi zjisténi, ze zaclenéni piijemné
viné do krmné davky muze pozitivné ovlivnit Zravost. Pfidani aroma do krmiva mize tedy
byt uziteny nastroj pro zvySeni celkové produktivity dojnic (Schiitz et al. 2012).

3.1.2.3 Dalsi smyslové stimuly

Zrak pii vybéru krmiva nehraje pfili§ velkou roli a je pouze orientaéni (Weary et al.
2001). Slouzi pfedev§im na rozpoznavani kontrastu, vzdalenosti, tvaru a zaznamenani
pohybu. Skot dokdze vnimat barvy a je také citlivy na kontrast svétla a tmy, proto se
prezvykavci pohybuji ochotnéji z temnéjSich mist do svétlejsich nez naopak (Hemsworth et
al. 1987). Hmat je dulezity pro vybér rostlin. Pomoci jazyku a tlamy se skot dostava do
pfimého kontaktu s pastvou, ale rozeznava pouze vyrazné morfologické rozdily, jako je
naptiklad ostnatost. Pfi pfijmu krmiva je vSak hmat obecn€ povrchni, mize tedy pozfit 1 ostré
predméty (Key & Baker 2008).

Sluch ma u skotu velmi zna¢nou rozliSovaci schopnost. Obecné plati, Ze mlééna
plemena maji citlivéj$i usi neZ masna plemena. Skot dokéaze rozliit Sirokou Skéalu zvuk
riznych vysek, intenzity, délky i zabarveni (Malmkvist et al. 2004). Reaguje tak napiiklad na
nebezpeci, osamocenost nebo na pfiblizeni jin¢ho pfislusnika. Bufenim miZe krava
vyhledavat tele, ale je to také typicky projev pii fiji. Hlasitym bucenim skot ¢asto upozoriiuje
na hlad, ktery je doprovéazen pocitem frustrace. I hlasity zvuk nebo kiik mize u prezvykavcii
zpusobit stres, ale hudba pfinasi pocit uklidnéni (Malmkvist et al. 2004; Schiitz et al. 2007).

Naptiklad Pearson et al. (2017) zkoumali ucinky rGznych zvukovych podnéth
na pfijem krmiva a potravni chovani u dojnic. Studie zjistila, Ze kravy reagovaly pozitivné
na hudbu, o ¢em svédcil zvySeny piijem krmiva. I ve studii od Boddingtona & Langeho
(1999) se po poslechu klasické hudby piijem krmiva zvysil, a to 0 9,3 %, oproti kontrolnim
dojnicim, které nebyly hudbé vystaveny. Dale pak Hotzel et al. (2010) sledovali vliv riznych
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druhii hudby na pfijem krmiva. Autofi této studie potvrdili, Ze klasickd hudba méla pozitivni
dopad na pfijem, zatimco heavy metalovd hudba méla dopad opacny. Zkouman byl i vliv
ruznych frekvenci zvuku. Zavérem bylo, Ze nizkofrekvencéni zvuky mély pfiznivé GCinky,
naproti tomu vysokofrekven¢ni ne.

Tyto studie potvrzuji, ze sluch u dojnic hraje vyznamnou roli v piijmu krmiva. Hluk,
frekvence i typ zvuku v prostiedi jej tak mohou ovlivnit, a to jak pozitivné, tak i negativné.
Pro zajisténi optimalniho pfijmu, celkového zdravi 1 uzitkovosti dojnic je tedy dtlezité zajistit
1 klidné a tiché prostredi.

Jak jiz bylo zminéno, tak krmné chovani muze byt stimulovano soucasn¢ zrakem
I zvukem. Napftiklad pokud jedna krava zere, tak ostatni zvifata ve stadé jsou podnécovana
prostfednictvim vizudlniho i sluchového stimulu, a to naptiklad mlaskanim a piezvykovanim.
Tim, Ze vidi a slysi jinou kravu zrat, tak jdou tuto aktivitu také provadét bez ohledu na to, zda
maji nebo nemaji hlad (Curtis et al. 1983).

3.1.2.4 Tepelny stres

Tepelny stres je jednou znejvétSich hrozeb pro nizkou produktivitu a zdravi
mlécného skotu (O’Brien et al. 2012). Jedna se o stav, kdy je u zvifete naruSena teplotni
rovnovaha a jeho normalni fyziologické procesy. K tomu dochazi, kdyz teplota prostiedi
ptekro¢i tepelné neutralni zonu dojnice. Prezvykavcei se fadi mezi zvifata s velmi dobrymi
termoregulacnimi schopnostmi. Mnohem vice jim vSak vyhovuji nizsi teploty. Chladng;si
prostfedi usnadiiuje vydej tepla v dusledku vétSiho tepelného spadu mezi prostredim
a organismem. Naopak Vv horkych letnich mésicich se vydej tepla znesnadiiuje a organismus
dojnic je nucen zapojovat tzv. aktivni termoregulacni mechanismy, pomoci nichz vSak
dochazi ke spotiebé energie, kterd by byla za optimalnich teplotnich podminek vyuZita
napiiklad na tvorbu mléka, nebo na pfirtistky Zivé hmotnosti. U vysoko — produkénich dojnic,
které vykazuji vyssi intenzitu metabolismu, a tim i vyssi tvorbu tepla ve svém téle, se tepelny
stres miZe projevit jiz od 21°C. Nejefektivngjsim ochlazovacim mechanismem je evaporace,
ucinné jsou pii dlouhodobém ptisobeni teplot nad 20°C (Knizkova & Kunc 2010).

Termoobrazky 1 — 3 na dals$i stran¢ znazornuji prumérné teploty povrchu téla dojnice
pii rozdilnych teplotach vzduchu. Na obrazku 1 se dojnice vyskytuje v prostiedi o teploté
3 °C, na obrazku 2 je teplota vzduchu 12 °C a na poslednim obrazku 3 je vystavena extrémni
teplotni ndmaze, a to 29 °C. Pfi takto vysoké teploté se u zvifete projevi tepelny stres, télesna
teplota presdhne 40 °C, zvySuje se srdecni frekvence i1 frekvence dychéani, coz negativné
ovlivituje fyziologické funkce (Gautam et al. 2017). M¢ti se i1 teplota vemene, nebot’ je
dilezitym parametrem, ktery se ¢asto pouziva k posouzeni vlivu tepelného stresu na dojny
skot (Dharmaraj et al. 2014). N¢kolik studii zjistilo, Ze zvySena teplota vemene mize byt
spolehlivym indikatorem tepelného stresu u mlééného skotu. Napiiklad Nendel et al. (2011)
uvedli, Ze teplota vemene se u dojnic béhem tepelného stresu zvysila az o 2°C a toto zvySeni
bylo spojeno s poklesem dojivosti a piijmu krmiva. Podobné¢ Dharmaraj et al. (2014) uvedli,
ze teplota vemene pozitivné korelovala s teplotou okoli. Horké klima ptisobilo na zvySeni
teploty vemene a pokles dojivosti. Na teplotu vemene vsak mohou mit vliv i dalsi faktory,
jako je faze laktace, plemeno nebo vek zvifete (Dharmaraj et al. 2014).
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Obrazek 3 - Teplotni stav povrchu téla dojnice pii teploté 29 °C
Zdroj (obrazek 1-3): Knizkova & Kunc (2010)

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty rektdlnich hodnot u dospélého skotu. Obecna
primérna teplota u skotu je mezi 37,5 °C az 39,5 °C. Pokud je hodnota vyssi nez 39,5 °C, tak
v takovém to piipadé nastdva tepelny stres. Organismus nezvladd dostatecné odvést
nadbyte¢né mnozstvi tepla ven a nastupuje vydej tepla dychanim. Respirace u dojnic neplni
pouze funkci vymény plynil mezi organismem a vnéj$im prostiedi, ale aktivné se téZ podili na
vydeji tepla z téla organismu (Knizkova & Kunc 2010).

Tabulka 1 - Hodnoty rektalnich hodnot dospélého skotu

fyziologické rozmezi tepelny stres silny tepelny stres

37,5-39,5°C nad 39,5 °C nad 40 °C
Zdroj: Knizkova & Kunc 2010, vlastni zpracovani 2023

V tabulce 2 jsou zaznamenany hodnoty frekvence dechu u dospélého skotu. Minimalni
frekvence dechu jsou uvadény v rozmezi od 10 do 30 dechli za minutu. V pfipad¢, kdy se
teplota vzduchu pohybuje okolo 30 °C, nastava termicka polypnoe. Frekvence decht se miize
zvysit az na 120 za minutu. Tento stav je také provdzen zvySenou salivaci, coz také zvySuje
ochlazovaci efekt. V tomto obdobi se vSak zvySuje i Cetnost respiracnich onemocnéni. Prili§
velka produkce slin miize mit vSak za nésledek metabolickou acidoézu, ponévadz se ztraci
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hydrogenuhli¢itan sodny a pufrové fostaty, které jsou obsazeny ve slinach piezvykavch

(Knizkové & Kunc 2010).
Tabulka 2 - Hodnoty frekvence dechu u dospélého skotu

Fyziologické rozmezi 10 - 30 dechii za min

Mirny tepelny stres 40 - 60 dechti na min

Stredné silny tepelny stres 60 - 80 dechti na min
Extrémné silny tepelny stres 120 a vice dechti za min

Zdroj: Knizkova & Kunc (2010), vlastni zpracovani 2023

Tepelny stres zpusobeny vysokou okolni teplotou ma tedy negativni ucinky
na blahobyt a zdravi dojnic, zhorSeni traveni, produkci mléka, ale i na reprodukéni ¢innost.
Zvysuje se riziko vyskytu klinickych mastitid, mortality telat, ale i poruch souvisejici
S porodem (porodni paréza, poporodni infekce délohy ¢i zadrzeni placenty). Disledkem
tepeln¢ho stresu je i mimo jiné pokles produkce I zhorSeni kvality mléka (West 2003).
Tepelné vystresovani prezvykavci snizuji, nebo dokonce odmitaji pfijem krmiva, protoze i pfi
samotném traveni vytvari bachor dalsi teplo, ktery cely organismus se jeSté vice ohiiva.
Dojnice se snazi udrzet stalou télesnou teplotu, a proto omezuji piijem potravy (O’Brien et al.
2012) a snizuji i svoji pohybovou aktivitu (Knizkova & Kunc 2010). Snizi se tedy mnozstvi
i frekvence pfijmu krmiva, naopak se zvysi ¢etnost a spotieba vody, a to az o vice nez 0 50 %
oproti termoneutralnim podminkdm. S tim souvisi i denni doba, kdy dojnice vykazuji nejvyssi
navstévnost krmnych zlabt. Jak jiz bylo vySe zminéno, tak pravé kvili niz§im teplotdm se
kravy nejvice stravuji v rannich a ve vecernich hodinach (Knizkova & Kunc 2010).

V piipad¢ vyssich teplot dojnice preferuji vice koncentrovand krmiva, oproti vlakning.
Tato zména vybéru spolu s niz§im piijmem pice vede ke zvySenému riziku bachorové acidozy
(Collier et al. 2008). Naopak tepelny stres muze pozitivné zlepsit celkovou stravitelnost,
protoze prichod susiny bachorem se snizuje (Bernabucci et al. 2009), a tedy celkovy Cas
prezvykovani se prodluzuje. Zaroven se také zlepSuje stravitelnost strukturalnich sacharid
(Silanikove 1992). Nastane-li vyrazny pokles ptijmu krmiva, je mozno skotu podavat vice
energeticky bohaté krmivo s niz§im podilem neutrdlné detergentni vlakniny, za ucelem
zmirnéni poklesu piijmu krmiva a zachovani produkce mléka (Adin et al. 2008). Razantni
zména krmné davky by neméla probihat ze dne na den. Vyssi opatrnost je také tieba dat na
rychle stravitelné sacharidy, nebot” zvySuji riziko vyskytu chronické i subakutni acidozy
bachorového obsahu — SARA® (Gao & Oba 2014). Pokud je navic podil koncentrace vyssi, tak
z diivodu zvySeného katabolismu se vice travi bilkoviny, coz mize vést k opétovnému
zvyseni télesné teploty. Traveni bilkovin tedy zvySuje télesnou teplotu (Llonch et al. 2018).

Existuji rdzné moznosti ke zmirnéni ucinku tepelného stresu. Jednim znich je
naptiklad poskytovani stinu, zvyseni ventilace, klimatizace nebo ochlazovani prostfednictvim
sprchy (West 2003). Mohou vsak nastat situace, kdy tato opatieni ke snizeni teploty kravina
nestaci, a je tfeba dojnému skotu zajistit pravidelny piijem studené pitné vody o teploté od 10

3 SARA je onemocnéni prezvykavci, ktefi jsou krmeni dietou s vysokym podilem energie respektive jadra pfi
souCasném snizeni podilu strukturdlni vldkniny. Jednd se o chronickou ¢i subakutni acidézu bachorového
obsahu, pti které mtze dojit napfiklad k naruseni traveni, prijmu, zvysSené tvorbé plynu ve slezu a stfevech ¢i
k vy$simu riziku vzniku dislokaci slezu (Pavlata 2020).
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do 28 °C (Milam et al. 1986). Nejcast¢jsi frekvence navstévy zlabu s vodou je mezi 12 az 15
hodinou, protoze v této dob¢ byva nejvétsi teplo. Chlazend voda ma vétsi ochlazovaci tcinek,
protoze absorbuje vice ,kalorii tepla, coz ma pfiznivy ucinek i na rostouci dojivost
(Knizkova & Kunc 2010). Naptiklad dle studie od Milama et al. (1986) po poskytnuti studené
vody dojnicim poklesla télesna teplota, zvysil se piijem krmiva a zvysila se jim i produkce
mléka.

U dojnic, které jsou vystaveny, jak kratkodobému, tak i dlouhodobému tepelnému
stresu muze produkce mléka poklesnout az o 25 %. Pokud dojde Kk oteleni v pribéhu horkych
letnich mésict, tak u téchto krav je mnohem vétsi pravdépodobnost, ze budou vykazovat nizsi
mlécnou uzitkovost (Knizkova & Kunc 2010).

Také slozeni mleziva je negativné ovlivnéno tepelnym stresem, ponévadz se snizuje
koncentrace celkového proteinu, kaseinu, laktalouminu a imunoglobulinii IgG a IgA, coz ma
velmi nepfiznivy dopad na imunitni vybavenost novorozené¢ho telete (Knizkova & Kunc
2010).

Tepelny stres také sniZzuje procento oplodnéni, respektive zabfeznuti, zvySeni
insemina¢niho indexu, prodlouzeni servis periody a mezidobi, coZ pro chovatele znamena
I vy$8i naklady a riziko nerentabilniho hospodafeni. V letnich mésicich dochézi ke snizeni
plodnosti, kterd je vysvétlovana z divodu zhorSeni ovaridlni reakce. Esteralni cykly se
vyznacuji riznou délkou, véetné tichych ovulaci nebo anestru a také vcetné nizké intenzity
a vyraznosti fije. V ptipadé zabieznuti je teplenym stresem ovlivnén i vlastni embryonalni
Vyvoj, protoze se zvySuje i tendence embryonalni mortality (Knizkova & Kunc 2010).

3.1.2.5 Hierarchie a temperament

Dojnice jsou velmi socialni zvifata, u kterych se tvoti hierarchie. Ve stadé ma tak
kazda krava své postaveni a je zcela bézné, Ze dochdzi k rozdéleni zvifat na dominantni
a submisivni (Grant et al. 1995). Pii krmeni je proto nutné zohledinovat jejich socialni chovani
a s tim planovat i optimalni fizeni krmeni celého stada (Llonch et al. 2018). Socialni chovani
ve spojeni s managementem krmenim maé pravdépodobny vliv na celkovy Cas straveny Zranim
(Beauchemin 2018).

U mlééného skotu chovaného v intenzivnich systémech, naptiklad v uzaviené staji
jsou zvitata €asto stisnéna V malém prostoru, coz muze zhorsit G¢inky krmivové konkurence
(Barroso et al. 2000). V intenzivnich systémech se doporucuje mit velikost zlabu alespon
0,6 m pro jednu dojnici. V mnohych piipadech ani dostatek prostoru nepomaha, protoze
submisivni kravy se rad&ji vyhybaji blizkosti dominantnich krav (Rioja-Lang 2012).
Na druhou stranu, pokud jsou dojnice umistény ve stiS§téném prostoru, tak se mize uplatnit
princip konkurence, kdy omezeny prostor konverguje s omezenou dostupnosti krmiva. Kravy
zacnou zrat rychleji, protoze dostanou strach, ze by na né€ nezbylo. Ani tato situace neni
idealni, nebot’ sebou nese riziko vzniku acidozy (Olofsson 1999).

| v extenzivnich, napiiklad v pastevnich chovech ma dominance velky vliv na krmné
chovani a v hierarchii vyse postavena zvifata maji pfednostni pfistup ke kvalitnéjSimu krmivu
(Barroso et al. 2000). Prave toto zjisténi by mohlo vysvétlit, pro¢ dominantni kravy chované
na pastvé nékdy produkuji vice mléka nez kravy submisivni (Reinhardt 1973).
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Socialni dominance vykazuje silnou korelaci s vékem kravy (Sarova et al. 2013), ale
I s velikosti téla (Dickson et al. 1970). Starsi a vétsi kravy vykazuji vétsi dominanci (Dickson
et al., 1970; Sarova et al. 2013). V hierarchii vy$e postavené kravy maji vys§i Sanci
k dostupnosti krmiva, coZ se odrazi na efektivnéjsi produkci mléka. Dominantni dojnice také
travi vice ¢asu u krmného Zlabu, oproti tdm submisivnim. Casto se stava, Zze vy$e postavené
kravy vytlacuji od krmnych zlabli ty submisivni, kterym pak nezbyva nic jiného, nez se
ptizpisobit (Llonch et al. 2018).

Podfizena dojnice ve vétSin€ piipadi upravi sviyj pfijem potravy, aby predesla
zbyteCnym konfliktim s vyse postavenymi kravami (Llonch et al. 2018). Negativni dopady
socidlni konkurence je mozno zmirnit, a to poskytnutim vét§iho prostoru, vybudovanim
vétsStho mnozstvi krmnych Zlabti a zvySenim Cetnosti davkovani krmiva (Gonzalez et al.
2012).

Na piijem krmiva mize mit znaény vliv i temperament* jednotlivych zvifat. Mezi
nejcastéj$i  rysy u  hospodaiskych zvifat patii agrese, bojacnost, ucenlivost
a manipulovatelnost. U skotu Ize hodnotit temperament pomoci tzv. kratkodobych testi. Tyto
pokusy jsou zalozeny na pozorovani vysledného chovani skotu v zavislosti pasobeni
jednotlivych stimult (Finkemeier et al. 2018). Agresivita krav mtize negativné ovlivnit piijem
krmiva, ponévadz ve vétSin€ ptipadi jsou pravé dominantnéjsi kravy vice agresivni, a tak se
muze stat, ze tato dojnice se pirekrmuje, a tim se efektivita chovu snizuje (Galindo & Broom
2000). Dalsimi dopady temperamentu na piijmu krmiva a produkci mléka se nékolik védct
zaobiralo, naptiklad Nkrumah et al. (2007) nebo Llonch et al. (2018), avsak ve svych
vysledcich se zna¢né rozchézeli. Stile tedy neni jasné, do jaké miry miize temperament
ovliviiovat pfijem krmiva a uzitkovost u mlééného skotu.

3.1.2.6 Velikost a konzistence krmiva

Krmné chovani u dojnic je zna¢né ovlivnéno i velikosti a konzistenci krmné davky.
Dojnicim je podavana TMR smés, ktera se sklada, jak z kratkych a jemnych ¢astic (zrno), tak
i z delSich a hrubsich ¢astic (objemna krmiva) (Agena et al. 2003). Pro spravnou funkci
bachoru je dilezité zvolit pfimefenou délku a strukturu ¢astic, protoze naptiklad hrubé castice
stimuluji zvykaci aktivity a tim zvySuji produkci slin (Beauchemin et al. 2004). Smés musi
byt dobfe zamichana, nebot dojnice maji tendenci si z diety vybirat jimi preferované
komponenty. Skot si rad&ji zvoli kratsi, jemné&jsi ¢astice oproti t€ém delSim a hrubsim (Greter
etal. 2011).

Vliv konzistence krmiva na krmném chovani byl zkouman a zdokumentovan
v nékolika studiich. Podle vyzkumu od Galinda et al. (2010) dojnice konzumuji konzistné;si
krmivo efektivnéji. Je to proto, ze kravy pomoci jazyka a stolicek ucinné zpracovavaji
krmivo, coz vede k lepSimu traveni a zvySeni pfijmu Zivin. Autofi tohoto vyzkumu takeé
vypozorovali, ze kravy s piistupem k vlhéimu krmivu vykazovaly vyssi piijem a lep§i miru
konverze krmiva. V jiné studii od Sordillo et al. (2017) byly hodnoceny ucinky konzistence
a fyzikalni parametry krmiva v souvislosti s ptezvykovanim a ptijmem krmiva u dojnic.

4 Temperament je vrozeny a v ¢ase neménny, oznaluje tedy individualni odlignosti v behavioralnich
a fyziologickych rysech, které jsou v prub¢hu Zivota konzistentni (Finkemeier et al. 2018).
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Piinosem této studie bylo, Ze spravna délka fezanky a konzistence krmné davky ptisobi na
delsi dobu ptrezvykovani a vyssi pocet Zvykacich pohybi, coz vede k efektivnéjsimu procesu
traveni, lepsi dojivosti i i€innosti krmiva.

Za zminku také stoji, Ze 1 konzistence a velikost krmiva mize ovlivnit zdravi a pohodu
dojnic. Nehomogenni krmivo sebou nese zvySené riziko poruch traveni, jako je zejména
acidoza a zazivaci potize (Canel et al. 2015).

Konzistence krmiva tedy muze do zna¢né miry ovlivnit krmné chovani, traveni
a zdravi dojnic. Krmivo s vys$$i konzistenci vede k lepSimu pfijmu krmiva, zvySenému
prezvykovani, lepsi G¢innosti krmiva a snizeni rizika poruch traveni. Chovatelé dojnic by
proto také méli zvazit konzistenci potravy pii sestavovani krmné davky, aby optimalizovali
chovani pti krmeni a zlepSovali zdravotni stav svych krav (Canel et al. 2015).

3.2 Efektivni vyuziti krmné davky

Efektivni vyuziti krmné davky u mlééného skotu ma velky vliv na celou fadu faktord.
Prestoze hlavni motivaci pro pfijem krmiva je bezpochyby pocit hladu, tak ptedevsim kvalitni
a pravidelnd vyziva podporuje zvySeni rentability hospodarskych zvifat, zlepSeni jejich
zdravotniho stavu a zaroveti i snizeni dopadu na Zivotni prostiedi. U¢inné vyuzivani krmnych
davek je dulezitym aspektem, nebot ma vyznamny dopad na zdravi dojnic, jejich
produktivitu, pohodu ale i na celkovou ziskovost farmy. Ve vyzivé je vyvijeno velké usili na
zlepSovani efektivniho vyuziti krmné déavky, véetné zmény a vlivu chovéani pii krmeni
(Llonch et al. 2018).

Pro efektivni vyuziti krmné davky je klicovym ukazatelem stravitelnost.
Vstiebatelnost zivin u dojnic hraje zasadni roli ve zdravi a produktivité. Stravitelnost je
ovlivnéna tadou faktorti, mezi které patii naptiklad prosttedi bachoru, slozeni krmiva, vék,
genetika, zdravotni stav zvifete a dal$i. Diky pochopeni téchto vztahi mohou producenti
a odbornici na vyzivu ¢init informovana rozhodnuti k optimalizaci vyuziti zivin (Lentz et al.
2014).

Né&kolik studii prokézalo, Ze prostiedi v bachoru ma vyznamny vliv na vstfebatelnost
zivin u dojnic. Naptiklad bylo zjisténo, Ze pH v bachoru ovliviiuje rozpustnost a degradaci
slozek krmiva, coz vede ke zménam v dostupnosti zivin (Chen et al. 2018). Ve studii od
Mertense et al. (2007) zjistili, Ze sniZzeni pH v bachoru mé za nasledek snizeni vstiebatelnosti
vapniku, hot¢iku a fosforu.

Kromé toho muze pfitomnost urcitych prisad v krmivu, jako jsou ionofory, zménit
fermentaci v bachoru a zlep$it vstiebatelnost zivin (Asefa et al. 2019). Spravné vyuziti
Zivin v krmivu pak vyrazné ovliviiuje nejen travici ¢innost, ale i produkci mléka. Podle studie
provedené¢ Du & Chee (2016) bylo zjisténo, ze stravitelnost krmnych davek pozitivné
korelovala s pH bachoru a mikrobidlni populaci u dojnic. Studie navic ukazala, zZe zahrnuti
urcitych aditiv, jako jsou enzymy, kvasinky ¢i probiotika zlepSily stravitelnost krmnych davek
a zvysily celkovou efektivitu vyuziti zivin. Studie Qrskova et al. (2003) ukazala, ze pridani
celulolytickych enzymt zvysilo stravitelnost krmiva o 9,2 % a zlepSilo produkci mléka
04,3 %. Lentz et al. (2014) prokazal, Ze i probiotika dokazi vyznamné¢ zvysit vstiebatelnost
zivin u dojnic.
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Na druhou stranu nespravné sloZeni a hospodaieni s krmivem a S$patna kvalita
krmiva mohou negativn¢ ovlivnit stravitelnost krmnych davek a vést k porucham traveni
a snizeni produkce mléka (De Leeuwa & Tamminga 2015).

De Frain et al. (2019) zkoumali G¢inky riznych krmnych davek na produkci mléka
a efektivnosti krmiva. Vysledky ukazaly, Ze kdyz byly dojnice krmeny Stravou s vyvazenym
pomérem bilkovin, energie a vlakniny, tak produkovaly vice mléka. Pfeména krmiva na
mléko byla efektivnéjsi ve srovnani s dojnicemi krmenymi nevhodnou stravou.

Jina studie (Lopez et al. 2018) zjistila, ze krmeni dojnic dietou s vysokym obsahem
bilkovin rozlozitelnych v bachoru zlepsilo jejich produkci mléka a Gc€innost krmiva. Tato
studie zdiraziuje dulezitost vybéru spravnych zdroji bilkovin pro krmeni dojnic, protoZze ne
vSechny zdroje bilkovin jsou stejné u¢inné pti podpoie produkce mléka a ucinnosti krmiva.

Je dobie znamo, ze efektivnost vyuziti krmiva se zvySuje tehdy, kdyz spotieba klesa
kvali omezenému piistupu ke krmivu (Tyrrell et al. 1975). Duvodem je, ze véEtsi piijem
krmiva zrychluje prichod trdveniny, coZ snizuje stravitelnost. Tento efekt je zvlasté vyrazny,
kdyZz strava obsahuje vysoké procento vldkniny, protoze jeji stravitelnost je siln¢ ovlivnéna
pruchodem pfes bachor a pusobenim mikroorganismt. Strava tedy s vysokym obsahem
vlakniny mtize vést ke snizeni vstfebatelnosti zivin, zatimco strava s vysokym obsahem
Skrobu muze vést ke zvysSeni vstiebatelnosti zivin (Krehbiel et al. 2009).

Na vstiebatelnost zivin mize mit vliv také vék a zdravotni stav zvifete. Vyzkum
ukazal, ze star$i dojnice mohou mit snizenou schopnost vstiebavat nékteré mineralni latky,
jako je vapnik a fosfor, ve srovnani s mladSimi zvifaty (Goff & Horst 1997). Navic dojnice
surCitymi zdravotnimi problémy, jako je ketéza nebo mastitida, mohou mit horsi
vstiebatelnost zivin v disledku zmén ve funkci stfev nebo kvili snizenému piijmu krmiva
(Van Knegsel et al. 2017).

Pro spravnou funkci traveni, krom¢ pifijmu krmiva, je nesmirn¢ dulezité
prezvykovani. Pravé ptrezvykovani hraje velkou roli pro travici mikroorganismy, protoze
pomoci fadného ptrezvykani a proslinéni jim usnadiuje fermentaci vlakniny a zvysuje tak
i stravitelnost krmiva (Owens 1998). Napiiklad Green et al. (2010) zkoumali vliv
prezvykovani na proces fermentace. Potvrdili, Ze dikladné Zvykani a slinéni krmiva zlepsi
zpracovani vlakniny. To se projevi zejména v tlustém stieve, kde zvétSeny povrch krmiva
umozni lepsi fermentaci a vstiebavani zivin.

Ve studii od Kima et al. (2015) zkoumali vliv ptezvykovani na populaci a aktivitu
travicich mikroorganismu. Zjistili, ze spravné Zvykani a slinéni zlep$ilo rozmanitost stfevni
mikroflory, coZ vedlo ke zvySeni populace prospé$nych bakterii a snizeni Skodlivych bakterii.

Nejefektivnéjsi pfijem potravy vychdzi zco mozna nejdelSsiho casu straveného
na jedno nakrmeni, pfiméfené velkych ¢astic v krmné davce, ¢imz se zvySuje pocet zvykacich
pohybti a sekrece slin, coZz ma prospéSny vliv pro bachorovou fermentaci. V takovém to
ptipadé dochazi k vyssi stravitelnosti i k lepsimu vstrebavani zivin (Owens 1998).

Problém muize nastat tehdy, kdyz si dojnice zacnou z diety selektovat komponenty,
které jsou pro né chutové atraktivnéj$i. Vybirdni castic z krmné davky
zpusobuje nevyvazenost piijmu zivin z diety, a to nepfiznivé narusuje mikrobialni traveni
v bachoru a uzitkovost zvifete (Llonch et al. 2018). Vysledkem muze byt vyssi tendence ke
spotiebé rychle fermentovanych sacharidl, coz ptisobi na nizsi efektivnosti vyuziti vlakniny,
a to mize mit za nasledek pokles pH v bachoru (De Vries et al. 2008).
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Na druhou stranu ¢as vynalozeny na selektovani komponentid z krmné smési pak
pozitivn¢ prodluzuje celkovou dobu stravenou krmenim (Greter et al. 2011). Tento druh
potravniho chovani byl v minulosti vniman spiSe negativné, protoze byl chapan jako rizikovy
faktor pro vznik acidézy. Nicmén¢ na zaklad¢ studii se ukazalo, Ze rychlost krmeni pozitivné
koreluje s dobou selektovani ¢astic z krmné davky. DeVriese et al. (2007) také vypozorovali,
ze kravy rychleji zkonzumuji krmnou davku slozenou s vétSim podilem mensSich Castic,
a naopak vice ¢asu jim zabere konzumace delSich ¢astic.

Selektovani komponentii z krmné davky je také povazovano za jednu z moznosti,
ktera krom¢ efektivniho vyuziti krmné davky ovliviiuje také produktivitu dojnic (DeVriese et
al. 2007).

3.3 Faktory ovliviiujici kvalitu i kvantitu mléka

Kravy strzni produkci mléka hraji klicovou roli v mlékdrenském primyslu
a vyznamné prispivaji K celosvétovému zasobovani potravinami. Produkce mléka u dojnic
zavisi na ruznych faktorech, a to zejména na vyvazené stravé, zdravotnim stavu, genetice,
véku nebo prostiedi (Wang et al. 2014). Piestoze jednim z hlavnich faktorti pro vysoky
a kvalitni nadoj je spravna vyziva, tak i technika dojeni, zoohygiena, ¢i oSetfovatelska péce
hraji nemén¢ dulezitou roli (Lukasova 1999).

3.3.1 Vyvazena krmna davka

Spravné vyvaZena strava je nezbytna pro udrzeni zdravi a pohody dojnic a také jejich
produkce mléka. To zahrnuje poskytovani dostatecného mnozstvi bilkovin, energie, mineralt
a vitamind, aby byly uspokojeny vSechny jejich nutri¢ni potifeby (Vander Hart et al. 2014;
Tyasi et al. 2015). Spravna a vyvazena vyziva tedy ovlivituje kvalitu i kvantitu mléka. Studie
od Kiarie et al. (2017) ukazala, ze kravy krmené vyvazenou stravou produkovaly v pruméru
0 6,3 kg mlé¢ka denné€ vice nez kravy krmené nevyvazenou stravou. Kromé vysSiho nadoje se
zlepsila i kvalita mlé¢né suroviny, nebot’ vzrostl obsah tuku a bilkovin.

Dtlezitou soucasti vyvazené stravy jsou proteiny, ponévadz se vyznamné podileji na
zajiténi celkového zdravi a produkci mléka. Proteiny jsou pro dojnice nezbytné pro rust
a vyvoj tkani a pro syntézu mléénych bilkovin. Bilkoviny se skladaji z aminokyselin a mezi
limitujici, pro dojny skot, patii lysin a methionin (Van Wyk et al. 2014).

Vyssi podil bilkovin ve stravé mulze ovlivnit jak kvalitu, tak mnoZzstvi mléka
produkovaného dojnicemi. Studie (Wang et al. 2011) zjistila, Ze zvySeni obsahu bilkovin ve
stravé miize zvysSit hladinu mlééného tuku, ktery je nezbytny pro vyrobu maésla a syrt.
Vysoky obsah mlé¢ného tuku také zlepSuje chut’ a bohatost mléka.

Chut nadojeného mléka miize byt tedy ovlivnéna stravou®, ale také zdravotnim stavem
nebo sezonnimi vlivy. Krmeni dojnic vysoce kvalitnimi krmivy, jako je Cerstva pice, vojtéska
a kukufi¢na sildz, mize zlepsit chut’ jejich mléka. Naproti tomu krmeni dojnic nekvalitnimi

5 Ve studiich (Harms et al. 2007) a (Singh et al. 2018) zkoumali chut a viini nadojeného mléka po pridani
Cesneku do potravy dojnic. Vysledkem byla zména ve slozeni mastnych kyselin v mléce a také charakteristicka
chut a ¢esnekovy zapach mléka.
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krmivy, jako jsou zaplisnéna krmiva ¢i zkazené silaze, se mizou na chuti mléka negativné
podepsat (Goff & Horst 1997). Sezonni zmény mohou mit také vliv na chut’ mléka. Chut
mléka se muze liSit v zavislosti na rocnim obdobi kvili dostupnosti pice. V zimnich mésicich,
kdy je pice nedostatek, muze byt chut’ mléka ovlivnéna pouzivanim starStho mén¢ kvalitniho
skladovaného krmiva (Gupta et al. 2010).

Kromé chuti lze také pomoci krmné davky ovlivnit i barvu nadojeného mléka. Mléko
muze byt zabarveno karotenoidy piitomnymi ve stravé, coz jsou latky nachazejici se
Vv rostlinach, jako je kukufice ¢i vojtéska. Tyto karotenoidy mohou dat mléku nazloutly odstin
(Zhao et al. 2018).

Ve studii od Kérenlampi et al. (2002) zjistili, ze pfidani mrkve a mésicku lékaiského
do stravy dojnic vedlo k vyznamnému zvySeni oranzového barviva — karotenu v mléce. Navic
pritomnost uritych mastnych kyselin ve stravé, jako je konjugovana kyselina linolova
(CLA), muze také ovlivnit barvu mléka (Nordblad et al. 2002).

Déle také po konzumaci bortivek® je mozno obarvit mléénou surovinu, a to z bilé na
svétle modrou (Vorobiev et al. 2020). Tato zména barvy je zplisobena piitomnosti
anthokyanil, coZ je typ pigmentu, ktery se nachazi pravé v borivkach. Studie zjistila, Ze
krmeni dojnic bortivkami zvysilo 2 — 3 krat koncentraci anthokyanti v kravském mléce, coz
m¢élo za nasledek znatelnou zménu barvy.

Ptidani Cervené fepy do krmné davky vedlo k vyraznému zvySeni ¢erveného a zlutého
pigmentu v mléce. Mechanismus této zmény barvy mléka neni plné objasnén, ale pfedpoklada
se, ze za zménu je zodpovédna pritomnost betalainil, coz je typ pigmentu obsazeny v ervené
fep&. Domniva se, Ze betalainy se vstiebavaji do krevniho feciste a poté se zaclenuji do mléka,
¢imz méni jeho barvu (Schneider et al. 2009).

3.3.2 Zdravotni stav

Zdravotni stav dojn¢ho skotu ma vliv na kvalitu, kvantitu 1 chut’ mléka. Napftiklad
pokud dojny skot trpi mastitidou, tak produkuje mléko ve vyrazné nizsi kvalité s urcitym
zapachem a pachuti. Navic dobytek trpici jinymi zdravotnimi problémy, jako je onemocnéni
jater, muze také produkovat mléko se zménénou chuti (Bergsten 2006). Subakutni bachorova
acidoza také negativné plsobi na sniZenou mlécnou produkci a na depresi mlé€ného tuku
(Kleen et al. 2003).

3.3.3 Genetika a vék

Geneticka vybavenost dojnic ma ptimy vliv na produkci mléka a jeho sloZeni, véetné
hladiny laktozy, bilkovin a tuku. Genetika je zodpovédna az z 60 % na mlécné produkcei (De
Vries et al. 2017), protoze urcuje velikost vemene, mléénych zlaz a pocet bunék (Albansen et
al. 2019). Geneticka vybava dojnic ovliviiuje také hladiny bilkovin a tukd v jejich mléce,
které jsou dulezité pro stanoveni kvality a nutri¢ni hodnoty mléka (Albansen et al. 2019).

® Bortivky maji kromé& zlepseni barvy mléka i zdravotni pfinosy pro dojnice. Studie zjistila, Ze borlivky mohou
pomoci zlepsit imunitni systém dojnic, snizit oxidaéni stres a zlepsit funkci stiev (Vorobiev et al. 2020).
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Vék dojnic muze také ovlivnit kvalitu i mnozstvi produkovaného mléka. Dle
Schukkena et al. (2003) dochazi k nejvyssi produkci mléka u mladSich krav, které jsou
v pruméru ve véku 3 let, a to z diivodu, Ze u starSich dojnic je vétsi pravdépodobnosti vzniku
mastitid a jinych onemocnéni, coz mize mit za nasledek snizeni kvality a mnozstvi mléka
a nasledného vyfazeni zvifete. Dojnice maji za svuj zivot pramérné 2,5 laktace a jejich
rentabilita je velmi nizka. Nicméné dle Mellado et al. (2011), pokud jsou dojnice zdravé
aneni po nich vyzadovana maximalni ro¢ni dojivost, tak 3. 4. i 5. laktace jsou vyssi nez 1.
a 2. laktace, viz obrazek 4. Na 5. laktaci dojnice v tomto pokusu vykazovaly nejvyssi ro¢ni
dojivost, na 6. byl zaznamendn mensi propad, ale 7. laktace byla opét vysokd. Moznym
feSenim by bylo netlacit na maximalni ro¢ni uzitkovost, ale na celkovou zivotni.
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Obrazek 4 — Vyvoj produkce mléka v pribéhu laktaci
Zdroj: Mellado et al. (2011)

3.3.4 Tepelny stres

Dale na produkci mléka, jak jiz bylo v pfedchozi kapitole zminéno, negativné pisobi
tepelny stres (Rhoads et al. 2009). Disledkem vysoky teplot v prostiedi je i mimo jiné pokles
mlécné produkce (West 2003). Vysoko — produkéni kravy jsou velmi citlivé na tepelny stres,
coz ma za nasledek kromé snizeného nadoje i zhorseni jeho kvality (Rhoads et al. 2009). Snizi
se pfedev§im procentudlni obsah mléného tuku, respektive obsah mastnych kyselin. Déle
poklesne procentualni zastoupeni pevnych netukovych latek v mléce vcetné proteind
a celkového obsahu dusiku v mléce. Rovnéz byla zaznamenana i niz8i hladina laktézy (Linn
& Kuehn 1997). Tepelny stres negativné ovliviiuje pocet somatickych bunék v mléce
azvySuje pravdépodobnost ke zvySenému vyskytu mastitid. Dale se také redukuje
koncentrace vapniku, hot¢iku, fosforu, sodiku a dalSich elementli obsazenych v mléce
(Knizkova & Kunc 2010).

3.3.5 Zoohygiena a technika dojeni

Zoohygiena a technika dojeni patii mezi dal§i faktory, které ovliviiuji mlé¢nou
uzitkovost. UdrZzovani Cistoty prostiedi pii dojeni je zasadni prevenci Sifeni bakterii a infekci
mezi zvitaty. To zahrnuje pravidelné Cisténi dojicich zafizeni a prostoru staji (Hafez 2013).
Pied dojenim by méla byt vemena umyta a dezinfikovana (Stabel 2012) a cely proces dojeni
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by mél byt provadén jemné a opatrn€, aby neohrozil pohodli a zdravi krav (Bertoni et al.
2017). Tato opatfeni pomahaji snizit bakterialni kontaminaci a zlepsit celkovou kvalitu mléka
(Stabel 2012).

Pribéh produkce mléka béhem celého laktacniho obdobi lze znézornit laktacni
kiivkou (obrazek 5). Laktaéni kFivka je dilezitym nastrojem pro pochopeni zmén v produkci
mléka. Jeji tvar je ovlivnén n€kolika Ciniteli, v¢etné genetiky, vyzivy, zdravi a zivotniho
prostiedi. Pro chovatele krav s trzni produkci mléka, ale i védce je dulezité, aby porozuméli
laktacni kiivce a jejim faktorim pfispivajicim k maximalizaci produkce mléka, zlepSeni
celkového zdravi a wellfare dojnic (Garnsworthy et al. 2002; Lynch et al. 2003; Berry et al.
2007).
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Napiiklad ve studii od Garnsworthyho et al. (2002) potvrdili, ze tvar lakta¢ni kiivky je
ovlivnén genetickym potencidlem kravy a ze genetika hraje vyznamnou roli pfi urovani
maximalniho vrcholu produkce mléka a rychlosti poklesu produkce.

Vyziva taktéz ovlivituje laktaéni kiivku (Tyasi et al. 2015). Studie Lynche et al. (2003)
prokazala, zZe poskytovani vyvaZzené stravy mize zvysit celkovou produkci mléka a prodlouzit
dobu laktace. Vyzkum také zjistil, Ze pfijem energie a bilkovin béhem rané faze laktace je
zasadni pro udrzeni lakta¢ni kiivky a maximalizaci produkce mléka.

Vyznamnym faktorem pti utvareni laktacni kiivky je také zdravi dojnice. Berry et al.
(2007) uvadi, ze kravy, které byly v dobrém zdravotnim stavu a mély vysoké skore télesné
kondice (BCS), produkovaly vice mléka. Doba laktace byla delSi ve srovndni s kravami
s niz§i BCS.

3.4 Dopady potravniho chovani na produkci mléka

Podstatny vliv na produkci mléka ma také potravni chovani zvifat. Jiz vyzkum z roku
1999 od Dhimana et al. ukazal, ze chovani pfi krmeni je dulezité pro pochopeni vyuziti
energie, zivin a celkové produkce mléka u mlééného skotu. Dalsi studie ukdazaly, ze
frekvence, nebo doba trvani krmeni maji vyznamny vliv na schopnost zvifete preménit
potravu na mléko. Napftiklad casté krmeni menSimi porcemi zvySuje piijem krmiva a zlepSuje
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vyuziti zivin, coz vede k vyssi produkci mléka (Kozloski et al. 2006). Na druhou stranu
nepravidelny zplsob krmeni mutze zpusobit poruchy traveni a snizit konverzi krmiva, coz
vede i k poklesu mlééné produkce (Curtis et al. 2001).

Krom¢ frekvence a délky krmeni hraje zésadni roli v produkci mléka také druh
a kvalita krmiva. SloZeni stravy by mélo byt vyvazené a mélo by odpovidat nutricnim
pozadavkim zvifete (Hernandez et al. 2009). Strava s nedostatkem zakladnich zivin, jako jsou
bilkoviny, energie nebo minerdly, muze vést ke snizeni produkce a snizeni celkové
uzitkovosti zvitat (Lippert et al. 2011).

Jak jiz bylo v ptedchozi kapitole zminéno, tak dojnice, které jsou krmeny tzv. TMR
smési a maji tendenci si zkrmné davky vybirat kratké a jemné Castice oproti delSim
(DeVriese et al. 2007). Selekce jimi preferovanych komponentii pak zptsobi nevyvazeny
pfijem zivin, coz ma negativni dopad jednak na efektivni vyuziti krmné davky a druhak
na mlé¢nou produkci (Miller-Cushon et al. 2017).

Shabi et al. (2005) se zabyvali zavislosti mezi produkci mléka (kg/den), krmnym
chovanim (Casem stravenym Zranim) a piijmem krmiva (kg/dojnice). V této studii byla
prokazéana silnéjsi korelace mezi produkci mléka a krmnym chovanim, nez mezi vztahem
produkci mléka a ptijmem krmiva.

Mira pfijmu potravy dojnic muze mit tedy vyznamny vliv jak na kvalitu, tak na
kvantitu produkce mléka. Mnoho studii zjistilo, ze kravy, které vykazovaly primérné nizsi
intenzitu piijmu krmiva, tak produkovaly kvalitnéj§i mléko ve srovnani s témi, které zraly
rychleji (Schaefer et al. 2013; DeRouchey et al. 2014).

Studie dale prokazaly, Ze pomalé piijimani potravy vede ke sniZeni hladiny stresovych
hormoni a zlepSuje traveni U prezvykovani (Schaefer et al. 2013). Dale dochazi ke zvySeni
efektivity vyuziti krmiva a v koneéném disledku i ke zlepSeni produkce mléka (DeRouchey et
al. 2014).

Navic také bylo zjisténo, Ze pomalé krmeni pozitivné ovliviiuje zdravi dojnic.
Tomulze vést k menSimu pocétu zdravotnich problémi, jako je mastitida, kterda miize
vyznamng¢ ovlivnit kvalitu a kvantitu produkce mléka (Schaefer et al. 2013).

Kromé¢ téchto védci se podobnou studii zaobirali i DeVries & Chaveaux (2014), ktefi
kromé& produkce mléka a krmného chovani zkoumali jesté zavislost na kvalité¢ mléka. V tomto
ptipadé byla zjisténa pozitivni korelace mezi Cetnosti krmeni a procentem mlécného tuku.
Nasledné také Macmillan et al. (2017) zjistili, Ze zvySena Cetnost (frekvence) krmeni ma vliv
na zvySeni procenta mlécného tuku.

Vliv cetnosti krmeni na podilu mlécné bilkoviny byla také zkoumana, avSak zadna
z ptedchozich studii neprokazala vyznamnou statistickou zavislost (DeVries & Chevaux
2014; Niu et al. 2014; Macmillan et al. 2017).

Na zéklad¢ téchto zjiSténych poznatkli nastaly pokusy se zavedenim novych dietnich
strategii, pomoci kterych byla snaha upravit krmné chovani za ucelem zlepSit kvalitu
I kvantitu nadojeného mléka. Souvislost mezi krmnym chovanim a Gi¢innost krmiva pfitahla
znaénou pozornost u chovateli mléénych jalovic. Naptiklad v Chile dojnicim pfidavali
do krmné davky zvyraziiovace chuté za celem prodlouzeni doby krmeni a zvySeni poctu
prezvykovani. Vysledkem byla vyssi produkce mléka (kg) a vySsi podil (%) mlécné bilkoviny
(Nannig et al. 2018). Merril at al. (2013) se taktéz zamétili na ptidavani dochucovadel
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do krmné davky. Vysledkem byl vyssi pfijem suSiny, a to o 1,5 kg za den. Dojivost taktéz
stoupla, a to o 3,9 kg mléka za den.

Vliv na mlé¢nou uzitkovost ma pravdépodobné i pocet zvykacich pohybu, doba
odpocinku (lezeni) a celkovy Cas straveny potravnim chovanim. Soriani et al. (2012) zjistili
statistickou zavislost mezi dobou stravenou prezvykovanim a mlécnou uzitkovosti béhem
prvnich tydnti laktace. Doba stravena piezvykovanim pozitivné korelovala (r = 0,36)
s mnozstvim nadojeného mléka (kg). MIé¢na uzitkovost tedy neni ovlivnéna pouze objemem
a kvalitou zkonzumovaného krmiva, ale také zptisobem krmného chovani a dobou stravenou

ptezvykovanim.

Veskeré tyto zmény v krmném chovani mohou dopomoci k identifikaci zdravotnich
problémil. Napiiklad snizeni poctu zZvykacich pohybil a ¢as vynalozeny na krmné chovani
odrazi riziko vzniku bachorové acidozy. Nejcastéji se jednd praveé o poruchy traveni a dale
také o potize s paznehty. Kulhdni skotu je do jisté miry také ovlivnéno Spatnou vyzivou
(Llonch et al. 2018)

3.5 Dopad intenzity piijmu krmiva na efektivni bachorovou fermentaci

Intenzita pfijmu potravy u dojnic je dalsim kritickym faktorem, ktery ovliviuje
efektivni traveni. Rychlost krmeni ma vyznamny vliv na bachorovou fermentaci, a to jak
S pozitivnimi, tak i S negativnimi u¢inky.

ZvySena intenzita pfijmu krmiva mulze vést ke zvySeni pH v bachoru, coz muize
ptispivat ke zlepSeni fermentace a ke zvySenému vyuziti krmiva (Bailey et al. 2003). ZvySeny
pfijem krmiva pozitivné pisobi na narast bachorovych mikrobidlnich populaci, coz dale
ovlivni efektivnéjsi fermentaci a vstiebavani zivin (Tajbakhsh et al. 2011).

Naopak nadmérny piijem krmiva vSak muze mit negativni dopad na bachorovou
fermentaci, nebot’ prebyteéna konzumace krmiva muze vést k acidoze bachoru, ktera zptisobi
snizeni pH Vv bachorové tekuting, pokles mikrobidlni populace a zhorSeni fermentace (Nolan
et al. 2003). Nadmérna spotieba krmiva navic mize mit dopad na snizeni efektivity vyuziti
krmiva, protoZe bachor nezvladne krmivo spravné fermentovat a vstiebavat potiebné Ziviny
(Nolan et al. 2003).

Neékolik studii zkoumalo G¢inky rychlosti pfijmu potravy na bachorovou fermentaci.
Naptiklad studie od Tamminga et al. (2015) zjistila, ze pomalu se stravujici dojnice mély
vys$i rychlost bachorové fermentace ve srovnani s dojnicemi, které zraly rychle. Vyzkum také
krmiva a zvySilo produkci t€kavych mastnych kyselin.

Cast&jsi krmeni s mensimi porcemi vede ke stabiln&jsimu bachorovému pH a ke
zlepSeni produkce tékavych mastnych kyselin (Santoso et al. 2017).

Vyzkum Séndora et al. (2019) sledoval vliv rychlosti pfijmu potravy na bachorové
traveni a metabolismus u dojnic. Studie zjistila, Ze pomalu se stravujici kravy mély ucinné;si
traveni v bachoru, coz vedlo ke zvysené produkci TMK a lepsimu vyuziti krmiva.

Efektivni fermentace v bachoru je samoziejmé ovlivnéna i slozenim krmiv. Strava
s vysokym obsahem vlakniny vede k u¢innéjSimu procesu fermentace ve srovnani s potravou
s vysokym podilem Skrobu. Diety bohaté na vladkninu pfispivaji k vy$§im hladinam TMK
a k niz§imu vzniku kyseliny mlééné (Dehority et al. 2003). Ve studii od Hu et al. (2010)
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zjistili, ze pfidani kvasinkovych kultur do krmné davky zvySil mnoZstvi celulolytickych
bakterii a snizil populaci bakterii produkujicich kyselinu mlé¢nou, coz zpusobilo zlepseni pH
Vv bachoru, a tudiz G¢inngjsi proces fermentace.

Intenzita pfijmu krmiva ma vliv na efektivni bachorovou fermentaci. Optimalizace
frekvence davkovaného krmiva je zdsadni nastroj, ktery zvysuje uzitkovosti, zdravi dojného
skotu a efektivitu vyuziti krmné davky.
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4 Metodika
4.1 Design experimentu

Experiment byl proveden ve Vyzkumném ustavu Zivo¢isné vyroby — Praha Uhfinéves.
Se zvifaty bylo zachazeno podle podepsaného protokolu na zékladé platné smeérnice
evropského parlamentu a rady 2010/63/EU, o ochrané zvitat pouzivanych pro védecké tcely.
Do pokusu bylo zafazeno 30 dojnic holstynského plemene a po 14 dnech pokusu bylo
vybrano 10 dojnic s nejvyssi a 10 s nejnizsi intenzitou piijmu susSiny. Dojnice byly v prvni
fazi laktace a byly krmeny smésnou krmnou davkou. V ptipravném obdobi byly navykany na
krmeni z tenzometrickych Zlabu s individualni identifikaci zvifat. Po dobu dvou tydni byly
sledovany a zaznamendvany parametry ptijmu krmiva (pocet navstév zlabu za den, celkova
doba Zrani, intenzita pfijmu, tzn. seZrané¢ krmivo za ¢asovou jednotku) a na zéklad€ téchto
ziskanych dat bylo vybrano 20 dojnic, které se nejvice liSily Vv intenzité piijmu krmiva.
U téchto dojnice byl denné sledovan piijem krmiva, doba ptezvykovani (Vitalimetr 5P,
Farmtec) anadoj. Toto obdobi trvalo 42 dnt. Kazdych 14 dni byly od dojnic odebirany
vzorky mléka, ve kterych bylo stanoveno zastoupeni tuku a bilkovin. Slozeni bachorové
tekutiny nebylo v pokusu analyzovano kvuli technické zavad¢é a naslednému znehodnoceni
vzorkd.

4.2 Krmna davka

V obdobi experimentu byly dojnice krmeny TMR (total mixed rations) krmnou
davkou. Do krmnych zlabl s tenzometrickymi vahami bylo krmivo pravidelné¢ davkovano.
Dojnice byly umistény ve staji s volnym stanim s pfistupem k vodé¢ a krmivu. Spotieba
krmiva u kazdé dojnice byla individudlné zaznamenavana s vyuZitim tenzometrickych
krmnych zlabti. Doba piijmu TMR smési a prezvykovani byla kontinudlné zaznamenavana
prostfednictvim Vitalimetru 5P, ktery mély dojnice umistény na kazdém obojku.

Tabulka 3 - SloZeni krmné davky v kg/den pro dojnici

Krmna davka

Polozka Mnozstvi (kg/den)
Kukufi¢na silaz 18,0
Vojtéskova silaz 8,5
Koncentrovana krmiva? 8,5
Pivovarské mlato 6,0
V1hké zrno kukufice 5,0
Tekuté krmivo MGP? 3,5
PSeni¢na slama 0,2
Premin pufr Z 0,1
Celkem 49,8 kg

! Koncentrované krmiva: P3enice (38,0 %), fepkovy extrahovany §rot (35,0 %), je¢men (15,0 %), smés mineralti
a vitamint (8,0 %), C16 (3,0 %), Prot-N (1,0 %).

2 Tekuté krmivo MGP: Smés glycerolu a melasy v poméru 1:1 (Commodity Trading, s. . 0., Olomouc, Ceska
republika).
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V tabulce 3 je uvedeno sloZeni krmné smési v kg/den uréené pro jednu dojnici
na zacatku laktace. Celkova denni krmna davka byla namichana o hmotnosti 49,8 Kkg.
Hlavnimi komponenty receptury byla silaz 53,2 %, a to kukufi¢na a vojtéskova, dale pak
koncentrovana krmiva 17,1 %, pivovarské mlato 12,1 %, vlhké zrno kukurice 10,0 %, tekuté
krmivo MGP 7,0 %, pSeni¢na slama 0,4 % a premin pufr 0,2 %

Krmna smés byla dikladné promichana za tcelem vytvoreni homogenni smési, aby
bylo zamezeno moznosti selektovani. Tekuté krmivo MGP slozené v poméru 1:1 z glycerolu

a melasy bylo do smési ptidano z divodu zvyseni chutnosti a zvlhéeni krmiva i zlepSeni jeho
komptability.

V tabulce 4 je uvedeno chemické sloZzeni krmné davky. Vzorky krmiv byly
analyzovany v laboratoii VUZV.

Tabulka 4 - Chemické sloZeni krmné davky pro dojnice

Chemické slozeni

Polozka SusSina g/kg

Susina, g/kg ptvodni susiny 475,5
Organickd hmota 9225
Hruby protein 166,5
Hruby tuk 42,0
Skrob 297,5
NDF® 341,3
ADF* 173,8
NEL® (MJ/kg susiny)® 7,7

SNDF, neutrilné& detergentni vlaknina — hemicelul6za, celuléza, lignin
4ADF, acido-detergentni vldknina — lignin a celul6za
SNEL, netto energie laktace

4.3 Meéreni intenzity prijmu krmiva, doby pirezvykovani a celkové doby
Zrani

Ptijem krmiva dojnicemi byl v experimentu méfen jednak pomoci tenzometrickych
vah umisténych v krmnych zlabech, a dale skrze Vitalimetr 5P od spole¢nosti Farmtec
(Jistebnice, Ceska republika).

Tenzometrické vahy v krmnych Zlabech slouzily pro ziskani dat o objemu sezrané¢ho
krmiva. Kazda dojnice méla usni ¢ip Sunikatnim radiofrekvenénim transpondérem, ktery
umoznoval otevieni pfepazky krmnych Zlabt, a tim volny pfistup ke krmivu pro konkrétni
dojnici. Pomoci této technologie byla zaznamenana kazda navstéva zlabu jednotlivych dojnic.
Byl registrovan zacatek a konec navstévy krmného zlabu a hmotnost krmiva ve zlabu pied
a po ukonceni navstévy.

Kazda dojnice také disponovala Vitalimetrem 5P pomoci kterého byly sbirany
informace o jednotlivych dojnicich, pfedevsim o dobé stravené pifezvykovanim a Zranim.
Tento pfistroj je velmi uziteCny, nebot’ dokaze rozeznat 5 fyziologickych projevii dojnic
a jalovic. Oznaceni 5 ziskal, nebot’ dokaze sbirat data 0: pohybu, plodnosti, pfijmu krmiva,
pirezvykovani, pohod¢ zvitat (Jedlicka 2017). Dojnice mély okolo krku pfipevnén tento
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piistroj, ktery pomoci akcelerometrii vedl zdznamy a analyzoval detek¢ni algoritmus doby
prezvykovani a zrani. Naméfené hodnoty byly shrnuty v hodinovych intervalech a nasledné
vyhodnocovany v softwaru Farmsoft (Farmtec a.s., Jistebnice, Ceska republika).

Proces méfeni probihal nasledovné:

Dojnice pfisla ke krmnému zlabu, ktery byl naplnén odvazenou krmnou davkou
(tenzometrické vahy). Po jejim pfichodu se oteviela piepazka a v tuto chvili byla evidovana
navstéva zlabu konkrétni dojnici a pocatek doby krmeni. Ve chvili, kdy piestala zrat
a opustila krmny zlab, tak tenzometrické vahy odvazily mnozstvi krmiva, které dojnice
sezrala a zaroven byla ukoncena udalost jednoho krmeni. Vitalimetr 5P dale zaznamenaval
ptezvykovani a celkovou dobu Zrani.

Ziskana data byla pro tento vyzkum velmi cennd, nebot' neslouzila pouze pro
vyhodnoceni intenzity piijmu krmiva, doby pfezvykovani, ale také odrdzela zdravotni stav,
pohodu zvirat a kvalitu i kvantitu nadojeného mléka.

4.4 Odbér a stanoveni slozeni mléka

Dojivost byla denné (rdno a vecer) zaznamendvana pro kazdou dojnici pomoci
AfiMilk MPC Milk meter (Afimilk Ltd, Kibbutz Afikim, Izrael)’, ale pro statistickou analyzu
byla pouzita data od 20 dojnic, které se nejvice liSily v intenzit¢ piijmu suSiny. Pro
statistickou analyzu nebyla pouzita data z prvni 14 dni pokusu (pfipravné obdobi). Celkova
denni dojivost byla vypoctena soutem mléka z ranniho a vecerniho dojeni. Po celou dobu
byla také zaznamenavana intenzita piijmu krmiva, celkovéa doba zrani a prezvykovani.

Kazdych 14 dni byly odebirany vzorky mléka zranniho a veferniho nadoje
konkrétnich dojnic. Vzorky zranniho a vecerniho nddoje byly ve vyrovnaném pomeéru
sloueny a nasledné byly analyzovany pomoci technologie MilkoScan (Foss FT2, Foss
Electric, Hillerod, Dansko). Na zakladé metody infradervené spektroskopie byla zjisténa
koncentrace mlécného tuku a proteinu.

Produkce mléka s 4% obsahem tuku (4% FCM) byla vypo¢itana podle nasledujiciho
vzorce (NRC, 2001):

4% FCM (kg/d) = 0,4 x produkce mléka (kg/d) + 15 x produkce tuku (kg/d)
4.5 Statisticka analyza

Pred statistickou analyzou byla data primérovéna pro kazdou dojnici za odbérovy
tyden. Data byla analyzovéana prostfednictvim statistického softwaru SAS (SAS Enterprise

7 Tento priitokomér mléka slouzi k fizeni procesu mléénych stad skotu a v kombinaci s Afimilk systémem sbira
cennd data o jednotlivych dojnicich béhem dojeni. Zaroven dokaze kontrolovat ptesnost celého procesu dojeni.
Tyto ziskané informace slouzi k monitorovani laktacniho obdobi a také pomahaji sledovat celkovy zdravotni
stav dojnic a v¢as odhalit zdravotni problémy, napiiklad mlééné zlazy.
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Guide 6.1, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) a byla podrobena metodé ANOVA pomoci
PROC MIXED dle vzorce:

Yij=p + Gi+ C(G) ij+ Wk + Gi x Wk + €ij

Kde Yijj je zavisla proménna, p je celkovy prumér, Gi vliv skupiny (skupina s nizkou
a skupina s vysokou intenzitou piijmu krmiva), C(G)jj je vliv dojnice uvnité skupiny, Wk je
vliv odbérového tydne, Gi x Wk je vliv interakce mezi skupinou a odbérovym tydnem a eijk je
rezidualni chyba testu. Data byla analyzovana jako opakovana méfeni (tyden) s vyuzitim
autoregresni kovarianéni struktury prvniho ftadu, kterd poskytla nejlepsi shodu podle
Bayesova informac¢niho kritéria. Za vyznamné statistické rozdily byly povazovany vysledky,
u kterych byla p <0,05.

31



5 Vysledky

5.1 Elementarni charakteristiky vybranych dojnic

V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny zakladni popisné charakteristiky 20 ti
vybranych dojnic, které se od sebe nejvice liSily v intenzité piijmu suSiny. Jak jiz bylo

a 10 s nejvyssi intenzitou piijmu susiny.

Tabulka 5 - Elementarni charakteristiky vybranych dojnic z posledniho tydne pied za¢atkem pokusu

Vysoka intenzita Nizka intenzita

prijmu krmiva prijmu krmiva
Pocet krav (n) 10 10
Hmotnost rozmezi (kg) 622-811 609-734
Hmotnost pramér (kg) 73054 67040
Vek rozmezi (dny) 1087-2426 1119-1413
Vek primér (dny) 1769+416 123887

Hmotnost dojnic ve skupin€ S vysokou intenzitou piijmu krmiva byla Vv pruméru
0 60 kg vyssi nez u skupiny dojnic s nizkou intenzitou. Dojnice s vysokou intenzitou piijmu
krmiva byly v priméru o 531 dni star$i nez dojnice s nizkou intenzitou piijmu krmiva.

Tabulka 6 - Elementarni charakteristiky laktace u vybranych dojnic z posledniho tydne pied za¢atkem pokusu

Vysoka intenzita Nizka intenzita
prijmu krmiva prijmu krmiva
Pocet krav (n) 10 10
Den laktace 72+28 58+21
Pocet krav na laktaci (n)
2. laktace 2 10
3. laktace 3 0
4. laktace 4
5. laktace 1

V tabulce 6 jsou uvedeny zakladni charakteristiky laktace u vybranych krav. Zatimco
skupina dojnic vyznacujici se vysokou intenzitou pfijmu krmiva méla zastoupeni na 2., 3., 4.
a 5. laktaci, tak dojnice snizkou intenzitou pfijmu krmiva byly vSechny na 2. laktaci.
Vyzkumny vzorek 20 vybranych dojnic byl v priméru na 65. dni laktace.
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5.2 Vliv intenzity prijmu krmiva na krmné chovani

VIliv skupiny na intenzitu pfijmu krmiva (g/min), celkovou dobu Zzrani (min/den),
pocet piistupt do Zlabu a piezvykovani je znazornén v tabulce 7.

Tabulka 7 - Vliv intenzity pfijmu krmiva na dal$i parametry potravniho chovani

Vysoka Nizka 4=0.05

InEEI]ZIta |ntveI12|ta SEM p-hodnota

prijmu prijmu
Hmotnost (kg) 732 699 0,159
Intenzita pfijmu susiny 197 4 1208 6.137 <0.000
(g/min) 1 1 1 1
Piijem susiny (kg/d) 26,6 26,0 0,508 0,366
Doba Zrani (min/d) 137 218 7,634 <0,000
Pocet pristupii do zlabu 58 82 5,970 0,012
Piezvykovani (min/d) 466 464 21,200 0,936
Pr?;vykovanl (min/kg 17,4 17,8 0,708 0,720
susiny)

Existuji vyznamné statistické rozdily (p < 0,05) mezi dvéma pozorovanymi skupinami
a prumérnou intenzitou piijmu suSiny (g/min). Skupina 10 ti dojnic, ktera vykazovala
vysokou intenzitu pfijmu krmiva, tak za jednu minutu sezrala o 76,6 g vice nez skupina dojnic
S nizkou intenzitou piijmu krmiva.

Denni piijem susiny (kg/den) byl 0 0,6 kg vyssi u dojnic, které vykazovaly vysokou
intenzitu piijmu, avSak se nejednalo o statisticky vyznamny vysledek (p > 0,05).

Celkova doba zrani byla u skupiny dojnic s vysokou intenzitou pfijmu krmiva kratsi
081 min/den v porovnani se skupinou s nizkou intenzitou pfijmu. Dojnice vyznacujici se
nizkou intenzitou pifijmu krmiva se tedy v€novaly Zrani o 1 hodinu a 21 minut déle, nez
dojnice s vysokou intenzitou pfijmu. Tento vysledek lze oznacit jako statisticky vyznamny
(p <0,05).

Déle byla zkoumana zavislost mezi skupinami dojnic a jejich poctem navstév krmného
Zlabu. | v tomto pfipadé analyza rozptylu prokazala statistickou vyznamnost (p < a). Intenzita
piijmu krmiva mezi skupinami ma vliv na pocet navstév krmného zlabu. Dojnice, které byly
ve skupiné s nizkou intenzitou piijmu krmiva, tak pfiSly ke krmnému Zlabu primémé o 24
krat za den vice, nez dojnice s vysokou intenzitou piijmu.

Poslednimi parametry, které byly v této ¢asti prace zkoumany, byly primérna celkova
denni doba pifezvykovani (min/den) a primérnd doba pfezvykovani (min) na kg suSiny.
V obou ptipadech test zamitnul alternativni hypotézu (p > 0,05). Z95 % neexistuji
prokazatelné statistické rozdily mezi zkoumanymi parametry. Odli$na intenzita piijmu krmiva
mezi skupinami tedy nema vliv na primérnou celkovou dobu pifezvykovani ani na primérnou
dobu ptezvykovani kg susiny.
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5.3 Vliv intenzity pFijmu krmiva na produkci a sloZeni mléka

Mnozstvi a slozeni kravského mléka v zavislosti na intenzité piijmu krmiva je
uvedeno v tabulce 8. Mezi sledovanymi parametry nebyl pozorovan statisticky vyznamny
rozdil (p > 0,05). Ztabulky lze vy¢ist, Ze dojnice s nizkou intenzitou piijmu Krmiva
produkovaly v priméru o 2,3 kg mléka za den vice a nadojené mléko obsahovalo i vice
proteinu, oproti kravam s vysokou intenzitou piijmu mléka. AvSak se nejednalo o statisticky
prokazatelny vysledek (p > 0,05). Intenzita pifijmu krmiva tedy nema vliv na produkci
a slozeni mléka.

Tabulka 8 - Vliv intenzity pFijmu krmiva na dal§i parametry potravniho chovani

Vysoka  Nizka 4=0,05
IntvePZIta IntveI]ZIta SEM p-hodnota
prijmu prijmu
Produkce (kg/d) 39,2 415 1,287 0,224
4% FCM (kg/d)™ 35,2 36,1 0992 0,550
Slozky mléka
Tuk (%) 3,34 3,16 0,113 0,290
Tuk (kg/d) 13 13 0,044 0,949
Protein (%) 2,70 2,71 0,048 0,813
Protein (kg/d) 1,06 1,12 0,034 0,183

"MIéko s 4% obsahem tuku (z angl. fat corrected milk, FCM). Vypodet dle NRC (2001): 4% FCM (kg/d) = 0,4 x
produkce mléka (kg/d) + 15 x produkce tuku (kg/d)

5.4 Vliv intenzity prijmu krmiva na efektivitu vyuziti krmné davky

V ramci experimentu byl dale zkouman vliv intenzity pfijmu krmiva v zavislosti na
efektivite vyuziti krmné davky, viz tabulka 9. Intenzita pfijmu krmiva neméla statisticky
vyznamny vliv (p > 0,05) na efektivitu vyuziti krmné davky (vyprodukované mléko/ptijem
susiny; 4% FCM/piijem suSiny). I kdyZ v ptipad¢ nizké intenzity byly obé hodnoty vyssi, tak
se nejednalo o prokazatelné statistické rozdily.

Tabulka 9 - Efektivita vyuZziti krmné davky

Vysoka Nizka 4=0.05
mtveI]zna mtvePZIta SEM p-hodnota
prijmu prijmu

MIéko/ptijem

susiny 1,48 1,60 0,0502 0,095

4% FCM/ptijem

susiny 1,33 1,39 0,0351 0,201
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6 Diskuze

Vyziva dojnic je klicovym faktorem, ktery ovlivituje produkci a kvalitu mléka,
prezvykovani, bachorovou fermentaci a efektivitu vyuziti krmiva. Krmné chovani u mlééného
skotu ma velky vliv na efektivitu vyuziti krmné davky, kterd je dulezitd pro vysokou
rentabilitu hospodarskych zvifat a zaroven pro jejich zdravi. Cilem prace bylo ovértit rozdilné
intenzity pfijmu krmiva (g/min) a jejich vliv na krmném chovani. Potravni chovani lze métit
pomoci riznych kritérii, jako je naptiklad intenzita ptijmu susiny (g/min), denni pfijem susiny
(kg/den), celkova doba Zrani (min/den), pocet navstév krmného zlabu (dojnice/den), nebo
doba ptfezvykovani (min/d).

6.1 Vliv intenzity pFijmu krmiva na produkci a sloZeni mléka

Potravni chovani zvifete ma také podstatny dopad na produkci mléka (Dhiman et al.
1999). Nejenom kvalita a mnozstvi poskytovaného krmiva ovliviiuje tvorbu a slozeni mléka
udojnic, ale i zpisob piijmu krmiva. Krmné chovani (Cas straveny zranim) vice
ovliviiuje produkci mléka (kg/den) nez piijem krmiva (kg/den) (Shabi et al. 2005). Castgjsi
krmeni s mens$imi porcemi zvysuje piijem krmiva a zlepSuje vyuziti zivin, coz vede k vyssi
produkci mléka. Intenzita a doba trvani krmeni ma tedy vyznamny vliv na schopnost dojnice
pfeménit potravu na mléko (Kozloski et al. 2006).

Zvysend intenzita piijmu krmiva mize vést k vyssi mlécné uzitkovosti (Khorasani et
al. 2015; Xu et al. 2018). Khorasani et al. (2015) uvadi, ze vyssi intenzita piijmu krmiva vedla
ke zvySeni mlé¢né produkce z 30,3 kg na 36,1 kg mléka za den. S touto studii se shoduje i Xu
et al. (2018), kterym se po zvySeni intenzity piijmu krmiva u holStynského skotu taktéz
zvysila mlééna uzitkovost, a to z 29,1 kg na 32,7 kg mléka za den. Oproti tomu ve vyzkumu
od Mintysaariho et al. (2006) nezjistili zadny vliv intenzity piijmu krmiva na mlécnou
uzitkovost, S ¢im se shoduje i tento experiment v ramci diplomové prace. Skupina dojnic
a také méla za den prokazateln¢ vyssi navstévnost krmnych zlabt 0 26 (82 navstév oproti 58),
ale to se vsak na objemu mlééné produkce neprojevilo.

cvwr

Cvwr

zrani produkovaly vice 4% FCM (kg/d) mléka, avSak je nejednalo o prokazatelné vyznamné
statistické rozdily. Vysoka intenzita ptijmu krmiva plsobi na zvySeni procenta mlééného tuku
(Macmillan et al. 2017). V ramci experimentu této prace nebyl u dojnic s vyssi intenzitou
piijmu krmiva zjistén vyssi % poddil mlééného tuku, viz tabulka 8. Vliv ¢etnosti krmeni na
podilu mlé¢né bilkoviny byl také zkoumdn, ale i v tomto piipad¢ statistickd zavislost nebyla
prokdzana, ¢imz se tato prace shoduje i s pfedchozimi studiemi (DeVries & Chevaux 2014;
Niu et al. 2014; Macmillan et al. 2017).

Oproti tomu se tato prace rozchazi s vyzkumem od Soriani et al. (2012), ktefi zjistili
statistickou zéavislost mezi dobou strdvenou piezvykovanim a mlécnou uzitkovosti. V ramci
této diplomové prace mezi t€émito parametry nebyla prokazana statisticka vyznamnost.
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Produkce a sloZzeni mléka je samoziejmé také ovlivnéno poddvanym krmivem
(Hernandez et al. 2009). Strava s nedostatkem zakladnich zivin, jako jsou bilkoviny, energie
nebo mineraly, mize vést ke snizeni produkce a snizeni celkové uzitkovosti zvitat (Lippert et
al. 2011). Ve studii od Keadyho & Murphyho (2003) se po zvySeni pfijmu krmiva (TMR)
vyrazn¢ zvysila produkce i u€innost krmiva. Divodem bylo poddvani kvalitnéjSiho krmiva
bohatsiho o energii a bilkoviny. Obdobn¢ 1 Van Soesta et al. (1991) prokazali, ze zvyseni
pfijmu kukufi¢né silaze z 10 kg na 13,8 kg denné ptispélo k vétsimu nadoji. I v tomto piipadé
védci zjistili, Ze zvySeni produkce mléka bylo zpisobeno pfedevSim zvySenym piijmem
energie z kukufi¢né silaze.

MIécna uzitkovost tedy neni ovlivnéna pouze objemem a kvalitou zkonzumovaného
krmiva, ale také zptisobem krmného chovani (Soriani et al. 2012).

Na zaklad¢ téchto zjisténych poznatkli by bylo na misté zavést nové dietni strategie,
pomoci kterych by bylo snahou upravit krmné chovani za Gcelem zlepSeni kvality 1 kvantity
nadojen¢ho mléka. Déle by bylo vhodné prozkoumat i vliv doby odpoc¢inku (lezeni).

6.2 VlIiv intenzity prijmu krmiva na efektivitu vyuziti krmné davky

Zpusob piijmu krmiva dale ptisobi na efektivitu vyuziti krmné davky. Dle Owense
(1998) nejefektivnéjsi piijem potravy vychazi z co mozna nejdelsiho ¢asu straveného na jedno
nakrmeni, pfiméiené velkych ¢astic v krmné davce, ¢imz se zvysuje pocet zvykacich pohybi
a sekrece slin, coz ma prospésny vliv i pro bachorovou fermentaci. V takovém to piipade
dochézi k vyssi stravitelnosti i k lepsimu vstiebavani zivin. Castéjsi krmeni mensimi porcemi
tedy vede k efektivnéjSimu vyuziti krmiva, protoze se prodluzuje doba celého krmného
chovani, zlepSuje se vyuziti zivin, coz vede i k efektivnéjsi mlécné uzitkovosti (Kozloski et al.
2006).

Dle DeRoucheyho et al. (2014) pomalejsi zrani vSak ke zvySené efektivité vyuziti
krmiva a v kone¢ném disledku i ke zlepSeni mlééné produkce. Navic niz$i intenzita piijmu
také snizuje hladinu stresovych hormond, pozitivné ovliviiuje zdravi a zlepsuje tak cely
proces traveni (Schaefer et al. 2013). Naopak studie od Baileyho et al. (2018) & Tajbakhsho
et al. (2011) tvrdi, Ze zvySend intenzita piijmu krmiva pozitivné ovliviiuje cely proces traveni,
protoze je odpoveédna za efektivni fermentaci a lepsi stravitelnost krmné davky.

V ramci této diplomové prace nebyl prokdzén vliv intenzity pifijmu krmiva na
efektivitu vyuziti krmné davky. I kdyz Llonch et al. (2018) uvadi, ze efektivita vyuziti krmné
davky se mlze zlepsit, pokud se snizi intenzita pfijmu suSiny (g/min), prodlouzi celkova doba
zrani (min/den) a zvysi se pocet navstev krmného Zzlabu. Tyto ptfedpoklady byly v této
vykazovala prokazateln¢ del$i dobu Zrani i vyS$$i pocet navstév krmné Zlabu, avSak efektivita
vyuziti krmné davky nebyla potvrzena. Divodem mulze byt mensi pocet zvitat ve studii, kdy
¢iselné¢ hodnoty efektivity byly vyssi u dojnic s nizkou intenzitou, ale pocet dojnic nebyl
pravdépodobné dostatecny na prokazani rozdilu.

Veskeré tyto poznatky krmného chovani mohou také dopomoci k identifikaci
zdravotnich probléml. Naptiklad Cas vynaloZzeny na krmné chovani a sniZeny pocet
7vykacich pohybti muize odraZzet poruchy traveni (napiiklad bachorové acidézy). Spatna
vyziva taktéz muze zplsobit potize s paznehty nebo kulhdni u skotu (Llonch et al. 2018).
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6.3 Vliv intenzity prijmu krmiva na prezvykovani

V na$i studii nebyl statisticky vyznamny rozdil v ptezvykovéani. Primérnd doba
prezvykovani se pohybovala okolo 465 min/den (pramér hodnot 466 a 464 min/den z tabulky
7). Tato primérnd hodnota odpovida predchozim zjisténi o Case straveném pirezvykovanim
(Beauchemin 2018). White et al. (2017) naméfili primérnou dobu pfezvykovani 436 min/den
(od 236 do 610 min/den), Zebeli et al. (2006) 434 min/den (od 151 do 630 min/den), Souza et
al. (2022) 444 min/den (od 151 do 638) nebo Joch et al. (2023) 417 min/den (od 267 do 619
min/den).

Delsi ¢as vynalozeny piezvykovanim zvySuje produkci slin a zlepSuje rozmanitost
sttevni mikroflory (Kim et al. 2015). Nizka frekvence piijmu krmiva je brana jako prospésna,
nebot’ se v rdmci ni prodluzuje ¢as na nakrmeni a zaroven se prodluzuje Cas prezvykovani.
Naopak pfi vysoké intenzité¢ piijmu krmiva se snizuje jeho efektivni vyuZiti a sniZuje pocet
zvykacich pohybii (Llonch et al. 2018). Stémi vyzkumy se vSak experimentem této
diplomové prace neztotoznuje, nebot’ doba stravend piezvykovanim v zavislosti na rizné
intenzit¢ pfijmu krmiva nebyla oznaCena jako statisticky prikaznd. Dtvodem je
pravdépodobné podéavani stejné krmné davky (TMR) u obou skupin dojnic, a tudiz Ize
konstatovat, ze prezvykovani (min/kg susiny) nebylo v této studii ovlivnéno slozenim stravy.
To je v souladu se studii od Jocha et al. (2023), ve které ptezvykovani (min/kg susiny) taktéz
nebylo ovlivnéno podavanym krmivem (p < 0,805).

N¢kolik studii vSak ukézalo, ze silaze ale i1 sena obsazend v krmné davce pozitivné
prodluzuji dobu pfezvykovani, zlepSuji funkci bachoru, zvySuji stravitelnost
zivin a v dasledku toho i produkci mléka (Santini et al. 1983; Baeuchemin & Buchanan-Smith
1989). Dlivodem je mimo jiné zvySeni velikosti ¢astic obsazenych v krmivu, které podporuji
prezvykovani. Zebeli et el. (2008) zjistili, ze krdvy krmené nahrubo nasekanou stravou mély
vyssi pocet zvykacich pohybti a delsi dobu prezvykovani ve srovnani s kravami, které byly
krmeny dietou s jemnymi ¢asticemi. Autofi tohoto vyzkumu navrhli, Ze hlavnim faktorem
ovlivitujicim chovéni pfi pfezvykovani je spiSe fyzickd forma krmiva nikoliv obsah Zivin.
| tento experiment muize vysvétlovat vysledek pfezvykovani v rdmci této diplomové prace,
protoze ob¢ skupiny dojnic byly krmeny zcela stejnou krmnou davkou, ktera méla po celou
dobu pokusu stejné jak fyzikalni, tak zivinové slozky. Doba piezvykovani tak muizZe byt
vyrazn€ ovlivnéna praveé velikosti ¢astic, strukturou krmiva, pfijmem neutralné detergentni
vlakniny, stravitelnosti vladkniny akomplexnimi interakcemi mezi témito faktory
(Beauchemin 2018).

Velikost castic krmné davky také mulze zabranit acidoze, protoze podpora zvykani
a produkce slin zvysi tok bikarbonatu do bachoru (Beauchemin 2018). Prezvykovani je
nesmirné dulezit¢é pro spravnou funkci tradveni a hraje vyznamnou roli pro trévici
mikroorganismy, protoZze pomoci fadného prezvykani a proslinéni jim usnadnuje fermentaci
vlakniny a zvySuje tak i stravitelnost krmiva (Owens 1998). Piezvykovani by mohlo pfinést
zajimavé souvislosti ve vztahu k bachorové tekuting, ktera vsSak nebyla v pokusu
z technickych divodli zkoumdéna. Nicméné fada studii uvadi, Ze del§i cas vénovany
prezvykovanim pozitivné ovliviiuje pH bachoru a podporuje zvysSeni populace prospésnych
bakterii a snizeni Skodlivych bakterii (Kim et al. 2015).
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Dle Soriani et al. (2012) mé ptezvykovani vliv i na mlé¢nou uzitkovost, nebot” doba
stradvena prezvykovanim pozitivné korelovala s mnozstvim nadojeného mléka (kg). Tento
vyzkum se vSak také od tohoto experimentu odliSuje, nebot’ doba strdvend prezvykovanim se
u obou skupin pozorovanych dojnic témér nelisila.

Kazdodenni hodnoceni krmného chovani je tedy velmi wuziteCny nastroj pro
optimalizaci hospodaiské rentability, protoze umoznuje sledovat produkci, ale i zdravotni
stav, a to jak na individualni, tak i na skupinové urovni.
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7 Zavér

Tato prace prokédzala, Ze mezi dojnicemi existuji vyznamné statistické rozdily ve
zpusobu pfijmu krmiva. Mezi skupinami dojnic byl prokézan statisticky vyznamny rozdil
Vv intenzité piijmu Krmiva, a to potvrzuje stabilitu tohoto parametru, protoze rozdil byl staly
v prib¢hu celého experimentu. Tato intenzita méla vliv na celkovou dobu Zrani a pocet
navstév krmného Zlabu. Naopak zavislost mezi intenzitou piijmu a dobou piezvykovani
nebyla prokazana. Efektivita vyuziti krmné davky nebyla ovlivnéna intenzitou piijmu krmiv,
coz neodpovida obecné piijimanému piedpokladu o vyssi efektivité pii nizSim intenzité
piijmu. Vliv intenzity pfijmu krmiva na mnozstvi a sloZzeni nadojeného mléka, také nebyl
statisticky vyznamny.
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