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Kvalita masa kralika s rozdilnou technikou krmeni

Souhrn

Cilem diplomové préace bylo vyhodnotit vliv kratkodobé kvantitativni restrikce na
kvalitu masa kalifornského kralika. Do pokusu bylo zafazeno 14 kraliki po odstavu ve véku
35 dnd, ktefi byli rozdéleni do dvou skupin po sedmi kusech. Prvni skupina byla po celou
dobu vykrmu krmena ad libitné, druhé skupiné byla od 37. do 43. dne aplikovana restrikce
krmiva 85 g krmiva/den/kus. Pted restrikci a po jejim skonceni byli kralici krmeni ad libitné.
Doba vykrmu byla 90 dni. Poté byl realizovan jateény rozbor a analyza kvality masa. pH a
barva masa byly stanoveny ze hibetu (musculus longissimus lumborum) a steheniho svalu
(biceps femoris). Sila stiihu a ztrata varem byly vyhodnoceny ze vzorki svalu longissimus
lumborum. Chemicky rozbor masa byl stanoven ze svalu biceps femoris, hodnotil se obsah
vody, susiny, tuku, dusikatych latek a popelovin.

Vysledky neprokazaly signifikantni vliv techniky krmeni na jate¢né parametry.
Koneéné zivé hmotnosti, hmotnosti jate¢né opracovanych tél a jate¢na vytéznost byly diky
kompenzaci riistu v obdobi po ukonceni restrikce nepriikazné vyssi u restringované skupiny
kralikd. Prikazny vliv (P < 0,008) techniky krmeni byl zaznamenan pouze u sily stfihu.
Restringovana skupina kraliki méla maximalni hodnotu sily stfihu 22,66 N a ad libitni
skupina kralikt 19,65 N. Hodnoty pH, parametry barvy masa a ztrata varem nebyly restrikci
krmiva prikazné ovlivnény. U obsahu vody, suSiny, tuku, dusikatych latek a popelovin také
nebyl zaznamenan prikazny vliv techniky krmeni.

Restrikce krmiva je platnou strategii pro snizeni poruch traveni po odstavu, zlepSeni
konverze krmiva a k zamezeni nadmérného piekrmovani. Restrikce, ktera byla aplikovana
V této préaci, neméla priikazny vliv na konecnou jate€nou hmotnost, vytéZnost, chemické
sloZeni, barvu masa, pH masa a ztratu varem, coz lze povazovat za dobré vysledky. Zaroven

ale negativné ovlivnila texturu masa a tim zhorsila jeho kvalitu.

Klicova slova: kralik, restrikce krmiva, kvalita masa



The quality of rabbit meat with different feeding
techniques

Summary

The aim of the diploma thesis was to evaluate the effect of short-term quantitative feed
restriction on the quality of California rabbit meat. The experiment included 14 weaned
rabbits, aged 35 days, which were divided into two groups of seven. The first group was fed
ad libitum throughout the fattening period, the second group was fed a feed restriction of 85 g
feed / day / piece from day 37 to day 43. Before and after the restriction, the rabbits were fed
ad libitum. The fattening period was 90 days. Then the slaughter analysis and meat quality
analysis were performed. The pH and color of the meat were determined from the loin
(musculus longissimus lumborum) and the thigh muscle (biceps femoris). Shear force and
cooking loss were evaluated from longissimus lumborum muscle samples. Chemical analysis
of the meat was determined from the biceps femoris muscle, the content of water, dry matter,
fat, nitrogenous substances and ashes was evaluated.

The results did not show a significant effect of the feeding technique on the values of
the slaughter analysis. Final live weights, carcass weights and dressing out percentage were
inconclusively higher in the restricted group of rabbits due to growth compensation in the
post-restriction period. A significant effect (P < 0,008) of the feeding technique was recorded
only for the shear force. The restricted group of rabbits had a maximum shear force value of
22,66 N and the ad libitum group of rabbits 19,65 N. The pH values, meat color parameters
and boiling loss were not significantly affected by the feed restriction. The content of water,
dry matter, fat, nitrogenous substances and ashes was also not significantly affected by the
feeding technique.

Feed restriction is a valid strategy to reduce post-weaning digestive disorders, improve
feed conversion and avoid overfeeding. The restriction applied in this work did not affect the
final carcass value, dressing out, chemical composition, meat color, meat pH and cooking
loss, which can be considered as good results. At the same time, however, it negatively

affected the texture of the meat and thus worsened its quality.

Keywords: rabbit, feed restriction, meat quality
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Uvod

Kralik domaci je taxonomicky zatazen mezi savce do fadu zajici Celedi zajicoviti. Jeho
domestikace se datuje mezi 2. - 5. stoletim naseho letopoctu, kdy byl vyslechtén z divokého
kralika. Nejprve byl chovan na volno nejcastéji ve stajich pro koné. Pozdéji se chov premistil
do kralikaren. Od 17. stoleti se zacal intenzivné §lechtit na kozeSinu. Kolem 19. stoleti se
trend zménil a kralici se zacali vice chovat pro masnou produkci. Za centrum domestikace je
povazovana Francie, Anglie, dneSni Belgie a Nizozemsko. Do ¢eskych zemi se kralik domaci
dostal az na konci 19. Stoleti avSak od té doby se stal neodmyslitelnou soucasti ¢eského
venkova.

V Ceské republice je spotieba krali¢iho masa v praméru 0,6 kg na osobu a rok. I pies
relativné nizké Cislo, patiime v Evropé kzemim svy$si spotfebou tohoto masa.
Nejvyznamnéjsimi evropskymi konzumenty jsou italové, francouzi a Spanélé.

Krali¢i maso je pro své sloZeni povazovano za nutricné velmi kvalitni. Ma nizky obsah
cholesterolu v priméru 123 mg/100 g a tuku 3,5 g/100 g a vysoky obsah kvalitnich bilkovin.
Dale ma malé mnozstvi sodiku a sacharidii a obsahuje dulezité mikroprvky a vitaminy. Diky
témto charakteristikam je doporucovéno jako dietni maso, které je vhodné i pro vyzivu déti.

Mezi vyhody chovu kralikG patfi nendrocnost na prostor, kratky generacni interval,
provokovana ovulace, kratka btezost a vysoky pocet mlad’at ve vrhu. Kritickym bodem pfi
odchovu kralikd je odstav krali¢at, pii kterém jsou ¢asté thyny spojené piedevsim s travicimi
problémy. Platnou strategii k minimalizaci téchto potizi je uplatnéni restrikce krmiva.
Restrikce krmiva je technika krmeni, kterd mtize byt kvalitativni nebo kvantitativni. Casteji je
v chovech vyuzivana kvantitativni restrikce, pii které je omezeno mnozstvi krmiva. Omezeni
se zavadi v rizném mnozstvi a délce. S lepS§im zdravotnim stavem je ve véEtSiné piipadd
zlepsena i konverze krmiva a je také sniZzen obsah tuku v jate¢ném trupu. Jeji aplikaci a
dopadem na kvalitu krali¢iho masa se bude tato prace zabyvat.



Hypotéza a cil préace

Hypotéza: Rozdilna technika krmeni ovliviiuje rist a uzitkovost u brojlerovych kraliku.
Predpokladame, ze pokud je restrikce aplikovand v mirné formé po kratké obdobi, nebude
vliv na uzitkovost tak intenzivni a nebude negativnhé ovlivnéna ani kvalita masa U
Cistokrevnych plemen kralikt.

Cilem predkladané diplomové prace je vyhodnotit vliv kratkodobé kvantitativni
restrikce krmiva na kvalitu masa kralika v ramci jednoho plemene, a to kalifornského kralika.



Literarni reSerse
1.1 Chov kralika

Kralici jsou chovani pro rizné ucely. Jednim z nich je ziskavani kozeSin pro kozesnicky
a klobouc¢nicky priimysl. Pro vinu jsou chovéni angorsti kralici. Jejich vina se vyuziva hlavné
V textilnim pramyslu. Své uplatnéni maji i jako laboratorni zvifata, kde je vyhodou jejich
kratky genera¢ni interval a vysoky pocet narozenych mlad’at. Nejvyznaméjsi je ale chov
kralika pro produkci masa (Zadina et al. 2000).

Domestikace krélika je datovana do obdobi 2. — 5. stoleni naseho letopoctu. Od této
doby dodnes bylo vyslechténo a uznano sto plemen kralika.

Kralici se nej¢astéji déli podle télesného ramce na zakrsla plemena dosahujici hmotnosti
1 — 1,25 kg, mala plemena, ktera vazi 2 — 3,25 kg, stfedni plemena s hmotnosti mezi 3 — 5,5
kg a plemena velka, ktera vazi 5 — 9 kg (Zadina et al. 2004). Pro masnou produkci se podle
Macha a Majzlika (1994) nejéastéji vyuzivaji brojlerovi kralici, uréeni k rychlovykrmu, kteti
byli vyslechténi ze stfednich, masnych plemen. V Ceské republice patii mezi nejvyuzivangjsi
nasledujici plemena tohoto typu: novozélandsky bily (Nb), burgunsky (Bu), kuni velky (Kuv),
velky svétly stiibtity (Vss) a kalifornsky (Kal).

Tito kralici se vyznacuji vysokou reprodukéni schopnosti, vybornym osvalenim zadnich
koncetin a hibetu, vysokou poporodni hmotnosti mlad’at a ranosti, kterda umoznuje kraliky
brzy zatadit do chovu (Dousek et al. 1994).

1.2 Maso kraliku a jeho produkce

Krali¢i maso ma vyborné dietetické vlastnosti. Radi se mezi bila, lehce stravitelnd masa
s nizkou energetickou hodnotou. Snizeny ma i obsah tuku, cholesterolu, purini a sodiku.
Naopak obsahuje vyssi podil vysoce stravitelnych bilkovin. Maso kralikli mé ideélni pomér
vapniku s fosforem a obsahuje mikroprvky kobaltu, zinku a médi. Je také vyznamnym
zdrojem vitaminu skupiny B. Krali¢i maso se vyznacuje kiehkosti, $t'avnatosti a typickou
vini (Zadina et al. 2004).

I pfes vyznamné senzorické a nutriéni vlastnosti krali¢iho masa, jeho spotfeba v Ceské
republice mezirocné€ klesa. V roce 2010 se za rok spotfebovalo 2,2 kg kralicitho masa na
osobu. V roce 2018 byla jeho spotieba uz jen 0,6 kg na osobu. Klesaji i stavy chovanych
kralikii na maso. V roce 2010 bylo v Ceské republice celkem v malochovech i velkochovech
chovano 8 306 000 kraliku. V roce 2018 se jejich stav zmensil na 4 952 000. I pies klesajici
trendy se Ceska republika v ramci Evropy drZi v poptedi ve spotfebé krali¢iho masa. Nejvyssi
spotfebu ma Malta s 3 kg na obyvatele a rok. Se vzriistajicimi nadklady na chov roste i cena
kraliciho masa. V roce 2010 byla cena jednoho kilogramu kraliciho masa 146,70 K¢. V roce
2018 stoupla jeho cena o 30,7 K¢ na 176,77 K¢ za kilogram (Lejblova 2020).
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1.3 Kalifornsky kralik charakteristika plemene

Kalifornsky kralik byl vySlechtén v Kalifornii na pocatku 20 stoleti. K jeho vzniku byl
pouzit novozélandsky kralik, rusky kralik, himalajsky kralik a ¢incila velka. Roku 1946 bylo
plemeno samostatné uznano a roku 1958 bylo piivezeno do Evropy. Kalifornsky kralik je
fazen mezi stiedné velka plemena s zivou hmotnosti mezi 3,5 — 5 kilogramy (Mach & Majzlik
1994).

Jejich t€lo by mélo byt zavalité s dobie osvalenou Sirokou hrudni i panevni partii.
Koncetiny by mély byt silné, ze Siroka nasazené s polovzptimenym postojem. UsSi by mély
byt pevné, masité na konci dobfe zaoblené, jejich délka by méla byt v rozmezi mezi 10,5 —
11,5 cm. Krk by mél byt nevyznamny a kratky. Srst ma byt v podsadé husta a elasticka.
Kresba hlavy se sklada z masky, ktera kryje nosni krajinu a zasahuje az do urovné oé¢i. A
z kresby usi, kterd je u jejich kofene ostfe ohranicena. Piedni koncetiny jsou zbarveny
k loketnimu kloubu, zadni koncetiny k patnimu kloubu piechod ma byt i u koncetin ostie
ohrani¢en. Pirko je zbarvené celé. Povolené barvy jsou ¢erna, modra nebo havanovitd. Drapy
jsou tmavé az ¢erné (Zadina 2003).

1.4 Hodnoceni masné uzitkovosti

Mezi zékladni ukazatele masné uzitkovosti patii jate¢na vytéznost, udavana v
procentech. Je vyjadiena jako podil jatecné upraveného téla vcetné pozivatelnych vnitinosti
k Zivé hmotnosti pifed porazkou. Jatend vytéznost masnych kraliki obfich plemen se
pohybuje od 50 % - 60 %, jate¢na vytéznost brojlerovych kralikd a stiednich plemen je
udavana mezi 57 % - 61 %. U malych plemen kraliki je jate¢na vytéznost 55 % - 65 %
(Zadina et al. 2004). Z jate¢ného téla kralika je 81% svalovina, pii¢emz nejcennéj$i partie,
kterymi jsou hibet a stehna tvofi z této Casti 49 %, 14 % je tvoieno kostrou a 5 % pFipada na
tuk (Tamova et al. 2008). Nejéastejsi zpusob porcovani jatetné opracovaného téla se provadi
dle Blasco & Ouhayoun (1993) viz Obr 1.

Tamova et al. (2014) mezi sebou porovnavali plemena kralikli moravsky modry, cesky
albin, Cesky lusti¢, Cesky straka¢, moravsky bily hnédooky, Cesky Cernopesikaty, Cesky
Cerveny a hybridni kréaliky Hyplus a zaznamenali statisticky vyznamné rozdily (P < 0,001)
mezi genotypy V porazkové hmotnosti. Nejniz§i hodnoty pro procento zadni asti 50,1%,
stehen 28,2 % a masa stehen 21,6 % mél Cesky strakac. Wang et al. (2016) uvadeé;ji statisticky
vyznamné rozdily (P < 0,05) mezi genotypy Hyla, Tianfu black a Champagne v hmotnosti
s praci Paci et al. (2012), ktefi porovnavali dva genotypy kralikt, a to mistni italskou pomalu
rostouci populaci (LP) a komeréniho hybrida (HY). U hybrida uvadi niz$i hmotnost jate¢né
opracovaného téla. Nizsi procento beder (HY 19,2 % vs LP 21,5 %) a stehen (HY 31,6 % vs
LP 34,4 %).

Lambertini et al. (2006) vyhodnocovali vliv délky transportu na jatecné upravené télo
kraliki a zjistili, Zze del§i doba pfepravy vyznamné zvySuje ztraty zivé hmotnosti. U 4
hodinového transportu byl Ubytek hmotnosti 3,3 % u dvouhodinového 2 % a u hodinového

1,60 %. Procento jatecné upraveného téla bylo také vyznamé ovlivnéno délkou transportu
(P <0,01).
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Obrazek 1: Porcovani jate¢né opracovaného téla (Blasco & Ouhayoun 1993)
Rez 1: mezi 7. a 8. hrudnim obratlem, fez 2: mezi poslednim hrudnim a prvnim bedernim

obratlem, fez 3: mezi 6. a 7. bedernim obratlem, fez 4: oddéleni predni koncetiny ez, 5:
dorsalni pohled, odd¢€leni zadni koncetiny fez, 6: ventralni pohled, oddéleni zadni koncetiny

1.5 Chemické vlastnosti krali¢ciho masa

Chemické sloZeni masa je slozité jednozna¢né stanovit, vzhledem k tomu, Ze dostaneme
rodilné vysledky v zavislosti na tom, zda hodnotime ¢&istou svalovinu zbavenou
extramuskularniho tuku, povazek a Slach nebo maso jako celek, tedy véetné svaloviny,
mezisvalového tuku a ostatnich tk&ni (Pipek 1995). V piipadé kraliciho masa se chemické
rozbory délaji zlibové svaloviny ze hibetu a stehenniho svalu, které jsou nejcennéjSimi
partiemi z jate¢né opracovaného téla. Hodnoti se obsah vody, bilkovin, tukd, mineralnich
latek a vitamind, které patii mezi vyznamné charakteristiky pfi ur¢eni kvality masa (Pla et al.
2004).

1.5.1 Obsah vody

Mezi klasické laboratorni metody, kterymi Ize stanovit vihkost masa patii stanoveni
obsahu vody suSenim s piskem nebo destilaci s xylenem (Straka & Motola 2006). Obsah vody
v krali¢im mase je v praméru 70,8 %. V porovnani s masem kufe¢im ma krali¢i maso o 1,4 %
niz§i vlhkost, naopak vyss$i obsah vody ma v porovnani s masem vepfovym o 0,3 % a
s masem hovézim o 1,7 % (Dalle Zotte 2002). Podle Ttimové et al. (2008) se rozmezi vody
v mase kraliki pohybuje od 63,6 % - 75,30 %. K podobnému rozsahu dosli i Pla et al. (2004),
ktefi se ve vyzkumu, realizovaném na tficeti kralicich, zabyvali stanovenim vlhkosti
Vv jednotlivych ¢astech jatecné opracovanych tél a zjistili, ze obsah vody se v jednotlivych
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partiich lisi. V mase hrudniho koSe naméfili vlhkost 66, 9 %, ve svalech bfisni stény 70,1 %,
vV mase ptfednich koncetin 71,2 %, v mase zadnich koncetin 74,7 % a ve hibetu byla nejvetsi
vlhkost 75,6 %.

May et al. (2012) uvedli, ze v€k a pohlavi nema statisticky vyznamny vliv na vlhkost
masa. S timto zavérem se neshoduje prace Gondret et al. (1998), kteii zjistili, Ze u kralika
porazenych v jedenacti tydnech byl obsah vody o 4,7 % nizs$i nez u kralikii porazenych
Vv osmnacti tydnech. Metzger et al. (2011) poréazeli kraliky Pannom white ve véku 74, 84 a 94
dnt a zkoumali obsah vody v obou cennych partiich. Ve steheni svaloviné se se vzrastajicim
vékem zvysil i obsah vody. V musculus longissimus dorsi rozdil ve vihkosti nezaznamenali.

Vliv na vlhkost masa ma podle Gasperlin et al. (2006) genotyp. Pti porovnani dvou
skupin kralik®, hybrida z Italie a slovinské linie SIKA, publikovali vyssi obsah vody u
italského hybrida o0 0,8 %.

Vyznamnym faktorem je krmna davka. ZvysSeni vlkosti masa 1ze dosdhnout pii navysni
obsahu proteini v krmivu (Xiccato et al. 1999) nebo pifi zkrmovani mikrobionalné
fermentovaného krmiva (Asah et al. 2020). Naopak k poklesu obsahu vody dochazi pti
zatazeni laskavce pochybného do krmné davky. Tento zavér publikovali Molina et al. (2018),
ktefi laskavec pochybny doporucuji jako alternativni surovinu pro krmeni kraliki
Vv tropickych a subtropickych oblastech, kde je rozsifena.

Metzger et al. (2011) pozorovali vliv na vihkost masa ve vztahu k télesné hmotnosti. Ve
vyzkumu, do kterého bylo zarazeno 238 kraliktl, zjistovali obsah vody v Sirokém zadovém
svalu a ve svalu levé zadni koncetiny. V obou ptipadech, se vlhkost masa snizila S nartstajici
télesnou hmotnosti.

VIliv na obsah vody v mase, ma podle Frinzi & Margarit (1999) systém ustajeni. Ve
dvojhlavém stehennim svalu, naméfili o 1,6 % nizsi vhlkost u klecové ustajenych kralika
oproti kotcové ustajenym. Dal Bosco et al. (2002) také zjistili niz$i obsah vody v musculus
longissimus dorsi u klecové ustajenych kralikd oproti skupinové ustajenym.

1.5.2 Obsah tuku

Tuky jsou estery vySSich mastnych kyselin a glycerolu, tvofi 99% podil vSech
ptitomnych lipidii v mase. Zbylé 1 % je tvoieno fosfolipidy a doprovodnymi latkami. Z vétsi
¢asti tvofi tuk samostatnou tukovou tkan. V mensi mife je zastoupen ve svaloviné jako tuk
intramuskularni (Chodova a Timova 2013). Tento tuk je vyznamnym ukazatelem kvality
masa, protoze ovliviiuje senzorické, nutri¢ni a technologické vlastnosti (Wood et al. 2004).
Rozkladd se mezi svalovymi vldkny ve formé& zilek a utvaii tzv. mramorovani masa
(Steinhauser et al. 2000). Obsah tuku v mase se stanovuje extrakci lipidii ze Susiny pomoci
rozpoustédel. Rozpoustédlo se poté odpaii a zbytek se vysusi a zvazi. Vysledek je vyjadien
v procentech hmotnosti (Straka & Motola 2006). Rozmezi obsahu tuku v krali¢im mase je
podle Dalle Zotte (2004) 0,6 % - 14,4 % pramérné tedy 6,8 %. Jednotlivé partie se v obsahu
tuku vyrazné 1i8i. Za nejlibovEjsi je povazovan hibet s obsahem lipidi 1,4 %. Ve svaloviné
stehen je obsah tuki 3,7 % ve svaloviné ptednich koncetin 11,4 % a v meziZebernich svalech
9,3 % (Combes 2004).
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Vliv na obsah intramuskularniho tuku ma vek zvitete pfi porazce. Hernandez et al.
(2004) uvedli, Ze kralici porazeni ve 13 tydnech méli o 0,79 % vice intramuskularniho tuku
nez kralici porazeni v 9 tydnech. Lambertini et al. (1996) porazeli kraliky v 74, 84 a 94 dnech.
Kralici porazeni v 94 dnech méli ve stehenni svaloviné o 1,92 % vice intramuskularniho tuku
nez kralici porazeni v 74 dnech. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Gasperlin et al. (2006),
ktefi porazeli kraliky ve véku 77 a 90 dnech a také zaznamenali vysSi obsah
intramuskuldrniho tuku u starSich kralikd. Vliv véku a télesné hmotnosti na obsah tuku u
kralikdi plemene panonsky bily zkoumali Metzger et al. (2011). U véku dosli k opacnym
vysledkim. Ve své studii uvedli, Ze ve svaloviné zadnich koncetin a v musculus longissimus
dorsi se s vékem podil tuku snizil, zatimco s vyssi télesnou hmotnosti se obsah tuku zvysil.
Pla et al. (1998) sledovali vliv télesné hmotnosti a pohlavi na obsah tuku v mase. Kraliky tfi
ruznych linii porazeli pti dosazeni zivé hmotnosti 1800 g, 2050 g a 2300 g. Zjistili, ze u zvitat
0,42 % vyssi nez u samcl.. VIiv pohlavi na obsah intramuskularniho tuku zkoumali 1
Lambertini et al. (1996). Ve své préaci dosli k opaénym zavérim. Ve hibetu a ve steheni
svaloving naméfili vyssi obsah tukli u samct.

Vyznamny vliv na obsah lipidd v krali¢im mase ma vyziva. Mnozstvi
intramuskularniho tuku je ovlivnéno zejména zdrojem a mnozstvim tuku v krmivu. Fernandéz
a Fraga (1996) zkrmovali krmiva s riznym obsahem tuku a zjistili, Ze kralici krmeni dietou
S nejvysSim obsahem tuku méli 1 nejvyssi podil tuku v mase. Oproti tomu krmné smési
s vysokym obsahem vlakniny podil tuku v krali¢im mase snizuji (Hernandez & Zotte 2020).
Christ et al. (1996) sestavili dvé krmné smési s rozdilnou koncentraci fepkového oleje a
sledovali vliv téchto diet na tfech skupinach kralikii. Prvni skupina, kontrolni, byla krmena
klasickou komeréni smési bez fepkového oleje. Po porazce byl u kralik primérny obsah tuku
v biceps femoris 4,9 %. Druha skupina byla krmena krmivem s 4,5 % obsahem fepkového
oleje. Obsah tuku v biceps femoris byl u tého skupiny 7,4 %. Treti skupina byla krmena
dietou s 9 % obsahem fepkového oleje. U této skupiny byl obsah tuku v biceps femoris 7,9 %.

Dalsim faktorem ovliviiujicim mnoZzstvi tuku je genotyp. GaSperlin et al. (2006)
porovnavali obsah tuku u hybrida z Italie a slovinské linie SIKA a zjistili statisticky
vyznamné rozdily (P < 0,05) mezi obéma genotypy. U italského hybrida byl obsah tuku
4,3 %, u kralika linie SIKA 3,8 %. Timova et al. (2014) sledovali vliv genotypu na obsah
tuku v obou cennych partiich u velkého plemene kralika moravského modrého, stiednich
plemen kralika ¢esky albin, cesky lusti¢, Cesky straka¢, moravsky bily hnédooky, malych
plemen kralika cesky Cernopesikaty, cesky ¢erveny a hybridnich kralikti Hyplus. Statisticky
vyznamné rozdily zaznamenali ve hibetu (P < 0,001) i stehenni svaloviné (P < 0,05). Obsah
tuku ve stehenni svaloviné byl genotypem ovlivnén vyraznéji. Tyto vysledky jsou v souladu
s praci Sktivanové et al. (2000), ktefi také zaznamenali rozdily mezi genotypy v obsahu tuku
u obou cennych partii. Ve své praci porovnavali kraliky plemene kalifornsky, novozélandsky
kalifornskych kraliki. Ve hibetu u nich naméiili 0,71 % tuku. Dal Bosco et al. (2014)
pozorovali rozdily v obsahu tuki mezi genotypy kralikti novozélandsky bily, leprino a italsky
Sedy kralik. Nejvyssi hodnoty v obsahu lipidi zaznamenali u kraliki plemene novozélandsky
bily.
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Vlastnosti lipidd urCuje zastoupeni mastnych kyselin. Dulezity je hlavné vzijemny
pomér nasycenych — (SFA) a nenasycenych mastnych kyselin. Nenasycené mastné kyseliny
se d¢li na polynenasycené — (PUFA) a mononenasycené — (MUFA). Krali¢i maso obsahuje
pomérné vysoky podil polynenasycenych mastnych kyselin. Z celkového obsahu mastnych
kyselin pfipadd na PUFA 60 %. ZvySeny podil PUFA je kladn€ hodnocen zejména u
spotiebitelt, ktefi dbaji na zdravy zivotni styl (Combes 2004). Nevyhodou je pro
zpracovatele, protoze maso rychleji oxiduje. U téchto kyselin je také dillezity pomér omega 6
(n-6) a omega 3 (n-3), ktery je u kraliciho masa 6,7. NejCastéji zastoupenymi mastnymi
kyselinami v krali¢im mase je nasycend kyselina palmitova (C16:0) pramérné v JOT
27,3 mg/100 g, nenasycend kyselina olejova (C18:1) pramérné v JOT 25,4 mg/100 g a
kyselina linolova (C18:2) pramérmneé v JOT 20,7 mg/100 g ( Dalle Zotte 2002).

Vyznamny vliv na slozeni mastnych kyselin ma mnozstvi intramuskuldrniho tuku. Ve
své studii Martinéz Alvaro et al. (2016) selektovali osm generaci kralikii na vysoky a nizky
obsah intramuskularniho tuku a sledovali, jak se zméni zastoupeni mastnych kyselin v
musculus longissimus dorsi (LD). Odpovéd’ na vybér intramuskularniho tuku byla 0,34 g/100
g LD, coz piedstavovalo 2,4 fenotypového znaku. Linie svysokym obsahem
intramuskularniho tuku mély o 9,20 % vice MUFA, méné n-3 a n-6 a PUFA nez linie
s nizkym obsahem intramuskularniho tuku. V experimentu potvrdili, ze selekci na mnozstvi
intramuskularniho tuku je vyrazné ovlivnéno zastoupeni mastnych kyselin. Dopliiuji, Ze je to
dano jejich vysokou dédi¢nosti a genetickou koleraci s intramuskuldrnim tukem.

Zastoupeni mastnych kyselin je také vyrazné ovlivnéno vyzivou. Capra et al. (2013)
zatadili u pokusné skupiny ke klasické komeréni granulované smési Cerstvou vojtésku ad
libitum. Zjistili, Ze pokusna skupina méla v intramuskularnim tuku vys$si obsah kyseliny
linolenové (5,15 %) oproti kontrolni skupiné, ktera méla obsah kyseliny linolenové 2,29 %.
Tim se zlepsil pomér n-6 a n-3, ktery je povazovan za dulezity faktor pro prevenci
kardiovaskularnich onemocnéni. Vzorky masa byly odebrany z musculus longissimus dorsi.
Cobos et al. (1993) sledovali Uc¢inek obohaceni diet o slune¢nicovy olein, sojovy olein a
sojovy olej v mnozstvi 3 %. Zaznamenali nartst zejména kyseliny linolové. Ta se pfi pfidani
sojového oleje zvysila z 20 % na 32,8 %. U slunecnicového a sdjového oleinu z 20 % na
32,1%. Zéavérem konstatovali, Ze obohacené diety umoznuji produkci kralictho masa
S vyS$$im stupném nenasycenych mastnych kyselin, coZz pro Clovéka predstavuje dilezity
nutri¢ni pfinos. Kouba et al. (2008) zkrmovali dietu s pfidavkem Inéného extrudovaného
seminka v mnozstvi 30 g/kg. Na Ctyficeti kiizencich kralikti novozélandskych s kalifornskymi
sledovali efekt pokusné diety a porovnavali ji s klasickou komeréni smési. U pokusné diety
zjistili nartst kyseliny linolové (P < 0,005) ve svalech v syrovém i vafeném mase. A pokles
poméru n-6 a n-3. Uvadeji, ze zahrnuti Inéného seminka do vyzivy kralikd ma pozitivni vliv
na nutri¢ni vlastnosti masa. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Dal Bosco et al. (2004), ktefti
také u diety s ptidavkem Inéného seminka zaznamenali nardst kyseliny linolové a pokles
pomeéru n-6 a n-3.

Slozeni mastnych kyselin je mozné ovlivnit systémem ustdjeni a genotypem. Chodova
et al. (2014) se touto problematikou zabyvali a ve své praci zjistili, ze krélici ustajeni
alternativné (slamova podestylka a podlaha) méli prokazatelné (P < 0,001) niz$i mnozstvi
MUFA 26,63 % a prokazatelné¢ (P < 0,001) vyssi obsah PUFA 36,73 % oproti kralikiim
ustajenym v klecich. Klecoveé ustdjeni kralici mé&li MUFA 36,94 %, PUFA 26,23 %, nizsi
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pomér n-3 a n-6 a nizs$i pomér PUFA : SFA. U genotypu zaznamenali niz8i podil MUFA (P <
0,002) a vyssi PUFA (P < 0,001) u kralikd malych plemen oproti kralikim stfednich a
velkych plemen.

Dalsim dulezitym faktorem v souvislosti S mnoZstvim a sloZzenim tuku je obsah
cholesterolu. Cholesterol patii mezi steroidy. V zivociSnych bunkéch je dulezitou soucasti
lipidovych dvouvrstev cytoplazmatickych membran. Také ma vyznam pii syntéze steroidnich
hormonii. Cholesterol exogenni je pfijiman v potravé a endogenni si télo syntetizuje Samo
(Steinhauser et al. 2000). V mase se stanovuje metodou plynové chromatografie nebo se
vyuziva fotometrie (Straka & Matola 2006). Obsah cholesterolu je sledovan zejména pro jeho
vazby na kardiovaskuldrni onemocnéni. Doporucuje se nepiekrocit denni mnozstvi 300 mg
(WHO 1990). Kralici maso obsahuje pomérné nizkou hladinu cholesterolu. Ve hibetu je jeho
obsah 47 mg/100 g ve svalovin¢ zadnich koncetin 61,2 mg/100 g pfi porovnani s bézné
dostupnymi druhy masa jako je hovézi 60 mg/100 g, vepfové 65 mg mg/100 g, kruti
74 mg/100 g a kuteci 81 mg/100 g, je jeho obsah nejnizsi (Dalle Zotte 2004).

Na mnozstvi cholesterolu mé vliv vyziva. Kowalska et al. (2020) zkrmovali kralikim
susené larvy bource morusového v 3 % a 4 % davce. Zjistili, ze obsah cholesterolu u kralikt
s experimentalnimi dietami vyznamné poklesl oproti kralikim krmenymi standartni komercni
smési. Zavérem doporucuji zkrmovat susené larvy bource morusového v 4 % inkluzi, protoze
toto mnozstvi ma pozitivni vliv na dietetické hodnoty krali¢iho masa. Rossi et al. (2020) ve
svém pokusu zkrmovali sto CcCtyficeti Ctyfem novozélandskym bilym kralikim diety
s pfidavkem hnédé moiské tasy a rostlinnych polyfenoli v 0,3 % a 0,6 % davce. U skupiny
50,3 % pifidavkem krmnych dopliiki zaznamenali sniZeny obsah cholesterolu. Tuto davku
doporucuji pro zkvalitnéni kraliciho masa.

Dalle Zotte (2004) ve své praci uvadi, Ze obsah cholesterolu ovliviiuje vék pii pordZzce.
Kralici porazeni ve véku 63 dni méli 65 mg/100 g cholesterolu. Kralici porazeni ve véku 81
méli 55 mg/100 g cholesterolu. Tyto vysledky jsou v rozporu s praci Gasperlin et al. (2006),
ktefi nezaznamenali zadné rozdily mezi kraliky porazenymi v 77 a 90 dnech. Timova et al.
(2014) pozorovali rozdily v obsahu cholesterolu mezi genotypy. Ve své studii publikovali
prikazné rozdily (P < 0,05) v mnozstvi cholesterolu u kralikti plemen moravsky modry, ¢esky
albin, Cesky lustic, Cesky straka¢, moravsky bily hnédooky, Cesky cCernopesikaty, cesky
cerveny a hybridnich kralikii Hyplus. Nejvyssi obsah cholesterolu byl naméfen ve stehenni
svaloviné 53,4 mg/100 g u kralikli plemene Cesky strakac.

1.5.3 Obsah bilkovin

Obsah bilkovin vmase je vyznamny jak zhlediska nutri¢niho, tak z hlediska
technologického. Maso obecné ma vysoky obsah bilkovin. VétSinu z nich tvoii plnohodnotné
bilkoviny, které obsahuji vSechny esencialni aminokyseliny (Combes 2004). Z hlediska
technologického se bilkoviny dé€li podle rozpustnosti na bilkoviny sarkoplasmatické,
rozpustné ve vodé a slabych solnych roztocich, myofibrilani, které jsou rozpustné pouze
Vv solnych roztocich a vazivové, neboli stromatické, které nejsou za béznych teplot rozpustné
ani v jednom z uvedenych roztokl (Steinhauser et al. 2000). Obsah bilkovin se nejcastéji
stanovi tak, Ze dusik, ktery je v nich vazany, se mineralizaci s kyselinou sirovou pievede
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v amonnou sul. Ta se poté stanovi spektrofotometricky po reakci s Nesslerovym cinidlem.
Vysledek se vynasobi koeficientem 6,25 a vyjde obsah hrubych bilkovin (Straka & Malota
2006). Krali¢i maso obsahuje primémé 21,2 g/100 g pro porovnani kufeci maso obsahuje
20,1 g/100 g, hovezi 26,3 g/100 g a veprové 27,3 g/100 g (Nistor et al. 2013). Maso kralikt je
bohaté na lysin, valin, izoleucin, threonin, fenylalanin a leucin. Diky vyvazenému obsahu
aminokyselin je vysoce stravitelné a nutrién¢ hodnotné (Hernandéz a Dalle Zotte 2010).

Daszkiewicz et al. (2011) porovnavali u kralikii plemene novozélandsky bily maso ze
stehenni svaloviny a musculus longissimus lumborum. Zjistili, ze maso z musculus
longissimus lumborum ma vyssi obsah bilkovin a niz§i obsah tuku. Pla et al. (2004) uvadi
primérny obsah bilkovin ve svalech ptednich koncetin 20,2 %, ve svalech zadnich koncetin
svalech hrudniku 18,7 %.

Vliv na obsah bilkovin mé vyziva. Kowalska et al. (2020) zkrmovali tfi krmné smési.
Prvni byla kontrolni s 15% obsahem sdjové moucky. Druha byla s 7,5% obsahem sojové
moucky, 5% obsahem fepkové moucky, 4% obsahem lupiny bilé a 3 % obsahem hrachového
semene. Tfeti obsahovala 0 % so6jové moucky, 10 % fepkové moucky, 8 % lupiny bilé a 6 %
hrachového semene. Kralici krmeni experimentdlnimi dietami méli oproti kralikiim krmenym
klasickou komeréni smési signifikantné vyssi obsah bilkovin ve steheni svaloving. Ouhayoun
a Delmas (1983) zkrmovali kralikim diety sriznym obsahem proteind. Uvedli, ze
S navySenim proteinii v krmivech vzrostl i obsah proteini v musculus longissimus dorsi.
Ribeiro et al. (2020) zafadili do krmné smési Nannochloropsis oceanica mikrofasu, ktera se
vyznacuje vysokou koncentraci bilkovin a eikosapentaenovou kyselinou. Touto mikrofasou
uplné nahradili s¢jovou moucku. Uvedli, Ze maso kralikdi krmenych experimentdlni smési
vykazovalo oproti masu kralikti z kontrolni skupiny vyssi obsah bilkovin a mélo pozitivni vliv
i na ostatni dietetické vlastnosti. Vyuziti mikrofas v krmivu je vyhodné zejména z pohledu
udrzitelnosti. Peiretti a Meineri (2008) zkrmovali rizné hladiny zlatého Inéného seminka a
nezaznamenali zadné prukazné rozdily v obsahu bilkovin v mase kralikq.

Na obsah bilkovin méa vliv 1 vék zvifat pfi pordzce. Gondret et al. (1998) porazeli
kréaliky v 11 a 18 tydnech. Uvedli, ze s vékem stoupa procento bilkovin v mase. Krélici v 18
tydnech méli obsah bilkovin ve hibetu 26,9 %. Kralici porazeni v 11 tydnech 23,4 %. Tyto
vysledky jsou v souladu s praci Maj et al. (2012), kteti porazeli kraliky v 12, 21 a 31 tydnech
Zivota a také uvadi, Ze starSi kralici méli vice bilkovin v mase. Tyto vysledky se neshoduji
s praci Gasperlin et al. (2006), ktefi nezaznamenali statistiky vyznamné rozdily u kralika
porazenych v 77 nebo 90 dnech. Ovlivnit obsah bilkovin mize i veék kraliki pfi odstavu.
Bivolarsi et al. (2011) zjistili u kralik odstavenych pfedcasné ve véku 21 dnli podstatné nizsi
obsah bilkovin v musculus longissimus lumborum a musculus semimembranosus nez u kralika
odstavenych klasicky ve vé€ku 35 dni.

Vliv genotypu na obsah bilkovin uvadi Tumova et al. (2014) u kralikd plemen
moravsky modry, Cesky albin, ¢esky lusti¢, ¢esky strakac, moravsky bily hnédooky, cesky
Cernopesikaty, ¢esky ¢erveny a hybridnich kraliki Hyplus. Zaznamenali statisticky vyznamné
rozdily (P < 0,001) v obsahu bilkovin. Gasperlin et al. (2006) také pozorovali rozdily
v obsahu bilkovin mezi genotypy. Ve své praci uvadéji, ze kralici slovinské linie SIKA méli
obsah bilkovin 22 % a hybridni ital$ti kralici 22,3 % (P < 0,05).
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Efekt ustdjeni na kvalitu kralictho masa zkoumali D"Agata et al. (2009). U kralika
Vv outdoor systému naméfili prokazatelné vyssi obsah bilkovin (P < 0,01) ve stehennim svalu
nez u kralikt ustajenych v indoor systému. Touto problematikou se zabyvali i Metzger et al.
(2003). Ti sledovali rozdil v kvalit¢ masa u kralikii plemene novozélandsky bily, ustajenych
v klecich nebo v kotci s podestylkou. U kralika ustajenych v kleci zaznamenali 0 0,3 % vyssi
obsah bilkovin v obou cennych partiich oproti kralikim ustajenym v kotcich. Pla (2008) ve
své studii uvadi, ze kralici chovani ekologickym zptisobem méli méné bilkovin (210 g/kg
masa) nez kralici z konvenéniho systému, ktefi méli bilkovin 213 g/kg masa.

1.5.4 Obsah popelovin

Popeloviny piedstavuji kolem 1 % hmotnosti masa. Oznacujeme za né latky, které po
spaleni pii teploté 550°C po dobu 4 hodin zGstavaji v popelu (Straka & Malota 2006). Vétsina
minerdlnich latek je ve svaloviné pfitomna ve formé ionti a je rozpustna ve vod¢ (Steinhauser
et al. 2000). V porovnani s jinymi druhy je krali¢i maso bohaté na draslik a fosfor a obsahuje
méné sodiku a zeleza (Combes 2004). Diky tomu, je kralici maso doporucovano pro
hypertenzni diety, protoze vysoky piijem sodiku mlze u lidi zpisobovat vysoky tlak
(Hermida et al. 2006) V priméru obsahuje maso kralikid 55 mg/100 g sodiku, 400 mg/100 g
drasliku, 9 mg/100 g véapniku, 234 mg/100 g fosforu, 28 mg/100 g hot¢iku, 0,38 mg/100 g
zeleza, 0,55 mg/100 g zinku, 0,03 mg/100 g médi, 0,08 mg/100 g selenu a 0,03 mg/100 g
manganu (Lombardi-Boccia et al. 2005). Coz piedstavuje mnozstvi 1,1 g/100 g popelovin.
Pro porovnani ma kuteci maso 1 g /100 g popelovin, vepiové maso 0,8 g /100 g popelovin a
hovézi maso 0,9 g /100 g popelovin (Nistor et al. 2013).

Na obsah popelovin méa vliv krmna davka. Hou et al. (2020) ve své studii zkrmovali
kraliktim v podilu 0 %, 5 %, 10 %, 15 % a 20 % prasek z listd morusovniku bilého. U skupin
krmenymi 15 % a 20 % obsahem moruSovniku bilého zaznamenali oproti kontrolni skupiné
vyznamny pokles popelovin. Capra et al. (2013) porovnavali dvé prevladajici krmné strategie
v Urugvaji. Jedna obsahujici kompletni granulovanou smés zkrmovanou ad libitum, druha ke
které byla pfidana Cerstva vojtéska také zkrmovana ad libitum. Kralici krmeni dietou
obohacenou o Cerstvou vojtésku méli maso s vys$Sim obsahem hot¢iku (22,5 vs 24,5 mg/100
g) a obsah sodiku (44,1 vs 48,2 mg/100 g) nez kralici krmeni pouze granulovanou smési. U
obsahu Zeleza a zinku nezaznamenali statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami. Dabbou
et al. (2017) vyhodnocovali vliv pfidavku bortivkovych vyliskli. Obsah popelovin toto sloZeni
krmné davky neovlivnil.

Gasperlin et al. (2006) uvadéji nizsi obsah popelovin u samic (1,30 %) nez u samcti
(1,43 %). Tyto vysledky jsou ve shodé s praci Skandro et al. (2008), ktefi u kralikd plemene
novozelansky bily také zaznamenali niz$i obsah popelovin u samic (1,17 %) oproti samcim
(1,26 %). Palka et al. (2017) uvadé&ji, Zze pohlavi nema statisticky vyznamny vliv na obsah
popelovin. Obsah popelovin podle jejich vysledki ovliviiuje imbreeding. Kralici, ktefi byli
ptibuzni, meli ve stehenni svaloviné a musculus longissimus lumborum prikazné nizsi
mnozstvi mineralnich latek.

Dalle Zotte et al. (2009) sledovali vliv genotypu na obsah popelovin u kralika. Ve své
studii uvadéji, ze ve stehenni svaloviné a musculus longissimus dorsi méli kralici plemene
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panonsky bily nejvyssi obsah popelovin (P < 0,10). Gasperlin et al. (2006) mezi sebou
porovnavali dva genotypy kralikd, hybrida z Itdlie a slovinskou otcovskou linii SIKA.
Zaznamenali vyznamny vliv genotypu na obsah mineralnich latek v mase. U kralikt linie
SIKA naméfili obsah popelovin 1,34 % a u italskych hybrida 1,30 % (P < 0,01). Hermida et
al. (2006) ve své studii uvadéji, ze Spanélsti galicijsti kralici méli vyssi obsah médi a manganu
a niz8i obsah vapniku. Metzger et al. (2006) také zkoumali vliv genotypu na obsah
mineralnich latek v musculus longissimus dorsi a stehenni svalovin€. Do vyzkumu zafadili
kréliky plemene panonsky bily, hybridni kraliky Hyplus a jejich kiizence. Vyznamné rozdily
Vv obsahu popelovin byly zjistény jen v musculus longissimus dorsi. Krélici plemene panonsky
bily méli nejvyssi obsah mineralnich latek s hodnotou 1,32 %.

Parigi Bini et al. (1992) zaznamenali u kralikii chovanych extenzivné prikazné vyssi
obsah zeleza.

Vliv hmotnosti na obsah popelovin sledovali Szendro et al. (1998). Porazeli kraliky
plemene panonsky bily v zivé hmotnosti 2,2 kg a 3,5 kg. V obou cennych partiich
nezaznamenali statisticky vyznamné rozdily v obsahu popelovin.

1.5.5 Obsah vitaminu

Vitaminy jsou nizkomolekularni organické slouceniny, které se déli do dvou skupin.
Vitaminy rozpustné v tucich A, D, E, K a rozpustné ve vodé, do kterych se fadi vitaminy
skupiny B a C (Combes 2004). Maso je dulezitym zdrojem vitamind zejména skupiny B.
Naptiklad vitamin B12 se vyskytuje pouze v Zivoc¢isnych potravinach (Steinhauser et al. 2000).
Vsechny vitaminy maji zakladni funkce v organismu, plsobi jako metabolické katalyzatory
v organickych procesech.

Ne vSechny vitaminy jsou esencidlni v pravém slova smyslu, n€které mohou byt
odvozené z jinych ziskanych latek. Vitamin C umi syntetizovat nékolik druht zvitat, véetné
kralikd. Cholin umi syntetizovat savci a néktefi ptaci. VétSina vitaminl skupiny B je
syntetizovana mikroorganismy ve sttevech a recyklovana zpét do téla. Vitamin D je mozné
ziskat z prekurzort pusobenim ultrafialového zafeni na ktuzi (Mateos et al. 2010).

Krali¢i maso obsahuje primérné na 100 g 0,186 mg vitaminu E, 0,082 mg thiaminu,
0,125 mg riboflavinu, 9,6 mg niacinu, 0,34 mg pyridoxinu, 0,60 mg kyseliny pantotenove,
6,85 ug kobalaminu, 5 pug kyseliny listové a 0,7 ug biotinu (Combes 2004). Vitamin A se
v mase kralikli nachdzi pouze ve stopovém mnozstvi a vitamin C v podstaté vibec. Tyto
hodnoty jsou srovnatelné s ostatnimi druhy mas, pouze thiamin a kyselina listova je vyssi u
veptového a hovéziho masa (Dalle Zotte 2004).

Vitaminy v mase se nejprve izoluji a nasledné se stanovi pomoci vyuziti
spektrometrické, fluorimetrické nebo chromatografické metody (Straka & Malota 2006).

Hernadéz a Dalle Zotte (2010) uvadgji, Ze konzumaci 100 g kréali¢itho masa lidské télo
pokryje trojnasobné doporuc¢enou denni davku vitaminu B12, z 8 % doporuéenou denni davku
vitaminu Bz, ze 77 % doporu¢enou denni davku vitaminu Bz, z21 % doporu¢enou denni
davku vitaminu Bsa z 12 % doporuéenou denni davku vitaminu Bs.

Perna et al. (2019) zkrmovali kralikim dietu doplnénou praskem z kvétd kvétaku
(Brassica oleraceae var. Botrytis). U kralikd krmenych experimentalni dietou zaznamenali
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vy$$i obsah vitaminu A a vitaminu E oproti kralikiim krmenych klasickou komeréni smési.
Zavérem uvadi, Ze doplnéni krmné davky o prasek z kvéth kvétaku je platnou strategii pro
produkei kraliciho masa s lepSimi technologickymi a kvalitativnimi znaky.

1.6 Fyzikalni vlastnosti krali¢iho masa

Fyzikalni vlastnosti kraliciho masa jsou do jist¢ miry odvozeny chemickym slozenim a
zaroven vyznamné ovliviiuji technologicke, dietetické a senzorické vlastnosti masa. Mezi
fyzikalni metody hodnoceni fadime barvu masa, pH masa, vaznost masa, texturu masa a
oxidaéni stabilitu (Chodova a Timova 2013).

1.6.1 Barva masa

Pro spotiebitele je barva masa jednim z rozhodujicich faktort pti vybéru a ptipadné
koupi (Mancini a Hunt 2005). Barva je vyznamnou senzorickou vlastnosti masa, kterd souvisi
zejména s energetickym metabolismem svald, pH masa a se skladovanim (Ouhayoun & Dalle
Zotte 2010). Ddalezitym faktorem, ktery ovliviiuje barvu masa, je obsah myoglobinu -
svalového pigmentu a hemoglobinu. Deoxymyoglobin dava masu typicky ¢erveny odstin. Pti
pasobeni s kyslikem, dojde k oxygenaci na oxymyoglobin, ktery ma jest¢ tmavsi ¢ervenou
barvu. Vlivem dlouhé doby uskladnéni masa se oxymyoglobin zméni ma metmyoglobin a
maso ziskd nezadouci nahnédlou barvu. Na mnozstvi myoglobinu pisobi mnoho faktort,
kterymi jsou druh, plemeno, vék, pohlavi, porazkova hmotnost a dieta (Musilova et al. 2001).

Nejbéznéjsi metodou stanoveni barvy je dle CIE (Commission Internationale de
I"Eclairage). Tento zpisob zahrnuje 3 zakladni parametry L*, a* a b* a dva parametry
derivované H* [Hue = tg - 1 (b/a)] a C*[chroma = (a 2 +b2) 0,5] (Ouhayon & Dalle Zotte
2010). Parametr L* popisuje svétlost masa. Cim je jeho hodnota vyssi tim svétlejsi ma maso
barvu. Svétlost masa urcuje zastoupeni hemovych barviv, hodnota pH spole¢né s dal$imi
technologickymi faktory a podminkami chovu zvitat pted a po smrti (Koziol et al. 2015).
Hodnoty a* a b* charakterizuji barevny odstin masa, kdy a* hodnota udava cervenost, tedy
polohu barvy masa mezi ¢ervenou a zelenou. A hodnota b* udava zlutost, tedy polohu barvy
masa mezi Zlutou a modrou. Parametr C* popisuje sytost a parametr H* Ghel odstinu
(Mancini & Hunt 2005).

Dalle Zotte (2004) uvadi pramérné hodnoty barvy v krali¢cim mase v musculus
longissimus dorsi pro L* v rozmezi od 56 do 60, pro a* v rozmezi od 2,6 do 3,4 a pro b*
v rozmezi od 4 do 5. Ve srovnéni s dalsimi bilymi masy (vepfové, kufeci, kriti) je krali¢i
maso nejsvetlejsi. V Cervenosti je na tfetim misté po vepfovém a kritim mase.

Krali¢i maso po porazce hodnotili Koziol et al. (2015). Zaméfili se na stanoveni zmén u
pH a barvy, ke kterym dochdzi vlivem ¢asu. Ve vyzkumu pouzili kiiZzence kralikti plemen
novozélandsky bily a belgicky obr. Barevné slozky méfili na povrchu vzorkii 45 minut, 3
hodiny, 7 hodin a 24 hodin po porazce. Barvu zkoumali na zaklad¢ svétlosti (L*), ¢ervenosti
(@*), Zlutosti (b*), sytosti (C*) a Uhlu odstinu (H*). Uvedli, Ze hodnoty a* a b* v musculus
longissimus dorsi se postupem Casu zvySovaly. U parametru b* zaznamenali posun z modré
na zlutou, coz zpusobilo kolisani hodnot L*, C* a H*. Ve stehennim svalu se vSechny
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hodnoty barevnych slozek s ¢asem také zvySovaly. Rozdily mezi hodnotami méfenymi 45
minut a 3 hodiny po porazce nebyly tak vyznamné jako po 7 a 24 hodinach. Zavérem uvadgéji,
7e barva se v krali¢cim mase stabilizuje 1 den po poraZce. Stanoveni barvy vzhledem k této
skutecnosti doporucuji vyhodnocovat minimalné 24 hodin po porazce.

Ovlivnit barvu masa je mozné vyzivou. Ta méni hodnoty pH, akumulaci oxidantu,
metabolismus a ukladani glykogenu (Mancini 2013). ZvySenym obsahem vitaminu E
v Krmivu v minimalni hodnoté nad 200 mg na kilogram krmné smési se barva masa pozitivné
vylepsi (Dal Bosco et al. 2004). Zepeda-Bastida et al. (2019) ptidavali kralikim do krmiva
celé rostliny, stébla nebo listy Tithonia tubaeformis a porovnavali vliv téchto diet s
klasickou komeréni krmnou smési. U kraliki krmenych experimentalnimi dietami
zaznamenali vyznamné rozdily v svétlosti L*, Cervenosti a* a zlutosti b*. Uvadégji, Zze barvu
masa mohla ovlivnit p¥itomnost antioxida¢nich sloucenin, jako jsou fenoly a flavonoidy, které
Tithonia tubaeformis obsahuje. Papuc et al. (2017) potvrzuji, ze pfitomnost polyfenoli
v rostlinnych extraktech nebo vedlejsich produktech rostlin zachovavaji barvu masa lépe nez
syntetické antioxidanty, pouzivané pfi technologickém zpracovani masa a masnych vyrobkd.
Mancini et al. (2018) pozorovali nartst u parametra L* a b* u kralik®, kterym byl do vyzivy
ptidavan zazvorovy prasek. Volek et al. (2018) nezaznamenali zadné rozdily v barvé masa u
kralikd krmenych pfidavkem semen lupiny bilé.

Pla (2008) sledoval vliv ustajeni a véku na barvu masa u kralika. Kralici byli chovani
konvencné a organicky, tedy s pfistupem na pastvu. Porazeni byli ve véku 63 nebo 90 dnt.
Z vyzkumu vyplyva, Ze systém ustdjeni barvu masa neovlivnil. U véku, ale byly zaznamenany
vyznamné rozdily v Cervenosti masa. Kralici porazeni v 63 dnech méli hodnotu a* 5,5.
Kralici porazeni v 90 dnech mé¢li hodnotu a* 7,49. Vliv véku na svétlost masa u parametru b*
pozorovali ve své praci Chodova et al. (2017), kteti uvadéji, ze s vys§im vékem se hodnota
snizovala, coz je dano nartistem myoglobinu u starSich zvitat. Tyto vysledky souhlasi s praci
Hernandez et al. (2004), ktefi u kraliki porazenych v 13 tydnech také zaznamenali nizsi
hodnoty u parametra L*, a* a b* nez u kralik porazenych v 9 tydnech. Porazkova hmotnost
muze také ovlivnit barvu krali¢iho masa. Carrilho et al. (2009) porovnavali maso z kralikt pfi
porazkové hmotnosti 2 kilogramy a 2,3 kilogrami. U barvy naméfené 0 hodin po pordzce
zaznamenali v parametru b* vyssi hodnoty nez u kralikd porazenych ve 2 kilogramech. Tyto
rozdily se ale s ¢asem vyrovnaly a nebyly statisticky vyznamne.

Vliv pohlavi a ptibuzenské plemenitby na trovni 25% sledovali Palka et al. (2017).
Zaznamenali, ze imbredni krali¢i maso vykazovalo niz§i hodnoty pro parametry a* a b*
naméfené v musculus longissimus lumborum a biceps femoris. Zavérem uvadéji, ze u pohlavi
nebyly statisticky vyznamné rozdily v kvalitativnich parametrech s vyjimkou zlutosti méfené
45 minut po porazce. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Dalle Zotte et al. (2016), ktefi u
kralikti plemen vidensky modry a burgundsky kralik naméfili v musculus longissimus
lumborum vyssi hodnoty parametru b* u samic (0,04) nez u samcu (-1,25).

Na barvu masa ma vliv i genotyp. Wang et al. (2016) porovnavali kraliky plemene
Hyla, Champagne a Tianfu black. V musculus longissimus dorsi pro parametr L*
nezaznamenali mezi genotypy statisticky vyznamné rozdily. U parametru a* 0 hodin po
porazce byli statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi kraliky Tianfu black a zbylymi
dvéma genotypy. Mezi kraliky Champage a Hyla byly rozdily neprikazné. 24 hodin po
porazce byl parametr a* u kralikt Tianfu black vyznamné vyssi, nez u kralikt Hyla. U kralika
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Champagne nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily v porovnani s kréliky Hyla a
Tianfu black. Kralici Tianfu black méli vyss§i hodnotu parametru b* méfenou 0 hodin po
porazce nez kralici Hyla. 24 hodin po porazce méli nejvyssi hodnotu parametru b* kralici
Champagne. U svalu biceps femoris hodnoty L* naméfené 0 hodin po porazce a a* méfeny
0 hodin a 24 hodin po poraZzce byly prokazatelné nejvyssi u kraliki Tianfu black. Nejnizsi
hodnotu pro parametr b* m¢li kralici Hyla. Maso kraliku Tianfu black mé&lo tmavsi, ¢ervené;si
barvu v porovnani s kraliky Champagne a Hyla. Vy$8i hodnoty pro parametr a* u kraliki
Tianfu black autofi vysvétluji zvySenym obsahem pigmentu. Tyto vysledky jsou v rozporu
s praci Gasperlin et al. (2006), ktefi mezi genotypy slovinské line SIKA a hybridy z Itélie
nezaznamenali v barvé masa statisticky vyznamné rozdily.

Skladanowska-Baryza et al. (2018) sledovali vliv zptusobu omraceni pied porazkou.
Porovnavali kraliky omra¢ené mechanicky a elektrickym proudem. Zaznamenali vyznamné
rozdily v barvé masa u parametra L* a b*. Krélici, ktefi byli omraceni mechanicky, uzkou
ty¢i do tyla, méli hodnotu pro svétlost L* 58,4, maso téchto kralikii mélo nejtmavsi barvu. Pro
parametr b* byla hodnota nejnizsi 4,04.

1.6.2 pHmasa

pH je dalsim ukazatelem fyzikdlnich vlastnosti masa a dilezitym faktorem pfi
posuzovani trvanlivosti a technologické pouZitelnosti masa, protoze kyselost je jednim
Z hlavnich faktora inhibujici vyvoj bakterialni mikroflory, kterd zabraiiuje jeho znehodnoceni
(Koziol et al. 2018). pH masa je zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych ionti,
kterym je vyjadiena kyselost hodnoceného svalu v pribé¢hu posmrtnych zmén (Blasco &
Ouhayoun 1993). Postmortalni vyvoj pH v mase méreného 24 hodin po zabiti ovliviiuje
barvu, vaznost a texturu masa (Chodova a Tumova 2013). Také dava témét presny odhad
glykolytického potencialu svalu. Ve svalech se po pordZce zvifete zane zvySovat obsah
kyseliny mlééné. Ta vznika pii odbouravani glykogenu. Hodnota okyseleni se dostane na
hodnotu kolem 6 a méné. Doba, ktera je potiebna k ustaleni pH hodnot zavisi na typu svalu a
jeho energetickych z&sobach (Pla et al. 1998). U kralikt ovliviiuje pH ve svalech typ svalu,
vek, pordzka, zplsob porazky, stres a uprava jate¢né opracovaného téla po pordzce. Vliv
vyzivy na pH byl prokazan jen minimalné (Dalle Zotte 2002). Oliver et al. (1997) zkrmovali
kralikim tii rizné diety klasickou komer¢ni, smés s ptidavkem rostlinnych tukti a smeés
s piidavkem Zivoci$nych tukd. U hodnot pH zaznamenali vyznamné rozdily v zavislosti na
zkrmované smési. Hulot a Ouhayoun (1999) uvadéji rozsah hodnot pH u krali¢iho masa 5,4 —
6,4 v zavislosti na umisténi svalu. Toto rozmezi zpusobuje, ze krali¢i maso je v porovnani s
masem jinych druhti zvifat méné trvanlivé (Koziol et al. 2018). S vyssi hodnotou pH v mase
se oxymyoglobin méni na tmaveé Cerveny myoglobin a dochédzi k vadé masa zvané DFD.
Maso je popisovano jako suché, tuhé a tmavé. Druhym extrémem je naopak nizka hodnota
pH, ktera zptisobuje vadu masa zvanou PSE. Toto maso je popisovano jako bledé, mekké a
vodnaté. Ani jedna z uvedenych vad neni u kraliciho masa popsana (Conforth & Egbert
1985).
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Me¢teni pH se provadi za pomoci kalibrovaného pH metru. Jeho sklenénd sonda je
vpichovdna do zchlazeného svalu v pficném fezu asi 1 cm hluboko. pH ve svalech se
nejbéznéji stanovuje 24 hodin po porazce (Straka & Malota 2006).

pH v krali¢im mase v pribehu starnuti hodnotili Koziol et al. (2015). Do studie pouzili
kiizence kralikd plemene novozélandsky bily a belgicky obr. Kyselost méfili elektrosondou v
musculus longissimus dorsi a biceps femoris 45 minut, 3 hodiny, 7 hodin a 24 hodin po
porazce. Z naméieného pH byly vypocitany absolutni a relativni zmény pH. Uvedli, Ze
hodnota pH 24 hodin po porazce byla jen mirné zvySena a nenalezli statisticky vyznamné
rozdily mezi hodnotami naméfenymi 7 hodin a 24 hodin po porazce. Z toho usuzuji, ze
koncentrace vodikovych iontl v mase se stabilizovala jiz 7 hodin po usmrceni. Naopak
vyznamné statistické rozdily byly zjiStény mezi méfenim 45 minut a ostatnimi Casovymi
intervaly.

Wang et al. (2016) pozorovali vliv genotypu na hodnoty pH métenych 0 a 24 hodin po
porazce ve svalech musculus longissimus dorsi a biceps femoris. Do studie zafadili kraliky
plemene Tianfu black, Champagne a Hyla. U kraliki Tianfu black zaznamenali 0 hodin po
porazce vys$si hodnoty pH v obou svalech oproti zbylym dvéma genotypiim. Naopak 24 hodin
Genotypy Hyla a Champagne méli podobné hodnoty pH pro oba svaly métené 0 i 24 hodin po
porazce. Gasperlin et al. (2006) sledovali vliv genotypu, pohlavi a véku. Ve své studii uvadéji,
Ze genotyp mél statisticky vyznamny vliv (P = 0,002) na pH masa. Italsky hybrid vykazoval
vys$S8i hodnoty oproti slovinské linii SIKA. Krélici poraZeni ve véku 77 dni méli primérné
hodnoty pH 5,57, kralici porazeni v 90 dnech 5,54. Vék mél tedy také prokazatelny vliv na
pH masa (P = 0,009). I u pohlavi zaznamenali rozdily v kyselosti (P = 0,036), kdy samice
mély nizs§i hodnoty pH oproti samcim. Mirn€ kyselej$i pH u samic potvrzuji i Hernandez et
al. (2001). Tyto vysledky se neshoduji se studii Kusmajadi et al. (2017), kteti nezaznamenali
u samic a samcu Statisticky vyznamné rozdily v naméfenych hodnotach pH. Maj et al. (2012)
sledovali vliv véku na aktivni kyselost masa. 24 hodin po porazce bylo u starSich kralika
naméfeno prokazatelné vyssi pH ve svalu biceps femoris a muculus longissimus lomborum
nez u mladSich kraliki.

Vliv genotypu a systému ustajeni na hodnotu pH hodnotili Chodova et al. (2014). Ve
vyzkumu byla pouZzita plemena kralikli moravsky modry, Cesky lusti¢, cesky strakac, cesky
albin, Cesky Cerveny, moravsky bily hnédooky, ¢esky ¢ernopesikaty a hybridni kralici Hyplus,
ktefi byli ustajeni intenzivné v klecich s draténou podlahou nebo alternativné se slamovou
podestylkou. Interakce mezi genotypem a systémem ustajeni prokazatelné ovlivnila pH ve
svalu biceps femoris. Nejvyssi hodnotu pH 6,68 naméfili u kraliki Hyplus v konvenénim
bily v alternativnim ustajeni. Samotny systém ustajeni m¢l také prokazatelny vliv na hodnotu
pH. Kralici ustajeni klecové méli vyssi naméfené pH ve svalu biceps femoris nez kralici
ustajeni alternativné. Tyto vysledky, jsou v souladu s praci Dal Bosco et al. (2002), kteti
naméfili vyssi pH u kralikt ustajenych klecoveé nez u kralikd ustajenych v kotcich.

Hernandéz a Gondret (2006) sledovali vliv poraZzkové hmotnosti na hodnotu pH v mase.
U krélikti s vy$§i hmotnosti zaznamenali niz§i hodnoty pH oproti leh¢im kralikim. Tuto
skutecnost vysvétluji tim, ze t&€z81 kralici maji energeticky metabolismus svalti vice

glykolyticky.
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Dalle Zotte et al. (2016) uvadgji, Ze skladovani masa po dobu 2 mésict pii teploté-20 °C
vyznamné (P < 0,01) sniZilo hodnotu pH u sledovaného svalu longissimus lomborum. Yang et
al. (2016) pozorovali kvalitu masa pfi riznych teplotich zmrazeni. U masa zmrazeného
na - 4 °C zaznamenali vyznamné niz§i hodnoty pH v porovnani s masem zmrazenym na -2,5
°C.

Délka transportu muze také ovlivnit Kyselost masa. Kralici, ktefi byli pfed porazkou
piepravovani nejdéle méli ve stehenni svaloviné naméieny nejvyssi hodnoty pH a byl u nich
také zaznamenan nizsi pokles pH (Lambertini et al. 2006).

1.6.3 Vaznost masa

Vaznost patii mezi dal$i ukazatele fyzikalnich vlastnosti masa. Urcuje jeho Stavnatost a
je definovana jako schopnost masa zadrzovat a vazat vlastni a piidanou vodu béhem piisobeni
vngjsi sily jako jsou ohfev, fezani, mleti a lisovani. Nebo bez pouziti sily, v tomto pfipad¢ se
jednad o metodu zjistovani obsahu vody odkapem (Straka & Malota 2006). Ta je definovana
jako ztrata kapaliny z masa vlivem smr$téni kontraktilu svalové bilkoviny ve formé kapani.
Schopnost masa zadrzovat vodu je do zna¢né miry ovlivnéna hodnotou pH. Jeji pokles nebo
niz§i hodnoty zptisobuji denaturaci bilkovin a vétsi ztratu odkapem (Hernandéz & Dalle Zotte
2010). Dal§im faktorem ovliviiujicim vaznost je obsah soli. Cim je silnj§i vazba aniontd soli,
tim je silngjsi dehydratac¢ni ucinek soli (Combes et al. 2004). Voda vazana pevné na bilkoviny
je v mase zastoupena okolo 8 %. Zbyla voda je nazyvana vodou volnou a mlize z masa volné
vystupovat. Vaznost masa se vyjadiuje v % a je dana podilem mezi vodou vazanou a volnou
(Ouhayoun & Dalle Zotte 1996).

Kromé¢ metody odkapem se obsah vody v mase zjiStuje metodou lisovaci za plisobeni
sily, kdy se za ptresné definovanych podminek zjistuje podil masa a vylisované tekutiny na
chromatografickém papiru. Anebo metodou ztraty varem, ktera je nejpouzivanéjsi. Pii této
metodé je uvolnéna voda z masa stanovena gravimetricky po uvareni (Straka & Malota 2006).

Karakaya et al. (2006) srovnavali vaznost (WHC) a ztratu vody varem u skopového,
koziho, hovéziho a krali¢tho mletého masa. Ztrata varem se mezidruhové pfiili§ nelisila,
primémé byla 0,34. WHC byla u kréali¢itho a hovéziho 0,22 tedy nizs§i nez u koziho a
skopového masa, kde byly primérné hodnoty 0,41-0,46. Pla a Cervera (1997) uvadéji
prumérnou hodnotu WHC vyssi nez predchozi studie a to 0,33. U kufeciho masa je uddvana
primérna hodnota 0,44. Jednotlivé partie se ve schopnosti vazat vodu vyznamné lisi. Za
pouziti metody ztraty varem bylo v stehenni svaloviné naméfeno 0,205 a v bedrech 0,271
(Dalle Zotte 2007).

Belichovska et al. (2017) pozorovali vliv genotypu na vaznost masa. Do studie zafadili
kraliky plemen novozélandsky bily, kalifornsky kralik a jejich kiizence. U kiizenct
zaznamenali pfi ztraté varem vyznamné niz$i hodnoty (P < 0,05), nez u zbylych dvou
genotypu. Pla et al. (1998) ve sveé studii porovnavali tii linie kralikd, které byly selektovany
pro rtzné ucely. Linie A a V byly vybirany podle velikosti vrhu po odstavu a linie R byla
selektovana na rychlost ristu mezi 4. a 9. tydnem. Maso kralika linie R uvoliovalo vice vody
(40 %) pfi ztrat€¢ varem nez maso kraliki linie V (37,7).
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Vaznost masa je ovlivnéna vyzivou. Oliver et al. (1997) zkrmovali kralikim dvé
experimentélni diety. Dieta V byla obohacena o0 9,9 % rostliného tuku. Dieta A obsahovala
11,4 % zivo¢isného tuku a porovnavali je s klasickou komer¢ni smési pro vykrm kralikd. U
kraliki krmenych experimentalnimi dietami zaznamenali vyznamné vys$§i vaznost, naopak
ztrata varem byla podstatné nizsi nez u kontrolni skupiny.

Zepeda-Bastida et al. (2019) ptidavali kralikim do krmiva celé rostliny, stébla nebo
listy Tithonia tubaeformis a porovnavali vliv téchto diet s klasickou komeréni krmnou smési.
vaznosti masa 15,38 %. Naopak u kontrolni skupiny naméfili nejvyssi hodnoty 17,94 %.
Perna et al. (2019) zkrmovali kralikim stravu doplnénou praskem z kvéta kvétaku (Brassica
oleraceae var. Botrytis). U kraliki krmenych experimentalni dietou zaznamenali vyznamné
nizsi ztratu odkapem po 48 hodinach a vyznamné niz$i ztratu varem.

Skladanowska-Baryza et al. (2018) sledovali vliv zpusobu omra¢eni pied porazkou na
vaznost masa. Porovnavali kraliky omracené elektickym proudem a mechanicky. Maso
kraliki omracenych elektrickym proudem bylo charakterizovano vyssi ztratou odkapem
(P <0,001) a vyssim obsahem volné vody (P = 0,043) nez maso kraliki omracenych
mechanicky.

Dal Bosco et al. (1997) porovnavali vliv délky transportu na vaznost masa, ztratu varem
a odkapem ve svalu muculus longissimus lomborum. U kralikd, kteti byli transportovani
nejdéle, zaznamenali vy$§i vaznost a vyssi ztratu odkapem. Naopak u ztraty varem zjistili u
déle transportovanych kraliki niz8i hodnoty. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Lambertini
et al. (20006), ktefi také zaznamenali u nejdéle transportovanych kralikti mensi ztratu varem.

1.6.4 Textura masa

Textura je fyzikalni charakteristikou masa. Dava ptedstavu o tom, do jaké miry je maso
kiehké, vlaknité nebo tuhé. Texturu masa urcuje jeho struktura a chemické slozeni. U
struktury je vyznamny hlavné pocet a sila svalovych vlaken. V chemickém slozeni jde
zejména o podil intramuskularniho tuku a obsahu kolagenu a jeho rozpustnosti (Combes et al.
2004). Dalsimi dulezitymi faktory, jsou postmortalni zmény v mase, které¢ zacinaji
bezprostiedné po porazce a skladovani masa (Arino et al. 2006).

Textura se vyhodnocuje zkouskou sily stfihu za pomoci Warner-Bratzlerova testu
udavané v kg/cm? Vzorek masa odebrany dutym noZem aby se minimalizovaly rozdily
vV méfeni se polozi na desku a proti nému se konstantni rychlosti spousti niiz, dokud nedojde
k jeho pietiznuti. Sila potfebna k pfefiznuti vzorku je zaznamenavana na stupnici pocitacem a
je zapisovana do grafu. Tato metoda je oblibena pro svou rychlost, pfesnost a nenaro¢nost
(Novakovi¢ & Tomasevic 2017). Dalsi metodou je test TPA (texture profil analysis), ktery je
také nazyvan jako test dvojité komprese. Pfistroj v pribéhu jedné zkousky zaznamena vice
texturnich parametrti, které¢ kvantifikuje. Primarnimi parametry pro texturu jsou tvrdost,
pruznost, soudrznost a odolnost. Sekunddrni parametry jsou pfilnavost, gumovitost,
zvykatelnost a kiechkost (Zepeda-Bastida et al. 2019). Texturu mase je mozné vyhodnotit i
senzorickou analyzou, kdy jsou vzorky masa posuzovany viceClennou komisi (Straka &
Malota 2006).
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Hodnoty pro texturu u kraliciho masa jsou pomérné¢ nizké Dalle Zotte (2007) uvadi
rozsah mezi 2,4 — 1,6 kg/ cm?. Svalovina stehen se silou stihu 0,94 kg/cm? je kiehéi neZ
svalovina hibetu s 2,9 kg/cm?. Texturu hibetu, Ize vylepsit pokud se nechd maso 7 dni dozrat
jak pozorovali autoti Heznandez a Pla (2008).

Vliv slozeni krmné smési na texturu potvrzuje vice autoru. Zepeda-Bastida et al. (2019)
ptidavkem celé rostliny Tithonia tubaeformis do krmné smési pozitivné ovlivnili kiehkost
masa. Krali¢i maso bylo vyrazné mék¢i s porovnanim s ostatnimi skupinami. Hernandez et al.
(2018) ve svém vyzkumu uvedli, ze nahrazeni ¢iroku hydrolyzovanym ¢irokem zptisobuje
pokles vlaknitosti a tvrdosti masa. Maso kralikli je po zkrmovani hydrolyzovaného ciroku
vyznamn¢ kieh¢i. Tuto skutecnost vysvétluji zvySenim syntézy a asimilaci zivin. Volek et al.
(2018) zaradili do krmné smési lupinu bilou a tuto dietu porovnavali skrmnou smési
zalozenou na sdje. Zkrmovani krmiva s lupinou bilou vedlo ke snizeni sily stfihu méfenym
Warner-Bratzlerovym testem v grilovanych vzorcich svalu longissimus lumborum. Senzoricka
analyza textury také potvrdila vys$si vlaknitost masa. Tyto vysledky se rozchazi s praci Alagon
et al. (2015), kteti pouzili u kralika diety s obsahem suseného je¢mene, pSenice a kukufi¢ného
lihovarského zrna. U textury nezaznamenali zadné statisticky vyznamné rozdily mezi
skupinami pifi anayze Warner-Bratzlerova testu. Capra et al. (2013) porovnavali dvé
prevladajici krmné strategie v Urugvaji. Jedna obsahujici kompletni granulovanou smés
zkrmovanou ad libitum, druha ke které byla pfidana Cerstva vojtéska také zkrmovana ad
libitum. Ani v této studii nebyl prokazan vliv vyzivy na texturu masa.

Pla et al. (1998) ve svém vyzkumu porovnavali tfi linie kralikd, které byly selektovany
pro ruzné ucely. Linie A a V byli vybirdny podle velikosti vrhu po odstavu a linie R byla
selektovana na rychlost ristu mezi 4. a 9. tydnem. Kréliky pordzeli pfi dosazeni riznych
hmotnosi a sledovali vliv genotypu a poraZkové hmotnosti na kvalitu masa. Autofi uvadéji, ze
z vysledkt je mozné dojit k zavéru, ze textura krali¢iho masa je vice ovlivnéna genetickym
puvodem nez télesnou hmotnosti.

Vliv selekce kraliki na mnozstvi intramuskularniho tuku (IMT) vyznamné ovlivnil
texturu masa. Kralici byli selektovani na nizky a vysoky obsah intramuskularniho tuku a byli
porazeni v 9 nebo 13 tydnech. Linie $lechténa na vysoky obsah IMT vykazovala o 58 % vice
intramuskularniho tuku nez linie Slechténa na nizky obsah IMT. Krélici s vy$§im obsahem
IMT méli 0 9 % kieh¢i maso. VEk také ovlivnil texturu masa. Starsi kralici méli maso tuzsi a
méné Stavinatéjsi (Alvaro-Martinez et al. 2016). Tyto vysledky jsou v souladu s praci Maj et
al. (2012), kteti porazeli kraliky ve véku 12, 21 a 31 tydnl a také zaznamenali u starSich
zvirat pokles Stavnatosti.

Skladanowska-Baryza et al. (2018) uvadéji, ze texturu masa u kralikt ovlivnil zpisob
omraéeni pied porazkou. U uvatenych vzorkd, hodnocenych metodou Warner-Bratzlerova
testu zaznamenali u kralikit omra¢enych mechanicky vyznamné vyssi hodnoty nez u kralika
omracenych elektrickym proudem (P = 0,042).

1.7 Senzorické vlastnosti krali¢iho masa

Senzorické vlastnosti krali¢tho masa jsou dulezit¢ hlavné pro spotiebitele. Pri
senzorické analyze se posuzuje vzhled, viin€, chut’, Stavnatost, jemnost a kiehkost. Krali¢i
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maso je svétle narizovélé az bilé s malym obsahem tuku. Jeho viné by méla byt vyrazna,
typicka pro krali¢i maso a bez ciziho zapachu. Stejné tak chut’ by mé¢la byt vyrazna a bez
naznak cizich ptichuti. Maso kralikt je déle charakterizovano jako mékké, kiehké, Stavnané
a jemn¢ vlaknit¢é maso. Senzorické vlastnosti se nejbéznéji vyhodnocuji subjektivné
vice€lenou komisi posuzovatelti, kteti jsou vySkoleni pro tyto ucely. Maso se hodnoti po
tepelné upravé podle Tabulky 1 (Zadina 2012; Alvaro & Hernandez 2018).

Senzorické vlastnosti ovlivituje zpisob chovu, vyziva, porazkova hmotnost a genotyp.
Pla (2008) uvadi, ze kralici chovani organickym zpusobem, tedy s pfistupem na pastvu méli
maso se snizenou anyzovou (0,23) a travni (0,44) ptichuti. Naopak u jaterni pfichuti byly
zaznamenany vys$$i hodnoty (1,49) nez u kralikli chovanych konvenéné. Ti méli anyzovou
ptichut’ 0,79, travni pfichut’ 0,56 a jaterni ptichut’ 1,02.

Dieta ovlivnila organoleptickou kvalitu masa ze hibetu. Maso kraliki krmenych
klasickou komer¢ni smési a smesi doplnénou o rostlinny tuk mélo anyzovou piichut. Maso
kraliki krmenych stravou doplnénou o zivo¢isny tuk bylo charakterizovano jako maso
s pievladajici jaterni piichuti. Oliver et al. (1997) uvadgji, ze skupiny, které mély krmnou
davku obohacenou o tuky (zZivo¢isné ¢i rostlinné), mély $tavnatéj$i maso oproti kralikim
krmenym komer¢né. Vliv vyzivy potvrzuje i Capra et al. (2013), ktefi obohatili krmnou smés
o Cerstvou vojtésku a porovnavali ji s klasickou granulovanou smeési. Pii senzorické analyze
posuzovatelé uvedli vyznamné rozdily mezi skupinami s 95% ptesnosti.

Tabulka 1: Senzorické vlastnosti krali¢iho masa po tepelné upravé (Zadina 2012)
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1.8 Restrikce krmiva

Pro vykrm kraliku se nejéastéji pouzivaji dvé techniky krmeni. Technika ad libitniho
krmeni, kdy maji kralici neomezeny piistup ke krmivu a restrikce. Restrikce spociva
v omezeni krmné davky, muze byt kvalitativni nebo kvantitativni. Kvalitativni restrikce je
zalozena na snizeni nebo vynechani ziviny ¢i zivin v krmné davce. Pfi kvantitavni restrikci se
jedna o omezeni mnozstvi krmné davky (Chodova et al. 2011). Cast&ji se vyuziva restrikce
kvantitativni, ktera je aplikovana po dobu 1-5 tydni s intenzitou omezeni od 40 % do 90 %
z ad libitniho ptijmu krmiva (Dalle Zotte 2000). Po dobu kvantitativni restrikce, maji kralici
mensi hmotnosti piirastky, Gidenne et al. (2009) uvadgji hodnotu -0,5 g/den na kazdé
procento restrikce. Po aplikaci restrikce jsou kralici aZz do konce vykrmu krmeni ad /libitné.
V této dob¢é mohou byt denni hmotnostni pfirtstky vyssi nez u kraliki krmenych po celou
dobu neomezné diky kompenzac¢nimu ristu (Tamova et al. 2002). V zavislosti na intenzité
restrikce muize restringovana skupina dosahnout podobné nebo shodné porazkové hmotnosti
jako skupina ad libitni a to pfi mensi spotiebé krmiva (Combes et al. 2003; Tumova et al.
2003; Chodova et al. 2018).

Gidenne et al. (2009) uvadgji, ze u kralikad, u kterych byla intenzivni restrikce pod 80 %
zanamenali niz§i porazkové hmotnosti nez u kralika krmenych ad libizneé. Chodova et al.
(2018) vyhodnocovali u¢inky tydenni intenzivni restrikce na vlastnosti jate¢né upraveného
téla, kvalitativni charakteristiky masa a parametry svalovych vlaken u ¢asné odstavenych
kralikt. Kralici byli rozdéleni do tii skupin. Prvni skupina R50 byla v dob¢ od 32. — 39. dne
krmena 50g krmiva na kralika za den. Druha skupina R65 byla ve stejném obdobi krmena 65¢g
krmiva na kralika za den. Pfed a po restrikci byli kralici krmeni neomezené. Tteti skupina
byla krmena neomezené po celou dobu vykmu. Na konci experimentu byla ziva hmotnost
kralikd v 81 dnech u vSech tii skupin podobna. Zmény byly zaznamenany u pramérnych
dennich prirastkt hmotnosti. V dob¢ restrikce méla skupina R50 o 39 % a skupina R65 o
33 % niz$i denni ptirtstek nez skupina ad libitni. Od 39. do 45. dne méla naopak skupina R50
o 18 % a skupina R65 o 10% vyssi denni pfirGstek oproti skupin€ bez omezeni krmiva. Od
46. dne jiZz nebyly zaznamendny vyznamné rozdily v dennich hmotnostnich pfiristcich mezi
vSemi skupinami.

Restrikce krmiva ma vyznamny vliv na podil tuku v jate¢né opracovanych télech (JOT)
kralikd a mze ovlivnit i podil ledvinového tuku. Perrier at al. (1998) zaznamenali vyznamné
niz8i obsah tuku v JOT u restringované skupiny v porovnani se skupinou krmenou ad libitum.
Chodova et al. (2017) zaznamenali u restringovanych skupin kraliki vyznamné nizsi
(P<0,005) podil ledvinovéhu tuku nez u kraliki krmenych ad /libitné. Tito krélici byli
odstaveni ve véku 35 dnll a omezeni krmiva bylo aplikovano mezi 42. — 49. dnem. Naopak u
kralikt, ktefi byli odstaveni ve 25 dnech a omezeni krmiva probihalo mezi 32. — 39. dnem
nezaznamenali statisticky vyznamné rozdily v podilu ledvinového tuku mezi skupinami.

Restrikce ovlivituje i chemické slozeni masa. Voda je hlavni slozkou svali a lze ji
vyznamné ovlinit omezenim krmiva. Xicatto et al. (1999) zaznamenali vys$si obsah vody
66,2 % v mase u restringované skupiny (80 % restrikce) nez u kralikt krmenych ad /ibitné. Ti
méli obsah vody 62,3 %. Tyto vysledky jsou v souadu s praci Larzul et al. (2004), ktefi také
uvedli vyznamn¢ vyssi procento vlhkosti u kralikti s omezenym mnozstvim krmiva oproti ad
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libitni skupiné. Obsah vody v mase je v negativni korelaci s obsahem lipidu (Bernardini et al.
1994).

Larzul et al. (2004) stanovili niz$i obsah lipidi v mase kralika s aplikovanou restrikci
nez u kraliki krmenych neomezené. Gondret et al. (2000) také uvadéji vyznamné nizsi obsah
lipidi u restringované skupiny kralikd. Vliv restrikce na obsah proteinti a popelovin nebyl
zaznamenan (Chodova a Tamova 2013).

Z fyzikalnich vlastnosti masa ovlivituje restrikce krmiva zejména pH masa. Perrier a
Ouhayoun (1996) pozorovali rozdily mezi riznymi krmnymi strategiemi na prumérmé pH
v krali¢im mase. Sestavili tfi skupiny kralikd. Prvni byla restringovana na 80 % krmné davky,
druha byla restringovand mezi 35. - 56. dnem na 70 % a mezi 56. - 77. na 90 % krmné davky.
Tteti skupina byla mezi 35. - 56. dnem na 90 % a mezi 56. - 77. na 70 % krmné davky. Ve
stehenni svaloving naméfili nejnizs$i hodnoty 5,73 pH u kralikti z druhé skupiny. Dalle Zotte a
Ouhayoun (1995) také zaznamenali rozdily v pH u riznych krmnych strategii. Vyznamné
vy$8i pH publikovali u restringovanych kralik nez u kralikta s ad libitnim pfijmem krmiva.

Restrikce také prokazatelné snizuje vyskyt poruch trdveni po odstavu coz ma za
nasledek nizsi Gthyn kralikt ve vykrmu (Chodova a Timova 2013).
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Metodika

Cilem diplomové prace bylo posoudit kvalitu masa kralikd s rozdilnou technikou
krmeni. Pokus byl realizovan na dvou skupindch kralikti stejného plemene a to kralika
kalifornského. Po ukonéeni vykrmu a porazce byl proveden fyzikalni a chemicky rozbor
masa.

1.9 Metodika pokusu

Do pokusu bylo zatazeno 14 kralikti po odstavu, ve véku 35 dnt, ktefi byli rozdéleni do
dvou skupin po sedmi kusech. Skupiny byly tvofeny tak, aby jejich primérna hmotnost byla
co nejvyrovnanéjsi.

Kralici byli ustajeni ve venkovnich dfevénych kralikarnach s pletivovymi dvitky a
pilinovou podestylkou po ¢tyfech dvojicich a dvou trojicich. Podlahové plocha kotce byla
0,16 m? na kus a vyska kotce byla 0,8 m. Pokus probihal od ¢ervna do srpna. Primérna denni
teplota byla 17,6 °C a primérna délka dne byla 15,55 hodin.

Vykrm byl realizovan od 35. do 90. dne. Obé skupiny byly krmeny kompletni
granulovanou smési KKV od firmy Sehnoutek a synové s.r.o. podrobné analytické a
chemické slozeni krmné smési je uvedeno v Tabulce 2.

Tabulka 2: Analitické a chemické sloZeni krmné smési

Analytické slozeni v 1 kg krmné smési zastoupeni
hruby protein 15,70%
hrubé vlaknina 17,20%
hrubé oleje a tuky 2,80%
hruby popel 7%
vapnik 0,94%
fosfor 0,57%
sodik 0,19%
Nutri¢ni doplitkové latky v 1 kg krmné smési zastoupeni
vitamin A 10000 mj
vitamin D3 1000 mj
uhlicitan Zeleznaty, jako zelezo 330 mg
oxid zinecnaty, jako zinek 123 mg
siran méd’naty pentahydrat, jako méd’ 20 mg
oxid manganaty, jako mangan 84 mg
potahovy gr.CoCO3x3Co(OH)2x(H20), jako kobalt 0,21 mg
jodi¢nan vapenaty bezvody, jako jod 0,74 mg
seleniitan sodny, jako selen 0,23 mg
Technologické doplnkové latky v 1 kg kemné smési zastoupeni
propylgalét 0,02 mg
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Prvni skupina AL byla po celou dobu krmena ad libitné. Druha, restringovana skupina
R75, byla od 37. do 43. dne krmena davkou 85 g na den a kus. Toto mnozstvi se stanovilo 36
den jako 75 % podil spotiebované krmné smési skupinou AL. Po ukonceni restrikce byli
nadale krélici krmeni ad libitné. Vodu méli ob¢é skupiny k dispozici po celou dobu pokusu
neomezeng.

Ziva hmotnost viech kraliki byla zaznamenana individudlnim vazenim, kazdy den od
odstavu do ukonceni restrikce a nasledné¢ 90. dne, kdy byla provedena hromadna porazka.
Poté byl realizovan jatecny rozbor a analyza kvality masa.

1.9.1 Jatecny rozbor

Po porazce byla téla vykrvena, zbavena kize, traviciho ustroji, pohlavni soustavy,
mocového méchyfte, dychaci soustavy, distalnich ¢asti od loketnich kloubi na pfednich a od
hlezennich kloubli na zadnich koncetinach. Jatra, srdce, ledviny a ledvinovy tuk byly po
vyjmuti zvaZeny. Déle se hmotnost zjiStovala u jate¢né opracovaného trupu za tepla, kde se
podilem Kk zivé hmotnosti pfed porazkou vypocitala jate¢na vytéznost.

Trup byl nasledné rozdélen na ptedni a zadni ¢ast. Rozd¢€leni probihalo podél 12. Zebra
fezem mezi hrudnimi a bedernimi obratli. Tyto ¢asti byly zvazeny stejné tak hlava oddélena
mezi 1. a 2. krénim obratlem, stehno oddélené v kycelnim kloubu a hibet, ktery byl odfiznut
od kaudalni ¢asti trupu, bii$ni dutiny a piedni ¢asti v oblasti mezi 6. a 7. bedernim obratlem.

1.9.2 Fyzikalni rozbor

Z fyzikalnich vlastnosti byla 24 hodin po porazce ze hibetu (musculus longissimus
lumborum) a steheniho svalu (biceps femoris) stanovena barva a pH masa. Pro zjisténi
hodnoty pH, byl pouzit kalibrovany pH metr 3301 (WTW). Sklenéna sonda pH metru byla
zavadéna do hloubky minimalné 1 cm v pfi€ném fezu vzorku masa.

Charakteristiky barvy masa L* (svétlost), a* (Cervenost), b* (zlutost) se méfily
piistrojem Minoeta SpectraMagic™ na pii¢ném fezu svalt longissimus lumborum a biceps
femoris.

Sila stfihu byla hodnocena dle Warner-Blatzlera ze vzorku svalu longissimus lumborum.
Vzorky byly nejprve zmrazeny pii teploté -20 °C a poté byly rozmrazeny po dobu 24 hodin
pii teploté 4 °C. Pted vlastni zkouskou sily stfihu se zaznamenala ztrata varem. Vzorky se
zvazily a vlozily do plastovych uzaviratelnych sackia. Po dobu 1 hodiny byly ponofeny do
vodni lazn€ pfi teploté 75 °C. Nasledné¢ se nechaly vychladnout pii teplot¢ 22 °C. Po
vychladnuti se vzorky opét zvazili a nakrajely na hranoly o rozméru 1x2 cm a byly jednotlivé
vkladany do pftistroje Instron Model 3342 (Instron, Norwood, USA), tak aby fez prochazel
ptes vlakna. Zkouska sily stfihu byla provadéna na kazdém vzorku minimalné tfikrat Warner-
Bratzlerovym nozem pro detekci nejvyssi sily stfihu. Ztrata varem byla vypocitana z hodnot
hmotnosti vzorkil pfed a po uvareni.
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1.9.3 Chemicky rozbor

Chemicky rozbor byl stanoven ze svalu biceps femoris 24 hodin po porazce byly
odebrané vzorky rozemlety a zmrazeny pii teploté -20 °C. Analyzy su$iny, dusikatych latek,
tuku a popelovin byly stanoveny dle metod AOAC (1995). Susina byla ziskana suSenim
vzorkli do konstantni hmotnosti pfi teploté 105 °C. K detekci hrubého proteinu byla pouzita
Kjeldahlova metoda s koeficientem 6,25 a Soxhletova metoda pro stanoveni tuku. Obsah
popelovin byl stanoven na zakladé hmotnosti syrovych a spalenych vzorku. Paleni probihalo
v muflové peci pii teploté 550 °C.

1.9.4 Statisticka analyza

Vysledky byly vyhodnoceny statistickym programem SAS (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA, verze 9.4, 2013) za pouziti jednosmérné analyzy variance postupem GLM (general
linear model, ANOVA). Rozdily mezi skupinami byly testovany Duncanovym testem.
Hladina vyznamnosti P < 0,05 byla povazovana za signifikantni.
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Vysledky

1.10 Jate¢ny rozbor

Vysledky jateéného rozboru u hodnocenych zvifat jsou uvedeny v Tabulce 3. U
sledovanych parametri nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily v zavislosti na technice
krmeni. Ziva hmotnost byla u skupiny krmené ad libitné o 13,29 g mensi neZ u restringované
skupiny, coz lze povazovat za maly rozdil. Stejné¢ tak hmotnost JOT a JOT s hlavou
vykazovaly neprikazné niz§i hodnoty u skupiny krmené ad libitné konkrétné o 44,71 g a
31,14 g. Hmotnost hlavy byla nizsi u skupiny s neomezenym piijmem krmiva a to 0 13,57 g.
Predni cast vazila 516,86 g a zadni ¢ast 812,43 g u restringované skupiny coz je opét
neprukazné vice nez u skupiny krmené ad libitné, kde byla hmotnost piedni ¢asti 478,29 g a
zadni ¢asti 798,57 g. Hmotnost hibetu byla piekvapivé o 4 g vyssi u ad libitni skupiny avsak
hmotnost stehna jiz kopirovala ptedchozi trend vysledki a byla vyS$si u skupiny restringované,
konkrétné o 16,72 g. Hmotnost masa stehna byla tentokrat neptikazné vy$si u kralika
krmenych ad libitné (189,71 g) zatimco stehenni kost byla lehéi (61,86 g) u restringované
skupiny byly namétené hmotnosti u téchto parametra 187,86 g a 76,57 g. Hmotnost ledvin
byla opét vyssi u kraliki, kterym byla aplikovana restrikce krmiva (0,28 g) avsak u srdce a
ledvin byla nepriikazné nizsi oproti ad libitni skupiné. Hmotnost ledvinového tuku byla u
obou skupin shodna 13,14 g.

Tabulka 3: Vliv restrikce na vybrané parametry jate¢ného rozboru

Ukazatel ad libitum restrikce SEM pritkaznost
Zivé hmotnost (g) 2633,14 2646,43 59,195 0,916
Hmotnost JOT (g) 1251,86 1296,57 30,521 0,486
JOT s hlavou (g) 1414,29 1445,43 34,836 0,673
Hlava (g) 148,86 162,43 7,450 0,384
Piedni &ast (g) 478,29 516,86 14,977 0,210
Zadni &ast (g) 798,57 812,43 21,233 0,758
Hibet (g) 264,71 260,71 10,147 0,853
Stehno (g) 230,71 247,43 6,758 0,230
Maso stehna (g) 189,71 187,86 3,620 0,809
Kost stehna (g) 61,86 73,86 4,027 0,142
Ledviny (g) 13,86 14,14 0,363 0,710
Ledvinovy tuk (g) 13,14 13,14 0,361 1,000
Srdce (g) 6,86 571 0,339 0,091
Jatra (g) 76,86 75,29 2,919 0,800

P<0,05; SEM - hodnota stiedni chyby priméru; ad libitum — skupina krmené ad libitum; restrikce —
skupina s aplikovanou restrikci od 37. do 43. dne krmné davka 85 g/den/kus; JOT — jate¢né opracovany trup
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1.11 Jatecna vytéZnost a podily jateCnych partii

Vysledky jate¢nych podilti jsou prezentovany v Tabulce 4. Ani u téchto parametri
nebyl zaznamenan vliv techniky krmeni. Celkova jate¢na vytéznost byla u restringované
skupiny neprikazné vys$si (P = 0,211) oproti skupiné kraliki krmenych ad [libitné. Podil
piedni ¢asti JOT byl také neprikazné vyssi (P = 0,112) u kralikd na restrikci avSak podil
zadni ¢asti byl neprikazné vyssi (P = 0,892) u kralikd krmenych ad libitné. Podil hibetu byl u
kraliktt krmenych ad libitne 18,67 %, tedy neprikazné vyS$$i, nez u restringované skupiny
kralika 17,97 %. V piipadé podilu stehna byly hodnoty opacné. U skupiny krmené ad libitné
byl podil niz§i neZ u restringované skupiny, ale opét $lo o neprikazné rozdily (P = 0,385).
Podil masa stehna z JOT byl neprukazné¢ vyssi u ad libitni skupiny kraliki konkrétné o
0,37 %. Podil ledvin byl témé&f shodny u obou skupin (P = 0,907). Podil ledvinového tuku se
také mezi skupinami piili§ nelisil. U ad libitni skupiny byl 0,87 % u restringované 0,85 %.
Podil srdce byl nepriikazné vyssi (P = 0,410) u ad libitni skupiny stejné tak podil jater (P =
0,599).

Tabulka 4: Vliv restrikce na vybrané parametry jate¢né vytéZnosti

Ukazatel ad libitum restrikce SEM prikaznost
Jate¢na vyt&znost (%) 57,86 58,74 0,340 0,211
Piedni &ast (%) 33,75 35,86 0,660 0,112
Zadni &ast (%) 56,44 56,25 0,643 0,892
Hibet (%) 18,67 17,97 0,384 0,385
Stehna (%) 32,65 34,48 1,010 0,385
E:,z‘)’" maso stehen z JOT 13,42 13,05 0,148 0,227
Ledviny (%) 0,92 0,91 0,025 0,907
Ledvinovy tuk (%) 0,87 0,85 0,022 0,631
Srdce (%) 0,45 0,37 0,022 0,410
Jatra (%) 5,04 4,85 0,175 0,599

P<0,05; SEM — hodnota stfedni chyby praméru; ad libitum — skupina krmena ad libitum; restrikce —
skupina s aplikovanou restrikci od 37. do 43. dne krmna davka 85 g/den/kus; JOT — jate¢né opracovany trup

1.12 Fyzikalni rozbor

1.12.1 pH

Hodnota pH byla stanovena 24 hodin po porazce u svaloviny stehen (biceps femoris) a
hibetu (musculus longissimus lumborum). Vysledky jsou prezentovany v Tabulce 5. V obou
ptipadech byla hodnota pH 24 neprikazné vyssi u ad libitni skupiny kralikd. V musculus
longissimus lumborum byla hodnota pH 24 u ad libitni skupiny 5,52 a u restringované
skupiny 5,51 tento rozdil 1ze povazovat za maly i vzhledem k prikaznosti (P = 0,876). V
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biceps femoris byla hodnota pH 24 u ad libitni skupiny 5,72 a u restringované skupiny 5,60,
prukaznost (P = 0,292).

1.12.2 Barva

Vysleky pro barvu masa jsou prezentovany v Tabulce 5. Barva byla stanovena 24 hodin
po porazce na pri¢ném fezu svaloviny stehen (biceps femoris) a hibetu (musculus longissimus
lumborum). Vliv techniky krmeni nebyl u Zadného z parametrt statisticky prikazny. U ad
libitni skupiny kraliki byla ve svalu longissimus lumborum u parametru L* (svétlosti)
naméfena hodnota 65,69, kterd byla nepritkazné nizsi, nez u restringované skupiny s hodnotou
66,25. U parametru a* (Cervenost) byla u ad libitni skupiny zjisténa hodnota 0,64, tedy
neprikazné vyssi nez u kralikti na restrikci s hodnotou -0,32. Parametr b* (Zlutost) byl opét
neprukazné vyssi (P = 0,250) u ad libitni skupiny. Rozdil mezi skupinami ¢inil 1,43.

Ve svalu biceps femoris byla u parametru L* (svétlosti) v ptipadé ad libitni skupiny
naméfena hodnota 48,03, tedy neprikazné niz8i oproti restringované skupiné s hodnotou
50,94. Cervenost (a*) méla u ad libitni skupiny hodnotu (—1,96), ktera byla nepriikazné vyssi
nez u restringované skupiny (-2,45). Parametr b* (zlutost) vykazoval mezi skupinami jen
malé rozdily. U kraliki krmenych ad [libitné byla naméfena hodnota 4,36. U kralikii na
restrikci 4,07.

1.12.3 Sila strihu

Vysledky pro texturu stanovenou na musculus longissimus lumborum jsou uvedeny
v Tabulce 5. U restringované skupiny kraliki byla k pfestfizeni potfebna prukazné vyssi
(P <0,008) sttihova sila nez u kralikd krmenych ad libitné. U kralikti krmenych ad lititné
bylo za potiebi vivinou silu k prestfizeni 19,65 N u kraliki na restrikci 24,66 N. Z vysledku
vyplyva, Ze restringovani kralici méli tuzsi maso nez skupina krmena ad libitum.

1.12.4 Ztrata varem

Vaznost byla hodnocena z musculus longissimus lumborum a vysledky jsou
prezentovany v Tabulce 5. U ad libitni skupiny byla ztrata varem 36,43 % coz je neprukazné
niz8i hodnota nez u restringované skupiny, u které byla nameéfena hodnota 37,38 %.

35



Tabulka 5: Vliv restrikce na vybrané parametry fyzikalniho rozboru

Ukazatel ad libitum restrikce SEM pritkaznost
pH hibetu 5,52 551 0,039 0,876
L* hibetu 65,69 66,25 0,517 0,606
a* hibetu 0,64 -0,32 0,503 0,360
b* hibetu 14,77 13,34 0,602 0,250
pH stehen 5,72 5,60 0,055 0,292
L* stehen 48,03 50,94 3,083 0,656
a* stehen -1,96 -2,45 0,319 0,470
b* stehen 4,36 4,07 0,410 0,745
Sila st¥ihu (N) hibetu 19,65 24,66 0,958 < 0,008
Ztrata varem (%) hibetu 36,43 37,38 0,476 0,334

P<0,05; SEM — hodnota sttedni chyby praméru; ad libitum — skupina krmena ad libitum; restrikce —
skupina s aplikovanou restrikci od 37. do 43. dne krmna davka 85 g/den/kus

1.13 Chemicky rozbor

Chemicky rozbor byl stanoven ze svalu biceps femoris. Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 6. Nebyl zaznamenan vliv techniky krmeni na vybrané parametry chemického
slozeni. Mnozstvi vody v mase bylo nepritkazné vyssi u restringované skupiny kralikt. Rozdil
byl maly a ¢inil 0,28 %. Mnozstvi susiny bylo neprikazné vyssi u kralikd krmenych ad libitne
s hodnotou 19,76 %. Restringovana skupina méla objem suSiny v mase 19,48 %. Mnozstvi
tuku ve svaloviné byl také neprikazné vyssi (P = 0,600) u ad libitné krmené skupiny kralika
(1,72 %), krélici na restrikci, ale dosahovali podobnych hodnot (1,61 %). Podil dusikatych
latek byl opét pomérné vyrovnany. Restringovana skupina kralikii méla jejich obsah 17,38 %,
tedy neprukazné vyssi nez ad libitni skupina s obsahem 17,30 %. Zjisténé hodnoty popelovin
byly u ad libitni skupiny 1,09 %, coz je neprikazné méné neZ u restringované skupiny
s podilem 1,15 %.

Tabulka 6: Vliv restrikce na vybrané parametry chemického rozboru

Ukazatel (%) ad libitum restrikce SEM prikaznost
Voda 80,24 80,52 0,278 0,642
Susina 19,76 19,48 0,278 0,642
Tuk 1,72 1,61 0,096 0,600
N-latky 17,30 17,38 0,129 0,767
Popeloviny 1,09 1,15 0,023 0,262

P<0,05; SEM — hodnota stfedni chyby priméru; ad libitum — skupina krmena ad libitum; restrikce —
skupina s aplikovanou restrikci od 37. do 43. dne krmna davka 85 g/den/kus
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Diskuze

Cilem diplomove prace bylo vyhodnotit vliv kratkodobé kvantitativni restrikce na
kvalitu krali¢iho masa. Porovnavaly se mezi sebou dvé skupiny plemene kalifornsky kralik.
Jedné skupiné byla po celou dobu vykrmu piedkladana krmena davka ad [libitné. Druhé
skupiné bylo od 37. do 43. dne omezeno mnozstvi krmiva na 85 g na den a kus. I pies snizeni
krmné davky na 75 % dosahla restringovana skupina na konci vykrmu neprikazné vyssi Zivé
hmotnosti, hmotnosti JOT a JOT s hlavou. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Oliveira et al.
(2012), kteti také uvedli neprikazné vy$si hmotnosti kralika s restrikci. Tuto skutecnost
odavodnuji kompenzaci rustu kraliki v obdobi po ukonéeni restrikce. V zavislosti na
intenzité, délce a obdobi, kdy se restrikce krmiva pouzije, mize byt kompenzace ristu
nedostate¢na a restringovana skupina dosédhne niz§ich hmotnosti, coz je ve vétSiné pripadii
v chovu nezadouci (Dalle Zotte 2002, Chodova et al. 2018). Napiiklad Gidenne et al. (2012)
popsali o 5 az 10 % nizs$i porazkové hmotnosti u restringovanych kraliki v porovnani
s kraliky krmenymi ad libitne.

Hmotnosti hlavy, piedni ¢asti, zadni ¢asti, hibetu, stehen, masa stehen a kosti stehen
nebyly prikazné ovlivnény technikou krmeni. Ke shodnym zavérim dospéli ve své studii i
Tamova et al. (2006), ktefi aplikovali restrikci od 42. do 49. dne véku kralikii. Kralici byli
rozdéleni do tfi skupin, kde prvni skupina byla po celou dobu krmena ad libitné, druhd
skupina méla v dobé restrikce krmnou davku 50 g/den/kus a od 49. dne se krmnad déavka
zvysila na 65 g/den/kus. Tteti skupina byla v prvnim obdobi krmena davkou 50 g/den/kus a
ve druhém 75 g/den/kus. Prikazny vliv techniky krmeni u hmotnosti jednotlivych partii byl
pozorovan V piipadé¢ intenzivnéjSich nebo delsich restrikénich obdobi (Metzger et al. 2006).
Hmotnostni rozdily v jednotlivych c&astech jate¢né opracovanych tél mohou byt také
zpusobeny riistovou alometrii, kdy se pfedni ¢ast vyviji rychleji nez zadni ¢ast (Pascual et al.
2008).

Ledvinovy tuk mél u obou skupin shodnou hmotnost 13,14 g a nebyl prokazan vliv
techniky krmeni na tento parametr. Zpisob techniky krmeni prikazné neovlivnil hmotnost
poZzivatelnych vnitinosti, kterymi jsou jatra, srdce a ledviny. Zminéné vnitinosti rychle reaguji
na restrikci krmiva snizenim hmotnosti a metabolickych aktivit. Jatra a srdce v dobé
nutricniho stresu lze povazovat za labilni zdroj bilkovin. Predpoklada se, Ze v dobé
kompenzacniho rlstu se upfednostiiuje vyvoj vnitinich organti a na konci experimentalniho
obdobi tak nejsou patrné rozdily v hmotnostech pozivatenych vnitinosti (Tamova et al. 2006,
Oliveira et al. 2012).

Jate¢na vytéznost byla u kralikd krmenych ad libitne 57,86 % a u restingovanych
kralika 58,74 %. Obecné se jatecna vytéznost u kralika domaciho pohybuje v rozmezi od 50
do 65 %. U stfednich plemen, ke kterym fadime kalifornského kralika je jatecnd vyté€znost
okolo 57,4 % (Tumova et al. 1997). Z uvedenych vysledku lze vyvodit, Ze ob& skupiny
dosahli nadprimérné jate¢né vytéznosti. Vliv techniky krmeni nebyl priikazny. Gidenne et al.
s omezenym piijjmem krmiva. Dal§im divodem muze byt i rozdilna reakce genotypu na
restrikci krmiva. Vyrazngj$i zmény lze pozorovat u brojlerovych kraliki (Skifivanova et al.
2000). Podily jednotlivych c¢asti jatecné opracovaného téla, které byli v tého praci
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vyhodnoceny (podil pfedni casti, zadni Casti, hibetu, stehen, masa stehen z JOT) nebyly
prukazné ovlinény technikou krmeni. Tyto vysledky koresponduji s pracemi Tamové et al.
(2006), Gidenne et al. (2009) a Oliveira et al. (2012). Stejné tak podil ledvinového tuku a
podil pozivatelnych vnitinosti restrikce krmiva neovlivnila. Tyto vysledky jsou v souladu
s pracemi Tamové et al. (2003) a Gidenne et al. (2009), ale jsou v rozporu s pracemi Gondret
et al. (2000) a Tamové et al. (2006), ktefi zjistili prikazné nizsi podil ledvinového tuku u
restringovanych skupin kraliki. Rozdily ve vysledcich je mozné oduvodnit riznymi
metodami restrikce, dobou zacatku a intenzitou nebo kombinaci ¢asného odstavu s restrikci
(Chodové et al. 2016).

Z fyzikalniho rozboru masa bylo méfeno pH 24 hodin po porazce u svalu longissimus
lumborum a biceps femoris. pH 24 musculus longissimus lumborum bylo u kralikti krmenych
ad libitne 5,52 a u restrikce 5,51. Hodnota pH 24 u svalu biceps femoris byla u ad libitné
krmenych kralikti 5,72 a u restringovanych kralikti 5,60. Vyssi hodnoty pH u svalu biceps
femoris odtvodiuje Hernandez et al. (1997) niz§im glykolytickym potencialem a vys$$im
oxidacnim metabolismem. Vliv techniky krmeni neovlivnilo pH 24 sledovanych svali.
S témito vysledky se shoduji Dalle Zotte a Ouhayoun (1995) a Dalle Zotte et al. (2005).
Nestalost pH zptisobuje v krajnich ptipadech nezaddouci vady masa. Pii vysokych hodnotach
pH dochazi k vadé masa znaimé jako DFD. Naopak v pfipadé extrémné nizkych hodnot pH
vznika vada masa PSE. Tyto vady nejsou u krali¢iho masa popsané. To, Ze restrikce ovliviluje
hodnoty pH jen velmi malo mize byt jednou z pfi¢in absence nezadoucich vad u masa kralik
(Dalle Zotte et al. 2005, Chodova et al. 2017).

Barva masa byla hodnocena u hibetu a stehen. Tato fyzikalni charakteristika ma
vyznam zejména pro spotiebitele. Je ovlivnéna hodnotou pH, zpusobem skladovani a
energetickym metabolismem svalii (Chodova et al. 2017). Vysledky pokusu neprokazaly
statisticky vyznamné rozdily u parametri L* (svétlost), a* (Cervenost) a b* (Zlutost)
Vv zavislosti na zptisobu krmeni. Timova et al. (2006) také nezaznamenali prikazny vliv
techniky krmeni na barvu u svalu longissimus lumborum. Shodné Gidenne el al. (2009)
nezaznamenali statisticky vyznamné rozily mezi rizn¢ krmenymi skupinami kralikti u svalu
biceps femoris. Metzger et al. (2009) uvedli, Ze kralici na restrikci dosahli prikazné niz§ich
hodnot ve svalu longissimus lumborum u parametr a* (Cervenosti) a b* (zlutosti), jednalo se
ale o restrikci kvalitativni a pokusné skupiné byla omezena energeticka hodnota krmné smési.

Textura patii mezi dalsi vyznamné fyzikalni charakteristiky masa. D4 se povaZovat i za
senzorickou vlastnost, nebot’ popisuje kiechkost masa. Texturu masa ovliviiuji postmortalni
zmény, struktura svall a velikost s poétem svalovych vlaken (Dalle Zotte 2002). V této praci
byla textura vyhodnocena silou stfihu na vzorcich svalu longissimus lumborum. Skupina
kraliki krmena ad libitné méla maximalni hodnotu pro silu stiihu 19,65 N. Restringovana
skupina kraliki méla tuto hodnotu 22,66 N. Byl zaznamenan prikazny vliv (P< 0,008)
techniky krmeni na tento ukazatel kvality masa. Z vysledkti mizeme vyvodit zavér, Ze maso
kraliki na restrikci je tuz§i oproti masu kraliki krmenych ad [libitné. Tyto vysledky jsou
Vv rozporu s praci Chodové et al. (2016) ktefi vyhodnocovali vliv tydenni intenzivni restrikce
na kvalitu krali¢iho masa. Kraliky rozdélili do tfi skupin R50, ktera v obdobi od 42. do 49.
dne véku dostavala 50 g krmiva na den a kus. R65, kterd ve stejném obdobi dostavala 65 g
krmiva na den a kus a kontrolni skupinu, ktera byla po celou dobu krmena ad libitne. U
textury neshledali statisticky vyznamné rozdily v zavislosti na technice krmeni. Tyto vysledky
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jsou v souladu s praci Carrilho et al. (2009). Dtivodem pro rozdilné vysledky této prdce muize
byt odlisna volba genotypu a intenzita restrikce.

Posledni hodnocenou fyzikalni charakteristikou masa byla ztrata varem. Touto
charakteristikou je vyjadfena schopnost masa vazat vodu. U vaznosti nebyly zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily v zavislosti na technice krmeni. K témto zavéraim dospéli ve
svém vyzkumu i Gidenne et al. (2009). Pla et al. (1998) uvedli, Ze vaznost masa je prikazné
ovlivnéna hmotnosti kralikd. Maso menSich kralikii ma podle autort i niZ8i schopnost vazat
vodu a je méné Stavnaté. Vzhledem k této skutecnosti je pravdépodobné, ze intenzivni
restrikce krmiva, které by méla za nasledek sniZzeni hmotnosti restringovanych kraliki by
negativné ovlivnila i ztratu varem.

Chemicky rozbor byl stanoven ze svalu biceps femoris. Hodnotil se obsah vody, susiny,
tuku, dusikatych latek a popelovin ve svaloviné. Nebyl prokazan signifikantni vliv techniky
krmeni na obsah téchto latek v mase. U intenzivngjsi restrikce uvadéji Gondret et al. (1998)
prokazatelné vyssi obsah vody a nizsi obsah tuku, ktery je pravdépodobné zplisoben sniZenou
aktivitou zapojenych enzymu v biosyntéze mastnych kyselin. Kvalitativni restrikce zalozena
na snizeném obsahu energie v krmné davce ma také za nasledek snizni obsahu tuku v mase a
zvySeni obsahu vody (Chodova & Tumova 2013). Tyto vysledky potvrzuje také Xiccato
(1999).
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Vysledky této studie ukazaly, Ze tydenni kvantitativni restrikce v podobé 75 %
krmné davky z ad libitniho piijmu, prikazné neovlivnila kone¢né zivé hmotnosti,
hmotnosti JOT a jateCnou vytéznost. Restringovana skupina dosahla diky
kompenzaci rustu v obdobi po ukonceni restrikce u téchto parametrd neprikazné
vys$ich hodnot, coz Ize povazovat za pozitivni vysledky. Dalsi hodnocené hmotnosti,
kterymi byly hmotnost JOT s hlavou, hlava, pfedni ¢ast, zadni ¢ast, hibet, stehno,
maso stehna, kost stehna, ledvinovy tuk, ledviny, srdce a jatra nebyly signifikantné
ovlivnény technikou krmeni. Shodnych vysledka dosahly i podily jednotlivych casti
JOT. Fyzikalni rozbor byl stanoven z musculus longissimus lumborum a biceps
femoris. Byla zde hodnocena barva masa, pH masa, sila stiihu a ztrata varem.
Prikazny vliv (P < 0,008) techniky krmeni byl zaznamenan jen u sily stfihu.
Restringovand skupina kraliki méla maximalni hodnotu sily stfihu 22,66 N,
ad libitni skupina 19,65 N. Z vysledk vyplyva, ze maso kralika s restrikci bylo
vyznamné tuzsi, coz lze povazovat za negativni vysledek. Dale bylo hodnoceno
chemické slozeni masa kraliki ze svalu biceps femoris. Vysledky neprokazaly
signifikantni vliv restrikce na obsah vody, suSiny, tuku, dusikatych latek a popelovin.
Restrikce krmiva je platnou strategii pro sniZzeni poruch traveni po odstavu, zlepSeni
konverze Kkrmiva, snizeni tuku v jateCné opracovanych télech a k zamezeni
nadmérného piekrmovani. Do jaké miry bude ovlivnéna konecna kvalita masa, zavisi
na jeji intenzité, délce a obdobi jejiho pouziti.

Restrikce, ktera byla aplikovana v této praci, neméla vliv na kone¢nou jate¢nou
hmotnost, vytéznost, chemické sloZeni, barvu masa, pH masa a ztratu varem, coz lze
povazovat za dobré vysledky. Zaroven ale negativné ovlivnila texturu masa a tim
zhorsila jeho kvalitu.

Stanovenou hypotézu ¢astecné piijimame, protoze restrikce ovlivnila kvalitu masa
pouze u parametru textury. Tato prace piinesla nckolik novych poznatki do
problematiky restrikce krmiva, avSak bylo by zapotiebi dalSich vyzkumu k nalezeni
idedlni restrikce, kterd by kvalitu masa negativné neovlivnila v zadném parametru
nebo vylepsila.
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