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SOUHRN

Tato diplomova prace Vztah prabéhu hladiny progesteronu v mléce po oteleni
k reprodukénim vysledkim dojnic je v tivodu zaméfena na celosvétovy vyvoj holstynského
plemene skotu a jeho chovu, na kterém byla ob¢ sledovani uskute¢néna.

Dale jsem se zabyvala reprodukci dojnic, tedy jejich pohlavni aktivitou, hormondlnim
fizenim, reprodukénimi ukazateli a vztahem negativni energetické bilance a ekonomiky
k reprodukci. V této souvislosti byl popsan a sledovan progesteron, hormon steroidniho
charakteru, ktery udrzuje bfezost. Pro intenzifikaci reprodukce dojnic je vyuZiti tzv.
progesteronového testu velmi dilezité pro stanoveni jeho hladiny v mléce jako ukazatele
fungovani organismu dojnice a obnovy reprodukénich funkci po oteleni. Proto byly sledovany
dvée skupiny dojnic holstynského plemene na farmé Ruda.

Sledovani 1 probéhlo od jara do podzimu roku 2008 na 114 dojnicich. Vzorky mléka
byly odebirany 42. a 63. den po oteleni a vyhodnocovaly se testem bé&zné dostupnym
v kontrole uzitkovosti. Sledovani 2 se uskutecnilo o rok pozdéji, tedy v roce 2009, na skupiné
27 dojnic holstynského plemene. Mléko bylo odebirano opét 42. a 63. den laktace a
analyzovano pomoci Progesterone EIA testu EuroProxima, B.V., The Netherlands, ktery se
vyhodnocuje ze vzorktli odstfedéného mléka.

Cilem této studie bylo ovéfit vysledky sledovani 1 sledovanim 2, poptipadé uvést
vhodnost a pouziti progesteronovych testi k vyhodnoceni reproduk¢nich ukazateld a
funk¢nosti vajecnik.

Ze zavéreCnych vyhodnoceni vyplynulo, Ze pouziti progesteronovych testii bylo
vyznamné pii odbéru vzorkt mléka k 63. dni laktace, kdy reprodukéni ukazatelé a funkénost
vajecnikli po oteleni vykazovaly hodnoty, které jsou spojeny s vhodnosti dojnic k novému
reproduk¢énimu procesu. Divodem miize byt delsi regenera¢ni doba organismu plemenice po

oteleni.

Klicova slova: dojnice, holstynské plemeno, reprodukce, progesteron, zabfezdvani



SUMMARY

This diploma thesis, exploring relation between level of progesterone in milk after calving
and reproductive results of dairy cow, is in the first part focused on worldwide development
of Hostein cattle.

Later | focused on reproduction of dairy cows, their carnal activity, hormonal
management, reproduction indicators and relation between negative energetic balance and
economy of reproduction. In this context progesterone, steroid hormone which keeps up
gravidity was described and observed. Usage of progesterone test for setting level of
progesterone in milk as an indicator of well function of dairy cows’ organism and
regeneration of reproduction function after calving is very important for intensification of
dairy cows reproduction. Therefore two groups of Holstein cattle were observed at farm
Ruda.

The first research was held from spring to autumn 2008 at 114 dairy cows. Milk
samples were collected 42™ and 63" Day after calving. Evaluation was based on usual test of
efficiency. The second research was realized one year later (2009) on 27 Holstein dairy cows.
The samples were collected again 42" and 63" day of lactation and there were analyzed by
Progesterone EIA test EuroProxima, B.V., The Netherlands, which uses samples of skimmed
milk.

The aim of this research was to verify results of both researches and to introduce
propriety of usage of progesterone tests for evaluation of reproduction index of ovarium
function.

From the final evaluation we can declare, that usage of progesterone tests was significant in
63" day of lactation, when the reproduction indicator and function of ovarium after calving
showed values which are connected with propriety of dairy cows for a new reproduction

process. The reason can be longer regeneration time of dairy cows organism after calving.
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1. UVOD

Chov dojeného skotu ma bohatou historii, plemennou rozmanitost a v Evropé nejvétsi
vyznam z hlediska zZivoc¢isné produkce. Jednim z nejdilezitéjSich plemen je holstynsky skot,
jehoz ptivod sice pochazi pravé z Evropy, ale ¢asem se rozsifuje do celého svéta. V dnesni
dob¢ predstavuje vice nez 50 % dojeného skotu, proto je jeho mlé¢na produkce tak vyznamna.
MIiéko je velmi dalezitym zdrojem vyzivy mlad’at, pro lidskou populaci po cely Zivot.

NasSe zemédélstvi prodelava neustalé zmény v Zivoc€isné produkci a chovu skotu,
zejména ve snizovani stavl, které je z casti nahrazovano zvySujici se mlé¢nou uzitkovosti.
Celkova ekonomika chovu dojnic je vSak vyrazné ovlivnéna i reprodukci. Jeji ukazatelé se
stale zhorSuji a proto se chovatelé¢ kromé celkové kvality a zlepSovani managementu chovu,
zaméfuji intenzivnéji na fizeni reprodukéniho procesu ve stddé, do kterého patii vcasné
vyhledavani ftije, spradvné nacasovani inseminace a zajiSténi dobrych podminek pro
zabteznuti. Nemén¢ dilezitym faktorem je i vyziva.

Jednou z moznosti intenzifikace reprodukce dojnice je vyuziti progesteronového testu
pro stanoveni hladiny progesteronu v mléce jako ukazatele fungovani organismu dojnice,
obnovy reproduk¢nich funkci po oteleni a pribéhu, resp. kvality fijového cyklu v pribéhu

prvni faze laktace a obdobi opétovné inseminace dojnic.



2. CIL PRACE

Cilem diplomové prace je vyhodnotit prub¢hu hladiny progesteronu béhem 100 dnti laktace

Vv zavislosti na zdravi a mlécné uzitkovosti a ve vztahu k reprodukénim vysledkim dojnic.



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Historie a vyvoj holStynského plemene skotu

Holstynsky skot patii ke svétovému dojnému plemenu, piivodem ze severozapadni Evropy,
jehoz populace se zacaly chovat na tzemi Friska, Slesvicko — Holstynska (Obrazek 1,
Pfilohy) a Jutska (Bouska, 2006). Toto plemeno je povazovano za nizinné, jehoz vysoka
mlécna uzitkovost pfispéla ke vzniku novych plemen (wwwb5).

Pokud zde mluvime o skotu holstynského ptivodu jako takovém, musime upfesnit, zda
se jedna o populaci Cernostrakatého (Obrazek 2, Piilohy) ¢i Cervenostrakatého typu, tedy red
holstyn (Obrazek 3, Ptilohy). V historii byly pravé tyto dvé populace nejdiive spojovany
a zanaseny do plemennych knih spole¢né, jelikoz chovny cil obou barevnych sméru byl
stejny. Teprve pozdéji dochdzelo k zalozeni piislusnych chovatelskych spolka, které se
zaméfovaly zvlast na jednu ¢i druhou skupinu (wwwe6). Tato prace se zabyva Cernostrakatou
populaci, ktera své pocatky nachazi v 17.-19. stoleti. Jeji nartstajici uzitkové vlastnosti rozviji
plemenaiské cile, které vedou k zalozeni plemennych knih a to v Holandsku (rok 1874),
Dansku (rok 1881) (www5) a Némecku, kde byla roku 1876 ve Fishbecku u Altmarku
zalozena prvni oficidlni zakladatelskd chovatelska spolecnost, jejiz cilem byla hlavné
Cistokrevnost a uzitkovost tohoto plemene (Www6).

Zatimco Evropa slechtila skot na stfedni rdmec (Www5), Severni Amerika dle Bousky,
(2006) postupné ziskavala populace s velkym télesnym ramcem a uSlechtilosti. Od roku 1857
az do 60. let 20. stoleti bylo do této zem¢ piivezeno 8 800 krav z Holandska. Mezitim se na
americkém kontinentu zaklddaji plemenné knihy a vziva se oznaceni zZ dosud holstynsko-
friského na ,holstynsky skot“. Ztéchto skuteCnosti vyplyva, ze se holstynské plemeno
postupné rozsitovalo do celého svéta a Slechténi na odliSnych kontinentech ziskdvalo na
variabilité. Co mély vSechny zemé ve vztahu k tomuto plemeni spole¢né, bylo jednoznacné
ziskani kvalitniho mlééného typu S vysokou produkci a obsahem mléénych slozek (wwwb5)
a tak, jak Bouska (2006) dodava, vzniklo plemeno, které nema v téchto smérech konkurenci.

V obdobi svétovych valek se Evropa potykala se znaénymi problémy a to iV chovu
skotu. Ovsem diky sili a praci vasnivych chovatel se podafilo nékteré populace udrzet
a zachovat jejich kvalitu (www6).

V 50. a 60. letech 20. stoleti se zvySuje poptavka po mléce. Diky rozvoji inseminace se

do evropskych chovatelskych zemi dostava zapadni zamotsky genofond, ktery se rozsifuje.

-3-



Tim se usazuje Slechténi na mlécny typ a i celosvétoveé se vziva nazev ,,holstynské plemeno*

(www6).

3.1.1. Plemenny standard

Dle Bousky (2006) je pozadovan skot velkého télesného ramce s vyskou v kiizi 149 — 153
cm. Jednim z chovnych cili chovateld holstynského plemene na uzemi Némecka je vyslechtit
takovy skot, ktery bude disponovat vyskou v kiizi nad 145 cm a vahou 650 — 750 kg (www6).

Dojnice by mély mit dobfe vyvinuté sttedohrudi k bezproblémové konzumaci velkého
mnozstvi krmiva. Cituji Bousku (2006): ,,Pii hodnoceni zevnéjsku je kladen velky diraz na
funk¢éni utvafeni zade€, koncetin a vemene krav. U mlécné Zlazy pak zejména velikost
a utvareni vemene a strukil, na upnuti a zavésny vaz vemene.

Jak jsem jiz zminovala, casto se setkdvame s dvéma barevnymi variantami,
Cernostrakatou a Cervenostrakatou, ktera je zptuisobena recesivni alelou. Dava s homozygotné

recesivnim zaloZenim toto zbarveni (www5).

3.1.2. Vyvoj holstynského plemene na naSem tizemi

(wwwb5)

Jedna z prvnich zminek o ¢ernostrakatém skotu na nasem tzemi je z roku 1830. O vice nez
100 let pozd¢ji je v kontrole uzitkovosti, ptesnéji v laktaci okolo 30 tis. kust krav, z ¢ehoz
¢ernostrakatého je ke 4 %, pfi¢emz jeho celkovy pocet je odhadovan na 8 tis. kust.

V tomto obdobi je tento skot nizinného typu casto brdn za nevhodny do naSich
podminek diky své naro¢nosti na krmiva, které si mohly dovolit velkostatkové usedlosti.

Po druhé svétové valce, kdy bylo toto plemeno skoro zlikvidovano, se ze svéta (Dansko,
Holandsko, NSR, i Kanada) dovezlo ptes 19 tis. jalovic, ovSem diky podminkdm a ne pfili§
kvalitnimu managementu chovu byla produkce takovych stad niz$i neZ v ostatnich zemich.
Tyto dovozy se ovSem neminuly ucinkem, jelikoZ poukazovaly na mozZné piednosti
a perspektivu plemene. To byl jeden z divodd, pro¢ se zadalo s kiizenim stfidavym
(s pouzitim i Ceského strakatého skotu) ¢i pfevodnym, S cilem vytvofit domaci populace

¢ernostrakatého skotu.



,V roce 1980 bylo chovano vice nez 25 tis. krav a ¢ernostrakaté plemeno predstavovalo
1,83 % stavu krav.”“ Tehdy zde bylo vice zvifat ze sousednich zemi. ,,V roce 1990 jiz bylo
Vv pfevodném kiizeni 231 tis. krav. Posledni vina dovozi se uskutecnila v letech 1990 - 6, kdy

bylo dovezeno vice nez 20 tis. biezich jalovic za vyznamné dotaéni podpory statu.*

Svaz chovatelti holstynského plemene skotu pro Ceskou republiku (pfejmenovan od roku
2000) se vyvinul z puvodni neziskové organizace, ktera od roku 1990 pusobila pod nazvem
Svaz chovatelii Eernostrakatého skotu CR, po jehoz zaloZeni se zacaly zakladat plemenné
knihy a modernizovat selekéni program. ,,NaSe plemennd kniha je uznana vSemi zahrani¢nimi
chovatelskymi organizacemi. To znamend, ze holstynska zvifata vybavena potvrzenim
0 ptivodu z CR jsou zapisovana do zahraniénich plemennych knih.

Plemennou knihu vede svaz, ktery také stanovuje chovny cil, program a metody
Slechténi, rozsah a metody zjiStovani a testovani vlastnosti a znakti a odhad plemenné
hodnoty vramci celého plemene. Mimo to stanovuje parametry pro selekci a vybér
plemenikii. Zabyva se i celkovym vyvojem plemene, vydava potvrzeni o ptivodu a hodnoté.

Za technicky provoz plemenné knihy zodpovida Ceskomoravska spole¢nost chovateld
a.s., fungujici od roku 2000 (od roku 1995 do roku 2000 jako spole¢nost s rucenim

omezenym), a dohled zajistuje ministerstvo zemédelstvi.

3.1.3. Soucasny stav a vysledky uzitkovosti

Podil cistokrevnych holstynskych krav dosahl v roce 2008 na 71 % z celkového poctu
Cernostrakatych krav. Pfesnéji je to 143 171 kust.

V tomto roce bylo sledovano Vv kontrole uzitkovosti 108 678 krav plemenné skupiny
H100 % za normovanou laktaci, pti niz byl nadoj mléka 8707 kg, tuk 3,74 % a bilkoviny
3,25 %. Nejvyssi celozivotni uzitkovosti i uzitkovosti jedince tohoto plemene dosahl podnik
ZERAS, a.s. Radostin, okres Zd’ar na Sazavou, kraj Vyso&ina. Staji s nejvyssi uzitkovosti za
rok 2008 se stal Genoservis, a.s., okres Sumperk, Olomoucky kraj.

Délka mezidobi byla vyhodnocena na 427 dni. VEk pii prvnim oteleni byl 26 mésict

(Kvapilik a kol., 2009).



3.1.4. Chovny cil

Pokud porovname chovné cile tohoto plemene u nas, tedy v CR a v Némecku, najdeme
urcitou rozdilnost.

Zatimco nase zem¢& ma tendenci u dospélé kravy dosahovat primérné uzitkovosti 8500 -
8700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,3 % (www5), Némecko se blizi k 10 000 kg mléka
s obsahem bilkovin 3,5 % (wWww6). V Zivé hmotnosti se téméf shoduji, od 650 kg s tim, Ze
CR uvadi horni hranici okolo 680 kg, kdezto Némecko az 750 kg.

Dulezitymi faktory jsou odolnost viici nemocem, dobie utvarené vemeno a dobry stav
koncetin ve vSech chovech.

Neméné vyznamnym cilem v kvalitnim chovu je plodnost, pravidelné zabfezavani,

bezproblémova oteleni a délka mezidobi do 400 dni (www5).

3.2. Pohlavni cyklus dojnic

3.2.1. Puberta a zahajeni cyklické aktivity

Samice skotu dosahuje puberty ve véku od 7 do 18 mésici, a to v zavislosti na vnitfnich a
vnéjsich faktorech (Dolezal a kol, 1997).

Pfi narozeni se kazdy vajecnik sestava ze zhruba 150 000 primarnich ¢i primordialnich
folikuldi, obsahujicich oocyty neboli vajicka, kterd maji jednu vrstvu epitelialnich bunék.

Po narozeni ovéria prochazi zménami, folikuly rostou a v nich obsazené oocyty maji uz
dvé a vice vrstev granuldznich bun€k a spodni membranu.

Poté nachazime od puberty na vaje¢nicich okolo 200 rostoucich folikuld, pfi¢emz hlavni
vliv na dozrani do Graafova neboli antralniho folikulu maji gonadotropni hormony (Arthur et

al., 1996). A pravé Graafuv folikul podlehne nasledné ovulaci (Hafez and Hafez, 2000).



3.2.2. Hormonalni fizeni pohlavni aktivity

Regulace cyklické aktivity krav je velkym komplexnim procesem, zavislym na hormonalnim
fizeni pod kontrolou tzv. hypotalamo-hypofyzo-ovaridlni osy (Arthur et al., 1996).
Jak uvadi Dolezal a kol. (1997): ,,Jde o uzavieny funk¢ni kruh, kde nadfazena centra

ovliviiuji centra nizsi a zpétné centra nizsi tzv. zpétnymi vazbami ovliviiuji centra vyssi.

3.2.2.1. Hypotalamus

Hypotalamus se nachdzi v mezimozku, na trovni zadniho okraje III. mozkové komory
(Reece, 1998). Je napojen diky neuroniim na limbicky systém, ktery zodpovida za zékladni
biologické funkce, na Ustfedi fizeni autonomniho nervstva a pfes talamus na mozkovou kiiru
(Cerveny a kol., 1999).

Histologicky se skladd z hmoty bunéénych tél a jader nervil a je zapojen do kontroly
fyziologickych procesti jako je naptiklad vnimani rozdilii teplot a jejich regulace, hladu,
reakci jako jsou strach a vztek (Ball and Peters, 2007).

Mimo to je hypotalamus zodpovédny za kontrolu uvoliiovani a inhibovani
gonadotropinti  z hypofyzy diky latkam, které sekretuji neurony pies hypotalamicko-
hypofyzarni portalni systém (Arthur et al., 1996).

Hypofyza neboli podvések mozkovy je pravé jeho Casti a také vyznamnou zlazou s vnitini
sekreci (Reece, 1998). Piesnéji se nachazi pod hypotalamem (Ball and Peters, 2007).

Skladd se zpfedni casti, tedy adenohypofyzy, stiedni Casti a zadni casti, tzv.
neurohypofyzy (Dolezal a kol., 1997). Adenohypofyza sekretuje hormony jako jsou FSH, LH,
GH, TSH, ACTH, neurohypofyza napt. oxytocin a vasopresin (Ball and Peters, 2007)

Aby dochazelo k tvorbe, uvoliiovani ¢i inhibovani hypofyzarnich hormond, jsou zapotiebi
hypotalamické neurohormony, které piedstavuji liberiny (tvorba a uvolnéni hormont)
a statiny (inhibujici uvolnéni hormonil). Nejvyznamnéj$im neurohormonem je hypofyzarni

gonadothropin GnRH, neboli gonadothropin releasing hormon (Dolezal a kol., 1997).



3.2.2.2. Ovarialni hormonalni cyklus
Hormony jsou uvoliovany dvéma systémy a to tzv. tonizujicim opakujicim se systémem,
ktery je zodpovédny za pribéznou sekreci gonadothropinli a rist vajecniki (FSH neboli
folikulo-stimula¢ni hormon). Mimo to je také ovlivnén tzv. negativni zpétnou vazbou, kterou
zapti¢inuji hormony folikull (estrogeny) a zlutého téliska (progesteron).

Druhy systém zpusobuje ve vlnach velké uvolnovani napi. LH, potfebného k ovulaci.

Na oba tyto systémy dohlizi hypotalamicka centra (Arthur et al., 1996).

Po regresi zlutého téliska zacind novy cyklus a zvySuje se sekrece FSH. Tim dojde ke
stimulaci a ristu folikul, kdy se v nich koncentrace estrogenti postupné zvysuje a tvoii se
receptory pro LH na granuldznich burnikach (Reece, 1998).

V preovularni vin€ estradiol vysila podnét k uvoliiovani LH, ktery je nezbytny pro
ovulaci na vajecniku a ndslednou tvorbu zlutého téliska. To produkuje progesteron, ktery po

poklesu jeho hladiny sttida zvySeni estradiolu (Arthur et al., 1996).

3.2.3. CyKklicka periodicita

Samice skotu jsou povazovany za polyestricka zvifata, tedy v prub&éhu roku maji nékolik
cykli v pravidelnych intervalech (Dolezal a kol., 1997).

Jalovicky malého vzristu pii prvni #iji neovuluji. Casto se také stava, ze mladé samice maji
prvni fiji tzv. tichou. Délka fijového cyklu u jalovic se vétSinou pohybuje okolo 20 dni. U
dospélych se uvadi 21 dni. Praimérna délka samotné fije je odhadovana na 15 h (Arthur et al.,
1996). Dle Dolezala a kol. (1997) Ize trvani fije odhadovat na 12 — 36 h, tedy v priméru na
24h. Vliv na délku mize mit mnoha faktort jako je plemeno, obdobi roku, vyziva, laktace a
hlavné pocet fijicich krav ve stejné dobé. Ptiznaky fije Casto pozorujeme b&hem nocnich
hodin, kdy jsou kravy nejméné ruSeny. Po estru nasleduje spontanni ovulace trvajici 12 h.

U mlééného skotu probiha 60 % ovulaci na pravém vajeéniku (Arthur et al., 1996).



3.2.4. Pohlavni cyklus a jednotlivé faze

Jak Kudlac a kol. (1971) uvadi, dle studii Heapa z roku 1898 a Marshala z 20. let 20. stoleti se

pohlavni cyklus déli na ¢tyfi stadia a to proestrus, estrus, metestrus a diestrus.

Proestrus neboli pfipravnad doba na tiji je obdobim, kdy kon¢i lutedlni faze, tedy dochazi
Kk regresi Zlutého téliska a tim tedy i k poklesu hladiny progesteronu, a nastupuje folikularni
faze cyklu nového (Dolezal a kol., 1997). Aby folikuly mohly rtst a jeden z nich dozrat do
Graafova stadia je zapotiebi FSH, tedy folikulo — stimula¢niho hormonu. Rostouci folikuly
produkuji estrogeny (ovaridlni hormony), které zplisobuji zmény na pohlavnich organech
a v chovani krav (Kudla¢ a kol., 1971).

Graafuv folikul uvoliiuje estrogeny, piesnéji estradiol - 17p. Tento hormon se podili i na
vaskularnim rustu endometria (Hafez and Hafez, 2000).

Proestrus trva 3-4 dny (Dolezal a kol., 1997).

Estrus, tedy obdobi samotné fije, jejiz trvani v priméru odhadujeme na 24 h, povazujeme za
estrogenizace pohlavnich organii ¢i zménami v chovani. Na rozdil od proestru, kdy plemenice
vykazuje znacny neklid a skace na ostatni, v obdobi fije na sebe naopak nechd skakat,
vykazuje znamky svolnosti k pafeni a je tedy vhodné ji zapustit (Dolezal a kol., 1997).

Z hlediska zmén na vajecnicich dochéazi k dozravani folikuld. Tim se tedy zvySuje
i hladina estrogenu, ktera pierusi produkci FSH a zpusti produkci LH, poté nastupuje ovulace
(Kudlac a kol., 1971).

Metestrus je ¢asem ¢i obdobim po fiji, trvajicim 4-5 dni. Ovulace probiha v plné mife, po
které nasleduje tvorba Zlutého téliska (Corpus haemorrhagicum), proto mizeme tuto Cast
pohlavniho cyklu brat jako pfechod z folikularni ¢i estrogenni fdze do faze lutedlni neboli
progesteronové. Kromé vyvijejiciho se zlutého téliska dochazi i k nové folikularni ving, které

dava vznik novym folikulim. Estrogenizace pohlavnich organti mizi (Dolezal a kol, 1997).

Dietsrus neboli obdobi mezi fijemi se vyznacuje zménami na endometriu pro pfijeti pripadné

oplozeného vajicka (Kudla¢ a kol., 1971).



Vedle toho je plné vyvijeno zluté télisko (Corpus luteum) a dochazi k uvoliovani
progesteronu (Arthur et al., 1996). Jeho trvani je odhadovano na 11-13 dni (Dolezal a kol.,
1997).

3.2.5. Zluté télisko

Zluté télisko vznika na misté prasklého folikulu, kde po ovulaci dochazi ke krvaceni a proto
mluvime o corpusu haemorrhagicum.

Dale se vyviji diky granulésnim buiikdm. Ty vystylaji folikul a prochazi hypertrofii
a luteinizaci (Arthur et al., 1996). Tim je uvolilovani estrogenii pfevedeno na uvoliovani
progesteronu (Recce, 1998).

Piesnéji se corpus luteum sklada ze dvou populaci lutealnich bun€k a to malych, kterych
je az 90 % , vznikajicich z thecy interny a vyznacujicich se svou citlivosti na LH, a velkych,
vyvijejicich se z granulosni vrstvy folikulti, jejichz citlivost se vyznacuje viici prostaglandinu
a jsou zdrojem hormonu oxytocinu. Oba typy lutealnich bunék, jak malé, tak velké produkuji
praveé progesteron (Ball and Peters, 2007).

Primér zlutého téliska dosahuje az 1,4 cm béhem 48 h po ovulaci a barvi se do
krémova. Jeho maximalni velikost mizeme pozorovat 7. az 8. den diestru, kdy nabyva hodnot
od 2 do 2,5 cm, a vazi az 7,4 g (Arthur et al., 1996). Dle Dolezala a kol. (1997) je maximalni
rozkvet zlutého téliska patrny az 9. den po ovulaci a jeho nejvétsi primérna velikost mtze
vystupovat az na 30 mm. Tvary jsou rizné, nejcastéji se setkame s ovalnou formou.

Neékdy se ve stiedu zlutého téla vyskytuji dutinky, které ho obléhaji (Arthur et al., 1996).

K tomu, aby doSlo k folikuldirnimu zrani, ovulaci a nasledné tvorbé zlutého téliska, je
zapottebi LH hormonu (Arthur et al, 1996), ktery udrzuje diky neustdlému uvoliovani
Z hypotyzy produkci progesteronu ze zlutého téliska (Kudlac¢ a kol., 1971).

Pokud samice nezabtezne, Zluté télisko okolo 17. dne podléha regresi neboli luteolyze,
kterou zpisobuje délozni hormon prostaglandin (Ball and Peters, 2007). V této dob¢ se
degeneruji lutealni butiky a hladina progesteronu se snizuje.

V ptipadg, ze dojde k zabteznuti, zluté télisko na vajecnicich zistava jako corpus luteum
graviditatis az do konce btezosti. Tim se tedy stale uvoliuje LH a produkce progesteronu
pretrvava (Kudlac a kol., 1971).
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3.2.5.1. Progesteron

Progesteron je hlavnim produktem lutedlni tkané, tedy ovaridlnim hormonem steroidniho
charakteru (Dolezal a kol., 1997). Jako vSechny steroidy je i tento syntetizovan z cholesterolu,
ktery je postupné tvofen z acetatu uvniti bunky nebo eventualné ziskavan z krve (Ball and
Peters, 2007). Jak Kudla¢ a kol. (1971) uvadi: ,,V téle je konvertovan v biologicky net¢inny
pregnandiol, ktery se vylucuje pfevazné moci, vazan na kyselinu glukoronovou. Progesteron
je hormon, ktery dokon¢uje zmény na pohlavnim aparaté vyvolané estrogeny a predevsim je
nezbytny pro vznik a zachovani bfezosti.*

Dale zabranuje déloznim stahim a tim i tedy chrani graviditu (www3). Kromé toho
stimuluje délozni sliznici k sekreci hlenu, ktery vyzivuje embryo (tzv. uterinni mléko),
a vyvoj alveolarnich zlaz, potifebnych ke tvorbé mléka. Podili se na imunosupresi embrya

a matky, a podporuje vet$i chut’ k pfijimani krmiva a vyuziti zivin (Dolezal a kol., 1997).

3.2.5.1.1. Historie pouziti progesteronu

Rand prace pro pouziti progesteronu k navozeni ovulace po porodu piindsela nejdiive
pochybné vysledky. Jeji autofi se v ndzorech rozd€lovali na dvé skupiny s tim, ze jedna
konstatovala zpozdéni prudkého ndstupu ovaridlniho cyklu. Ta druhd byla presvédCena
0 pokrokovém nastupu prvni ovulace, a to pravé diky progesteronu.

Roche vroce 1981 in Ball and Peters (2007) uvedl vysledky léCeni intravaginilnim
piipravkem na uvoliiovani progesteronu (progesterone-releasing intravaginal device, neboli
PRID) na skupin¢ krav masného skotu po dobu 12 dni. Skoro polovina skupiny zacala
ovulovat.

Peters oznamil o rok pozdé¢ji, Ze ke snizeni servis periody dojde tehdy, kdyz se
intravaginalni ptipravek s progesteronem u masného skotu bude podavat pfed 30. dnem po
porodu.

Mlécnym skotem a pouzitim PRID se v 80. letech minulého stoleti zabyvali Ball,
Lamming a také Drew se svym kolektivem. Byli toho ndzoru , Ze se délka servis periody

muze snizit az o 14 dni (Ball and Peters, 2007).

3.2.5.1.2. Koncentrace

Pulsativni zmény V koncentraci progesteronu nastdvaji béhem lutedlni faze a jsou tUzce

spojeny s pulsy FSH z hypofyzarni zlazy (Ball and Peters, 2007).
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V puberté se koncentrace progesteronu v krvi pohybuje kolem nuly, teprve po prvnich
ovulacich se jeho hladina zvySuje do 3 ng/ml krevniho séra a to od 3. ¢i 4. dne pohlavniho
cyklu (Dolezal a kol., 1997).

V dospélosti zmény koncentrace progesteronu probihaji v zavislosti na zménach na
zlutém télisku. Jeho hodnoty dosahuji maxima 7. az 8. den po ovulaci, kdy je maximalni
velikost a vaha zlutého téliska, a rychle klesaji od 18. dne (Arthur et al., 1996).

Cituji Dolezala a kol. (1997) : ,,Z praktickych divodi se pro hodnoceni sekrece
progesteronu vyuziva vySetfeni mléka. To koreluje s koncentraci v periferni krvi, jen jsou
jeho hodnoty vyssi diky tuénosti mléka. Dosahuji tedy pak pfi nejvyssi hlading 8 - 20 ng/ml

I vice plnotu¢ného mléka.

3.2.5.1.3. Zmény hladiny progesteronu v dob¢ biezosti

Koncentrace progesteronu v plazmé ¢i mléce stoupa béhem prvnich dnti bfezosti stejné jako
pii rané lutealni fazi nebiezich krav, a tak bylo v poc¢atcich nejdiilezitéjsi odhalit dle hladiny
tohoto hormonu, zda samice zabfezla ¢i ne. Mnoho praci v ¢ele s pany Lammingem, Mannem
in Ball and Peters (2007) a dalsimi postupné odhalovala nova fakta. Z novodobych studii
poté vyplynulo, Ze samice skotu s niz§imi hodnotami progesteronu 5. den po inseminaci maji i
nizsi predpoklad pro zabteznuti. Tuto studii uc¢inil Starbuck (2001) in Ball and Peters (2007)
pii sledovani 1 228 holstynskych krav. Bylo tedy jasné, ze vysoka hladina progesteronu je
nutna k udrZeni biezosti.

Velmi zajimavym faktem je skutecnost, ze piestoze je pro samici skotu velmi dilezita
pritomnost zlutého téliska do 200. dne biezosti, v ptipad¢, ze provedeme tzv. ovarioktomii
neboli odejmuti vaje¢niku se zlutym téliskem, které produkuje progesteron, samice skotu
udrzi bifezost 1 tak. Diivodem je pfevazné zasobeni progesteronu z nadledvinkovych zlaz,

poptipadé placenty (Ball and Peters, 2007).

3.2.5.1.4. Hormonalni progesteronové metody v kontrole cyklické aktivity

Dle Artura et al. (1996) slouzi tyto metody ke kontrole fijovych cyklu a k jejich synchronizaci
ve skupindch samic. Poprvé byl injektovany progesteron pouZzit ve stadu skotu v roce 1948.
Ale teprve Wishart a Young, jak Arthur et. al (1996) dodava, ptedvedli roku 1974 dobrou

synchronizaci a plodnost za pomoci uziti umélého progesteronu zvany Norgestamet.
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Jiné metody jsou ve formach intravagindlnich prostfedkii (tzv. PRID) ¢i vnitinich

zatizeni uvolnujicich 1,9 g progesteronu (tzv. CIDR — type B).

3.2.5.1.5. Progesteronovy test

Progesteron cirkuluje v krvi vazany na protein a transportuje se v mlé¢né zlaze i do mléka
(www3).

Oproti krvi je ziskavani mlé¢nych vzorkl a tim i diagnostikovani biezosti daleko snazsi.
Progesteron je rozpustny v tuku. Indikuje ovarialni aktivitu, zachycuje a sleduje biezost,
pohlavni cyklus a poporodni ovarialni aktivitu.

Progesteronovy test byl poprvé pouzit ve Velké Britanii spole¢nosti Milk Marketing

Board v poloving 70. let 20. stoleti (Ball and Peters, 2007).

Prvni pouZiti progesteronového testu se u nas uskutecnuje v 80. letech minulého stoleti
metodou radioimunoanalyzy neboli RIA a to u chovii, které maji problémy s reprodukci. Pro
nékteré nevyhody této metody se od ni posléze opousti (Www3). Ze stanoveni progesteronu ze
vzorku mléka radioimunoanalyzou né€kterym vyhovovalo doklada Kask (1999) ve svych
studiich o sledovani poporodnich reproduk¢nich projevii dojeného skotu.

,Vzhledem Kk situaci v reprodukci se zacala hladina progesteronu opét sledovat. Jiz ne
RIA metodou, ale jednodussi, rychlejsi a dostatecné¢ pifesnou ELISA metodou (Enzyme
Linked Immunosorbent Assay), coz umozni i ptiznivé cenové relace provedenych rozbort.
Metoda ELISA vyuziva principu imunosorbce, coZz znamena imobilizaci jedné ze slozek
imunokomplexu na pevnou fazi. Znafeny a neznaCeny progesteron kompetuji o omezeny
pocet vazebnych mist protilatek sorbovanych na sténach jamek mikrotitra¢ni desky. Navazané
a volné reagencie jsou pak oddéleny jednoduchym promytim. Pokud je mnozstvi protilatek
konstantni, je mnozstvi vdzané¢ho znacené¢ho progesteronu, tzv. traceru, tim vétsi, ¢im mensi
je mnozstvi nezna¢en¢ho progesteronu ve stanovovaném vzorku a naopak. Pomoci standardi
o znamé koncentraci lze vyjadiit vztah mezi mnoZzstvim nezna¢eného antigenu v komplexu
progesteron-protilditka a barevnou odezvou jamky. Po prob&hnuti imunoreakce je do
reakcnich jamek pfidan substrat reagujici s tracerem, ktery je vazan na protilatku navazanou
na sténé jamek za tvorby Zluté zbarveného produktu. Absorbance tohoto zabarveni je neptimo
zavisld na mnozstvi progesteronu ve vzorku. Barevnd odezva jednotlivych jamek je poté

zméfena pomoci vertikalniho spektrofotometru.* (www3)
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3.2.5.1.6. Kompletni kontrola estralniho cyklu

(www3)

V tomto piipadé¢ se jednd o kompletni zjisténi hladin progesteronu (PG) béhem jednoho
estralniho cyklu. Tato metoda je pracné€jsi, nabizi vSak maximdalni pfehled o kazdé dojnici.
Metoda spociva v odbéru vzorkt v nasledujicich terminech :

o 1. vzorek pfi inseminaci — potvrzeni spravnosti inseminace

o 2. vzorek 8.-11.den po inseminaci — potvrzeni vzestupujici hladiny PG

e  3.vzorek 18.-21.den po inseminaci — odhad biezosti nebo urceni jalovosti

e  4.vzorek 22.-25.den po inseminaci — potvrzeni biezosti,piip.jalovosti

o 5. vzorek kolem 45.dne — vylou¢eni embryonalni mortality

3.3. Ukazatelé a ekonomika reprodukce

Reprodukce je velmi vyznamnou ¢asti celkové uzitkovosti stada. O to vice je znepokojujici
fakt jejiho neustalého zhorSovani. Pii¢inami Spatnych parametrii jsou snizené pocty mlad’at,
produkce mléka, u¢innost konverze krmiv, a zvyseni nakladii na oSetfovani a krmeni dojnic
s prodlouzenou laktaci a dobou stani na sucho, zafazeni novych kusi do stada, veterinarni

poplatky atd. To vie se pochopitelné odrazi na ekonomice (Skarda a Skardova, 2000).

Biezost krav po prvni inseminaci klesa, pficemz celkova biezost se v roce 2001 dostava pod
50 %. Proto je velmi dobré stanovit si reprodukéni cile, kterymi podle Burdycha a kol. (2004)
jsou:

e  oteleni jalovice do 24 mésict véku

e  optimalni délka mezidobi 12-13 mésict

e  navrat do reprodukce alespont 90 % krav

e  vytvofeni podminek pro dlouhovékost krav

Tyto podminky by mély platit pro celé stado, ovSem je velmi dilezité zabyvat se 1 jednotlivei
(Skarda a Skardova, 2000).
Na kvalité reprodukce ma zasadni podil plodnost krav. Zadoucim je ziskani jednoho

zdravého telete od matky za jeden rok a dalsi parametry (Kvapilik, 1995).
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3.3.1. Parametry reprodukce (dle Burdycha a kol., 2004)

3.3.1.1. Zabrezavani po prvni inseminaci

Tento ukazatel vyjadiuje procento krav, které zabiezlo po prvni inseminaci po porodu. Jako

dobré hodnotime mezi 50 - 60 %.

3.3.1.2. Zabrezavani po vSech inseminacich

Tento ukazatel vyjadiuje procento krav, které zabtezlo po vSech inseminacich po oteleni.

3.3.1.3. Insemina¢éni interval

Je to obdobi od oteleni do prvni inseminace. Zde autofi uvadi vyborny stav od 61 do 75 dni.
Pokud tyto hodnoty porovname se star§imi publikacemi napt. Kvapilikovu z roku 1995, ktery
uvadi délku inseminac¢niho indexu 60 az 70 dnd, je téméf jisté, Zze v souladu se zhorSujici se
reprodukci nastava i prodlouzeni tohoto indexu.

Burdych a kol. (2004) dodavaji, ze by se tento parametr mél hodnotit podle vy$e mlééné

uzitkovosti a jeho doporuc¢ena hodnota by se méla pohybovat mezi 65 a 85 dny.

3.3.1.4. Service perioda (SP)

Neboli pocet dni od porodu do zabfeznuti by se mél pohybovat idealné do 85 dni. Pocet dni

nad 120 je povazovan za Spatny a jeho piicinou je moznost nedostatecného sledovani tije.

3.3.1.5. Insemina¢éni index

»Inseminacni index se stanovi tak, Ze pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych
plemenic se d€li poctem zabiezlych. Inseminace s naslednou reinseminaci se zapocitava
jednickou.* (Riha, 1995). Za velmi dobré hodnoceni insemina¢niho indexu je povaZovana

hodnota do 1,5.
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3.3.1.6. Mezidobi

Touto dobou rozumime ¢asovy usek od jednoho porodu plemenice do porodu druhého. Za
velmi dobré mezidobi je brano 365 dnd. Skutecnost je ovSem trochu jina, tedy jak bylo
uvedeno vyse u holstynského plemene skotu bylo mezidobi za rok 2008 hodnoceno na 427

dni (Kvapilik a kol., 2009).

3.3.1.7. Interinseminacni intervaly

Tyto intervaly by mély byt shodné s délkou fijovych cykli u prebihajicich se plemenic.

Stanovuji se poctem dni do skupin:

e  zkracené cykly pod 18 dnti (Spatné sledovani fije, vyskyt folikularnich cyst)
e  normalni cykly 18-25 dnil
e  prodlouzené cykly nad 25 dntli (vyskyt embryonalni mortality)

3.3.1.8. Natalita krav

Tento ukazatel se vyjadiuje poCtem telat narozenych za jeden rok od 100 krav. Nejsou zde
zapocitana telata narozena od jalovic. Optimalni hodnotou vykazujici velmi dobrou natalitu je

vice nez 95 telat.

3.3.1.9. Pocet zivé odchovanych telat od krav

Hodnoty by se nemély pohybovat pod dolni hranici ukazateli natality krav (pod 80 telat).

Se stale klesajici plodnosti dojného skotu se setkdvame v mnoha zemich a to nejen ve vztahu
Kk fenotypu, ale i genetice. Tento stale naristajici problém se snazi nékolik spoleCnosti fesit
riznymi studiemi a metodami. OvSem mnoha méfeni se ¢asto spoléhd na samotné sledovani
na statku, které vSak cCasto opomina zcela zdsadni fyziologicky stav zvitat. JelikoZ tradi¢ni
méfeni plodnosti postrada hlavni kli¢ k odhaleni naptiklad tiché fije, je vhodné pouZit praveé
progesteronovy test, ktery poskytuje vetsi objektivitu v reprodukci mlééného skotu (Klopcic
et al., 2009).
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Jak uvadi Lamming a Bulman z roku 1976, progesteronovy test je zcela zasadni. Ze
studii Klopci¢ové et al. (2009), které se touto problematikou zabyvaji zcela vyplyva, ze pokud
se zabyvame vztahem progesteronového testu K energetické bilanci, fije byly pozorovany
u dojnic s positivni energetickou bilanci, s pfedchazejici lutealni fazi, kdy hladina

progesteronu piesahovala hodnotu 10 ng/ml.

3.3.2. Vyziva

Neméné dulezitym aspektem ovliviiujici reprodukci je jisté vyzZiva.

Je zcela vylouc€eno, aby skotu byla zkrmovana mén€hodnotna zaplisnéna krmiva, silaze
se zvySenym obsahem kyseliny maselné ¢i obecné piekrmovani dojnic. To vSe ma za pfi¢inu
nasledné poruchy plodnosti (Riha, 1995).

Nedostatecnou péci o dojnici v obdobi tzv. CLOSE-UP-PERIODY neboli obdobi stani
na sucho se riskuje zhorSeni zdravotniho stavu dojnice, ktery vede ke snizeni uzitkovosti,
zhorSeni produkovaného mléka a samoziejmé¢ i1 plodnosti. Pokud se podava nevyvazena
krmna davka s nizkou koncentraci zivin jak pied porodem, tak po oteleni, je zcela jisté, ze
dojde k naruseni zdravotniho stavu kravy a k tzv. metabolické poruse organismu, ktera bude
mit dopad i na reprodukci. (Louda, 2002).
zachovat Zravost dojnice, pfipravit bachor na pfijem koncentrované krmné davky a udrzeni
stalé hladiny vapniku. Krom¢é n€ho jsou velmi dualezité minerdlni latky, jako je draslik
a horc¢ik. Velice dulezity je tzv. by-pass protein, ktery je neodbouratelny v bachoru a dokaze

vyftesit n€které nedostatky ve vyzivé a prostiedi (Burdych a kol., 2004).

3.3.2.1. NEB - negativni energeticka bilance

Pokles plodnosti je Casto pficitan zvySené negativni energetické bilanci (Klopcic et al., 2009).
Energetickd bilance jako takova je velmi dilleZitym regulatorem pii obnoveni fijového cyklu
po porodu, kdy samice skotu by mély opét zacit produkovat napf. kvalitni vajicka. Pokud
tomu tak neni, hovofime o stavu tzv. negativni energetické bilance, neboli o stavu, kdy
plemenice vydala vice energie, nez piijala. Tento stav je Casto spojen se zmenami

vV hormonalnich koncentracich, které nepodporuji funkénost reprodukéniho systému béhem
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zacatku laktace (Kendrick et al., 1999). Jak Roche et al. (2000) dodava NEB ma skodlivy vliv

jak na folikuly, tak na zluté télisko a vznik steroida.

Negativni energetickd bilance ptinasi i fadu metabolickych poruch a to v obdobi po porodu
a i v prvnich tfech tydnech laktace, coz zpusobuje znacné ekonomické ztraty. Metabolické
poruchy, majici dopad i na reprodukci, zptisobuji napt. zanéty a otoky vemene, komplikace
po porodu, zadrzeni lazka ¢i endometritidy, onemocnéni paznehtd, snizeny piijem krmiva,

ztucnéni jater, poporodni paréze, acidozy (Louda a kol., 2002).

Vyskyt reprodukénich problémi se objevuje také pii ketdozach, nadmérné télesné kondici pti
oteleni a nasledné vyrazné negativni energetické bilanci. Kravy ve vyS§i kondici maji
prodlouzenou servis periodu. Vyrazné ztraty télesné kondice v €asné fazi laktace vedou ke
zhorSeni zabtezavani, prodlouzeni servis periody a ke zvySenému poctu inseminaci na

zabteznuti (Wwwz2).

Pokud nas zajima vztah negativni energetické bilance k progesteronu, bylo zjisténo, Ze samice
skotu s NEB po porodu maji nizkou koncentraci progesteronu v krvi po velmi dlouhou dobu,
a to az do tietiho i ¢tvrtého estralniho cyklu. Pokud jsou folikuly takto ovlivnény, vede to
nejen k dlouhodobé snizené koncentraci progesteronu, ale samoziejmé i snizené plodnosti

(www1).

3.3.3. Ekonomika

,Ekonomicky vyznam plodnosti krav spociva v produkci telat a v hormonalni stimulaci
navazujici laktace. Za optimalni plodnost se obecné povazuje ziskani jednoho zdravého telete
od jedné kravy za rok.” (Burdych a kol., 2004)

Jak Riha (1995) uvadi, je nutné povazovat plodnost krav za stejné podstatnou jako
schopnost produkovat mléko. Jestlize bude reprodukéni schopnost samic skotu neustale
klesat, bude se sniZzovat i primérna dojivost. Proto je mozné konstatovat, ze ekonomické
ztraty jsou zapfi¢inény dvéma divody. Prvnim je prodlouzené mezidobi, kdy se s kazdym
jeho dnem navic sniZzuje ro¢ni mlé¢nd uzitkovost. Mozné prodlouzeni mezidobé je ptipustné

na hranici 400 dni (Burdych a kol., 2004). Druhym divodem je brakovani krav pro
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reprodukéni problémy, tedy ¢asné vyfazeni z chovu (Riha, 1995). Dal$imi diivody jsou nizka
produkce telat a vyssi pocet inseminaci k zabtfeznuti jedince. Rozdilnd reprodukce mezi
plemenicemi je ve vétSiné piipadech zplsobena negenetickymi vlivy, tedy Spatnym

managementem chovu stada (Burdych a kol., 2004).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Charakteristika podniku

Farma Ruda se nachazi v okrese Rakovnik a patii pod Skolni zemédé&lsky podnik Lany CZU,
ktery hospodaii na rozloze 2984 ha. Jako skolni podnik byla zalozena v roce 1960 z byvalého
statku Kancelafe prezidenta Ceskoslovenské republiky. V soudasnosti zajistuje studentim
univerzity praktické a odborné vzdélavani v oblasti zemé&délstvi.

V odvétvi ZivociSné vyroby je tato farma zaméfena na chov mlécného skotu
holitynského plemene, jehoZ pocatky sahaji do 90. let minulého stoleti. Z vyroéni zpravy SZP
Lany bylo kroku 2009 na farm¢ 506 dojnic tohoto plemene, jejichz primérnd rocni
uzitkovost byla 8451 litr mléka a pruimérna denni uzitkovost 21,21 litrd mléka. Z hlediska
slozek je jeho primérna tucnost 4,26 % a obsah bilkovin 3,42 %. Za rok 2009 bylo narozeno
484 telat a podafilo se odchovat 454 kust. V oblasti reproduk¢nich ukazateli byla biezost po
vSech inseminacich vyhodnocena na 32 %, se service periodou 126 dni a inseminacnim
indexem 2,2.

Velmi dulezitou ekonomickou slozkou této farmy je spoluprace s firmou DANONE
a.s.. Rocni produkce mléka je 3918 tisic litrG. Primérna cena za litr mléka dojnic
holstynského plemene v roce 2009 byla 6,18 K¢.

Dalsimi odvétvimi zivocisné produkce je chov prasat a dribeze, ktery se minuly rok
rozrostl o zpracovavani bio kufat pro Biopark, s.r.o. Mezi zajimavé patii i farmové chovy
antilop losich a lam guanaco.

Mimo zivocisné produkce se tento podnik zamétfuje na vyrobu vina a rostlinnou
vyrobu, skrze kterou spolupracuje s Plzefiskym Prazdrojem na dodavkach sladovnického

jecmene.

4.2. Sledovani 1

Toto sledovani se zamétuje na pouziti a vyhodnoceni b&zn€ dostupného progesteronového
testu k 42. a 63. dni po oteleni u skupiny 114 dojnic holstynského plemene z mlé¢né farmy
Ruda patiici k SZP Lany. Mlééné vzorky, potiebné pro vyhodnocovani hladiny progesteronu

byly odebirany na tomto misté v obdobi od biezna do listopadu 2008, a to piesné v intervalu
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jednoho tydne mezi 35. az 134. dnem laktace. Laboratorni rozbory byly zajistény v laboratofi
pro rozbory mléka v Bustéhradé naleZici Ceskomoravské spoleénosti chovateli a.s. Mimo to
byla v tomto obdobi sonograficky sledovana ovarialni ¢innost, diagnostikovany byly nalezy
ptitomnost zlutého téliska, ptfitomnost ovaridlnich cyst, bez nalezu — fije ¢i nefunk&nost
vaje¢niku aj. Z téchto materiall bylo u¢inéno hodnoceni na zakladé hladiny progesteronu
vV mléce, nastupu ovaridlni funkce po porodu a zdravotniho stavu dojnic. Vyslednym
hodnocenim zjistime, zda je mozné brat tento b&zné dostupny progesteronovy test jako
dopliujici a vhodny ukazatel poporodni funkce vaje¢nikli, nastupu fije, schopnosti dojnice

k dalsi reprodukeci, a specifikovat hladinu 5 ng podle které byly rozdéleny

4.3. Sledovani 2

Druhé sledovani bylo zaméfeno na jinou skupinu 27 holstynskych dojnic, v roce 2009, ovsem
na stejném misté, tedy mlécné farmeé Ruda. Opét byla sledovéana hladina progesteronu v mléce
u této skupiny, spiSe byly hodnoceny reprodukéni ukazatelé, ovarialni nalezy a vhodnost
dojnic k dalsi reprodukci. Tentokrat byl pouzit jiny model progesteronového testu.

Stanovuje se pomoci enzymatické imunoanalyzy (EIA) z krve ¢i odstiedéného mléka,
diky kterému ziskame ptesnéjsi vysledky, jelikoz progesteron se vaze na tuk. Na zakladé
vysledki sledovani 1 byly zvoleny terminy odbéru vzorku mléka pro stanoveni progesteronu
ve 42. a 63. dni laktace s cilem ovéfit a potvrdit funkénost vaje¢niku a jejich vliv na
reproduk¢ni ukazatele. Pro klasifikaci jsou pouzivany tti hladiny progesteronu:

e pod 0,4 ng/ml — vaje¢nik v rané folikularni fazi
e 0d0,4do 1ng/ml-—vaje¢nik v za¢inajici ¢i kone¢né lutealni fazi

e nad 1 ng/ml— vaje¢nik se Zlutym téliskem

Mrazené ¢i Cerstvé vzorky mléka se inkubuji pfi teploté 45°C po dobu 1 hodiny. Vzorek se
poté 20 minut centrifuguje. K EIA testu pouzivame 50 ul takto pfipraveného vzorku. Celkem
miliZe byt vyhodnoceno az 40 vzorkl najednou.

EIA test vyhodnocujeme pomoci mikrotitracni plotny ¢i desticky. Aby doSlo k analyze
vysledku, inkubujeme v prvnich krocich specifick¢ antibody, enzymy a progesteronové

standardy ¢i vzorky. Po jiz zminéné hodin¢ inkubace nastavd faze promyvani. Hladinu
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hormonu ur¢ime spektrofotometrem pii vinové délce 450 nm za piitomnosti tzv. chromogenu,

ktery vzorky zbarvi (spole¢nost EuroProxima B.V., The Netherlands).

V obou sledovani byly spo¢teny priméry, smérodatné odchylky v programu Microsoft Office
Excel a vysledky byly porovnany mezi sebou, s faremni evidenci a kontrolou uzitkovosti.
Cilem bylo s pomoci vysledka sledovani 2 potvrdit vliv hladiny progesteronu po oteleni na
naslednou funkcénost vajeéniku a ukazatele reprodukce, ktery byl detekovan v prabchu

sledovani 1.
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1. Sledovani 1

Jak jiz bylo fe¢eno do tohoto sledovani bylo zahrnuto 114 dojnic pfi primérné denni
uzitkovosti 31,67 kg mléka v 1. kontrole uzitkovosti, kdy hodnota bilkovin nabyvala 3,34 %
atuk 4,42 %. Pii 2. kontrole byl primérny denni nddoj stanoven na 34,77 kg, pfiCemz
hodnota bilkovin byla 3,13 % a tuk 4,12 %. Posledni, tedy 3. kontrola méla primérnou denni
uzitkovost 34,11 kg, bilkoviny 3,27 % a tuk 4,03 %.

Z hlediska dni v laktaci byla k 100. dni naméfena primérna produkce mléka 3 397 kg
a k 305. dni laktace 9 135 kg.

Jedny z nejdtlezitéjSich vysledk byly hodnoty reproduk¢nich ukazateld v zavislosti
na hladin¢ progesteronu v mléce, jehoz hranice byla stanovena na 5 ng/ml a to 42. a 63. den
po oteleni. Tyto ukazatelé a jejich vyhodnoceni dokladaji, zda jsou dojnice této skupiny
schopné znovuobnoveni reprodukénich funkci, nejlépe zabieznuti, poptipadé jakd je jejich
Cetnost. To dokumentuje Tabulka 1a a Tabulka 1b v ptiloze.

Pokud porovname skupinu 68 dojnic, od kterych byly odebirany vzorky 42. den po
oteleni a rozdélime si je na dvé podskupiny podle hladiny progesteronu nad ¢i pod 5 ng,
zjiStujeme jejich moznosti. Dojnic, k 42. dni po oteleni s hladinou vys$s§i nez 5 ng
progesteronu bylo 42 kust a byly piipoustény o 10,49 dni pozdéji. V priméru ovsSem
zabtezavaly o 44,31 dni dfive a Iépe 0 31,22 %. Jejich inseminaéni index byl o 0,99 niz8i nez
u dojnic s hladinou progesteronu pod 5 ng/ml, jejichZ ¢etnost byla 26 kus.

Oproti tomu dojnice, u kterych byly vzorky odebirany a hodnoceny k 63. dni laktace
s Cetnosti 79 kust, mély podobné reprodukéni ukazatele ve skupiné s hladinou progesteronu
niz8i nez Sng/ml. Byly sice pfipoustény o 6,79 dni pozdéji, ale jejich service perioda byla
032,91 dni kratsi a zabiezavani o 13,45 % lepsi nez u dojnic s progesteronem pod 5 ng/ml,
kterych bylo 54 kust.

Pfitomnost ¢i nepfitomnost Zluté télisko jsme sledovali u vSech 114 dojnic (Tabulka
2b, Ptilohy), z ¢ehoz 60 krav bylo bez nalezu a mélo o 6,12 % vys$si zabfezavani nez u druhé
skupiny. Pfitomnost Zlutého téliska byla prokézana u 54 dojnic, jejichZ reprodukéni ukazatelé
nabyvaly podobnych hodnot jako prvni skupina. Ptipoustélo se o 9,88 dni pozdé&ji, service
perioda byla 5,06 dni del$i a inseminac¢ni index o 0,27 niz§i nez u dojnic bez nalezu (Tabulka

2a, Prilohy).
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Dalsi sledovani bylo zaméfeno na vajeniky a ndlezy pii jejich sonografickém
vySetfeni jako jsou cysty, folikuly nebo zluté télisko. Pokud vaje¢nik nevykazoval jakykoli
utvar, nachazel se pravdépodobné ve fazi fije. S takovymi ovarii bylo pozorovano 12 dojnic
(opét ze 114 kusi), jejichz zabtfezavani bylo o 8,6 % vyssi a 15,52 dni krat$i. Inseminac¢ni
index a interval byl hodnocen jako horsi oproti skupin€¢ 102 dojnic, u nichz se pfitomnost
ovarialniho utvaru prokazala (Tabulka 3a, 3b, Ptilohy).

Poslednim vyhodnocenim byla pfitomnost ¢i nepfitomnost ovarialnich cyst. Z hlediska
Cetnosti se s nalezem vyskytlo 48 krav z jiz zminovanych 114 (Tabulka 4b, Ptilohy). Tato
skupina méla o 2,68 % vyssi zabiezavani a byla piipousténa o 10,2 dni diive (Tabulka 4a,
Ptilohy).

V grafu 1 (Ptilohy) je zndzornén prubéh hladiny progesteronu v mléce jalovych krav

holstynskych dojnic béhem prvnich mésict laktace.

5.2. Sledovani 2

Sledovani 2 bylo zamétfeno na 27 dojnic holStynského plemene, jejichz vzorky mléka byly
odebirany 42. a 63. den po oteleni, pii¢emz k 42. dni bylo nabirano vSech 27 plemenic a k 63.
dni pouze 23. Chybéjici 4 dojnice byly vyfazeny ze sledované skupiny 2 z chovu
pravdépodobné ze zdravotnich diivodi, jako je mastitida ¢i jind onemocnéni. Cilem sledovani
2 bylo ovértit vysledky zjisténé pii sledovani 1 realizovaném progesteronovym testem bézné
dostupnym v laboratofi pro rozbory mléka CMSCH, a.s. Diky novému progesteronovému
testu spolecnosti EuroProxima B.V., zalozeném na vyhodnocovani odstfedéného mléka
piesnéjsi enzymatickou imuno-analyzou (EIA) byly veSkeré vzorky hodnoceny dle tfech
hladin sledovaného hormonu progesteron a to pod 0,4 ng/ml, kdy se vajecnik nachazi ve
folikulérni fazi, od 0,4 do 1 ng/ml, kdy miiZzeme konstatovat za¢inajici ¢i koncici lutedlni fazi,
nebo nad 1 ng/ml, kdy je na vaje¢niku pfitomno Zluté télisko.

Takto byla hodnocena i celkova ¢etnost krav, kterou doklada Tabulka 5 v ptiloze.
K 42. dni bylo nejvice dojnic, tedy 55,55 % ve folikularni fazi, coZ je o 29,46 % vice nez
dojnic na 63. dni, ktery vykazoval nejvyssi Cetnost krav se zlutym téliskem a to az 56,52 %.

DalSimi dualezitymi vysledky sledovani byla hodnoceni reprodukénich ukazatell
(Tabulka 6a, Ptilohy). Pro lepsi ptehlednost se v této ¢asti porovnavaly pramérné vysledky
pouze dvou hladin progesteronu, pod 0,4 ng/ml a nad 1 ng/ml. Zacinajici ¢i koncici lutealni

faze, kdy se progesteron pohybuje od 0,4 do 1 ng/ml byla brana jako ptechodné obdobi.
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Ve 42. dni po oteleni, tedy prvnim odbéru vzorkd, bylo hodnoceno 22 dojnic z 27,
konkrétné k hladin€ progesteronu mensi nez 0,4 ng/ml celkem 15 dojnic, jejichz insemina¢ni
interval byl o 25,04 dni krat$i a insemina¢ni index o 0,5 lepsi nez u dojnic s hladinou
progesteronu nad 1 ng/ml. Zabtezavani po 1. inseminaci bylo hodnoceno na 35,71 %, tedy
0 10,71 % lepsi, po vSech inseminacich az 90 % .

Ve skupiné se zlutym téliskem, tedy hladinou progesteronu nad 1 ng/ml byly
hodnoceny jen 4 dojnice, které mély 100 % tspéSnost zabiezavani po vSech inseminacich.

Mimo reprodukéni ukazatelé bylo k 42. dni po oteleni vyhodnocovano sonografické
vySetieni, které dokladalo, zda se vyskytla ptitomnost Zlutého téliska, cyst nebo vaje¢nikl bez
jakéhokoli utvaru, tedy vajecniki ve fazi fije (Tabulka 6a, Ptilohy). Dulezitym faktem, ktery
nesmi byt opomenut je to, ze sonografické vysetieni probihalo u obou skupin okolo 100. dne
po oteleni, tedy o n€kolik cykli pozdéji nez byly odebirany vzorky. Skupiné s hladinou
progesteronu pod 0,4 ng/ml bylo sono provedeno 99,21 den, tedy o 10,95 dni diive nez
u skupiny s hladinou nad 1 ng/ml. U té se vyskytlo 33,33 % zlutého téliska, tedy 0 10,25 %
vice nez u prvni skupiny. Matouci se miize zdat skutecnost, ze pritomnost vajecnikti ve fazi
fije se prokdzala az u 66,66 % krav, jejichZ vzorky byly odebrany 42. den po oteleni a byly
fazeny do kategorie nad 1 ng/ml, tedy do faze Zlutého téliska. Divodem je jiz vySe zminény
pocet cykli mezi dnem odbéru a dnem sonografického vySetieni, ktery v tomto piipadé je
okolo 3,5 coz znamena, Ze se vaje¢nik pii sonu nachazel spiSe ve faze fije. Cysty se nenasly
zadné oproti prvni skuping, jejichz vyskyt vystoupal na 30,77 %. Vyssi hladina 42. den

potvrzuje lepsi funk¢énost vajecniku, protoze se nasledné nevyskytly zadné cysty.

V 63. dni po oteleni, tedy druhém odbéru vzorki, bylo hodnoceno 21 dojnic z 27, a to 6 kusi
dle hladiny sledovaného hormonu ve folikularni f4zi a 13 kusii dle hladiny sledovaného
hormonu se zlutym téliskem, jelikoz pramérné vysledky byly opét porovnany na téchto dvou
urovnich. I ptes lepsi inseminacni index o 0,81 a lepsi zabfezdvani po 1. inseminaci o 9,23 %,
zabtezlo ve skupiné s hladinou progesteronu pod 0,4 ng/ml po vSech inseminacich o 25 %
méné krav nez u skupiny se Zlutym téliskem, tedy nad 1 ng/ml progesteronu. Ta méla o 12,54
dni krat$i dobu zabfezavani a po vsech inseminacich 100 % uspésnost (Tabulka 6b).

Z hlediska sonografického vysetfeni se ve skupiné s progesteronem pod 0,4 ng/mi
vyhodnocovalo k 112,6 dni po oteleni, tedy o 9,3 dni pozdé&ji nez u druhé skupiny. Vyskyt
zlutého téliska byl o 20 % vyssi. Divodem byl opét pocet dni a tedy cykli mezi dnem odbéru

a dnem ultrazvukového vysSetteni. U druhé skupiny s hladinou progesteronu 63. den nad
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1 ng/ml tomu bylo naopak, tedy o 13,34 % vyssi vyskyt krav ve fazi fije, pti vySetieni okolo
103. dne po oteleni. Cysty se pohybovaly okolo 30 az 40 % u obou skupin (Tabulka 6b,
Prilohy). Neni patrny rozdil ve vyskytu cyst, takze se jako vhodn&jsi jevi hladina
progesteronu 42. den po oteleni.

Sledovana skupina 27 holstynskych plemenic z farmy Ruda zabtezavala v priméru po
1. inseminaci na 28,57 %, coZ je v porovnani s vysledky v Ro¢ence chovu skotu v Ceské
republice (2009) o 14,33 % horsi vysledek.

Inseminac¢ni index byl v priméru stanoven na 2,25. Jak Burdych a kol. (2004) dodava,
dle idedlnich hodnot by mél tento reproduk¢éni ukazatel nabyvat maximalné 1,5.

Pokud se zaméfime i na inseminaéni interval, dle Rodenky chovu skotu v Ceské
republice (2009) se tato skute¢na hodnota v roce 2008 pohybovala okolo 83 dni. U sledované
skupiny dojnic piekrocila hranici nad 90 dni, pfesnéji v praméru 106,48 dni, kterou Burdych
a kol. (2004) hodnoti jako Spatnou. Z 21 sledovanych dojnic se pod 90 dni inseminacniho
intervalu dostalo 7 krav, tedy 33,34 %. Nad hranici 90 dni se vyskytlo 14 dojnic, tedy
66,66 %.

Vyslednym porovnanim mezi sledovanim 1 a sledovanim 2 bylo zjisténo, ze k 42. dni po
oteleni pii pouziti bézn¢ dostupného a EIA progesteronového testu dochazi k urcitym
rozdilim a to naptiklad v procentech zabiezavani po 1. inseminaci, kdy u bézn¢ dostupného
testu prumérné hodnoty dosahuji pfi hladin€ progesteronu pod 5 ng/ml 16 % a u hladiny nad
5 ng/ml 47,22 %. U testu EIA je zabfezdvani pti hladin€ pod 0,4 ng/ml 35,71 % a u hladiny
nad 1 ng/ml jesté nizsi a to 25 %. Vysledkem srovnani obou testt je, Ze funk¢énost vajeénikt
ve 42. dni po oteleni nemusi zarucovat lepsi vysledky zabiezavani. Z hlediska inseminaéniho
intervalu bylo zjiSténo, Ze k pfipousténi u sledovani 1 dochazelo o 20 az 30 dni dfive nez
u sledovani 2 realizovaného o rok pozdé¢ji. Zatimco inseminaéni index u dojnic s vyssi
hladinou progesteronu ve sledovani 1 klesal, u sledovani 2 spiSe stoupal, v priméru se ovSem
pfi obou testech pohyboval okolo 2. Jelikoz se vysledky sledovanim 2 jednoznaéné
nepotvrzuji vysledky sledovani 1 a jsou spiSe odlisné, dalo by se konstatovat, Ze je pomérné
problematické pouzit hladinu progesteronu v mléce ve 42. dni laktace jako ukazatele
naslednych reprodukénich schopnosti dojnice. Za pozitivni piinos povazujeme skutecnost, Ze
vyS$$i hladina 42. den potvrdila lepsi funkénost vajecniku, protoZe se nasledné nevyskytly

7adné cysty.
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Pokud se zaméfime na hodnoty obou sledovani k 63. dni po oteleni nalezneme velmi
podobné vysledky jak v insemina¢nim indexu, tak v procentech zabiezavani po 1.inseminaci,
ktera se stoupajici hladinou progesteronu klesaji zhruba od 40 k 30 %. Dojnice byly opét
pitipoustény ve sledovani 2 v praiméru zhruba o 30 dni pozdéji nez pii sledovani 1. Z toho
vyplyva, ze funk¢énost vajec¢niki k 63. dni po oteleni naznacuje lepsi vysledky reprodukce.
Divodem muze byt i delsi doba po oteleni, pii které ma dojnice vice Casu na ptipravu
organismu Kk dalsi reprodukci a zabieznuti. Z téchto divoda je lepSi progesteronovy test
uplatiovat spiSe v tomto obdobi nez ve 42. dni po oteleni.

Progesteronovy test EIA je povaZzovan za ptesnéjSi z hlediska sledovani hladiny
progesteronu z odstfedén¢ho mléka. Je ovSem nutné si uvédomit jeho ponékud vyssi financni

naroc¢nost.
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6. ZAVER

Tato diplomova prace byla zalozena na sledovani hladiny progesteronu v mléce u dvou
skupin dojnic holStynského plemene v prvnich 100 dnech laktace. Ovétovala se vhodnost
progesteronovych testii, ve sledovani 1 testu bézn¢ dostupného V kontrole uzitkovosti a
vramci sledovani 2 pak Progesterone EIA testu EuroProxima, B.V., k vyhodnoceni
reprodukénich ukazatelti a sonografického vysetieni 42. a 63. den po oteleni.

K 42. dni laktace se sledovani 1, vyhodnocované bézné dostupnym progesteronovym
testem, ve vztahu Kk reprodukénim ukazatelim liSilo ve srovnani se sledovanim 2 a jeho
vysledky z EIA testu, a to hlavné v zabfezavani. Proto lze povazovat za pomérné
problematické pouzit progesteronovy test ve 42. dni po oteleni k predpovédi reprodukénich
vysledku ¢i ke zjisténi vhodnosti dojnic k dalsi reprodukci, ktera napt. ve sledovaném stadé
probihala az po pfiblizn€ 3 fijovych cyklech. V tomto obdobi se ovSem osvédcilo pouziti EIA
testu ve vztahu Kk analyze nalezi pfi nasledném ultrazvukového vySetfeni. Ve sledovani 2
vysSi hladina progesteronu v mléce 42. den potvrdila lepsi funk¢énost vajecniku, protoze se U
této skupiny dojnic nasledné nevyskytly zadné ovaridlni cysty.

V porovnani primérnych vysledki k 63. dni po oteleni mezi sledovanim 1 a 2 ve
vztahu K reprodukénim ukazatelim nebyly zaznamenany zasadni rozdily. Z toho vyplyva, ze
funk¢nost vajecnikli, potvrzena vyssi hladinou progesteronu dokumentujici lutedlni fazi,
vykazovala lepsi vysledky reprodukce. Divodem muze byt i delsi doba po oteleni, pii které
dochazi k regeneraci organismu dojnice a piipravé k dalsi reprodukci a zabieznuti. Proto

muzeme povazovat pouZziti obou progesteronovych testti v tomto obdobi za vhodné.

Vysledky neposkytuji dostatecné mnozstvi informaci k jednoznacnému zavéru. Bézny
progesteronovy test ma vyhody ve své dostupnosti a znalosti chovatel k jeho pouziti. I EIA
test ma své kvality, a to v presnosti, jelikoz se jeho vysledky stanovuji z odstfedéného mléka,
ve kterém ma progesteron mens$i moznost se vazat na tuk. Diky své piesnosti se ovSem
zvySuje i pozadavek na finance. Z tohoto duvodu by mél kazdy chovatel zvazit, zda jeho
investice bude vyssi, nez se tento test a jeho vyhodnocovani podrobi dal§im studiim na nasich

chovech.
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Obrazek 1: Mapa tehdejsiho Schleswig-Holstein (Prahl, 2005)
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Obrazek 2 (www1): Dojnice holstynského plemene

Obrazek 3 (wwwz2): Dojnice red holstynského plemene




Sledovani 1

Tabulka 1a: Reproduk¢ni vysledky v zavislosti na hlading progesteronu 42. a 63.
den po oteleni

42. den po oteleni
< 5 ng progesteronu > 5 ng progesteronu
X Sq X Sq
ins. interval 73,08 11,69 83,57 29,07
SP 203,4 105,00 159,09 106,03
ins. index 3,05 1,61 2,06 1,45
zabtezlé (%) 16,00 37,42 47,22 50,63
63. den po oteleni
< 5 ng progesteronu > 5 ng progesteronu
X Sq X Sq
ins. interval 82,83 27,36 76,04 20,69
SP 147,00 95,30 179,91 103,38
ins. index 1,89 1,23 2,65 1,66
zabtezlé (%) 42,86 50,71 29,41 46,02

Tabulka 1b: Pocet dojnic ve skupin€ v zdvislosti na hladin¢ progesteronu 42. a
63. den po oteleni

42. den po oteleni
<5ng >5ng celkem
progesteronu progesteronu
pocet kusu 26 42 68
63. den po oteleni
<5ng >5ng celkem
progesteronu progesteronu
pocet kust 25 54 79




Tabulka 2a: Sledovani zlutého téliska

CL-Zluté bez nalezu s nalezem
télisko X Sq X Sq
ins.interval 78,20 22,29 88,08 23,94
SP 186,15 114,99 191,21 92,64
ins. index 2,64 1,62 2,91 1,55
zabtezlé (%) 28,57 45,58 22,45 42,16
Tabulka 2b: Pocet dojnic ve skupiné v zavislosti na zlutém télisku
CIT_,Z lute bez nalezu s nalezem celkem
télisko
pocet kust 60 54 114
Tabulka 3a: Sledovani vaje¢nikli — bez ovarialniho ttvaru ve fazi tije
Bez ovarial. bez nalezu s nalezem
utvaru X Sq X Sq
ins.interval 82,67 24,69 83,16 10,04
SP 190,07 102,38 174,55 128,21
ins. index 2,80 1,56 2,44 1,88
zabiezlé (%) 24,73 43,38 33,33 49,24

Tabulka 3b: Pocet dojnic ve skupiné v zavislosti na vajecniku ve fazi fije

Bez ovarial. , ,
, bez nalezu s nalezem celkem
utvaru

pocet kustu 102 12 114




Tabulka 4a: Sledovani ovarialnich cyst

Cysty _ bez nalezu _ s nalezem
X Sq X Sq
ins.interval 87,11 21,93 76,91 24,42
SP 188,33 98,42 188,82 113,39
ins. index 2,83 1,61 2,68 1,58
zabiez1é (%) 24,59 43,42 27,27 45,05

Tabulka 4b: Pocet dojnic ve skupin¢ v zavislosti na ovarialnich cystach

Cysty

bez nalezu

s nalezem

celkem

pocet kustu

66

48

114




Sledovani 2

Tabulka 5: Pocet dojnic ve skupiné v zavislosti na hlading€ progesteronu 42. a 63.
den po oteleni

42. den po oteleni

hodnocené | hodnocené | nehodnocené | nehodnocené
(ks) (%) (ks) (%)
<0,4 ng/ml 15 55,55 3 11,11
0,4-1 ng/ml 3 11,11 2 7,42
>1 ng/ml 4 14,81 0 0
celkem dojnic 22 81,47 5 18,53

63. den po oteleni

hodnocené | hodnocené | nehodnocené | nehodnocené
(ks) (%) (ks) (%)
<0,4 ng/ml 6 26,09 0 0
0,4-1 ng/ml 2 8,69 1 4,35
>1 ng/ml 13 56,52 1 4,35
celkem dojnic 21 91,3 2 8,7

Tabulka 6a: Reprodukéni vysledky v zavislosti na hlading progesteronu 42. den

<0,4 ng progesteronu

X Sy
ins.interval 99,21 29,97

ins. index 2 1
zabt. po 1. ins (%) 35,71 49,72
zabt. po vSech ins (%) 90 31,62
SONO (dny) 103,38 34,05
zluté télisko (%) 23,08 43,85
bez nalezu-tije (%) 46,15 51,89
cysty (%) 30,77 48,04

0,4-1 ng progesteronu

X Sq
ins.interval 116,66 13,58

ins. index 3 1

zabt. po 1. ins (%) 0 0
zabt. po vSech ins (%) 50 70,71
SONO (dny) 99,66 13,58
zluté télisko (%) 33,33 57,57

bez nalezu-tije (%) 0 0

cysty (%) 66,66 57,57




>1 ng pro

gesteronu

X Sq
ins.interval 124,25 14,75
ins. index 2,5 1,29
zabt. po 1. ins (%) 25 50
zabt. po vsech ins (%) 100 0
SONO (dny) 114,33 5,03
zluté télisko (%) 33,33 57,74
bez nalezu-tije (%) 66,66 57,74
cysty (%) 0 0

Tabulka 6b: Reprodukéni vysledky v zavislosti na hladiné progesteronu 63. den

<0,4 ng progesteronu

X Sq
ins.interval 118 24,22
ins. index 1,5 0,58
zabt. po 1. ins (%) 40 54,77

zabt. po vsech ins (%) 75 50
SONO (dny) 112,6 43,40
zluté télisko (%) 50 54,77
bez nalezu-tije (%) 16,66 40,82
cysty (%) 33,33 51,64

0,4-1 ng progesteronu

X Sy
ins.interval 102 31,11
ins. index 3 1,41

zabt. po 1. ins (%) 0 0
zabt. po vSech ins (%) 50 70,71
SONO (dny) 85 31,11

zluté télisko (%) 0 0
bez nalezu-tije (%) 50 70,71
cysty (%) 50 70,71

>1 ng progesteronu

X Sq
ins.interval 105,46 28,47
ins. index 2,31 1,11
zabt. po 1. ins (%) 30,77 48,04

zabt. po vSech ins (%) 100 0
SONO (dny) 103,3 15,67
zluté télisko (%) 30 48,30
bez nalezu-tije (%) 30 48,30
cysty (%) 40 51,64




Graf 1: Pribéh hladiny progesteronu v mléce jalovych holstynskych dojnic béhem prvnich

meésicu laktace

Graf 1: Prubéh hladiny progesteronu v miéce jalovych holstynskych
dojnic béhem prvnich mésicu laktace
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