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Abstrakt/Anotace

Tato bakalarska prace se zameéfuje na popis a nataCeni série video tutorialt, které maji za
ukol predstavit technologii Arduino UNO. Je primarné urCena zacateCnikim a mirné
pokrocCilym uzivatelim, ktefi chtéji ziskat zakladni znalosti o této jednocCipové platforme
a problematice jejich senzort. Obsah prace je rozdélen do nékolika videotutorialt, z nichz
kazdy trva pfiblizné tfi minuty, pfiCemz celkova délka vSech videi dosahuje zhruba
Sedesati minut. Tutoridly byly natoCeny na mobilni telefon a upraveny v programu Adobe
Premiere Pro. Jsou strukturovany tak, ze postupné predstavuji jednotlivé komponenty
desky Arduino a jeji zapojeni, a dale pak prechazeji ke slozité&jsim obvodum, jako je
napajeni, snimani svétla, méfeni vlhkosti pudy, teploty a vlhkosti vzduchu, osvétleni

a fizeni krokovych motort.

Teoreticka Cast prace poskytuje vysvétleni zakladnich pojma a podrobny popis
vSech komponent desky. Praktickd ¢ast obsahuje jednotlivé tutoridly, které zahrnuji
uvodni seznameni s moduly a pojmy, prehled potfebnych komponent a finalni zapojeni

a programovani v Arduino IDE a Tinkercadu.
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Abstract

This bachelor's thesis focuses on the description and production of a series of video
tutorials, which aim to introduce the Arduino UNO technology. It is primarily intended
for beginners and moderately advanced users who want to acquire basic knowledge
of this single-chip platform and the issues related to its sensors. The content of the work
is divided into several video tutorials, each lasting approximately three minutes,
with the total length of all videos reaching about sixty minutes. The tutorials were
recorded on a mobile phone and edited in Adobe Premiere Pro. They are structured
in a way that gradually introduces the individual components of the Arduino board
and its connections, and then progresses to more complex circuits such as power supply,
light detection, soil moisture measurement, temperature and humidity sensing, lighting,

and control of stepper motors.

The theoretical part of the thesis provides explanations of basic concepts
and a detailed description of all the components of the board. The practical part contains
individual tutorials that include an introductory acquaintance with modules and terms,
an overview of the necessary components, and the final assembly and programming

in Arduino IDE and Tinkercad.
Key word
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OBSAH

2

3

4

6

TUVOU ettt e et s e a s e s e s s s st ettt et 8
1.1 VYChOdiSKA PrACE.....c.veveuiiiiiiiiiiiieic et 8
1.2 CHLE PIACE .ottt 8

F N (e 101 1 Lo F U PO O P UOURTPPPIPPPRRPP 9
2.1 HiStOrIE ATAUINO ...vviieiie et ettt st en e s e e 9

Platformy ArTAUINO ......c.eevieieieniiieitiiiti et 10
3.1 ATAUINO UNO ..ottt s 11
3.2 Arduino NANO . ...coiciieeeeee ettt st st s sb e 12
33 Arduino MEGA ......ooiiiiieieeeiee ettt 13

VYVOJOVE PIOSLEEAI ...veevierciiiiiee ittt 13
4.1 ATdUINO IDE ....ooiiiiiiiie et 13
4.2 FFUNKCE ...ttt ettt ettt st e s aa e s s aasae e sseae e e s 14
4.3 WATIIIE 1ttt e e b bbbt s 15
4.4 TINKEICAD ..oooiiieieee ettt ettt st sa bbb seees 22
4.5 FIILZINE .ttt et st 23
4.6 Rozdily mezi Arduino IDE a TinkerCAD ........ccocooiiiiiiiniiiiiinns 24

Editace videi v Adobe Premiere PRO ........ccoociiiiiiiiiiiiiiiii e 24
5.1 AdObE Premiere Pro.......coocvieeiiieiiie ittt 24
5.2 Porovnani S OStatnimi ProOIaANMY ........cc.cecueeririiiieiueaneeeseesiesieessassseesseesieeens 25
53 Vyhody Adobe Premiere Pro.........ccooiiiiiiiiiiiiice 25

PraktiCKA CASt....eiuveiiuieeeiecie ettt ettt st sttt ss e ssa e e 26
6.1 Cil Praktick€ CASHL ....eveverueeeeiiieiiiie it 26
6.2 Piehled o tvorbé videotutorialti na platformu Arduino UNO...........cccoenni. 26
6.3  Proces tvorby v1astniho Webu ..........ccooiiiiiiiiiiii 26

6.4 Podrobnost: KaZde 1€KCe @ TICEL...unueeeeeeeeieeeeeee ettt ee e e e e vevrnee e e e e eeaeeenes 26



6.5 PouZité teChNOIOZI . ... cuveeiieceieicieeiieeci et 27

6.6 Struktura @ 0bSah LEKCI.....cuveveeiiieciieciieieeeccc e 27
6.6.1  UVOANE SEFANA ......eeveeeeeeeeeeceeeeseeeees s ssses e sttt ssaeeenans 27
6.6.2 Detailni popis postupu tvorby webové platformy..........ccceeveiiniiinnnnene. 29
6.6.3  UVOUu..ovoooriveeneieseeeessee s sssssse et 29
6.6.4  TeOretiCKA CAST ...vverviereeieeie ettt st 29
6.6.5  PraktiCka CASL ....ccuiiriieiieeiie ettt 31
0.0.0  ZLAVET ..ot ee e et e ettt et et et st st s s e es 31

6.7  Podrobny piehled 1eKCi ......cccoveiiiiiiiiiiiiiiii e 32
6.7.1 Predstaveni Platformy ARDUINO .........cccccooiiiiiiiiiiiiiii e, 33
6.7.2  TINCEICAD ... .c.oi ittt sttt st st st eaa e s s ss s ens 33
6.7.3  Arduino IDE ......cooiiiiiieiie et 34
6.7.4  Struktura PrOZIamU ........ccceeueeueeuiiiiiiiiiiieieeie e s s e sssess e s ens 34
0.7.5  PIEIUSENT ...veieiiieeiie ettt ettt st sb e e e sae e 34
6.7.6  ANAlOZOVY VSTUD .eveeviiuieiiiiiie ittt et 35
0.7.7  TFUNKCE...cuveeeeeie ettt ettt et et st st s eaae e eabs e saae s saae s 35
6.7.8  POAPOZIAMY .....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 41
6.7.9  BredbDOard.........cooovieieiie e 42
6.7.10  Pripojeni desky K pOCItaCi.......cccoeiiviininiiiiiiiiieciiiee 43
6.7.11  LED diOQ@....ccuieitieieeeeie ettt st sa e 44
0.7.12  TIACIKO .ouveceteetieet ettt st b 45
6.7.13  SnIMANT SVELIA.....ueeiiiiiieiie et e 47
6.7.14  Mefeni VINKOStE PUAY ..ovevereeeeieniiiecieee e 49
6.7.15  Modul ZAlEVANI .....ccveieiieeiie et s 51
6.7.16  Modul mETeni tEPlOtY.....eeveruereiiriieiieicie ettt 53

6.7.17

Modul VINKOStE VZAUCKHU ..veeeeeeeieee ettt e eeae e e e ae e 54



6.7.18 Y/ (Y6 101 IO A 0=1 (=) o) ERUUUURU ORI 56

6.7.19  KIOKOVE MOLOTY ..eveeueeerieeeierieseienteeeeeieeieeeteensesseessesseesessaessaesseesasenseseens 58
6.7.20  LCD diSPlay .c..cevveeieeieiieeiieieeie ittt 60

6.8 Proces tvOrby VIAa........cceeveruiiiiiiiiiiiiiiiiiciicc e 62
6.8.1  NatOCENT VIAEA ...veeveeereieeiieeiieiie ettt et sttt s saeesr s ee 62
0.8.2 SN ..oeitieeeeie e e 62
6.8.3  UPIAVA VI ......vreereieierieiseiseesesee et se et sses et 63
6.8.4  VYSEUP VIACA ...ttt s 64
ZAVER .....oooivoees oot 66
SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU ......oomirireeeriereiereeeeesssnsessiseenne. 67



1 Uvod

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na tvorbu série video tutorialti, které maji za cil
podpofit studenty piedmétu Arduino v kurzu vedeném panem doktorem Serym. Tutorialy
jsou navrzeny tak, aby poskytovaly prehled o technologii Arduino UNO a byly vhodné
pro zacateniky 1 mirné€ pokrocilé uzivatele. Obsah je strukturovan do nékolika kratkych
videi s délkou piiblizné¢ 3 minut kazdé (celkova délka 60 minut). Tyto tutorialy jsou
nataCeny pomoci mobilniho telefonu a upravovany v programu Adobe Premiere Pro.
Jednotlivé lekce postupné predstavuji rizné komponenty desky Arduino a jejich
propojeni a zabyvaji se 1 slozitéjSimi obvody, jako je fizeni napajeni, detekce svétla

a fizeni krokovych motort.

1.1 Vychodiska prace

Teoreticka Cast této prace spociva v detailnim vysvétleni zakladnich pojmil a podrobném
popisu vSech komponent desky Arduino UNO. Porozuméni témto zakladim je klicové
pro uzivatele, ktefi se chtéji efektivné seznamit s touto platformou. Prakticka ¢ast prace
je pak zaloZena na vytvoreni ukazek, které nejen uzivatele zavadéji do modula a jejich
funkct, ale také poskytuji prehled o potiebnych komponentech pro kazdou ukazku. Tim
je zajisténo, ze uzivatelé maji solidni zaklady nezbytné k dalSimu praktickému vyuziti

Arduino.

Jednotlivé lekce jsou k dispozici na online webové strance:

http://home.pf.jcu.cz/~kyklop/SERYM/Ardu/videotut/index.html.

1.2 Cile prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vybavit uzivatele znalostmi a praktickymi
dovednostmi potfebnymi k efektivni praci s Arduinem UNO a soucCasné poukazat na
problematiku nékterych senzort a akénich Clent. Dale se prace zaméfuje na seznameni
komponenti s bezpeCnym zapojenim obvodu na desce, pfiCemz minimalizuje riziko
zkratu. Uzivatelé budou také seznameni s ruznymi prostfedimi pro programovani
Arduina, jako jsou Arduino IDE, Tinkercad a Fritzing. JednoCipovy pocita¢ Arduino
vytvari systém, ktery vyhodnocuje a porovnava data z riznych senzort a poté provadi

dalsi operace, definované uzivatelem.


http://home.pf.jcu.cz/~kyklop/SERYM/Ardu/videotut/index.html

Bakalatska prace se skladd z teoretické a praktické casti. V teoretické Casti
popisujeme jednotlivé prvky pouzité v riaznych obvodech, které byly vyuzity pfi tvorbé
navodd, jako jsou napajeci modul, modul snimani svétla, zalévani, méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu, osvétleni, méfeni vlhkosti pudy a fizeni krokovych motord. Prakticka

cast obsahuje video navody na moduly jiz zminéné v teoretické Casti.

V zavéru prace se zaméfujeme na predstaveni moznosti rozsifeni a dalsiho vyuziti
ziskanych znalosti a dovednosti v oblasti praice s Arduinem UNO. Diskutujeme
o potencialnich aplikacich v riznych odvétvich, jako je automatizace, robotika, Internet
véci (IoT) a dalsi. Dale naznacujeme moznosti dalSiho studia nebo specializace v této
oblasti, aby uzivatelé mohli rozvijet své dovednosti a dosdhnout pokrocilejsich urovni

znalosti v oblasti hardwarového a softwarového vyvoje s Arduinem.

2 Arduino

2.1 Historie Arduino

Arduino je vnimano jako fenomén nebo obchodni znacka spiSe nez jako samostatny
mikrokontrolér. Zacatky projektu Arduino sahaji do Italie, kde byl projekt zahajen v roce
2005 s umyslem vyvijet dostupny hardware pro interak¢ni design. Tento projekt iniciovali
Massimo Banzi a David Cuartielles, ktefi ispéSné navazali na platformu ,,Wiring*, ktera
vznikla o dva roky drive, v roce 2003. Arduino pfedstavuje otevienou hardwarovou
platformu, ktera nabizi oteviené vyvojové prostredi a snadno naucitelny programovaci
jazyk inspirovany jazykem Wiring. Arduino disponuje integrovanym vyvojovym
prostfedim zalozenym na programovacim prostiedi Processing, pficemz hardware je

otevieny pro uzivatele operacnich systémt Windows, Mac i Linux. [1]

Od zahajeni projektu Arduino v roce 2005 az do roku 2013 se prodalo pres 700
000 oficialnich desek. Pocet neoficialnich kopii vSak ptekonal tuto hodnotu, odhaduje se
dokonce az dvojnasobek. Z toho vyplyva, ze bylo prodano pres nékolik miliont kust

desek Arduino. [2]

V soucasné dobé je téméf nemozné odhadnout pfesny pocet prodanych desek
Arduino kvili rozsahlé vyrobé neoficialnich kopii v Ciné. Nicméné popularita Arduina
stale roste, a to predevsim diky snadnému a intuitivnimu uzivani a rozsahlé komunité,

ktera tento program vyuziva k realizaci Siroké skaly projektu.



Arduino vzniklo diky usili Massima Banziho v institutu IVRAE v roce 2005.
Plivodné slo o desku spojenou s mikrokontrolérem, ktera umoznovala pfipojeni pouze
rezistor a LED diod a nebyla vybavena zadnym specialnim programovacim jazykem.
Jeho vznik byl reakci na nedostatek dostupného vyukového materidlu pro studenty
institutu, kteti Celili vysokym cenam béznych desek. Po uspéchu se k tymu pfipojili
Harmando Barragan a David Mellis, ktefi spole¢né vyvinuli programovaci prostredi pro
desku. Dale se na vyvoji podileli 1 David Cuartielles a Tom Igoe, ktefi vylepsili
hardwarové rozhrani, pfidali USB porty a mikrokontroléry, které umoziiovali interpretaci

a ukladani instrukci odeslanych programem Wiring. [3]

3  Platformy Arduino

V ramci platformy Arduino existuje nékolik typa, které se od sebe vice ¢i méné lisi. V této
Casti prace se zamé&fime pouze na jejich kategorizaci, pficemz v nasledujicich ¢astech

bakalarské prace se podrobnéji podivame na jednotlivé typy. Platformy rozdélujeme na:
e Arduino Mega 2560
e Arduino ADK
e Arduino YUN
e Arduino UNO
e Arduino Duemilanove
e Arduino NANO
e Arduino Leonardo
e Arduino Micro
e Arduino Esplora
e Arduino Mini
e Arduino BT
e Arduino PRO
e Arduino Pro Mini
e Arduino YUN Linux

e Arduino Duemilanove ATmegal68
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e Arduino Diecimila

e Arduino NANO ATmegal68
e Arduino LilyPad ATmega328
e Arduino Fio

e Arduino Pro ATmega328

e Arduino Gemma

3.1 Arduino UNO

Tato deska vyuziva mikrokontrolér ATMEL ATmega328 s frekvenci 16 MHz. Arduino
UNO je nejnovéjsi a zaroven nejrozsifenéjsi verzi. Disponuje 32 kB programové paméti
FLASH a 2 kB datové paméti RAM. Arduino poskytuje dvacet pini mikrokontroléru,
znichz Ctrnact slouzi jako digitalni vstupy/vystupy a Sest jako analogové vstupy.
Mikrokontrolér Arduino obsahuje vestavéné periferie, jako jsou sériova linka, sbérnice
I2C a citace. Arduino je navrzeno tak, aby bylo snadno rozsifitelné pomoci dal§ich

modula. [1] [3]

RX+TX LEDs Pin 13 (L) LED Digital Pins

- (] {0 )
FTDI USB Chip __ H?TD:UI,N e
: _~ Power LED
RIS b-L »z
B Jack 7
USB Jac vrx A u

...... L] ".RXO Dxec1mlla

a[ru'li oo

Power Selection Jumper &~ e i:8 °.’

wn .}?up N Reset Button
°
°

- — ICSP Header

Voltage Regulator

Power Jack 0 POUER ANAL 08 N, -

X ®»SU Bnd Vin 8 1 2

.............

I |
Power Pins Analog Input Pins

Obrazek 1 — Arduino UNO komponenty

o Digitalni piny (digital pins) - slouzi k pfipojeni riznych periferii

¢ Indikaéni LED dioda (Power LED) - sviti, kdyZ je pfipojeno napajeni
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¢ Resetovaci tlacitko (Reset Button) - slouzi k resetu program, kdyz chceme

program spustit od zacatku
e ICSP hlavice (ICSP Header) - externi programovani hlavniho Cipu
e Mikrokontroler (Microcontoller) - hlavni Cip desky

e Analogové vstupy (Analog Input Pins) - pfipojeni vodicti, nebo mozno vyuzit

jako digitalni vstupy a vystupy
e Napajeci piny (Power Pins) - Napajeci vystupy Arduino
e Napajeci konektro (Power Jack) - Napgjeni pomoci USB

e Regulator napéti (Voltage Regulator) - kontrola napéti, aby nedochazelo

k pretizeni
e Power Selection Jumper - vybér zptisobu napajeni (VIN/USB)

e USB konektor - napajeni, tvorba sériové komunikace nebo nahrani koéda na

desku
e Sériovy prevodnik (FTDI USB Chip) - komunikace mezi hlavnim ¢ipem a PC

e Indika¢ni LED diody Rx a Tx (RX + TX LEDS) - blikaji v pfipadé, ze

probiha komunikace ptes sériovou linku

e Indikac¢ni LED dioda L (PIN 13 (L) LED) - ptipojena k vystupu Cislo 13, je

s nim mozné vyzkouset blikani bez ptipojené externi LED diody
3.2 Arduino NANO

Arduino Nano je kompaktni deska, ktera si zachovava vSechny své komponenty bez
nutnosti obétovat jejich velikost. Tato vlastnost usnadiuje integraci desky do riznych

projekti a umoziuje jeji pouziti na prkénkach bez potieby zbytecného zvétsovani.
Parametry desky Arduino NANO:
e Mikrokontrolér: ATmega328

e Vstupni napéti: 5V

12



o Pocet digitalnich pina: 14

e Pocet analogovych vstupu: 8

e Maximalni proud na 1 pin: 40 mA
o Flash pamét: 32 KB

e SRAM pamét: 2 KB

e EEPROM pamét: 1 KB

3.3 Arduino MEGA

Arduino mega 2560 je deska nejvétsim poctem vstupt a vystupt (I/O), coz umoziuje
tvorbu velmi rozsahlych elektronickych obvodu. Tato deska rovné€z poskytuje podporu
pro vétsinu rozsifeni (shield) urCenych pro rodinu desek Arduino. Arduino mega 2560

predstavuje pokrocCilou verzi tradiéniho modelu Arduino mega. [3]
Parametry desky Arduino MEGA:

e Mikrokontrolér: ATmega2560

e Vstupni napéti: 5V

e Pocet digitalnich pini: 28

e Pocet analogovych vstupt: 11

e Maximalni proud na 1 pin: 20 mA

e Maximalni proud na 1 pin 3,5 V: 50 mA

e Flash pamét: 256 KB

e SRAM pamét: 256 KB

e EEPROM pamét: 4 KB

4  Vyvojové prostredi
4.1 Arduino IDE

Pro dosazeni nasich cilt s deskou Arduino UNO je potieba nahrat na desku kod, ktery se

nazyva sketch (Cesky skica). Tento kod lze vytvofit pomoci vyvojového prostredi

13



Arduino IDE, které poskytuje uzivatelim kompletni prostiedi pro vytvareni kodu pro
jejich projekty. Obsahuje textovy editor, oblast pro zpravy a chybové hlasky a umoziuje
snadné propojeni s Arduinem. Programy vytvorené v Arduino IDE jsou ulozeny

s pfiponou .ino.

Arduino IDE je vyvojové prostfedi umoziujici psat a nahravat kod do paméti
Arduina. Je dostupné pro nejbéznéjsi operacni systémy — Windows, Linux a macOS. Pro
usnadnéni programovani Arduina je k dispozici knihovna Wiring, kterd rozSifuje
moznosti programovaciho jazyka C++. Podrobny navod na instalaci najdete na

oficialnich strankach Arduino.cc. [6]

Kli¢ovou funkci, kterda nam rozdéluje kod na dva bloky, je void setup(), ktery se
po spusténi programu provede pouze jednou. Nasleduje druhy blok, void loop(), ktery se
neustale opakuje. Prikazy, které maji byt provedeny, se nachéazeji ve slozenych
zavorkach. [7]

& sketch_apr11a | Arduino IDE 2.3.3-nightly-20240314
File Edit Sketch Tools Help

‘E’ e i _

sketch_apr11a.ino

2

Obrazek 2 — Arduino IDE Prostiedi

4.2 Funkce

Deska Arduino umoziuje realizaci riznych automatizacnich tkold. Pro svou Cinnost
vyzaduje senzory za pomoci, kterych ziskava data a funguje na zéklad€ uzivatelského
algoritmu, ktery automaticky fidi pfipojena vstupni zafizeni. Tato deska podporuje
Sirokou Skalu nejnovéjsich technologii rozhrani a senzort, které jsou dostupné na trhu.

(1]
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Existuje Siroka Skala vyuziti Arduina jako jsou:

. Automatizace — domacnost, kancelar, primysl

. Vyvoj robotiky — drony, humanoidi

. Lékarské ptistroje — analyzator dechu, monitor srdecni frekvence

. Produkty souvisejici s internetem — webem ovladana zafizeni, servery
. 3D tisk

. Videohry

4.3 Wiring

Setup() x loop()

Mezi dvé zakladni funkce Arduina fadime setup() a loop(). Setup() umoziiuje vykonat
ptikaz pouze jednou, zatimco funkce loop() vykonava ptikaz ve stale smycce, kterou lze

prerusit az vypnutim nebo odpojenim od elektrického zdroje. [4]
Uzivatelské funkce

Arduino poskytuje mnoho uziteCnych funkci, které umoziuji uzivatelim dosahnout

pozadovaného vysledku svych projekti. Mezi tyto uzivatelské funkce fadime:
. PinMode()

. Digital Write()

. DigitalRead()

. AnalogRead()

. AnalogWrite()

. Delay()

. Serial.begin()

. Serial.println()

. Random()
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PinMode()

Funkce pinMode() je zakladni funkci v programovani mikrokontrolértt Arduino. Pouziva
se k nastaveni rezimu pinu jako vstupu nebo vystupu. Je nastrojem pro spravné nastaveni

pinu. U funkce pinMode() rozliSujeme tyto parametry:[4]
. Pin — Cislo pinu, ktery cheme nastavit

. Mode — Rezim pinu, které chcete nastavit. Maze byt bud” “INPUT” pro nastaveni
pinu jako vstupni, nebo “OUTPUT” pro nastaveni pinu jako vystupniho.

setup() {

pinMode(13, OUTPUT);

:(,:(};‘)( ) -{

digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000); '

Obrdazek 3 — Arduino IDE - Kod — PinMode()

DigitalWrite()

Funkce digitalWrite() slouzi v programovani mikrokontroléri Arduino k ovladani
digitalnich vystupnich pinu. S jeji pomoci Ize nastavit pin na HIGH (logicka hodnota 1)
nebo LOW (logicka hodnota 0), coz umoziiuje ovladat rizna zafizeni, jako jsou LED
diody, relé, nebo motory. Je to nezbytny nastroj pro kontrolu periferii v elektronickych

projektech.
U funkce digitalWrite() rozliSujeme tyto parametry:
o Pin — ¢islo pinu, ktery chceme ovladat.

e Value — hodnota, kterou chceme na pin nastavit. Muze byt bud HIGH nebo
LOW.

Funkce digitalWrite() je dulezitym nastrojem v programovani Arduino a Casto se

pouziva pro ovladani riznych periferii v elektronickych projektech. [4]
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DigitalRead()

Funkce digitalRead() je dulezitou soucasti programovani mikrokontroléri Arduino,
kterad slouzi k Cteni stavu digitalniho vstupniho pinu. Umoziuje ziskavat informace
o stavu piipojenych zafizeni, jako jsou tlaCitka nebo senzory. Tato funkce je Casto
vyuzivana k Cteni stavu tlaCitek nebo digitalnich senzorii pfipojenych k digitalnim
vstupnim pinim. Funkce vraci HIGH, pokud je na pinu detekovana napétova aroven
vys8i nez uréita hodnota; jinak vraci LOW. Pred pouzitim digitalRead() je dulezité

nastavit pin jako vstup pomoci funkce pinMode().
Parametry funkce digitalRead():

e Pin - cislo pinu, ktery chceme Cist.
Navratové hodnoty funkce digitalRead():

e Vrati hodnotu HIGH (logicka hodnota 1), pokud je na pinu detekovana napétova

uroven odpovidajici logické jednicce (napt. 5 V).

e Vrati hodnotu LOW (logicka hodnota 0), pokud je na pinu detekovana napétova

uroven odpovidajici logické nule (napt. 0 V). [4]

buttonPin = 2;
ledPin = 13;

tup() {
de (buttonPin, INPUT);
yde(ledPin, OUTPUT);

Read(buttonPin) == HIGH) {
ite(ledPin, HIGH);

talWrite(ledPin, LOW);

Obrazek 4 Arduino IDE — Kod — DigitalRead()
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AnalogWrite()

Funkce analogWrite() v Arduino je funkce, ktera nam generuje modulovany signal PWM
na vystupnich pinech. Tento signal nam umoziiuje ovladat rizné periferie, jako jsou LED

diody, motory a serva, zménou jejich primérného napéti.
U AnalogWrite() rozliSujeme tyto parametry:

e Pin — Cislo digitalniho pinu, ktery chceme ovladat. Na desce Arduino UNO jsou

digitalni hodnoty pinu oznaceny 0 az 13.

e Value — Hodnota, kterou chceme nastavit pro modulovany signal. Mize byt

v rozmezi 0 (zadny signal) az 255 (plny signal).

ledPin = 9;

setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);

op() {
“ite(ledPin, 128);

Obrazek 5 Arduino IDE — Kod — AnalogWrite()

PWM (Pulsné §irkova modulace)

Signal PWM moduluje uroven vystupniho signalu mezi logickou nulou a jednickou
s riznymi pomeéry zapnuti a vypnuti. To umoziuje sledovat zmény primeérného
vystupniho napéti, coz vede k riznym efektim, jako je regulace jasu LED diod nebo

rychlosti motort. [7][13]
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Pulse Width Modulation

0% Duty Cycle - analogWrite(0)
Sv

Ov

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

T T

Ov

S

50% Duty Cycle - analogWrite(127
Sv i
Ov |
75% Duty Cycle - analogWrite(191)

U U UL

100% Duty Cycle - analogWrite(255)

S5v

Ov

Obrazek 6 - PWM

AnalogRead()

Funkce analogRead() je zakladnim nastrojem v programovani mikrokontrolértt Arduino
a slouZi k ¢teni analogovych hodnot z vstupnich analogovych pint. Tato funkce umoziuje
uzivatelim ziskavat hodnoty z analogovych senzord, jako jsou teplotni senzory,

potenciometry nebo fotoodpory.

Funkce analogRead() se pouziva pro Cteni analogovych hodnot ze senzord, které

poskytuji spojitou Skalu hodnot, na rozdil od jednoduchého zapnuti nebo vypnuti.

Pro cteni analogovych hodnot je nutné vyuzit analogové piny na desce Arduino,
které jsou specialné urCené pro tento ucel. Pfed pouzitim funkce analogRead() je

nezbytné nastavit pin jako vstupni pomoci funkce pinMode().
Parametry:

« Pin: Cislo analogového pinu, ktery chceme &ist. Na desce Arduino UNO jsou

analogové piny oznaceny Cisly AO az AS. [4]
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sensorPin = A9;
ledPin = 9;
etup() {
le(ledPin, OUTPUT);

loop() {

sensorValue = analogRead(sensorPin);

(sensorValue > 512) {
italWrite(ledPin, HIGH);
{
yitalWrite(ledPin, LOW);

Obrdazek 7 Arduino IDE — Kod —AnalogRead()

delay()

Funkce delay() je zakladni funkci, ktera vytvaii pauzu v kodu. Umoziuje uzivatelim
zpomalit béh programu a Cekat na urCity ¢asovy interval pred pokracovanim v dalSich
instrukcich. Tato funkce zastavi vykonavani programu na dobu ur¢enou parametrem ms,
ktery musi byt kladné celé ¢islo. Béhem této pauzy mikrokontrolér nevykonava zadnou

funkci a ¢eka na uplynuti tohoto ¢asového intervalu.
Parametry

e ms - Délka pauzy v milisekundach. Jedna sekunda (1000 ms) odpovida hodnoté
1000.

P() {

fe(13, OUTPUT);

op() {

jigitalWrite(13, HIGH);

1Tal
peg o AOO
delay (l'@}(} >

Obrazek 8 — Arduino IDE — Kod — delay()
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Serial.begin()

Funkce Serial.begin() zajistuje sériovou komunikaci mezi Arduinem a dalSim zafizenim
prostfednictvim sériového portu. Parametr "speed" urcuje rychlost prenosu dat (baudovou
rychlost). Tato funkce predstavuje kliCovy nastroj pro vytvareni spojeni pro vystup
a vstup dat mezi Arduinem a pocitatem nebo jinymi zafizenimi. Pfi inicializaci je nutné,
aby Arduino bylo pfipojeno k pocitaci nebo jinému zafizeni pomoci USB kabelu nebo

sériového portu.
Parametry:

e speed - Baudova rychlost sériové komunikace v baudovych bodech. Baudova

rychlost urcuje, jak rychle jsou data pfenaSena mezi Arduinem a jinym zafizenim.

setup) {
Serial.begi

Loop() |
Serial.printIn("Ahoj ctendfi");
delay(1608);

J

Obrazek 9 — Arduine IDE — Kod — Seridl.begin()

Serial.println()

Funkce Serial. println() funguje jako vysila¢ pro Arduino. Je pouzivana k vypisovani
informaci a dat na sériovy port, ktery lze pfirovnat k virtualnimu dratu mezi Arduinem
a pocitacem. Pokud chcete sledovat, co Arduino provadi, mizete pomoci Serial.println()
zadat, aby vam poslalo zpravy. Toto vam umozni lépe porozumét déni ve vaSem

programu a chovani vaseho Arduina.
Parametry:

o data—Data, ktera chcete vypsat na sériovy port. Muze to byt textovy fetézec, celé
Cislo, desetinné Cislo nebo jiny datovy typ. [4]
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Serial.println{"Hello, Arduino!”
delay(1666);

Obrazek 10 — Arduine IDE - Seridl. Printin()

Ovladani

Pro ovladani desky Arduino musi uzivatel vytvofit instrukce ve formé lidsky Citelného
koédu na hostitelském pocitaci, které nasledné prevede do strojového jazyka a nahraje na
desku. Tento proces se provadi pomoci jednoduchého a uzivatelsky ptivétivého
vyvojového prostiedi IDE (Integrated Development Environment), které obsahuje
textovy editor, kompilator, uploader, monitor sériového portu a debugger. Programovaci
jazyk Arduino je zalozen na zjednodusené verzi jazykt C/C++. Po nahrani programu do
paméti Cipu uvnitt desky bude program spustén ptfi kazdém zapnuti nebo resetovani
desky. Uzivatel ma moznost program snadno meénit nebo aktualizovat podle svych potieb.

[11[2]

4.4 TinkerCAD

Pokud nemame fyzicky Arduino UNO desku, tento program je feSenim. Tinkercad je
webovym nastrojem pro 3D modelovani, simulaci obvodi a blokové kodovani, ktery je
zdarma prostfednictvim webového prohlizeCe. Jeho jednoduché uzivatelské rozhrani
a bezplatna dostupnost pres PC nebo tablet pfitahuji spousty nadSencl. Spolec¢nost
Autodesk ziskala Tinkercad v roce 2013 a od té¢ doby pfidala spousty novych funkci
vcetné kodovani.

Tinkercad nabizi uzivatelim jednoduchy nastroj pro blokové kodovani, ktery
umoziuje tvorbu interaktivnich projektt bez nutnosti psat slozité kody. Tento nastroj je
idedlni pro zacateCniky v programovani, ktefi se chtéji naucit zaklady bez potieby
hlubsich znalosti programovani. Mizeme snadno piidavat logické bloky, jako jsou
podminky a smycky a pomoci intuitivniho rozhrani drag-and-drop bloky ptesouvat. Dale

podporuje funkce, jako jsou proménné, pole a vstupné-vystupni bloky. [8][9]
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- O:-0

Obrazek 11 — Tinkercad - Prostiedi

Jak mzeme vidét na obrazku 11, v pravé Casti obrazku na zacatku je void setup()

a nasledné void loop().
4.5 Fritzing

Fritzing je open-source EDA software vyvinuty Univerzitou v Potsdamu, ktery je
navrzeny pro neinzenyry, jako jsou designéfi, vynalezci a vzdélavatelé. Tento nastroj
umoziuje snadné prototypovani a tvorbu tisknutych plosnych spoji (PCB) bez potieby
hlubokych technickych znalosti. Fritzing je idealni pro tvorbu elektronickych schémat
avyvojovych desek a nabizi intuitivni rozhrani s moznostmi, jako je prace
s breadboardem, schématy a programovanim. Platforma podporuje Siroké spektrum

komponent, které mohou uzivatelé snadno integrovat do svych projektt.[5]
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Obrazek 12 Fritzing - Prostredi

4.6 Rozdily mezi Arduino IDE a TinkerCAD

TinkerCad vynika v uzivatelské pfivetivosti a nabizi prehledné rozhrani, zejména pro
zacatecCniky, zatimco Arduino IDE vyzaduje vice odbornych znalosti. Z hlediska ceny,
Arduino IDE je zdarma, zatimco TinkerCAD vyzaduje piedplatné pro plny pfistup
k funkcim, prestoze pro zaCateCniky poskytuje mnoho bezplatnych nastroji. TinkerCAD
nabizi SirSi vybér komponent a podporu pro vice desek nez Arduino IDE. Zatimco
Arduino IDE pouziva programovaci jazyk C/C++, TinkerCAD spoléha na vizualni
programovaci jazyk zalozeny na blocich. Ohledné simulace, TinkerCAD se spusti

virtualné na jejich platforme oproti Arduinu, ktery potfebujeme mit fyzicky. [10]

5 Editace videi v Adobe Premiere PRO

5.1 Adobe Premiere Pro

Pro kvalitni stfih pouzivame program Adobe Premiere Pro, jak uz nazev napovida,
software byl vyvinut spolecCnosti Adobe. Tato spolecnost nabizi fadu dalSich programt
pro zpracovani videi, grafickou praci a upravy zvuku. Adobe zvolilo odlisny pfistup
k licencovani Premiere Pro; nabizi jej jako soucast balicku Adobe Creative Cloud, ktery
se plati mési¢nimi poplatky a muze obsahovat i dalsi programy. Premiere Pro je Siroce
pouzivan v ruznych odveétvich, vCetné tvorby videi pro YouTube, televiznich reklam

a filmové tvorby.
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5.2 Porovnani s ostatnimi programy

Hlavnim konkurentem Premiere PRO je Final Cut Pro, ktery je dostupny pouze pro
platformu macOS. Ackoliv oba programy nabizeji podobné funkce, Premiere Pro je
dostupné na vice platformach, coz predstavuje vyhodu pro uzivatele pracujici s riznymi
operacnimi systémy. Premiere Pro je vybaveno §irokou skéalou funkci, vetné pokrocilé
prace se zvukem a podpory HDR pro kvalitni barevnou korekci. Tento program umoziuje
editaci 360° videi a pracuje s rozliSenim az do 8k. Uzivatelé mohou snadno pouzivat
soubory z dalSich programt Adobe, jako je Photoshop, coz zvysuje efektivitu prace.
[12][13]

5.3 Vyhody Adobe Premiere Pro

Software sice vyzaduje placené mési¢ni nebo rocni predplatné a mize byt narocny na
hardware, uceni se s nim muze byt pro zaCateCniky obtizné kvili jeho rozsahlym funkcim.
Dale vyzaduje pfipojeni k internetu pro aktivaci a aktualizaci, coz muze predstavovat

nevyhodu pro uzivatele s nestabilnim pfipojenim k internetu. Nicméné diky svym

vyhodam zistava Adobe Premiere Pro oblibenym nastrojem pro profesionalni upravu

videi. [11][12]

Obrdzek 13 Adobe Premiere PRO - prostiedi
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6 Prakticka cast

6.1 Cil praktické casti

Tato prace si klade za cil vytvofit interaktivni webovou platformu, ktera bude obsahovat
dvacet lekci zaméfenych na vyuku platformy Arduino UNO. Kazda z téchto lekci byla
navrzena jako pracovni list, ktery postupné provadi studenty od zakladnich po
pokrocilejsi projekty. Hlavnim prvkem kazdé lekce jsou videa, ktera demonstruji
studentim fyzické zapojeni a programovani v prostiedi Arduino IDE. Pro lepsi prehled

je také predstaveno schéma v TinkerCadu.

6.2 Piehled o tvorbé videotutoriali na platformu Arduino UNO

Tato prace je zalozena na vyuziti plattormy Arduino UNO, kterd je nejpopularnéj§im
modelem v oblasti vyvoje projektt s Arduino. Pro tvorbu interaktivni webové stranky
jsem zvolil HTML a CSS, coz jsou nejznamé;jsi jazyky pro tvorbu internetovych stranek.

Tato volba umoziuje snadny pfistup k materialtim.

Pro tvorbu videi jsem pouzil Adobe Premiere Pro, profesiondlni software pro
upravu videi. Pfi vybéru softwaru jsem kladl diraz na jeho dostupnost a financni

nenarocnost, s vyjimkou Adobe Premiere Pro.

6.3 Proces tvorby vlastniho webu

Prvnim krokem v procesu tvorby webové platformy byla analyza potieb a pozadavki.
Bylo nezbytné urcit, co vSechno platforma musi umét, aby efektivné podporovala uceni.
Nasledné jsem presel k navrhu, abych vytvoril plan, jak platformu navrhnout tak, aby
byla snadno pouzitelna a zaroven vypadala moderné. Poté jsem zacal s implementaci
pomoci HTML a CSS, abych vytvoril stranky, které se piizpisobi riznym zafizenim
a byly tak piistupné kazdému.

6.4 Podrobnosti kazdé lekce a ucel

Na této vzdelavaci platformé je kazda lekce peclivé navrzena s jasné stanovenymi cili
a obsahem. Podrobnosti o obsahu kazdé lekce poskytuji detailni prehled probiranych
témat a definuji oCekavané vystupy pro studenty. Hlavnim uclelem kazdé lekce je
poskytnout uzitené informace a praktické dovednosti prostfednictvim webového

rozhrani, coz umozfiuje lepsi porozuméni danému tématu.
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6.5 Pouzité technologie

Pti vytvareni webové platformy jsem vyuzival §iroké spektrum technologii a nastroji.
Pro strukturu obsahu bylo pouzito HTML a CSS, které slouzilo k upravé vzhledu. Pro

upravu kodu byla vyuzivana integrovana vyvojova prostiedi, jako je Visual Studio Code.

6.6 Struktura a obsah lekci

6.6.1 Uvodni strana

Na uvodni strané nasi platformy jsou zobrazeny vSechny lekce dostupné uzivatelim. Tato
stranka slouzi jako navigacni centrum, kde si uzivatelé mohou jednoduse vybrat, které
téma je zajima, a prejit pfimo k piislusné lekci. Kazda lekce je prezentovana jako

samostatny blok, obsahujici nazev lekce a kratky popis tématu.
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DOCTYPE

html ="en"
head
meta ="UTF-8"
meta ="viewport" ="width=device-width, initial-scale=1.0"
title>Arduino UNO</title
link ="stylesheet™ ="styles.css"
head
body
header
h1l>Arduino UNO</h1l
header
main
section ="project"
h2><a ="uvodarduino.html">Uvod do Arduina a h2

p>V této lekci si ukazeme prezentaci ohledné zakladniho fungovani
Arduina a predstaveni hlavnich komponent pro tvorbu elektronickych
projektl.

p
section section ="project"
h2><a ="tinkercad.html">TinkerCAD a></h2

p>V této lekci si predstavime virtudlni prostredi TinkerCADu, které
slouzi jako nastroj pro simulaci a tvorbu elektronickych obvodl bez
fyzickych komponent.</p

section
section ="project"
h2><a ="arduinoide.html" >ArduinoIDE a h2

p>V této lekci se zamérime na predstaveni Arduino IDE, integrovaného
vyvojového prostredi pro programovani Arduina,
a naucime se zakladni kroky pro psani a nahravani kédu do Arduina.</p

main
footer

p>&copy; 2024 Moje Projekty</p
footer

body

html

Priklad 1 HTML — Uvodni strany

V nasem HTML kodu jsou meta znaky pro nas dilezité, protoze definuji typ

dokumentu a verzi HTML, kterou pouzivame. Taktéz urcuji, jak mé byt obsah zobrazen

na raznych zafizenich s raznou Sitkou obrazovky. Nadto pomoci elementu <title>

nastavujeme nazev stranky, ktery se zobrazuje v zahlavi okna prohlizece. Odkazujeme

také na externi CSS soubor pomoci elementu <link rel="stylesheet" href="styles.css">,

kde jsou definovany styly pro vizualni formatovani stranky. Struktura stranky je dale

definovana pomoci elementt <header>, <main> a <footer>, které oznacuji zahlavi, hlavni
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obsah a zapati stranky. Odkazy na jiné stranky jsou vytvofeny pomoci elementu

<a href="url">, ktery umoziiuje navigaci mezi riznymi ¢astmi webu.
6.6.2 Detailni popis postupu tvorby webové platformy

Struktura jednotlivych lekci:
Uvod

Teoreticka Cast

Prakticka cast

Zaveér

6.6.3 Uvod

Kazda lekce zacCina poutavym uvodem, ktery studenty seznami s tématem. Uvod muze
obsahovat zajimavé anekdoty, citace nebo otazky, které vyvolaji zajem a pfipravi

studenty na nadchézejici obsah.

h2><p>Uvod</p></h2

p>V dnesni lekci se zamérime na zaklady zapojeni prvni LED diody s
Arduino UNO. Budeme postupovat krok za krokem a naucime se spravné
pripojit LED diodu k Arduinu, abychom mohli zacit s prvnim jednoduchym
projektem. Tato lekce poskytne solidni zaklady pro budouci praci s LED
diodami a Arduino platformou. A ted pojdme do toho! p

Priklad 2 Ukédzka HTML-Uvod
Ve vyse uvedeném piikladu jsme vyuzili HTML znacky <H2> a <p>. Znacku
<h2> jsme pouzili pro vytvoreni nadpisu druhé trovné, coz je titulek, ktery nam poméha
rozdelovat text na jednotlivé Casti. Naopak <p> je urCena pro vytvoreni odstavce textu,

podobné jako kdyz piSeme bézné do knihy. Tyto znaCky nam pomahaji organizovat text.
6.6.4 Teoreticka Cast

Tato ¢ast poskytuje uceleny prehled tématu lekce. ZacCiname popisem nezbytnych
komponentt, které budou v lekci pouzity. Uzivatelé obdrzi detailni informace o kazdém

komponentu a jeho funkci.
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Teoreticka ¢ast se nasledné déli na dalsi dvé ¢asti:

e Komponenty — V této ¢asti vypiSeme vSechny potfebné komponenty, které budou

k projektu potieba.
e Popis — Podrobné popisujeme jednotlivé komponenty pouzité v projektu.
e o <section ="teoreticka_cast"

e o <h2>Komponenty</h2
e o <p>- 1 * Arduino UNO</p

e o <p>- 1 * USB Cable</p

e o <p>- 1 * Resistor</p

e o <p>- 1 * LED</p

e o <p>- 1 * Breadboard</p

e e <p>- 2 * Proudové kabely</p

e o section

Priklad 3 HTML teoreticka st — komponenty
Jak mizeme vidét, znacky <h2> a <p> se opakuji, ale v této Casti byl pfidan piikaz
<section>, ktery slouzi k zpfehlednéni ¢asti kodu. Timto je definovano, zZe je soucasti

teoretické Casti.

section ="teoreticka_cast"

h3>Co je to LED?</h3

p>LED je zkratka pro light emitting diode (svétlo emitujici
dioda).</p

p>0Obvykle je vyrobena z polovodicovych materidld gallium arsenidu a
gallium fosfidu.</p

p>LED ma dvé elektrody: kladnou a zapornou.</p

p>Své svétlo vydava pouze tehdy, kdyz ji prochdzi predni proud.</p

p>0bvykly ridici proud pro LED je v rozmezi 5-20 mA.</p

img ="Ledl.png" ="Popis fotografie" ="400" ="500">>
h3>Co je to rezistor?</h3
section

Priklad 4 HTML teoretickda cast — detail komponent
Vyskyt znacek HTML jako <h2>, <p> a <section> se v nasem kdodu opakuje.
Tentokrat jsme vsak pridali né€kolik dalSich prvki, které zlepsSuji prezentaci nasich
informaci. Prvky jako <img src>, <alt>, width a height ndm umoziuji efektivnéji pracovat
s obrazky. Atribut <img src> urCuje zdrojovy soubor obrazku, <alt> poskytuje

alternativni text pro pfipad, ze obrazek neni naCten nebo pro uzivatele s omezenym
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zrakem. Atributy width a height urcuji rozméry obrazku, coz napomaha responzivnimu

designu a pfizptsobeni obsahu riznym zafizenim.
6.6.5 Prakticka cCast

V praktické Casti prechazime k aplikaci teorie v praxi. Setkame se zde s popisem videa a
konkrétniho videa, které demonstruje postupy prace s jednotlivymi komponenty nebo
realizaci specifického projektu. Uzivatelé maji moznost sledovat, jak se teoretické

znalosti transformuji do praktickych ukond.

section ="prakticka_cast"
h2>Prakticka cast</h2
p>V dnesni lekci se zamérime na zaklady zapojeni prvni LED diody s
Arduino UNO. Budeme postupovat krok za krokem a naucime se spravné
pripojit LED diodu k Arduinu, abychom mohli zacit s prvnim jednoduchym
projektem. Tato lekce poskytne solidni zaklady pro budouci praci s LED
diodami a Arduino platformou. A ted pojdme do toho!</p
section
section ="video"
h2>Video</h2
div ="video-container"
video ="640" ="360"
source ="videol.mp4" ="video/mp4"
video
div

Priklad 5 Html teoreticka cdst — video
Ve svém kodu jsme znovu vyuzili HTML znacky jako <h2>, <p>, <section>
a nove jsme pridali dalsi prvky pro lepsi organizaci obsahu a integraci videi. Znacka <div
class> nam umoziiuje vytvaret skupiny prvka, které poté miazeme stylovat pomoci CSS.
Prvek <video controls> slouzi k zobrazeni videa na strance a obsahuje ovladaci prvky pro
prehravani, jako jsou tlacitka play, pause a volume. Uvniti <video> pouzivame znacku

<source src type>, abychom specifikovali zdrojovy soubor videa a jeho format.
6.6.6 Zavér

Tato Cast slouzi k shrnuti klicovych poznatkt z lekce. Budeme rekapitulovat hlavni body,
které jsme probrali, a upozornime na mozné chyby nebo aspekty, na které by si uzivatelé

méli davat pozor pii dal§Sim praktickém vyuziti.
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h2>Z3avér</h2
p>V dneSni lekci jsme si zapojili nasSi prvni diodu.</p
section

section ="zaver" ="background-color: red; color:

p><h3>Na co si dat pozor</h3 p
p>Spravné otocit Led diodu.</p

p>5V Napajet + na breadboardu - PROUD</p
p>GND(Ground) uzemnit katodu Ledky.</p
section

Priklad 6 Teoreticka cdst — zdver

6.7 Podrobny prehled lekci

V této Casti si predstavujeme podrobny piehled lekci, ktery se rozviji od zaklada az po
pokrocilé techniky spojené s platformou Arduino. Obsahuje §iroké spektrum témat, od
uvodniho seznameni s Arduino a TinkerCAD po pokrocilé projekty, které vyuzivaji rizné

senzory a moduly. Tato pfiprava umoziuje hluboky ponor do svéta elektroniky

a programovani v ramci bakalarské prace.
Prehled lekci:

1. Ptedstaveni platformy Arduino

2. TinkerCAD

3. Arduino IDE

4. Struktura programu

5. Pferuseni

6. Analogovy vstup

7. Funkce

8. Podprogramy

9. Breadboard

10. Pripojeni desky k pocitaci

11. LED dioda

12. Tlacitko

13. Sniméani svétla
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14. Méfeni vlhkosti pudy

15. Modul zalévani

16. Modul méfeni teploty a vlhkosti pudy
17. Modul vlhkosti vzduchu

18. Modul osvétleni

19. Krokové motory

20. LCD displej

Kazda lekce poskytuje strukturovany piehled konkrétnich aspektt platformy Arduino.
V uvodu se studenti seznamuji s tématem, které je motivuje k dal§imu studiu. Teoreticka
cast podrobné vysvétluje komponenty a programovani. V praktické ¢asti maji studenti
moznost aplikovat své znalosti v realném prostiedi. Zavérecna Cast reflektuje dosazeny

pokrok.

6.7.1 Predstaveni Platformy ARDUINO

V uvodni lekci se seznamime s platformou Arduino a jejimi zdkladnimi komponentami.
Arduino je open-source platforma s mikrokontrolérem, ktera umoziuje vytvaret
interaktivni elektronickd zafizeni. Tato lekce se zaméti na Learning Kit pro zacateCniky,
ktery zahrnuje kli¢ové komponenty, jako jsou Arduino deska, breadboard, LED diody,

rezistory a kabely.

Ve videu se podivame na praktické vyuziti téchto komponent. Dozvime se vice
o jednotlivych prvcich, ale predevsim se podrobné sezndmime s Learning Kitem a jeho

komponentami.

6.7.2 TincerCAD

V druhé lekci se seznamime s platformou Tinkercad, ktery poskytuje prostiedi pro
programovani v jednoduchém uzivatelském rozhrani. Tato platforma nabizi Sirokou skalu
funkci pro programovani pomoci blokt, psani vlastniho kodu a predev§im umoziiuje

simulovat praci s fyzickou deskou ve virtualnim prostfedi, aniz bychom ji museli vlastnit.

Ve videu jsme se zaméfili na nejdilezit€jsi funkce TinkerCadu a predvedli
praktické ukazky jeho vyuziti. Pro zacateCniky jsme zdlraznili zakladni kroky a nastroje,

které jsou nezbytné pro intuitivni pouzivani této platformy.
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6.7.3 Arduino IDE

V tieti lekci se seznamime s platformou Arduino IDE, ktera nam poskytuje prostiedi pro
programovani mikrokontroléri Arduina. Arduino IDE je navrZeno tak, aby bylo
jednoduché a pristupné zacateCnikim, ale zaroven poskytovalo pokrocilé funkce pro
zkuSengjsi uzivatele.

Ve videu jsme se zaméfili na seznameni s funkcemi Arduino IDE, které umoziiuje

psat a nahravat programy do desek Arduino. Dukladné jsme prozkoumali textovy editor.

6.7.4 Struktura programu

V ctvrté lekci se seznamime s programovou strukturou Arduino. Tato struktura zahrnuje
hlavickovy soubor, funkce setup() a loop(), proménné a konfiguraci pint.. Proménné
a konstanty jsou pouzivany pro ukladani dat a hodnot. Video demonstruje prvni pouziti

funkci setup() a loop().

void setup() {
// Pouze jednou pri spusténi

void loop() {
// Provadi se opakované

Priklad 7 Arduino IDE — void(),setup()

6.7.5 PreruSeni

V paté lekci si predstavime preruseni v Arduinu. Preruseni umoziuje okamzité reagovat
na udalosti, jako je stisk tlaCitka nebo pfijem dat ze senzoru. Existuje nékolik typa
preruseni, které jsou podrobné popsany v této lekci. Pii implementaci preruseni je klicové
dbat na délku a slozitost prerusovaci rutiny, aby byla zajisténa rychla reakce. Ve videu je

demonstrovano prvni pferuseni.
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const int ledPin = 2;

void loop() {
// Nic nedélej - cekame na prerusSeni

}

void buttonISR() {
// Obsluha preruseni - Invertujeme stav LED
digitalWrite(ledPin, !digitalRead(ledPin));
}

Priklad 8 Arduino IDE — PrerusSeni

6.7.6 Analogovy vstup

V uvodni Casti této lekce jsme se zaméfili na analogové vstupy a jejich dulezitost
v elektronickych projektech. Diskutovali jsme o tom, jak analogové vstupy umoziuji
Arduino Cist analogova data, jako jsou napéti nebo intenzita svétla, coz rozsifuje moznosti

senzorického vnimani a monitorovani prostiedi.

V teoretické Casti jsme prozkoumali princip fungovani analogovych vstupd
a pfevodniku ADC (Analog to Digital Converter) v Arduino. Vysvétlili jsme, jak ADC
prevadi analogova data na digitalni hodnoty a jaky vliv m4 rozliSeni ADC na pfesnost
meéfeni.

V praktické Casti jsme provedli experimenty s riznymi analogovymi senzory, jako
jsou senzory svétla, teploty a vlhkosti, a pfipojili je k Arduino. Demonstrujeme, jak Cist
hodnoty z analogovych senzorti pomoci analogovych vstuptt Arduino a jak tyto hodnoty

vyuzit k fizeni riznych akci nebo reakci v nasem programu.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém vyuziti analogovych vstupt v raznych projektech. Potvrdili jsme, Ze jsme
ziskali dostate¢né znalosti pro uspésné pouziti analogovych senzorti a vstupt v nasich

budoucich projektech s Arduino.

6.7.7 Funkce

Tato lekce se zamétuje na koncept funkci v programovani. Vysvétlime si zakladni funkce:
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pinMode ()

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT); //Nastavit pin 13 Jako vystup

}

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); //zapnout LED
delay(500); //Pockat pdl vteriny
digitalWrite(13, LOW); // Vypnout LED
delay(500); //Pockat pdl vteriny

}

Priklad 9 Arduino IDE

V tomto piikladu funkce pinMode() nastavuje rezim pinu 13 na Arduinu.
Specificky, pin 13 je konfigurovan jako vystupni pin s pouzitim pinMode(13, OUTPUT)
v ramci funkce setup(). Tato konfigurace instruuje Arduino, aby pin 13 vyuzivalo jako
vystup pro ovladani LED. Diky tomu mizeme nasledné vyuzit funkci digitalWrite() pro

zapinani a vypinani LED pfipojené k tomuto pinu.
digitalWrite(), delay()

const int LED PIN = 13;
void setup() {
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); //Nastaveni pinu LED jako vystup

}

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); //zapnout LED
delay(1000); //Pockat vterinu
digitalWrite(13, LOW); // Vypnout LED
delay(1000); //Pockat vterinu

}

Priklad 10 Arduine IDE — digitalWrite()

V tomto kédu je vyuzita funkce digital Write(), ktera umoziiuje ovladat digitalni
piny na platformé Arduino. Tato funkce pfijima dva parametry: Cislo pinu a stav, do
kterého ma byt pin nastaven. Kdyz je funkce digital Write(13, HIGH) volana, pin 13 je
nastaven na logickou hodnotu HIGH, coz zapne LED diodu pfipojenou k tomuto pinu.
Opakem je volani digitalWrite(13, LOW), které nastavi pin 13 na logickou hodnotu LOW
a vypne LED diodu. Pomoci funkce delay(1000) mezi témito dvéma volanimi
digital Write() se zajistuje, Zze LED dioda zistane bud’ zapnuta, nebo vypnuta po dobu
jedné sekundy, coz vede k blikani LED diody.
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digitalRead()

const int BUTTON_PIN = 2;

const int LED_PIN = 13;

void setup() {
pinMode (BUTTON_PIN, INPUT); // Nastaveni pinu tlacitka jako vstup
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); //Nastaveni pinu LED jako vystup

}

void loop() {
int button = digitalRead(BUTTON_PIN); // Cteni stavu tlacitka

if (button == LOW){
digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // Zapnuti LED
} else {
digitalWrite(LED_PIN, LOW); // Vypnuti LED
¥
¥

Priklad 11 Arduino IDE — digitalRead()

V nasem kodu je funkce digitalRead() pouzita k Cteni stavu tlacitka, které je

pfipojeno k pinu 2 na Arduinu. Kdyz je tlacitko stisknuto a tedy na pinu 2 je logicka

hodnota LOW, funkce digitalRead() vrati hodnotu LOW, ktera je uloZzena do proménné

button. Poté, kdyz je proménna button rovna LOW, Arduino zapne LED pfipojenou
k pinu 13 pomoci funkce digitalWrite(LED PIN, HIGH);. Naopak, pokud tlacitko neni

stisknuto a na pinu 2 je pfitomen logicky HIGH, funkce digitalRead() vrati hodnotu

HIGH, ktera se opét ulozi do proménné button. V tomto piipade, kdyz je proménna button

rovna HIGH, Arduino vypne LED na pinu 13 pomoci funkce digitalWrite(LED PIN,

LOW);.
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analogRead(), map()

const int POTENTIOMETER PIN = A@; //Definice c¢isla analogového pinu pro
potenciometr
const int LED PIN = 9; // Definice c¢isla pinu pro LED diodu
void setup() {
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); //Nastaveni pinu LED jako vystup

¥
void loop() {

int sensorValue = analogRead(POTENTIOMETER_PIN); // cteni hodnoty z
potenciometru

int brightness = map(sensorValue, ©, 1023, @, 255); // Prevod ctené
hodnoty na jas LED (@-255)

analogWrite(LED_PIN, brightness); // Nastaveni jasu LED diody na zakladé
hodnoty z potenciometru

}

Priklad 12 Arduino IDE — analogRead()

V tomto kodu jsem pouzil funkci analogRead(), ktera mi umoziluje ¢ist hodnoty
z analogového pinu na Arduinu. Tato funkce piijima jeden parametr - ¢islo analogového
pinu, ze kterého chci ¢ist hodnotu. V tomto pfipadé jsem si zvolil ¢islo pinu pro
potenciometr a nastavil ho jako POTENTIOMETER PIN, kterym je AO, coz je
analogovy pin 0 na Arduinu. Kdyz jsem zavolal funkci
analogRead(POTENTIOMETER PIN);, Arduino pteCetlo hodnotu napéti na pinu AO
a pfevedlo ji na ¢iselnou hodnotu mezi 0 a 1023, kde 0 odpovida nulovému napéti a 1023

odpovida maximalnimu napéti.

Dale jsem v kodu pouzil funkei map(), ktera slouzi k prevodu hodnoty z jednoho
rozsahu na jiny. V mém piipad¢ jsem potreboval prevést hodnotu z potenciometru, ktera
je v rozsahu 0 az 1023, na hodnotu jasu LED, ktera je v rozsahu 0 az 255. To jsem provedl
pomoci funkce map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255);, kde sensorValue je hodnota prectena

Z potenciometru.

A nakonec jsem vyuzil funkci analogWrite(), abych fidil jas LED. Tato funkce
pfijimé dva parametry - ¢islo pinu pro LED a hodnotu jasu. V mém kodu jsem nastavil

hodnotu jasu na brightness, ktera byla pfedtim vypocitana funkci map().
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AnalogWrite()

const int LED PIN = 9; // Definice c¢isla pinu pro LED diodu
void setup() {
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); //Nastaveni pinu LED jako vystup

¥
void loop() {

for (int brightness = @; brightness < 255; brightness++){
analogWrite(LED_PIN, brightness); //Nastaveni jasu LED diody
delay(10); // Pockani 1@ms

}

for (int brightness = 255; brightness > 0; brightness--){
analogWrite(LED_PIN, brightness); //Nastaveni jasu LED diody
delay(10); // Pockani 1@ms

}
}

Priklad 13 Arduino IDE — AnalogWrite()

V tomto koédu pouzivam funkei analogRead(), ktera mi umoziuje Cist hodnoty
z analogového pinu na Arduino desce. Tato funkce pfijima jeden parametr — Cislo
analogového pinu, ze kterého chci Cist hodnotu. V tomto pfipadé jsem zvolil ¢islo pinu
pro potenciometr a definoval jej jako POTENTIOMETER PIN, coz je AO, tedy
analogovy pin 0 na Arduino. Kdyz zavolam funkci
analogRead(POTENTIOMETER PIN), Arduino pifecte hodnotu napéti na pinu AO
a pfevede ji na Ciselnou hodnotu v rozsahu 0 az 1023, kde 0 odpovida nulovému napéti

a 1023 maximalnimu napéti.

Dale v kodu vyuzivam funkci map(), ktera slouzi k prevodu hodnoty z jednoho
rozsahu na jiny. V mém piipad¢ potfebuji prevést hodnotu z potenciometru, ktera je
v rozsahu 0 az 1023, na hodnotu jasu LED diody, ktera je v rozsahu 0 az 255. Toto
provedu pomoci funkce map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255), kde sensorValue je hodnota

prectena z potenciometru.

Nakonec vyuzivam funkci analogWrite(), abych fidil jas LED diody. Tato funkce
pfijima dva parametry — Cislo pinu pro LED a hodnotu jasu. V mém kodu nastavuji

hodnotu jasu na proménnou brightness, ktera byla predtim vypocitana funkci map().

Tedy vystup tohoto projektu je, ze se LED postupné rozsviti a zase zhasne.
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Serial.begin()

void setup() {
Serial.begin(9600); // zahdjeni sériové komunikace s rych. 9600 baudl

}

void loop() {

Serial.println("Ahoj, vSichni"); // OdeSle zpravu "Ahoj, svéte!" pres
sériovou linku

delay(1000); // Pocka 1 sekundu

}

Priklad 14 Arduine IDE — Seridl.Begin()

V tomto kodu se funkce Serial begin(9600); pouziva k zahajeni sériové

komunikace s rychlosti 9600 baudu.
Serial.print(), Serial.println()

void setup() {
Serial.begin(9600); // zahdjeni sériové komunikace s rych. 9600 baudl

}

void loop() {

int sensorValue = analogRead(A®);

Serial.print("Analogovd hodnota");

Serial.println(sensorValue); // OdeSle zpravu "Ahoj, svéte!" pres
sériovou linku

delay(1000); // Pocka 1 sekundu

}

Priklad 15 Arduine IDE — Serial.print(), Serial.println()

Na zacatku programu jsem pouzil funkci Serial.begin(9600);, ktera zahajuje
sériovou komunikaci mezi Arduinem a pocitaCem. Tato funkce je klicova pro
monitorovani vystupt programu a jeho ladéni v Arduino IDE. V hlavni smycce loop()
jsem pak vyuzil funkce Serial.print() a Serial.println(), abych vypsal textovy popis
"Analogova hodnota" a hodnoty prectené z analogového pinu A0, uloZené ve proménné

sensorValue.

40



Random()

void setup() {
Serial.begin(9600); // Zavedeni sériové komunikace
randomSeed(analogRead(9)); // generator nahodnych c¢isel

}

void loop() {
int randomNumber = random(®, 10); // ndhodna cisla @,9
Serial.print("Nahodné ¢islo: ");
Serial.println(randomNumber); // Vypsije nahodné ¢islo do Sériové
komunikace
delay(1000); // Ceka sekundu

}

Priklad 16 Arduino IDE — random()

V casti setup() jsem pouzil funkci randomSeed(analogRead(0)), ktera nastavuje
zakladni hodnotu pro generovani nahodnych cisel z analogového pinu AO. V hlavni
smycce loop() je vyuzita funkce random(0, 10), generujici ndhodna ¢isla v rozsahu od 0
do 9. Tato cisla jsou nasledné vypsana na sériovou linku prostfednictvim funkci

Serial.print() a Serial.println().

Ve videu demonstrujeme spravné pouzivani parametri a navratovych hodnot.
Prochazime vSechny funkce, které jsme vySe zminili, a implementujeme je do zakladnich
projektli. Timto zplsobem uzivatelé ziskavaji porozumeéni fungovani téchto funkci

a jejich praktickém vyuziti.
6.7.8 Podpogramy

V této lekci jsme se zaméfili na dilezitost a vyuziti podprogramil ve vyvoji softwaru. Na
uvod jsme zduaraznili, Ze vytvareni a pouzivani funkci v Arduinu lze pfirovnat ke skladani
stavebnice, kde kazdd funkce predstavuje jedineCny dilek pfispivajici k vytvoreni

rozsahlejsiho celku projektu.

V teoretické Casti jsme se podrobnéji zaméfili na zakladni koncepty funkci
v Arduino, coz zahrnovalo syntaxi pro definici funkci, metody volani funkci, praci
S parametry a navratovymi hodnotami, rozliSeni mezi lokalnimi a globalnimi
proménnymi, a také na rozdil mezi uzivatelsky definovanymi funkcemi a funkcemi

poskytovanymi knihovnami.
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Prakticka cast lekce obsahovala video s praktickymi ptiklady, které ilustrovaly jednotlivé

koncepty a demonstrovaly, jak je aplikovat ve vlastnich projektech.

V zavéru lekce jsme zdaraznili, Ze spravné navrzené a implementované
podprogramy mohou vyrazné zjednodusit a urychlit vyvoj projektd v Arduino IDE.
Upozornili jsme také na dualezitost spravného zachazeni s navratovymi hodnotami,
parametry a chybami pfi praci s funkcemi. Dale jsme vyzdvihli vyznam optimalizace

vykonu a dokumentace kodu jako klicovych aspektt pfi praci s podprogramy.

6.7.9 Bredboard

V dnesni lekci jsme si vysvétlili, co predstavuje breadboard a jak jej pouzivat. Na tivod
jsme zdiraznili, ze breadboard je jako va§ partner pii tvorbé s Arduinem UNO,
poskytujici bezpecné a pohodIné prostiedi pro rychlé prototypovani a testovani napada

bez ohledu na urover vasi zkuSenosti.

V teoretické Casti jsme podrobné prozkoumali strukturu breadboardu a jeho
vyuziti. Zjistili jsme, ze breadboard nabizi mfizku otvord, do kterych lze zasunout
nozicky elektronickych soucastek a propojit je pomoci propojovacich vodica. Tato
vlastnost umoznuje rychlé a snadné sestavovani a testovani riznych obvodua bez nutnosti
trvalého péjen.

V praktické ¢asti lekce jsme méeli k dispozici video s praktickymi piiklady, které
ilustrovalo pouziti breadboardu a ukézalo, jak jej efektivné vyuzit pfi tvorbé

elektronickych projektt.

Zavér lekce byl zaméten na dilezité aspekty, na které je tieba si davat pozor pii
praci s breadboardem. Zahrnovaly spravné zapojeni pint, ochranu soucastek a vybeér

kvalitniho breadboardu pro spolehlivé spojeni.
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Bradboard funkénost
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Obrdzek 14 - Breadboard

Abychom Iépe pochopili fungovani breadboardu, miizeme se podivat na obrazek,
ktery ukazuje spolupraci jednotlivych komponent. Vezméme si jako priklad prvni fadu
zditek, kterou oznacime jako fadu 1 a sloupec A. Pfivedeme-li napajeci napéti do diry
v fadé 1 a sloupci A, toto napéti se rozsifi do vSech zdirek v této fadé. To znamena, zZe
vSechny zditky v fadé 1 jsou elektricky propojené a mohou sdilet pfipojené napéti.
Chceme-li propojit dva rtizné sloupce, naptiklad sloupec A a B, miizeme toho dosahnout
pomoci propojovaciho dratu. Pfipojenim diry 1A ke zdifce 1B dratem vytvofime
elektrické spojeni mezi sloupci, coz umoziuje pienos nap€ti mezi riznymi Castmi

breadboardu.
6.7.10Pripojeni desky k pocitaci

V této lekci jsme se zameéfili na téma pripojeni desky k pocitaCi a zdiraznili jsme
dulezitost tohoto kroku pro uspésny vyvoj naSich projektd. Upozornili jsme také na
pottebu postupovat opatrné a spravne.

V teoretické Casti jsme se zaméfili na proces fyzického piipojeni desky k pocitaci.
Vysvétlili jsme, jak pfipravit desku a potiebné kabely a jak je nasledné fyzicky propojit

s pocitatem pomoci USB kabelu.
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V praktické Casti jsme zacali videm, jak spravné zapojit desku k pocitaci. Béhem
videa jsme detailn€ ukazali kazdy krok procesu a zduraznili jsme dalezité body, na které

je tfteba béhem piipojovani desky k pocitaci dbat.

V zavéru jsme shrnuli nejdulezitéjsi body lekce. Zopakovali jsme klicové
informace o pfipojeni desky k pocitaci a zduraznili jsme dulezitost spravného postupu
a opatrnosti. Také jsme si pfipomnéli, na co si béhem procesu pripojovani desky
k pocitaci dat pozor, abychom zajistili bezproblémovy prubéh a Gspé€sny vyvoj nasich

projekt.

6.7.11 LED dioda

V uvodu jsme se zaméfili na vysvétleni prvniho zapojeni nasi LED diody s Arduinem.
Prosli jsme postupné procesem piipojeni LED diody k Arduinu s vyuzitim rezistoru,

pfi¢emz jsme se soustredili na spravné zapojeni anody a katody diody.

Teoreticka Cast se zabyvala podrobnym rozborem konceptu LED diody a jejiho
fungovani. Vysvétlili jsme principy anody a katody, stejné jako ucel a vyznam pouziti
rezistoru k omezeni proudu. Diskutovali jsme také o dulezitosti spravného zapojeni diody

v elektrickém obvodu.

V praktické casti jsme demonstrativné ukazali postup pfipojeni LED diody
k Arduinu a jeji ovladani. Skrze prakticky experiment jsme si osvojili zakladni
dovednosti v praci s LED diodami a Arduinem, cozZ ndm umozni Usp€Sné pracovat na

dalsich projektech.

Zavérem jsme shrnuli klicové body této lekce a zduraznili dalezitost spravného
pfipojeni LED diody a pouziti rezistoru. Potvrdili jsme, ze jsme ziskali pevné zaklady pro

uspesné experimentovani s LED diodami a Arduinem.
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const int LED PIN = 13;
void setup() {
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); //Nastaveni pinu LED jako vystup

¥
void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); //zapnout LED
delay(1000); //Pockat vterinu
digitalWrite(13, LOW); // Vypnout LED
delay(1000); //Pockat vterinu

}

Priklad 17 Arduino IDE — blikani LED

Nejprve jsme definovali proménnou LED PIN s hodnotou 13, ktera oznacuje pin
pro piipojeni LED diody. V ramci funkce setup() jsme tento pin nastavili jako vystupni.
Samotné blikani LED probiha v hlavnim téle programu, v ramci funkce loop(). Zde se
nejprve LED dioda zapne nastavenim vystupniho napéti na HIGH pomoci piikazu
digitalWrite(13, HIGH). Poté program ¢ek4 jednu sekundu (1000 milisekund) diky funkci
delay(1000). Nasleduje vypnuti LED diody prikazem digitalWrite(13, LOW) a program

opét ceka jednu sekundu. Tento cyklus se neustale opakuje.

Obrazek 15 — Tinkercad — LED dioda

6.7.12 Tlacitko

V teoretické casti jsme tlaCitko podrobnéji predstavili jako zéakladni elektronickou
soucastku. Diskutovali jsme o tom, jak tlacitka funguji a jaké principy ovladani maji. Dale

jsme se vénovali riznym typum tlacitek a jejich vyuZiti v elektronickych projektech.
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V praktické Casti jsme demonstrovali spravné piipojeni tlacitka k Arduinu a jeho
vyuziti pro interakci s na§im programem. Prostfednictvim praktického experimentu jsme

ziskali zkuSenosti s tlacitkem a pochopili jeho aplikace v realnych projektech.

Zavérem jsme shrnuli klicové body této lekce a zduraznili vyznam tlacitka jako
komponenty pro interakci s Arduinem. Potvrdili jsme, Ze jsme ziskali nezbytné znalosti

a dovednosti pro uspésné zaclenéni tlacitka do nasich budoucich projektt s Arduinem.

const int BUTTON
const int LEDPIN
void setup() {
pinMode (BUTTON, INPUT); // Nastaveni tlacitka jako vstup
pinMode(LEDPIN, OUTPUT); // Nastaveni LED jako vystup
}
void loop() {
int buttonl = digitalRead(BUTTON); // cteni z tlacitka
if (buttonl == LOW) {
digitalWrite(LEDPIN, HIGH); // ON LED
} else {
digitalWrite(LEDPIN, LOW); // OFF LED
}
}

2; // Nastaveni tlacitka
13; //Nastaveni Ledky

Priklad 18 Arduino IDE — tlacitko
Tento kdd umoziiuje ovladani LED diody pomoci tlacitka pfipojeného
k Arduinu. Nejprve definujeme promeénné pro piny: BUTTON pro tlacitko a LEDPIN
pro LED diodu. V ramci funkce setup() nastavujeme, ktery pin bude slouzit jako vstup

a ktery jako vystup. Pin tlacitka je nastaven jako vstup a pin LED jako vystup.

V hlavni smycce loop() se prubézné kontroluje stav tlacitka. Pokud je tlacitko
stisknuto, LED dioda se rozsviti; neni-li stisknuto, LED dioda zhasne. Tento

mechanismus umoziuje ovladat LED prostfednictvim stisku a uvolnéni tlacitka.
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Obrazek 16 — Tinkercad — Button

6.7.13 Snimani svétla

Na tvod jsme se zaméfili na zékladni principy sniméni svétla pomoci Arduina. Objasnili
jsme, které soucastky jsou potfebné k méteni intenzity svétla a jak 1ze tuto funkcionalitu

vyuzit v nasSich projektech.

V teoretické Casti jsme se podrobnéji zabyvali fungovanim svételnych senzora
a jejich raznymi typy. Diskutovali jsme o principu, na kterém svételné senzory pracuji,

a o faktorech, které ovliviiyji jejich citlivost a presnost.

Prakticka cast zahrnovala demonstraci, jak pfipojit svételny senzor k Arduinu
a jak vyuzit naméfené hodnoty intenzity svétla v naSem kodu. Provedli jsme experimenty

s riznymi svételnymi podminkami a analyzovali jsme vysledky.

V zavérecné Casti jsme shrnuli klicové poznatky z této lekce a zdiraznili vyznam
snimani svétla jako dulezité funkce v mnoha projektech s Arduinem. Potvrdili jsme, Ze
jsme ziskali potfebné dovednosti pro uspé€sné vyuziti svételnych senzori v naSich

budoucich projektech.
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int 1drPin
int ledPin

A2;
11;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(ldrPin, INPUT_PULLUP);
pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

void loop() {
int analogValue = analogRead(A2);

Serial.println("Analogova hodnota = ");
Serial.print(analogValue);

if (analogValue < 80) {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
} else {
digitalWrite(ledPin, LOW);

¥
delay(500);

Priklad 19 Arduino IDE — Snimdni svétla

V tomto piikladu jsme nejprve definovali proménné IdrPin a ledPin, které urcuji
piny piipojené k LDR a LED. Ve funkci setup() jsou tyto piny nastaveny takto: pin pro
LDR je konfigurovan jako vstup s pull-up rezistory (INPUT_PULLUP) a pin pro LED
jako vystup (OUTPUT). Pull-up rezistory pomahaji udrzet stabilni stav pinu, kdyz neni

aktivni zadny vstup.

V hlavni smycce loop() se neustale provadi ¢teni hodnoty z LDR pomoci funkce
analogRead(A2), ktera Cte analogovou hodnotu z pinu A2, kde je ptipojen LDR. Tato
hodnota je poté zobrazena v sériovém monitoru piipojeném k Arduinu pomoci

Serial.println().

Nasledné se hodnota porovnava s pfedem definovanou mezi (v tomto piipadé 80).
Pokud je naméfena hodnota mensi nez 80, coz naznacuje, ze okolni svétlo je pod urcitou
urovni, zapne se LED dioda pomoci funkce digitalWrite(ledPin, HIGH). Pokud je
hodnota vétsi nebo rovna 80, LED se vypne pomoci digital Write(ledPin, LOW).
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Obrazek 17 — Tinkercad — snimdni svétla

6.7.14 Méieni vlhkosti pudy

V uvodu této lekce jsme se zaméfili na pochopeni zakladnich principti méfeni vlhkosti
pudy pomoci Arduina. Diskutovali jsme o dilezitosti monitorovani vlhkosti pudy pro

uspésny rust rostlin a o tom, jak mtze Arduino poskytnout efektivni feSeni pro tuto ulohu.

V teoretické Casti jsme prozkoumali fungovani senzoru vlhkosti pudy a jeho
principy. Zjistili jsme, jakym zptisobem senzor detekuje vlhkost pidy a jaké faktory
mohou ovlivnit jeho vykon. Dale jsme se seznamili s riznymi typy senzort dostupnych

na trhu a jejich vlastnostmi.

Prakticka Cast lekce zahrnovala demonstraci pfipojeni senzoru vlhkosti pudy
k Arduinu a programovani Arduina k méfeni a zobrazeni hodnot vlhkosti pudy. Provedli

jsme experimenty s riznymi typy pudy a analyzovali naméfené hodnoty.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimenti a zdiraznili
dilezitost spravného monitorovani vlhkosti pudy pro zdravy rust rostlin. Potvrdili jsme,
ze jsme ziskali potfebné znalosti k Gsp€Snému vyuziti senzoru vlhkosti pady v nasich

budoucich projektech s Arduino.
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int vlhkost = 0;
void setup()

{
pinMode (A1, INPUT);

Serial.begin(9600);
pinMode (13, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT);

}

void loop()

{
vlhkost = analogRead(Al);

Serial.println(vlhkost);

delay(500); // Pockej pul vtériny

if (vlhkost <= 500) {
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(12, LOW);

} else {
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(12, HIGH);

}

}

Priklad 20 Arduino IDE — Vihkost

Tento kod slouzi k méfeni urovné vlhkosti pomoci senzoru vlhkosti piipojeného
k pinu Al Arduina. Nejprve jsou nastaveny piny Al, 13 a 12. Pin Al je nastaven jako
vstup pro ¢teni hodnoty vlhkosti ze senzoru, zatimco piny 13 a 12 jsou nastaveny jako

vystupy pro ovladani LED diod.

V hlavni Casti programu je neustale ctena hodnota vlhkosti ze senzoru vlhkosti.
Tato hodnota je pak poslana do sériového monitoru pro zobrazeni. Podle hodnoty vlhkosti
se poté bud’ LED na pinu 13 zapne a LED na pinu 12 vypne, pokud je vlhkost mensi nebo
rovna 500 (coz znamena niz§i vlhkost), nebo se LED na pinu 13 vypne a LED na pinu 12

zapne, pokud je vlhkost vyssi nez 500.
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Obrdzek 18 — Tinkercad — Vlhkost piidy

6.7.15 Modul zalévani

V tvodu této lekce jsme se zaméfili na koncept automatického zalévani rostlin pomoci
modulu pripojeného k Arduinu. Diskutovali jsme o dulezitosti udrzeni spravné urovné

vlhkosti pudy pro zdravy rust rostlin a o vyhodach automatického zalévani.

V teoretické ¢asti jsme prozkoumali zakladni principy fungovani modulu zalévani
a jeho komponent. Zjistili jsme, jak modul detekuje uroven vlhkosti pudy a jaké
mechanismy fidi pfivod vody k rostlinam. Dale jsme se seznamili s riznymi typy modult

zalévani dostupnych na trhu a jejich vlastnostmi.

Prakticka ¢ast lekce zahrnovala demonstraci pfipojeni modulu zalévani k Arduinu
a programovani Arduina pro fizeni zalévani na zakladé naméfenych hodnot vlhkosti
pudy. Provedli jsme experimenty s riznymi nastavenimi zalévani a analyzovali jejich

ucinnost.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a zdaraznili
vyznam automatického zalévani pro udrzeni zdravi a vitality rostlin. Potvrdili jsme, ze
jsme ziskali dostate¢né znalosti k uspéSnému vyuziti modulu zalévani v nasich budoucich

projektech s Arduino.
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int vlhkost = 0;
void setup()

{
pinMode(Al, INPUT);
Serial.begin(9600);

¥
void loop()

{
vlhkost = analogRead(A®);

Serial.println(vlhkost);
delay(1000);
if (vlhkost < 25){
Serial.println("Senzor neni ve vodé");
}else{
Serial.println("Je ve vodé");

}

Priklad 21 Arduine IDE — Senzor vody

Tento kod umoziuje cteni urovné vlhkosti za pomoci analogového senzoru, ktery
je pripojen k pinu AO na desce Arduino. Proménna "vlhkost" uchovava hodnotu ziskanou
z tohoto senzoru. Ve funkci setup() dochazi k inicializaci pint, piiCemz pin Al je
nastaven jako vstup pro pfipojeni senzoru. Zaroven je zahajena sériova komunikace
s rychlosti 9600 bps pro komunikaci s pocitatem. V hlavni smycce (loop()) Arduino
opakované c¢te hodnotu vlhkosti za pouziti funkce analogRead(AO), zobrazuje ji na
sériovy monitor a poté Ceka jednu sekundu s pouzitim funkce delay(1000). Pokud je
hodnota vlhkosti niz§i nez 25, Arduino vypiSe zpravu "Senzor neni ve vode"; pokud je

vyS$si, vypise "Je ve vode".
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Obrazek 19 — Fritzing — Vodni senzor

6.7.16 Modul méreni teploty

V tvodni Casti této lekce jsme se zaméfili na modul méfeni teploty a jeho duleZitost
v elektronickych projektech. Diskutovali jsme, jak modul méfeni teploty umoziuje
Arduino snimat teplotni tidaje ze svého okoli, a jak lze tuto informaci vyuzit k riznym

ucelim, jako je monitorovani prostiedi Ci fizeni klimatizace.

V teoretické Casti jsme prozkoumali princip fungovani modulu méfeni teploty
a ruzné typy teplotnich senzord, které 1ze pouzit s Arduinem. Vysvétlili jsme, jak Arduino

komunikuje s teplotnim senzorem a jak ziskavat teplotni data ve formatu digitalnich dat.

V praktické ¢asti jsme provedli experimenty s konkrétnim teplotnim senzorem
a pripojili jsme jej k Arduinu. Ukézali jsme, jak nacitat teplotni hodnoty z modulu méfeni
teploty pomoci Arduina a jak tyto hodnoty vyuzivat k riznym ucelim, jako je
zobrazovani teploty na displeji nebo ovladani zafizeni v zavislosti na teplotnich

podminkach.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém vyuziti modulu meéfeni teploty v riznych projektech. Potvrdili jsme, Ze jsme
ziskali dostate¢né znalosti k uspéSnému pouziti teplotnich senzord s Arduinem a Zze tyto
senzory predstavuji uziteCny nastroj pro monitorovani a fizeni teploty v elektronickych

zafizenich.
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const int sensorPin = AQ;

void setup() {
Serial.begin(9600);
delay(1000);

}

void loop() {
int sensorValue = analogRead(sensorPin); // hodnota ze senzoru

float teplota = sensorValue ;

Serial.print("Teplota: ");
Serial.print(teplota);
Serial.println("°C");

delay(3000); // Pockat 3 sekundy

Priklad 22 Arduino IDE — Teplota

V dnesni lekci jsme se zaméfili na praci s tepelnym senzorem pomoci desky
Arduino Uno. Tepelny senzor je pfipojen k desce prostiednictvim analogového vstupu
A0. Nejprve jsme definovali proménnou sensorPin, ktera specifikuje pin, ke kterému je
tepelny senzor ptfipojen. V ramci funkce setup() jsme inicializovali sériovou komunikaci
s rychlosti 9600 baudu a vyckali jsme jednu sekundu na dokonceni inicializace. V hlavni
smycce loop() jsme neustale Cetli hodnotu z tepelného senzoru pomoci funkce
analogRead(sensorPin). Tato hodnota byla ulozena do proménné sensorValue
a interpretovana jako teplota, ackoliv ve skuteCnosti predstavuje pouze analogovou

hodnotu, kterou senzor poskytuje.

6.7.17Modul vlhkosti vzduchu

Na zacatku této lekce jsme se vénovali vyznamu monitorovani vlhkosti vzduchu a jeho
vlivu na lidské zdravi a pohodu. Diskutovali jsme o faktorech ovliviiyjicich troven

vlhkosti vzduchu a dilezitosti udrzovani této urovné v optimalnim rozmezi.

V teoretické Casti jsme prozkoumali jsme principy fungovani modulu pro méfeni
vlhkosti vzduchu a jeho jednotlivé komponenty. Zjistili jsme, jak modul snima vlhkost
vzduchu a jaké senzory jsou k tomuto tcelu nejcastéji pouzivany. Dale jsme se seznamili
s riznymi metodami méfeni vlhkosti vzduchu a s faktory, které je pii méfeni nutné

zohlednit.
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V praktické ¢asti lekce jsme provedli demonstraci pfipojeni modulu pro méfent
vlhkosti vzduchu k Arduinu a programovani Arduina pro monitorovani vlhkosti vzduchu
v realném Case. Experimentovali jsme s riznymi Grovnémi vlhkosti a analyzovali vliv

raznych faktort na métené hodnoty.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém vyuziti modulu pro méfeni vlhkosti vzduchu v riznych aplikacich, jako jsou
automatizace klimatizace, monitorovani kvality vzduchu v interiérech a fizeni
zavlazovacich systému. Potvrdili jsme, Zze jsme ziskali dostateCné znalosti pro uspésné

nasazeni tohoto modulu v nasich budoucich projektech s Arduino.

const int sensorPin = AQ;

void setup() {
Serial.begin(9600);
delay(1000);

}
void loop() {
int sensorValue = analogRead(sensorPin); // hodnota ze senzoru

float percentvlhkosti = map(sensorValue, 0, 1023, 0, 100);

Serial.print("V1lhkost: ");
Serial.print(percentvlhkosti);
Serial.println("%");

delay(3000); // Pockat 3 sekundy

Priklad 23 Arduino IDE — Vihkost

V dnesni lekci jsme se zaméfili na méfeni vlhkosti pomoci desky Arduino Uno
a senzoru vlhkosti, ktery byl pfipojen k analogovému vstupu AO. Nejprve jsme definovali
proménnou sensorPin, kterd urcuje pin, k némuz je senzor pfipojen. Ve funkci setup()
jsme inicializovali sériovou komunikaci s rychlosti 9600 baudu a vyckali jsme jednu
sekundu, aby se inicializace uspé$né€ dokoncila. V hlavni smycce loop() jsme opakované
Cetli hodnotu z senzoru vlhkosti pomoci funkce analogRead(sensorPin). Tato hodnota
byla ulozena do proménné sensorValue a nasledné jsme ji pomoci funkce map() prevedli

na procentualni vlhkost, ktera byla uloZzena do proménné percentVlhkosti.
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6.7.18Modul osvétleni

V uvodni casti této lekce jsme se zaméfili na vyznam monitorovani osvétleni a jeho
dopady na zivotni prostiedi i lidské zdravi. Diskutovali jsme o dilezitosti adekvatniho

osvétleni v raznych situacich a prostiedich, jak v interiérech, tak v exteriérech.

V teoretické Casti jsme prozkoumali principy fungovani modulu pro méfeni
osvétleni a jeho komponenty. Popsali jsme, jak senzor osvétleni detekuje okolni svétlo
a jaké parametry jsou pfitom méfeny. Seznamili jsme se s riznymi jednotkami méfeni

osvétleni a faktory ovliviiujicimi troven osvétleni v daném prostoru.

V praktické casti lekce jsme demonstrovali piipojeni modulu pro méfeni osvétleni
k Arduinu a programovani Arduina pro monitorovani osvétleni v redlném case. Provedli
jsme experimenty s riznymi intenzitami osvétleni a analyzovali jsme vliv riznych zdroju

svétla na métrené hodnoty.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém vyuziti modulu pro méfeni osvétleni v riznych aplikacich. Zahrnuli jsme
automatické rizeni osvétleni v interiérech, monitorovani denniho osvétleni ve venkovnich
prostfedich a optimalizaci spotfeby energie v osvétlovacich systémech. Potvrdili jsme, ze
jsme ziskali dostatecné znalosti pro uspésné nasazeni modulu pro méfeni osvétleni

v nasich budoucich projektech s Arduino.
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int red = 12;
int yellow = 11;
int green = 10;

void setup(){

pinMode(red, OUTPUT);
pinMode(yellow, OUTPUT);
pinMode(green, OUTPUT);

¥
void loop(){

digitalWrite(red, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(red, LOW);

digitalWrite(yellow, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(yellow, LOW);

digitalWrite(green, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(green, LOW);

digitalWrite(yellow, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(yellow, LOW);

digitalWrite(red, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(red, LOW);

Priklad 24 Arduino IDE — osvétleni

V dnesni lekci jsme se zaméfili na praktickou stranku elektroniky. Konkrétné jsme
se naucili, jak zapojit semafor, coz je zafizeni slouzici k fizeni dopravy, které signalizuje
fidi¢im, kdy maji zastavit a kdy mohou pokracovat. Zacali jsme tim, Ze jsme definovali
piny pro Cervenou, zlutou a zelenou LED diodu. Tyto LED diody jsme pak pfipojili
k Arduinu. Poté jsme ve funkci setup() nastavili tyto piny jako vystupy, coz umozni
ovladat LED diody pomoci Arduina. V hlavni smycce loop() jsme vytvofili sekvenci pro
simulaci chovani semaforu. Nejprve jsme rozsvitili cervenou LED diodu, coz signalizuje
fidi¢im, ze maji zastavit. Po kratké prodleve jsme Cervenou LED diodu zhasli a rozsvitili

zlutou LED diodu, coz oznacuje piipravenost k zastaveni. Po dalsi kratké prodleve jsme
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zhasli Zlutou LED diodu a rozsvitili zelenou LED diodu, coz fidicim signalizuje, ze
mohou pokracovat. Nakonec jsme jesté jednou zhasli zelenou LED diodu a vratili se zpét

na ¢ervenou, ¢imz jsme vytvotili kruhovy cyklus chovéani semaforu.

Obrazek 20 Tinkercad — semafor

6.7.19 Krokové motory

V tvodu této lekce jsme se zameéfili na krokové motory a jejich vyuziti v elektronickych
projektech. Diskutovali jsme o tom, jak krokové motory umoziiuji pfesné ovladani polohy
a jsou vhodné pro rizné aplikace, vCetn€ 3D tiskaren, CNC stroju, robott a automatizace

procesu.

V teoretické Casti jsme podrobné prozkoumali princip fungovéani krokovych
motort a jejich zakladni typy, mezi které patii unipolarni a bipolarni motory. Popsali
jsme, jak krokové motory pracuji na zakladé pulzniho signalu a jak rizné konfigurace

vinuti motoru ovliviiyji jejich chovani a vykon.

V praktické casti lekce jsme provedli demonstraci zapojeni krokového motoru
k Arduinu a jeho programovani pro ovladani polohy motoru. Experimentovali jsme
sriznymi rezimy pohybu motoru, vcetné jednofazového, dvoufazového

a mikrokrokového rezimu, a analyzovali jsme jejich vliv na presnost a plynulost pohybu.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém vyuziti krokovych motorti v riznych aplikacich. Potvrdili jsme, Ze jsme
ziskali dostateCné znalosti k uspéSnému nasazeni krokovych motort v nasich budoucich

projektech s Arduino.
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#include <Stepper.h> // Nutna knihovna
#define KROKY 100 //pocet krokl motoru

Stepper krokovyMotor(KROKY, 8, 9, 10, 11);//Vytvoreni tridy Stepper,
kde definujeme pocet krokl motoru a pripojené piny

int predchozi = @; //Predchozi odecteni z analagového pinu

void setup() {
krokovyMotor.setSpeed(99); // Nastaveni rychlosti motoru na 99 otacek
za minutu (RPM)

¥
void loop() {

int hodnota = analogRead(®); //zisk hodnoty ze senzoru

krokovyMotor.step(hodnota - predchozi); //pocet krokl po zméné v
hodnoté senzoru

predchozi = hodnota; //Zapamatovani predchozi hodnoty

}

Priklad 25 Arduino IDE — Krokové motory

V dnesni lekci jsme se zaméfili na nas prvni projekt s krokovymi motory. Na
zaCatku jsme do projektu zahrnuli knihovnu Stepper.h, ktera ndm umoziuje snadno
ovladat krokové motory. Poté jsme definovali proménnou STEPS, urcujici pocet kroku,
které krokovy motor vykona pfi jednom otoceni. Nasledné jsme vytvorili instanci
krokového motoru s pouzitim konstruktoru Stepper, kde jsme specifikovali pocet kroka
motoru a piny, ke kterym je motor pfipojen. Ve funkci setup() jsme nastavili rychlost
motoru na 99 otacek za minutu (RPM). V hlavni smycce loop() jsme Cetli hodnotu ze
senzoru pripojeného k pinu A0 pomoci funkce analogRead(). Poté jsme vypocitali rozdil
mezi aktualni a predchozi hodnotou senzoru a tento rozdil pouzili k ovladani krokového

motoru funkci step().
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Obrdzek 21 — Fritzing — Krokovy motor

6.7.20 LCD display

V Gvodni Casti této lekce jsme se zaméfili na vyznam a vyuziti LCD displeju
v elektronickych projektech. Diskutovali jsme o jejich flexibilité, ktera umoziuje
zobrazovat rizné typy informaci, a o jejich Sirokém rozsifeni v riznych zafizenich, od

digitalnich hodin po méfici pfistroje a zobrazovace informacnich panela.

V teoretické casti jsme se podrobné seznamili s principem fungovani LCD
displeji a jejich zakladnimi komponentami. Popsali jsme, jak LCD displeje zobrazuji text
a grafiku pomoci segmentd a jak jsou fizeny pomoci mikrokontroléri. Dale jsme
prozkoumali rizné typy LCD displeju, jako jsou znakové, grafické a dotykové displeje,
a diskutovali o jejich vyhodach a nevyhodach.

V praktické casti lekce jsme provedli demonstraci pfipojeni LCD displeje
k Arduinu a programovani Arduina pro zobrazeni textu a jednoduchych grafickych prvku
na displeji. Provedli jsme experimenty s riznymi typy zobrazeni a analyzovali jejich vliv

na Citelnost a efektivitu komunikace informaci.

V zavéreCné cCasti jsme zhodnotili vysledky naSich experimentd a diskutovali
o praktickém wvyuziti LCD displeji v riznych aplikacich, jako je zobrazovani
senzorickych dat, uzivatelské rozhrani pro ovladani elektronickych zafizeni nebo
zobrazeni informaci v ramci vzdélavacich a zabavnich projektd. Potvrdili jsme, Ze jsme
ziskali dostatecné znalosti k uspésnému nasazeni LCD displeja v naSich budoucich

projektech s Arduino.
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#include <LiquidCrystal.h
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup() {
lcd.begin(16, 2);
}

void loop() {
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Ahoj kamaradi");
lcd.setCursor(2, 1);
lcd.print("Jak se mmte?");

}

Priklad 26 Arduino IDE — LCD display
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Obrazek 22 — Tinkercad — LCD display

V dnesni lekci jsme se naucili, jak rozsvitit na§ prvni LCD displej pomoci
knihovny LiquidCrystal pro Arduino. Tato knihovna ndm umoziuje snadné ovladani
LCD displejii a bez ni by bylo psani kodu pro ovladani displeje mnohem slozitéjsi a méné

prehledné.

Na pocatku naseho kodu jsme inicializovali objekt lcd pomoci konstruktoru
LiquidCrystal. Specifikovali jsme piny na Arduinu, které jsou pfipojeny k fidicim
signalim LCD displeje. Nasledné jsme ve funkci setup() inicializovali samotny disple;j

metodou begin(), kde jsme také urcili jeho rozméry (pocet sloupct a fadku).

V hlavni smycce programu, obsazené ve funkci loop(), jsme urcili pozici kurzoru

na displeji metodou setCursor(). Nasledné jsme text "Ahoj kamaradi!" a "Jak se mate?"
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vypsali na displej metodou print(), ¢imz jsme dosahli zobrazeni textu v prvnim a druhém

radku naseho LCD displeje.

Pouziti objektuled(12, 11, 5, 4, 3, 2, 1) je ptfikladem konstruktoru, specialni funkce
vytvarejici objekt typu LiquidCrystal. Tento zpusob inicializace umoziuje efektivni
vyuziti knithovny pro ovladani LCD. Pin 12 slouzi pro fizeni RS (Register Select), pin 11
pro fizeni E (Enable) a piny 5, 4, 3, a 2 fidi komunikaci pfes datové linky D4 az D7
displeje

6.8 Proces tvorby videa

V této Casti jsem se zaméfil na celkovy proces tvorby videa pro nase lekce, od natoCeni

az po vystup hotového videa.

6.8.1 Natoceni videa

Prvnim krokem v procesu tvorby bylo natoCeni videa. K nataceni jsem pouzil iPhone 15
Pro, ktery poskytuje vynikajici kvalitu zabéra. Pro zajisténi dostate¢ného osvétleni jsem
pouzil lampi¢ku. Kamera byla umisténa na vysokém stativu, smeéfujicich dold na
drevénou desku, coz zajistilo stabilni podklad pro nataceni. Je dilezité zminit, Zze mobilni
telefon slouzil pouze k natoCeni videa, zatimco veskeré dalsi upravy a editace probihaly

v programu Adobe Premiere Pro.

6.8.2 Strih

Po importovani videa do Adobe Premiere Pro jsem pfistoupil k procesu stfihu. Vyuzil
jsem Sirokou Skalu nastroji a funkci dostupnych v tomto programu k ofezani, spojeni,
rozdéleni a Gpravam videa podle mych pozadavki. Me¢l jsem k dispozici nastroje jako
britva ("Razor tool"), ktera mi umoznila pfesné definovat mista stfthu. VSechny upravy
jsem provadeél pfimo v Adobe Premiere Pro, kde jsem mél plnou kontrolu nad kazdym
aspektem svého projektu. Obrazek nahledu videa a Casové osy mi poskytoval prehled
o struktufe a délce jednotlivych zabéri, coz mi usnadnilo praci pfi stiihu. Obcas se mi
vsak stavalo, ze se pocita¢ zasekl kviili naroCnosti programu, zejmeéna pii praci s velkymi

a slozitymi projekty.
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Obrazek 23 — Adobe Premiere PRO — Stiih

6.8.3 Uprava videa

Po dokonceni zakladniho stfihu jsem piesel k upravam videa. Hlavnim cilem bylo zajistit,
aby uzivatel mél pozitivni zazitek z prohlizeni videa. Pracoval jsem na uprave barev, aby
byl obraz atraktivni a poutavy. Napiiklad jsem upravil kontrast a sytost barev, abych
zvyraznil dalezité prvky ve videu. Dale jsem se zaméfil na nastaveni Citelnych titulkd,
které umozni divakovi snadnéji sledovat obsah a porozumét pfibéhu. Titulky jsem
naptiklad vyvedl do kontrastni barvy, aby se lépe vyznaCovaly na pozadi. Diraz byl
kladen také na spravné tempo a rytmus uprav, aby se divak mohl pohodInéji orientovat
v prubéhu sledovani. Celkové jsem se snazil vytvorit atraktivni a profesionalni vzhled

videa, ktery oslovi cilovou skupinu divaka.
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Obrdzek 24 — Adobe Premiere PRO — Uprava videa

6.8.4 Vystup videa

Po dokonceni veskerych uprav jsem pfistoupil k vystupu finalniho videa. Mym hlavnim
cilem bylo =zajistit, aby vysledné video bylo pfipraveno k sdileni a mohlo byt
prezentovano cilovému publiku. Pro tento ucel jsem vyuzil nastroje Adobe Premiere Pro
k exportu videa ve vhodném formatu a rozliSeni, které odpovidalo pozadavkim mého
projektu. Zvolil jsem format H.264, nebot je Siroce podporovan na vétsing platform, coz

zaruCuje kompatibilitu s riznymi zafizenimi a webovymi sluzbami.

Pti volbé Presetu jsem se rozhodl pro HIGH QUALITY 1080p HD, protoze tento
preset poskytuje optimalni kombinaci kvality a velikosti souboru pro videa v rozliSeni
1080p. S timto nastavenim jsem dosahl vysoké kvality videa a soucasné jsem udrzel
rozumnou velikost souboru, coz je dilezité pro rychlé nacitani a plynulé prehravani na
riznych zafizenich a platformach. Diky peclivému vybéru nastaveni jsem mohl zarucit,
ze finalni video bude vypadat profesionalné a bude pfipraveno k publikaci na raznych

platforméach, jako jsou socialni sité, webové stranky nebo televizni vysilani.
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Staci nam pouze pripojeni k internetu a
mlzeme pracovat.

Obrdazek 25 — Adobe Premiere PRO — export
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V této bakalaiské praci jsem se zaméfil na tvorbu a popis série videotutorialti pro
platformu Arduino UNO, které jsou urCeny zacCinajicim a mirn€ pokrocilym uzivatelim.
Tutorialy, natoCené s vyuzitim mobilniho telefonu a editované v Adobe Premiere Pro,

jsou strukturované tak, aby postupné predstavily zakladni i slozit&jsi koncepty zapojeni

a programovani s Arduinem.

Hlavnim pfinosem této prace je vyvoj uceleného vzdelavaciho materialu, ktery
efektivné zavadi studenty do svéta Arduina a elektronickych projektd. Diky detailné
zpracovanym videim a dikladnému popisu kazdého kroku, jsou uzivatelé schopni rychle
ziskat nejen teoretické znalosti, ale 1 praktické dovednosti v oblasti hardware

a softwarového vyvoje.

Klicovym aspektem je také zptfistupnéni vSech lekci na online webové strance,
ktera poskytuje snadny pfistup k ucCebnim materialim, ¢imz se zvySuje dostupnost
a interaktivita vzdélavaciho procesu. Tato platforma umoziuje studentim pohodiné
navigovat mezi jednotlivymi lekcemi a efektivné vyuzivat ziskané informace pro své

projekty.

Tato bakalarska prace nejenze poskytuje cenné zdroje pro zacinajici uzivatele
Arduina, ale také otevira moznosti pro dalsi vyzkum a rozvoj v oblasti vzdélavacich
technologii a elektronickych nastroji. Diky zpétné vazbé od uzivatelt a dalSimu vyvoji
projektu miizeme ocekavat, ze dostupnost a kvalita vzdélavacich materialli se bude nadale
zlepSovat, coz prispéje k rozsifeni praktickych znalosti a dovednosti potiebnych pro

inovativni praci v technologickych oborech.
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