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Abstrakt

Pestron vlkovcovy, Zerynthia polyxena (Denis & Schiffermiiller, 1775), v minulosti
bezny v krajinach juznej ajuhovychodnej Eurdpy, zaznamenal v poslednej dobe
nasledkom degradacie jeho prirodzenych biotopov Ustup a druhotne osidlil biotopy
ovplyvnené ¢innostou ¢loveka a umelo narusené biotopy. Druh je obzvlast’ zranitel'ny vo
vyvojovej faze husenic, preto je kI'iCové poznat ich stanovis§tné naroky. V mesiacoch maj
az jun 2023 bol uskuto¢neny terénny monitoring na lokalite Pecenice, za i¢elom zistenia
habitatovych preferencii husenic tohto druhu. Stanovistné charakteristiky boli merané na
dvoch hierarchicky previazanych urovniach. Na urovni preferovanej zivnej rastliny a na
urovni preferovaného stanovi§ta. Data boli analyzované metédami mnohorozmernej
Statistiky. Ako vyznamné faktory ovplyviiujice preferenciu a vyvoj husenic boli zistené
najmé oslnenie zivnej rastliny a povrchova teplota na mieste vyvoja husenice, ako aj
vyska rastliny v porovnani s okolitym porastom. Za najviac preferované stanovistia boli
urcené stanovistia otvorené, s dostatkom slne¢ného osvitu. V nadviznosti na vysledky,
ako manazment pre ochranu druhu navrhujem tradi¢né obhospodarovanie zamedzujuce
postupujucej sukcesii na lokalite, kosenie v neskorSich letnych terminoch, zachovanie
existujucich stanovist' s vyskytom hostitel'skej rastliny, presvetl'ovanie zatienenych ploch
a vytvaranie pestrej krajinnej ekotonickej mozaiky na rozhrani les a bezlesie na lokalitach
vhodnych pre vyskyt pestrofia vlkovcového. Pre ochranu tohto druhu je kltacové
zosuladit poziadavky hostitel'skej rastliny aj druhu samotného na biotop a najst

kompromis medzi ich ekologickymi narokmi.
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Abstract

The southern festoon, Zerynthia polyxena (Denis & Schiffermiiller, 1775), formerly
common in southern and southeastern European countries, has recently declined due to
subsequent degradation of its natural habitats and has secondarily populated habitats
affected by anthropogenic activity and artificially disturbed habitats. The species is
particularly vulnerable in the lifecycle stage of caterpillars, so it is crucial to know their
habitat requirements. In the months of May to June 2023, field monitoring was carried
out at the site in PeCenice in order to determine the habitat preferences of caterpillars of
this species. Habitat characteristics were measured at two hierarchically interrelated
levels, at the level of the preferred host plant and at the level of the preferred habitat. The
data were analyzed using methods of multidimensional statistics. In particular, canopy
cover of the host plant and surface temperature at the place of development of the
caterpillar, as well as the height of the plant compared to the surrounding vegetation, were
identified as significant factors influencing the preference and development of
caterpillars. The most preferred habitats were open habitats with plenty of sunlight.
Following the results, as for the species conservation management, I propose traditional
management preventing progressive succession on the site, mowing at later summer
dates, preserving existing habitats with the presence of the host plant, vegetation thinning
and creating a varied landscape ecotonic mosaic on sites suitable for the occurrence of
the southern festoon. For the protection of this species, it is crucial to align the habitat
requirements of both the host plant and the species itself and to find a compromise

between their ecological demands.
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1. Uvod

Spomalenie straty biologickej rozmanitosti, a to na vSetkych meritkovych urovniach,
patri k najvacsim vyzvam sucasnej ochranarskej biologie (Conservation Biology) aj
vacsiny politik vyspelych krajin sveta. Ochrana biologickej rozmanitosti sa javi ako
kI'icova pre stabilitu ekosystémov a ekosystémovych sluzieb (Steffen et al. 2015;
Cardinale et al. 2012). Za jedny z hlavnych pricin straty biologickej rozmanitosti su dnes
povazované zmeny v krajinnej mozaike (Sala et al. 2000) a v poslednych dekadach je
akcentovana tiez globalna klimatickd zmena (Settele et al. 2008). Mimoriadne
znepokojivé su zavery dokumentujuce dramaticky pokles pocetnosti beznych druhov
hmyzu, ktoré prind§a v danom ohl'ade napr. studia Hallmann et al. (2017).

Denné motyle patria medzi dobre prestudovanu skupinu bezstavovcov, vhodne
reprezentujucu trendy v zmenach diverzity hmyzu, ato ako na lokélnych, tak
regionalnych skalach (Thomas 2005). Pokles diverzity motyl'ov sa da povazovat za
varovny signal aukazuje na naliehavost ochranarskych opatreni na ochranu tychto
cennych indikatorov aich stanovist (Dennis 2009). K navrhnutiu uc¢innych
ochranarskych stratégii, ktoré by zastavili alebo zvratili ubytok ohrozenych druhov
motyl'ov, je vSak potrebnd podrobna znalost' ich ekologickych narokov (Ewing et al.
2020). Pre indikéciu zmien v prostredi a moznu renaturaciu kvality prostredia si dolezité
predovSetkym druhy motylov ustupujucich a ohrozenych, suzkymi ekologickymi
vazbami na prostredie, ktoré obyvaju (Simberloff 1998).

Vicsina motyl'ov ma Specifické preferencie tykajuce sa kvality stanovist (Miinsch et
al. 2018; Garcia-Barros & Fartmann 2009). Vzhl'adom k ich zlozitému zivotnému cyklu
(od vajicka po imaga) musia byt ekologické poziadavky na kvalitu prostredia motylov
splnené vo vsetkych vyvojovych stadiach (Garcia-Barros & Fartmann 2009). D4 sa vSak
oCakavat’, ze predovSetkym v larvalnom S$tadiu bude vyvoj pre prezivanie populécii
motyl'ov limitujuci (Ewing et al. 2020). VacSina europskych druhov motyl'ov prezimuje
v Stadiu husenice (Munguira et al. 2009), o vyznam larvalneho $tadia pre prezivanie
druhu d’alej akcentuje. Husenice st mnohokrat zavislé na ¢asovo premenlivych a uzkych
nikéach v ramci svojich stanovist’, ktoré musia obsahovat ich zivné rastliny (Ewing et al.
2020).

Pestron vlkovcovy, Zerynthia polyxena (Denis & Schiffermiller, 1775), je heliofilny

druh denného motyTa patriaci do ¢el'ade vidlochvostovité (Papilionidae), s palearktickym



aredlom rozSirenia. Vyskytuje sa v juznej a juhovychodnej Eurdpe av Casti zapadnej
Azie, je rozsireny od juhovychodného Franctzska a severného Talianska cez juznu
polovicu Eurdpy (siahajici do vychodného Rakuska, juhovychodného Ceska a juzného
Slovenska) do Anatodlie, na Ukrajinu, juzné Rusko az po Kazachstan a Ural (Tolman &
Lewington 1997; Kudrna 2019).

V Eur6pe tento druh obyva riedke listnaté lesy, vihké az suché trvalé travne porasty,
skalné stepi aruderalne biotopy (Habeler 1986; Konvicka 2002; Batary et al. 2008;
Puissauve 2009). V strednej Europe je druh monofagne viazany na hostitel'sku rastlinu
husenic, ktorou je vlkovec obycajny (Aristolochia clematitis), z Coho vyplyva, Zze
distribucia vlkovca je tu dolezity faktor urcujuci geografické rozlozenie druhu
a priestorové rozlozenie populacie (Celik 2012). Severny okraj arealu pestrofia
vlkovcového je v Karpatskej kotline, kde osidl'uje opustené sady a vinice, okraje ciest,
okraje luk a lesov, topolové a agatové plantaze. Intenzifikacia polnohospodarstva,
regulacie vodnych tokov a urbanizacia mali za nasledok znizenie vymery prirodzene
narusovanych biotopov, a preto bol tento druh motyla nuteny osidl'ovat biotopy
ovplyvnené ¢innost'ou ¢loveka a umelo narugené biotopy (Orvossy et al. 2014).

Na Slovensku mozno pestroiia vlkovcového najst hlavne v nizinach a teplejSich
oblastiach, kde preferuje teplé a vyhrevné lokality, okraje vinic a luk, lemy vodnych
tokov ¢i riedke lesné okraje (Janak et al. 2015).

Pestron vlkovcovy je tiez vyznamny ako vlajkovy druh (semsu Simberloff 1998)
vhodny pre programy ochrany aj inych druhov nachéadzajucich sa v areali jeho vyskytu
(Barca et al. 2018). Napriek tomu, ze sa jednd o vSeobecne znamy a atraktivny druh,
podrobnejsie informacie o jeho ekologii, bioldgii & biotopovych narokoch chybaju (Celik
2012).

Z medzinarodného hladiska je pestroni vlkovcovy chraneny Bernskym dohovorom,
kde je zaradeny do prilohy II od roku 1979 a v Smernici Rady ¢. 92/43/EHS je zalleneny
do Prilohy IV od roku 1992 (Piccini et al. 2021). V Cervenom zozname IUCN patri tento
druh motyla do skupiny LC (= least concern, najmenej ohrozeny) s klesajucim
populaénym trendom, do tejto kategorie je zaradeny aj v Cervenom zozname eurdpskych
motylov v prilohe II (Van Swaay et al. 2010). V Cervenom zozname Ceskej republiky
patri do kategorie NT (= near-threatened, t¢éméf ohrozeny) a na uzemi tejto krajiny sa
vyskytuje len na lokalitach juznej a juhovychodnej Moravy (Hejda et al. 2017).

Na Slovensku je pestrofi vikovcovy zaradeny do Cerveného zoznamu v kategorii VU

(= vulnerable, zranitel'ny) (Kulfan & Kulfan 2001). Areél jeho rozsirenia je tu sustredeny
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najmi v pandénskom bioregione, niekol'ko malo lokalit sa vSak nachaddza aj v
bioregione alpskom. Podl'a udajov Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky (SOP
SR) z roku 2013, bol stav ochrany druhu stanoveny az z 63% ako nevyhovujici a z 22%
ako zly. Len v 14% bol vramci monitorovanych lokalit oznaceny ako priaznivy.
Monitoring druhu prebiehal v izemnej posobnosti sprav CHKO Zahorie, CHKO Malé
Karpaty, CHKO Ponitrie a CHKO Latorica. Vo vSetkych tychto uzemiach bol stav
ochrany druhu vyhodnoteny ako nevyhovujuci az zly. Rovnako aj vyhliadky biotopu
druhu do budtcnosti akvalita biotopu druhu na monitorovanych lokalitaich su
nevyhovujice. V ramci monitoringu boli vyhodnotené aj negativne vplyvy na druh,
najvacsi podiel mali biologické procesy (sukcesia, akumulécia organického materialu),
nevhodné kosenie ¢i zmena Struktary pol'nohospodarskej pody. Z vyssie uvedeného je
teda zrejmé, Ze stav a vyhliadky biotopov a druhu, ktory ma na tieto biotopy tesna vézbu,
ked’Zze jeho husenice sa vyvijaja len na jednom druhu rastliny, su v ramci Slovenska
a pravdepodobne aj v zvySku Eurdépy nevyhovujuce. Treba preto venovat zvySenu
pozornost’ jeho populaciam a sledovat vyvoj biotopov, na ktorych sa druh vyskytuje
(Janak et al. 2015).

Napriek tomu, ze tento druh motyTa bol v minulosti pomerne bezny najma v krajinach
juznej Eurdpy, pdsobenie pol'nohospodarskych zmien v krajine, regulacie vodnych tokov,
pri ktorych sa hostitel'skd rastlina vyskytuje, a intenzivna urbanizacia, negativne
ovplyviiuji mnozstvo vhodnych biotopov na severnom okraji jeho rozsirenia (Rindos et
al. 2022). Kvoli jeho monofagii a jeho relativne prisnym poziadavkdm na biotop zvicsa
nema pestroni vlkovcovy na lokalitach velka pocetnost (Barca et al. 2018). Jeho
hostitel'ska rastlina vlkovec obycajny ma SirSiu ekologicki amplitidu ako pestron
vlkovcovy, preto nie vSade, kde rastie hostitel'ska rastlina sa nachadzaju aj jeho hasenice.
Toto moéze byt okrem iného vysvetlené tiez synchronizaciou larvalnych stadii a
aplikaciou insekticidov na ruderalnych stanovistiach hraniciacich s prostredim, na ktorom
sa druh vyskytuje, alebo aj nevhodnym casom kosby, ¢o mdze eliminovat celu populaciu
inak prosperujucich husenic eSte predtym, nez dosiahnu kuklové stadium (Barca et al.
2018).

Vseobecne su jedince motyl'ov obzvlast’ zranitel'né v ich vyvojovej faze husenic, kedy
su vystavené roznym predatorom a vonkaj§im zasahom (Reddy & Ravikanthachari
2013). Vyber hostitel'skej rastliny kladucou samicou je kI'iCovy pre nasledujici uspeSny
larvalny vyvoj. Samice rozli§uji medzi zivnymi rastlinami, kde kladu vajicka, a to na

zaklade charakteristik ako je klimaticky rezim, kvalita potravy a potencionalna urovefi
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konkurencie a predacie (Bernardo 1996). Je preto podstatné vediet’, aké parametre maju
preferované jedince hostitel'skej rastliny. Toto moze byt spojené s lokalnym nadbytkom
/ nedostatkom hostitel'skej rastliny, fenologiou, ¢i vyzivovou kvalitou, ale aj faktormi ako
vySkovy rozdiel, vystavenie slnku a stromové krytie (Piccini et al. 2021). KedZze
objavujuce sa husenice su relativne imobilné, k ich prezitiu a vyvoju je nevyhnutny
spravny vyber rastliny sami¢kou motyl'a. Ochrana vhodnych hostitel'skych rastlin pre
vyvoj husenic je teda podstatna pre podporu zivotaschopnych populacii Zerynthia
polyxena (Batary et al. 2008).

Da sa teda zhrnut, ze pestroni vlkovcovy sa v strednej Eurdpe vyskytuje na severnej
hranici svojho areélu roz§irenia, pricom vieme, ze druh je tu tizko viazany na rozSirenie
svojej zivnej rastliny — vlkovec obycajny. Fakticky sa ale pestrofi nevyskytuje vsade, kde
rastie jeho zivna rastlina. Ekologické naroky motyl'a st tak zjavne uzsie, ako ekologické
naroky jeho zivnej rastliny. Mozeme preto predpokladat, ze na lokalitach, kde sa pestron
vyskytuje, bude pre svoj vyvoj osidl'ovat’ len niektoré jedince zivnych rastlin, a to tie,
ktoré buda rast vo vhodnejSich podmienkach pre vyvoj husenic. S ohl'adom na typ
roz§irenia druhu (pontomediteranny druh) mo6zeme predpokladat’, ze kI'iCové podmienky
pre uspesny ontogeneticky vyvoj hisenic buda asociované s teplotnymi charakteristikami
daného stanovista (a s dostatkom potravy pre vyvoj husenic). Prave husenice sa totiz
javia ako kritické vyvojové Staddium v priebehu ontogenetického vyvoja druhu.
Pochopenie ekologickych narokov vyvoja husenic sa tak stava zakladom pre nastavenie
vhodnych manazmentovych opatreni potrebnych pre ochranu lokalnych populacii

pestronia vlkovcového.



2. Ciele prace

Pestronn vlkovcovy patri medzi ustupujuce druhy s védzbou nielen na prirodzené
stanovistia, ale aj na stanoviStia ovplyvnené clovekom. PresnejSie znalosti o jeho
kIi€ovych biotopovych narokoch pri vyvoji druhu, obzvlast v §tadiu husenic, si mélo
zname. V predlozenej bakalarskej praci sa teda venujem:

(a) stanoveniu zakladnych charakteristik prostredia s pritomnostou husenic pestrora
vlkovcového a to na arovni obsadené stanoviste a zivna rastlina, podstatnych pre vyvoj
husenic tohto druhu;

(b) popisu rychlosti vyvoja v zavislosti na type stanovista ajeho expozicii, oslneni
zivnych rastlin a teplote pozitivne stimulujucich rast husenic;

(c) navrhnutiu manazmentu na zaklade vysledkov z jednotlivych typov stanovist

a parametrov, pre prakticku ochranu druhu.



3. Metody

3.1 Studovany druh pestroii vikovcovy

Pestronn vlkovcovy (Zerynthia polyxena) je vyrazny anezamenitelny druh, ¢i uz
hovorime oiméagach alebo huseniciach. Imaga maju zlté kridla s mnohymi Ciernymi,
cervenymi, pripadne modrymi Skvrnami (Dapporto 2010). Ich husenice pocas vyvoja
prejdu niekol’kymi farebnymi Stadiami. V prvom instare je husenica siva az ¢ierna a ma
len niekol’ko milimetrov. Pocas d’alSieho vyvinu postupne bledne do hnedej, bledohnede;
az zltej farby. V poslednom §tadiu tesne pred kuklenim dosahuje htisenica 2 az 4 cm a ma
intenzivne sfarbenie s napadnymi oranzovymi, na konci €ierne zafarbenymi vyrastkami
(Priloha 1).

Hlavné obdobie letu motyl'ov na Slovensku prebieha od zaciatku aprila do méja,
v niektorych oblastiach sa imaga daji ngjst’ az do prvej polovice juna. Ich htsenice ziju

od konca aprila do juna (Konvicka et al. 2021).

3.2 Hostitel’ska rastlina Studovaného druhu

Vlkovec obycajny (Aristolochia clematitis) je trvala bylina s vySkou 20 - 80 cm
s rozSirenim v juznej temperatnej, submeridionalnej a meridionalnej floristickej zone
(Pladias 2024). Druh je zaradeny do Cerveného zoznamu ohrozenych druhov Ceskej
republiky v kategorii C4a (vzacnejsi taxon vyzadujuci pozornost) atiez v Cervenom
zozname IUCN patri tento druh do kategorie NT (takmer ohrozeny) (Grulich et al. 2017).
V Cervenom zozname rastlin a Zivoichov Slovenska sa tento druh nenachadza (Balaz et
al. 2001).

Zvycajne rastie na teplych, slnecnych miestach, s pddami bohatymi na ziviny, v
svetlych luznych lesoch, na brehoch vodnych tokov, na hradzach, krovinatych svahoch,
vo viniciach a vedla cestnych a zelezninych nasypov. Vlkovec obycCajny ma vo
vSeobecnosti velmi Sirokti klimaticki niku, vyhybajic sa len xerotermalnej
stredomorskej, hemiborealnej aboredlne; klime. V minulosti sa vdaka vhodnym
klimatickym podmienkam v kombinacii s rozSirovanim biotopov ovplyvnenych
¢lovekom stal konkurencieschopnejsim a rozsiril svoju ekologicku niku (Brzi¢ et al.

2023).



3.3 Studovani lokalita

Lokalita, je situovana v severnej Casti katastralneho tizemia obce Pecenice, okres
Levice a ma rozlohu 1,58 ha (N 48°18.28953', E 18°46.42700"). Kataster obce lezi na
rozhrani Ipel'skej pahorkatiny ajuzného vybezku Stiavnickych vrchov. Nachadza sa
v nadmorskej vyske 253-395 m n. m. Z geologického hl'adiska sa izemie nachadza na
svahoch Stiavnického stratovulkanu, pri¢om jeho svahy su tvorené polohami lavovych
prikrovov a tufovych sedimentov. Prevaznu Cast katastralneho tizemia tvori lesny pddny
fond, s vyskytom najméa dubovo — hrabovych karpatskych lesov (Program rozvoja obce

Pecenice 2015) (Obr. 1).

) 0.2 Kilometers|
|

%

Obr. 1: Ortofoto mapa $tudovanej lokality v katastralnom tizemi obce Peéenice, okres Levice. Cervena
linia predstavuje hranice Studovanej lokality, body predstavujui vyskyt obsadenych rastlin hisenicami
Zerynthia polyxena so zohladnenim ich abundancie. Zdroj: zbgisws.skgeodesy.sk

Praca bola realizovand na uzemi ciastoCne opustenych vinic, ovocnych sadov a
okrajov luk, ktoré su extenzivne obhospodarované. Okolie vinic sa vplyvom sukcesie
meni na zapojeny les, s malymi fragmentami lu¢nych porastov na okrajoch. Jedince
vlkovca prezivaju na okrajoch polnych ciest, vinic aluk, ktoré su vSak kosené

v nevhodnom ¢ase a niektoré tiseky s kosené nadmerne a dokonca aj vypal'ované.


http://zbgisws.skgeodesy.sk

3.4 Terénny monitoring

Terénne prace a merania prebehli v terminoch 3.6. 2023, 11.6. 2023, 24.6. 2023. Kazda
nahodne vybran4 rastlina s pritomnost’ou htusenic Zerynthia polyxena pouzita ako sucast
monitoringu bola individualne oznaCena. Bola premerana zakladnd morfometria tychto
oznadenych rastlin vlkovca oby&ajného (vyska rastliny, dizka &epel’e) (viz Tab. 1). Takto
bolo premeranych 80 rastlin s pritomnostou hisenic a v kontraste 80 ndhodne vybranych
rastlin bez pritomnosti husenic.

V teréne bolo realizované stanovenie a zaznamenanie pocCtu husenic na rastline
a odhad ontogenetického stupiia vyvoja husenic (dizka husenice, §irka hlavovej kapsuly

a sfarbenie husenice) (Tab. 1).



Tab. 1: Prehl'ad meranych objektov a ich parametrov vo vztahu k distribucii pestroria vlkovcového
(Zerynthia polyxena) na lokalite Pecenice

Objekt Merany parameter Pracovny nazov Merané jednotky
zaujmu
Rastlina VySka rastliny Vygka Ac cm
Dlzka Cepele najvacsieho listu  Dlzka Cepele Ac cm
Stanoviste ‘\//Zy(f}:engls{ghtéj:; p;)(r)é(l:SI;ll Zg V}’fékz} qkolitej cm
hostitel'skej rastliny vegetacte
Denzita zivnych rastlin Denzita Ac N/m?
Typ stanovista okraj cesty, okraj
luky, okraj zdhrady,
skaly, lesny chodnik, N
luka (pod solitérnym
gastanom)
Canopy openness CC index %
Hisenica Pocet jedincov N
Orient4cia hiisenice vo vztahu
0-360°
k ose rastliny
Priemer hlavovej kapsule mm
Pozicia na liste up/down
Vyska husenice na rastline cm
Dizka hasenice mm
Farba huasenice ¢ierna / hnedd /
bledohneda,
hnedooranzova / oranzova,
bledooranzova
/oranZovobleda /
oranzovosiva /
sivooranzova / siva /
oranzovozlta /
zltooranzova
Stanovistia

Husenice pestrona vlkovcového boli zaznamenané na 6 typoch odli§nych stanovist.
Stanovistia boli vymedzené sohladom na odliSné ekologické podmienky, ich
reprezentativne zastipenie na lokalite a pritomnost’ zivnej rastliny. RozliSovala som

nasledujuce typy stanovist’:



Okraj cesty: vyslnné otvorené stanoviSte s absenciou vysSich vegetaénych poschodi
a s istou mierou antropogénnych vplyvov, tj. opakované kosenie v priebehu vegetacnej
sezony, prejazd polnohospodarskych strojov aj osobnych automobilov. Vlkovec

obyd&ajny tu rastol v bohatych trsoch. Vymera stanovista bola cca 80 m2.

Okraj liky: stanoviSte sa vyznaCovalo juznou expoziciou s vyslnnym otvorenym
charakterom. Boli pritomné vyssie travy, avSak kroviny a vzrastlé stromy absentovali.
Vlkovec obyc¢ajny tu rastol v bohatych trsoch a bol pomerne vysokého vzrastu. Vymera

stanovista bola cca 95 m>.

Litka pod solitérnym gastanom: CiastoCne zatienené stanoviste, ovplyvnené korunou
stromu, bez vysokej okolitej vegetacie, absentovali kroviny. Toto stanoviSte bolo
v priebehu vegetacného obdobia skosené a ovplyvnené pol'nohospodarskou ¢innost’ou na
okolitych pozemkoch. Vlkovec obyc¢ajny tu rastol roztriisene po celej ploche na miestach

zatienenych korunou stromu. Vymera stanovista bola cca 60 m>.

Lesny chodnik: stanovi§te bolo charakterizované pokrocilym S§tadiom sukcesie, so
zatienenym bylinnym poschodim a nastupujicou vysokou vegeticiou, s vyskytom trnky
obyc¢ajnej, ruze Sipovej, driefiu obyc¢ajného, svibu krvavého, duba cerového, duba letného,
hlohu obycajného a ovocnych drevin. Vlkovec obycajny tu rastol riedko, rastliny boli

nizkeho vzrastu. Vymera stanovista bola cca 60 m?.

Okraj zdhrady: jednalo sa o pravdepodobne niekol'ko rokov opustenti zahradu s domom,
kde v minulosti pozemok tvarovala I'udska ¢innost” (vystavba domu, opornych murov),
ktora mala vplyv na pddne zlozenie a nasledkom toho tento priestor zacali obyvat druhy,
ktoré by sa tu normdlne nevyskytovali a zmenilo sa i prirodzené rastlinné zlozenie
biotopu. Vlkovec obycCajny tu rastol roztrisene v trsoch, rastliny dosahovali vysokého

vzrastu. Vymera stanovista bola cca 50 m2.

Skaly: zatienené stanoviste, vyskytovali sa tu vzrastlé ovocné stromy, bolo pritomné
chudobné bylinné zlozenie (okrem vlkovca obycajného tu rastli len travy a rozchodniky).
Vlkovec obycCajny tu rastol na riedko, avSak jednotlivé rastliny dosahovali pomerne

vysokého vzrastu. Vymera stanovista bola cca 50 m>.

Pomocou mobilnej aplikacie GLAMA (Gap Light Analysis Mobile App) bolo tiez
zistené oslnenie husenice na liste vlkovca. Aplikdcia merala zapojenie porastu

prostrednictvom analyzy hemisférickych fotografii zhotovenych za pomoci SoSovky typu
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,fisheye®. Jedna sa o indexové hodnoty kolmého priemetu korin stromov na vodorovny
povrch (Tichy 2014).

Do osobitnej tabulky bola 3.6. 2023 pre 30 vzoriek zaznamenana aj teplota listov
s pritomnost’ou husenic a bez pritomnosti husenic na tej istej rastline, ktora bola merana

pomocou digitalneho teplomeru

3.5 Spracovanie dat

V ramci terénneho monitoringu boli evidované environmentalne parametre prostredia,
ato na dvoch hierarchicky previazanych urovniach, tj. na Grovni vyberu stanovista
vramci Studovanej lokality Pecenice a nasledne na urovni vlastnej zivnej rastliny
(Aristolochia clematitis).

Pre vyhodnotenie stanoviStnej preferencie druhu boli zbierané data o pocetnostiach
hasenic na jednotlivych diskrétnych typoch stanovist (viz okraj cesty, okraj zahrady,
skaly...). Tieto arbitrarne vymedzené stanovistia reprezentativne popisuju distribtciu
zivne] rastliny vramci sledovaného tzemia. Lokalita PeCenice bola navstevovana
opakovane v obdobi vyskytu husenic, a to v 3 terminoch (3.6., 11.6. a 24.6. 2023). Za
danym ucelom bol skon§truovany obmedzeny redundantny RDA model, kde ako zavislé
premenné vystupovali jednotlivé typy stanovist a ako nezavisla premenna abundancia
husenic na zivnych rastlinach. Ako kovariata bola do modelu vloZena premenna
opakovanych Setreni na lokalite. Test modelu bol vykonany prostrednictvom Monte Carlo
permutacného testu s 5000 opakovaniami. Testovanie modelu bolo obmedzené v blokoch
definovanych terminmi opakovanych merani.

Pre ucely vyhodnotenia charakteristik preferovanej zivnej rastliny boli merané
parametre ako vyska rastliny, najdlhsia listova Cepel rastliny, vySka okolitého porastu,
CC index a iné. Ako zavisla premenna v analyzach vzdy vystupovala pocetnost” husenic.
Vzhl'adom ku charakteru vstupnych dat, samostatne bol analyzovany vztah orientacie
distribucie husenic na rastline.

Pre merané parametre rastliny bol skonsStruovany komplexny ordinaény model
znazorfiujuci vztahy medzi pocetnost'ou hisenic na obsadenych rastlinach a parametroch
rastlin. Vzhladom k dizke gradientu v tzv. druhovych datach bol ako vhodny model
pouzity obmedzeny redundanény RDA model. Ako zavislé premenné vystupovali
jednotlivé parametre rastliny aako nezavisld premenna abundancia husenic na
obsadenych zivnych rastlinach. Vzhl'adom k opakovanym meraniam na lokalite, bol tento

parameter do modelu vlozeny ako kovariata. Test modelu bol vykonany prostrednictvom
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Monte Carlo permuta¢ného testu s 5000 opakovaniami. Testovanie modelu bolo
obmedzené v blokoch definovanych terminmi opakovanych merani. Rovnakym
modelom bola testovana tiez frekvencia nalezov husenic na zivnych rastlinach
v suvislosti s jednotlivymi premennymi zivnych rastlin (viz Tab. 4b).

Vztah rychlosti vyvoja husenic a charakteristik prostredia bol testovany rovnako
prostrednictvom mnohorozmernych metdd. Ako vysvetlované premenné do analyz
vstupovali environmentalne premenné, ktoré popisovali vlastné rastliny (viz vyska
rastliny, najdlhSia listova Cepel rastliny, vyska okolitého porastu, CC index). Ako
nezavisla premenna bola uplatnena Sirka hlavovej kapsule husenic (merany parameter
dizka husenic bol v analyzach prekorelovany so sirkou hlavovej kapsule hisenic, preto
som pre nasledné vyhodnotenie zvolila irku kapsuly). Sirka hlavovej kapsuly zodpoveda
danému instaru husenice, teda je mozné ju povazovat za vhodny parameter veku
husenice.

Data boli analyzované prostrednictvom sw. Past 4.10 (Hammer et al. 2001).
Mnohorozmerné analyzy boli vykonané pouzitim sw. CANOCO 5.1 (Lep§ & Smilauer
2014).
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4 Vysledky

Na 80 rastlinach bolo pri troch navstevach celkovo zaznamenanych 232 jedincov
husenic (pri prvej navsteve bolo husenic zaznamenanych 166 ex., pri druhej navsteve 58
ex. apr tretej navSteve 8 ex.). NajvdcSia poCetnost husenic bola zaznamenand na
stanovisti okraj luky a na stanovisti okraj cesty. Ich sfarbenie tu bolo oranzové uz pri prvej
navsteve (3. 6. 2023), na rozdiel od ostatnych stanovist, kde boli husenice len v prvych

Stadiach vyvinu a ich sfarbenie bolo ¢ierne az hnedé (viz datova tabul'ka s vysledkami).

Tab. 2: Prehlad hlavnych vysledkov zakladnych parametrov zistenych pri terénnom monitoringu na
Studovanej lokalite Pecenice, okres Levice.

Priemerny Priemerna Stanoviste Pocet husenic
pocet vySka s najvysSou lokalizovanych
hisenic na umiestnenia pocetnostou na spodnej
obsadenej hiisenice na hisenic (% strane listu
rastline (SD) rastline voci z celkového (%)
celkovej vyske poctu)
rastliny (%)
1.81(1,51) 79.51 okraj luky 71,12
Celkovo (37.07)

Frequencija
]
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Obr. 2: Histogram pocetnosti (frekvencie) vySkovej distribticie htiisenic Zerynthia polyxena na Zivnej
rastline Aristolochia clematitis s vynesenim medz{ spolahlivosti (95%) na lokalite Pecenice, okres
Levice.

4.1 Preferované stanovistia
V ramci lokality PeCenice bolo vymedzenych 6 typov stanovist, na ktorych rastie
zivna rastlina husenic Aristolochia clematitis. Stanovistia preferované vo vztahu

k vyvijajacim sa huaseniciam Zerynthia polyxena boli testované prostrednictvom

mnohorozmernych analyz. Obmedzeny RDA model vysvetluje 2,2% wvariability vo
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vysvetl'ujacich (= zavislych) premennych (Obr. 3, Tab. 3a). Test ordina¢nych os modelu
je preukazny (vSetky osy: pseudo-F =5,3; p <0,001). Rovnakym modelom bola testovana
tiez frekvencia nalezu husenic na jednotlivych stanovistiach (Tab. 3b). Z modelu sa da
usudit, ze najvyssiu preukaznost vykazuje v tomto pripade stanoviste okraj cesty, teda na

tomto stanovisti mali husenice najvacsiu pocetnost’.

O. 4
— okraj litky
Abundancia husenic ZP
S
skaly} =
chodnil
okrgj zahrady
liika
©
o | okraj cesty
-0.2 1.0

Obr. 3: Obmedzeny ordina¢ny RDA model znazornujuci vztahy medzi pocetnostou hisenic Zerynthia
polyxena (= Zp) a jednotlivymi stanoviStami s vyskytom Zivnej rastliny Aristolochia clematitis na
lokalite Pecenice, okres Levice. Ako vysvetlované premenné si v modely uplatnené typy stanovist.

Tab. 3a: Sumarny vysledok testu obmedzeného RDA modelu, ktory integruje typy stanovist
a pocetnosti vyskytu hisenic Zerynthia polyxena na lokalite Pecenice, okres Levice.

Ordinaénd Ordinaénd Ordinaénd Ordina¢na

osal osa 2 osa3 osa 4
vyznamnost’ 0sy 0,022 0,421 0,243 0,156
vysvetlena variabilita (kumulativna) 2,20 4432 68,66 84,25
Pscudo-canonicka koreldcia 0,273 0,00 0,00 0,00
Vysvetlend upravend variabilita 100,00

(kumulativna)
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Tab. 3b: Test vyznamnosti jednotlivych stanovist prostrednictvom obmedzeného RDA modelu pre
frekvencie vyskytu husenic Zerynthia polyxena na lokalite Pecenice. Jednotlivé stanovistia boli
testované vZdy na celkovej vysvetlovanej variabilite (simple effects).

Stanoviste Vysvetlend variabilita (%) pseudo-F p p(adj)
Okraj cesty 7,25 18,5 <0,001 <0,05
Luka 1,78 43 0,0314 0,078
Okraj luky 0,47 1,1 0,296 0,412
Chodnik 0,42 1,0 0,330 0,412
Skaly 0,03 <0,1 0,846 0,847
Okraj zahrady 0.03 <0,1 0,854 0,854

4.2 Preferované jedince Zivnej rastliny

Vramci vyhodnotenia jednotlivych charakteristik zivnej rastliny (Aristolochia
clematitis) som sa zamerala na testovanie jednotlivych meranych parametrov
Aristolochia clematitis. Prostrednictvom ANOVA som testovala rozdielnost’ vo vyske
obsadenych a neobsadenych Zivnych rastlin, dizky epele najvicsieho listu na rastline
a denzitou zivnych rastlin. Tieto parametre uvadzam sthrnne v Tab. 4 a na Obr. 4. Ako
Statisticky vyznamné su povaZované parametre dizka Gepele listu a vyska hostitel'skej
rastliny nad okolitym porastom. Husenicami obsadené rastliny maju teda v kontraste

s rastlinami neobsadenymi tendenciu byt vacsie a vyssie od okolitého porastu.

Tab. 4: Prehlad testovanych parametrov Zivnej rastliny Aristolochia clematitis a prezencia husenic
Zerynthia polyxena na lokalite Pecenice, okres Levice.

parameter hiisenica ANO hiisenica NE ANOVA
priemernd hodnota  priemerna hodnota F p
(SE) (SE)
Vyska zivnej rastliny 77,57 (3,09) 71,73 (2,74) F=1998 p=0.159
(cm)
Dizka &epele listu (cm) 8,54 (0,27) 7,76 (0,19) F =506 p <0,05
Denzita Zivnej rastliny 9,13 (0,78) 7,61 (0,60) F=2355 p <0,1269
Vyska zivnej rastliny 7,053 (3,27) -8,68 (4,20) F=28,727 p <0,05
nad okolitym porastom
(cm)
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Obr. 4: Stipcové grafy s vynesenim priemernych hodnot a strednych chyb (SE) priemernej vysky
Zivnych rastlin Aristolochia clematitis (A), priemernej diZky epele najvicSieho listu rastliny (B),
priemernej denzity Zivnych rastlin (C) a priemernej vy$Kky Zivnych rastlin nad okolitym porastom (D)
na lokalite Pecenice, okres Levice. Stipec ANO reprezentuje obsadené Zivné rastliny hisenicami
Zerynthia polyxena. NE reprezentuje rastliny bez husenic. Hodnoty vynesenych parametrov boli
merané jednorazovo diia 11.6.2023.

4.3 Orientacia husenice na rastline

Husenice maju preukazne nenahodnu orientaciu na zivnej rastline (Watson's U2 test:
U2=1,587;, p<0,005). V priemere prevladala orientacia v juhovychodnom smere (s osou
na 116,61°; viz Obr. 5). V priebehu vyvoja hasenic sa orientacia pozicie htiisenic na

>

rastline vyznamne nemenila (Mardia-Watson-Wheeler test: W = 1,46; p = 0,482).
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Obr. 5: Orientacia husenic Zerynthia polyxena na Zivnej rastline Aristolochia clematitis na lokalite
Pecenice, okres Levice. Husenice boli lokalizované hlavne na listoch s JV aZ ] orientaciou voci ose
rastliny (priemer 116,61°; 95% medze spolahlivosti: 87,25° a 146°).

Pre jednotlivé merané parametre zive] rastliny obmedzeny ordinaény RDA model
vysvetl'uje 17,54% variability vo vysvetl'ujucich (= zavislych) premennych (Obr. 6; Tab.
5a). Test ordinacnych os modelu je preukazny (vSetky osy: pseudo-F = 9,9; p <0,0001).
Z testovanych premennych bol s pocetnostou husenic na zivnej rastline najviac
korelovany parameter CC index, tj. husenice mali tendenciu sa vyskytovat na viac

oslnenych rastlinach.
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Obr. 6: Obmedzeny ordinacny RDA model znazorrtiujuici vztahy medzi pocetnostou husenic Zerynthia
polyxena (= Zp) a jednotlivymi meranymi parametrami Zivnej rastliny Aristolochia clematitis (= Ac)
na lokalite Pecenice, okres Levice. Ako vysvetlované premenné su v modely uplatnené parametre na
urovni Zivnej rastliny.

Tab. 5a: Sumarny vysledok obmedzeného RDA modelu, ktory integruje parametre rastliny
a pocetnosti vyskytu hisenic Zerynthia polyxena na lokalite Pecenice, okres Levice.

Ordina¢na Ordina¢na Ordina¢na Ordina¢na
osal osa 2 osal3 osa4
vyznamnost’ oSy 0,1246 0,586 - -
vysvetlena variabilita 17,54 100,00 - -
(kumulativna)
Pscudo-canonicka korelacia 17,54 100,00 - -

Vysvetlend upravend variabilita 100,00
(kumulativna)

18



Tab. 5b: Test vyznamnosti jednotlivych meranych parametrov na urovni Zivnej rastliny
prostrednictvom obmedzeného RDA modelu pre frekvencie vyskytu husenic Zerynthia polyxena na
lokalite Pecenice. Jednotlivé parametre boli testované vzdy na zbytkovej vysvetlovanej variabilite
(conditional effects).

Stanoviste Vysvetlend variabilita pseudo- p p(adj)
(%) F
CC Index 13,23 36,1 p<0,0001 p<
0,001
Vyska rastliny Ac (cm) 1,61 4.5 p <0,05 p <0,05
Denzita Ac 2,26 6.4 p<0,001 p<0,05
Dizka Cepele listu Ac (cm) 0,39 1,1 0,303 0,379
Vyska okolitej vegetacie 0,05 0,1 0,700 0,700
(cm)

Ac ... Aristolochia clematitis

4.4 Parametre prostredia podporujtce rychlost’ vyvoja hisenic

Instary, teda vyvoj husenic bol zaznamenany prostrednictvom priemeru hlavovej
kapsule, ktoré mali v priemere pri prvej navsteve 2,51 mm (SD 1,15), pri druhej navsteve
2,87 mm (SD 0,68) a pri tretej navsteve 2,98 mm (SD 0,36).

Rychlost’ vyvoja husenic bola §tudovana vo vztahu k veku hasenic (rychlejsi vyvoj
generuje husenice v pokrocilejSich instaroch, teda so §irSimi hlavovymi kapsulami).
Jednotlivé parametre prostredia boli otestované s ohl'adom na vysvetlenu variabilitu. Pre
otestovanie premennych bol pouzity obmedzeny redundancny RDA model. Ako zavislé
premenné vystupovali jednotlivé parametre rastliny a ako nezavisla premenna Sirka
hlavovej kapsule husenic. Vzhl'adom k opakovanym meraniam na lokalite, bol tento
parameter do modelu vlozeny ako kovariata.

Skons§truovany RDA model vysvetluje 53,26% variability, test ordina¢nych os modelu
pre preukazny (vSetky osy: pseudo-F = 53)1; p < 0,001). Vramci testovanych
environmentalnych mal na vek husenic preukazny vplyv jediny parameter, tj. CC index,
teda miera oslnenia rastliny. Vztah medzi mierou oslnenia a vekom husenic bol nésledne

modelovany prostrednictvom GLM s Poissonovou distribuciou (Obr. 7).
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Tab. 6: Test vyznamnosti jednotlivych parametrov rastliny prostrednictvom obmedzeného RDA
modelu veku hudsenic Zerynthia polyxena na lokalite Pecenice, okres Levice. Jednotlivé parametre boli
testované vZdy na celkovej vysvetlovanej variabilite (simple effects).

Stanoviste Vysvetlend variabilita (%)  pseudo-F P p(adj)
CC Index 51,66 253 <0,001 <0,001
Vyska rastliny Ac (cm) L7 4.3 0.047 0,117
Dizka &epele listu Ac (cm) 0.37 0.9 0,372 0,619
Vyska okolitej vegetacie (cm) 0.13 0.3 0,587 0,734
<

Denzita Ac 0,03 0.1 0,818 0,818
Ac ... Aristolochia clematitis
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Obr. 7: ZovSeobecneny linearny model (GLM s Poissonovou distribiciou) zndzornujaci vztah medzi
mierou osvitu rastliny (CC index) a vekom husenice (ACI: 241,35; F =42,2; p < 0,001).

Teplota listov rastlin vlkovca bola merana na 30 jedincoch ndhodne vybranych rastlin
a zaznamenana na kazdej rastline pre jeden list s pritomnostou husenice a 3 listy bez
pritomnosti husenice. Medzi teplotami obsadenych a neobsadenych listov husenicami
nebol preukazany Statisticky vyznamny rozdiel (F = 2,183; p = 0,1422), avSak trend
obsadzovania listov s vy§Sou povrchovou teplotou je zjavny (viz Obr. 8). V 18 pripadoch
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bola potvrdena pritomnost” husenice na liste s najvysSou teplotou. Priemerna teplota listov
s vyskytom husenice 20,51°C, zatial’ o priemerna teplota listov bez pritomnosti hisenic

bola 19,06°C .

21.57

21.07

20.57

20.01

19.51

19.01

18.51

ANO
NE

Obr. 8: Graf svynesenim priemernych teplét (°C) astrednych chyb obsadenych (ANO)
a neobsadenych (NE) listov Zivnej rastliny Aristolochia clematitis hisenicami Zerynthia polyxena na
lokalite Pecenice, okres Levice.

21



5 Diskusia

V predlozenej praci som sa zamerala na S§tadium ekologickych narokov husenic
Zerynthia polyxena. Larvalne §taddium je v pripade Z. polyxena najdlh§im aktivhym
vyvojovym §tadiom, teda je z hl'adiska prezivania izolovanych populécii druhu stadiom
kIiCovym (Ewing et al. 2020; Nippen, Dolek & Loos 2021). Huasenice neboli na
skumanej lokalite distribuované nahodne a tiez nepreukazovali rovnomernu distribuciu
na hostitel'skych rastlinach. Zo Siestich skimanych typov stanovist' bolo pre husenice
najviac vyhovujuice stanoviste okraj cesty, ¢o vyplyva zich pocetnosti na tomto type
stanoviita. Co sa tyka preferovanych jedincov zivnych rastlin, bolo preukizané, Ze
husenice preferuju rastliny, ktoré su mierne vyssie, s vac¢§imi listami, prerastajice okoliti
vegetaciu. Najviac vyhl'adavané boli tiez rastliny s va¢§im podielom oslnenia a vy§sou
povrchovou teplotou listu, na ktorych boli husenice viac vyvinuté (v pokrocilejSom
larvalnom instare).

Husenice Zerynthia polyxena preukazuju tendenciu sa vyskytovat na vySSich
jedincoch zivnej rastliny. Podobné zavery vyplyvaju aj zo $tadie Orvossy et al. (2014),
kde bolo zistené, ze najviac hisenic sa nachadzalo na jedincoch rastlin vys§ich ako 75cm.
Pocet husenic bol vyrazne ovplyvneny vyskou rastliny, o poukazuje na potrebu dostatku
biomasy pre konzumaciu (Orvossy et al. 2014). Pretoze vyssie rastliny nie su zatienené
okolitou vegetaciou, mozu poskytovat tiez mikroklimaticky priaznivejsie podmienky pro
vyvoj. Rastliny dosahujuce vacsiu vysku su tiez napadnejSie a I'ahSie detekovatel'né pre
samice kladuce vajicka, ponukaju viacej potravy pre husenice a poskytuju lepsiu ochranu
pred predatormi a parazitmi (Renwick & Chew 1994). Tieto zistenia si podporované tiez
pracou Rindos et al. (2022), teda ze husenice sa vyskytovali naymé na spodnych Castiach
listov vysokych a bohato olistenych rastlin.

Distribucia husenic na Studovanych typoch stanovist poukazuje na ich tendenciu
vyskytovat sa na stanoviStiach otvorenych a vyslnnych, bez =zatienenia vySSou
vegetaciou, teda preferuju teplejsie typy prostredia. Tento druh motyla je teda vysoko
zavisly na priamom slne¢nom osvite (Orvossy et al. 2014). Vysoka afinita druhu
k slneénym podmienkam stanovista, kde sa huasenice vyvijaji, moze suvisiet aj
s biogeografickym povodom druhu. Pestron je povodom z pontomediterannej oblasti,
teda vel'mi teplej a relativne suchej klimatickej zony. Na Slovensku (rovnako ako v celej
strednej Europe) sa vyskytuje pri severnej hranici svojho rozsirenia (Macek et al. 2015)

a da sa preto oCakavat, ze v chladnejSej (stredoeurdpskej) zone vyhladava stanovistia
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lokalne teplejSie. Samice kladuce vajicka maju tendenciu klast’ vajicka na otvorenych
miestach, preto pre husenice rodu Zerynthia su rastliny rastice v tieni povazované za
nevyhovujuce (Vovlas et al. 2014). Kladuce samice v§ak nemusia nevyhnutne vybrat
vyhovujticu hostitel'sku rastlinu, preto ju husenice mozu odmietnut’ (Orvossy et al. 2014)
a mozu sa teda premiestnit’ na vhodnejsiu rastlinu.

Vyvoj husenic bol silne ovplyvneny podielom oslnenia rastlin, tj. na rastlinach
s vy$§im oslnenim boli hasenice vo vyssich instaroch. Kazdé vyvojové stadium motyl'a
je Specifické, husenice maju voci slne¢nému svetlu lepsiu ochranu a nemaju potrebu sa
skryvat’ v tieni (Vovlas et al. 2014). Oslnenie a vysSia povrchova teplota listov je pre
vyvoj husenic kltcova, kedZze zatienenie ho moze spomalit’ a nizSie teploty mozu
husenice printtit’ sa presunut z miesta liahnutia kvoli zvySenej mortalite ¢i klesajuce]
miere rastu (Orvossy et al. 2014). Vyssie povrchové teploty st rozhodujice pre mnohé
druhy bezstavovcov, pretoze mdzu okrem zrychlenia vyvoja zniZit Gmrtnost, predizit ¢as
potrebny na kladenie vaji¢ok, zvysit tak mieru kladenia (Davies et al. 2006) a zlepSit
fitness jedincov, ktori sa vyvijaju pri vysSich teplotach. Oslnenie je tiez dolezitym
faktorom pre prezitie a prosperitu husenic a vajicok, ked’ze prili§ vela slne¢ného svetla
moze vajicka vysusit, zatial’ ¢o jeho nedostatok mdze znizit kvalitu hostitel'skych rastlin
(Meyer & Sisk 2001). Kladenie vaji¢ok samickami na spodnu stranu listov teda poskytuje
ochranu pred nepriaznivymi faktormi ako je vysuSenie alebo utoky parazitoidov (Rindos
et al. 2022). Huasenice sa na zaciatku svojho vyvoja zdrziavali na miestach, kde boli
nakladené vajicka, preto ich vacsina bola lokalizovana opiat’ na spodnej strane listov, kde
im bola poskytnutd ochrana pred priamym slne¢nym osvitom a predaciou. Toto sa vSak
nevylucuje s ich vyhrievanim na priamom slnku, ktoré moéze urychlit' larvalny vyvoj
(Porter 1992).

Tato situacia sa da pozorovat aj pri fylogeneticky pribuznom druhu jason
chochlackovy (Parnassius mnemosyne), ktorého husenice su hojnejSie na miestach
vystavenych priamemu slne¢nému svetlu v otvorenych Castiach okrajov listnatych lesov,
kde je priemerna teplota prizemnej vrstvy vysSia ako teplota v Castiach zatienenych.
Vd'aka vysSiemu zatieneniu sa teplota akumuluje v zarastenych biotopoch pomalsie ako
v otvorenych biotopoch, ¢o moze vysvetlovat pozorované rozdiely vo vyvoji husenic na
takychto miestach (Vélimaki & Itamies 2005).

Podobnu stratégiu vyhladavat’ sine¢né miesta v lesnom zapoji maju tiez d’alsie druhy

celoeuropsky ohrozenych dennych motylov, ako st hnedacik osikovy (Fuphydryas

23



maturna), bielopasovec hrachorovy (Neptis sappho), ¢i ockan méitonohovy (Lopinga
achine) (Bergman 2002; Bury 2020; Freese et al. 2006).

Je zrejmé, ze vhodny manazment lokalit a ochrana hostitel'skej rastliny st nevyhnutné
pre ochranu pestromnia vlkovcového. Vlkovec obyc¢ajny, na ktorom sa hiisenice tohto druhu
motyla vyvijaju, nerastie na plochach s velkou rozlohou, ale je vacSinou nerovnomerne
rozlozeny na mensich ploskach. Moze to suvisiet’ s jeho primarnym vyskytom vo vézbe
na lesné prostredie, ked'’Ze sa vyskytuje hlavne v lesnych lemoch a na lesnych svetlinach,
vratane lesnych ciest, poziarisk a lesnych pasiek (Pladias 2024). Pestron vlkovcovy je
teda Casto odkédzany len miesta s rozlohou niekol'ko Stvorcovych metrov, na ktorych sa
vlkovec nachadza (Celik 2012), ked’ze hiisenice motyl'a preferujii skor miesta vyslnné
a otvorené. Pri manazmente je preto potrebné zohl'adnit’ preferencie oboch druhov a najst’
medzi nimi kompromis. Idedlnym rieSenim pre podporu vyvoja husenic by bolo
presvetl'ovanie zatienenych ploch s vyskytom vlkovca obyc¢ajného na okrajoch lesov, luk
avinic, ktoré by zabréanilo intenzivnemu prenikaniu krikov a stromov, avSak s
ponechanim Casti vegetacie pre prezitie hostitel'skej rastliny.

Na Studovanej lokalite v katastrdlnom uzemi Pecenice bolo jednym z hlavnych
problémov kosenie v nevhodnom case. Pre zachovanie druhu a zlepSenie jeho kondicie
je nevyhnutné presunut’ termin kosby zo skorych jarnych do neskorsich letnych terminov.
Tieto zavery st podopreté aj pracou Celik (2012), v ktorej spo&iva navrh opatreni
v tradicnom manazmente bez pouzitia hnojiv a kosenia iba raz alebo dvakrat ro¢ne, ¢o
povazuje za kl'iCové pre udrzanie trvalého biotopu tohto druhu v krajine. V praci Rindo§
et al. (2022) je zdoraznené posunutie kosenia travnych porastov s vyskytom hostitel'skej
rastliny na neskort sezonu, tj. jal alebo neskor, kedy su uz husenice zakuklené.

Uplna absencia kosby vsak nie je vhodnd, z dovodu pokradujiicej sukcesie, ktora
pOsobi zatienenie hostitel'skych rastlin a nedostatok priestoru pre ich vyvin. Pokracujucou
sukcesiou husenice stratia vhodné podmienky pre svoj vyvoj. Je preto potrebné zachovat
pestru krajinni mozaiku s vhodnymi podmienkami pre vyskyt hostitel'skej rastliny

v miestach vyskytu pestrona vlkovcového.
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6 Zaver

Kracovu ulohu v habitatovych preferenciach husenic pestronia vlkovcového zohrava
hlavne dostato¢né oslnenie a vhodna teplota, ako aj kvalita zivnej rastliny s dostatkom
biomasy pre poskytovanie potravy. Vhodnym manazmentom na skumanej lokalite
a pravdepodobne aj na inych stanovistiach s vyskytom tohto druhu je pouzitie tradicného
obhospodarovania a kosenia okrajov luk, ciest, lesov avinic svyskytom vlkovca
obyc¢ajného vo vhodnom termine, pre zabranenie postupujucej sukcesie v okrajovych
Castiach uzemi kde druh preziva. Denzita krikov a stromov na tychto miestach by mala
byt dostatoCne nizka pre vytvorenie otvorenych, avSak CiastoCne zatienenych ploch.
Vhodné pre vyskyt pestrona vlkovcového je vytvaranie pestrej krajinnej mozaiky
s novymi presvetlenymi plochami, na ktorych sa nachadza vlkovec oby&ajny. Dalej je
tiez potrebné vylucit negativne antropogénne vplyvy na existujice populacie, ktoré sa

vyskytuju na Studovanej lokalite s vyraznym vplyvom cloveka.
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8 Prilohy

Priloha 1: Sfarbenie husenic pestrona vlkovcového (Zerynthia polyxena) pocas vyvoja.

Priloha 2: Stanoviste luka pod solitérnym gasStanom jedlym s pritomnostou zivnej
rastliny vlkovec obycCajny (Aristolochia clematitis) a hiisenicami pestrofia vlkovcového
(Zerynthia polyxena).
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Priloha 3: Stanoviste okraj zahrady ovplyvnené l'udskou cinnostou, s pritomnost'ou
zivnej rastliny vlkovec obycCajny (Aristolochia clematitis) ahisenicami pestrofia
vlkovcového (Zerynthia polyxena).
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Priloha 4: Stanoviste lesny chodnik s postupujicou sukcesiou, s pritomnostou zivnej
rastliny vlkovec oby&ajny (Aristolochia clematitis) a husenicami pestrona vlkovcového
(Zerynthia polyxena).




Priloha S5: Stanoviste okraj cesty s pritomnostou zivnej rastliny vlkovec obycajny
(Aristolochia  clematitis) s vysokou pocetnostou husenic pestrofia vlkovcového
(Zerynthia polyxena).

Priloha 6: StanoviSte okraj luky s pritomnostou zivnej rastliny vlkovec obycajny
(Aristolochia  clematitis) s vysokou pocetnostou huasenic pestrofia vlkovcového
(Zerynthia polyxena), pravidelne obhospodarované.




Priloha 7: Stanoviste skaly s pritomnostou zivnej rastliny vlkovec obycajny
(Aristolochia clematitis) s nizkou pocetnostou husenic pestrofia vikovcového (Zerynthia
polyxena) a nizkym zastupenim vegetacie.

Priloha 8: Sféricka fotografia zaznamenana mobilnym telefonom za pomoci , fisheye®
SoSovky urCena na d’alSie spracovanie v aplikacii GLAMA.
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