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Bakalatska prace: Vliv nového zékladu na konstrukci vinného sklepa v orne

Abstrakt

V tradi¢ni vinafské obci Dolni Bojanovice doslo ke sporu dvou stran. Spor vznikl na
zakladé obavy o negativni dopad na stavajici konstrukci vinného sklepa zplisobeny
pfitizenim novostavbou montované haly. Bakalatska prace je zaméfena na vyhodnoceni
pravdépodobného vlivu zakladu nové konstrukce na historicky vinny sklep.

Klicova slova

Podzemni stavba, vinny sklep, zakladovy pas, teorie pruzného poloprostoru, sedani
zakladu, metoda konecnych prvki (MKP)

Abstract

In the traditional wine village Dolni Bojanovice was a two-party dispute. The dispute
arose because of the fear of a negative impact on the existing structure of the wine cellar
because of the load of a newly built hall. The bachelor thesis is focused on the
evaluation of the likely influence of the base of the new structure on the historical wine
cellar.

Keywords

Underground construction, wine cellar, strip foundation, elastic half-space theory,
settlement of foundations, Finite Element Method (FEM)
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1 UVOD

V tradi¢ni vinafské obci Dolni Bojanovice doslo k sousedskému sporu dvou stran.
Predmétem kauzy je planovana novostavba jednoho z tcastniki sporu. Novostavbou je
v tomto piipadé montovana hala, ktera je urCena pro suSeni vinnych hroznt na vyrobu
slamového vina. Spor vznikl na zakladé obav druhé strany o vliv novostavby na jejich
stavajici, velmi stary/historicky, sklep, ktery se nachazi pod planovanou novostavbou
haly.

Ukolem piedkladané bakalaiské prace je zjistit pravdépodobny vliv novostavby na
stavajict sklep.

Posouzeni miry pfitizeni stavajiciho sklepa je feSeno pomoci analytického vypoctu
sedani podle tzv. ,Teorie pruzného poloprostoru® a také pomoci metody konecnych
prvki. Matematicky model byl vytvofen v geotechnickém vypoctovém softwaru
PLAXIS 2D.

-12 -



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Bakalarska prace: Vliv nového zakladu na konstrukci vinného sklepa v BRE

2 VINARSTVIi

Pé&stovani vinné révy ma na uzemi CR dlouholetou tradici. Nejpiiznivéjsi mista pro
vysadbu jsou ta s vhodnym geologickym podlozim, nizkou nadmotskou vyskou a
nejvyssi moznou teplotou. Péstuji se predev§im modré nebo bilé mostové odrady.
Vyslednym produktem péstovani je napoj — vino. Nez se dosahne finalniho produktu,
musi hrozny postupné absolvovat jednotlivé kroky, kterymi jsou: sbér, odzrnéni,
lisovani, kvaseni a Skoleni vina.

Obr. 2-1 Hrozny vinné révy [14]

Zdkon & 321/2004 Sb., definuje na uzemi Ceské republiky dvé vinaiské oblasti —
Vinaiskou oblast Cechy a Vinatskou oblast Morava. Prvni zminéna se déli na dalsi dvé
podoblasti, kterymi jsou M¢lnicka a Litomeéfickd. Druhd zminéna se déli na Ctyfi
podoblasti, kterymi jsou Mikulovska, Slovacka, Velkopavlovicka a Znojemska. [8]

Vinafska oblast CECHY

Vinarska oblast MORAVA
Brmo

Obr. 2-2 Vinaiska oblast CECHY a MORAVA [12]

-13 -
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3 DOLNI BOJANOVICE

Tradi¢ni vinafskd obec Dolni Bojanovice lezi na jizni Moravé v Dolnomoravském
Uvalu, ktery je znam svou urodnou ptidou. Obec se nachazi 8 km zapadné od mésta
Hodonina, v nadmorské vysce 178 metri. Prvni zminka o této osadé pochazi z roku
1196, kdy se jeji nazev objevil v darovaci listin€ pant z Kunstatu. V soucasné dobé Zije
v této obci okolo tfi tisic obyvatel.

Dukazem nékolikasetleté¢ tradice vinafstvi je pisemny doklad zroku 1738, ktery
dokazuje, ze Bojanovsky ryzlink byval nejlepsim v celém Rakousko - Uhersku. V roce
1905 bylo v obci zalozeno rolnicko-vinarské druzstvo ,,Zadruha®, které bylo ojedinélé
jak v okrese, tak v historickych zemich viibec. V soucasné dobé se v obci nachazi velké
mnozstvi vinnych sklept s typickymi zudry, které jsou bohaté malovany slovackymi
ornamenty. [11]

Starovice -
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Obr. 3-1 Cast mapy Jihomoravského kraje [10]

Obr. 3-2 Ortofotomapa — Dolni Bojanovice [10]
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Obr. 3-4 Dolni Bojanovice — misto stavby (foto Dostal)
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4 TECHNOLOGIE VYSTAVBY VINNYCH SKLEPU

Vystavba vinnych sklept je provadéna v zasadé dvéma zpusoby. Prvnim zptsobem je
budovani sklepu v mélké oteviené jamé neboli v feci vinai takzvané , kvelbeni®, druhy
zpusob je klasicka hornicka/tunelarska razba.

Budovani sklepu v mélké oteviené jamé je mozné pouze tam, kde na povrhu nejsou
zadné prekazky, které by branily v realizaci jamy. Tuto metodu je ideéalni pouzit, pokud
se jedna o sklepy, které nejsou ve velké hloubce. S piibyvajici hloubkou vzrusta plocha
zéboru uzemi nutného k bezpecnému provedeni odkopu. ZabezpecCeni jamy se provadi
nejCasteji svahovanim nebo méné Castéji pazicimi konstrukcemi. Moznd je 1 jejich
kombinace v zavislosti na mistnich podminkach.

Obr. 4-1  Kvelbeni* vinného sklepa [13]

Po zhotoveni stavebni jamy se zacne s vyzdivanim klenutého osténi z klasickych plnych
palenych cihel, které jsou ukladany na dfevéné ramenaty. Tloustka osténi byva
standardné¢ 150 mm. Po zhotoveni klenutého osténi dojde k jeho zasypu a nasledné
upraveé povrchu terénu.

-16 -
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Klasicka hornicka/tunelarska razba vinnych sklept je provadéna pod zemi, a proto neni
nadlozi a ani povrch Gizemi nijak narusen. Tento zpusob je vhodny predev§im pro veétsi
mocnost nadlozi a tam, kde neni mozné provést otevieny vykop. Jelikoz se jedna o malé
prostory, vétSinou jsou provadény svépomoci bez jakékoliv mechanizace. Razba je
provadéna cyklickym rubanim, odebranim rozpojené horniny a naslednym zajisténim
vyrubu osténim na posouvaném ramenatu. Zdeéni je provadéno po uzkych pasech ze
strany Celby. [1] [4]

-17 -
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5 PODSTATA PROBLEMU

Jak je uvedeno jiz vuvodu prace, popudem k feSeni problému byla namitka strany,
ktera je vlastnikem stavajici konstrukce vinného sklepa. Ta spocivala v argumentu, ze
novostavba ohrozi stabilitu historického sklepa.

Stavajici konstrukci je vinny sklep, jehoz vyzdivka je tvofena valenou klenbou z
palenych cihel. Pravdépodobna tloustka obezdivky je charakteristicky na Y% cihly — tzn.
0,15 m. Vystavba byla, sohledem na hloubku, vniz se sklep nachazi, provadéna
razenim. Po vyrazeni kratkého useku néasledovalo vyzdivani a to postupné po
jednotlivych pasech. Prifez sklepa je tvoren zaklenutym obdélnikem, u kterého je svétla
vyska v zéklenku cca 2,20 m a svétla Sitka cca 3,00 m. VySka nadlozi nad rubem
zaklenku je cca 3,40 m. Délka sklepa je cca 30 m a jeho vyzdeéné Celo konci v tésné
blizkosti pod jihovychodnim narozim zamyS$lené haly. Sklep je (s ohledem na prvni
zminku z roku 1816) jiz vice nez 200 let stary. S ohledem na slozitost causy nebylo
mozné provést prohlidku podzemnich prostor; jedinym dokladem o stavu historické
konstrukce sklepa je fotografie na obr. 5-1. Podle ni je cihelné zdivo ve velmi dobrém
stavu a s ohledem na stari sklepa piekvapive nejevi znamky poruseni.

Obr. 5-1 Vinny sklep [5]

-18 -
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Navrhovanou konstrukci je jednoducha montovana hala slozena z ocelovych rami a
obvodovych zdi, které budou vyzdény keramickymi bloky. ZastfeSeni je uvazovano
z betonovych taSek. Hala bude zalozena na zakladovych pasech, které budou Siroké
0,35 m s hloubkou zakladové spary 1,0 m pod upravenym terénem.
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6 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

6.1 VSeobecna situace

6.1.1 Geograficka

Novostavba montované haly se nachdzi na severozapadé obce Dolni Bojanovice.
Jelikoz se jednd o objekt na okraji obce, vtésné blizkosti se nachazi rozlehlé
zemédelské pozemky vyuzivané k péstovani vinné révy.

6.1.2 Geomorfologicka pozice

Katastr Dolnich Bojanovic se nachazi na jihovychodnim okraji Kyjovské pahorkatiny.
[15]

6.1.3 Geologie uzemi

Geologické podlozi je budovano neogennimi (vapnitymi) jily gbelského souvrstvi
(panon), nejpravdépodobnéji s konzistenci nejméné pevnou az velmi pevnou. V téchto
jilech se nachazeji podiizené polohy ulehlych prachovitych piska.

Povrch Gzemi je kryt souvislou polohou (navéj na jihovychodnim svahu) pleistocennich
sprasi, resp. mistn¢ pfemisténych spraSovych hlin. Jejich konzistence je s nejvyssi
pravdépodobnosti pevna. [15]
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[:] Gbelské souvrstvi: prachy, misty s polohami piski a jilt

[: Sprase a spraSové hliny

Obr. 6-1 Vytez z geologické mapy[15]

6.1.4 Geotechnické parametry podloZi

VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

Geotechnické parametry byly odvozeny z Tab. 11 dnes jiz neplatné CSN 73 1001:1988
jako ,,smérné normové charakteristiky* [2]:

Sprage Neojgiﬁln(r;’i a(:is;ité)
v [-] 0,4 0,4
B[-] 0,47 0,47
y [KNm™] 20 21
Eoed [MPa] 8 8
cef [kPa] 30 22
Per [°] 21 18

Tab. 6-1 Geotechnické parametry
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Inzenyrskogeologicky model podlozi:

0,000
THITHIND
I sprag
2,000 |}/
"~ NEOGENNI
———— JILY

Obr. 6-2 Skladba podlozi

6.1.5 Hydrogeologicka situace

Hladinu podzemni vody lze ocekavat az v pfedmétnych piscich, standardné ve vétsich
az velkych hloubkach pod terénem. Podzemni voda je zde potom viceméné napjata. [5]
Z téchto divodi neni v IG modelu h. p. v. uvazovana.

6.2 Uskutecnéné priuzkumné prace

V blizkém okoli byly archivnim Setfenim umoznénym archivem Geofond provedeny
dva velmi hluboké prazkumné vrty. Prvni znich byl zhotoven za tcfelem nalezeni
lozisek uhlovodikii — ropy nebo zemniho plynu a druhy za ucelem prizkumu loziska
uhli. Sekundarni dokumentace té€chto vrti je soucasti ptilohy.

Z pohledu podkladi potfebnych pro vypracovani predkladané bakalaiské prace je vSak
geologicky profil z vySe uvedenych archivnich vrti jen tézko upotiebitelny.

-22 -



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Bakalarska prace: Vliv nového zakladu na konstrukci vinného sklepa v orne

7 ANALYTICKY VYPOCET

7.1 Vstupni udaje

Zakladova konstrukce:  Sifka zakladového pasu b =035 m

hloubka zakladové spary pod terénem d = 1,0 m
zatizeni od konstrukce 64s= 150 kPa

Geotechnické parametry: viz kapitola 6. 1.3. Geotechnické parametry

7.2 Postup vypoctu

Vypoletni postup byl proveden podle jiz neplatné CSN 73 1001:1988 uplatnénim

tzv. strukturni pevnosti zeminy a jednoosého pretvoreni zakladové pudy (Eoeq).

puvodni

upraveny

hladina 2 N R AN NN T o ma03
podzemni m=0,2

vody

hloubka
deformaéni
z6ny 1z,

Obr. 7-1 Vypoctovy model sednuti [3]

VSechny vypocty byly zpracovany pomoci softwaru Microsoft Excel, kde vysledkem
sedani je nasledujici tabulka 7.1.
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Pro leps$i orientaci byl z tabulky 7.1 vytvoren graf ze zjisténych hodnot hloubky a
napéti v zeminé. Svislou osu grafu tvoii hloubka pod zékladovou sparou udavana
v metrech. Vodorovnou osu pak predstavuji napéti udavana v kilopascalech. V grafu
jsou dvé cary. Modrou barvou je vykreslen prubéh strukturni pevnosti zeminy a
Cervenou barvou je vykreslen prubéh napéti od pfitizeni zakladem.

Ob¢ kiivky se protinaji v bodé, ze kterého 1ze odecist hloubku, do které se pfitizeni od
zakladu projevuje — tzv. ,hloubku deformacni zoény z,. V tomto pfipadé cini tato
vypoctena hloubka piiblizné 1,8 m pod zékladovou sparou.

Ve vétsi hloubce potom nelze podle analytického vypoctového modelu ocekavat
deformace.

3,0
1]
2,0
== Pr{béh strukturni pevnosti
1,5
== Pr{ibéh napéti od pfitizeni
zdkladem
) f \
) I \-\.\.
0,0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Graf. 7-1 Pribéh strukturni pevnosti a napéti od pfitizeni

-25 .



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Bakalarska prace: Vliv nového zakladu na konstrukci vinného sklepa v orne

8 NUMERICKY MODEL (MKP)

Soucasti bakalarské prace bylo také vytvoreni numerického modelu MKP a nasledné
srovnani s vysledky, které byly pocitany klasickou analytickou metodou.

Vliv sedani zakladového pasu byl modelovan numericky, metodou kone¢nych prvka. K
vypoctu byl pouzit geotechnicky vypoctovy software PLAXIS 2D, verze 2017
umoziujici dvourozmérnou analyzu zatizeni x sedani. [6] [7] [8]

8.1 Zakladni numericky model

Zakladnim modelem je v feSeném piipadé objekt o rozméru 30 m na délku a 15 m na
vysSku. Je zde umisténa konstrukce vinného sklepa a zakladové pasy vyvolavajici
zatizeni. Velikost modelu byla zvolena tak, aby vysledky nemohly byt ovliviiovany
okrajovymi podminkami.

Zatizeni zakladové pudy vlozné spafe je modelovano jako spojité, o wvelikosti
150 kN/m”.

.P
N VAN AVAVAVAVAVAVATANAVA

Obr. 8-1 Matematicky model

8.2 Hardening soil model

Hardening soil model vychazi z Mohr-Columbova (MC) modelu. Udava se vsak, ze
1épe charakterizuje skute¢né chovani zeminy. Vyhodou oproti MC modelu je proto
presnéjsi popis zeminy.
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Vstupni parametry pro Hardening soil model:

Yunsat  Objemova tiha zeminy [kN/m”’]

Vsat Objemova tiha saturované zeminy [kN/m"]

kyok,  Propustnost pro smérx ay [m/s]

Esy¥  Referen¢ni se¢novy modul [MPa]

E,.i? Referentni edometricky modul [MPa]

Eu,'ef Referencni modul v odtizeni a znovupfitizeni [MPa]
m Mocnitel zavislosti tuhosti na napéti [-]

Il Efektivni soudrznost [kPa]

0 Efektivni uhel vnitiniho tfeni [°]

vur?  Poissonovo &islo pro odtizeni [-]

p? Referencni tlak [kPa]
8.3 Faze vypoctu

Samotny vypocet probehl ve vice fazich, které definuji, jak bude vystavba nové haly
probihat a tim se ménit zatizeni na konstrukeci sklepa.

e FazeO

- pocateCni faze, ktera vystihuje primarni napjatost v zeming.

Tt

Obr. 8-2 Matematicky model — Faze 0
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e Fazel

- odkop zeminy pro vytvoreni novych zaklad

5

Obr. 8-3 Matematicky model — Faze 1
e Faze2

- zhotoveni zakladovych past

1

Obr. 8-4 Matematicky model — Faze 2
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e Faze3

- aktivace zatizeni zptisobena konstrukci haly

+—t

Obr. 8-5 Matematicky model — Faze 3

8.4 Vysledky numerického vypoctu

Ve vypoctovém modelu feSeném metodou koneCnych prvka byly detekovany
deformace prostiedi, které 1ze vidét na Obr. 8-7. Z né&j je patrné, ze nejvétsi hodnoty
sedani se nachazi (podle ocekavani) pravé pod zatéZzovanymi zakladovymi pasy a
s pribyvajici hloubkou tyto hodnoty vyrazné klesaji.

Pii vygenerovani nejvétsiho posunu na Obr. 8-8 bylo dosazeno hodnoty 8,048 * 107 m,
coz je nepatrn€ vyssi, nez hodnota, které bylo dosazeno pomoci analytického vypoctu.
Ten ale na rozdil od metody konecnych prvka zohlediuje strukturni pevnost, ktera
stoupa s piibyvajici hloubkou.
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N NSRS, YA
aaVaay, WAV
Vo AVAVAVAVL. _.VAVAN

<§V¢3§§
o
X\
N\
/\J

Obr. 8-6 Matematicky model — totalni posunuti

EVAVAVAVAVA LVAVAVAVA\AVAVAN AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Deformed mesh |u] (at true scale)
Maximum value = 8,048"10'3 m (Element 9 at Node 5271)

Obr. 8-7 Matematicky model — maximalni posunuti
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9 ZAVER
9.1 Vysledky analytického vypoctu

Na zaklad¢ analytického vypoctu sedani zakladové pudy a nasledného promitnuti grafu
vytvoreného z vysledki tohoto vypoctu do skutecného vykresu lze vidét, ze zatizeni od
nové konstrukce ma vyznamny vliv pouze do hloubky 1,85 m — viz obr. 9-1. Nad
rubem zaklenku historického sklepa je tak vrstva zakladové pudy o tloustce
1,11 m, ve které se pritizeni nijak neprojevuje.

POZEMKU

ANICE

Obr. 9-1 Prabéh strukturni pevnosti a napéti od pritizeni
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9.2 Vysledky numerického vypoctu

Numericky vypocet pfinasi hodnoty celkovych posuni na rubu plasté obezdivky
historického sklepa v intervalu 2 az 3 mm — viz obr. 9-2. Tyto posuny jsou tak malé, ze
by nemély mit vyznamnéjsi vliv na stabilitu stavajici konstrukce sklepa.

102 m]

i 5,00
AN AT e AVAY > N VAVAVANZAVAV \ /‘\/ NV
J y \J ) \ 8 / ¥ * * Y, X \/ ¥ NN \ <\ \ X
A { ' ¢ S AL AVAVAVAVA 4,00
n \/ A / / A
% X

——— -4,00

— -5,00

-6,00

-7,00

-8,00

Obr. 9-2 Matematicky model — totalni posunuti

9.3 Vysledné zhodnoceni

Analyticky 1 numericky vypocet sedani resp. deformaci pod nové zfizovanym
zakladovym pasem montované haly v Dolnich Bojanovicich ukédzaly shodné vysledky.

Z nich lze potom jednoznacéné konstatovat, Ze stavajici cihelnd obezdivka
historického vinného sklepa nemuze byt ziaklady nové montované haly vyraznéji
ovlivnéna a tudiz nehrozi riziko jejiho poruseni.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

v Poissonovo ¢islo [-]

P Objemova tiha zeminy [kN/m3]
Oof Efektivni uhel vnitiniho tfeni [°]
Cof Efektivni soudrznost [kPa]

E i Oedometricky modul [MPa]

p Oedometricky modul [MPa]

d Hloubka zakladové spary [m]

b Sitka zakladového pasu [m]

) Délka zakladového pasu [m]

h Hloubka pod terénem [m]

z Hloubka pod zakladovou sparou [m]

n Soucinitel vlivu hloubky zalozeni [-]

Zr Nahradni hloubka pod zakladovou sparou [m]
I, Koeficient zohlediujici tvar zakladu [-]

m Opravny soucinitel pfitizeni [-]

o, Napéti pod bodem [kPa]
Oor Geostatické napéti v urovni zakladové spary [kPa]

Ous Zatizeni od konstrukce [kPa]
HS Hardening soil
MC Mohr-Coulomb

MKP  Metoda kone¢nych prvki
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12 PRILOHY

12.1 Priuzkumné vrty

12.1.1 Priizkumny vrt ¢. 1

Vypis geologické dokumentace objektu P-50[ 534624 ]

SOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objekttl

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

P-50 [ Dolni Bojanovice ]
Kli¢ baze GDO 3 534624 Cislo posudku : NO000O1 Mapy 1:25.000 34-223 M-33-119-A-c
Soufadnice - X : 1200600.10 Y : 572082.80 [ zaméfeno ]
Nadmorska vyska 204.20 [ Jadran-Lisov ] Rok ukonéeni 1966
Hloubka / délka f 2100.00 [ vrt svisly | Datum vypisu : 12.2.2018
Ugel objektu . loZiskovy na ropu nebo zemni plyn
Realizace : Moravské naftové doly n.p. Hodonin
Komentaf
stratigrafie
hloubkovy interval  za&kladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy

komentar k poloze

Neogén - dak
0.00 - 208.00 : jil; geneze sedimentarni
piitomnost : pisek
Neogén - panon (torton)
208.00 - 784.00 : jil; geneze sedimentarni
stiidani : pisek
Neogén - sarmat
784.00 - 1625.00 : jil; geneze sedimentarnf
stfidani : pisek
Neogén - baden
1625.00 - 2028.00 : jil; geneze sedimentarni
pFitomnost : pisek
Paleogén
2028.00 - 2100.00 : jilovec; geneze sedimentarni
piitomnost : piskovec

ZJISTENE LITOSTRATIGRAFICKE JEDNOTKY
2028.00 - 2100.00 : FlySovy vjvoj

Hiadina podzemni vody neuvedena

Provedené zkousky
chemické rozbory kapalnych uhlovedik(, rozbor plynu, karota2

file:///D|/Users/renata.kachlikova/dokumenty/AAA/NUT%20v%20Brne/Dostal-unor18/534624g.htm[12.2.2018 14:46:49]
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12.1.2 Priizkumny vrt €. 2

Vypis geologické dokumentace objektu B 172[ 535505 ]

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objekttl

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
B 172 [ Dolni Bojanovice ]

Kli¢ baze GDO 3 535505 Cislo posudku : FZ003678 Mapy 1:25.000 34-223 M-33-119-A-c
Soufadnice - X 1 1200495.10 Y : 572125.70 [ zaméfeno ]
Nadmoriska vyska 207.90 [ zaméfeno ( systém neuveden ) ] Rok ukonéeni i 1957
Hloubka / délka f 290.00 [ wrt svisly ] Datum vypisu : 12.2.2018
Uéel objektu . loZiskovy na uhli
Realizace : Uhelny prieskum Turéianské Teplice
Komentaf z
stratigrafie
hloubkovy interval  za&kladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy

komentar k poloze

Kvartér
0.00 - 0.40 : ornice tmavé hnéda; geneze polygeneticka
0.40 - 16.00 : pisek jemnozrnny, Zlutohnédosedy; geneze sedimentami
Neogén - panon (torton)
16.00 - 199.20 : jil skvmity, lokalné piscity, Zlutohnédozeleny; geneze sedimentarni

pfitomnost ; pisek jemnozrnny, ve vioZkach

199.20 - 269.80 : jil Sedocermozeleny; geneze sedimentarni
pfFitomnost : lignit ve viozkach

269.80 - 273.95 : lignit; geneze sedimentarni
pfitomnost : jil ve viozkach

273.95 - 290.00 : Jil Sedozeleny; geneze sedimentarni

ZJISTENE LITOSTRATIGRAFICKE JEDNOTKY
199.20 - 269.80 : Uhelné série videriské panve
269.80 - 273.95 : Dubfianska sloj

Hiadina podzemni vody neuvedena

file:///D|/Users/renata.kachlikova/dokumenty/AAA/NUT%20v%20Brne/Dostal-unor18/535505g.htm[12.2.2018 14:46:49]
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