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Abstrakt

U migryjicich ptak je obdobi mimo rozmnozovani klicové a hraje roli v jejich
budouci reprodukci. Z tohoto divodu je vybér habitata velmi dulezitou soucasti Zivota

zivocichu, ktery ovliviiuje preziti a zdatnost jedinca.

Tato bakalaiska prace byla zaméfena na popis habitatovych preferenci samcu sluky
lesni (Scolopax rusticola) béhem migrace a obdobi zimovani. Sluka lesni je typickym
zastupitelem, ktery se vyskytuje ve specifickych habitatech. Za faktory zpusobujici

zménu habitatu byly pfedpokladany denni doba a sezona.

K ziskani dat byly pfipevnény GPS-GSM dataloggery na jednotlivé samce sluky lesni.
Data ziskana z vysilact byla popsana pomoci Google Earth. Byly rozdéleny jednotlivé

habitaty a jejich vyuziti béhem dne a noci pii migraci a na zimovistich.

Celkem bylo analyzovano 473 pozic. Byla prokazana zavislost vybéru habitatu na
denni dobé. Pii migraci byla zjisténa preference lesniho habitatu, ktery byl vyuzivan
behem dne 1 noci. Druhym nejvice zastoupenym habitatem byla pole, navstévovana
predevsim v noci. Nejvice zastoupenym habitatem na zimovistich byla pole. Vyskyt
na polich byl pfevazné v noci. Druhym vyznamnym habitatem byly kioviny, které byly
navstévovany ve dne 1 v noci. Lesni porosty byly béhem migrace a na zimovistich sice
Casto zastoupené, ale nebyly zastoupené v takovém mnozstvi, jako béhem hnizdniho
obdobi. Ukazuje se urcita souvislost k ¢ast€j$im presuniim na oteviené lokality béhem

migrace a dale se procentualni zastoupeni té€chto habitati zvySuje na zimovistich.

Studie vybéru habitatt jednotlivych druhi mtze slouzit k jejich ochrané a ptipadnému

managementu jednotlivych stanovist'.

Klicova slova: habitatové preference, sluka lesni, bahnaci, GPS-GSM dataloggery



Abstract

In migratory birds, the non-breeding season is crucial and plays a role in their future
reproduction. For this reason, habitat selection is a very important part of animal life,

affecting survival and fitness of individuals.

This thesis was focused on the description of habitat preferences of male Eurasian
woodcock (Scolopax rusticola) during migration and wintering. The woodcock is a
typical representative that occurs in specific habitats. Time of day and season were

assumed to be the factors causing habitat change.

To obtain data, GPS-GSM dataloggers were attached to individual male woodcock.
The data obtained from the transmitters were described using Google Earth. Individual
habitats and their use during day and night during migration and on wintering grounds

were categorized.

A total of 473 positions were analysed. The dependence of habitat selection on time of
day was demonstrated. Preference for forest habitat was found during migration, which
was used during day and night. The second most represented habitat was the field,
visited mainly at night. Fields were the most represented habitat on the wintering
grounds. Occurrence in fields was predominantly at night. The second most important
habitat was scrub, which was visited both day and night Woodland was often present
during migration and on wintering grounds, but was not as abundant as during the
breeding season. There appears to be some correlation to more frequent movements to
open sites during migration, and further, the percentage of these habitats increases on

wintering grounds.

The study of habitat selection of each species can be used for their conservation and

possible management of each habitat.

Keywords: habitat preferences, Eurasian Woodcock, waders, GPS-GSM dataloggers
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1. Uvod

Existuje mnoho faktort, které ovliviiyji vyskyt jednotlivych zivoCisnych druhd,
pfiCemz vybér habitatu je pravdépodobné tim nejdalezit€jSim. Pokud by mél byt
zivo¢ich v nevyhovujicim prostfedi, nemize dlouhodobé prezivat (Wiens 1989).
Z tohoto duvodu je znalost habitatovych preferenci jednotlivych ptaich druht velmi
podstatna pro pochopeni celkové ekologie ptakd a piipadnou jejich ochranu a

management.

Sluka lesni (Scolopax rusticola), ktera byla modelovym druhem v této praci, zije velmi
skrytym zptsobem Zzivota, a ziskavani informaci o zivoté tohoto druhu je z toho
divodu velmi narocné (Svensson et al. 2012). Stav jejich ochrany na hnizdistich i
zimovistich je malo znamy. Mezi bahnaky jsou sluky lesni netypické, protoze jsou

samotarské a ziji ve vnitrozemi (Piersma et al. 1996).

Bahnaci maji specifické naroky na typ habitatd. Existuji rizné studie, které se na toto
téma zameétuji. Napiiklad Rohweder et Baverstock (1996) popisuji rozdilné vyuziti
habitatlh béhem dne a noci u riznych druh migrujicich bahnnakd, naptiklad jespak
piseCny (Calidris alba), jespak rudokrky (Calidris ruficollis) a kulik dvoupruhy
(Charadrius bicinctus). Taylor (1986) popsal zimovani a habitaty slucky malé

(Lymnocryptes minimus) a bekasiny otavni (Gallinago gallinago) v Africe.

V cizich zemich probéhly néjaké studie na vybér habitatii béhem migrace a zimovani
pfimo pro sluku lesni. Vysledky studii z riiznych zemi se ovSem lisi podle oblasti
zimovani ¢i migrovani. Naptiklad Garnica et Becares (1985) popsali habitaty
vyuzivané slu¢i populace v provincii Leon ve Spanélsku. Oviem doposud nebyla
provedena komplexni studie na habitatové preference sluky lesni, kterd by

porovnavala habitaty na hnizdistich, béhem migrace a na zimovistich.

V Ceské republice uz probé&hla studie na habitatové preference a velikosti domovskych
okrskt samcu sluky lesni v hnizdnim obdobi (Sladecek et al. 2023). OvSem doposud
nebyla v Ceské republice zpracovana 7adna studie zkoumajici tematiku habitatovych
preferenci samcu sluky lesni béhem migrace a na zimovistich. Také se zadna studie

nezabyvala velikosti domovskych okrska na zimovistich.



2. Cile prace

Cilem teoretické Casti bylo dukladné shrnuti soucasnych znalosti o vyuzivani habitatt
a velikosti domovskych okrska v pribéhu migrace a na zimovistich a srovnani téchto
charakteristik s dosud ziskanymi informacemi z hnizdi§t. Dlraz byl kladen na

bahnidky a modelovym druhem byla sluka lesni (Scolopax rusticola).

Hlavnim cilem praktické Casti byla analyza habitatl v prabéhu migrace a zimovistich
na zakladé dat, které byly ziskany GPS-GSM dataloggery, kterymi bylo oznaceno
nékolik samct sluky lesni. Duraz byl kladen na rozdil v chovani mezi zimovis§tém a
migraci, sohledem na délku pobytu a denni dobu. Vysledky byly porovnany

s vybérem habitati na hnizdistich.



3. Literarni reSersSe

3.1 Migrace

Kvalita stanovist se méni béhem sezénnich cykli. Sezoénnost je v urcité forme
pfitomna vSude na svété. V mirmném pasmu severni a jizni polokoule dochazi ke
stfidani Ctyf rocnich obdobi, v tropickém pasmu dochézi ke stifidani obdobi sucha a
vydatnych destd. Jako odpovéd na tyto zmény si zivoc€ichové vyvinuli rizné nastroje,
které jim umoziuji pfezit tyto zmény. Jednim ztéchto nastroji je hibernace, kdy
dochazi k preckani nepfiznivych podminek v zimnim spanku. Druhym zptisobem je
migrace, tedy presun zivocichi do mist s pfiznivej§imi podminkami a dostatkem

potravy. Poté se zivoCichové vraceji zpét (Boyle et al. 2010).

Dtvodem migrace je tedy snaha o maximalizaci preziti a reprodukce jednotlivych
zivoCisnych skupin v neustale se ménicim prostfedi. Vyhody migrace mohou
zahrnovat dosazeni vétsiho mnozstvi potravy a zvySeni kvality potravy (Chapman et
al. 2014). Dalsim aspektem muze byt unik pred predaci (Hebblewhite et Merrill 2007,
Skov et al. 2013), unik pred nepiiznivym pocasim, jako jsou nizké teploty v zimée nebo
vysoké teploty v 1été (Newton 2007) a tropické boute (Boyle et al. 2010). Migrace se
objevuje bézné v riznych Zivocisnych skupinach, jako jsou savci, ryby, plazi, hmyz.
Z4adna z téchto skupin nema migraci tak rozsitenou a dobie vyvinutou jako ptaci. Ptati
migracni trasy pokryvaji téméf celou zemekouli, a proto se jejich rozmisténi neustale
meéni. Jedinci migruji kazdy rok, pfiblizn€ ve stejnou dobu, obvykle urcitym smérem

a Casto do urcitych destinaci (Newton 2007).

3.1.1 Piestavky béhem migraci

V migracnim obdobi si ptaci vytvarti t€lesné zasoby, které vyuzivaji jako palivo béhem
migracnich tras. Migrace byvaji dlouhé a fyzicky naro¢né. Z tohoto diivodu si vytvorili
razné adaptace, jak dlouhé migracni lety piekonat (Newton 2007). Druhy, které
migruji pfes piiznivy terén, nikoliv pfes ocedny nebo pousté, maji tendenci migrovat
kratkymi lety, z nichz kazdy trva nékolik hodin. Mezi témito lety ptaci odpocivaji a
shangji potravu, aby doplnili spalené télesné zasoby (Chernetsov 2012, Crespo et al.
2016). Pii vhodném pocasi mohou tento typ praktikovat kazdy den az do dosazeni
cilové lokality (Newton 2007). Nékteré druhy ptaku, jakou jsou naptiklad pobfezni

ptaci, vyuzivaji mista zastavek na presné vymezenych lokalitach na migracni trase.



Prelety mezi nimi jsou delsi z divodu velké vzdalenosti mezi lokalitami (Piersma et

Jukema 1990, Gudmundsson et al. 1991)

Ptact migrujici pres nehostinné oblasti, jako jsou pousté a oceany, musi vydrzet
mnohem delsi past. Nékteré druhy migruji pies pousté stejnym zpisobem jako
migranti pres ocedny, a to letem bez prestavky (Bairlein et al. 2012, DeLuca et al.
2015). Ptaci, ktefi migruji dlouhé trasy z vnitrozemskych oblasti pfes oceany,
predstavuji jedny z nejextrémnéjSich pripadd. Migruji pres otevienou vodu bez
moznosti si odpocinout, nakrmit se nebo se napit. Nemohou se zastavit, jak to délaji
ptaci, ktefi migruji po vnitrozemskych oblastech. Nemohou se zastavit ani ve chvili,
kdy se zhorsi klimatické podminky. Z tohoto divodu si pfed migraci hromadi mnohem
vetsi télesné zasoby nez ti, ktefi migruji s prestavkami na krmeni a odpocinek (Newton

2007).

Mnozi moisti ptaci podnikaji dlouhé migrace, ale ty nejsou tak narocné jako u
suchozemskych ptakd migrujicich pfes oceany. VétSina motskych ptaku je vétsi a
mohutné&jsi. Migruji klouzavym typem letu a 1épe vyuzivaji vétry (Pennycuick 2002).
Také velka cast druhii mize odpocivat na moiské hladiné a béhem cesty se i krmit

(Newton 2007).

Bekasina vétsi (Gallinago media) jako jeden z druht z bahnakt prekonava dlouhy
migracni let bez prestavky za velmi kratkou dobu (4 600-6 800 km za 48-96 hodin).
Léta pres oceany a pousté, ale 1éta 1 pres vhodna stanovisté na zastaveni a krmeni, ale
ptesto leti dlouhym vytrvalym letem (Klaassen et al. 2011). Rekord migrac¢niho letu
bez ptestavky drzi brehous rudy (Limosa lapponica baueri), ktery také patii mezi
bahnidky. Svéa hnizdist€ ma na Aljasce a migruje trasu dlouhou 11 000 km az na

zimovisté v Novém Zélandu. Léta bez zastavky a odpocinku 8 dni (Gill et al. 2008).

3.1.2 Metody vyzkumu migraci

Nejstarsi a nejjednodussi metodou vyzkumu migraci je pfimé pozorovani. Neni to
natolik uspéSna metoda jako ostatni (Newton 2007). Tato metoda neobsdhne celou
migracni trasu. Pozorovatel vidi daného jedince ¢i hejno na konkrétnim misté, at’ uz
preléta pies danou lokalitu nebo se jedné o hnizdisté nebo zimoviste. Ukazuje nam, ze
se v urCitém obdobi na dané lokalité zdrzuji jiné druhy patka. Vizualni po¢ty migrantu
tedy obvykle nemohou odrazet skuteCny objem migrace, rychlost a délku letu

(Kerlinger 1989).



Krouzkovaci metoda je Siroce pouzivana technika znaceni ptakt. Krouzkovani ptaka
poskytuje zasadni informace pro pochopeni ptacich populaci a jejich chovani. Pro
ucely identifikace se ptakim nasazuji krouzky z vhodnych materialt. Tato metoda
zahrnuje peclivy odchyt a manipulaci s ptaky pomoci riznych technik pfizptisobenych
jednotlivym druhiim a stanovistim. Pro tuto metodu je dulezita spoluprace ornitologu
po celém svété. V zavislosti na tom, kde a kdy byli ptaci odchyceni, se muze jednat o
mistni hnizdni populaci, pfelétajici migranty nebo o populaci na zimovisti. Vysledky
velmi souvisi s odchycenim uz jednou okrouzkovaného jedince (Dalui et Mondal

2023).

Dalsi z metod je vyuziti radara, kdy radar vysila kratké pulzy radiovych vin, které se
odrazi od cila. Umoziuje to pozorovani nezavislé na letovych vyskach, pocasi a
svételnych podminkach. Sledovani radarem odhaluje, jak se béhem migrace orientuji
a jak reaguji na rizné povétrnostni podminky (Eastwood 1967, Bruderer 1997a,
Bruderer 1997b). Migraci je mozné pozorovat z vétSich vzdalenosti, za hranicemi
lidského zraku. Neni mozné zaznamenat celou migracéni trasu, jelikoz radar zaznamena

jen urcitou oblast (Williams et al. 1972).

Jednou z nejnovéjsich metod je vyuziti stabilnich izotopi (Hobson 2003). Pouziti
stabilnich izotopt v ptac¢ich tkani mize slouzit k odvozeni ptaci migracni konektivity.
Spociva v tom, ze izotopové vzorce v piirodé mohou byt promeénlivé, kdyz se ptak
pohybuje mezi jednou znamou "izotopovou krajinou" a jinou. Izotopové informace
z predchoziho mista zastanou po né€jakou dobu v zavislosti na obmeéné prvki v dané
tkani. U pefi jsou izotopové informace obvykle uzamceny. Tento material je zejména
uzitecny tehdy, pokud obecna lokalita, at’ uz jde o hnizdisté, zimovisté ¢i migracni
trasu, nejsou jednoznacné. Tudiz je potieba urcita predstava, kde vSude se jedinec
mohl pohybovat (Hobson 2005). Mimo jiné ptak s potravou do téla dostava i izotopy
typické pro dané misto. Tato metoda muize byt vyuzita u druht, které jsou moc malé

na to, aby mohly nést sledovaci zatfizeni (Hobson 2003).

V poslednich desetiletich se rozsifila metoda sledovacich zafizeni, které nam umoziuji
pravidelné sledovani migrujicich ptakd. Jedna se o nepostradatelny nastroj pozorovani
volné zijicich zivocichi. V pripadech, kdy charakteristiky stanovisté nebo chovani
druht predstavuji problém pro pozorovani zivo€ichu, 1ze sledovani jedinct vyuzit k

vyplnéni mezer v dosavadnich studiich. Umoziuje to sledovani ptakd na jejich



migrac¢nich trasach z hnizdist na zimoviste, a naopak bez ohledu na to, kde na svéte se
pohybuji. Poskytuje to informace o migracnich trasach, prestavkach béhem migraci a
dobé trvani migrace (Hebblewhite et Haydon 2010). Vysilace se umistuji na
konkrétniho jedince a jsou sledovany pomoci satelitnich nebo mobilnich siti, zalezi na
typu vysilace. Existuje neékolik typt vysilact. Rozdéluji se na pasivni, jejichz detekce
zavisi na pfijimacich anténach, a aktivni, které aktivné shromazduji, ukladaji a/nebo
odesilaji udaje o poloze do satelitnich nebo mobilnich siti. Pasivnim vysila¢im jako
jsou naptiklad Radio Frequency Identification (RFID), Very High Frequency (VHF) a
Ultra High Frequency (UHF) je vénovano méné pozornosti nez aktivnim vysilacim
(Lamb et al. 2023). Mezi aktivni vysilace fadime Global Postitioning System (GPS)
(Girard et al. 2006), Global Posititoning System — Groupe Spécial Mobile (GPS-GSM)
a dalsi. GPS-GSM vysilaCe byly vyuzity v této praci. Tyto vysilace jsou schopny
zaznamenavat a ukladat polohu GPS a prenaset udaje prostfednictvim GSM (Sladecek

et al. 2023).

3.1.3 Zimoviste

Vétsina ptacich druhti travi ¢as mimo hnizdni obdobi v nizsich zemépisnych sitkach.
Nektefi migruji do stejnych zemépisnych §ifek, akorat na opacnou stranu polokoule,
kde je ro¢ni obdobi naopak (Newton 2007). Pochopeni souvislosti mezi hnizdisti,
prestavkami pii migraci a zimovisti migrujicich ptaki muize poskytnout dilezité

informace ohledn¢ faktorti ovliviiujici jejich populace (Calderon et al. 2016).

Ukazuje se, ze ruzné populace stejného druhu obsazuji rizna zimovisté. Geografické
rozdily v migracnich trasach a zimovistich jednotlivych populaci jsou pozorovany
nejen u bahnaku. (Hale 1980, Berthold et al. 2003). Napftiklad jespaci (Calidrisalpina)
ze zapadniho Ruska zimuji pfevazné v severozapadni Evropé, ale ptaci ze stredni
Sibife migruji do severni Afriky (Lundberg et Alerstam 1986, Wennerberg 2001). Da
se to pozorovat i u kamenacka pestrého (Arenaria interpres). Populace z Gronska
zimuje v zapadni Evrop€, zatimco ptaci ze Sibife migruji do jizni Afriky (Summers et

al.1989)

Migranti z fadu pévci z Palearktické oblasti obvykle vyuzivaji stejny typ habitatu na
svych zimovistich v Africe jako na svych hnizdistich (Bilcke 1984, Brosset 1984,
Pearson et Lack 1992). OvSem to neni pravidlem. Pfepinani nik je dal§im procesem

v evoluci migracnich vzorcti (Nakazawa et al. 2004). Jednotlivi ptaci migracnich



druhtt mohou obsazovat celkem Siroké spektrum habitatti (Rabel 1987, Herremans
1997, Salewski et al. 2002). Palearkticti migranti jsou pravdépodobné velmi flexibilni
ve vyuziti stanovist’ na svych zimovistich. Poukazuje na to n€kolik riznych autort
(Lack 1985, Lack 1986, Leisler 1992, Salewski et al. 2002). Zarover maji velmi §iroké
spektrum vyuziti habitatd i v lokalitach svych hnizdist (Rappole et Jones 2002).
Zimovisté ptaka migrujicich z Palearktické oblasti do Afriky, nebyly do dnesniho dne
pofadné prozkoumany narozdil od nearkticko-neotropického migra¢niho systému, kde
téchto informaci existuje mnohem vice (Marra et al. 1998, Marra et Holmes 2001,

Webster et al. 2002).

3.2 Bahnaci

Bahnaci  jsou  kosmopolitné  rozSifenou skupinou ztadu  dlouhoktidli
(Charandriiformes) (Iglecia et Winn 2021). Velka cast bahnak( hnizdi v zemépisnych
Sitkach na severni polokouli, kde jsou podminky pro hnizdéni pfiznivé. Na jafe dojde
k velkému navySeni potravy, coz podporuje reprodukci dospélych a rychly rast
mlad’at. Bahnaci si stavi hnizda na zemi a dalsi z vyhod severnich zemépisnych §irek
je niz§i predacni tlak pravé na jejich hnizda. Tato prostiedi se rychle stanou
nepiiznivymi a bahfidci musi na zimu migrovat do nizsich zemépisnych Sitek (Colwell
2010). Vétsina druht bahniaki migruje na kratké az dlouhé vzdalenosti (Skagen et
Knopf 1993). Vyjimkou jsou tropické druhy, kdy vétSina z nich migruje jen na kratké
vzdalenosti. Béhem migracniho tahu jedinci mohou stravit dny az tydny urcitym
pohybem s prestavkami v moktadech a kolem fek, kde odpocivaji a hledaji potravu.
Oblasti pres oceany a prechody pres nepfiznivé poustni oblasti uskuteCiiuji bez

moznosti pristani. (Colwell 2010).

3.3 Modelovy druh: Sluka lesni (Scolopax rusticola)

Sluka lesni je ptakem z tadu dlouhokiidli (Charandriiformes), z podiadu bahmiaci
(Charandrii). Ziji velmi skrytym zpGsobem Zivota (Svensson et al. 2012). Jedna se o
lovecky vyznamného tazného ptédka, ktery je nachylny ke ztraté stanovist a
stochastickym uc¢inktim nepfiznivého zimniho pocasi (Duriez et al. 2005a). Je lovena
ve vétsiné evropskych zemi (Hirschfeld et Heyd 2005, Christensen et al. 2017). Sluky

lesni jsou specializovanymi predatory plidni mikrofauny. (Duriez et al. 2005b).

Mnoho Siroce rozsitenych druht palearktickych ptakt vykazuje zna¢nou variabilitu

v migracnim chovani (Herrera 1978, Newton et Dale 1996). Sluka lesni je typickym
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prikladem. Hnizdi areal sluk je velice rozsifeny. Jedna se o lesni pasma v oblastech od
zapadni Evropy, vCetné Azorskych ostrovi, po vychodni Asii a severni Japonsko.
Hnizdni areal pokryva také borealni zonu Palearktu. Ve vétsing€ pripadech migruje
z hnizdist’ na sva zimovisté. (Van Gils et al. 2015). Populace ze severni Evropy a
z Ruska jsou migrujici (Henderson et al. 1993). Vyjimkou jsou populace hnizdici v
zapadnich ajiznich oblastech s ptfimoiskym klimatem, kde jsou stalymi rezidenty nebo

migruji na kratké vzdalenosti (Henderson et al. 1993, Van Gils et al. 2015).

3.3.1 Habitaty na hnizdiStich

Sluky hnizdni pfedevsim v lesnich habitatech. Preferuji oblasti s vysokou biomasou
7izal a dostatkem mist k ukrytu pred predatory. Casto na noc létaji na pastviny nebo
pole a den travi v lesich (Hirons et Johnson 1986, Duriez et al. 2005b). V kazdé zemi
si vybiraji rizna stanovisté podle druht rostoucich na daném tzemi. Typy habitatd
ovSem zustavaji pfiblizné stejné (Hirons et Johnson 1985, Duriez et al. 2005b,

Sladecek et al. 2023).

Ze studie z Ceské republiky je oGividné, Ze v obdobi hnizdéni sluky travi vétsinu Gasu
v raznych typech lesa. Na nelesni stanovisté, jako jsou travnaté plochy, orné, kifovinaté
a mokrfadni lokality, ptaci létali zejména v noci. Sluky preferuji plochy s dobrou
prostupnosti, ale zaroven musi zaji§t ovat dostatecné kryti pred predatory, tudiz musi
byt porostlé kiovinnym nebo bylinnym pokryvem. Béhem noci je pomér lokalit
s kfovinnym a bylinnym podrostem téméf stejny, zatimco béhem dne preferuji mista
s kfovinnym podrostem. Dulezitymi druhy, které rostou v lokalitach s vyskytem sluk,
jsou bfiza (Betula sp.), olSe (Alnus sp.) a dub (Quercus sp.). Co se tyCe podrostu, tak
byly preferovany lokality svysokou pokryvnosti trav (Poaceae). Dulezitym
zastupitelem je také titina kiovistni (Calamagrostis epigejos) (Sladecek et al. 2023).

Co se tyCe Britanie a Irska, sluky preferuji béhem hnizdniho obdobi niziny s listnatymi
lesy. Samice na hnizdéni vyuzivaly lokality s dobrym porostem ostruziniku (Rubus
spp.). Hnizda byla v oblastech bohatych na ptdni faunu, obvykle umisténa pod stromy
javorem klenem (Acer pseudoplatanus) a jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior), na
rozdil od buka (Fagus sylvaticus) a jehli¢natych stromu, kde se hnizda neobjevovala.
Jednotlivi ptaci 1 samice s kuraty si vybirali oblasti s hustSim porostem na krmeni.
Tento porost Casto byva bazankou vytrvalou (Mercurialis perennis). Ostruzini v okoli

hnizd poskytuje samicim na hnizd€ dostateCny ukryt nad hlavou a dobrou viditelnost



okolo hnizda, zatimco bazanka a hustsi pudni pokryv poskytuje krmicim se ptakim

lep§i ochranu pred ptacimi predatory (Hirons et Johnson 1986).

Ve Skotsku probéhla studie na nahorni plosiné v bfezové lokalite. Bfiza pyfita (Betula
pubescens) tvoii nejrozsitené]si poloprirozené lesy na Skotské vysocin€. Tento habitat
se velmi 1i§i od zkoumanych obvyklych lokalit pro hnizdéni sluk. Sluky v této oblasti
vyuzivaly ke hnizdéni otevienéj§i plochy, zejména lokality s hasivkou orlici
(Pteridium aquifolium), dokonce vyuzivaly i viesovisté s viesem (Calluna sp.). Na
krmeni sluky nejvice vyuzivaly oblasti s hustymi porosty mladych btiz do vysky 6

metrt a vzrostlé biizy s porostem hasivky orli¢i (Hudson et Newborn 1989).

3.3.2 Domovsky okrsek na hnizdistich

Téma domovsky okrsek je zkoumano z riznych otazek a pohledd, aby bylo mozné
pochopit jednotlivé proménné, které ho ovliviiyji. Déale se zkoum4, jak se domovsky
okrsek vztahuje k jedinci, rodinné skupin€ nebo jinym organismim (Spencer 2012).
Domovsky okrsek je oblasti, ktera se vytvari na zakladé dennich a kratkodobych
pohybt v ramci daného rocniho obdobi. Jedna se o oblast, kterou jedinec vyuziva
k hledani potravy, rozmnozovani, vychové potomku a k odpocinku (Burt 1943, Powell
2000). Pochopeni domovského okrsku vede ke zjisténi, jaké zdroje jedinec ¢i skupina
pottebuje k preziti a rozmnozovani a jak se toto chovani prostorové projevuje (Burt

1943, Borger et al. 2008).

Ze studie z Ceské republiky se ukazalo, e domovsky okrsek sledovanych samcti sluk
(pomoci GPS-GMS) pokryval béhem hnizdniho obdobi pomémé velkou oblast.
Vétsinou $lo o n&kolik kilometri &tverecnich, kdy median = 7,26 km? a rozmezi bylo
0,96-54,53 km?. U tii samcil, ktefi byli sledovani dvé hnizdi sezény po sobg, se
domovsky okrsek z velké Casti prekryval. Samci vyuzivali ¢asto jen malou ¢ast uzemi
v ramci domovského okrsku a opakované se vraceli na podobna mista. (Sladecek et al.

2023)

3.3.3 Migrace

Poznani a ziskavani co nejvice moznych informaci o migraci je dalezité pro ochranu
ptaka, zejména u druht, které jsou loveny (Marra et al. 1998, Webster et al. 2002,
Norris et al. 2003). U stéhovavych ptaku, ktefi migruji tisice kilometra daleko od svych
hnizdist, jakékoli zhorSeni kvality nebo ztrata mist k odpocinku a krmeni, ¢i pfimo

samotnych zimovist, pfedstavuje ur¢itou hrozbu a dochazi k obavam ochrany piirody.
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Migrace predstavuje velmi kritické obdobi, které ma potencialni disledky pro zdatnost
a preziti jedince. V fijnu az prosinci migruji sluky z hnizdist' v severni Eurasii na sva
zimovi§te a vraceji se zpét na hnizdi§té béhem biezna az kvétna (Hoodless et Heward
2019). Zimovisté sluky lesni hnizdici v Euroasii se nachazi ve Stfedomofti, vCetné
severni Afriky a v zapadni Evropé (Van Gils et al. 2015, Hoodless et Heward 2019).
Jedinci hnizdici v Asii odlétaji na sva zimovi§te v jihovychodni Asii, Indii a
v Japonsku (Van Gils et al. 2015). Populace hnizdici na uzemi Ceské republiky,
migruji jihozapadnim a zapadnim smérem. Cast zimuje na Britskych ostrovech, jiné

migruji do oblasti Stfedozemi, v¢etné severni Afriky (Lucan et al. 2016).

Migrace sluky lesni se zkouma uz nékolik desitek let. Jedna ze studii se zabyvala
migraci sluky pfes Rumunsko. Studie se tykala zapadni a stfedni Evropy. Ukazovala
migracni smér prevazné z Finska a Baltskych zemi. Analyza ukézala, ze Rumunsko je
hlavni pfeletovou oblasti pti podzimni migraci ze severu na jih. Néktefi migrujici ptaci,
ktefi sledovali smér ze severovychodu na jihozéapad, letéli z hnizdist' z Ruska. Na
zékladg ziskanych dat byla vytvofena hypotéza. Cim vice se posunou na zapad od
dolniho povodi Dunaje, kde smér ptaki z oblasti Baltskych zemi a Finska je od severu

na jih, tim vice se podzimni tah posouva smérem na zapad (Maties et Munteanu 1978).

Dalsi vyzkum pochazel z Finska, kdy sluky pftilétaji do jihozapadni ¢asti koncem
bfezna a zacatkem dubna. Do stfedu Finska dorazi az v pilce dubna. Migracni smér a
zimni lokality analyzovali ze zaznaml krouzkovani. Migrac¢ni smér finskych sluk je
220 stuprit, coz ukazuje smér na jihozapad. Nejdulezitéjsi zimovisté jsou ve Francii,
Italii a na Britskych ostrovech. Také se ukazalo, ze Cast finské sluci populace travi

zimu jizn&ji nez sluky z Danska, Svédska a Norska (Perttumen 1980).

Odlet na zimovisté z hnizdist' v severnich zemich Eurasie probiha tedy od fijna do
prosince. Navrat ze zimovist probiha od biezna do kvétna (Hoodless et Heward 2019).
Smér migrace z hnizdist na zimovisté je pifedevsim jihozapadni a zapadni (Van Gils
et al. 2015, Lucan et al. 2016, Hoodless et Heward, 2019). Sluky jsou schopné béhem
své migrace uletét i neékolik tisic kilometri. Nejdualezitéjsi zimoviste sluk hnizdicich
v severni Evropé se nachéazeji ve Francii, Italii, Spanélsku, Portugalsku, Velké Britanii
a v severni Casti Afriky (Perttumen 1980, Van Gils et al. 2015, Lucan et al. 2016,

......

z jinych severnich zemi Evropy (Perttumen 1980).
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3.3.4 Prestavky béhem migrace

Migracni strategie sluk se pravdépodobné sklada z dlouhych rychlych migracnich lett
s obCasnymi prestavkami. Na téchto lokalitach mohou zdstat den, ale zaroven se zde
mohou zdrzet 1 nékolik dni, nez pokracuji ve své cesté. Sluky migruji béhem noci.
V jedné studii se ukazalo, ze primérna délka leth béhem jarni migrace Cinila 413 km
(maximalni délka jednoho letu byla 992 km), pfi¢emz ptaci obvykle uskutenili 5
zastavek, nez dosahli izemi svych hnizdist (Hoodless et al. 2020). Jedna z nami
zkoumanych sluk béhem jarni migrace uletéla vzdalenost 1024 km béhem dvou dnt a
6 hodin. Vzdalenost mezi hnizdi§tém v Ceské republice a zimovistém ve Spané&lsku je
piiblizng 1860 km. Uleténa vzdalenost 1024 byla z Francie pfimo na hnizdi§té v Ceské

republice.

Pfinejmensim na jafe souvisi délka zastavky béhem migrace s klimatickymi
podminkami (Le Rest et al. 2019), coz znamena, ze nékteré prestavky mohou byt
prodlouzeny potiebou vyckat na piijatelné podminky. Co se ty¢e podzimni migracni
strategie, jsou zde né&jaké predbézné vysledky, které naznacuji, ze na podzim je
v prumér o dvé zastavky mén€ a jednotlivé lety byvaji o dost km delsi (Hoodless et al.
2020). Stejna sluka, ktera je zminovana vysSe v tomto odstavci, byla schopna uletét
vzdalenost 1445 km z hnizdni lokality v Ceské republice do Spané&lska b&hem dvou

dnu.

Ukazalo se, ze velka c¢ast sluk zimujicich na Britskych ostrovech ma hnizdisté
v severozapadni Casti Ruska. Hlavni migracni trasa jedinct hnizdicich v Rusku vede
skrz zemé jizn€ od Baltského mote, Finsko a nésledné do severozapadni ¢asti Ruska.
Jedinci hnizdici v jizni oblasti Finska migruji pfevazné podél pobiezi Baltského mote

se zastavkami napiiklad v Némecku a Rusku (Hoodless et Heward 2019).

O rychlosti pfijmu potravy a ukladani energie u sluky lesni se toho piilis nevi. Pokud
panuje na jafe chladnéjsi pocasi, existuje pravdépodobnost, ze jednotlivym slukam
trva delsi dobu, nez dosahnou minimalni hmotnosti k migraci. To je v dusledku
s vys§imi naroky na termoregulaci. Pokud by sluka odletéla priliS brzy ze svého
zimovis$té, riskovala by, Ze na svych zastavkach béhem migrace narazi na zmrzlou
pudu, tudiz by si nemohla doplnit energetické zasoby (Whitmore et al. 1977,
Marcstrom et Mascher 1979, Tryjanowski et al. 2004).
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3.3.5 Aspekty ovlivitujici prubéh migrace

Nejdulezitejsim aspektem sluci migrace je pocasi, kdy to velmi souvisi se zménami
teplot a suchem. Ve chvili, kdy klesnou teploty na nizké hodnoty, sluky se presouvaji
do jizngjsich oblasti. V dobé¢, kdy je pocasi mirnéjsi, migraci na zimovisté odkladaji
(Clausager 1974). Pokud v dany rok je suché 1éto, sluky odlétaji na sva zimovisté
diive. Béhem migrace se ptaci stahuji na vlh¢i mista, kde nezdstavaji piili§ dlouho
(Meran 1984). Napfiklad v Rakousku na jafe 1993 kvuli dlouhotrvajici zmrzlé pude
zaCala migrace pozd€ji. Mraz a sucho mohly zpuasobit i pouze kratké migracni
zastavky. Sluky se zdrzely jen kratkou chvili a zase pokracovaly dal na své migracni

trase (Meran 1994).

Dalsim aspektem muze byt vyuzivani pesticidi, které ovliviluje mnozstvi potravy sluk
v pudé. Z tohoto divodu se sluky béhem migrace mohou vyhybat urcitym lokalitam,
které pro né byly dfive bézné. Byl zaznamenan urcity pokles priletd béhem prestavek
pii migraci na zemeédélska pole praveé po pouziti pesticidi napiiklad v Rakousku.

(Meran 1993)

3.3.6 Habitaty na zimovistich

Vybér habitati u ptaka je velmi dulezity proces, ktery ovliviiuje pfeziti a zdatnost
jedincl a v kone¢ném dusledku utvari populacni dynamiku. U ptakt migrujicich na
delsi vzdalenosti, jako je sluka lesni, se obdobi mimo rozmnozovani povazuje za
klicové obdobi na preziti jedinct a jejich budouci reprodukci (Clément et al. 2021).
Pro ochranu sluci populace a managementu jejich prostiedi je dilezité pochopit vztah
mezi dennim a noCnim habitatem, ve variacich energetickych zasob a potravni

dostupnosti a také vliv klimatu (Duriez 2001).

Z prokazatelnych vysledki si sluky vybiraji specifické habitaty a t€émto habitatim
zustavaji vérné (Wilson 1979). Habitaty na zimovistich jsou popisovany v riznych
zemich, kde se sluky pfes zimu zdrzuji. Pfestoze se témto studiim vénuji odbornici uz
nekolik desitek let, stale nejsou znamé podrobné informace. Také v kazdé zemi si
vybira prostredi s jinym porostem nebo jiné typy luk a poli (Mansoori 1977, Bickford-
Smith 1979, Wilson 1979, Bickford-Smith 1980, Wadsack 1981).

V zimnim obdobi se tedy sluka adaptovala na typické chovani, kdy vyuziva rizné typy
habitatut béhem noci a béhem dne na zimovistich. Puda a vlastnosti habitatu také

ovliviyji vyskyt zizal, coz ma vliv na vyskyt sluk (Hirons 1980). V pribéhu dne sluky
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vyhledavaji spise husté zarostla stanovisté (Bickford-Smith 1980). Moznym divodem
vybéru hustéji zarostlych stanovi§t béhem dne muZze byt ochrana pred predatory a

slune¢nim zafenim (Mansoori 1977).

Den mohou travit v Cerstvé vysazenych jehlicnatych lesich (Mansoori 1977, Wilson
1979) nebo ve vlhkych listnatych lesich s podrostem. Jednim z tohoto piikladu muze
byt studie z Tuniska, kde sluky preferovaly stale zelené lesy slozené prevazné z dubu
korkového (Quercus suber) s bohatym podrostem z jahodnika (Fragaria sp.), vaviini
(Laurus sp.), viesu (Calluna sp.), jaloveu (Juniperus sp.) apod. Také se zde vyskytuji
lesy blahovicniku (Eucalyptus sp.) s dominujicim podrostem c¢ilimky trnité
(Calicotome spinosa) a borové lesy (Pinus sp.). Na les navazuje stale zeleny kiovinny
pas s vySe uvedenymi druhy v podrostu (Wadsack 1981). Dalsi nav§tévovanou denni
lokalitou tentokrat v Irsku je kfovinaty uzky pruhu bftiz (Betula sp.) a olsi (Alnus sp)
(Wilson 1979). Dal3i studie probihala v Iranu, kde byly sluky pozorovany v lesich
v oblastech s velkym porostem ostruziniku (Robus sp.) a sitiny (Juncus sp.). Nejvyssi
hustota populace sluk byla v lesich, které se nalézaly blizko ryzovych poli. Jedna se o
vhodné lokality, kdy nemusi v noci cestovat dlouhé trasy za potravou (Mansoori
1977). Populace sluk ve Francii v Bretani se pfes den pohybovala predev§im v
mladych bukovych porostech (Fagus sp.), vlhkych smisenych nebo listnatych lesich.
Jehli¢natym porostim se sluky oproti jinym zemim zcela vyhybaly (Duriez 2001).

V porovnani s habitaty pres den v hnizdnim obdobi je vidét, ze se sluky Casteji objevu;ji
v jehli¢natych lesich (Mansoori 1977, Wilson 1979, Hirons et Johnson 1986, Sladecek
et al. 2023). Na hnizdistich preferuji listnaté a smiSené s lesy s bohatym kfovinnym
podrostem, ktery zajistuje dobré kryti hnizda a také lokality s porosty riznych druht
trav (Sladecek et al. 2023) a ostruziniku (Hirons et Johnson 1986).

Nocni lokality na zimovistich jsou naprosto odlisné od dennich. Vétsinou se jedna o
razné typy volnéjsiho prostranstvi, kde hledaji potravu. Mista preferovana slukami
maji pudu bohatou na biomasu zizal (Wadsack 1981). Mize se jednat o rtzné
zemédelské oblasti, jako jsou napriklad ryzova pole (Mansoori 1977) nebo pole
s jemenem ozimym (Wilson 1979). Louky a pastviny jsou také velmi cCastym
navstévovanym habitatem (Wilson 1979, Duriez 2001). Studie ve Francii dokonce
ukazala, ze sluky upfednostriuji spasané louky pred nespasanymi loukami a pred poli

(Duriez 2001).
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V porovnani s no¢nimi habitaty na hnizdistich nejsou takové rozdily. Na hnizdistich
maji nocni habitaty hust§i kfovinny a bylinny porost nez na zimovistich. Samice
s kuraty preferuji oblasti s hust§im porostem, které poskytuje dostatecné kryti pred
predatory (Hirons et Johnson 1986, Sladecek et al. 2023). Oblibenou navstévovanou
nocni lokalitou v Anglii jsou naptiklad porosty bazanky vytrvalé (Hirons et Johnson

1986).

3.3.7Rozdil mezi juvenilnimi jedinci a dospélymi jedinci pi1 migraci a na
zimovistich

Juvenilni a dospéli jedinci vykazuji znacné rozdily v télesnych proporcich mezi sebou,

které ovliviiuji nejen prubeéh migrace, ale také oblast zimovist. Je pravdépodobné, ze

velmi dilezitou roli ve vybéru lokality zimovisté hraji té€lesna hmotnost a velikost

jedince z divodu rozdilné termoregulace. Druhym aspektem je opefeni, kdy juvenilni

jedinci nemaji tak kvalitni opefeni jako dospéli jedinci. Juvenilni jedinci proto 1étaji

do mist s vysSi teplotou. (Carrier 1983, Fadat et Landry 1983).

Mladi jedinci 1étaji del§i migracni trasy z hnizdnich oblasti. Migruji na typicka
zimovisté a létaji na jejich zapadni nebo jihozapadni okraj. Dospéli jedinci, vedeni
predchozimi zkuSenostmi, mohou zkratit své migracni trasy a zlstat pfezimovat
v piiznivych oblastech (Vysotsky et Iljinsky 2008). Podobny princip funguje i
v Britanii, kde se mladé sluky vyskytuji spise ve stfednich, jiznich a jihozapadnich

oblastech, ve Walesu je jejich pocet nizky (Harradine 1980).

Dalsi ze studii probihala na zimujicich slukach v Italii. Byl patrny pomémé velky
rozdil pocet dospélych v urcité oblasti Sardinie. Studie byla sméfovana do mist s vyssi
nadmoiskou vyskou na severovychodu Sardinie. Béhem suchych nebo studenych zim
byl vyssi pocet dospé€lych jedinct. Naopak tomu bylo béhem vlhkych a teplejSich zim,
kdy byl vyssi pocet vyskytu juvenilnich jedinct. Juvenilni jedinci preferuji zimoviste
v jizn&j8ich Castech Italie, hlavné beéhem nevlidného pocasi. Dospélci se vyskytuji ve
zvlastnich, dobfe ohranicenych oblastech, v podstaté nezéavislych na drsnosti zimy.
Muze to byt zptasobeno lepsi znalosti danych lokalit (Spano‘ 1984) nebo to také muze
naznacovat urcitou loajalitu viuci dané lokalité ¢i dokonce sklon k usedlosti. Dospéli
jedinci Cast€ji zustavaji na svych lokalitach, zatimco juvenilni jedinci vice méni

zimovi§te podle klimatickych podminek (Spano‘ 1984, Wilson 1983).
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Juvenilni jedinci travi na zimovistich pravdépodobné i vice Casu nez dospélci. Ukazuji
to vysledky z loveckych zaznamu z Francie, kdy je na podzim procento zastelenych
ptakic mnohem vys$si u juvenilnich jedinci. V lednu se procentualni zastoupeni
vyrovnava. Separace mezi juvenilnimi a dospélymi ptaky roste se vzdalenosti od
hnizdisté. Mladi ptaci se koncentruji ve Francii spiSe v jithozapadnich a zapadnich
oblastech, zatimco dospéli sméfuji migracni tah spiSe do stfednich oblasti Francie

(Fadat 1977).

3.3.8 Rozdil mezi samci a samicemi pi1 migraci a na zimovistich
Obecné vyplyva, ze se samci vyskytuji ve vysSich nadmotskych vyskach, tedy na
raznych kopcich a nahornich plosinach. Samice se vyskytuji spiSe v udolich (Granval

1986) a obecnéji na vlhéich mistech (Granval 1987)

Také se ukazuje fenomén, kdy samci maji vétsi tendence odolavat nizsim teplotam. Je
tomu tak napfiklad na uzemi Francie. Samice prilétaji na sva zimovisté diive nez
samci. Obé pohlavi migruji dlouhou cestu. Selektuji se do ruznych biotopt béhem
zimniho obdobi. Samci byvaji pozorovani v centralnich a severnéjSich oblastech,
v Dolni Normandii, ve vnitrozemskych oblastech Aquatine a Britanny. PoCatkem zimy
se samci pfesouvaji smérem na jih a na jihozapad, zatimco samice sméfuji k oblastem

u Atlantického oceanu (Fadat 1977).

3.3.9 Chovani na zimovistich

Aby ptéci prezili obdobi zimy, museli pfijit s adaptivnim kompromisem mezi potiebou
potravy a skryvanim pred predatory. V pripadé sluky lesni je tento kompromis spojen
s vybérem habitatu. Riziko predace je vyssi na loukach a otevienych prostorech, které
vyuziva v noci, oproti dnim stravenych v lesich (Duriez et Ferrand 2005). Vlastnosti
pudy jednotlivych habitatd ovliviiuji vyskyt potencionalni kofisti (Bickford-Smith
1980). OvSem potravni biomasa je na loukach az desetkrat vyssi nez v lesich. V této
zavislosti existuji rizné strategie, které ptaci vyuzivaji. Zda se, Ze volba strategie zavisi
na potravni efektivité kazdého jedince a jeho schopnosti uniknout predatorim (Duriez

et Ferrand 2005).

Z jedné studie bylo vyvozeno, Ze celkovou zaznamenanou aktivitu v noci muzeme
rozdélit do tfi hlavnich period: period: kolem zapadu slunce, o pllnoci a kolem
rozbfesku. Jejich aktivita stoupa i v dobé pred opusténim denniho ukrytu. Vi se, ze

hledaji potravu hned po soumraku po prvnim piiletu na nocni stanovisté. OvSem je
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velmi nepravdépodobné, aby se sluky krmily jen jednou za den (Bickford-Smith
1980). Vyuzivani luk v noci se u jednotlivych sluk 1isi. Zda se, ze rozhodnuti vyuzivat
v noci louky je pfijimano vzdy v zavislosti na uspésnosti hledani potravy béhem dne
v lese. Po uspéSném ziskani dostatku potravy by jedinec neriskoval odlet na louku

(Duriez et Ferrand 2005).

Prelety mezi dennimi a no¢nimi habitaty mohou byt kratké, kdy habitaty lezi velmi
blizko u sebe. Objevily se 1 ptipady sluk, které 1étaly pomérné velké vzdalenosti
(Wadsack 1981), kdy jednotlivi ptaci 1étali v pruméru 2,4 km z jejich denniho tkrytu
(Hirons 1978). Béhem destivych a bourkovych dnu sluky ne vzdy prelétaji mezi
stanovisti. Pokud se sluky nevraceji na sva stanoviste, existuje pravdépodobnost, ze
daného jedince nékdo zastfelil. Ve velké Casti ptipadu sluky 1étaji stejnou trasu mezi

preletem z denniho na no¢ni stanovisté a naopak (Wadsack 1981).

Co se tyCe vérnosti lokalitam, ktera byla potvrzena (Wilson 1979, Bickford-Smith
1980), existuji vyjimky, které tuto teorii trochu vyvraci. Vérnost stanovistim se u
jednotlivych ptakti maze jevit jako velmi proménliva a muze se lisit také v Case.
Neékteti ptaci béhem zimni sezOny zistavaji na stejnych lokalitach, jini lokality
v prubéhu sezony méni. Mezi t€émito jedinci jsou i taci, ktefi méni lokality kazdy den.
Béhem obdobi mrazu ptaci Casto zastavaji po celych 24 hodin v lesich. Néktefi
neopusti les na no¢ni krmeni ani béhem nékolika tydnl, prestoze mrazy ustoupi. Je
ptipad 1 jedné sluky, ktera se béhem celého zimniho obdobi vyskytovala pouze

v lesnich stanovistich (Duriez 2001).
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4. Metodika

4.1 Studijni uzemi

K odchytiim samct sluky lesni v hnizdnim obdobi byly vybrany 3 rizné lokality na
tizemi Ceské republiky. Jedna se o oblasti s riznymi rozsahlymi lesnimi porosty
(Sladecek et al. 2023). Na vSech tfech lokalitach byla potvrzena pfitomnost populace
sluky lesni (Stastny et al. 2021).

Ralsko je byvalym vojenskym prostorem lezicim v Libereckém kraji v severnich
Cechach. V Ralsku byly provadény odchyty na dvou riznych lokalitach, které jsou od
sebe vzdalené priblizné 8 kilometr. Jednim z mist je Vrchbéla (50.53 N, 14.75 E),
kde prevladaji borovice a brizy. Druhym mistem je vojenské letisté Hrad¢any (50.62
N, 14.75 E), kolem né€hoz jsou rozmanité habitaty, od moktadnich stanovist, rybnikt
az po jehlicnaté monokultury, viesovisté a lesy s pfirozenym sukcesnim procesem.
Dalsi lokalitou byla chranéné krajinna oblast Brdy. Jedna se o Clenitou vrchovinu ve
sttednich Cechach. Téméf z poloviny zalesnéné plochy se jedna o byvaly vojensky
prostor. Sluky byly odchytavany na lokalité Bahna (49.7 N, 13.73 E). Pisecké hory
jsou posledni z vybranych lokalit. Jednd se o samostatny geomorfologicky celek
JihoCeské vrchoviny. Sluky byly odchytavany ve stfedni Casti izemi na dlouhodobé

udrzované mytin€ (49.31 N, 14.15 E) (Sladecek et al. 2023).

4.2 Zpusob odchytu, krouzkovani a upeviiovani vysilacek

S odchytem sluk se zacalo v roce 2021 a pokracovalo se dale i v letech 2022 a 2023.
Prvni odchyty se dé€laji v dubnu, kdy se sluky vraci ze svych zimovist a pokracuje se
s nimi az do Cervence. Chyta se v obdobi tokani a odchytavaji se hlavne samci. Pouzita
metodika odchytu odpovida stylu odchyt britské populace (Heward et al. 2017).
Chytani probihéa od zapadu slunce po dobu 60 az 80 minut. Sité se stavi pii okrajich
pasek nebo vétsich svétlin a velikost volného prostranstvi musi byt o dost vétsi nez
postavené sité. Sit¢ se stavi do tvaru U s tim postavenim, aby oteviena strana sité
sméfovala do mista, kde je mozné se ukryt a pohotové vybéhnout k siti v pripadé
chyceni sluky. Lakani sluk probihalo pomoci dvou zptisobti. Jednim z nich je hlasova
nahravka a druhym pohyblivy balaban (obrazek 1), ktery je umistén uprostied U. S
balabanem se na dalku kyvalo pomoci rybarské sntrky. Po prvnim uspésném odchytu
se sité stahly a odchyt se ukoncil z diivodu Casové narocnosti pfi méfeni télesnych

hodnot a upeviiovani GPS-GMS dataloggert. (Sladecek et al. 2022)
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Obrazek 1: Balabdn umistény u odchytovych siti

Obrazek 2: Sluka s pripevnénym GPS-GMS dataloggerem

4.3 Sbér dat

Od roku 2021 se podafilo odchytit 15 sluk a pfipevnit jim GPS-GMS dataloggert. Od
4 z 15 sluk se povedlo zaznamenat migraci, prestavky béhem migraci a pobyt na
zimovistich.

Vysilacky pripevnéné na télech sluk umozriuji zaznamenavat a ukladat polohu GPS.
Jedna se obvykle o presnost na desitky metr. Dale jsou schopny zanést a ulozit i dalsi
udaje z nékolika senzort, jako je: tfiosa akcelerometrie, tifiosa magnetometrie, teplota,
Groveti osvétleni a atmosféricky tak. Casovy interval mezi jednotlivymi zaznamy byva
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nekolik hodin. Poté dojde k prenosu dat prostfednictvim sit¢ GMS, obvykle jednou za
dva dny, kdyz je sit dostupna. V situaci, kdy sit’ neni dostupnd, data jsou ulozena
v pam¢éti zatizeni a poslou se ve chvili, jakmile se vysila¢ dostane na signal GMS.
Podle stavu baterie byla frekvence zdznamu automaticky na stavena od tfi do osmi
zaznamu za den. Pozorovani sluk pomoci téchto zafizeni miize teoreticky dozivotni,
jelikoz jsou vysilate vybaveny solarnimi panely. Sluky se ovSem casto vyskytuji
v husté vegetaci, v mistech se slabym GPS a GMS signalem a nedostateCnym
slune¢nim svitem, tudiz je baterie Spatné dobijena. Z tohoto divodu se vyznamné
1i§i mnozstvi a Casovy rozsah mezi jedinci. Mohou se objevovat dlouha obdobi bez

odesilani dat (Sladecek et al. 2023)

4.4 Analyza dat

K analyze habitati na zimovistich, béhem migrace a pfi migracnich prestavkach byl
vyuzit Google Earth. Pomoci dat ziskanych z pfipevnénych vysilacek na slukach bylo
mozné od 4 odchycenych sluk ziskat informace o jejich migraci a zimovistich. S
pomoci programu Microsoft Excel pro Microsoft 365 MSO byly pfifazeny vSechny
informace k jednotlivym souradnicim GPS (zemépisna §itka a zemépisna délka).
Sluky jsou oddéleny pomoci jména, které jim byly udéleny po odchyceni (Amadeusz,
Franz, Chudo§, Gadzo). Dale byl ke kazdému zdznamu pfifazen datum a Cas, tudiz kdy
se jedinec na daném misté nachéazel. Dalsi potfebnou informaci je zemé, ze které
pochéazi dand soufadnice a nasleduje mimotfadna lokalita. Tento udaj byl vyuzit
k vyhodnoceni domovského okrsku na zimovistich. Jakmile jedna ze sluk ziistala na
stejné lokalité béhem zimniho obdobi déle jak 6 dni, byla tato lokalita zaznamenana
specialnim ID. Zimoviste bylo uréeno jako lokalita, na které se jedinec zdrzel 6 a vice
dni béhem zimniho obdobi a v takovych pfipadech byla vypocitana velikost
domovského okrsku. Ostatni lokality byly urCeny jako ptestavky béhem migrace. U
lokalit, kde se sluky nezdrzely delsi dobu nebo migrovaly a byly zaznamenany jen
jedny soufadnice, neslouzily k vyhodnocovani domovského okrsku. Pro vSechny
pozice byla snaha o vyhodnoceni typu habitatu. To bylo provedeno s pomoci Google
Earth. Diky mapovym snimki bylo mozné vyhodnotit typ stanovisté, naptiklad bylo
jasné viditelné, pokud lokalita byla pokryta lesnim porostem nebo se jednalo o
zemédélskou plochu, kioviny, holou padu (rozdil mezi jednotlivymi habitaty tabulka
1). Typy habitati byly rozd€leny nasledovné: kioviny, lada, les, louka, mytina, plantaz,

pole, remizek, vesnice.
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Habitat Popis

IFovi plocha porostla kifovinnym porostem, s ob¢asnymi misty travniho

foviny .o
porostu nebo holé plidy

razné lokality s obCasnymi porosty kiovinné nebo travni vegetace

lada s velkou prevahou holé ptdy nebo holou pidu bez jakéhokoli porostu,

oproti kfovinam a louce vice nez 50 % holé pudy

les souvisly lesni porost

louka souvisly travni porost, nebyla odliSovana od pastvin.

mytina Cerstveé skaceny les s minimalnim zastoupenim vzrostlych drevin

planta? zemédélské plogha s pravidelnym rozmisténim stromovych nebo
kfovinnych plodin

pole jasné zietelna zemédelska plocha (mimo plantaze)

remizek habitat s lesnim nebo kfovinny"/m porostem obklopen bezlesim,
urcovan do Sitky porostu maximalné 12 m

vesnice stanovisté s riznymi budovami a zahradami (nejednalo se o mésta)

Tabulka 1: Popis jednotlivych habitatii vyuZitych p¥i analyze

Typ lesa byl rozdélen na smiSeny, listnaty a jehlicnaty. To bylo ureno pomoci
historickych snimkid v Google Earth. Vyuzitim historickych snimka, které se délaji v
raznych rocnich obdobi, bylo mozné pozorovat, zda stromy na dané lokalité opadaji
¢i nikoli. Déle bylo mozné zaznamenat o jakou nadmoftskou vysku se jedna a o jaky
typ krajiny se jedna. Z téchto poznatkii bylo mozné urcit typ lesnich porosti. Pfi
uréovani vzdalenosti od okraje byl zvolen vzdy nejblizsi okraj, na ktery navazoval jiny
habitat nebo silnice. Pokud §lo o polni nebo lesni cesty a na jejich obou stranach byl

stejny typ habitatu, nebylo to povazovano za nejblizsi okraj.

4.4.1 Statisticka analyza
Vsechny statistické analyzy byly provedeny v programu R 4.0.2 (R Core Team 2022).

Pti rozliSeni dat mezi dnem a noci, byl za noc povazovan cas, kdy bylo slunce >6° pod
obzorem. Poloha Slunce byla vypoctena pomoci funkce "solarpos" z balicku
"maptools" v jazyce R (Bivand et Lewin-Koh 2020). Zavislost vybéru habitatu na

denni dobé byla provedena pomoci Pearsonova Chi-kvadrat testu.
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Dalsim krokem na analyzu dat byla tvorba sloupcovych graft, které byly vyuZzity na
porovnani vyuziti habitati béhem dne a noci. Grafickym vystupem byly tedy
sloupcové grafy zobrazujici procentualni zastoupeni daného habitatu béhem dne a
behem noci. Toto grafické vystoupeni slouzilo i k popsani procentualniho zastoupeni
u lesniho typu mezi stanovisti pii migraci a na zimovistich. U vSech graft byly pouzity

konfiden¢ni intervaly s 95 % trovni spolehlivosti.

Byl vyuzit balicek "adehabitatHR", ktery obsahuje funkce zabyvajici se analyzou
domovského okrsku. Domovsky okrsek byl vypocitan na vSech zimovistich, kde se
samec sluky lesni zdrzel 6 a vice dni. Domovsky okrsek byl odhadnut jako 95 %
minimalnich konvexnich polygonii pro vSechny znamé pozice konkrétniho samce na
daném zimovisti. Toto poskytla funkce "mcp" z balicku R "adehabitatHR" (Calenge
2006). The Minimum Convex Polygon neboli MCP je pravdépodobné nejpouzivané;si
metodou odhadu. Tato metoda spociva ve vypoCtu nejmensiho konvexniho
mnohothelniku, ktery zahrnuje vSechna pfemisténi zvitete (Burt 1943). Pro vypocet
domovskych okrskii byla pouzita i druha funkce "LoCohk" z bali¢ku R "adehabitatHR
(Calenge 2006). Ve vysledkad byly nakonec zapsany hodnoty vypocitané pomoci
funkce "LoCohk", protoze funkce "mcp" je mnohem citlivéjsi na odlehlejsi body a

byly zaznamenany 1 delSi prelety (Borger et al. 2000).
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5. Vysledky

Zimovisté odchycenych sluk se nachazela ve Francii, Spané&lsku, Portugalsku a
Maroku. Odchyceni sluky v Ceské republice nemuselo nutng znamenat, Ze se jedné o
konecnou trasu. Napiiklad Amadeusz pokrac¢oval ve své migracni trase do Finska. Od

Franze byla ziskana data ze dvou zimnich sezon.

B —

Obrazek 3: Jednd se o mapu s migracnimi trasami oznacenych sluk. Zelenou barvou je
zvyraznéna migracni trasa Amadeusze, cervenou barvou Franze, rizovou varvou Chudose a
modrou barvou Gadza (Google Earth upravila Kolouskova 2024).

5.1 Migracni trasy odchycenych sluk

Amadeusz byl odchycen v dubnu v roce 2021 na lokalit¢ Vrchbéla. Z této lokality
odletél jesté na své hnizdiste ve Finsku, kde zistal n¢jaky ¢as. Na dlouhou dobu nebyla
ziskana zadna data o jeho pohybu. Dalsi zdznam byl az z ledna 2022 z jeho zimovisté
v Portugalsku. B&€hem unora stale zistal v Portugalsku. Mésic se neodeslala a
neulozila zadna data. Dalsi zdznam byl az po dvacatém bieznu z Polska. Né&jakou dobu

poté se zdrzel v Bélorusku a poté v Rusku.

Franz byl odchycen v kvétnu 2021 v Piseckych horach. Naposledy byl zaznamenany
v ¢ervenci, poté nastala nékolikamésicni pauza a dal§i zaznam byl az koncem ledna
2022 ze zimovisté v Maroku, kde zastal az do unora. Né&jakou dobu se zdrzel u

Pyrenejského pohoii ve Spanélsku. Ze Spanélska se v prvni poloving bfezna vydal na
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migracni trasu pres Francii a Némecko a 15. bfezna se vratil do Piseckych hor, kde
pobyval minimalné do konce srpna. Dalsi zaznam je az z prosince 2022 ze zimovi§té
v Maroku, odkud odlétal zacatkem brezna. Pfes mésic nebyla zadna data. Ozval se az
v dubnu z Polska, pokracoval do Béloruska a nasledn€ do Ruska, odkud je pouze jeden

zédznam. Poté se vratil do Ceské republiky.

Chudos byl odchycen v dubnu 2022 na lokalité letist¢ HradCany, kde zastal az do
listopadu. Po mésicni pauze byl dals§i zaznam v prosinci z Francie, kde stravil zimu.
V prvni poloving biezna 2023 opustil své zimovisteé a 15. bfezna byl zpét na hnizdni

lokalite.

Gadzo byl odchycen koncem kvétna 2021 na lokalit¢ Vrchbéla, kde zdastal az do
za&atku listopadu. Kolem poloviny listopadu dorazil do Spanélska. Dva mésice nebyla
ziskana zadna data. Ke konci ledna 2022 se ozval zlokality zjihovychodniho
Spanélska, kde zistal az do 7. biezna a po 3 dnech byl na jiné lokalité, kde stravil
témet 20 dni. Poté se vydal na migraci pres Francii s ob¢asnymi piestavkami. V prvni

polovin€ dubna byl zpét na své hnizdni lokalité.

Nazev sluky Hnizdisté Zimoviste Vzdalenost (km)
Amadeusz Finsko Portugalsko 3735
Franz Pisecké hory Maroko 2240
Chudos Letist¢ Hrad¢any Francie 1332
Gadzo Vrchbéla Spanélsko 1860

Tabulka 2: Prvni sloupec predstavuje odchyceného jedince s GPS-GMS dataloggerem. Ve
druhém sloupci je hnizdni lokalita, na které travil vétsinu hnizdniho obdobi. Ve tretim sloupci
Jje zimovisté, na kterém travil nejdelsi cas béhem zimniho obdobi. Ve ctvrtém sloupci je
pribliznd vzddlenost mezi hnizdnimi lokalitami a zimovisti. Méveni vzddlenosti probihalo vzdy

od posledniho zdznamu z hnizdisté do prvniho zdznamu na zimovisti.

5.2 Souhrnné vysledky

Podarilo se ziskat celkem 473 zaznamii béhem migrace a na zimovistich. NejcCastejsi
vyskyt byl na polich, ktera tvotila 29,4 % (139 zaznamu) z celkového poctu. Druhym
nejcastéji nav§tévovanym habitatem byl les, ktery tvoftil 25,4 % (120) z celku. Kfoviny
byly dalSim vyznamnym habitatem se zastoupenim 20,1 % (95). Plantaze a louky byly
zaznamenany v 6,6 % (u obou habitatd 31 zaznamu). Remizky tvorily 4,9 % (23)

navs§tévovanych habitati béhem migrace a na zimovistich. Lada se objevovala v 3,6
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% (17) a mytiny v 2,5 % (12). Stanovisté s nejmensim poctem zaznamu byla vesnice,

kde bylo zastoupeni pouze 1,1 % (5).

Kftoviny byly béhem dne vyuzivané ¢astéji na zimovistich nez béhem migrace. U lesa
je tomu naopak, jelikoz byly preferovany spise pfi migraci béhem dne. Remizky byly
vyuzivany jako ukryt béhem dne pfi migraci. V noci na zimovistich byly sluky nejvice
zaznamenany na plantdzich a v kfovinach. Pole byla vyuzivana v noci na zimovistich
1 béhem migrace. Louky byly Castéji nav§tévované béhem dne pii migraci, v noci neni

patrny takovy rozdil mezi zimovi§tém a migraci (obrazek 4).

Srovnani vyuziti habitatd na zimovistich a v prib&hu migrace

0.8

0.2

Procentualni zastoupeni habitatd
0.4

vl s A

kfoviny lada les louka mytina plantaz pole remizek vesnice

0.0
|

Obrazek 4: Sloupcovy graf zobrazujici vyuziti habitatii na zimovistich a v pritbéhu migrace.
Osa y zobrazuje procentudlni zastoupeni. Na ose x jsou zndzornény jednotlivé typy habitatii.
Zlutd barva sloupcii zndzoriuje vyuzitt konkrétntho habitatu béhem dne. Tmavé Sedd barva
zndzoriuje noc. Srafované sloupce zobrazuji vyuziti habitatii béhem migrace.

Ze vsech lesnich porostt byly nejvice navstévované smisené lesy, které tvorily 55,8 %
(67 zaznamt). Druhym velmi zastoupenym typem byly listnaté lesy tvorené 40 % (48).

Jehlicnaté lesy byly nejméné zastoupenym lesnim typem s hodnotou 4,2 % (5).

Pti porovnani zastoupeni lesnich typt béhem migrace a na zimovistich bylo patrmné, ze
smiSené lesy vyznamné pievazovaly v obdobi migrace, zatimco listnaté lesy tvorily
vétsinu lesnich porostl navstévovanych na zimovistich. Jehli¢naté lesy byly obcasné

vyuzity béhem migrace (obrazek 5).
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Obrazek 5: Sloupcovy graf zobrazujici typ lesnich habitatit vyuzitych béhem migrace a na
zimovistich. Svétla Sedda barva znazoriuje vyuZiti lesniho typu béhem migrace, tmavé Sedd
barva zastupuje vyuziti lesntho typu na zimovistich.

5.3 Habitatové preference béhem migrace

Celkem bylo ziskano 167 zaznama béhem migrace, které byly vyuzity na analyzu. Les
byl nejvice zastoupenym habitatem béhem migrace. Z celkového poctu migracnich
stanovist’ tvoril 44,9 % (75 zaznamu). Dalsim vyznamnym habitatem byla pole, ktera
se objevovala ve 24,6 % (41) pripadd. Louky byly navstévovany v 11,4 % (19).
Remizky vyuzivany v 6,6 % (11), mytiny v 6 % (10). Dalsi habitaty byly navstiveny
méné nez 10%, vesnice se zastoupenim 2,4 % (4), plantaze s 1,8 % (3), kfoviny a lada

s 1,2 % (oboji 2 zaznamy). Byla prokazana zavislost vybéru habitatu na denni dobg.

Les byl vyuzivan piedevsim béhem dne, ale bylo nékolik zaznamt i béhem noci.
Naopak tomu bylo u poli, ktera byla s vyznamnym rozdilem navstévovana prevazné

beéhem noci. U ostatnich habitati nebyly rozdily tolik patrné (obrazek 6).
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Obrdzek 6: Sloupcovy graf zobrazujici habitatové preference pfi migraci. Zlutéd barva
zndzornuje vybér habitatu pres den, tmaveé Sedd zndazornuje vyber habitatu béhem noci.

.,Google Earth

Obrazek 7: Ukdzka vybrané lokality béhem migrace. Jedna se o lokalitu ve Francii, na které
se jeden z odchycenych samci sluky lesni (Chudos) zastavil na 4 dny pred priletem na
zimovisté. Snimek byl porizen v cervenci 2021 (Google Earth).

5.4 Habitatové preference na zimovistich

Ze zimovist bylo ziskano 306 zaznamu, ze kterych byly urCovany jednotlivé habitaty.
Nejcastéji navstévovanymi habitaty na zimovistich byla pole v 32 % (98 zaznamu)
ptipadi. Kfoviny tvotily 30,4 % (93) ze vSech zkoumanych habitatl na zimovistich.
Lesy byly také vyznamnym stanovi§tém se zastoupenim 14,7 % (45). Plantaze se
objevovaly v 9,2 % (28). Poté zastoupeni jednotlivych habitatd klesa, lada se

zastoupenim 4,9 % (15), remizek a louka s 3,9 % (oboji 12 zaznamu). Mytiny a vesnice
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tvorily méné nez 1 % navstévovanych mist (mytiny 2 zdznamy, vesnice 1). Byla

prokazana zéavislost vybéru habitatu na denni dobé.

Les byl vyznamné vyuzivam piredevsim béhem dne. Noc¢ni vyskyt v lese byl velmi
nizky. Dal§im zastoupenym habitatem pies den byly kfoviny, ale byly vyuzivané
v poméme velkém mnozstvi 1 béhem noci. Pole a plantaze byly preferovany predevsim

béhem noci (obrazek 8).
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Obrdzek 8: Sloupcovy graf zobrazujict habitatové preference na zimovistich. Zlutd barva
sloupcii znazornuje vybér habitatu pres den, tmavé Seda znazornuje vybér habitatu béhem
noci.

Google Earth

Obrazek 9: Ukdzka vybrané lokality na zimovisti ve Francii, kde jeden z odchycenych samcii
sluky lesni (Chudos§) pobyval od 23.12. 2022 do 8.3. 2023. Snimek byl porizen v rijnu 2021
(Google Earth)
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5.4.1 Velikost domovského okrsku

Domovsky okrsek byl vypocitan v takovych piipadech, kdy ptak zistal na lokalité 6 a
vice dni béhem zimni sezony. Takovych lokalit bylo vypocteno celkem 9. Nejednalo
se o prili§ velkou plochu (median = 10,51 ha, rozmezi 1,33-55,13 ha, n = 9). U
Amadeusze byl domovsky okrsek vypocitan na jedné lokalit€¢ béhem zimni sezony, u
Franze na dvou lokalitach béhem prvni zimni sezény a na jedné lokalité béhem druhé
zimni sezony. U Chudose bylo mozné vypocitat domovsky okrsek beéhem jedné zimni
sezony na dvou lokalitdch a u Gadza béhem jedné zimni sezény celkem na tiech

lokalitach.

Lokalita ID Nazev sluky Pocet dni Velikost domovského okrsku (ha)

1 Amadeusz 22 6,99
2 Franz 8 10,51
3 Franz 13 1,33
4 Franz 46 22,03
5 Chudos 6 6,53
6 Chudos 39 11,14
7 Gadzo 42 3,67
8 Gadzo 17 55,13
9 Gadzo 6 20,03

Tabulka 3: Prvni sloupec predstavuje lokalitu, na které byl vypocitin domovsky okrsek. Ve
druhém sloupci je ndzev sluky, ktera se nachdzela na dané lokalité. Ve tietim sloupci lze videét
pocet dni, pro které byl alespor jeden zdznam. Ctvrty sloupec predstavuje velikost domovského

okrsku v hektarech.
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6. Diskuse

Pomoci GPS-GSM telemetrie bylo mozné urcit vybér nocnich a dennich habitatt
behem migrace a na zimovistich. Béhem migrace byly preferovany lesni porosty pies
den a na noc dochazelo k pfesunu na otevienéj$i plochy, v tomto piipadé na pole.
Ovsem zastoupeni poli v noci béhem migrace nebylo tak vysoké jako na zimovistich.
Dennim habitatem na zimovistich byly ¢asto kfoviny a les. Ziskanim téchto dat bylo
mozné objasnit odlisné chovani a vybér habitati béhem migrace a na zimovistich a
tyto vysledky porovnat s chovanim a vybérem habitati na hnizdistich ve studii
Sladecek et al. (2023). Také se ukazaly patrné rozdily ve velikosti domovskych okrska,
které na zimovistich byly o poznani mensi, nez bylo popsano na hnizdistich ve

studii Sladecek et al. (2023).

Béhem migrace byla prokazana zavislost vybé&ru habitatu na denni dobé¢, ktera nakonec
ukazala, ze sluky pres den preferuji lesni habitaty, které byly zastoupené v 44,9 %.
V noci se naopak presouvaji na otevienéjsi habitaty, jako jsou pole, ktera tvotila 24,6
%. Kiss (1995) ve své studii zaznamenal vybér lesnich habitatd predevsim béhem
podzimni migrace, kde lesni porosty predstavovaly dulezita stanovisté. Vice nez 75 %
zkoumanych sluk bylo pozorovano v obhospodafovanych lesnich porostech. OvSem
ve studii Kiss (1995) byl rozdil ohledn& vyuziti poli. Zadna ze zkoumanych sluk nebyla
pozorovana na zemédé€lskych plochach. Trochu jiné vysledky byly popsany ve studii
Diaz et al. (2016), kde byla zaznamenana jarni migrace napti¢ Evropou. Bylo zji§téno,
ze sluky zastavuji na mistech s 25 % uzavienych listnatych lest, 20 % orné pudy a 30
% mozaikovitych habitati, z nichz vétSina zahrnovala rizné typy orné pudy spolu
s dal§imi lesnimi, kefovymi nebo travnatymi plochami. Lze tedy pozorovat rozdil
habitati mezi dnem a noci. Konkrétni nelesni stanovisté se mohou zna¢né lisit od jedné
lokality k druhé. Je pravdépodobné, Ze vybér nelesnich habitatl zavisi na potravni
nabidce. Duriet et al. 2005b ve své studii popsali, Ze sluky preferuji lokality s vysokou

biomasou zizal.

Na zimovistich byla také potvrzena zavislost vybéru habitati na denni dobé. Béhem
dne sluky travily Cas nejcasté&ji v kifovinach, které tvorily 30,4 %. Dalo by se oCekéavat
vysoké zastoupeni lesnich habitatli, ale procentualni zastoupeni bylo vyrazné€ nizsi nez
u kfovin, a to 17,7 %. Nejcastéji navstévovanym habitatem byla pole s 32 %, ktera
byla preferovana hlavné v noci. Z toho Ize vyvodit, Ze sluky ptfes den preferuji zarostla

stanovi§té a na noc se presouvaji do otevienéjSich habitati. Tento fenomén byl
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potvrzen v dalSich n€kolika riznych studii (Wilson 1979, Bickford-Smith 1980,
Wadsack 1981, Ferrand et Gossmann 1986). Ferrand et Gossmann (1995) popsali, Ze
sluky lesni vyuzivaji pfedev§im dva typy stanovi§t' na zimovistich, a to listnaté a
smiSené lesy pres den a trvalé louky v noci. Divodem piesunu je pravdépodobné

vysoka hustota zizal na loukéach (Granval 1988, Duriez et al. 2005b).

Zkoumané sluky v této praci patii mezi ¢ast sledovanych sluk na hnizdistich ve studii
Sladecek et al. (2023), kde bylo zaméfeni na habitatové preference béhem hnizdniho
obdobi. Béhem hnizdniho obdobi sluky stravily vétsinu ¢asu v riznych typech lesa,
jedna se 0 79,8 % vysledkd. Byly navstivené také dalsi habitaty, hlavné louky, které
byly zastoupeny v 16,6 %. Ostatni stanovisté jako jsou skalni, mokfadni a kifovinné
habitaty byly vSechny zastoupeny do 1 %. Nelesni stanovi§t€ byla navstivena
predevs§im v noci. Béhem hnizdni doby zastaly poméry habitati pomérné stabilni,
ovSem koncem hnizdni sezony postupné dochazelo k CastéjSim navstévam
oteviengjSich habitath v noci. Ztoho lze wvyvodit, ze dochazi k preferenci
k otevienéjSim habitatim postupné béhem migrace az na zimovisté, kde zastoupeni

otevienych stanovist je nejvyssi.

Ze vsech zkoumanych lesnich habitatt byla preference predevsim u smiSenych lesnich
porostu a listnatych lesnich porostii. Podobny vysledek byl zaznamenan ve studii Kiss
(1995), kde sluky preferovaly pievazné€ plantaze topolt (Populus spp.) a smiSené
plantaze trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) a jasanu (Fraxinus spp.). Je potfeba
pocitat s tim, ze vysledky preferenci lesnich typi v této praci jsou souhrnné pro

migracni obdobi i pro obdobi zimovani.

Domovské okrsky na zimovistich byly o poznani mensi nez domovské okrsky na
hnizdistich vypocitané ve studii Sladecek et al. (2023). Na hnizdiStich domovské
okrsky pokryvaly plochu obvykle nékolik kilometrt ¢tvereCnich (rozmezi 0,96-54,53
km?). Na zimovistich byla velikost domovskych okrskii vyznamné mensi (rozmezi
0,01-0,55 km?). Mnohem vé&tsi domovsky okrsek vyuzival samec sluky Pax, ktery byl
sledovan ve studii Estoppey (2004). Béhem obdobi tokt byla velikost domovského
okrsku 1,5 km? Po obdobi tokani se domovsky okrsek vyrazné zmensil 0,17 km?.
K zasadni zméné velikosti doSlo v obdobi pied migraci, kdy byl nartst velikosti

domovského okrsku na 3,12 km?.
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Rozdilna velikost domovskych okrskii na zimovistich a hnizdistich by mohla byt
zpusobena potiebou tokani béhem hnizdniho obdobi. Ukazalo se, ze v obdobi toku se
samci slétavaji do tzv. center tokani, kterych muze byt v rozsahlém lesnim porostu
nekolik. (Mulhauser et Santiago 2006). Samci mohou mit tendence navstévovat
rozsahlejsi oblasti v obdobi tokani, aby zvysili pravdépodobnost uspésného pafreni, a

tudiz pfedani genetické informace do potomstva (Kempenaers et Valcu 2017).

Z vysledka lze predpokladat, ze sluky mohou v zimnim obdobi pfebyvat na vice
raznych lokalitach. Odlet z prvni lokality nemusi znamenat odlet na hnizdisté, ale
pfesun na jinou zimni lokalitu. Bylo tomu tak napftiklad u jednoho ze zkoumanych
samcu sluky lesni (Gadzo), ktery 7. bfezna 2022 odletél zjednoho zimovisté ve
Spanélsku, a 10. bfezna se nachazel na lokalité vzdalené 235 km. Na této lokalité
stravil dalSich téméf 20 dni. Podobna situace nastala i u dalSiho sledovaného samce
(Franz), ktery béhem jedné zimni sezony stravil minimalné 23 dni (neni znamo presné
datum pfiletu) na zimovisti v Maroku, ze kterého je posledni zaznam 17.2. 2022. Dal$i

poslana data byla uz ze Spané&lska 21.2. 2022, na této lokalité stravil dalsich 17 dni.

Vysledky této prace také poukazuji na moznost tokani na vice lokalitich béhem
migrace. Jeden z pozorovanych samct (Amadeusz) byl odchycen na lokalité Vrchbéla
v Ceské republice v dubnu v obdobi tokani. Poté doslo k presunu do Finska, kde zdstal
néjaky cas. Bohuzel nebylo zjisténo, jak presné dlouho na této lokalité ziistal z divodu
nedostatku dat, kdy doslo k vypadku a nékolik mésict nebyla zadna data poskytnuta.
Lze predpokladat, ze doslo k tokani 1 na lokalité ve Finsku. Finsko je znamé jako

hnizdni lokalita sluk (Saari et Perttumen 1978, Perttumen 1980).

Vysledky této prace byly vypracovany s pomoci Google Earth. Google Earth
umoziiuje zkoumani lokalit za pouziti historickych snimkl, diky kterym je mozné
sledovat zmény v krajiné nejen v ramci ne€kolika let, ale také v ramci raznych rocnich
obdobi. Clovék mize byt schopen odvodit krajinny raz, typy lesnich habitatd a
jednotlivé habitaty. Musi byt bran zietel na subjektivni ohodnocovani kazdého
pozorovatele, jelikoz ne vSechny lokality mohou byt zkoumany pomoci funkce Street
View. Napiiklad nebylo mozné od sebe odlisit louky a pastviny, z tohoto divodu byly
spojené jako jeden habitat (louka). Podobny priklad byl s habitatem lada, ktery
zahrnoval n€kolik riznych stanovist. Ze snimk( nebylo mozné vycist, o jaky presny

habitat se jedna.
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Je potieba brat ohled i na pomérné maly vzorek dat, ze kterého tato prace vychazela.
Také dochazelo k vypadkim ukladani a posilani dat od GPS-GMS dataloggert.
V nekterych pripadech nebyla ziskana data i nékolik meésict, tudiz nékdy nebylo

mozné sledovat migraci a pobyt na zimovisti kontinualné.
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7. Zavér a prinos prace
Zimovi§té sledovanych sluk se nachazela ve Francii, Spanélsku, Portugalsku a

Maroku. Migra¢ni smér z hnizdist' na zimoviste byl zapadni a jihozapadni.

Byla zjisténa preference zalesnénych habitati béhem migrace pies den, ktery tvoril
44.9 %. Castou noéni navitévovanou lokalitou byla pole 24,6 % nebo byla piitomnost

zaznamenana také v lesich. Byla potvrzena zavislost habitatu na denni dobé.

Na zimovistich byl pomér zastoupeni jednotlivych habitatid vice variabilni.
Nejnavstévovanéjsimi habitaty byla pole, ktera tvofila 32 % a byla navs§tévovana
hlavné v noci. Druhym vyznamnym habitatem byly kfoviny, které byly vyuzivany ve
30,4 %. U kiovin nebyl tolik vyznamny rozdil mezi dnem a noci. Tretim nejvice
zastoupenym habitatem byly lesy, které tvorily 14,7 % ze zkoumanych habitatl na

zimoviS§tich a byly navstévovany predevsim béhem dne.

Ukazal se pomérné velky rozdil v zastoupeni riznych habitatl pfi migraci, na
zimovistich a hnizdistich. Na hnizdistich je vyznamné vétsi zastoupeni lesnich habitatt
a mensi zastoupeni otevienych habitatd. Z toho lze vyvodit, ze dochazi k preferenci
k otevienéjSim habitatim postupné béhem migrace az na zimovisté, kde zastoupeni

otevienych stanovist je nejvyssi.

Byl zjistén rozdil mezi velikosti domovského okrsku na zimovistich a hnizdistich. Na

zimovi§tich byly domovské okrsky vyznamné mensi.

Informace ziskané v této bakalaiské praci mohou slouzit budoucim vyzkumum jako
podklad. Habitatové preference na zimovistich bude potieba dale zkoumat. Vzorek
studijnich dat v této praci je pomérn¢ maly pro velké zavéry. Bude potieba oznacit
vice jednotlived s GPS-GMS data-loggery, aby se zajistil co nejvétsi vzorek dat

ohledné€ migrace a zimovani sluky lesni.
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