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Anotace:

Diplomova prace hodnoti distribuci mrtvého dieva ve formé tézebnich zbytkd,
zlomi, vyvratd apod., na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa, ale také na
ostatnich pozemcich lezicich mimo les na izemi celého Karlovarského kraje. Déle se
prace zabyva otazkou vlivu rtiznych environmentalnich faktori na mnozstvi lezici
odumfelé dievni hmoty a na pocetnost zmlazeni na téchto fragmentech. Zhodnoceny
jsou také mikrostanovi$tni charakteristiky ovliviiujici pocetnost uchycenych

semenacki na lezici odumielé dfevni hmoté a na parezech.

Bylo zjisténo, Ze néktera stanovisté s nevhodnymi podminkami pro zmlazovani na
pudnim povrchu, pfedev§im chudé kyselé nebo podmacené pudy vysSich poloh
disponuji vysokym potencidlem pfirozeného zmlazeni na lezicich kmenech velkych
dimenzi ana pafezech. To dokazuje jednak vys$$i pocento zmlazeni ve srovnani
S pudnim povrchem, ale také vyssi pocetnost uchycenych semenackli na téchto
fragmentech. Pravé na téchto stanovistich byl prokazany velice nizky vyskyt odumielé
dfevni hmoty, ktera je pfedev§im ve form& patezii husté osidlena zmlazenim,
vytvarejicim zde prehoustlé porosty, ve kterych pak vlivem vnitrodruhové konkurence
dochazi ke zvySené mortalité uchycenych semenacku. Prace prokdzala, ze se zvySujici
se nadmoiskou vySkou ase zlepSenim svételnych podminek daného stanoviste
exponencialné nariistd pocetnost zmlazeni na odumfelé dievni hmoté, ale zaroven
klesa mnozstvi lezictho mrtvého dfeva. Byly ovéfeny a potvrzeny jiz zndmé teorie
0 pozitivnim vlivu bilé hniloby dfeva na uchycovani semenackii. Vysoka pokryvnost
a mocnost mechorostil na lezich kmenech a na patezech rovnéz pozitivné ovlivituje

pocetnost zmlazeni.

Na zaklad¢ ziskanych a vyhodnocenych poznatkd by bylo do budoucna velice
pfinosné, ponechavat lezici odumielou dfevni hmotu, ptedevsim pak vétSich dimenzi
jako jsou kmenové ¢asti té¢Zebnich zbytkl, kmenové zlomy a vyvraty na stanovistich
s nevhodnymi podminkami pro pfirozenou obnovu na pidnim povrchu, zejména pak
v7. a8. LVS ana podmacené ckologické fadé. Pro podporu biodiverzity lesnich
ekosystémi by bylo vhodné ponechdvani vysokych paiezli, jako ndhradnich

mikrostanovist, predevsim Vv piipadé absence sousi.

Klicova slova: tlejici dievo, ptirozené obnova, zmlazeni, vlastnosti mrtvého dieva



Abstract:

Master’s thesis assesses dead wood distribution in shape of logging residues, trunk
breaks, windfalls, etc., placed on the land determinated for the forest function
purposes, but also on the land placed outside the forest on the whole area of Karlovy
Vary region.The thesis is also concerned about the question of environmental factor
influence on the abundance of lying dead wood matter and forest regeneration quantity
on these fragments. Microstands characteristics determinated the quantity of recruited

seedlings on lying dead wood matter and tree stumps are also evaluated.

It was found that some of the stands with inappropriate conditions of the forest
regeneration on the soil surface, especially acid or waterlogged soils of higher
locations, are endowed with high forest regeneration potential on dead wood matter,
especially on higher dimension lying trunks and on a tree stumps. This prove on the
one hand a higher percentage of forest regeneration compared to the soil surface, but
also a higher number of seedlings on these fragments. Just on these stands very small
occurrence of dead wood matter was proved, which is especially in shape of tree
stumps densely populated by forest regeneration, creating in this place very dense
stands, in which by strong intraspecific competition higher mortality of recruited
seedlings is caused. The thesis demonstrated that increasing altitude and light
conditions improvement means exponential increase of forest regeneration on dead
wood matter, but also the share of lying dead wood decreases. Well known theories
were verified and confirmed that there is a positive influence of white rot on recruiting
of the seedlings. High coverage and thickness of the bryophytes on lying trunks and

tree stumps also influences positively a quantity of forest regeneration.

Based on obtained and evaluated knowledge, for the future will be very beneficial
to keep lying dead wood matter, especially higher dimensions, such as trunk parts of
logging debris, trunk breaks and windfalls on forest stands with inappropriate
conditions for natural regeneration on a soil surface, especially in 7. and 8. altitudinal
vegetation zone and on awaterlogged ecological series. For support of forest
ecosystems biodiversity is suitable to leave higher tree stumps as spare microstands

especially in case of dead standing trees absence.

Key words: decaying wood, natural regeneration, dead wood properties
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1. Uvod

Mrtvé dievo je nedilnou soucasti prirodnich a prirozenych lesii, kde se podili na
mnoha procesech a zastava zde piedevsim funkci biologicko-ekologickou, ale také
estetickou. Mrtva aziva dievni hmota je rovnéz vyznamnym poutaem oxidu
uhli¢itého (PODRAZSKY 1996). Umirajici a mrtvé stromy, at’ jiz stojici nebo spadlé
Vv riznych fazich rozpadu hraji dilezitou ekologickou roli pfi zachovani biologické
rozmanitosti lesii ajsou uznavany jako ukazatel¢ trvale udrzitelného hospodateni
(RADU 2006). Jsou cennymi biotopy poskytujicimi vhodné podminky (potravu, ukryt,
ale ihnizdni stanovist¢) pro velké mnozstvi vzacnych aohrozenych druhd
saproxylického hmyzu, bezobratlych zivocichti, mechorostu, liSejniki, ptakt, ale
I savet. Naptiklad v ptirozenych lesich Rumunska, které bez nadsazky miuZzeme
oznaCit za pivodni pralesy akteré jsou bohuZel v soucasné dobé poskozovany
nelegalni tézbou (EURONATUR SPEZIEL 2016), jsou na mrtvé dievo vazani reliktni,
vzacné a chranéné druhy zivocicht (Rhysodes sulcatus, R. americanus, Cerambyx
cerdo, Lucanus cervus, Rosalia alpina, Camponotus herculeanus). Lisejniky jako
napiiklad (Parmelia, Peltigera a Lobaria) nam ukazuji kontinuitu téchto ptirozenych
lest a vyskyt vice nez 20 druhd hub v téchto pralesnich ekosystémech (RADU 2006)
pak piispiva ke vSudypiitomnym procesum rozkladu mrtvého dieva. Velké mnozstvi
mrtvého dieva leziciho v rumunskych lesich, které predstavuje objem 50-130 m3/ ha
(RADU 2006), hraje vyznamnou roli V kolob&hu zivin, uhlikovych rozpoctech,
morfologii pidy a pfirozené obnové (RADU 2006). Ptirozené lesy v Rumunsku nam
tak poskytuji vyjime¢né podminky pro vyzkum a studium ekologické ulohy mrtvého
dieva v lesnich ekosystémech. Do budoucna bychom mohli tyto pralesy brat jako
velice dobrou referencni oblast pro vyzkum a inspiraci nejenom v managementu

mrtvého dieva, predev§im pak v nasich narodnich parcich.
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2. Cile prace

Cilem prace je zjistit, jak se 1isi kvantita mrtvého dfeva a vlastnosti tlejicich kment
mezi riznymi lesnimi vegetatnimi stupni, na riznych edafickych kategoriich
a Vv riznych porostnich skupinach s rozdilnou druhovou skladbou dievin, s rozdilnymi

svételnymi podminky a s rozdilnou svazitosti terénu;

jak zavisi pocetnost uchycenych semenackl dievin na mrtvém dievé na vyse

uvedenych podminkach prostiedi a druhu dieviny leziciho kmene.

Terénni sbér dat o kvantité a vlastnostech lezicich kmenti, 0 poc¢tu uchycenych
semendckil a 0 vlastnostech daného stanovisté probihal na plochach Setfenych v ramci
projektu Ministerstva zemédélstvi CR, ,,Sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystémil

(SSLEK)* v ramci celého Karlovarského kraje.

Ocekavanym cilem této prace je navrh na hospodateni S odumielou dfevni hmotou
V lesnich porostech za ucelem zvySeni biodiverzity, zlepSeni pidnich podminek

a uspory nakladi pii zalesnovani podporou ptirozené obnovy.

Ocekavanym vlastnim piinosem je vytvoieni smysluplné a plnohodnotné prace,
shrnujici jak pozitivni, tak negativni vlivy ponechavani téZebnich zbytkl a ostatniho
mrtvého dieva, at’ jiz stojiciho, nebo leziciho v lesnich porostech. Predpokladem je
poskytnuti téchto informaci lesnim hospodaitiim, minimaln¢ jako inspiraci pro
nakladani s touto lesni biomasou. Ur€itym o€ekavanym vedlejSim pfinosem je hlubsi
pochopeni dulezitosti odumielych stromu, jakozto jednoho z prostiedkd pro

regeneraci lesa.
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3. Literarni reSerse

3.1 Mrtvé dievo a jeho vyznam

Odumielé difevni hmota méla od pradédvna velky podil na utvateni pfirodnich lest,
kolob¢hu zivin a riznych ekologickych funkcich, pfedevsim pak biologické diverzity
daného stanovisté¢ (KRUYS et al. 1999 in SVOBODA 2005). Podle STEVENSNA
(1997) mohou napt. kmeny lezici napfi¢ prudkych svahii zabranovat jejich erozi
a naslednému poskozovani stromu, rostoucich na téchto svazich. Vyznam mrtvého
dreva, ptfedevs§im pak v pfirodnich a ptirozenych lesich, jakozto potencialu pro jeho
obnovu a regeneraci byl prokazan také v horskych lesich Evropy a borealnich lesich
Skandinavie (VACEK 1982, LEPSOVA 2001 in SVOBODA 2005). Bohuzel v nasich
hospodéiskych lesich je vyznam mrtvého dfeva casto opomijen aekonomické
zhodnoceni odumfelé dfevni hmoty, pfedev§im pak tézebnich zbytkli je casto

nadfazené jeho ekologickym funkcim.

Pod pojmem mrtvé dfevo nebo také tlejici dievo ¢ odumielé dievo (BACE et
SVOBODA 2014) si muZeme piedstavit jak umirajici jesté stojici, tak lezici jiz
uhynuly strom v raznych fazich rozpadu (RADU 2006). Angli¢tina ma pro pojem
mrtvé dievo zazité dva terminy, ,,Dead Wood*“ (DW), neboli mrtvé dievo a ,,Coarse
Woody Debris*“ (CWD), neboli hrubé dievéné zbytky, které jsou dulezitou soucasti
mirnych tokl a lesnich ekosystémi kam se pfidavaji ¢etnymi mechanismy, vcetné
vétru, ohné, napadeni hmyzem, patogeny, kompetici a geomorfnimi procesy
(HARMON et al. 1986). U obou pojmu se ale v podstaté jedna 0 jak jiz odumfely,
avsak jeste stojici strom anebo 0 odumfelé ¢asti stromu piezivajiciho nebo hynouciho.
Dale se pak jedna o lezici ¢asti kment a jejich fragmentu, lezici stromové ¢asti hroubi

a nehroubi a patezy (ZHOU et al. 2007).

Vyznam mrtvého dieva v lesnich ekosystémech spociva v nékolika funkcich.
Kazda z téchto funkci je zavisla na formé mrtvého dreva. Jinou funkci plni stale jeste
stojici odumfely strom, ktery poskytuje tkryt nékterym zivocichiim a jinou funkci
strom jizZ leZici, ktery ptedev§im dlouhodobé¢ a kontinualn€ uvolituje do pidy mnozstvi
zivin (ZHOU et al. 2007). Obé dvé formy mrtvého dieva maji ovSem jednoho
spole¢ného ukazatele, poskytuji biotop fadé saproxylickych organismi. Jednak
bezobratlym zivo¢ichim, ktefi jsou nedilnou soucasti vyvojového cyklu lesa,

a vyznamng se podileji na zachovani vyvazené vékové struktury stromil v prostoru
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I Case (DAVIES et al. 2008), dale pak lisejnikiim, mechorostiim, cévnatym rostlinam
a fad¢ saprofytickych a parazitickych hub. Podle KUSHNEVSKAYA et al. (2007)
predstavuji liSejniky 17 %, jatrovky 21 %, mechy 44 % a cévnaté rostliny 18 % flory,
nachazejici se na rozkladajicim dievé. ZIELONKA & PIATEK (2004) uvadéji, ze
kolonizace mrtvého dieva zacina liSejniky, nasleduji mechy, anakonec cévnaté
rostliny a stromové druhy. Podle nich se prvni kolonisté mrtvych kment objevuji ve
fazi rozkladu ¢. 3 nejméné 20 let po uhynuti stromu. Nejvhodnéjsi doba pro uchyceni
semenacki, ale také ostatnich cévnatych rostlin je potom ve fazi rozkladu ¢. 6 cca 50
let od smrti stromu, pfi¢emz z bylinného patra vyrazné¢ dominuje Vaccinium myrtyllus.
JANKOVSKY (2003) uvadi zavislost poétu druhti saproxylickych hub na kvalitd
ponechédvaného dieva v lesnich porostech. Mrtva difevni hmota, at’ jiz ve formé hroubi
¢1 nehroubi je napadéna riznymi druhy hub, které¢ vytvareji rozdilné druhy hnilob.
Rozklad téchto fragmentd podle JANKOVSKEHO (2003) ovliviiuje humusové
poméry lesnich porosti v zavislosti na rozdilnych procesech dekompozice mrtvé

dfevni hmoty.

Samoziejmé, existuji také negativni ndzory na ponechavani mrtvého dreva, napf.
polomii &i t&zebnich zbytkii. SCHONENBERGER (2002), ktery zkoumal vyznam
ponechavani mrtvého dfeva po boufi Vivian, kterd se prehnala nad Svycarskymi
Alpami v roce 1990 uvadi, Ze nema zadny zasadni vyznam ponechavani kalamitniho
diivi v porostech, zejména pak v prvnich deseti letech od vzniku disturbance. Podle
SCHONENBERGERA (2002) naopak, tyto kmeny brani pfirozené obnové, ktera
podle jeho vyzkumu nedosdhla ani po deseti letech pozadované hustoty a vysky.
SCHONENBERGER (2002) ve své praci proto doporucuje urychlené opétovné
zalesnéni téchto disturbovanych ploch, zejména v horskych oblastech, kde tyto
porosty plni diileZitou ochrannou funkci, ptedevsim pak protilavinovou, protisesuvnou
aprotierozni. OvSem, jak zde jiz bylo uvedeno, vétSina autorii se piiklani
k ponechavani mrtvého dieva, zejména pak vétSich dimenzi, které mize plnit funkci
pudoochrannou, zvysuje biologickou diverzitu a ovliviiuje humusové poméry lesnich
porostil. Mrtvé dfevo, zejména nehroubi t€Zebnich zbytkd mlze byt rovnéz vyuzito,
jako ochrana kmenti mladych porostti, zejména ve stadiu tyckovin pted okusem zvéfi.
Tato metoda vyuziti té¢Zebnich zbytkii k ochrané porostii se U nas postupné zavadi,

napt. v hospodaiskych lesich VLS s. p., divize Karlovy Vary, viz obrazek ¢. 1.
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Obrazek 1 Ochrana kmene téZzebnimi zbytky u VLS s. p., divize Karlovy Vary
(Zdroj: vlastni, pofizeno 11. 11. 2016 VLS s. p., divize Karlovy Vary).

Jak zde jiz bylo feceno, ekonomické zhodnoceni tézebnich zbytkl a odumielé
dfevni hmoty, pfedev§im v naSich hospodafskych lesich je ¢asto nadfazené funkcim,
které mrtvé dievo mize v lesnich porostech plnit. To ostatné dokladaji také posledni
vysledky Narodni inventarizace lesit (NIL II), ktera probé¢hla v letech 2011-2015.
Naptiklad z vysledkt podilu jednotlivych forem mrtvého dieva na jeho celkovém
objemu podle kategorii lesa, jak nam ukazuje obr. ¢. 2 (KUCERA et al. 2016) je jasné
patrné, Ze v hospodaiskych lesich pfevazuje lezici nehroubi, coZ znamena pievazné
tenké tézebni zbytky, které jsou pro uchyceni semen lesnich dievin, jejich vykliceni
a nasledny rust nevhodné, coz ostatné¢ ve své studii potvrzuje napi. TAKAHASHI
(1994), ale také BACE et al. (2012). Zde je oviem potieba si uvédomit, jakou diilezitou
funkci mize lezici odumield hmota plnit v ramci jednotlivych lesnich vegetacnich
stupiiti. Je znamo, ze zmlazovaci funkce roste s nadmotskou vyskou a nejvétsi vliv na
zmlazeni mad mrtvé dfevo predevSim ve smrkovém vegetacnim stupni. V nizSich
polohach muize tedy leZzici odumfield difevné hmota plnit pfedevSim funkci
pudoochrannou, pfipadné mize zlepsovat ptidni podminky. TAKAHASHI (1994) ve
své studii uvadi, Zze minimalni primér kmene, aby poskytoval vhodné podminky,
a predevsim substrat pro vykli¢eni a nasledny rast semenackua P. glehnii by mél byt
>20 cm. Z celkového objemu hroubi v ramci viech lesti v Ceské republice je jeho podil
v hospodaiskych lesich nejnizsi a v roce 2015 se pohyboval v rozmezi 6,7+0,4m?/ ha
(KUCERA et al. 2016).
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Obrazek 2 Objem jednotlivych forem mrtvého dfeva v m3 / ha s kirou vyjadieny v procentech podle
jednotlivych kategorii lesa (Zdroj: UHUL 2016).

Na skutecnost, jak potfebné je zvySeni mnozstvi mrtvého dieva v lesnich
ekosystémech poukazuje jiz od roku 1994 Svédska lesnicka politika na zéklade
vysledktl Svédské Nérodni inventarizace lestt (SNFI). Ta vnima mrtvé dievo jako
klicovy zdroj biodiverzity a ukazatele trvale udrzitelného lesniho hospodaistvi
(JONSSON et al. 2016). Objem mrtvého dieva ve Svédskych lesich vzrostl od poloviny
90. let v praiméru o cca 25 % z 6,1 na 7,6 m® hal, pii¢emz vyrazny podil na tomto
zvySeni ma mrtvé dievo z jehli¢natych dievin v jizni ¢asti zemé& (JONSSON et al.
2016). Napiiklad LARSSON et al. (2011) uvadgji, ze ve Svédsku je na mrtvém dievé
zavislych vice nez 700 druhi saproxylickych zivocicht. Ve vSech severskych zemich
je to potom vice nez 7500 saproxylickych druht, které jsou na mrtvém dieve zavislé
béhem svého celého zivotniho cyklu (STOKLAND et al. 2012). Na obr. ¢. 3 muzeme
vidét tloustkovou distribuci mrtvého dreva ve §védskych hospodaiskych lesich podle
jednotlivych regionid (JONSSON et al. 2016). Z grafu je patrné, Ze stejné jako U nas,
maji nejvétsi podil na objemu mrtvého dieva tenké tézebni zbytky, ve Svédsku

uvadéné od praméru 10-15 cm.
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Obrazek 3 Tloustkova distribuce mrtvého dieva ve Svédskych hospodaiskych lesich dle jednotlivych
regiont od roku 2008-2012 (Zdroj: JONSSON et al. 2016)

V poslednich dvou stoletich, v obdobi primyslového rozvoje dochazelo
K intenzivnimu vyuzivani fosilnich paliv, coz vedlo k navySovani oxidu uhli¢itého
v atmosféife (OCHODEK et al. 2006). Se snizovanim emisi, ale také se zvySovanim
ceny fosilnich paliv roste vys§i zajem predevSim 0 tzv. alternativni zdroje energie
(DOKTOR 1986). V oblasti lesnictvi se jedna piedev§im 0 vyuziti dendromasy
k energetickym u&elim. Podle PRIHODY (2008) lze za perspektivni energetické
zdroje povazovat zejména té€Zebni zbytky, nekvalitni sortimenty diivi a teoreticky
i cilené péstované dfeviny. Tim samoziejmé dochazi k odstrafiovani zivin, piedev§im
na chudych stanovistich, kde nedostatecna vrstva organického horizontu negativné
ovlivituje produk¢ni schopnost daného stanovisté a podporuje jeho degradaci. Podle
BURESE et al. (2009) se celkovy podil dievni suroviny pfipadajici na jeden kmen
odhaduje na 6077 %, vse ostatni je pak povazovano za té¢zebni odpad, z n¢hoz jsou
pro energetické, popiipade i jiné Gcely vyuzitelné predevsim stromové vrsky a vétve
s podilem 10-15 % a dale pak asimilacni organy s celkovym podilem 2-3 %. Ostatni
stromové zbytky, tedy pafezy a kofeny, které tvoiri 5-25 % neni z ekologického
hlediska mozné a z ekonomického hlediska rentabilni vyuzit (BURES et al. 2009).
Otazkou zlstava, zda t€Zebni zbytky, kterymi jsou pfedevs§im dfevni odpad po mytnich
i vychovnych té€zbach, ktery zlstava na lesni ploSe pro dal$i mozné zpracovani
(BURES et al. 2009), uvoliiuji do piidy dostateéni mnoZstvi Zivin a jak vyrazné se tedy
podileji na jejich kolobéhu. Touto otazkou se ve vyzkumném projektu, ktery probihal

pod nazvem ,,VIiv zpracovani tézebnich zbytkit a nasledné mechanické pripravy pudy
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na chemické viastnosti piid prirozenych boru‘ na modelovém tuzemi Méstskych lest
Doksy zabyvali REMES et al. (2015). Ti zkoumali ovlivnéni vytézeného stanovisté
snékolika variantami nakladani s téZebnimi zbytky. Jednak jejich spalenim
a ponechanim popela na misté, jejich odvozem z plochy bez nahrady, koncentraci
klestu do vall a rozstépkovanim zbytkl s rozptylem $tépky po obnovované plose.
Predbézné vysledky vyzkumu potvrdily vliv provedenych opatieni na svrchni vrstvu
pudy v mocnosti 0-10 cm. Smérem do vétsi hloubky pady 10-30 cm se rozdily
zkoumanych parametrii vyznamné snizovaly a U nékterych parametrti se nepotvrdily
predpokladané dopady zpracovani a ponechani tézebnich zbytkl na plochach vibec.
Vyzkum tedy prozatim prokézal pouze pozitivni vliv mechanické ptipravy pady jejim
naoranim. Vliv ponechani tézebnich zbytkd na vyzkumnych plochach by se mél podle

REMESE et al. (2015) projevit az v nasledujicich letech.

3.2 Vliv mrtvého dieva na Ziviny

Je znama skutecnost, Ze nejvyssi koncentrace diileZitych zivin (N, P, K) je ve dfevé
vétvi, klife a asimilacnich organech, nejnizsi je potom ve dievé kmentit (MATERNA
1963, SRAMEK et al. 2009 in REMES et al. 2015). Na obrazku &. 4 mtizeme vidét
graficky znazornéné pomérné zastoupeni Zivin V biomase kmene, vétvi a listovi
smrkovych a bukovych porosti podle NIHLGARDA (1971), FEGERA et al. (1991),
ALRIKSSONA & ERIKSSONA (1998), SCARASIA-MUGNOZZA et al. (2000)
a SRAMKA et al. (2005).

100% A
90% A
80% A
70% A
60% -
50% -
40% A
30% -
20% -
10% -

0% ~

Olistovi

Ovétve

HEKmen
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SMRK BUK

listovi vétve M kmen

Obrazek 4 Pomérné zastoupeni zivin vV biomase kmene, vétvi a listovi smrkovych a bukovych porostt
(Zdroj: (BURES et al. 2009)
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Obsah zivin v pide¢ je limitovan ¢i ovliviiovan péti hlavnimi procesy, zvétravanim
hornin, atmosférickou depozici, vymyvanim padniho horizontu, cilenym
antropogennim vstupem, tedy umyslnym hnojenim ¢i ptfihnojovanim a lesnickym
hospodafenim, tedy ponechavanim, ¢i odstraiiovanim biomasy (AUGUSTO et al.
2000, TOMLINSON 2003). Pokud nejsou vstupy avystupy latek v rovnovaze,
nemtizeme mluvit 0 trvale udrzitelném hospodateni a tato situace, pfedevsim pak
odstrafiovani biomasy z lesnich ekosystémi mize vést k trvalé degradaci lesnich pad
(NOVOTNY 2009). O diilezitosti lesni biomasy, jejimu pozitivnim vlivu na lesni pady
a negativnim dopadiim pfi jejim odebirani se zminiuji n€kteti autofi jiz minimalné od
konce sedmdesatych let minulého stoleti. Napt. KREUTZER (1979) upozoriiuje na
fakt, ze uplné vyuziti celych stromt pii stromové metodé mize vést K naruSeni
ekologickych podminek produkce dieva, ekologickym Skoddm na pidnich typech
s nizkou sorp¢ni kapacitou nebo labilni strukturou ak vyraznému snizeni tvorby
organického horizontu. Nésledné pravidelné hnojeni ptid k vyrovnani deficitu zivin
pak muize kontaminovat vodni zdroje. Podobné reaguji také dalsi autofi
(KRAPFENBAUER & BUCHLEITNER 1981, SMITH et al. 1986, BUBLINEC &
ILAVSKY 1990), kteti poukazuji na skuteénost, Ze pouziti stromové metody, pii které
je veskera dendromasa z lesnich porostll odstraniovana mize vést k vycCerpani zasob
kationti v lesnich ptidach. Tyto metody mohou byt podle nich pouzity pouze za
predpokladu doplnéni zasob téchto prvka aplikaci meliora¢nich materialt, napft.

recyklaci dievéného popela (OLSSON et al. 1996 in NOVOTNY 2009).

Jak zde jiz bylo fecCeno, kotfeny a patezy nemaji z ekologického a ekonomického
hlediska rentabilni vyuziti avétSsinou jsou tedy ponechavany na vytézené
zvané téZ jako kluceni pomérné Casté. Jednak s rozvojem zeméd¢lstvi, kdy se timto
zpusobem ziskavala zeméd¢lska pida a jednak v obdobi nedostatku palivového diivi,
kdy byla tato dfevni hmota vyuZzivana piedev§im obyvateli, Zijicimi v okoli
obnovovanych porostli jako palivo. V soucasné dobé se metoda kluceni patezl
vyuziva pii ruSeni vymladkovych plantazi ajejich opétovnych premén
k zemédélskému vyuziti. Pafezy jsou v soucasné dobé nejvétsi slozkou tézebnich
zbytkti v hospodarskych lesich oproti ostatnim kategoriim lesa, coz nam ukazuji

vysledky NIL II, viz graf na obr. & 2 (KUCERA et al. 2016), aviak jejich Giloha
Vv téchto ekosystémech je doposud S$patné pochopena. PALVIAINEN et al. (2010)
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studovali dynamiku uhliku (C) adusiku (N) na pafezech borovice lesni (Pinus
sylvestris), smrku ztepilého (Picea abies) a biizy bradavi¢naté (Betula pendula) 0; 5;
10; 20; 30 a40 let po jejich smyceni v jizni Casti Finska. Ca N se nejrychleji
uvolnovaly z pafezt biizy. V poslednich 40 letech pak ztratily jehli¢naté paiezy 78 %
a parezy btizy 90 % pocateéniho C. Oproti tomu se mnozstvi N Vv pafezech zvysilo,
coz indikuje jeho akumulaci. Po 40 letech od dekompozice se mnozstvi N Vv patezech
1,7-2,7krat zvysilo od jeho pocatecniho mnozstvi. N se z patezi biizy zacal uvoliiovat
teprve za 20 let od pocatku dekompozice a po 40 letech se ho uvolnilo vice jak 59 %.
Vysledky ukazuji, ze uvoliiovani C, aptedevSim N z pafezi téchto hlavnich
skandinavskych dfevin je dlouhodobé a paiezy tak slouzi jako jejich zasobniky.
Odstranéni patezil by pak mohlo vést k vyplavovani N do podzemnich vod a vodnich
tokti a degradaci daného stanoviité. BACE et al. (2011) provadéli v horskych
smréinach Stiedni Evropy vyzkum, zaméfeny na zhodnoceni rozdilu v procesu
ujimani semen na lezicich kmenech a patezech. Pi tomto vyzkumu dospéli k zavéru,
ze pafezy poskytuji vyhodnéjsi stanovisté pro pfirozenou obnovu nez pravé lezici
kmeny. Diivodem byla jednak jejich plocha, kterou zaujimaly (21-28 m? ha'l), jednak
kompeti¢ni vyhoda pfed plsobenim piizemni vegetace z divodu vyssiho umisténi
pafezli nad terénem a konecn¢ také skutecnost, ze pafezy poskytuji sementim
a nasledné¢ semenackiim vhodny substrat 0 n€kolik let diive nezli lezici kmeny. To
muize byt podle BACEHO et al. (2011) zplisobeno zejména spojenim patezovych
kotfenli s pidou, ¢imZz dochazi k rychlejsimu rozkladu, podporovanému umisténim

pafezu v podélném sméru vici terénu a rychlej§imu ziskavani zivin z pidy.

Je zfejmé, Ze mrtvé dievo hraje V terestrickych, ale pfedev§im V lesnich
ekosystémech vyznamnou roli. Jednak obohacuje svrchni piidni horizonty Zivinami,
slouzi jako dlouhodoba zasobarna C a N, je biotopem mnoha druhti saproxylickych
organismu, ale také se vyznamné podili na vodnim rezimu. Tlejici kmeny maji
vyraznou schopnost zadrzovat vodu, ale také mohou zabranovat jejimu splavovani na
prudkych svazich. Tim ziskavéa srazkovéa voda vétsi Cas na infiltraci do svrchnich
pudnich horizontli a zaroven je zabranéno pidni erozi. Mrtvé dievo ponechané
Vv limnickych ekosystémech, pfedev§im pak ve vodnich tocich mliZze snizovat rychlost
proudéni vody a poskytuje ttoc¢isté pro vodni zivocichy a ryby. Velice dilezitou tlohu

pak mrtvé tlejici dievo hraje v ptirozené obnovée lesnich porost.
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3.3 Mrtvé dievo a prirozena obnova

Co vlastné je pfirozena obnova? Podle KORPELA (1991) se jednoduse jedna
0 schopnost vytvareni lesa vlastni autoreprodukci. Pfirozenou obnovu mizeme
dosahnout bud'to cilevédomou péstebni Cinnosti anebo se muze jednat 0 zcela
spontanni proces ve vyvojovém stadiu pfirodnich a pfirozenych lest. Schopnost
a uspésnost uchyceni ptirozené obnovy zavisi na mnoha limitnich faktorech. Jednak
na semenném roku, resp. jeho intenzité¢ a intervalim mezi nimi. Bylo prokéazéano, ze
oba dva tyto ukazatelé se ze zvySujici se nadmotskou vySkou snizuji, coz ma negativni
vliv na produkci semen, ktera se snizila 0 cca 100 semen / m? rok™ na 100 metrech
vySky (MENCUCCINI et al. 1995). Dal$im limitujicim faktorem jsou klimatické
a svételné podminky. Budeme-li se zabyvat piirozenou obnovou horského smrkového
lesa, pak smrkova semena potiebuji pro Gspésné vykliceni teplotu, ktera se pohybuje
v rozmezi 15-22 °C (KNAPP & SMITH 1982, OHLSON & ZACKRISSON 1992).
Tuto teplotu dosahuji horské smrkové lesy v priméru 60-100 dni v roce (VACEK &
PODRAZSKY 2003). Svételné podminky jsou do zna¢né miry ovlivnény hustotou
zapoje, ktery omezuje prinik svételného zafeni do nitra porostu (BRANG 1998;
DIACI 2002; DE CHANTAL et al. 2003; BAIER et al. 2007 in ZENAHLIKOVA et
al. 2011). Vzhledem k tomu, Ze je smrk ztepily povazovan za druh stin snasejici, miize
se pomérné Gspésné obnovovat i pod zapojem matetského porostu (ILISSON et al.

2007, ZENAHLIKOVA et al. 2011).

Velice dilezitym, i kdyz Casto opomijenym ¢i podcenovanym faktorem, ktery ma
predev§im v piirodnich a pfirozenych lesich své opodstatnéni, nejenom z hlediska
pfirozené obnovy, ale také z hlediska zvySeni biodiverzity je mrtvé dievo. Ma
ponechavani mrtvého dieva opravdu kladny vliv na pfirozenou obnovu a budouci
regeneraci prirozenych, ale také hospodaiskych lesu, ve kterych se uplatiiuji prirodé
blizké hospodaiské zplisoby? Tuto otdzku si jiz polozilo mnoho védcl a badatelit
a existuje nespocet publikaci, které se timto problémem zabyvaji. Napi. SVOBODA
etal. (2010) ve své publikaci, ktera se zabyva otazkou ptirozeného vyvoje a regenerace
sttedoevropskych horskych smrkovych lesi uvadéji, Ze odstranéni mrtvého dieva
Z téchto porostli, miize vyznamné omezit jejich budouci pfirozenou obnovu. K tomuto
poznatku je vedl jejich vlastni vyzkum, ktery provadéli na ¢tyfech pokusnych plochach
vV piirozeném horském smrkovém lese Sumavy. V zavéru své prace doporucuji, aby

odstraniovani umirajicich a mrtvych stromit z téchto piirozenych lesiit bylo vzdy
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peclivé zvazeno sohledem na zachovani obnovy a biodiverzity téchto lesnich
ekosystému. Ke stejnému zavéru dosli také HARMON & FRANKLIN (1989), ktefti
zkoumali zmlazeni semenackt na lezicich kmenech a na ptd¢ v zavislosti na riznych
faktorech, patogenech, predaci, kompetici a stojaté vod¢. Védci dospéli k zavéru, ze
podstatné vice semenackt piezilo na mrtvém dievé nez na pidnim povrchu. K tomu,
aby potvrdili nebo naopak vyvratili zavislost zmlazeni na pfitomnosti stojaté vody,
¢ast vzorki, jak v pidnim substratu, tak na mrtvém drevé umistili také nad povrch
pudy. Vysledkem pak bylo zjisténi, ze pfitomnost stojaté vody pravdépodobné neni
pri¢inou vyssiho zmlazeni na mrtvém dievé. Co se tyka patogenti a predatort, zde
HARMON & FRANKLIN (1989) nezaznamenali zadny vyznamny rozdil. Jako hlavni
divod vyssiho poctu zmlazeni a prezivsich semenacki na mrtvém dievé oproti lesni
pud¢ uvedli kompetici. Semenacky rostouci na lesni pidé musi vést neustaly
konkurenéni boj s bylinami a mechy, oproti tomu semenacky rostouci na mrtvém
dreve, atedy vyse nad povrchem pudy nejsou postranni vegetaci nijak ohrozovany

a mohou tedy veskerou energii vénovat svému ristu.

StéZejnim faktorem pro uchyceni semenackt na mrtvém dievé je jeho struktura,
resp. stadium rozkladu. To je ovlivnéno ur€itymi faktory, jako napf. svételnymi
a ptudnimi podminkami daného stanovisté, klimatickymi podminkami dané lokality,
druhem dfeviny, ale také saproxylickymi organismy, které se vyznamné podileji na
rozkladu mrtvé dfevni hmoty (ZHOU et al. 2007). BACE et al. (2012) ve svém
vyzkumu v NP Sumava analyzovali vztahy hustoty zmlazeni smrku ztepilého (Picea
abies) ve fazich semenackt do vysky 15 cm anarostd 0 vySce nad 15 c¢cm na
rozkladajicich se kmenech v zévislosti na stupni rozkladu, priméru kmene, kontaktu
se zemi, predpokladané pticiny uhynuti stromu, zakryti okolni vegetaci a pfitomnosti
druhti dfevokaznych hub. Jsou to pravé dievokazné houby, které vyznamné ptispivaji
k rozkladu dievni hmoty. BACE et al. (2012) zjistili, Ze houby, zptisobujici bilou
hnilobu, ptedevsim pak rodu Armillaria spp. a Phellinus nigrolimitatus maji pozitivni
vliv na hustotu jak semenacku, tak narosti. Naopak pfitomnost hub, zpisobujich
cervenou hnilobu, jako napf. Fomitopsis pinicola maji negativni vliv na hustotu
zmlazeni. ZIELONKA (2006) se zabyval otazkou, kolik let musi uplynout od Cerstveé
padlého kmene smrku ztepilého (Picea abies) az do jeho uplné dekompozice. Tento
jev studoval v prirodnich smrkovych subalpinskych lesich zapadnich Karpat v Polsku,

v nadmotské vySce 1200-1300 metrG. Za minimalni dobu, potiebnou k tplnému
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rozkladu leZiciho smrkového kmene stanovil obdobi 70-80 let od jeho smrti, ovSem za
ptedpokladu, Ze se kmen celou svoji délkou dotyka pidy. Podle ZIELONKY (2006)
dochazi k nejvys§imu poétu zmlazeni na lezicich kmenech 30-60 let po jejich smrti,

kdy se dievo nachazi ve stadiu rozkladu 4-7 na osmibodové stupnici. OvSem

vvvvvv

stromu. NAKAMURA (1987); HARMON & FRANKLIN (1989) a HOLEKSA
(1998) uvadéji, ze hustota zmlazeni Se sniZzuje na kmenech ve stupni rozkladu
8 na osmibodové stupnici. Podle nich jde o disledek intenzivni konkurence
s ostatnimi kolonisty z rostlinné fiSe, vétSinou cévnatych rostlin a kapradin, které
rostou rychleji a semenacky smrku ztepilého zastifuji. S riznymi ndzory na dobu
rozpadu kmene pfisla celd fada autort, napt. VACEK (1982) uvadi minimalni dobu
dekompozice smrku ztepilého 25-155 let, RENVALL (1995) naopak 70-200 let.
Ziejm¢ nejdelsi doba dekompozice odumielé difevni hmoty probihd podle
HARMONA et al. (1986) v borealnich lesich. Ti zkoumali dobu rozpadu dievin zeravu
obrovského (Thuja plicata) a douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii) v borealnich
lesich Severni Ameriky. U douglasky tisolisté stanovili dobu dekompozice odumielé
dievni hmoty na 300 let a u zeravu obrovského dokonce na 1000 let od jejich smrti. Je
tedy zfejmé, ze doba dekompozice CWD, tedy hrubych dfevénych zbytki je zavisla
pfedevS§im na druhu dfeviny avyskovém a vegetatnim stupni. SIPPOLA &
RENVALL (1999) vytvotili pétibodovou stupnici rozkladu mrtvého dieva, zaloZzenou
na metod¢ pronikani Spicatého ptedmétu (noze, hiebu apod.) do dieva. Podle této
stupnice ZIELONKA (2006) urcil, Ze nejvyssi hustota zmlazeni smrku ztepilého
pfichazi ve stupni rozkladu 3, kdy je dfevo ¢astecné rozloZené (uvnitt nebo zvenku),
hieb lze zarazit do hloubky 3-5 cm a ktira se vyskytuje ve velkych kusech, ptipadné
chybi (SIPPOLA & RENVALL 1999).

Jak jiz bylo uvedeno v kap. 3.1, je pro uchyceni anasledné vykli¢eni semen,
zejména rodu Picea dilezitym faktorem pramér leziciho kmene. JONASOVA (2001)
uvadi, Ze pro zmlazeni, ptedev§im v horskych smréinach, které jsou oproti lesim nize
polozenym prosvétlengjsi, je dillezitym faktorem ponechdvani kmeni velkych
dimenzi. Ty podle ni poskytuji velice vhodné podminky pro uchyceni semen na
pomérné velké ploSe, ktera jednak pomaleji tleje, coZz ostatné potvrzuje také
HOLEKSA (2001), anebo RENVALL (1995) azaroven poskytuje vyklicenym
semenackiim ochranu pied okolni, pfedev§im travni vegetaci. JONASOVA (2001)
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dale uvadi, ze kmeny vétSich dimenzi udrzuji vyrovnané teplotni a vlhkostni
podminky, coz je pro vykli¢eni semen pomérné dulezity faktor. TAKAHASHI et al.
(2000) upozorfiuji na fakt, ze pokryti kmene kirou mize mit vyznamny vliv na
mortalitu semenackul. Pfitomnost kiiry omezuje vstup patogennich hub do dieva, ¢imz
zpomaluje jeho rozklad. VACEK (1982) uvadi, ze jesté vice jak padesat let od smrti
stromu Ize na ¢astech odumielého kmene najit mista pokryta kiirou, bez pfitomnosti
hub. Pozitivni vliv na zmlazeni pifedev$im smrku ztepilého mohou mit mechy, které
jednak udrzuji na tlejicim kmeni dostateénou vlhkost a jednak vytvareji organickou
vrstvu s dostatkem zivin (HARMON et al. 1986). Napiiklad IIJIMA et al. (2006)
uvadi, ze mechorosty vyskytujici se na tlejicich kmenech jsou prospésné pro rast
semenackl rodu Picea, ov§em nesmi tyto semenacky piedrist. Naopak uplna absence
mechorosti na mrtvém dievé miize negativné ovlivnit uchyceni samotnych semen
(HARMON et al. 1986). Z vySe uvedenych poznatk vyplyva, ze vSechny faktory,
které ovliviiuji vlastnosti mrtvého dieva s ohledem na biodiverzitu, jsou zasadné
ovlivnény mezoklimatickymi a mikroklimatickymi vlastnostmi daného stanovisté
(BACE 2016). SVOBODA (2006) upozoriiuje na skutenost, ze piivod odumieni
stromu, napf. houbovymi patogeny mize vyznamné ovlivnit kvalitativni vlastnosti
tlejiciho dieva. Je rozdil mezi stromem, ktery byl z divodu ataku néjakého houbového
patogenu pouze oslabeny a snaze pak podlehnul ptisobeni abiotickych ¢initelt a mezi
stromem, ktery byl houbovymi patogeny pfimo usmrcen a tlejici dievo bylo vytvateno
jiz ve form¢ sousi (SVOBODA 2006). Je potieba si ale uvédomit, Zze vSechny vyse
uvedené faktory byly zkoumény ptedevsim ve vysSich polohéch, a proto je vhodné je
op¢t v podobnych klimatickych a biogeografickych podminkach srovnéavat s jinymi
vysledky.
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4. Metodika

4.1 Charakteristika zkoumaného uzemi

Zkoumanym uzemim je Karlovarsky kraj srozlohou 3315 km? ktery je
rozClenény do tii okrest, Karlovy Vary, Sokolov a Cheb. Karlovarsky kraj se
geograficky nachazi v zapadni ¢asti Ceské republiky a je sou¢asti rozsahlé regionalng-
geologické jednotky zvané Cesky masiv (ZAHRADNICKY et al. 2004). Severni
a zapadni hranici, tvoii se Spolkovou republikou Némecko, vychodni hranici
s Usteckym a jizni hranici s Plzefiskym krajem. R4z krajiny je pfevazné pahorkatinny,
nejvyssim bodem je krusnohorsky Klinovec (1244 m n. m.). Klima odpovida mirné
teplé oblasti s 30 letnimi dny a 130 dny mrazovymi, pfi¢emz primérna ro¢ni teplota
se pohybuje nad 6 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je 700 mm. Kru$né hory
a Slavkovsky les pak maji charakter oblasti chladné, s 20 letnimi dny, 160 dny
mrazovymi, primérnou ro¢ni teplotou 5 °C a prumérnym uhrnem srazek az 1000 mm
(UHUL-OPRL 2005). Nejéast&jsim ptdnim typem jsou kambizems, pievazné pak
kambizemé& kyselé, které najdeme piedev§im v pahorkatinach a vrchovinach
Slavkovského lesa, v podkrusnohorskych panvich, v niz§ich ¢astech Kru$nych hor
a na jihu Karlovarska. Nejvyssi partie v polohach nad 800 m n. m. pak zaujimaji kyselé
podzoly a gleje doprovazené organozemémi, vV polohach 600-800 m n. m. se vyskytuji
kryptopodzoly (ZAHRADNICKY et al. 2004). Pestrost fyzicko-geografickych
podminek vyrazné ovliviiuje charakter vegetacniho pokryvu, ktery je vysledkem
jednak jeho spontanniho vyvoje, resp. posledniho glacialu, kdy dochazelo k imigraci
rostlinnych druht a jednak antropogenni Cinnosti. Lesy Karlovarského kraje pokryvaji
42,3 % plochy z celého uzemi a plocha lesnich porosti ¢inni 140 611 ha (EAGRI
2016). PGvodni porosty spomérné velkym podilem listnacti byly v minulosti

nahrazeny porosty jehli¢natymi.

4.1.1 Okres Karlovy Vary

Celkova rozloha tohoto okresu je 1628 km?, na severu hrani¢i se Spolkovou
republikou Némecko (SRN), na zapadé sousedi s okresem Sokolov, na vychodé
s okresy Chomutov a Louny, na jihovychodé s okresem Plzen-sever ana jihu
s okresem Tachov. Povrch okresu se vyznacuje znacnymi vySkovymi rozdily, které

jsou také pticinou velkych klimatickych rozdili. Nejvyse polozenym mistem je vrchol
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Klinovce v Krusnych horach (1243,7 mn. m.) s primérnou ro¢ni teplotou 2,7 °C,
nejnize polozenym mistem je potom hladina feky Ohie pod obci Bo¢ (310 m n. m.)
s pramérnou ro¢ni teplotou piesahujici 7°C. Pocet mrazovych dnti, kdy teplota mtze
dosahovat, az -27 °C se pohybuje mezi 120 a 180 dny, pocet letnich dni mezi 10 a 30
dny. V nejvyssich partiich Krusnych hor se celoro¢ni thrn srazek pohybuje v priméru
vice jak 1100 mm, v nejnizsich partiich pak pouhych 600 mm (ZAHRADNICKY et
al. 2004). Okres Karlovy Vary se pedologicky fadi do regionu kyselych a nasycenych
kambizemi, v horskych polohéach piechazejicich do podzolti. Na upati Krusnych hor
se pak miizeme setkat s organozemi, raselinou 0 mocnosti az 8 metrti, vytvarejici zde

rozsahlé komplexy vrchovist.

Lesy okresu Karlovy Vary jsou soucasti ptfirodni lesni oblasti PLO 1 (Krusné
hory), PLO 2 (Podkrus$nohorské panve), PLO 3 (Karlovarska vrchovina) a PLO
4 (Doupovské hory). Lesy zaujimaji plochu 63 334,70 ha, coz je 40,1 % z celkové
plochy okresu (EAGRI 2016). Podil jehli¢natych dievin je 81 %, z toho tvoti 68 %
smrk ztepily (Picea abies), 9 % borovice lesni (Pinus sylvestris), a4 % modiin
opadavy (Larix decidua). Podil listnatych dievin je pouhych 19 %, z nichZ tvoii 4 %
buk lesni (Fagus sylvatica), 3 % javor (Acer spp.), 2 % dub (Quercus spp.), 2 % jasan
ztepily (Fraxinus exelsior), 4 % bitiza bradavi¢nata (Betula pendula), 2 % olse (Alnus
spp.) a2 % ostatni listnaté dieviny (UHUL-OPRL 2005). Piedevsim z diivodu
ochrany pasem zdrojl 1é¢ivych a mineralnich vod, ale také z divodu pomérné velkého
zastoupeni stavajicich, ale také nové vznikajicich Narodnich pfirodnich rezervaci,
prevladaji v okresu Karlovy Vary lesy zvlastniho urceni, jejich vymeéra ¢inni
32 070,10 ha. Lesy ochranng, s celkovou vymeérou 1 616,84 ha jsou tvofeny porosty
pfedevS§im ve vysSich polohidch Krusnych hor na nepfiznivych stanovistich. Lesy

hospodarské pak zaujimaji plochu 29 647,76 ha (EAGRI 2016).

4.1.2 Okres Sokolov

Okres Sokolov je svoji rozlohou 752,8 km? nejmensim okresem Karlovarského
kraje. Na severu a severozapadé sousedi se SRN, na vychodé s okresem Karlovy Vary,
na jihu a na zapadé s okresem Cheb. Uzemi je prevazné hornaté, stiedni ¢ast okresu
pak lezi v kotling, Sokolovské panvi. Nejvys§im bodem je Spi¢ak (990,8 mn. m.),

v

Sokolov lezi ve dvou klimatickych oblastech (QUITT 1971). Do chladné oblasti
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fadime vyssi a horské polohy Krusnych hor a Slavkovského lesa, kde se primérna
ro¢ni teplota pohybuje okolo 5 °C, do mirn¢ teplé¢ klimatické oblasti pak fadime
Sokolovskou panev s primérnou ro¢ni teplotou okolo 7°C. Pocet mrazovych dna
s teplotami klesajicimi nékdy az k minus 26 °C je 110-150 za rok. Pocet letnich dnt
10-40. Dlouhodobé prumérné ro¢ni thrny atmosférickych srazek se na celém tizemi
okresu pohybuji od 600 do 800 mm, v Krusnych horach okolo 1000 mm
(ZAHRADNICKY et al. 2004). Pudni poméry byly astale jsou silné ovlivnény
predevsim tézbou hnédého uhli a naslednou rekultivaci vytéZzenych tzemi, kde se
nachdzeji prevazné degradacni antrozemé. Na zbytku izemi pak prevladaji kyselé

kambizemé, v krusnych horach ptechazejici do podzolda.

Lesy okresu Sokolov jsou soucasti PLO 1 (Krusné hory), PLO
2 (Podkrusnohorské panve) a PLO 3 (Karlovarska vrchovina). Lesnatost okresu je
49,6 %, plocha lesnich porostl ¢inni 37 725,06 ha. Na rozdil od okresu Karlovy Vary
zde pievladaji lesy hospodatské s celkovou plochou 25 022,42 ha, lesy zvlastniho
ureni maji vyméru 11944,46 ha alesy ochranné 758,18 ha (EAGRI 2016).
V souéasné dobé zaujimaji jehli¢naté dieviny 87 % plochy okresu, z toho smrk ztepily
(Picea abies) tvori 75 %, borovice lesni (Pinus sylvestris) 9 %, modiin opadavy (Larix
decidua) 2 % a ostatni jehli¢naté dieviny 1 %. Do kategorie ostatni miizeme zatadit
predevsim introdukované dieviny pouZité pii rekultivacich vysypek. Listnaté dfeviny
zaujimaji pouze 13 % plochy okresu, z toho biiza bradavi¢nata (Betula pendula) 6 %,
ole (Alnus spp.) 3 % a ostatni listnaté dieviny 4 % (UHUL-OPRL 2005).

4.1.3 Okres Cheb

Okres Cheb je nejzapadngjsim okresem Ceské republiky s rozlohou 933 km?.
Zapadni stranou hrani¢i se SRN, severni a vychodni stranou sousedi s okresy Sokolov
a Karlovy Vary, zjihu pak s okresem Tachov. Uzemi bylo v minulosti ovlivnéno
predevsim vulkanickou cinnosti a slozitou tektonickou strukturou, coz se projevuje
desitkami vyvéri mineralnich pramenti a vyrond oxidu uhli¢itého (ZAHRADNICKY
et al. 2004). Chebska panev je seismicky nejaktivngj§im uzemim v Ceské republice.
mistem je potom hladina feky Ohie u Mostova (419 m n. m.). Primérné ro¢ni teploty
vzduchu se pohybuji v nizsich polohach mezi 67 °C, ve vyssich, ptfedevsim horskych

polohach v rozmezi 4-5°C. Poc¢et mrazovych dnii, kdy teplota historicky klesla, az na
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-30 °C se pohybuje mezi 120-160, pocet letnich dntt mezi 10 a 30. Na vétsiné Gizemi
spadne v dlouhodobém pruméru 600-800 mm atmosférickych srazek, ve vysSich
polohach Slavkovského lesa a Krusnych hor je to potom 800-900 mm srazek za rok.
Uzemi okresu naleZi do regionu prevazné kyselych kambizemi a hydromorfnich pud.
Ostruvkovité se zde nachazeji organozemé, predev§im pak Vv okoli Frantiskovych

Lazni, Katetiny (Soos) a ve vrcholovych partiich Slavkovského lesa (Kladska).

Lesy okresu Cheb jsou soucasti PLO 1 (Krusné hory), PLO 2 (Podkrusnohorské
panve), PLO 3 (Karlovarska vrchovina), PLO 6 (Zapadoceska pahorkatina) a PLO 11
(Cesky les). Lesy pokryvaji 38,9 % z celkové plochy okresu, coz &inni 39 551,51 ha.
Nejvyssi zastoupeni zde maji lesy zvlastniho urceni, které zaujimaji plochu 25 822,34
ha. Divodem je stejné jako v okresu Karlovy Vary ochrana zdroji 1é¢ivych
a mineralnich vod, déle pak ochrana prvnich z6n CHKO Slavkovsky les a prvnich
pasem hygienické ochrany vod. Lesy hospodaiské zaujimaji plochu 13 206,52 ha
alesy ochranné 522,65 ha (EAGRI 2016). Stejné jako v okresu Karlovy Vary
a Sokolov zaujimaji nejvétsi podil jehli¢naté dieviny se zastoupenim 89 %, z toho tvofi
smrk ztepily (Picea abies) 72 %, borovice lesni (Pinus sylvestris) 15 % a modiin
opadavy (Larix decidua) 2 %. Listnaté dfeviny se na skladbé podileji 11 %, z toho buk
lesni (Fagus sylvatica) 1 %, dub (Quercus spp.) 1 %, javor (Acer spp.) rovnéz 1 %,
btiza bradavi¢nata (Betula pendula) 4 %, olse (Alnus spp.) 2 % a ostatni listnaté
dieviny rovnéz 2 % (UHUL-OPRL 2005).

4.2 Sbhér dat

Sbér dat probihal po celém Karlovarském kraji na plochach Setfenych v ramci
projektu Ministerstva zemé&délstvi CR, ,, Sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystémii
(SSLEK) ““, coz je prozatim neoficialn¢ jiz téeti pokracovani Narodni inventarizace lest
(NIL 3). Navrh na oficialni zahajeni tretiho pokracovani NIL byl pfedlozen garantovi
NIL CR Ministerstvu zemédélstvi. Ministerstvo tento zamér piijalo a povéfilo v roce
2015 Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti (UHUL) provedenim jiz vyse zmitiovaného
projektu (SSLEK) do doby, nez bude vyhlasena tieti NIL nafizenim vlady. Data byla
sbirana ve dvou etapach, jarni sezon€, ktera probihala od dubna 2017 do Cervence 2017
a podzimni sezon¢, uskute¢néné v obdobi od cervence 2017 do fijna 2017. Za uvedena
obdobi bylo navstiveno celkem 197 inventariza¢nich ploch, at’ jiz lesnich ¢i nelesnich

pozemk, na kterych byl v ramci interpretaéniho ¢tverce (a = 51 m) provedeny sbér
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dat. Néktera data byla sbirana s pomoci pfistrojového vybaveni, viz nize, které bylo
pouzito s laskavym svolenim Ustavu pro hospodaiskou tpravu lesd, jmenovité pana
dr. Milose Kucery. Urcity podil zkoumaného uzemi lezel také na nelesnich pozemcich,
V této praci oznacovanych jako ostatni pozemky. Tyto lokality zahrnovaly vétSinou
ornou nebo jinak kultivovanou zemédélskou ptidu, louky, pastviny, remizky, ale také
plochy vojenského vycvikového prostoru Hradisté¢ v Doupovskych horach. Pro
vytvoreni urcité predstavy 0 distribuci mrtvého dieva na ostatnich pozemcich, byl také
na téchto plochach zméfeny a vyhodnoceny plos$ny rozsah lezici odumielé dievni
hmoty. Jak jiz bylo uvedeno, primarnim tkolem projektu, béhem kterého vznikala
I tato diplomova prace bylo sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystému, a proto se
nejveétsi podil inventarizacnich ploch nachédzel pfedevsim na PUPFL, respektive
V lesnich porostech. Z tohoto divodu je podil lesnich a ostatnich pozemkii v ramci
Karlovarského kraje samoziejmé znaéné nevyrovnany. Lesy v Ceské republice jsou
kategorizovany do tfech kategorii, lesii hospodarskych, lesti zvlastniho urceni a lesi
ochrannych. Kazda z téchto kategorii ndm pfedstavuje jiny zpiisob hospodafeni a méla
by tak predstavovat také rozdilny zptisob nakladani s odumielou dfevni hmotou. Proto
byla i v této praci kategorizovana distribuce mrtvého dieva do jednotlivych kategorii
lest. Na obr. 5 miizeme vidét podil zkoumanych ploch v okresech Karlovarského kraje
na jednotlivych kategoriich lesa. Vyrazné vyssi zastoupeni lesit zvlastniho urceni
v okresech Karlovy Vary a Cheb je dano piedevsim vétsim poctem lokalit se statutem
ochrany zdroji 1éCivych a minerdlnich vod, chranénych krajinnych oblasti
a prirodnich rezervaci. Plochy v lesich ochrannych byly navstivené pouze v okresech
Karlovy Vary aSokolov, vokresu Cheb se plochy na této kategorii lesa
nevyskytovaly. Nejnizsi podil zkoumanych ploch v hospodaiskych lesich byl v okresu

Cheb, coz je dano predevsim vyssim zastoupenim lest zvlaStniho urceni.

@ Okres KV  O0Okres SO @ Okres CHEB

OCH 66.7% | 33.3% |
ZVLU 42.7% | 20.0% | 37.3% |
H 47.8% | 32.8% | 19.4% |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Obrazek 5 Procentické zastoupeni zkoumanych ploch v okresech Karlovarského kraje na pozemcich
lesti hospodartskych (H), zvlastniho uréeni (ZVLU) a lestt ochrannych (OCH).
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Pro zjisténi distribuce leziciho mrtvého dieva, resp. plochy, kterou pokryva, byla
na jednotlivych inventariza¢nich plochdch zmétena relativni pokryvnost ponechané
odumfelé dievni hmoty, vztazena K interpretaénimu ¢tverci 0 rozmérech 51 X 51 m,
tedy k celkové plose jednoho zkoumaného stanoviité o rozloze 2601 m?. Plocha
odumfelé dfevni hmoty hroubi a nehroubi byla zamétena dalkovym laserem Forest Pro
propojenym S elektronickym kompasem MapStar a terénnim pocitacem Armor
s technologii Field-Map. Identifikace nehroubi byla provedena zméfenim praméru
elektronickou priamérkou na nejsilngj$im konci. Za nehroubi byly povazovany
fragmenty o priméru <7 cm. VSechny fragmenty nehroubi pak byly zaméfeny do
jednotlivych polygonti. Celkovym sou¢tem obsahu vSech polygonii nehroubi
V inventarizacnim c¢tverci byla zjiSténa celkova plocha nehroubi. Za hroubi byly
povazovany fragmenty mrtvého dieva zméfené na obou koncich s primérem na
slabsim konci > 7 cm. Zaméfeni polygont bylo provedené stejné jako U nehroubi.
Jednotlivé kmeny byly zaméfeny jako samostatny polygon. Souctem obsahu vsech
polygonil na pfislusném ctverci byla zjiSténa celkova plocha mrtvého dieva hroubi
a nehroubi. Dale byl zméfeny sklon daného stanovisté, urcena edaficka kategorie, byl
uréeny a popsany pivod mrtvého dieva, tzn., zda se jednalo 0 ponechané tézebni
zbytky rozdélené na hroubi a nehroubi, lezici zlomy, vyvraty, lezici dfevo odumfielé
z divodu napadeni stromu podkornim hmyzem, lezici kmeny stromli odumfelych
z divodu kompetice nebo odumielych z divodu jejich fyziologického stafi — rozpadu.
Vsechny ziskané udaje byly pribézné zapisovany do pfedem vytvorené tabulky.
Vzhledem k tomu, Ze pocitacova technologie Field-Map Data Collector, ktera byla pro
ucely sbéru dat v této praci pouzita je vytvorena a primarné uréena pro ucely SSLEK
(NIL), nemohla byt nasnimana data, napf. sken interpretaéniho ¢tverce se zaméfenou
plochou mrtvého dieva, vyuzita pro ucely zpracovani této diplomové prace. Stejné tak
se v této diplomové praci nebudou objevovat zadné identifikatory, které by mohly vést
k identifikaci inventariza¢ni plochy tieti 0sobou, a to jak na urovni GPS soutadnic, tak
na urovni oznaceni porostu apod. Proto byly, pro alespon hrubé rozliseni jednotlivé
lokality rozdé€leny po okresech, pfipadné lesnich hospodaiskych celcich (LHC). Po
lokalizaci, zaméfeni aidentifikaci mrtvého dfeva byly nasledné v ramci
interpreta¢niho ¢tverce vyhledany vhodné lezici kmeny reprezentujici podminky dané
lokality, které ovliviuji vlastnosti mrtvého dieva, predevsim pak jeho rozklad a maji
vyznamny vliv na pfirozenou obnovu na mrtvém dievé. Na lezicich kmenech byla

zmgétena délka a primér na obou koncich. Dale byly na ponechanych lezicich kmenech
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zjistovany a popisovany nasledujici charakteristiky, které by méli v dostatecné mite

prokdzat vliv na pfitomnost nebo absenci pfirozené obnovy.

Druh dfeviny: Piesné urCeni druhu dieviny leziciho kmene, V pfipad¢ jiz

vysokého stadia rozkladu pouze rozliSeni jehli¢natého a listnatého dieva.

Dotyk kmene se zemi: Procentické vyhodnoceni dotyku kmene se zemi.
Zpusob zjisténi: odhadem.
| — Kmen se dotyka do Y4 zemé (1-25%)
Il — Kmen se dotyka do Y5 zemé& (26-50%)
Il — Kmen se dotyka do % zemé (51-75%)
IV — Kmen se dotyka od % zemé (76—100%)

Sklon leziciho kmene: Vysledkem je odhadnuty thel podélné osy leZiciho
kmene vic€i vodorovné roving. Lezici kmeny byly zafazeny na zakladé sklonu
a podle metodiky NIL (ADOLT et al. 2017) do 5 tiid.

I — 0 az 10 stupni

Il —11 az 22,5 stupnt

Il — 23 az 45 stupnt

IV — 46 az 67,5 stupnt

V — 68 az 90 stupiili

Stupeii rozkladu: Hodnoceni na pétibodové stupnici podle SIPPOLA &
RENVALL (1999). K urceni stupné rozkladu byl pouzity ocelovy hieb 0 délce
200 mm a max. praméru 7 mm.

| — Nedavno odumiely kmen, hfeb lze zarazit minimalné (pouze n¢kolik mm),
kmen je zcela v kiife, alespon misty je mozno pozorovat zivé 1yko.

Il — Dfevo je tvrdé, hieb lze zarazit do hloubky 1-2 cm, vétSina kmene Vv kiife
(vyjimka muze byt u kment odumielych nasledkem lykozrouta smrkového).
1l — Dfevo ¢astecné rozlozené (uvnitt nebo zvenku), hieb lze zarazit do
hloubky 3-5 cm, kira se vyskytuje ve velkych kusech nebo uz bez kiry

IV — Vétsina dieva mekka, hieb lze zarazit cely nebo témét cely (15-20 cm),
vnitiek dfeva muze byt stale tvrdy, | kdyz vnéjsi ¢ast uz miaze byt odpadla.

V — Dievo velmi mékké (pii manipulaci se rozpada), kmen vétSinou pokryt

vegetaci.
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Pokryti kmene kiirou: Procentické vyhodnoceni plochy kmene, na které se

jeste vyskytuje ktira (borka). Zptsob zjisténi: odhadem.

Primér kmene: Vysledkem je primér dvou na sebe kolmych méfeni ve
sttedové ¢asti kmene zaokrouhleny na celé centimetry. K méfeni byla pouzita

elektronicka primérka Digitech Professional od spole¢nosti Haglof.

Délka kmene: Vysledkem je celkové délka kmene zaokrouhlena na celé metry.

K méfeni bylo pouzito lesnické pasmo.

Pokryvnost mechorosti: procentické vyhodnoceni pokryvnosti mechorosti
vuci celkové plose leziciho kmene. Zptsob zjisténi: odhadem.

Mocnost mechorosti: Vysledkem je celkovd mocnost mechorostl
vyskytujicich se na lezicim kmeni uvedena v milimetrech. K méfeni byl

pouzity sklddaci metr.

Pritomnost dfevokaznych hub: vyhledani a determinace plodnic

dfevokaznych hub vyskytujicich se na lezicim kmeni.

Typ hniloby: uréeni typu hniloby jednak podle piitomnosti plodnic
drevokaznych hub a jednak podle barvy rozkladajiciho se dieva.
| — bil4 hniloba

Il — Cervena hniloba

Zakryti postranni vegetaci: Procentické vyhodnoceni zakryti plochy kmene
postranni vegetaci. Zpiisob zjisténi: odhadem.

| — Kmen je zakryty do V4 (1-25%)

Il — Kmen je zakryty do %2 (26-50%)

Il — Kmen je zakryty do % (51-75%)

IV — Kmen je zakryty od % (76-100%)

Piitomnost zmlazeni: byl zjistény pocet a druh uchycenych semenaca, vcetné
jednoletych, byly zaznamenani pfipadni odumiely jedinici, byla zméfena
vySka a byl odhadnut vék jedinct. Odhad véku byl zalozeny jednak na poctu
preslent a jednak na poctu jizvicek po preslenech aterminalnich pupenech,

a to jak na nadzemni, tak i na podzemni ¢asti kminku (Zielonka 2006).
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e Svételné podminky: Pro vyhodnoceni svételnych podminek byly pouzity
vysledky ziskané v ramci Setfeni projektu SSLEK (NIL 3), kdy se procenticky
vyhodnocuje pokryvnost patra neboli clonénd plocha. Nad lezicimi kmeny
s vyskytem pfirozeného zmlazeni byly svételné podminky vyhodnocovany
individualné, nikoliv plosn¢.
| — Plocha je clonéna do Y4 (1-25%) [++]

Il — Plocha je clonéna do %2 (26-50%) [+]
Il — Plocha je clonéna do % (51-75%) [-]
IV — Plocha je clonéna od % (76-100%) [--]

Jednotlivé zkoumané plochy, které byly vramci sbéru dat navstiveny, se
nachazely v rozdilném biogeografickém prostiedi s riznymi faktory, jako jsou lesni
vegetatni stupné, edafické kategorie, svazitost terénu, svételné podminky. A prave
mezi mnozstvim leZici odumielé dievni hmoty a vyskytem ptirozeného zmlazeni na
mrtvém difevé v lesnich ekosystémech a témito environmentdlnimi faktory miize
existovat ur¢itd zavislost. Pro objektivni posouzeni zavislosti vyskytu pfirozené
obnovy na odumfelé dfevni hmoté bylo ponechané leZici mrtvé dievo rozdelené podle

TAKAHASHIHO (1994) na kmeny o pruméru <20 cm a kmeny o praméru > 20 cm.

Vzhledem k tomu, Ze mezi mrtvé dievo patii bezpochyby také patezy (ZHOU et
al. 2007), které jsou ve vétSin€é hospodarskych lest jejich nedilnou soucasti, byla pti
sbéru dat zohlednéna jejich pfitomnost, ovSem vzhledem k Casové ndro€nosti celé
prace, pouze sohledem na jejich obsazeni zmlazenim. Tzn., Ze jednotlivé pafezy
nebyly podrobné&ji méfeny, nebyly pocitany, byla pouze zaznamenana jejich
pritomnost. Nasledné byl vybran jeden reprezentativni vzorek a byly popsany nékteré,
Z jiz vySe uvedenych charakteristik, konkrétné stupen rozkladu, pokryvnost a mocnost
mechorostu, pfitomnost a druh dievokaznych hub, pfitomnost a typ hniloby, svételné
podminky a pfitomnost zmlazeni. Obdobné bylo postupovano také u stojici odumielé
difevni hmoty ve formé sousi, U kterych byl zaznamenach pouze jejich pocet na

inventarizacni ploSe.

4.3 Zpracovani dat

V terénu byly ziskané vysledky zapisovany do pifedem piipravené tabulky, kterd
korespondovala s databazi vytvoifenou v MS Excel, kam byla v§echna nasbirana data

prub&zné prepisovana a pozdgji také statisticky vyhodnocena. Byla zjisténa celkova
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vyméra zdjmového uzemi jako soucin poctu navstivenych ploch a vymeéry jedné
plochy, resp. interpretacniho ¢tverce. Dale byla zjisténa celkova rozloha plochy s lezici
odumfelou dfevni hmotou ve zkoumaném tuzemi, jako soucet vymér vSech zméienych
polygonti, ve kterych se Vv interpretacnim ¢tverci nachazelo mrtvé dievo. Ze ziskaného
vysledku byl nasledné procenticky a graficky vyjadieny podil mrtvého dieva
k celkové vyméte zkoumaného uzemi. Shodnym postupem byla zjisténa také celkova
vyméra lesnich pozemki, Kategorii lesa, ale také jednotlivych okresi a podilu
ponechavané odumielé dievni hmoty Kk celkové plose jednotlivého atributu. VSechny
uvedené atributy byly statisticky vyhodnoceny a graficky vyjadieny, aby co nejlépe
vystihovaly hlavni cil této diplomové prace, tedy distribuci mrtvého dieva v lesich
Karlovarského kraje. Pro zjisténi zavislosti mezi lezici odumielou difevni hmotou
a zmlazenim podle jednotlivych environmentalnich faktort byla uréena vysvétlujici
nezavisle proménna X, ktera predstavovala jednotlivé ovlivijici faktory
a vysvétlovana zavisle proménna Y, ktera predstavovala podil leziciho mrtvého dieva
a pocet uchycenych semenacki. Pro statistické vyhodnoceni zavislosti jednotlivych
proménnych byla pouZita regresni analyza. Mozna zavislost proménnych byla
zjistovana metodou nejmensich ¢tvercti, S nastavenou hladinou vyznamnosti o = 0,05;
o= 0,01 a0 = 0,001 avyjadfena koeficientem determinace R2. K linearizaci vztahu
zavisle proménnych, ptedstavujicich pocty uchycenych semenackd byla pouzita
logaritmicka transformace dat. Byla testovana vyznamnost regresniho modelu jako
celku a zjisténa p-hodnota, jako nejmensi hladina vyznamnosti testu, pii niZ na danych
datech jesté zamitneme nulovou hypotézu. Z diivodu vétSiho mnoZstvi prediktori byla
provedena analyza k posouzeni jejich vzajemnych vztahi a tyto vztahy byly vyjadieny
korelacnim koeficientem R v korela¢ni matici na hladiné¢ vyznamnosti 0,01. Pro
analyzu vztahli dvou veli¢in X a 'Y byly vybrany Spearmanovy korela¢ni koeficienty
Ryy, které se orientacné pouzivaji V piipad¢ pfitomnosti vybocujicich méfeni nebo
nelinearnich zavislosti, kdy byvaji spolehlivéjsi nez klasické koeficienty. Spearmantv
koeficient korelace popisuje, jak dobfe vztah veli¢in X aY odpovida monotonni
funkci, ktera mize byt, jak jiz bylo uvedeno samoziejme nelinearni. Statistické modely

byly vytvofeny a vyhodnoceny v programu QC.Expert 3.3
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5. Vysledky

5.1 Distribuce mrtvého dreva v Karlovarském kraji

Za obdobi duben az fijen 2017 bylo v Karlovarském kraji navstiveno celkem 197
ploch lesnich inelesnich pozemkii 0 celkové vyméie 512397 m2. Vyméra
zkoumanych ploch na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL) cinila
377 145 m? a z celkové rozlohy lest Karlovarského kraje tvotila podil 0,03 %. Na
vSech navstivenych plochach byl zméfeny plosny rozsah lezici odumielé dievni
hmoty, vztazeny vzdy k celkové vyméie jednoho zkoumaného tizemi. Celkovy plosny
rozsah leziciho mrtvého dieva secteny ze vSech zkoumanych ploch jak lesnich, tak
nelesnich pozemk ¢inil 74 753 m?. Na PUPFL lezela odumiela dfevni hmota na plose
72 022 m? a z celkové rozlohy lesti v Karlovarském kraji tvofila podil 0,005 %, z toho
0,003 % tvorily téZebni zbytky hroubi a nehroubi.

Nejvétsi podil zkoumanych ploch se nachazel okresu Karlovy Vary, kde bylo
navstiveno celkem 98 lokalit lesnich inelesnich pozemki 0 vyméte 254 898 m?.
V sousednich okresech byl pocet zkoumanych ploch téméf shodny. V okresu Sokolov
bylo zkoumano 50 lokalit 0 vyméie 130 050 m? a v okresu Cheb 49 lokalit 0 vyméie
127 449 m2. Plogny podil lezici odumielé dievni hmoty, pro lepsi ptehlednost graficky
znazornény na obr. 6 tvoril v okresu Karlovy Vary 14,4 %, v okresu Sokolov 14,1 %
avokresu Cheb 155% zcelkové rozlohy zkoumanych ploch v jednotlivych

okresech.

M LezZici mrtvé dievo

- I
- I
0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0% 16.0%

Obrazek 6 Procenticky plo$ny podil leziciho mrtvého dieva na zkoumanych plochach v jednotlivych
okresech Karlovarského kraje.



Z celkového souctu rozlohy vsech zkoumanych ploch tvofil podil lesnich
pozemku 73,6 % a podil ostatnich pozemkti 26,4 %. Podil leziciho mrtvého dieva na
zkoumanych pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa tvotil 19,1 % a na zkoumanych
pozemcich ostatnich tvoril 2 % z celkové rozlohy vSech navstivenych ploch. Vyrazna
diference je zplsobena piedevsim zpltisobem vyuzivani jednotlivych druhi pozemka.
Pozemky ostatni, kde byl podil leziciho mrtvého dieva nejmensi, maji predevsim
zemé&délské a méstské vyuziti ajedna se tudiz pievazné o lokality bez piitomnosti
dfevin. Znacna Cast téchto pozemkii se nachazela rovnéz ve vojenském vycvikovém

prostoru Hradist¢ v Doupovskych horach, v oblastech s kulturni stepi s porosty kiovin.

Podil leziciho mrtvého dieva v ramci zkoumanych ploch jednotlivych okrest
mizeme opét rozdé€lit na lesni pozemkKy a na ostatni pozemky. Graf na obr. 7 nam
znazoriuje procenticky podil lezici odumielé dievni hmoty jak na pozemcich uréenych
K plnéni funkci lesa, tak na pozemcich ostatnich jednotlivych okrest. Z celkové
rozlohy zkoumanych ploch Vv lesnich porostech okresu Karlovy Vary tvofil podil
plochy leziciho mrtvého dieva 20,1 %. Podil 18 % tvofila plocha leZici odumielé
dievni hmoty v okresu Sokolov a podil 18,5 % v okresu Cheb. Celkovy podil leziciho
mrtvého dieva v okresu Sokolov a v okresu Cheb je pomérné vyrovnany. V okresu
Karlovy Vary byl podil lezici odumfielé¢ dfevni hmoty 0 cca 2 % vétsi oproti vyse
uvedenym okresim, coZz je pravdépodobné dano piedevSim vétSim podilem
zkoumanych ploch v lesnich porostech. Podil odumielé dievni hmoty lezici na
ostatnich pozemcich tvofil v okresu Karlovy Vary 2,7 %, v okresu Sokolov 1,7 %
avokresu Cheb 0% z celkové rozlohy vSech zkoumanych ploch na ostatnich

pozemcich v ramci Karlovarského kraje.

O Ostatni pozemky B PUPFL

CHEB
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Obrazek 7 Procenticky plo$ny podil leziciho mrtvého dfeva na zkoumanych PUPFL (Cerna barva) a na
ostatnich pozemcich (Seda barva) v jednotlivych okresech Karlovarského kraje.
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Z lesnického pohledu nads ovSem nejvice zajima distribuce mrtvého dieva na
pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa, tedy v lesnich porostech, kde odumiela
dfevni hmota muze plnit rizné funkce. Jednak se miiZze podilet na zvySovani
biodiverzity, na zlepSovani pudnich podminek atd., ale také muze mit ptimy vliv na
vyskyt pfirozené obnovy. Ztohoto divodu se dalsi vysledky tykaji vyhradné

distribuce odumfelé¢ dievni hmoty na PUPFL.

Graf na obr. 8 nam znazoriuje procenticky podil leziciho mrtvého dieva v lesnich
porostech lesti hospodaiskych, lesti zvlastniho ur¢eni a lestt ochrannych na celkové
rozloze vsech zkoumanych pozemku urcenych k plnéni funkci lesa, tedy v lesnich
porostech. V lesich zvlastniho uréeni byl podil plochy lezici odumielé dievni hmoty
nejvyssi a tvorfil zde 11,28 %, v lesich hospodaiskych 7,78 % v lesich ochrannych byl

plosny podil velice nevyrazny, pouze 0,04 %.

11.28% 0.04%

EH
OzvLu
B OCHR

Obrazek 8 Procenticky plosny podil leziciho mrtvého dieva na zkoumanych plochach v jednotlivych
kategoriich lesa.

Zajimavé vysledky mizeme vidét na grafickém znazornéni procentického podilu
jednotlivych forem odumfelé¢ difevni hmoty na zkoumanych plochach podle
jednotlivych kategorii lesa a podle pii¢iny odumieni stromu na obr. 9 a na obr. 10.
Odumfeléd dfevni hmota byla roztfidéna do celkem Sesti kategorii, na té¢Zebni zbytky
hroubi + nehroubi, zlomy, vyvraty, kiirovcové dievo, tedy dievo odumielé z divodu

napadeni podkornim hmyzem, kompetici a fyziologické stafi-rozpad dieviny.

Z celkové rozlohy zkoumanych ploch v hospodaiskych lesich tvofily nejvétsi
podil 13,5 % téZebni zbytky hroubi + nehroubi Zlomy tvoftily z celkové rozlohy podil
2,1 % a vyvraty 1,2 %. Ktirovcové dievo ani mrtvé dievo z kompetice se na zkoumané

plose v hospodarskych lesich nevyskytovalo. V malém zastoupeni, pouze 0,1 % zde
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lezely fragmenty dievin odumfelych z divodu fyziologického stafi, tedy rozpadu
stromu, v tomto konkrétnim ptipadé vrby jivy (Salix caprea). Stojicich sousi, pfipadné
doupnych stromt se v hospodaiskych lesich vyskytovalo opravdu jen velmi malo a na

vSech zkoumanych plochéch jich bylo zaznamenano pouze Sest.

E Tézebni zbytky

EZlomy
O Kdrovec
@ Kompetice
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Obrazek 9 Procenticky plosny podil leziciho mrtvého dieva a jeho jednotlivych forem na zkoumanych
plochach v lesich hospodaiskych, zvlastniho uréeni a ochrannych.
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Obrazek 10 Procenticky plosny podil leziciho mrtvého dfeva na zkoumanych plochach podle pticiny
odumfeni v zavislosti na kategorii lesa.

Na celkové rozloze zkoumanych ploch Vv lesich zvlastniho urceni se podilely
tézebni zbytky hroubi + nehroubi 12 %, zlomy 3,1 % a vyvraty 1,4 %. Vyskytovalo se
zde také ktirovcové dievo, ato jak ve forme stojicich ¢i lezicich sousi nebo Cerstvé
napadenych stromt, tak ve formé pokacenych a ponechanych kment. V této praci je
hodnoceno pouze lezici mrtvé dievo, atak stojici souSe nebyly podrobnéji méteny
a vyhodnocovany, pouze byl zaznamenach jejich pocet v ramci celého zkoumaného

uzemi, ktery ¢ital celkem 17 odumielych stromt. Lezici dfevo odumielé v disledku
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napadeni podkornim hmyzem se na celkové rozloze zkoumanych lest zvlastniho
uréeni podilelo 0,9 %. Pomérné velikou plochu zaujimala lezici dfevni hmota dievin
odumfielych zdavodu kompetice, ktera tvofila 2,7 %, apodil plochy dievin

odumfelych v disledku fyziologického stati tvotil 1,7 %.

Lesy ochranné jsou lesy s mimotadné vyznamnou ekologickou funkci a méli by
pfedevsim plnit funkci ochrannou (ptidoochrannou, klimatickou, hydrickou, ale také
napf. protilavinovou, vodohospodaiskou apod.). Specifikem oproti lesim
hospodarskym a lesim zvlaStniho urceni je pak vylu¢na mimoprodukéni funkce.
Celkové zastoupeni lest ochrannych v Karlovarském kraji je velice malé a tvofi pouze
2 % z celkové rozlohy vsech lest tohoto kraje. Plocha zkoumanych lokalit byla ptimo
umérna tomuto podilu, a proto v této kategorii byly navstiveny pouze 3 inventariza¢ni
plochy o rozloze 7 803 m?. Podil odumielé dfevni hmoty na této rozloze tvotily pouze

zlomy ato 1,7 %. Ostatni formy mrtvého dieva se na plochach nevyskytovaly.

Na celkovém mnozstvi lezici odumielé dievni hmoty na dané kategorii lesa se
V hospodarskych lesich podilely 80,1 % téZebni zbytky hroubi a nehroubi, 12,2 %
zlomy, 7,3 % vyvraty a0,4 % fragmenty piirozené¢ odumfelych stromi. V lesich
zvlastniho urceni se vyskytovaly vSechny formy mrtvého dieva s podilem 55 %
tézebnich zbytkd hroubi a nehroubi, 14,2 % zlomd, 6,6 % vyvrati, 4 % kirovcového
dreva, 12,4 % stromii odumtelych z divodu kompetice a 7,8 % stromt odumftelych
z divodu fyziologického stafi, viz grafické znazornéni na obr. 11. V lesich ochrannych

lezelo 100 % odumielé dievni hmoty ve form¢ zlomi (neni graficky vyjadieno).
Z vysledku je patrné, Ze nejvetsi podil leziciho mrtvého dieva jak v hospodatskych
lesich, tak v lesich zvlastniho urceni tvoii ponechané té€zebni zbytky hroubi

a nehroubi. Je tedy ziejmé, ze se jedna 0 nejpodstatnejsi formu lezici odumftelé dievni

hmoty na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa.
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Lesy hospodarské Lesy ZVLU
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Obrazek 11 Procenticky plosny podil jednotlivych forem leziciho mrtvého dieva na zkoumanych
plochéach v lesich hospodaiskych a zvlastniho urcené z celkové plochy odumftelé dievni hmoty na dané
kategorii lesa.

Jak jiz bylo uvedeno, tézebni zbytky tvotily néjvetsi podil odumielé dievni hmoty
na zkoumanych PUPFL a jsou také pravdépodobné nejvice ovlivnitelnym zdrojem
zivin v lesnich ekosystémech obhospodafovanych lesi atéméf vzdy zalezi na
rozhodnuti lesniho hospodare, zda budou penechany nebo vyklizeny. Dulezitym
parametrem je forma tézebnich zbytkl, které dale délime na tézebni zbytky hroubi
a tézebni zbytky nehroubi (ZHOU et al. 2007). Plo$ny podil, zaujimajici ponechané
tézebni zbytky hroubi a nehroubi na zkoumanych plochdch PUPFL tvofil 12,4 %,

z toho bylo 9,1 % nehroubi a 3,3 % hroubi, viz grafické znazornéni na obr. 12.
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Obrazek 12 Procenticky plo$ny podil tézebnich zbytkti hroubi a nehroubi lezicich na zkoumanych
plochach z celkové rozlohy navstivenych pozemkt ur¢enych k plnéni funkci lesa (PUPFL).

Podil ponechanych tézebnich zbytkti hroubi a nehroubi v ramci jednotlivych

okrest byl na celkové rozloze zkoumanych PUPFL v ramci Karlovarského kraje
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rozdilny, coz mizeme vidét na grafickém znazornéni na obr. 13. Nejvétsi podil
ponechanych téZebnich zbytki lezel v okresu Karlovy Vary, kde tato forma mrtvého

dieva tvorila 6,2 %. V okresu Cheb byl podil 3,7 % a v okresu Sokolov pouze 2,5 %.

3.7%
2.5%
6.2%
W PUPFL
W Okres KV
O Okres SO
O Okres CHEB

Obrazek 13 Procenticky plosny podil ponechanych tézebnich zbytki hroubi + nehroubi na zkoumanych
plochach v jednotlivych okresech z celkové rozlohy navstivenych PUPFL.

Zastoupeni jednolivych forem tézebnich zbytkti na zkoumanych plochach ve
vSech okresech Karlovarského kraje je velice podobné a lisi se 0 max. 6 %. Nejvyssi
podil této odumfielé dievni hmoty ve formé nehroubi se nachazel v okresu Sokolov,
kde tvoril 76,7 % z celkové plochy ponechanych tézebnich zbytkti v tomto okresu.
Podil hroubi byl naopak nejnizsi, ato 23,3 %. V okresu Karlovy Vary tvofil podil
nehroubi 73,6 % a tézebni zbytky hroubi podil 26,4 %. V okresu Cheb tvofil podil
téZebnich zbytkd nehroubi 70,7 % a podil hroubi 29,3 %, viz graf na obr. 14.

B ponechané TZ nehroubi @ ponechané TZ hroubi
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Obrazek 14 Procenticky plosny podil ponechanych tézebnich zbytkl hroubi a nehroubi na zkoumanych
plochéach v jednotlivych okresech z celkové rozlohy navstivenych PUPFL.



Z uvedenych vysledkd je patrné, ze podil hroubi a nehroubi z celkové vymeéry
ponechanych tézebnich zbytkti na zkoumanych plochach v jednotlivych okresech je
velice podobny, pficemz siln¢ dominuje forma nehroubi. Ta tvofila v hospodaiskych
lesich z celkové plochy ponechanych tézebnich zbytki 78,6 % ve formé piedevsim
ponechanych vétvi z tézebni Cinnosti. Tézebni zbytky hroubi tvorily vétSinou
ponechané lezici sotimenty v riznych délkéach s podilem 21,4 %. V lesich zvlastniho
uréeni byl podil nehroubi na celkové plose tézebnich zbytkt 68,1 % a podil hroubi
31,9 %. Forma nehroubi byla podobna, jako v lesich hospodatskych, hroubi se
vétSinou vyskytovalo ve formé ponechanych, odvétvenych nebo neodvétvenych

pokacenych kmend, viz grafické znazornéni na obr. 15.

M ponechané nehroubi @ ponechané hroubi
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Obrazek 15 Procenticky plosny podil ponechanych tézebnich zbytkt hroubi a nehroubi na zkoumanych
plochéch v lesich hospodarskych a lesich zvlastniho uréeni.

Posledni zajimavou statistickou informaci v této kapitole je podil lezici odumftelé
dievni hmoty na vsech zkoumanych PUPFL v ramci celého Karlovarského kraje podle
vekovych tfid lesnich porosti. Na grafickém zndzornéni na obr. 16 mizeme vidét, ze
nejvétsi zastoupeni mrtvého dieva s prevazujicim podilem hroubi lezelo ve vékové
tiidé 11, kde se jednalo predevsim 0 ponechané stromky z vychovnych zasaht
v ty¢kovinach. Ve vé&kové tiidé IV byl podil leziciho mrtvého dieva také
nezanedbatelny, zde se ovSem vétSinou jednalo 0 kombinaci vSech forem, tzn.
tézebnich zbytki silngjsich dimenzi, vyvratd, zlomu, ale také o0 lezici kmeny dievin
odumfelych z divodu fyziologického stafi. Naopak nejmensi zastoupeni mrtvého
dfeva se shodnym podilem hroubi a nehroubi se nachéazelo ve vékové tidé VIII., coz
jsou porosty starSi 140 let. Z vysledki mohou byt patrné pocatky pozitivniho

hospodareni s odumfelou dfevni hmotou, pfedev§im v hospodaiskych lesich.

41



141+

121-140
101-120
81-100
61-80
41-60
21-40
1-20
Holina B 7]

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0%

Vékova tfida

M"II'H

W Ponechané nehroubi @ Ponechané hroubi

Obrazek 16 Procenticky plo$ny podil ponechavané lezici odumielé dievni hmoty na zkoumanych
plochach pozemki uréenych Kk plnéni funkci lesa v Karlovarském kraji podle vékovych tfid lesnich
porosta.

5.2 Vliv faktorii prostiedi na mrtvé dievo a na zmlazeni

V grafickém znazornéni na obr. 17 muzeme vidét procenticky podil ponechané
leZici odumfelé dievni hmoty V jednotlivych lesnich vegetacnich stupnich (LVS)
vramci vSech zkoumanych ploch na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa,
pficemZz v prvnim, druhém adevatém LVS nebyly lesni porosty zkoumany.
Z grafického znazornéni je patrné majoritni zastoupeni mrtvého dieva leziciho
v patém LVS, kde dominuje pfedevs§im odumfela dievni hmota 0 priméru >20 cm.
Naopak v sestém LVS maji pomémné vyznamné zastoupeni fragmenty ponechaného

mrtvého dieva 0 priméru <20 cm. Nejnizsi podil mrtvého dfeva pak lezel v sedmém

a osmém lesnim vegeta¢nim Stupni.
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Obrazek 17 Procenticky podil leziciho mrtvého dieva na zkoumanych plochach v jednotlivych lesnich
vegetacnich stupnich v ramci vSech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji.
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Obrazek 18 graficky znazornuje procenticky podil pocetnosti zmlazeni jak na
lezicich kmenech, tak na pafezech, vztazeny vzdy k celkovému poc¢tu zkoumanych
ploch v jednotlivych LVS. Z grafu vyplyva, ze se vzrustajicim lesnim vegeta¢nim
stupném exponencidlné nartista také pocCetnost prirozené obnovy. Nejvétsi podil na
tomto ristu mé zmlazeni na pafezech, pfirozend obnova na ponechanych lezicich
kmenech vzdy vramci dvou vegetacnich stupii spiSe stagnuje. Mezi vyskytem
pfirozeného zmlazeni na odumfelé¢ difevni hmoté¢ a vegetacni stupnovitosti je
statisticky vysoce prukazna kladna zavislost, kterou mizeme sledovat na spojnici
trendu. Hodnota koeficientu determinace R? (0,957) nam vysvétluje témé 96 %
rozptylu zavisle proménné. Model jako celek je na hlading spolehlivosti a = 0,05
statisticky vyznamny, protoze p-hodnota (0,00069) je mens$i nez nastavena hladina

spolehlivosti (p < a).
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Obrazek 18 Procenticky podil pocetnosti zmlazeni na mrtvém dievé a na patezech V jednotlivych
lesnich vegetacnich stupnich v ramci vSech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji kraji a spojnice
trendu znazoriujici zavislost mezi poétem zmlazeni a vegetacni stupnovitosti.

Na obrazku ¢. 19 muzeme vidét graficky znazornény procenticky podil lezici
odumfelé dfevni hmoty V jednotlivych edafickych kategoriich, sefazenych podle
ekologickych tad. Procenticky nejvétsi podil mrtvého dieva, vztazeno vzdy k celkové
ploSe zaujimajici jednotlivou edafickou kategorii, lezel na stanovistich obohacenych
vodou. Zde dominuji vlhka stanovist¢ na edafické kategorii (V) s jedinym
zastoupenim lezici odumfelé¢ dfevni hmoty 0 priméru >20 cm. Pomérné vyznamné
zastoupeni leziciho mrtvého dfeva okolo 30 % reprezentuji kamenita stanovisté
obohacena humusem (A) se stoprocentnim zastoupenim fragmentti 0 praméru <20 cm.
Dale stanovisté bohata (B), s vyrazné dominujici odumielou dfevni hmotou 0 pruméru

>20 cm a stanovisté kysela oglejena (P). Téméf shodné zastoupeni mrtvého dieva
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lezelo na stfedné bohatych podmacenych stanovistich (G) a stanovistich chudsich,
kyselych a kamenitych (N). Na extrémni ekologické fad¢ xerotermni (X) a skeletovité
(Y), tedy pfevazné sutovych a skalnatych svazich se mrtvé dievo nevyskytovalo.
Vzhledem Kk tomu, ze edafické kategorie nejsou sefazeny podle jednoho gradientu,

nedava v tomto piipad¢ regresni analyza zadny smysl.
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Obrazek 19 Procenticky podil leziciho mrtvého dieva na jednotlivych edafickych kategoriich v ramci
v$ech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji.

Ptirozené zmlazeni se vyskytovalo pouze na ekologické fadé kyselé, castecné
zivné a dale pak na stanovistich ovlivnénych vodou, pfedevsim na edafické kategorii
(O) a edafické kategorii (P), coz nam graficky znazorfiuje obr. 20. Téméf shodny podil
zmlazeni na lezicich kmenech vykazuji edafické kategorie (V, O aQ), tedy opét
stanovisté¢ hydromorfnich pid. Z jiz uvedenych diivod nedava regresni analyza ani

V tomto piipadé Zadny smysl.
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Obrazek 20 Procenticky podil pocetnosti zmlazeni na mrtvém dievé a na patezech V jednotlivych
edafickych kategoriich v rdmci vSech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji.
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Mezi rozdilné biogeografické podminky a environmentalni faktory muizeme
zaradit také sklon stanovisté. Plochy, které byly v rdmci sbéru dat navstivené se
nachazely na plo$inach, v idolich, v horském kopcovitém terénu apod., se sklonem od
0 do 50°. Pro statistické vyhodnoceni byly jednotlivé namétené sklony rozd€leny po
deseti stupnich. Z grafického znazornéni na obr. 21 mizeme konstatovat, Ze nejvetsi
podil mrtvého dieva lezel na stanovistich se sklonem od 11 do 20°, pfi¢emz nejvyssi
podil tvofila odumiela dievni hmota 0 priméru > 20 cm. Naopak nejnizsi podil
odumfelé dfevni hmoty se nachazel na plochach se sklonem 31-40°. Na stanovistich
se sklonem od 41-50° se lezici mrtvé dievo nevyskytovalo. Zde je potieba si ovsem
uvédomit, ze v zobrazenych vysledcich se pravdépodobné odrazi skutecnost malého

podilu stanovist’ se sklonem nad 30°.
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Obrazek 21 Procenticky podil leziciho mrtvého dfeva na stanovistich 0 rizném sklonu v ramci vSech
zkoumanych ploch v Karlovarském kraji.
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Obrazek 22 Procenticky podil podetnosti zmlazeni na mrtvém dievé ana pafezech na stanovistich
0 ruzném sklonu Vv ramci vSech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji.
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Podil pocetnosti pfirozené obnovy zmlazujici se na lezicim mrtvém dievé podle
sklonu stanovisté¢ ndm znazornuje obr. 22. Téméi shodny podil zmlazeni se vyskytuje
na stanovistich se sklonem od 0 do 20°, ale nezanedbatelny podil zmlazeni mizeme

vidét také na svazich se sklonem od 21 do 30°.

vvvvv

které ovliviiuji jak makroklimatické, tak mikroklimatické poméry a s nimi fadu dalSich
dilezitych faktort. Z grafického znazornéni na obr. 23 muzeme sledovat statisticky
pomérn¢ vysoce prukaznou zavislot podilu lezici odumiel¢ dievni hmoty na
svételnych podminkach stanovisté, kdy Se zhorSujicimi svételnymi podminkami
nartista podil leziciho mrtvého dieva. Hodnota koeficientu determinace R? (0,867)
nam vysvétluje 87 % rozptylu zavisle proménné. | pies tuto skutecnost byl regresni
model na hladin¢ spolehlivosti o= 0,05 vyhodnocen jako statisticky nevyznamny,

protoze p-hodnota (0,06875) je vétsi nez nastavena hladina spolehlivosti (p > a).
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Obrazek 23 Procenticky podil leziciho mrtvého dieva na stanovistich s rozdilnymi svételnymi
podminkami Vv ramci v8ech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji a spojnice trendu znazornujici
zavislost mezi podilem mrtvého dieva a svételnymi podminkami.

Statisticky vysoce priikazny je podil pocetnosti ptirozeného zmlazeni na lezici
odumfelé dfevni hmoté v zdvislosti na svételnych podminkach stanovisté. Na
grafickém znazornéni obr. 24, ale také na spojnici trendu muzeme tuto zavislost
sledovat. Se zlepSujicimi svételnymi podminka roste také podil ptfirozené obnovy.
Hodnota koeficientu determinace R? (0,912) nam vysvétluje 91 % rozptylu zavisle
proménné. Model jako celek je na hladin€ spolehlivosti o = 0,05 statisticky vyznamny,

protoze p-hodnota (0,04478) je mensi nez nastavena hladina spolehlivosti (p < o).
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Obrazek 24 Procenticky podil poCetnosti zmlazeni na mrtvém dievé a na pafezech na stanovistich
s rozdilnymi svételnymi podminkami v ramci vSech zkoumanych ploch v Karlovarském kraji a spojnice
trendu znazoriujici zavislost mezi poctem zmlazeni a svételnymi podminkami.

5.3 Vliv mikrostanovisté na pocetnost semenackii

Kromé¢ jiz vySe uvedenych faktord prostfedi existuji jest¢ dalsi faktory, které
mohou pomérné vyznamné ovlivnit pocetnost uchycenych semenackd na jejich
mikrostanovistich, tedy na lezicich odumielych kmenech, ale také na patezech.
V tabulce 1 mizeme vidét vysledky jednotlivych jednoduchych regresi, které nam
vysvétluji vliv nezavislé proménné na pocet uchycenych semenackd na lezicich
odumfelych kmenech. Data 0 po¢tu uchycenych semenacki byla z divodu linearizace
pred regresni analyzou logaritmicky transformovana. Z regresni, ale také z korelacni
analyzy byla vylou¢ena proménna ,,hniloba®, kterd byla posuzovéana pouze na irovni
typu (bild, hnédd), nikoliv na urovni §kaly. Vzhledem k tomu, Ze zmlazeni se na leZici
odumfelé difevni hmot¢ bez vyskytu hniloby nevyskytovalo, byla by analyza zavislosti
pouze na zaklad¢ typu hniloby nevypovidajici. Regresni ani néslednd korela¢ni
analyza vyjadifena Spearmanovo korela¢nim koeficientem Vv tabulce 2, nepotvrdily
zavislost pocetnosti uchycenych semenackt na priméru kmene. Korela¢ni analyza
nam potvrdila shodné zavislosti veli¢in (X, Y), které byly vyhodnocené jako statisticky
vyznamné a vysvétlené v regresni analyze. VSechny statisticky signifikantni veli¢iny
byly hodnocené na hladiné vyznamnosti 0,001; 0,01 a 0,05, tzn., Ze hypotézu
0 nezavislosti téchto veli¢in zamitdme praveé na této hladiné. Vysledky obou analyz

jsou interptetovany v ramci hodnoceni jednotlivych prediktort.
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Tabulka 1 Vysledky jednoduchych regresi jednotlivych prediktorti. Znaménko plus vysvétluje kladnou
zavislost, znaménko minus zapornou zavislost.

Nezavisle proménné vysvétlujici variabilitu pocetnosti zmlazeni na kmenech
(jednoducha regresni analyza)
Vysvétlujici proménna RA2 p-hodnota Hodnoceni Ho’dr.wcer'u’
modelu zavislosti
Primér kmene 0.094104 0.125248 Nevyznamny +
Dotyk kmene se zemi 0.578927 9.29E-06 *kx +
Pokryti kmene klrou 0.872110 8.65E-12 *kx +
Zakryti postranni vegetaci 0.602991 4.639E-06 *Ex +
Stadium rozkladu 0.515232 4.939E-05 *okk +
Svételné podminky 0.378884 0.000973 *ok ok +
Pokryvnost mechorosti 0.180598 0.031544 * +
Mocnost mechorostl 0.357967 0.001459 *k +
Vyznamny na hladiné spolehlivosti a = *0,05; **0.01; ***0.001 (p < a)

Tabulka 2 Vysledky Spearmanova koeficientu korelace mezi dvéma proménnymi (X, Y)

Spearmanuv korelaéni koeficient vysvétlujici zavislost mezi
proménnymi (X, Y) na kmenech
Proménna X Proménna Y Ryy Hodfu-:ceni
koeficientu

Primér kmene Pocetnost semenacku 0.334615 Nevyznamny
Dotyk kmene se zemi Pocetnost semenacki 0.767692 *kk
Pokryti kmene klrou Pocetnost semenackl 0.963077 *kk
Zakryti postranni vegetaci Pocetnost semenackl 0.794615 *kk
Stadium rozkladu Pocetnost semenackl 0.757692 *Ex
Svételné podminky Pocetnost semenackl 0.661538 *kk

Pokryvnost mechorostf Pocetnost semenackl 0.462308 *
Mocnost mechorostl Pocetnost semenackl 0.643077 wkk
Vyznamny na hladiné vyznamnosti *0.05; **0.01; ***0.001

V tabulce 3 vidime vysledky jednotlivych jednoduchych regresi, které nam
vysvétluji vliv nezavislé proménné na pocet uchycenych semenackli na pafezech. Data
0 poc¢tu uchycenych semenackll byla z diivodu linearizace pied regresni analyzou
logaritmicky transformovana. Regresni analyza prokdzala, Ze analyzované faktory
statisticky vyznamné ovliviiuji mikrostanovi$té atim ipocetnost uchycenych
semenacki na patrezech. Statisticky signifikantni zavislost vysvétlujici nevyvratitelny

vliv na variabilitu zmlazeni se prokazala na vSech prediktorech. Pro posouzeni
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vzajemnych vztahti proménnych (X, Y) byla opét provedena korelacni analyza
vyjadiena Spearmanovo korelacnim koeficientem Vv tabulce 4. Korela¢ni analyza
potvrdila vysledek regresni analyzy, tedy piimou souvislost mezi pocetnosti
uchycenych semenacku a jednotlivymi ovliviiujicimi faktory na patezech. Vysledky
této analyzy jsou interptetovany v ramci hodnoceni jednotlivych proménnych.

Tabulka 3 Vysledky jednoduchych regresi jednotlivych prediktorii. Znaménko plus vysvétluje kladnou
zavislost, znaménko minus zapornou zavislost.

Nezavisle proménné vysvétlujici variabilitu pocetnosti zmlazeni na parezech
(jednoducha regresni analyza)

o .. p-hodnota Hodnoceni Hodnoceni
Vysvétlujici proménna RA2 L. .
RM modelu zavislosti
Stadium rozkladu 0.493615 5.570E-10 *kk +
Svételné podminky 0.136412 0.003992 ** +
Pokryvnost mechorostl 0.131358 0.004788 *k +
Mocnost mechorosti 0.287137 1.222E-05 Fkx +

Vyznamny na hladiné spolehlivosti a = *0,05; **0.01; ***0.001 (p < a)

Tabulka 4 Vysledky Spearmanova koeficientu korelace mezi dvéma proménnymi (X, Y)

Spearmantiv korelacni koeficient vysvétlujici zavislost mezi
proménnymi (X, Y) na pafezech

.. .. Hodnoceni
Proménna X ProménnayY R, ..
Y koeficientu
Stadium rozkladu Pocetnost semenackl 0.738399 *okk
Svételné podminky Pocetnost semenackl 0.461251 *kk
Pokryvnost mechorost Pocdetnost semenackd 0.399182 **
Mocnost mechorostl Pocetnost semenackl 0.581181 *okk

Vyznamny na hladiné vyznamnosti *0.05; **¥0.01; ***0.001

Vzhledem K vétsimu poctu prediktorti, byla provedena Spearmanova korela¢ni
analyza vyjadfujici na hladin€ vyznamnosti 0,01 vzajemné vztahy mezi proménnymi
na lezicich kmenech (tabulka 5) a na pafezech (tabulka 6). Jednotlivé vztahy jsou
vyjadieny koeficienty korelace v korela¢nich maticich. Z tabulky 5 je patrné, ze dotyk
kmene se zemi ovliviiuje hned nékolik dalSich faktort. Pozitivné ovliviiuje naptiklad
pfitomnost kiiry na kmeni. Cim vice se kmen dotyka zemg, tim vice je ovliviiovan
pidnimi podminkami, pfedevS§im hnilobnymi procesy, ¢imz dochdzi k opadavani
kary, ale také k rozkladu dievni hmoty. Vyska kmene nad zemi pozitivné ovliviiuje

jeho zakryti okolni vegetaci, tzn., ze ¢im vySe kmen lezi, tim vice mize konkurovat
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tlaku postranni vegetace a tim lepsi jsou také svételné podminky na kmeni. Absence
ktry na kmeni zase pozitivné ovliviiuje naptiklad rozklad dieva, nebo pokryvnost
a mocnost mechorostii. Rozklad dfevni hmoty pozitivné ovliviiuje rist okolni
vegetace, piredevsim pak uvolnovanim zivin do pudy. Okolni vegetace je ale rovnéz
pozitivné ovlivilovana svételnymi podminkami stanovisté. Postranni vegetace
pozitivné ovliviiuje mocnost mechorostl, které se vys$s§im ristem snazi odolavat
konkuren¢nimu prostredi.

Tabulka 5 Korelaéni matice vyjadiujici odhad vicenasobného korela¢niho koeficientu r na hladiné
vyznamnosti 0,01 mezi jednotlivymi prediktory ovliviiujicimi po¢etnost zmlazeni na leZicich kmenech.

Statisticky vyznamné korelacni koeficienty jsou zvyraznény Cervené, ¢erné jsou pak uvedeny statisticky
nevyznamné korela¢ni koeficienty.

Y . Dotyk se Pokryti Stadium Svételné Zakryti Pokryvnost | Mocnost
Proménna | @ kmene ) . , . o o
zemi kiirou rozkladu podminky vegetaci mecht mechu
@ kmene 1 0.23769 0.26538 0.23846 0.42 0.17385 -0.12769 0.18615
Dotyk se
zemi 0.23769 1 0.78308 0.58846 0.59154 0.77308 0.40692 0.43077
Pokryti
Kiirou 0.26538 0.78308 1 0.72692 0.59231 0.77385 0.52077 0.60846
Stadium
0.23846 0.58846 0.72692 1 0.43692 0.59 0.46846 0.29615
rozkladu
Svéteiné 0.42 0.59154 | 059231 | 0.43692 1 0.68077 | 0.09231 | 0.43538
podminky
Zakryti
, 0.17385 0.77308 0.77385 0.59 0.68077 1 0.39615 0.63308
vegetaci
Pokryvnost
mechii -0.12769 0.40692 0.52077 0.46846 0.09231 0.39615 1 0.12923
Mocnost
mechi 0.18615 0.43077 0.60846 0.29615 0.43538 0.63308 0.12923 1

Korela¢ni matice Vv tabulce 6 poukazuje na skuteCnost, Ze rozklad pafezi je
pozitivné ovlivilovan svételnymi podminkami stanoviSté. Mocnost mechorostl je
pozitivné ovliviiovana stupném rozkladu pafezu. To znamena, Ze mechorosty pro sviij
rist vyuzivaji Zivin, které patezy pii svém rozkladu uvoliuji. Pfiznivé svételné
podminky daného stanovisté pak maji logicky pozitivni vliv na pokryti parezi

mechorosty.
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Tabulka 6 Korela¢ni matice vyjadiujici odhad vicenasobného korela¢niho koeficientu r na hladiné
vyznamnosti 0,01 mezi jednotlivymi prediktory ovliviiujicimi pocéetnost zmlazeni na patezech.
Statisticky vyznamné korelacni koeficienty jsou zvyraznény cervené, cerné jsou pak uvedeny statisticky
nevyznamné korela¢ni koeficienty.

_— Stadium Svételné | Pokryvnost | Mocnost
Proménna , o o
rozkladu podminky mechi mecht
Stadium
1 0.34588 0.18340 0.37779
rozkladu
Svételné
, 0.34588 1 0.38621 0.32566
podminky
Pok
OKIYVNOst | 18340 | 0.38621 1 0.31636
mechi
M
ocnost | 537779 | 0.32566 | 0.31636 1
mechi

Tabulka 7 demonstruje vysledky poctu uchycenych semenackd na lezicim
odumielém dievé V zavisloti na priméru kmene, ktery byl rozdéleny podle
TAKAHASHIHO (1994) na kmeny o pruméru <20 cm a kmeny o praméru > 20 cm.
Z tabulky jasné vyplyva, Ze nejvétsi pocet semenacki se vyskytoval na kmenech
0 priméru > 20 cm s dominantnim zastoupenim smrku ztepilého. Mezi prumérem
leziciho kmene a poctem zmlazeni na kmeni byla zjisténa kladna, ale statisticky
nevyznamna korelaéni zavislost (0,33). Ta ovSem potvrzuje hypotézu, Ze ¢im véEtsi je

prumér kmene, tim vyssi je po€et uchycenych semenacki na kmeni.

Tabulka 7 Pocet a druh semenacku podle praiméru odumielého kmene

Pocet uchycenych semenackd na kmenech [ks]
. Zmlazeni
Priimér kmene [cm] SM BK JR BR
celkem
<20 20 0 1 0 21
>20 274 4 3 2 283
Suma 294 4 4 2 304

Pocetnost zmlazeni na lezicim odumielém kmeni v zavislosti na stupni rozkladu
mizeme vidét v tabulce 8. Na celkovém souétu uchycenych semenackil je patrny
exponencialni narlst pocetnosti se zvySujicim se stupném rozkladu, a to jak na lezicich
kmenech, tak na pafezech. Regresni analyza vysvétluje v priméru 50 % variability
zmlazeni na lezicich kmenech a na patezech. Tuto souvislost potvrzuje také statisticky
vyznamna kladna hodnota korela¢niho koeficientu (0,76) vypoctena pro leZici kmeny

a (0,74) pro patezy.
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Tabulka 8 Pocet a druh semenackt na lezicich kmenech a na pafezech podle stupné rozkladu

Pocet uchycenych semenacki na kmenech [ks] Pocet uchycenych semenacki na parezech [ks]
Stuperi rozkladu podie| g1 | g [ jr | BR | 2™ | o | Bk | R | BO | BR | ZMiazeni
SIPPOLA & RENVALL (1999) celkem celkem
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1] 6 0 1 0 7 0 0 0 0 0 0
1] 11 0 1 0 12 15 0 0 0 0 15
[\ 67 3 1 1 72 55 0 13 0 0 68
\' 210 1 1 1 213 322 3 0 2 2 329
Suma 294 4 4 2 304 392 3 13 2 2 412

Vyznamny vliv na rozklad odumfelé¢ dfevni hmoty ma hniloba. Tu v praxi
rozliSujeme podle zabarveni rozkladajiciho se dfeva na hnilobu bilou, kdy je
dfevokaznymi houbami rozkladam kromé hemiceluldzni slozky také lignin a hnilobu
cervenou, nékdy také oznaCovanou jako hnédou, kdy je dievokaznymi houbami
rozkladana polysacharidicka (celulozni) slozka dieva. Z tabulky 9 vyplyva, ze nejvétsi
pocet semenacki se uchycoval na odumielé dievni hmot¢ s bilou hnilobou, a to jak na

lezicim mrtvém dfeve, tak na parezech.

Tabulka 9 Pocet a druh semenacku na lezicich kmenech a na patezch podle typu hniloby

Pocet uchycenych semenackd na kmenech [ks] Pocet uchycenych semenackl na pafezech [ks]
Hniloba s | Bk | JR | BR | Z™Azni | o | g | R | Bo | Br | ZMiazeni
celkem celkem
Zadna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bild 156 4 3 1 164 243 1 13 2 2 261
Cervend 138 0 1 1 140 149 2 0 0 0 151
Suma 294 4 4 2 304 392 3 13 2 2 412

Na rozkladném procesu dieva v lesnich ekosystémech, ale také na typu hniloby,
maji n&jvetsi podil dievokazné houby. V tabulce 10 muzeme vidét pocet a druh
uchycenych semenackill na lezici odumielé dfevni hmoté a na patezech s viditelnymi
determinovanymi plodnicemi dievokaznych hub. Nejvetsi pocet semenackii byl
uchyceny na lezicich kmenech s vyskytem plodnic Fomitopsis pinicola, celul6zovorni
houbou zpusobujici Cervenou hnilobu dieva. Vzacnym nalezem pak byla plodnice
Hericium coralloides, vyskytujici se na lezicim rozpadlém kmeni buku lesniho
s vyskytem bukovych semendckili v prestarlé bukové kmenoviné ve stadiu rozpadu,

nachazejici se na Gizemi Lazeniskych lesti mésta Karlovy Vary.

52



Tabulka 10 Pocet a druh semenacki na lezicich kmenech a na patezech podle druhu dievokazné houby

Pocéet uchycenych semendack na kmenech [ks] Poéet uchycenych semenackt na parezech [ks]
Druh houby sM BK R pr | ZMiazeni | o, BK R BO pr | Zmlazeni
celkem celkem

Fomes fomentarius 4 3 0 1 8 0 0 0 0 0 0
Exidia pythia 12 0 0 0 12 6 0 0 0 0 6
Phlebiopsis gigantea 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
Inonotus radiatus 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Trametes versicolor 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6
Ganoderma carnosum 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Hericium coralloides 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Climacocystis borealis 0 0 0 0 0 12 1 0 0 0 13
Flammulina velutipes 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Fomitopsis pinicola 61 0 0 0 61 9 0 1 0 0 10
Piptoporus betulinus 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Galerina marginata 1 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Postia stiptica 3 0 0 0 3 5 0 0 0 0 5

Suma 99 6 1 1 107 45 1 1 0 0 47

Zavislost mezi po¢tem uchycenych semenackii na lezicich odumielych kmenech
a na patrezech a mezi pokryvnosti mechorosti mizeme vidét v tabulce 11. Z celkového
po¢tu zmlazeni na vysvétlované proménné je patrny pomérné znaény rozptyl
V obsazenosti semendcky. | pies tuto skutecnost je model regresni analyzy statisticky
vyznamny a vysvétluje nam 18 % variability zmlazeni. Kladnd korelacni zavislost
mezi pocetnosti semendcki a pokryvnosti mechorostil na lezicich kmenech je rovnéz
statisticky vyznamna (0,46), coZz potvrzuje hypotézu, Ze s vySSi pokryvnosti
mechorosti na lezicim kmeni roste také pocetnost zmlazeni. Statisticky vyznamny,

i kdyZ ne tak vlivny je koeficient determinace (0,13) a korelaéni koeficient (0,40),

vysvétlujici pocetnost zmlazeni na patrezech.

Tabulka 11 Pocet a druh semenacka na lezicich kmenech a na pafezech podle pokryvnosti mechorosta

Pocet uchycenych semenacki na kmenech [ks] Pocet uchycenych semenackd na parezech [ks]
m;;';rrv:;zs[t w | M| BK | R | BR Zcme:z:':"" sM | BK | IR | BO | BR Z:;:Z‘::'
0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8
10 19 3 2 0 24 21 0 0 0 0 21
20 10 0 0 0 10 8 1 0 0 0 9
30 2 0 0 0 2 5 0 0 0 0 5
40 9 0 0 0 &) 38 1 1 0 0 40
50 72 0 0 0 72 36 0 0 2 0 38
60 19 0 0 2 21 19 0 0 0 1 20
70 0 0 1 0 1 4 0 0 0 0 4
80 58 0 0 0 58 48 0 1 0 1 50
90 3 0 0 0 3 18 0 11 0 0 29
100 102 1 1 0 104 187 1 0 0 0 188
Suma 294 4 4 2 304 392 3 13 2 2 412
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Mocnost mechorostii na odumtelé dievni hmot¢ a na patezech se pohybovala od
0 mm az do 40 mm. Z vysledkd, které miizeme pozorovat v tabulce 12, pfedevsim pak
U pocetnosti uchycenych semenackl je patrné, ze s rostouci mocnosti mechorosti
exponencialné nartistda pocetnost zmlazeni. Statisticky vyznamné koeficienty
determinace v regresni analyze, ale také statisticky vyznamné kladné korelace mezi
proménnymi jak na lezicich kmenech, tak na patezech velice siln€ podporuji teorii, ze

s rostouci mocnosti mechii na odumielé dievni hmoté nartsta také pocetnost zmlazeni.

Tabulka 12 Pocet a druh semenacka na lezicich kmenech a na patezech podle mocnosti mechorostt

Pocet uchycenych semenack na kmenech [ks] Pocet uchycenych semenackl na pafezech [ks]
mechoroma (mmy | M | B¢ | R | % | TG | sw | mc | o | o | e | FUEET
0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8
5 11 3 2 0 16 35 1 0 0 0 36
10 19 0 0 0 19 67 1 1 2 0 71
20 57 0 0 2 59 134 1 1 0 2 138
30 77 0 1 0 78 37 0 0 0 0 37
40 130 1 1 0 132 111 0 11 0 0 122
Suma 294 4 4 2 304 392 3 13 2 2 412

Zakryti leziciho odumielého kmene postranni vegetaci vyrazné ovliviiuje
stanoviStni, piedevs§im svételné podminky atim ipocty uchycenych semenackda.
Z vysledku v tabulce 13 vyplyva, ze zmlazeni se vyskytovalo pouze na kmenech, které
nebyly ovliviiované postranni vegetaci a semenacky zde mély vhodné podminky pro
odristani. Statisticky signifikantni regresni analyza vysvétluje 60 % variability
zmlazeni na leZicich kmenech v zavislosti na tlaku okolni vegetace. Statisticky
vyznamny a velice silny kladny koeficient korelace (0,79) potvrzuje hypotézu, ze ¢im

vhodnéjsi jsou podminky v okoli mikrostanovisté, tim vyssi je pocetnost zmlazeni.

Tabulka 13 Pocet a druh semenackt podle procenta zakryti leziciho kmene postranni vegetaci

Pocet uchycenych semenackti na kmenech [ks]
Zakryti kmene vegetaci Zmlazeni
%] SM BK JR BR celkem
0 266 4 4 0 274
1-25 26 0 0 1 27
25-50 2 0 0 1 3
51-75 0 0 0 0 0
76-100 0 0 0 0 0
Suma 294 4 4 2 304
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Zavislost mezi pocetnosti uchycenych semendckd na odumftelé dievni hmoté
a mezi svételnymi podminkami stanovisté byla samostatn¢ vyhodnocena v ptedchozi
kapitole vyhodnocujici vliv faktora prostfedi. Podrobné&jsi regresni, a predevsim pak
korelaéni analyza zavislosti mezi poctem uchycenych semenac¢ka na lezicich kmenech
ana pafezech amezi svételnymi podminkami daného mikrostanovisté prokazaly
velice silnou kladnou zavislost. Korela¢ni koeficient u lezicich kment dosahl hodnoty
(0,66) aupatfezii hodnoty (0,46). Vysledky nam potvrzuji teorii 0 dulezitosti
svételnych podminek, pfedevsim pak piimého slunec¢niho zaieni, jakozto vyznamného

faktoru siln¢ ovlivitujiciho pfirozenou obnovu lesnich ekosystémd.

Dalsim z faktorti vyznamn¢ ovliviiujici po¢etnost uchycenych semenacku na lezici
odumfelé dievni hmot¢ je dotyk leziciho kmene s ptidnim povrchem. Tento faktor
mize vyrazn¢ ovlivnit nastartovani hnilobnych procesu, rychlost rozkladu odumielé
dfevni hmoty a uvolilovani zivin, coz mize vyznamné ovlivnit pocetnost zmlazeni
nejenom na lezicim kmeni, ale také v jeho okoli. Podle vysledku v tabulce 14 se tento
argument projevil na dominantnim po¢tu semenacki uchycenych na lezicich kmenech,
které se minimalné ze % (76-100%) dotykaly povrchu ptidy. Regresni analyza nam
vysvétluje 58 % nevyvratitelného vlivu na variabilitu zmlazeni a velice silny

koeficient determinace (0,77) tuto souvislost potvrzuje.

Tabulka 14 Pocet a druh semenacki podle procenta dotyku leziciho kmene se zemi

Pocet uchycenych semenack na kmenech [ks]
Dotyk se zemi [%] SM BK JR BR Z:::Z::ll'
1-25 13 0 1 0 14
25-50 0 0 1 0 1
51-75 19 0 0 0 19
76-100 262 4 2 2 270
Suma 294 4 4 2 304

Pokryti odumfelého kmene kiirou miize mit zejména na uchycovani semenack
vyznamny vliv. Zvrdsnény povrch umozituje dopadlym semeniim se lépe uchytit
a zabranuje jejich sklouznuti nebo odvanuti vétrem. Stejny efekt miizeme ovSem
pozorovat také na leZicich kmenech V silném stadiu rozkladu, jejichz povrch je jiz
Castecné rozruSeny, navic se jiz v téchto kmenech nachazi dostatek Zivin a také vody.

Vysledky vtabulce 15 nam tuto teorii potvrzuji. Nejvétsi pocet uchycenych
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semenackld se nachazel na kmenech bez piitomnosti klry, které se nachéazely
V nejvyssim stadiu rozkladu. Regresni analyza prokazala statisticky velice vyznamnou
aze vSech prediktori nejvetsi zavislost pocetnosti zmlazeni na tomto faktoru
a vysvétluje ndm vice ja 87 % variability zmlazeni. Velice silny korela¢ni koeficient
(0,96) ndm nevyvratiteln¢ potvrzuje hypotézu, zZe s piibyvajici plochou kmene

s absenci klry nariista pocetnost zmlazeni na téchto kmenech.

Tabulka 15 Pocet a druh semenacki podle pokryti leziciho kmene ktirou

Pocet uchycenych semenack na kmenech [ks]
Zmlazeni
Pokryti kiirou [%] SM BK JR BR celkem
0 285 1 2 1 289
10 0 3 0 0 3
70 0 0 0 1 1
80 6 0 0 0 6
90 3 0 2 0 5
100 0 0 0 0 0
Suma 294 4 4 2 304

V tabulce 16 mtizeme vidét pocet uchycenych semenacki na lezicich kmenech
podle druhu odumielé dieviny. Nejvyssi pocCet zmlazeni se nachazel na lezicich
kmenech smrku ztepilého, coZ je ovSem vzhledem k jeho zastoupeni v celkovém

podilu odumfelé dievni hmoty, které tvoii 85 % o€ekavany trend.

Tabulka 16 Pocet a druh semenackd na lezicich kmenech podle druhu odumielé dieviny

Pocet uchycenych semenackt na kmenech [ks]
Druh dfeviny SM BK JR BR Z:e‘::z:ll'
SM 284 1 2 1 288
BK 0 3 0 0 3
JR 2 0 0 0 )
BR 1 0 0 1 5
(0N 0 0 1 0 1
v 7 0 1 o o
Suma 294 4 4 2 304

Poslednim faktorem, ktery by mohl ovliviiovat pocetnost semenackii na odumielé
dfevni hmot¢ je pravdépodobna pti¢ina odumieni stromu. V tabulce 17 miizeme vidét,

ze nejvyssi podil semenackii se uchycoval na lezicich odumielych kmenech
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ponechanych tézebnich zbytkd. Témét shodny pocet se zmlazoval na vyvratech
a pomérn¢ nezanedbatelny pocet také na ponechanych, predev§im kmenovych
zlomech. Na ponechanych kmenech, které odumiely v disledku napadeni podkornim
hmyzem, tzv. kiirovcovém di€ve€, se uchycené semenacky nevyskytovaly, a to ani ve

form¢ odumftelych jedinci.

V tabulce 17 mizeme vidét také druh dievokazné houby, ktera na jednotlivych
fragmentech odumielé dievni hmoty dominovala. Jedna se 0 velice zajimavé
vysledky, které nas informuji a dilezitych skutecnostech. Tézebni zbytky, tedy mrtvé
dievo ovlivnéné piedev§im antropogenni cinnosti byly obsazované pievazné
lignivorni dfevokaznou houbou Exidia pythia. Zlomy, vyvraty a kirovcové dievo,
tedy odumfelou dfevni hmotu ovlivnénou disturbancemi, jak abiotickymi, tak
biotickymi Ciniteli obsazovala pievazné celulozovorni dievokazna houba Fomitopsis
pinicola. Dfevni hmotu, odumielou z divodu kompetice nebo fyziologického stari
obsazovala ptedevs§im lignivorni dfevokazna houba Fomes fomentarius. Z uvedenych
vysledkt je patrné, ze urcité druhy dievokaznych hub jsou pfimo vazané na mrtvé

dfevo podle pfi¢iny jeho odumfeni.

Tabulka 17 Pocet a druh semenacku na lezicich kmenech podle piivodu odumieni stromu

Pocet uchycenych semenackt na kmenech [ks]
Pficina odumfeni Zmlazeni Druh dominujici
stromu M BK IR BR celkem houby
Tézebni zbytky 127 1 1 0 129 Exidia pythia
Zlomy 49 0 0 0 49 Fomitopsis pinicola
Vyvraty 111 0 2 1 114 Fomitopsis pinicola
Kirovec 0 0 0 0 0 Fomitopsis pinicola
Kompetice 0 0 0 1 1 Fomes fomentarius
Rozpad-stafi 7 3 1 0 11 Fomes fomentarius
Suma 294 4 4 2 304

57



6. Diskuse

6.1 Distribuce mrtvého dreva

Karlovarsky kraj ma ke své rozloze 3 315 km? pomérné vysokou lesnatost, ktera
dosahuje 42,3%, alesy pokryvaji plochu 1406 km?2 Zvysledkii méfeni na
zkoumanych plochach bylo zjisténo, ze odumfiela dfevni hmota, vcetné téZebnich
zbytkl hroubi a nehroubi lezici na pozemcich ur¢enych k plnéni funkci lesa tvoti podil
0,005 % z celkové rozlohy lesti Karlovarského kraje. Je ale ponechavana zasoba této
lesni biomasy dostate¢na, aby udrzela kolobéh Zivin v lesnich ptidach a aby zajistila
biodiverzitu lesniho ekosystému? Problematikou ponechavani odumfielé dievni hmoty
a jejiho mozného vlivu na lesni ekosystémy se zabyvali napi. RAKUSAN (1998),
ANDRS (1999), PODRAZSKY (1999), JANCARIK (2000), JANKOVSKY et al.
(2006), BURES et al. (2009), BACE & SVOBODA (2014) aj. Napiiklad JANCARIK
(2000) upozornuje na duleZitost ponechavani odumielé dievni hmoty, piedevsim
Vv lesich hospodarskych pro zachovani biodiverzity a zajisténi bohaté druhové
variability lesnich ekosystémii, ovSem po zvazeni urcitych hledisek. Podle
JANCARIKA (2000) by pii rozhodovéni 0 otazkach ponechani mrtvého dieva méla
byt vzdy brana v vahu hlediska biologicko-ekologicka, lesnicko-hospodaiska,
estetickd, ekonomicka a bezpe¢nostni. JANKOVSKY et al. (2006) ve své studii
uvadéji, ze objem tlejiciho dieva v hospodéiskych lesich se v soucasné dobé pohybuje
od cca 4 do 10 % porostni zasoby, v lesich zvlastniho urceni je tento objem od 20 do
40 % porostni zasoby. Podle JANKOVSKEHO et al. (2006) by z hlediska udrzeni
potiebného objemu tlejici odumielé¢ dievni hmoty v hospodaiskych lesich bylo
vyhodnéjsi stanovit pocet kment, které budou ponechany ptirozenym rozkladnym
procesuim na jednotku hektaru nebo na jinou plosnou jednotku nez stanovit
pozadovany objem kmenti, ktery by mél byt na stejné jednotce ponechan. Podrobnou
analyzou zabyvajici se otdzkou vyuziti lesnich teZebnich zbytkl pro energetické ucely
pfi zohlednéni rizik dopadu na kolobé&h Zivin a biodiverzitu se zabyvali BURES et al.
(2009). Ti zatadili jednotliva stanovisté¢ podle CHS, SLT a edafickych kategorii na
stanoviSté s pfijatelnym rizikem, s podminéné pfijatelnym rizikem a s rizikem
nepfijatelnym, kde doporucuji ponechavat veskerou odumftelou difevni hmotu. Vyse
uvedené pozadavky jednotlivych autort, na zaklad¢, kterych by se mélo rozhodovat

0 ponechavani odumfielé dievni hmoty, jako je napt, zvazeni bezpecnostniho rizika,
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pocet stromt na jednotku plochy nebo ponechévani mrtvého dieva podle stanovistnich

podminek mizeme najit v systémech certifikace hospodatskych lest.

K otazce distribuce mrtvého dieva v lesich Karlovarského kraje lze tedy
konstatovat, ze nejvyss$i zastoupeni odumieclé dievni hmoty, vztazeno k celkové
rozloze zkoumanych uzemi PUPFL, ktera Cinila bezmala 38 ha, lezelo Vv lesich
zvlastniho urceni, kde pokryvalo plochu 0 rozloze 4,26 ha s ptevahou podilu tézebnich
zbytkt hroubi a nehroubi. V lesich hospodatskych byl podil leziciho mrtvého dieva
oproti lesim ZVLU 05 % niz8i a mrtvé dievo zde pokryvalo plochu o rozloze
2,93 ha, opét s pievahou tézebnich zbytk hroubi a nehroubi. V lesich ochrannych
bylo zastoupeni lezici odumfielé dievni hmoty, kterou tvofily pouze zlomy velice
nizké, a mrtvé dievo zde lezelo na plose 0,01 ha. To ovS§em muze byt zplsobené
malym podilem navstivenych ploch na této kategorii. Z vySe uvedenych vysledkt
vyplyva, ze z celkového zastoupeni odumielé¢ dievni hmoty lezici na zkoumanych
pozemcich dominuji ponechané tézebni zbytky, z nichz nejvyssi podil tvoii tézebni
zbytky nehroubi. Zajimavé vysledky ndm ptinesly informace 0 podilu lezici odumfelé
dfevni hmoty na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa v jednotlivych vékovych
ttidach lesnich porosti. Z vysledkil se da usuzovat, Ze na podilu leZici odumftelé dievni
hmoty se pravdépodobné odrazi vychova porostll. Zastoupeni leziciho mrtvého dieva
nartsta od II. vékové tfidy, kdy se porosty nachazeji ve stadiu tyckovin az tyCovin
s prevahou té€Zebnich zbytkl nehroubi. K vyraznému poklesu dochazi od V. vékové
ttidy, tedy od stadia zralé kmenoviny s dominujici sloZkou téZebnich zbytkid hroubi.
Praveé v rozsahu téchto obdobi se provadéji vychovné zasahy, jejichZ intenzita by méla
byt nejvétsi predevsim v mladSich porostech. Naopak nejmensi podil odumielé dievni
hmoty lezel ve vétSinou prestarlych dotézovanych porostech, anebo v porostech

S podrostnim zplisobem hospodateni v posledni domytné fazi.

Bohuzel, do sou¢asné doby v Ceské republice neexistuje smérnice, podle které by
se dalo vyhodnotit, zda mnozstvi ponechavané odumiel¢ dfevni hmoty
v Karlovarském kraji je dostatecné ¢i nikoliv. Hospodafeni s mrtvym dievem tak
muizeme porovnat pouze na Urovni doporucujicich smérnic, jako jsou systémy
certifikace PEFC a FSC, ptipadn¢ s vydanou certifikovanou metodikou ,, Management
mrtvého dieva v hospoddrskych lesich*, kterou vydali BACE & SVOBODA (2014).
V této metodice piedev§im doporucuji ponechavani stojicich sousi a zachovani

stavajicich lezicich kment, pfedevsim pak vyvrati, u kterych doporucuji ponechavat
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delsi pahyly, aby nedochazelo ke zpétnému zavirani kotenovych kolact. Kupy a diry
po vyvratech podle nich vytvéareji dalsi, pro biodiverzitu vyznamna mikrostanoviste.
Pti sbéru dat bylo nalezeno celkem 23 sousi, z toho 17 sousi v lesich zvlastniho urceni
a 6 sousi v lesich hospodaiskych. Z celkem 31, pievazné smrkovych vyvratu jich 26
jevilo znamky hniloby a nachdzelo se ve stadiu rozkladu 3-5, to znamend, ze se

jednalo o ponechané vyvraty s otevienymi kofenovymi kolaci.

Ze vsech vyse uvedenych vysledki je tedy patrné, ze snaha lesnich hospodati
ponechavat v porostech odumielou dievni hmotu K zetleni tady je, ovSem opét
vyvstava otazka, zda je toto mnozstvi dostatecné, predev§im pak na stanovistich, kde

plni dalezité ekologické funkce.

6.2 Vliv faktorii prostiedi na mrtvé dievo a na zmlazeni

V diplomové préci byla vyhodnocovéna zavislost mezi riznymi faktory prostredi
a lezici odumtelou dfevni hmotou, ktera se v téchto rozdilnych podminkach nachézela
a dale také mezi pocetnosti semenackl uchycenych na tomto lezicim mrtvém dreve.
Nejvyssi zastoupeni mrtvého dieva v ramci lesnich vegetacnich stupiii se nachazelo
v 5.a 6. Sestém LVS s primérnym pievazujicim podilem fragmentd do 20 cm. Naopak
0 pruméru >20 cm tvotily pouhou jednu tietinu z celkového mnozstvi. Paradoxné
v7. a8. LVS, kde se vyskytoval nejmensi podil leziciho mrtvého difeva, byla
zaznamenana nejvyssi pocetnost uchycenych semenackl na lezici odumielé dievni
hmoté. To znamena, Ze semenacky zde obsazovaly témét kazdou volnou plochu na
leZicim mrtvém dfevé, pfedevsim pak na parezech. Na vyznamnost sedmého a osmého
lesniho vegetatniho stupné poukazovali jiz UHLIAROVA et al. (1999)
a KINDLMANN et al. (2012). Podle nich zde tlejici dfevo tvofi jedinny vhodny
substrat pro uchycovani a riist semenackl a tyto dva lesni vegetacni stupné oznacili
jako zéasadni hranici, kde lze nalézt pomérné ostré rozdily v pidnim prostiedi.
Obdobné porovnani pii vyhodnocovéani podilu mrtvého dieva v lesnich porostech
Krkono$ provedli SCHWARZ et al. (2007). Ti zjistili, ze ve 3. az 6. LVS se v 97 %
odumiela dievni hmota nevyskytovala a ve zbylych 3 % byl jeji podil nevyznamny.

Naopak v 7. a 8. LVS se nachazelo nejvyssi mnozstvi mrtvého dreva.

Zastoupeni lezici odumfelé dfevni hmoty na jednotlivych edafickych kategorii je

velice variabilni, ovSem z nasbiranych dat je patrné, Ze nejvyssi podil mrtvého dieva
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leZel na podmacené a vodou obohacené ekologické fad€. Porovname-li opét pocetnost
uchycenych semenackt v ramci jednotlivych edafickych kategorii v zavislosti na
lezici odumielé dievni hmoté, miizeme konstatovat, ze nejvyssi pocet semenacki se
uchycoval na mrtvém dieve, lezicim pravé na podmacené avodou obohacené
ekologické tadé. Také zde je ovSem patrny znaény nepomeér podilu mrtvého dieva
K pocetnosti zmlazeni. Podobny nepomér mizeme vidét také na kyselé ekologické
fad¢, kde se vyskytoval velice nevyznamny podil odumielé dievni hmoty, ale velice
vyznamny podil pocetnosti uchycenych semenacki, které obsazovaly predevSim
pafezy. Ponechavani mrtvého dfeva na téchto stanovistich je ovSem dulezité také
z hlediska zachovani biodiverzity. Napiiklad JUNNINEN et al. (2006) upozoriiuji na
dilezitost ponechavani tlejiciho dfeva na vhodnych stanovistich, aby byl zajistén vztah
mezi odumfelou dievni hmotou a spoleCenstvy hub, které se na téchto stanovistich

nachazeji.

Vysledky zavislosti podilu lezici odumielé dievni hmoty a poctu uchycenych
semendckil na sklonu stanovisté ukazuji, Ze se zvySujicim se sklonem klesd podil
mnozstvi mrtvého dieva a s nim také pocet uchycenych semenackd, a to i na patezech.
Tento trend je ovSem spiSe zplisobeny vyssim poctem navstivenych ploch se sklonem
do 30° a menSim poctem stanovist’ se sklonem nad 30°, coz ostatné¢ dokazuje také
statistické vyhodnoceni, které zavislost mezi obéma proménnymi neprokéazalo.
Zajimavé vysledky uvadi MATEJKA (2013), ktery zjistil, Ze horizontalni zakfiveni
reliéfu stanovis$t€¢ mé na biodiverzitu daleko vétsi vliv nez naptiklad teplota. Podle n¢j

sklon terénu ovlivituje predevsim vlhkost (zamokienost a vysychavost) pid, coz mize

zna¢né€ ovlivnit také tlejici procesy na mrtvé dievni hmot¢.

Z vyhodnocenych vysledkt vlivu svételnych podminek na podil mrtvého dreva
a podil pocetnosti zmlazeni mizeme konstatovat, Ze se zhorSujicimi se svételnymi
podminkami exponencialné roste podil mrtvého dieva, a naopak exponencialné klesa
podil uchycenych semenacki, coz je celkem logické, vzhledem k potiebé semenacki
aktivné fotosyntetizovat. Regresni analyza v tomto piipad¢ prokézala statisicky
vysoce prukaznou zavislost mezi pocetnosti uchycenych semenackt a svételnymi
podminkami stanovisté. Zavislost podilu leziciho mrtvého dieva na svételnych
podminkach stanovisté byla v 87 % prokézana, ale celkové byl model regresni analyzy

vyhodnoceny jako statisticky nevyznamny. Dekompozice odumielé dievni hmoty je

ovlivnéna fadou faktort,, mezi které miizeme zaradit prave svételné podminky. Ty jsou
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mimo jin¢ dulezité z hlediska zachovani biodiverzity a vyskytu saproxylického
hmyzu, jehoz n€které druhy jsou vazané vylozen¢ na oslunéné mrtvé dievo, jako napf.
krasec méd’ak (Chalcophora mariana), nékterym jako jsou dratovci nebo larvy
potemniki naopak vyhovuje dievo zastinéné (JONSELL et al. 1998, JANKOVSKY
et al. 2006). Svételné podminky jsou rovnéz dulezité pro rozvoj plisni a hub, které na
odumfelé dievni hmot¢ nastartuji dekompozi¢ni proces (ZHOU et al. 2007, POUSKA
et al. 2010). Z abiotickych ¢initelt ma vyznamny vliv na dekompozici odumielého
dfeva voda a slune¢ni zareni. Ze Sirokého elektromagnetického spektra slunec¢niho
zateni je z hlediska zvétravani dfeva nejucinnéjsi pomerné uzky pas ultrafialového
zateni. Tyto paprsky, ptsobici na povrch dfeva, fotochemicky pfeménuji lignin na
vodorozpustné latky, které jsou nasledné vymyvany vodou z atmosférickych srazek
(LOKAJ 2010). Bez ptitomnosti pfimého slune¢niho zateni se tento proces zpomaluje,
¢imz se samoziejme zpomaluje také dekompozice mrtvého dieva. Tim by se mohla

vysvétlit jeho dominantni pfitomnost ve zhorSenych svételnych podminkach.

6.3 Faktory ovliviiujici pocetnost zmlazeni na mrtvém dievé

Pro zjiSténi zavislosti vlivu mikrostanovisté na variabilitu zmlazeni byly vybrany
faktory, které by mohly tuto variabilitu vyrazné ovlivnit. Jak jiz bylo uvedeno
Vv pfedchozi kapitole, jednim z vyznamnych faktori jsou svételné podminky na daném
stanovisti, to se ovSem tyk4 také daného mikrostanovisté. Svételné podminky zde
mohou byt ovlivnéné nebo mohou ovlivitovat celou fadou dalSich faktort, jako
napiiklad okolni vegetaci, rozklad dfevni hmoty nebo mocnost mechorosti. Tyto
ovlivnéné faktory pak samoziejmé dale ovliviiuji faktory jiné. Statistickd analyza
prokézala pomérné silny vliv svételnych podminek na pocetnost zmlazeni, pfedev§im
na lezicich kmenech, které se mnohdy nachazely pod hustym zapojem. Na patezech,

které vznikaji snizovanim zakmenéni a tim i hustoty zapoje se tento vliv projevil méné.

Prokazalo se, Zze primér leziciho mrtvého dfeva, jakozto mikrostanoviste
pfirozeného zmlazeni, rovnéz vyrazné ovliviiuje jeho pocetnost. TAKAHASHI (1994)
pii svém vyzkumu kli¢eni a nasledného ristu semenacka Picea glehnii na tlejici dfevni
hmoté zjistil, ze semenacky se nejvice uchycovaly na kmenech 0 priméru >20 cm
al. (2012). Vysledky vtéto diplomové praci, které ovSem nejsou statisticky

signifikantni, vySe uvedené zavéry rovnéz potvrzuji. Vice jak 93 % ptedevSim
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smrkovych semenackd se uchytilo anasledné¢ piezivalo na tlejicich kmenech

0 pruméru > 20 cm.

Vyznamnym faktorem V uchycovani akli¢eni semen aV nasledném odrtistani
semenacki je bezesporu pokryti kmene kirou, pokryti kmene mechorosty, dotyk
kmene se zemi, stupein rozkladu odumielé dievni hmoty adruh hniloby. Podle
HARMONA (1989) vede opadavani kiry z tlejicich kment k mortalité vysokého
poctu zmlazeni na Picea Sitchensis, kdy semenacky opadavaji spole¢né s kirou. Tuto
teorii podporuji také vysledky v této praci. Na kmenech s absenci kiiry, se vyskytovalo
95 % semenackd, které se zde pravdépodobné, vzhledem K jejich véku, uchytily az po
jejim opadu. Zbylych 5% tvorily ro¢ni semenacky uchycené v kiie tlejicich kment.
Nektefi autofi ovSem poukazuji na vyznamnost pokryti dieva klrou z divodu
druhového bohatstvi hub a jinych saproxylickych organismti (LINDBLAD 1998,
HEILMANN-CLAUSEN & CHRISTENSEN 2004). Velice dilezitym faktorem,
ktery mize vyznamné urychlit dekompozici mrtvého dieva je dotyk odumfelé dievni
hmoty se zemi. V téméf 90 % se zmlazeni nachazelo na kmenech, které se vice jak %
své délky dotykaly povrchu piidy. MORI et al. (2004), ale také naptiklad ZIELONKA
2006) uvadeji, ze se zvysujicim se stupném rozkladu lezicich kment se zvySuji také
pocty uchycenych semenackt, jejichz pocet se v prubéhu dalsich let mize vlivem
vnitrodruhové konkurence a konkurence okolni vegetace opét snizovat. Tato teorie
byla v této diplomové prace rovnéz potvrzena. V nejvyssim stadiu rozkladu se na
lezicich kmenech vyskytovalo 94 % semenackii a na pafezech 97 % semenackd,
pficemz se zvySujicim se zakrytim kmene postranni vegetaci klesala také pocetnost
uchyceného zmlazeni. Vyznamny vliv na variabilitu zmlazeni miZe mit bezesporu
pokryti kmeniti mechororosty, které se spolecné¢ s houbami fadi mezi hlavni
saproxylické taxony (POUSKA et al. 2010, ZIELONKA & PIATEK 2004,
KUSHNEVSKAYA et al. 2007). Ovsem podle HARMONA (1998), ktery evidoval
pouze maly vyskyt zmlazeni na stanovistich porostlych mechorosty, ma jejich vyskyt
na uchycovani a odriistani semenackl negativni vliv. Oproti tomu TAKAHASHI et al.
(2000) shledavaji ptitomnost mechorostti na mrtvém dieve jako pozitivni faktor, pro
zmlazovani, ovSem za predpokladu, ze porost nebude pfili§ husty a vysoky. V této
praci bylo statisticky vyznamné prokazano, ze vyssi pokryvnost, ale také mocnost
mechorostil pozitivng ptispiva k vyssi pocetnosti semendcki, jak na lezicich kmenech,

tak na patezech.
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Zajimavé vysledky mizeme pozorovat na lezicich kmenech ana patezech
sriaznym typem hniloby, ktery v zavislosti na enzymatické vybavé zacastnénych
druhdi hub délime bilou a hnédou (LEPSOVA & MATEJKA 2010). Na odumfelé
dfevni hmot¢ s absenci hniloby se semenacky nevyskytovaly, ato ani ve formé
odumfelych jedincti. Zmlazovanim smrku ztepilého a vlivem hniloby na zmlazeni se
zabybal naptiklad VACEK (1982, 1999), ktery uvadi, ze lezici kmeny s hnédym typem
hniloby dévaji ptiznivéjsi podminky pro uchycovani semendckl nez lezici kmeny
s bilym typem hniloby. Jako diivod udava vyssi absorpcni schopnost dieva s hnédou
hnilobou. Podle RENVALLA (1995) se na smrkovém dievé vyskytuje daleko vice hub
zpusobujicich bilou hnolobu, ov§em houby zptizobujici hnilobu ¢ervenou se daleko
vice ztéastiuji rozkladnych procesti. BACE et al. (2012) uvadgji, Ze bila hniloba ma
pozitivni vliv na hustotu jak semenéackd, tak narostd, a naopak hniloba ¢ervend ma na
hustotu zmlazeni vliv negativni. | pfes rozdilné nazory nékterych odbornikiti mtizeme
konstatovat, ze bila hniloba méla vyrazné¢ pozitivni dopad na pocetnost zmlazeni, a to
jak na lezicich kmenech, tak na patezech. Zkoumano bylo také ovlivnéni pocetnosti
zmlazeni plodnicemi dfevokaznych hub na lezicich kmenech. Z vysledk je patrné, Ze
téme&ft v 60 % byly zmlazenim obsazované lezici kmeny s vyskytem plodnic
Fomitopsis pinicola, zpasobujici ¢ervenou hnilobu a ve vice jak 11 % plodnicemi
Exidia pythia zpusobujici bilou hnilobu. Naopak téméf v 30 % byly zmlazenim
obsazované parezy s vyskytem plodnic Climacocystis borealis zpisobujici bilou
hnilobu a ve vice 20 % s vyskytem plodnic Fomitopsis pinicola, zptsobujici ¢ervenou
hnilobu. Tématu hustoty zmlazeni a vyskytu plodnic se vénovali napt. BACE et al.
(2012), ktefi uvadgji, ze ptitomnost hub, zpusobujich ¢ervenou hnilobu, napf.
Fomitopsis pinicola ma negativni vliv na hustotu zmlazeni, coz se ov§em v nasem
ptfipad¢ nepotvrdilo. To ostatné dokazuji také zavéry analyzy zavislosti mnozstvi
strom obsadila. Z téchto vysledku je patrné, Ze na kmenech odumielych z divodu
jejich poskozeni abiotickymi nebo biotickymi ¢initeli dominovala houba Fomitopsis
pinicola. Kmeny odumielé z diivodu kompetice, nebo svého fyziologického stari byly
pongjvice obsazované houbou Fomes fomentarius ana tézebnich zbytcich, tedy

odumfielé dfevni hmoté ovlivnéné ¢lovékem dominovala houba Exidia pythia.
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6.4 Doporuceni pro praxi

Pfevazna vétSina naSich hospodaiskych lest je certifikovanda, to znamena, ze
vlastnik nebo najemce spravuje a uziva lesni pozemky v souladu se zasadami trvale
udrzitelného hospodateni. Lesni hospodar si tedy musi pocinat takovym zpiisobem
aVvtakovém rozsahu, aby udrzel biodiverzitu, produktivitu, regeneraci, vitalitu
a potencial lesu plnit, v souc¢asné dob¢, ale iV budoucnu, ekologické, ekonomické
a socialni funkce nejen na mistni, ale i narodni a globalni Grovni bez negativniho
dopadu na ostatni ekosystémy (UHUL 2008). V Ceské republice se k certifikaci
hospodaiskych lesi vyuzivaji dva systémy. Systém certifikace FSC (Forest
Stewardship Council) a certifikace PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification). Ob¢ organizace jsou nezavislé, nevladni a neziskové a jejich spole¢nou
vizi je naplnéni definice trvale udrzitelného hospodateni v lesich. Systém FSC navic
prosazuje ptirodé blizké péstovani lesti. Nutno dodat, Ze pro vlastniky lesti v CR je
tato certifikace dobrovolnd, pfi¢emz nejvice jsou U nds zastoupeny lesy se systémem
certifikace PEFC, jejichZ rozloha tvoii 70 % z celkové plochy lestt CR (PEFC 2017).
Oba dva systémy certifikace lesti ve svych standardech mimo jiné fesi také otazku
ponechdvani mrtvého dieva v lesnich ekosystémech, a to nad rdmec zdvazného zédkona
0 lesich. Pro¢ tedy chceme hodnotit dva systémy certifikace, kdyZz vize obou
organizaci ma podobny, ne-1i shodny cil? Pomineme-li ekonomickou otazku, pfipadné
otazku lesnické politiky, a vratime se k tématu ponechavané odumielé dievni hmoty,
rozdil je patrny. Pfedem je ale nutno dodat, ze ucfelem neni hodnoceni ani
upiednostiiovani nékterého ze systému certifikace, pouze porovnani jejich poZzadavki

a srovnani s vysledky této diplomové prace.

Systém certifikace PEFC déava vlastnikim lesti naprosto ,,volnou ruku* v otazce
mnozstvi ponechavaného mrtvého dieva a opira se predevsim 0 zédkon 114/1992 Sb.
a zédkon 289/1995 Sb. Mnozstvi mrtvého dfeva je pouze informativné zaznamenavano
Vv ramci oblastnich planti rozvoje lestt a Néarodni inventarizace lest. Technicky
dokument-standard CFCS 1003:2011 , Kritéria a indikatory trvale udrzZitelného
hospodareni v lesich *, v kritériu 4.3 ,, Ponechavani mrtvého a odumirajiciho dreva*
nafizuje vlastnikiim lest certifikovanych dle tohoto systému za ucelem zachovani
a posileni populaci organismti vdzanych na stdrnouci a mrtvé dfevo ponechéavat dle
konkrétnich podminek a moznosti ¢ast stromt ptirozené druhové skladby v porostu na

doziti a do samovolného rozpadu dievni hmoty, zejména pak obsazovanych doupnych
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stromtl, Sohledem na bezpecnost navstévnikt lesa. Opatieni je nutno aplikovat
v souladu s potfebami ochrany lesa zejména proti druhtim hrozicim kalamitnim
premnozenim (PEFC CR 2011). Cilem ma byt zaji§téni podilu starnouciho a mrtvého
difeva v lesnich ekosystémech aponechavani casti biomasy po vychovnych
a tézebnich zésazich. Tento standard pouze nedoporucuje odebirani tézebnich zbytkt
v 8. LVS, dale na HS13 a na edafickych kategoriich (Q, N, Z, X a'Y). Skutecnost, ze
pozadavek na neodebirani tézebnich zbytkii je pouze doporucujici, nikoliv zavazny
muzeme vidét i z vysledku v této diplomové praci. Pravé v osmém lesnim vegetacnim
stupni lezel ze vSech zkoumanych ploch nejmensi podil odumielé¢ dievni hmoty.
Podivame-li se na jednotlivé edafické kategorie, z vysledkt je patrné, ze na kategoriich
(X aY) se odumiela dievni hmota nenachazela. Na kategorii (Q), spole¢né s kategorii
(D) lezel nejmensi podil mrtvého dieva ze vSech navstivenych a zkoumanych ploch na
jednotlivych edafickych kategoriich ana kategorii (N) byl podil mrtvého dieva
prameérny.

Systém certifikace FSC je v otdzkdch ponechdvani mrtvého dieva daleko
konkrétn&jsi a vymezuje jednak pozadavky pro vlastniky lesa do 500 ha a nad 500 ha
a jednak pozadavky spolecné pro ob& skupiny. V komentovaném ¢eském standardu
zroku 2013 (FSC-STD-CZE-03-01-2013), ktery byl v kvétnu 2017 aktualizovany
v Principu 6 ,, Vliv na Zivotni prostiedi“, v ¢l. 6.2.5 pozaduje ponechavani doupnych
stromd pfirozenému starnuti az do jejich rozpadu za ptredpokladu, Ze neohrozuji
bezpecnost. V odst. C, ¢l. 6. 3. 18 tohoto standardu nafizuje vlastnikiim lesti nad 500
ha vypracovani a dodrzovani smérnice pro vymezeni a ponechavani zlomt, pahyli,
vyvratl, lezicich kment, stroma s dutinami a vybranych vzrostlych stromi k doziti
a zetleni v dospivajicich a dospé€lych porostech, pficemz mnozstvi dieva ponechaného
timto zpuisobem Vv budoucnu k zetleni je nejméné 5 stroml z dospivajici a dospélé
etaze na hektar v dilci (FSC CR 2013). V ¢&l. 6. 3. 19 nafizuje vlastnikaim lesti do 500
ha ponechavat zlomy, pahyly, vyvraty, lezici kmeny, stromy s dutinami a vybrané
vzrostlé stromy K doziti a zetleni v dospivajicich a dospélych porostech. Mnozstvi
dieva ponechaného timto zpisobem v budoucnu K zetleni je nejméné 5 stromu
z dospivajici a dospélé etaZe na hektar v dilci (FSC CR 2013). Standard déle v ¢l. 6. 3.
20 nafizuje lesnimu hospodafti, v piipadé, Ze by ponechani stromi odporovalo
bezpecnosti a ochrané¢ zdravi a ochrané lesa vyhledat stromy nahradni. V ¢l. 6. 3. 21 —

6. 3. 25 se zabyva otazkou ponechavani tézebnich zbytkd hroubi a klestu, ktery
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zakazuje spalovat s vyjimkou klestu napadené¢ho podkornim hmyzem. Klest natizuje
ponechavat na misté nebo ukladdat na hromady a pouze v odiivodnénych ptipadech
povoluje jeho mechanické zpracovani. Odvoz tézebnich zbytkil a klestu pfipousti
pouze na edafickych kategoriich B, H, D a S, pficemz odvoz asimila¢nich organti
ptipousti pouze v odiivodnénych piipadech. Déle v €l. 6. 3. 25 neptipousti vyuzivani
patezl jako nédhradu za neponechanou odumfielou dfevni hmotu. Nakonec v ¢l. 6. 3.
26 zakazuje pouzivani stromové metody praveé za ucelem, aby nedochézelo k odebirani
biomasy z lesnich ekosystémt (FSC CR 2013). Z vyseldki této diplomové prace
vyplyva, ze na edafickych kategoriich B a S lezel primérny az podprimérny podil
mrtvého dieva, pfiCemz tézebni zbytky tvofily z tohoto podilu pouhych 5 %. Podil
ponechanych téZebnich zbytkli na celkovém zastoupeni odumfielé dievni hmoty
v hospodaiskych lesich tvofil 80,1 % a podil lezicich kment s primérem >20 cm tvotil

40 % z celkového zastoupeni mrtvého dieva, coz je 677 m?/ha.

Z vy¢tu vyse uvedenych nafizeni je jasné patrné, ze systém certifikace FSC se
daleko podrobnéji zabyva otdzkou ponechévani odumftelé dievni hmoty v lesnich
ekosystémech a Vv tomto ohledu ma nastavend daleko piisné€jsi pravidla nez systém
certifikace PEFC. Zaroven se tento systém daleko vice pfiblizuje pozadavkim
jednotlivych autord, které byly zminéné v uvodu diskuse. Srovname-li opét vysledky
této diplomové prace s nékterymi z vySe uvedenych nafizeni, pak se tyto vysledky
daleko vice priblizuji zasadam systému certifikace FSC. Vzhledem ktomu, Ze
prevazna Cast navstivenych a zkoumanych ploch se nachézela v lesich certifikovanych
systémem PEFC (statni lesy), miiZze na nas tato skute¢nost ptisobit dojmem jakoby se
Vv lesnich porostech, certifikovanych syst¢émem PEFC hospodatilo s odumielou dievni
hmotou podle zasad systému certifikace FSC, tedy nad ramec poZzadavkl aktualni

certifikace, coz je ovSem, z hledika pfinosu pro lesni ekosystémy pozitivni informace.
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7. Z.avér

Z nasbiranych a vyhodnocenych dat je patrné, Ze na stanovistich s vysokou
pocetnosti semenackii uchycenych na lezici odumielé¢ dievni hmoté¢ se ponechava
znacny nepomér této dievni slozky k pocetnosti zmlazeni, predev§im silnéjSich
kmenii, na kterych byl podil zmlazeni nejvyssi. Na téchto stanovistich, které se
nachazeji predev$im v 7. a8. LVS na kyselé a podmacené ekologické tadé byly
zjistény velice pfiznivé podminky pro dekompozici odumfelé dfevni hmoty a pro
odristani semenacki, které obsazovaly kazdou volnou plochu jak na lezicich
kmenech, tak na pafezech. Téméf na vSech zkoumanych plochach byly dominantnimi
mikrostanovisti pro uchyceni a nasledny vyvoj piedev§sim smrkovych semenackt
stavajici patezy ve vysokém stadiu rozkladu. V praci byly potvrzeny, nebo naopak
urcita, i kdyz nikoliv statisticky vyznamna zavislost pocetnosti zmlazeni na praiméru
tlejiciho kmene, kdy jako nejpiiznivéjsi mikrostanovisté pro uchycovani a nasledné
odristani semenacku se jevi lezici kmeny 0 priméru > 20 cm. S timto vysledkem tzce
koreluje také analyza zavislosti pocetnosti zmlazeni na tlejicich kmenech podle
pravdépodobné piic¢iny odumieni stromu. Potvrdilo se, Ze k nejvyssimu uchycovani
semenackil dochéazi na tézebnich zbytcich vétSich dimenzi, na vyvratech, ale také na
lezicich zlomech. Byla potvzena jiz zndma teorie, Ze bila hnoloba, pozitivné ovliviiuje
pocetnost zmlazeni na odumielé dievni hmot¢. Naopak nebyla potvrzena proménlivost
pocetnosti uchycenych smrkovych semenackt v ramci jednotlivych stadii rozkladu
dieva, 0 které se zmifiuje BACE (2012) ve své diserta¢ni praci. Zavislost po¢etnosti
zmlazeni na stddiu rozkladu odumielé dievni hmoty byla naopak statisticky vysoce
prikazna a nariist zmlazeni mél v rdmci jednotlivych stupiili rozkladu exponencidlni
rust. Bylo potvrzeno, Ze svételné podminky vyrazné ovliviiuji pocetnost zmlazeni na
leZicim mrtvém dieveé. Bylo ovSem také zjiSté€no, Ze svételné podminky vyrazné
ovliviyji podil leziciho mrtvého dieva na daném stanovisti. Vysledky pfinesly také
zjisténi, Ze vysoka hustota @ mocnost mechorosili na lezicich odumtelych kmenech, ale

také na patrezech vyrazné pozitivné ovliviiuje po€etnost semenackd.

Prace tedy prokazala a potvrdila vyznam odumftelé dievni hmoty predevsim jako
vhodného mikrostanovisté pro zmlazeni Vv nepifiznivych podminkach prostredi. Na

zakladé vyse uvedenych zjisténi a vysledkt by do budoucna bylo velice ptinosné, na
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téchto stanovistich zvysit podil leziciho mrtvého dieva, pfedev§im pak velkych
dimenzi, jako jsou vyvraty, zlomy a Kmenové ¢asti tézebnich zbytk. Vhodna by byla
také podpora vyssich patezi, jakozto ndhradnich mikrostanovist’ predevsim v piipadé
absence nebo malého mnozstvi sousi, coz bylo pfi sbéru dat pro tuto diplomovou praci

rovnéz prokazané.
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