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Abstrakt

Cilem prace bylo pops#&hd rozt@u, ktefi jsou velmi tiznorodou skupinou organism

a shrnout jejich vyznam, jako &#ce v rostlinné vyrob a pedevSim pak na
skladovanych z&sobach. V zémilskych skladech a provozech se setkavame s pestrym
zastoupenim skladistnich rozto ktef jsou celoswtové rozsteni.Rada z nich nejen, Ze
znehodnocuje uskladné komodity Zirem, ale zarovge kontaminuji svymi dy,
zbytky €I, exkrety a exkrementy. Ti jsou pak vyznamnymiducenty alergein Toto
nebezpé&l se netykd jen skldg ale také doméacnosti, kde mohou byt nalezeni jak
v potravinach, tak i v prachu domacnosti. Alerggaicrozt@u by nengla byt
podceéiovana, protoZze se ke podilet na vzniku mnoha oneméch spjatych

s imunitnim systémergoveka.

Kli¢ova slova: rozt®, skladistni Skdce, alergen



Summary

The aim was to describe the procedure mites, wigo aarvery diverse group of
organisms and summarize their importance as aipasbp production, primarily on
stored reserves. In agricultural stores and plant®unter with a varied representation
of storage mites, which are worldwide expansionnivlaf them not only devalues the
stored commodities Zire, but is also contaminatgrthodies, the remains of bodies,
excreta and excrement. They are then major produdatllergens. This risk is not only
stores but also households where can be foundibdtiodstuffs and in household dust.
Allergenicity mites was not be underestimated, beeait may contribute to the

emergence of many diseases associated with therhinmmaune system.
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1. UVOD

Pritomnost skladiStnich ékici ve skladovanych surovinach je spojena se zavajalgm
ekonomickym, tak zdravotnim rizikem. &lci v sokasné dob zpisobuji vyznamné
kvalitativni a kvantitativni ztraty a mohou ohro&dwdravotni stav obyvatelstval\R
kontaminaci potravirfdkych surovin (zejména obilovin) alergeny &terymi toxiny.
Podileji se rovéZ na fenosu toxikogennich plisni. Jako hlavni primarnidgk byli
zjisteéni pilous cerny (Sitophilus granarius)rozta® nicivy (Lepidoglyphus destructqr)
rozta? mowny (Acarus siro) pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) lesdk motny
(Cryptolestes ferrugineuslesék skladistnjOryzaephilus surinamensia)dalSi. Zné&n¢
byli rozSieni i sekundarni skici, plisioZzravé druhy jako jsou roztodruhi Tydeus
interruptusa Tarsonemus granarius.

Skladované produkty napadaji rostpatici do skupiny Astigmata. N&stji napadaji
obiloviny, olejniny, ale také suSené ovatélizy a cibule rostlin. DalSi skupina rozto
se usidlila v domacnostech, kde se Zivi zbytkykkdkiZze a mikroorganismy. émito
roztati jsou druhy zeledi Pyrogliphidae.

V sowasné dob bylo prokazano vice nez 50 protieinzolovanych pedevsim
z prachovych roztti, ale i ze skladiStnich roztd, které vyvolavaji alergicka
onemocgni. Kazdym rokem piet €chto identifikovanych alergémroste.

Tato prace poskytuje ighled nejvyznamfjSich druti roztast Skodicich na
skladovanych zasobach a také ochrannartepiatproti nim. Obtiznost boje proti
skladistnim Skdcim je gredevSim v tom, Ze skladované zasoby jsaiseém kontaktu
sc¢lovékem acasto jsou mo ueny pro vyzivu lidi nebo hospoitkych zvfat. Proto

je treba pélivé volit jaké chemickéi i jiné asanani prostedky budou pouzity.



2. LITERARNI P REHLED

2.1. Charakteristika a taxonomické z#@azeni roztada

Roztai jsou velmi iznorodou skupinou organismDle taxonomického zazeni pai
ke kmenu ¢lenovci (Arthropoda). Charakteristickymi znaky jsouilankované
korcetiny, sklerotizovana \jsi kostra (exoskelet), smiSenéint dutina (mixocoel),

heteronomni segmentactat otewena cévni soustava.

Podkmen: Klepitkatci (Euchelicerata) jeho charakteristickymi znaky je prvni par
koncetin predstavujici klepitka (chelicery),fippmno 4-5 par kr&ivych kortetin,

nemaji tykadla, nemaji deuterocerebum.

Trida: Pavoukovci (Arachnida)
Podtfida Micrura, ktera zahrnuje infréidy rozta@i (Acari), rozt@ovce (Ricinulei),
Stirenky (Palpigrady), pavouky (Araneae) (Langrawol., 2005).

2.1.1. Rozt@i (Acari)

Roztai jsou WtSinou drobni Zivéichové s velkou druhovou rozmanitosti. Nefi
tropické druhy daistaji az 3 cm, obvykle vSaksdi kolem 0,2 — 0,4 mm. Jejicklo
neni rozlenéno na jednotliv&lanky, dokonce nelze odliSit ani prosoma a opisttso
jako u pavoull, protoze jednotlivéclanky splyvaji. Chelicery rozté jsou 2-3
¢lankové. Dychani zaji$iji vzdusnice, &teré druhy a malé larvy mohou dychat
povrchem ¢&la. Rozt@i jsou odaleného pohlavi, ale &teré druhy se mohou
rozmnoZovat také partenogenezi. Samice kladokkegjize kterych se lihnou larvy,
které maji obvykle 3 pary noh. Zpravidla nasledtfji nymfalni instary. P&et
vyvojovych stadii vSak iZe byt zvySen az na 9 (Langrova a kol., 2005). Z#yeh
okolnosti, zejména pak v népnivych podminkéch vznika tzv. hypopus (trvalaniay,
ktery mize byt bd’ nepohyblivy nebo pohyblivy. Vifznivych podminkach se hypopus
vyviji dale v dospice. Pa@et vajtek nakladenych jednou satkou se pohybuje
obvykle od 10 — 50 podle druhu roztoa podminek (vihkost, teplota, substrat). Kladeni
byvd ukoreno kEhem 10 — 30 din ale teplotnimi vykyvy raze byt znané



prodlouzeno. Cely vyvoj trva paimeé kratkou dobu, od 20 — 55 dniti Replot nizsi
nez 5 °C se vyvoj obvykle zastavuje a réktepadaji do nehybnosti. Daslp roztogi
Ziji raizné dlouhou dobu. Saniek hyne nedlouho po kopulaci, s&ka po vykladeni.
Vyvoj jednotlivych rozt@a i na stejném substratu a stanovisti neprobih&asme a
stejnongrng. Vétsinou Ziji vedle sebe vdechna vyvojova stadia.dbké jsou i larvy a
nymfy (BartoS, Verner, 1979). Roziasidlili doslova cely obyvatelny zemsky povrch,
véetne Antarktidy, vrcholki velehor az do miskych propasti (Langrova a kol., 2005).
Zahrnuji iblizné 50 000 dosud popsanych déultoz vSak fedstavuje odhadem pouze
5 % z celkového odhadovanéhoc¢podruhi. Volné Zijici roztaii zahrnuji z potravé
biologického pohledu predai (dravci), saprofagni (Zivi se odimou organickou
hmotou), fungivorni (poziraji houby), fytofagni\{gise rostlinami), koprofagni (Zivi se
vykaly jinych Zivaicht) i nekrofagni (Zivi se mrtvymiély jinych zivocichi) druhy.

Z hlediskaclovéka jsou hodnoceniipvazi negativig, neba’ fada druli primo Skodi
na skladovanych potravindchégpovanych rostlinach, nebo @&btji hospodiska
zvitata. Rada drui ma i medicinalni vyznam, nebqrenaseji nebezpeé choroby
nebo vyvolavaji alergické reakce. Navzdory své déobelikosti jsou rozi® velmi
nebezpeéni tim, Ze vynikaji kratkym Zivotnim cyklem a dokézse tedy rychle mnoZzit.
Navic diky své drobné velikosti unikajasto naSi pozornosti a vSimneme se jich, az
kdyz se pemnozi (Erban, 2015).

Taxonomie roztéa je slozita a stale zde dochazi kecndm.

Rad: Parasitiformes
Velmi raznorodytad zahrnujici it podrady s velkym zastoupenim paraézé druhi

obtzujicich¢lovéka i zvirata.

Podad: Kli¥ata (Ixodida)
Klistata dosahuji maximalni velikosti asi 2 mmj pasati 7 mm, tropické druhy

doristaji az 12 mm. Vyzriaji se volnymi z&la vystupujicimi kglemi noh, které vSak
nejsou pohyblivé. Pedipalpy jsodldnné a jejich k§elni ¢lanky srostly v bodavsave
astroji opatené nazg miticimi zoubky, k 8muz se pikladaji bodcovité a podokn
ozubené chelicery.Pparazitaci kligaty je hostitel ohrozen infekci. Vii¢hu sani
krve pomoci chobotku totiz kiiata vypousiji protisrazlivou latku ixodin, se kterou se
do €la dostavaji patogeny (kl&tky, bakterie, viry, leptospiry, rickettsie, bogli
Vyvoj Kklistat z&ina vajtkem, z gjZ se lihne larva aips nymfalni stadium dospiva.



VSechna stadia jsou hematofagni. Neji@inje u nas kligt obecné(Ixodes ricinus)
které nejenom oBEuje sanim, ale roznasi takévpdce nebezpmych chorob, jako
jsou kli¥ova encefalitidati boreliéza. Ze zastufcklistaka jsou nejznagsi klisak
holubi a kligak zhoubny, kté parazituji v holubnicich a kurnicich a roznasicshety
(Langrové a kol., 2005).

DalSimi zastupci jsou pijaci (roBermacentoy. Ma trojhostitelsky vyvoj, ktery trva
obvykle 1 rok. Zastupci jsou pijak stepfidermacentor marginatusl nas rozseny
pijak luzni (Dermacentor reticulatusLangrova a kol., 2005). Velmi nebezpgm
druhem je severoamerickipermacentor andersoniktery enasSi Riketsia rickettsii
pusobici smrtelnou tzv. ,skvrnitou hateu” Skalistych hor u lidi. Inkubani doba je 3 —
12 dni. Onemoami se projevuje nahlym vzestupem teplot, poté gevofe tmav
cervena vyrazka, ktera s&idna celédlo. Mohou nasledovatiké komplikace, a pokud

neni I&ba zahdjenadas i smrt www.cestovni-nemoci.gz

Podad: Cmelikovci (Mesostigmata)

Zastupci¢melikovar dosahuji velikosti do 2 mm, s veélipohyblivymi kylemi noh a
pedipalpy s 5lanky. Risobi roviz Skody jako paraziti, ale jsou zde i druhy dravé
vyuzitelné v biologickém boji se saprofagy. Z paiekych druhi se jedna @melika
kutiho (Dermanyssus gallinag)ktery v noci saje na ptacich a kronpiiméeho
obtzovani roznasi gvodce moru, cholery, salmonel6zy, spirochety a drgbeze
(Langrova a kol., 2005)

DalSim nepijemnym druhem je klestik Jakobsemn(Varroa jacobsoni)ktery cizopasi u
véel a vyznama oslabuje velstvo. Samiky kleStika jsou viditelné pouhym okem, jsou
1,1 - 1,5 mm velké. Jsou leskle, 2atku Zlutobilé, pozgi pak az hgdé. Sameci jsou
Sedobili cca 0,8 mm velci. VSechna vyvojova stédidivi hemolymfou &el a &eliho
plodu (Vesely a kol., 2003).

Z druhi uzitesnych jsou pimo vyuzivany savenky, napdruh Phytoseilus persimilige

I U nas vyznamnym prvkem v integrované ochrdrangrova a kol., 2005).

Poslednim paédem jsou celostitnikovci (Holothyrida).
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Ra&d: Acariformes
NejpaietrgjSi fad rozt@u s velkym druhovym bohatstvim zahrnuje ré¥itii podrady.

Podad: Sametkovci (Prostigmata)

Je charakterizovanylenénim kyli do exoskeletu, jejich #vo korti sleg. Stigmata,
pokud jsou pitomna, Usti fed prvnim parem noh. Mezi tyto rozeo pati rada
cizopasnik clovéka i zviriat. Nag. zuZenka zarahkova (Neotrombicula autumnalis)
jejiz larvy napadajiclovéka, nabodavaji Wi, rozpousti podkozni tkéna vysava je
souasrt s mizou. Zastupci trudnik (celed Demodicidae) cizopasi v chlupovych,
mazovych a potnich Zldzach éspbi rohovatni pokoZzky, ztratu ochlupeni atmik
sekundarnich infekci. Znamé druhy jsouinapdnik dobyi (Demodex bovis)rudnik
lidsky (Demodex follicullorum) trudnik kaisky (Demodex equiYLangrova a kol.,
2005).

Cizopasniky rostlin jsou pak vinovnicteled’ Eryophyidae), ktd draz&nim burgk
casto misobi vznik novotvar v podolé zdurenin nebo plovitych povlaki. Pupeny
rybizu a angrest nici vinovnik rybizovy (Cecidophyes ribis) VInovnici se po
prezimovani z&naji v pupenech rozmnozovaiti peplot nad 5 °C. V jednom pupenu
jich mize byt i rEkolik tisic. K&e s vice jak 12 % napadenych pujpese doporduje

likvidovat (http://www.agromanual.)z

Zduteniny na listech ovocnych strégmpasobi vinovnik hruskovy(Phytopus pyri).
VInovnik hruskovy saje na mladych listech, kde gexit okrouhlé, zdielé atvary,
nejprve Zlutozeléné, pak &erné. Na listech s vysokym siigm poskozeni, se halky
rozSkuji na cely list, brzdi jeho rist a @pobuje pediasné opadavani (lvanova a kol.,
2006).

Vice vinovniki Skodi na ré¥ vinné, nap. vinovnik révovy(Colomerus vitisyuasobi
plstnatost lisi révy a hléivec révovy(Calepitrimerus vitis)pisobi oslabeni a kéni
pryta a listi (negasgji akarindza révy). Svilusky (na&dled’” Tetranychoidea) jsou
znamée parazitaci na rostlinach, které poskozugnmepn sanim, ale téz svymi metabolity
a prenosem fivodai chorob. Nkteré druhy maji schopnost t#ovlakna, opadat jimi
listy hostitelskych rostlin a ro se pomoci nich 8f vétrem. NejznarSim druhem je
sviluska chmelovéTetranychus urticag)lLangrova a kol., 2005).
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UZitecné zastupce fpdstavujeceled’ drawikoviti (Cheyletidae), nap drawik spizni
(Cheyletus eruditus)ktery je i zamirné Siten ve skladiStich jako predator jinych
Skodlivych roztéa z celedi Acaridae a Glycyphagidae ddrkova, 2003). Jiny druh,
drawik roztati (Cheiletiella parasitivorax)zije v srsti savit, kde hubi jiné roziee.
Zajimavou skupinou séiznym vyznamem tid roztasici a vSivky. Nap. vSivka hmyzi
(Pyemotes ventricocysparazituje na larvach hmyzu s dokonalou phoou. Oplozena
samice se natrvalofigava k hostiteli. Roztdk vceli (Acarapis woodii)cizopasi ve
vzdusSnicich vel, kde saje hemolymfu. Zipobuje onemocmi (akarin6za #el), které je
nebezpéné zvlast pro mladé dnice, napadeni ochromuje pohyb a let (Langrova a
kol., 2005).

Podad: Pandhici (Oribatida)
Pancinici maji silré sklerotizovanédo a jejich stigmata Usti uviikloubnich jamek

ey

kycli, takze nejsou v patrna. Jde o vodnzijici roztaie, které nizeme nalézt jak
v pade¢, tak na rostlinach. &ktefi byvaji povazovani zaugotvirce velmi vyznamné
Z hlediska zewrdélstvi. Znamymi druhy jsou n@p Sphaerozetes orbicularisktery
doristd asi 0,6 mm a je nalézan v trouchu dubovycli lesbo panéhik rybi

(Hydrozetes lacustridijicich na vodnich rostlinach (Langrova a koQ03).

Pod'4d: Bezpanghici (Astigmata)

Chybi jim stigmata, pedipalpy jsou malé a ddldnkové. Kyle noh dokonale splynuly
s povrchem da. Pati sem velmi vyznamni skici ze skupiny skladokéz ktera
zahrnuje zastupce vice ratedi. Nekteri u nich vytvdeji hypopus, cozZ je pozainéna
deutonymfa, ktera je kil pohybliva a necha sergmaset jinymi Zivéichy nebo je
nepohyblivad a v tomifipact je stadiem, které umagje preckat negiznivé podminky.
skladokaz mokny (Acarus siro) ktery mize mit do roka az 8 — 9 generaci a rychle se
rozmnoZuje ve skladovaném obili, mouce a émguh vyrobcich f vihkosti nad 13,5
%. Napadené suroviny rozezira a znehodnocuje s\aghgm. Napada hlagrklicky a
vyrazreé tim snizuje kikivost skladovanych osiv. Ménnebezpény je skladokaz
zhoubny(Glyciphagus destructorpalSi duhy skladokaznapadaji mléko, syry a jiné
mlécné vyrobky, susenky, marmelady apod. (Stejskal ABuR001).
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Ptdky napadaji z&stupci peroliuliceled’ Pterolichidae) a zapeiki (Analgesidae),
nékteré druhy seifizptsobily Zivotu v plicnich vacich hrabavych plidkag. plicnatka
kuti (Cytodites nudus)Chorobu vapenku pték projevujici se v chovech snizenym
piirastkem a nizkou produkci vajedigobi v Kizi béhaki parazitujici lupovky nap
lupovka kudi (Cnemidocoptes mutansfnemidocoptes pilapisobi Supinatost zobak
ptdki vedouci az k tvorb riznych novotval. Objevuje se v chovech cizokrajnych
ptaki s nizsi hygienickou urovni (Langrova a kol., 2005)

Neptijemnymi vnitrokoZnimi parazity jsou zakozkovcieled Sarcoptidae). Zakozky
maji kulovité €lo s kratkyma pahylkovityma nohama. Dékp svisle provrtavaji
rohovitou ¢ast pokozky do jeji Zivécéasti, kde vyZiraji chodbky vodorovré

s povrchem. Vylauji travici latky, jimiz rozruSuji btky pokozky, vysavaji je a
sowasre drazdi nize polozené tky k mnozeni a tim k tvogbrohoviny. Larvy Ziji na
povrchu Kize a kontaktem se dostavaji na nové hostitélevéka na pada zakozka
svrabova(Sarcoptes scabieil zviat pak parazituje zakoZzka heka (Sarcoptes equi)
zakozka ovi (Sarcoptes ovisya dalSi druhy, z nichz ¢khteré mohou nactlovéka
piechazet. Na WjSi ¢asti kize savé pusobi problémy druhy ze skupiny praSivek.
PraSivky na rozdil od zakoZek Ziji pouze na povr&hie, maji ovalny tvar a delSi
nohy. VrgjSi projevy onemoaini zvanych praSiviny jsou vSak velmi podobné jako u
svrabu. Mezicasté cizopasniky usnich bdit&ralika pati praSivka krakii (Psoroptes
cuniculi), neni pilis hostitelsky specifickd a #ie napadat fada dalSich domacich
zvirat Wetrg koni. Mezi dalSi druhy p#t praSivka kdaska (Psoroptes equj) na
piezvykavcich cizopasi praSivkad\Psoroptes ovisyétSina druli se nachazi na sién
osrstnych mistech nebo v nitru uSnich béltc

Mnoho rozt@u Zije synantropéiv domacnostectlovéka. Exkrementy gkterych druli
rodu Dermatophagoide®yly identifikovany jako ficina astmatickych zachwvat Tito
roztasi Ziji nejéastji v postelich (p&iny, matrace), kde se Ziviiznymi houbami a
odloupanou zrohovéibu pokoZkou ¢lovéka. Maji radi vySSi vihkost (nad 60 %)
(Langrova a kol., 2005).
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2.2. Rozt@i Skodici na zasobach

Pravd&podobnym scérfam prechodu roztdi do blizkostic¢lovéka je, Ze lidé zali
sami &elow péstovat rostliny, hlavé pSenici a jgmen a domestikovat A@ta. Proces
synantropizace rozéd tedy souvisi sigchodem od spateosti lovdl a skEracia ke
spole&nosti usedlé. # tzv. neolitické revoluci, ktera préhla v obdobi mezi 10. a 8.
tisiciletim @. n. I. v oblastech #dniho vychodu (Nesvorna a kol., 2011).

Tim jak lidé koncentrovali uskladné potraviny a domaci Zata v¢im dal wtsSim
mnozstvi, vytvéeli velice vhodna progdi pro fizné Skidce a z naSeho hlediska hlavn
pro rozt@e. Podstatn&ast roztdt presSla ze svéhoipozeného prosedi kecloveku

z luk, ledi, hnizd ptak ¢i savdi. Ackoliv mohou byt roztéi ve svém fvodnim,
piirozeném, prosedi uZiténi nagiklad rozkladem organické hmoty, v presti
¢loveéka Skodi, ohrozuji zdrawilovéka, znehodnocuji uskladné zasoby a Zobuji
tak nemalé ekonomické ztraty (Erban, 2015). SkKtadirozt@i Skodi hlavi Zirem a

v tom jsou podobni ostatnim skladistnimidéim. Pokud napadaji obili, tak v prvni
fack obilny klicek. Vyznamg tak mohou ovlivnit ki¢ivost semen, a proto mohou t&m
nepozorovaé zpasobit velké Skody na osivu. Skladované produkty argviny
napadené skladistnimi rozioztraceji tak nevratnsvé jakostni parametry (Hubert a
kol., 2008).

Jejich nebezpmost je dana také tim, Ze maji ob&eelmi kratky Zivotni cyklus, tedy
Ze se velmi rychle mnozi a diky své drobné velikgst srovnani s jinymi &Simi
Skadci je ¢lovek snadno fehlédne a napadeni zjisti ai jich premnozeni. Obeeén
také plati, ze roztod jsou mér citlivi k raznym pesticidm nez hmyz, a tak jéasto
te¢ZSi se jich, ve srovnani s hmyzimuidki zbavit. Také staddium hypopa je odolné proti
raiznym gipravkim. V zengédélskych skladech a provozech se setkdvame s pestrym
zastoupenim skladistnich roztg ti jsou celoswtove roz&ieni (Erban, 2015).

Tito roztai jsou blizce pibuzni s tzv. prachovymi roztb Dermatophagoides spp
(Celed Pyroglyphidae), kié¢ jsou nejvyznamgSimi producenty alergén

v domécnostech. Blizka fipuznost &chto roztéa byla na molekularni drovni
prokazana s prasivkovitymi rozfoceledi Psoroptidae. Tatd‘ipuznost nize ukazovat
piechod od vola Zijicich forem k parazitickym a naopakéhteri skladistni roztdi se

mohou vyskytovat jak v usklagnych potravinach, tak i v prachu domacnosti.
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prachové nebo skladistni rozeo(Hubert a kol., 2008).

2.2.1. Karenohub zhoubny(Rhyzoglyphus echinopus) (rozto¢ koienovy)

Je velky 0,5 — 1 mm, Zlutobily, leskly s ovélnyétet. Kortetiny a dstni Ustroji ma
hnédavé, nohy jsou silné a maji trny. Brvy gketjsou kratké a ochlupetidké. Napada
zejména hlizy brambor, cibut@sneku a cibule tulipénV disledku sani na rostlinach
jejich pletiva odumiraji a nasleéimohou byt napadana hnilobami (Hrudova a kol.,
2006).

Obr. 1 Ka'enohub zhoubny a napadené rostliny
(http://www.abgenternasyonel.com/images/icerik/280406.jpg)

2.2.2. Skladokaz motny (Acarussiru) (rozto¢ mouény)

Samtka je velka 0,3 — 0,6 mm, sate& 0,25 — 0,3 mm. &do je klavé a lesklé. Na
zad€ku ma dva pary dlouhych brv. Ostatni brvy de fsou kratkéfidce rozmisiné.
Jednim z rozpoznavacich zifigle i nafizowla barva pednicasti €la a nohou. 1. par
nohou samt je ztluStly a na stehnech je rozeznatelny trn. Pohyb je ponvalivy
(Chadova, 2006). Sartka klade 20 — 30 vajék velkych 0,1 mm, larvy se lihnou za 3
— 4 dny. Ma jeden larvalni & nymfalni stupg. Kompletni vyvoj trva 35 dni. Dosf

roztasi ziji asi 1 — 2 misice. RozmnoZuje se v produktech s vihkosti vy8&i 1 %.

Napada obili, mouku a moéné vyrobky, olejniny, suSené ovoce a syry. Napaadilé
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Stiplaw pachne. U semen vyzira dék. Renasi pliséi a bakterie. U citlivych lidi
zpisobuje dermatitidy, astmatické obtize a rymu. Kinitiospodéskych zviat

ochuzuje p vétSim gremnoZzenim o vyzivné latky a zaim mize zgisobovat poruchy
metabolismu (Stejskal, Lukas, 2001). Z#sto i v girod v hnizdech savci ptaki a

v padé polnich plodin, odkud byva s obilimignaSen do skldad Mezi girozené
nepatele roztée mouwného nalezi fedevSim roztd dravy (Cheyletus eruditus)
(Barto$, Verner, 1979).

L a8 N LU PR L

Obr. 2 Rozte mowny, napadeni sladovnickéha’jeene (Erban a kol., 2009)

2.2.3. Pé&ickovec zhoubny(L epidoglyphus destructor) (rozto¢ ni¢ivy)

Je velky 0,3 — 0,5 mm, satki je &tSi, €lo je bez picné Kbetni ryhy, Blavé, lesklé,
slake chitinizované, s dlouhymi pgkovitymi brvami. Nohy jsou dlouhé, tenké, coz mu
umoziuje rychly a trhavy pohyb (Hrudovd a kol., 2006)4 Neden larvalni afit
nymfalni stupd. Hypopus je nepohyblivy, je uzn v kozce nymfy I., kterd ma
zvlastni perléovou barvu. Rozi® Ziji asi mésic, samika naklade 100 — 150 vegik.
Skodi na obili, mouce, osivech, susené zetervtejninach, bilkovinnych sésich pro
hospodé&ska zvfata, které p premnozeni znehodnocuje zdpachem a mrtvyiyi &
lamavymi chloupky. P&t k velmi kéZnym a nebezgaym Skidcam. Vyskytuje se
v obili a v obilnim prachu v 60 % ski&adZivi se hlavis Glomky semen a organickym
prachem. Je sekundarnimi@kem, tj. ve skladovanych produktech se vyskytuje
navaz® na jiné druhy, neni schopen rozezirat zdrava samidapadeny produkt je
hygienicky zavadny a jeho pozitim bylytgmbeny katary zazivaciho ustroji u lidi i
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domacich zvat, proto je jeho iitomnost v produktech nezadouci. U citlivych lidi

zpasobuje roviz dermatitidy, astma a rymu (Stejskal, Lukas, 2001)

7 - .
Obr. 3 Roztd nicivy (Stejskal, Lukds, 2001)  Obr. 4 Rozi@ivy (Deml M.)

2.2.4. Syrohub obecnyTyrolichus casei) (rozto¢ syrovy)

Je podobny skladokazu mmému. Elo je vefité, bilavé s ndervenalyma nohamaiiP
teplo€ 23 °C a relativni vzdusné vihkosti 87 % trva vyxoj cyklus od vajika do
pohlavreé dosglych jedindi 15 — 18 di. Skodi hlavi na produktech s vy$$im obsahem
tukt a proteiri nag. syrech, mouce, obili. Tento druh je také kulti&owa pidavan do
nékterych druli symi. Tento zvlaStni druh syra se vyrébi z éeldiného suSeného
tvarohu s fidanim €chto rozt@u. Ti zajisti prostednictvim svych travicich enzym
fermentaci odsediného tvarohu. Vyrobaéthto syh je velmi pracovd i casow
narana a niize trvat 3 — 6 ®siai. Tito rozta&i mohou zfsobovat u lidi alergické

reakce a P poZziti napadenych s§ttaké bolesti icha a péjem (Mehlhorn, 2008).
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Obr. 5 rozt@ syrovy
(http://www.schaedlingskunde.de/Steckbriefe/htme&&aesemilbe-Tyrolichus-
casei.htm)

e

Obr. 6 Syr vyrabny pomoci rozi¢e syrového
(http://en.wikipedia.org/wiki/Tyrophagus_casei)

2.2.5. Syrohub zhoubny(Tyrophagus putrescentiae) (rozto¢ zhoubny)

Je velky 0,3 mm, sartka je WtSi. Telo ma slak sklerotizované, daveé a lesklé. Nema
narizowly odstin. Na zadu jsou napadhdlouhé, nepatihzpeaené brvy. Nohy jsou
relativre kratké, chodidla 4 . paru noh jsotilghzné stejré dlouhd jako hole a koleno
dohromady (Chadova, 2006)ii Replot 25 — 30 °C sanika naklade az 600 vagk,
délka vyvoje jedné generace je 80 — 170 dii.t€plotach nizSich nez 10 °C se
nerozmnoZzZuje a vyvoj se zastavuje (Bartos, Verb@r9). Miva sedm generacicre.
PoSkozuje syry, semena olejnin, mouku, tm#uvyrobky, Skodi i v kulturach hub a
chovech hmyzu, Ize ho najit i ¥ipdowdeckych sbirkdch (Hrudova a kol., 2012).

Oblibenou potravou jsou ro¥h granule pro psy.
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Obr. 7 Rozté zhoubny a jeho vajko pod elektronovym mikroskopemrigkova-
Kudlikova, 2009)

2.2.6. Rozté& mléény (Carpoglyphus lactis)

Je velky 0,4 — 0,5 mm. ¢lo je podlouhlé a misvitné, nohy a okoli hlavy jsou
namzowlé. Brvy na tle kratké, jen na zadnim okraji 2 pary napadiouhych brv. Na
zade€ku jsou d¥ okrouhlé skvrny. Obpohlavi maji v okoli pohlavniho otvoru drobné
piisavky (Barto$, Verner, 1979). Zijg¢qvazi na substratech, které obsahuji kyselinu
mlé&nou, na potravinach s vysokym obsahem sachardéaykaézy nap. suché ovoce,
fiky, datle, hrozinky, med, marmelady, burské&Sky, kakaové boby. ZdrZzuje se
v prostedi s relativni vihkosti vzduchu nad 60 9%, ywySSi relativni vihkosti vzduchu
pieziva az mssic bez potravy. V optimalnich podminkach se rychtemnoZuje.
Napadené suroviny jsou zirem #n& naruSeny aip silném vyskytu byvaji pokryty
silnou vrstvou rozt®i. Konzumace znehodnocenych sladkosti a suSenéhoe ovo

zpasobuje zazivaci potize nejen u lidi, ale i tavémito substraty krmenymiehak a
kol., 2005).

Obr. 8 Rozté mlény (Rehak a kol., 2007)  Obr. 9 Fiky napadené réato mlénym

Rehak a kol., 2007)
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2.3. Vliv teploty a vihkosti na nist populace rozt@&u

Skladistni roztdi se vyvinuli z roztou, kteri diive Zili v pidé. Pida ma vysokou
relativni vlhkost, proto &Sina gidnich Ziv@ichi nema vytvéené mechanismy, které
by zabranily vysychani vody Zl&, kdyZ se dostanou do suchozemskych podminek. Na
negiznivé podminky jsou adaptovana jejichédvyvojova stadia a to va&ko a
hypopus. Vajka rozt@t jsou velmi odolnd &i nepiznivym vrgjSim vlivam.
Hypopus je vSak pro rozte zcela unikatni. Je to klidové stadium, které spiie
aktivné pohybovat ani fijimat potravu. Pro skladiStni rozi® je optimalni vysoka
relativni vihkost v rozmezi 75 — 85 %fiRelativni vzdusné vihkosti okolo 60 %
dochazi jiz k vysychani a uhynu rozlip nebo zastavenfistu jejich populaci. Rozto
jsou studenokrevni ziwechové, nedokazi udrzet svatleisnou teplotu a jsou zavisli na
teplo€ svého okoli. Pro rozte je optimalni zona teploty v rozsahu 20 az 33Ky,
jsou metabolické procesy nejvysSi. Suboptimalniazéeploty, kdy je&t probihaji
metabolické procesy, ale jsou jiz mélo intenziyaiy rozsahu od 10 do 20 °C a od 33
do 35 °C. Letalni zény kde jiz nemohou probihataielické procesy a rozZitobumiraiji,
jsou nad a podémito teplotami, ale jejich stanoveni zavisi také da pasobeni
teploty na roztée a vihkosti prosedi. Z toho vyplyva, Ze existuji dyprahové veliiny

a tim je vlhkost 60 % a teplota 10 °C, které jsmithi pro vyvoj rozt@a v normalnim
prostedi. Pod tyto hodnoty se roZztcmerozmnoZuji. Teplotu a vlhkost skladovanych
komodit mizeme monitorovat pomoci tepléni a vihkon®ra. Na zaklad znalosti
teplot, mizeme odhadnout rychlostistu populace rozté, ale i nepimym odhadem
rychlost metabolickych procésTyto procesy zahrnuji pohyb &ijem potravy, a kdyz
jsou tyto procesy utlumeny, klesa také Skodlivogpuydace rozt®i. Vyprodukované
Skodlivé latky ve skladovaném substratistavaji, ale jiz nejsou produkovany dalsi.
Také genos mikroskopickych hub po tuto dobu klesa. Reggutaploty a vihkosti pét

k metoddm fyzikélni ochrany skladovaného obili. éfvice pouzivanym p#taktivni
vétrani, kde je snahou ochladit a vysusit vrchniwrgibili, tak aby zde nebylytjznivé

podminky pro vyvoj roztéi (Nesvorna a kol., 2011).
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Graf 1 — Rychlost vyvoje rozt@&e Tyrophagus putrescentiae v zavislosti na teplog.
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1 — spodni letalni zona, kde se raztwevyviji, 2 — spodni suboptimélni zéna, kde
metabolické procesy probihaji s nizkou intenzit@u,— optimalni zona, kde je
metabolick&cinnost roztdu optimalni, 4 — horni suboptimélni zéna, kde meliaké
procesy probihaji s nizkou intenzitou, 5 — horrtélld z6na, kde se roztonevyviji
(Nesvorna a kol., 2011)

2.4. Detekce kontaminace roz#

Podle sotiasnych ¢eskych i evropskych norem jefiftpmnost jakéhokoliv Sidce

v potravindch a uskladnych produktech nezadouci. éfieem skladovani a
potravinovychrettzcich jsou zerdélské komodity napadenyiznymi Skidci, jako jsou
hlodavci, ptaci,¥zné druhy hmyzu, rozéoa mikroorganismy. Odhalit napadeniidki
mikroskopickych rozrért je EZnymi metodamicasto velmi obtizné, proto jsou
vyvijeny metody zaloZené na molekularnich a biodbkyech principech. Tyto metody
pak slouzi jako efektivni nastroje pro odhaleniatsmi Skdci a slouzi jako prevence
pii ochraré skladovanych produkta pedchazeni Skod. Problematikou detekce se
zabyvaiada laboratti. V Ceské republice existuji i vyzkumné labotatokteré jsou

zantieny nejen na detekci, ale vyvijeji a optimalizugivd metody, nap odcleni
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ochrany zasob a imunodiagnosticka labdragi VURV, v.v.i. Praha — Ruzyh
(Ktizkova-Kudlikova, 2009).

2.4.1. Vyznam kontaminacklenovci

Skladistni roztéi produkuji celouradu alergennich protdin24 tid alergefi roztan),
které mohou zfsobovat zdravotni problémy u farfia pracovnik potravindského
pramyslu, ale i koncovych spa@biteli. Rozta@i, kteti kontaminuji krmiva, ohroZzuji
hospodéska zvfata, u nichZz je vyvolavan zbyiey stres. Htomnost skladiStnich
Skidci v komoditdch m& kroth zdravotniho aspektu i aspekt ekonomicky. Vyznam
kontaminaci potravirglenovci je zakotven i legislatien tj. ceské statni normy stejn
jako evropské maji nulovou toleranci k vyskytuadéii a jejich vyvojovych stadii
v potravindskych produktech SN 46 1100“). V potravinach a usklagych
produktech se nesmi vyskytovat Zadna Ziva ani metedsSkidci v jakémkoliv stadiu
vyvoje, tedy ani vafka, larvy a kukly. Rové&Z zkrmovani zrnin/krmiv s obsahem
skladiStnich Skdca je podle ,zadkona o krmivecht. 91/1996 Sb. ve 2ni zakonac.
244/2000 Sb.” zakazano. tgsto je pi prizkumech dlouhodabpotvrzovano neugmné
vysoké procento napadeni skladovanych komodit 8klzidhi Skidci. Ficinu lze hledat
v nedostaténé kontrole, kterd souvisi s absenci rychlych ae$pioych deteknich
metod. Roztdi jsou na hranici vnimatelnosti lidskym okem, ol@&ljejich pfitomnost
v substratu. Nenapadnost rafiovelmi komplikuje jejich odhaleni a snadno se pak
mohou roztéi premnozit do takové miry, Ze je prozradi charaktiekgtzapach nebo
pohyb obili. Velmi nebez@gea jsou vagka rozt@u, protoZze odolavaji chemické a
fyzikalni ochra®. Saméky roztata kladou vajtka, ktera jsou &Sinou nalepena na
substrat a jsou té&th nedetekovatelna. Z vagk rozt@u se po wtkolika dnech lihne
larva. Ta se postupgmmeéni v dalSi pohybliva stadia zvana protonymfa, deutgmfa,
tritonymfa nésledovand dadpem. \EtSina roztéu je schopna tu@ neaktivni stadia
tzv. hypopy. Toto stadium s uzawnou travici soustavou slouzi kegkani nepiznivych
abiotickych podminek. Hypopus seibe také pemig’ovat uchyceny natkech jinych
bezobratlych (hmyzji obratlovdi (hlodavci) (Krizkova-Kudlikova a kol., 2009).

Zrejmé nejwtSi nebezpd spaiva vtom, Ze rozi® za sveého Zivota produkuji a do
okolniho prostedi uvohuji biokontaminanty v podab svietek (zbytky kutikuly),
chlupi a predevSim exkremedt obsahujicich Zivotu nebezpe® alergeny. Studie
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ukazaly, Ze alergeny v exkrementech réiteydrzi dlouhou dobu s patasem rozpadu
vétSi nez jeden rok. Vzhledem k tomu, Ze se exkreyneprostedi zaméeném roztdi
hojr¢ vyskytuji, je vhodné za#iit vyvoj detekinich strategii prav proti substancim
obsazenych v exkrementech. Tohotéisjupu bylo vyuzito p vyvoji detekénich
protilatek (ELISA kitu) na prachové rozi®, kdy alergenni proteiny v podob
cysteinovych protedz vyskytujici se v exkrementgdu nejvyznamési (Ktizkova-
Kudlikova a kol. 2009)

2.4.2. Zpisoby detekce roztéi

V laboratdich je ne{asgji pouzivanou metodou pro detekci skladiStnigdanovai
prosev skladované komodity na definovanych sit¥@orek se proséva peastech po
dobu 3 az 5 minut drédymi sity s oky velikosti 3 mm; 1 mm; 0,5 mm a GBn.
Soustava sit musi do sebe zapadat a ma mit vikmoaTcto metoda je vyuzZivana
k analyze sypkych rostlinnych produkt nag. obiloviny (Chadova, 2006). Pro
obiloviny byla prokdzana vysok&ianost této metody, coz bylo testovano, tak Ze byly
uméle kontaminovany vzorky obili znamym ¢em rozt@éa a poté zjiSovana
navratnost po extrakci, ktera se pohybovala v tmzs36 — 95 %. Prosety vzorek je
analyzovan pod stereomikroskopem, nebo mikroskopaayhodou této metody je to,
Ze vyzaduje nizky obsah prachu ve vzorku. Obsahwbili prach, separuje se ve
frakci, kterd je shodna s velikostfl troztott, a proto se rozto obtizre hledaji a
pocitaji. DalSi nevyhoda spiva v praktické nemoznosti nalézt a identifikovat
exkrementy roztéi a jejich vajéka (Ktizkova-Kudlikova a kol. 2009).

Pro rozt@ée nefastji pouzivanou metodou je tepelné&ftelna extrakce v Tullgren-
Berleseho fistroji. Vzorek obili nebo jiného materialu je umisdo nalevky obsahujici
sito. Pomoci Zarovky je povrch vzorkuidkan, zatimco spodek vzorku si udrzuje
puvodni teplotu. Rozt maji tendenci migrovat do chlagjgich mist, jsou tedy
v podstat vyhnani na sito, kterym propadnou, a kde jsou wckehi ve sbrné nadob
pod nalevkou. Velmi vysoké&cinnosti této metody byla prokazéna u obili. Nevytwd
je pouzitelnost pouze pro pohybliva stadia. ¥ai a ¥tSina hypof nelze od obili
touto metodou separovat. DalSi nevyhodou je, Zektenych gipadech nevznika
dostatény tepelny gradient, coZz se stal¢i gxtrakci roztéu z mouky (Kizkova-
Kudlikova a kol. 2009)
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Pro identifikaci kontaminaci, a tagrevsim fragmefithmyzu v pekarenskémimyslu
byla optimalizovana metoda filth flataiho testu. Jedna se o gravimetrickou metodu,
ktera je zaloZena na separadstic o fizné specifické hmotnosti. Kontaminovany
substrat se rozmicha s roztokem chloridu sodnéimoz dojde k rozéleni vzorku na
¢ast sedimentujici &ast plovouci. Ve frakci plovouci jsou na hladpritomni Skidci,
fragmenty Skdci a vyvojova stédia. Po vyplaveni na sitko se fragoehlizi pod
binokularnim mikroskopem a pita se mnoZzstvi $kici. Vyhodou této metody je, Ze
umoziuje identifikovat nepohybliva stadia, jako jsou bppa vajéka. Nevyhodou je
celkova doba stanoveni jednoho vzorku, asi kolesngehodiny a vzhledem k vysoké
pracnosti atasové narénosti vyZzaduje kvalifikované pracovniky. DalSi nkeflou je
piiliS malé mnozstvi vzorku, které lze zpracovat §)0Také dinnost této metody byla
v testech nizSi (Kzkova-Kudlikova a kol. 2009).

Zadnou zdchto metod nelze detekovat alergeny, ale pouzehjgroducenty. Nelze
tedy @i aktualni absenci skladiStnicthenovdi stanovit pitomnost takovych markeér
(nag. alergeiii), které by ukazovaly na infestaci v minulosti. #&gteni substratu, kdy
jsou odstraéni producenti alergen nasleds pouzivané metody prokazou, ze zadni
¢lenovci se zde jiz nevyskytuji, avSak alergenyréteejsou detekovany, jsou stale
piitomny a mohou zjsobovat problémy. Existuji i metody zaloZené nantidfi&aci
specifickych molekul (proteiny, protilatky), sekv@mukleovych kyselin (DNA/RNA).
Tyto metody umoiuji sledovani prav v téch pipadech, kdy vySe uvedené detekce
nelze pouzit. Zarovejsou tyto testy jednoziaé a pi optimalizaci pro rutinni vyuziti
také rychlé. V detekcigkterych Skodlivych organistnv ochrar rostlin tyto metody jiz
nahradily metody klasické a lzefguipokladat, Ze jejich vyuZiti i v detekci jinych
organisnii prevazi.

Imunochemické metody jsou rutié@rpouzivany v rostlinolékatvi, nap. pro detekci
rostlinnych viG a fytopatogennich bakterii. V stasnosti nej&Zngji pouzivané
imunochemické metody pro detekci biokontamifajgou takoveé, které vyuzZivaji
pevnou fazi pro imobilizaci protilatek nebo anti§ea jsou zaloZeny na z&eni
protilatek @Fimo detekovatelnymi molekulami, jako jsou enzymy LIEGA),
fluorescewni barvy (imunofluorescence) nebo izotopy.

Pro ELISA testy se pouZivaji polystyrenové déstis jamkami nebo jiné vhodné

sorbenty (nitrocelulézové, polyvinylovémembrany)které se na zakladydrofobnich
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vazeb ireverzibild vazou makromolekuly. &mito makromolekulami jsou i
protilatky, nebo antigen, podle zvoleného typu ceak/yuZiva se ¢kolik typa schémat
ELISA, kterd se liSi pgiem pouzitych protilatek, jejich usfmanim a pevnym
podkladem, na ktery se imobilizuji. Nejjednodus$ammatem ELISA je PTA-ELISA
(Plate-Trapped Antigen), kde se na pevny sorberd jeko prvni antigen z testovaného
vzorku. Nasleduje inkubace se specifickou primarotilatkou, ktera se vaze na cilovy
antigen. Primarni protilatka ime byt gimo konjugovana s enzymem, ktery je nastedn
detekovan, nebo se na primarni protilatku vaze sekundarni protilatka konjugovana
s enzymem. Takovymto enzymemiie byt nap alkalicka fosfataza. Poté seéida
substrat pro enzym, naproztok sodné soli p-nitrofenylfosfatu. Tento swdis je
hydrolyzovan enzymem vazanym na sekundarni pratilatCinnosti enzymu se
uvoluje chromogen (tj. nitrofenolatovy anion.), kterymh zbarveni reai snesi.
Intenzita zbarveni jeipmo Umérna koncentraci enzymu. tj. koncentraci antigenu
vazaného primarni protilatkou. Intenzitu zbarvesei Vyhodnotit fotometricky. V tomto
formatu testu dochazi ke kompetici mezi cilovymigeriem a ostatnimi antigeny,
z testovaného vzorku o povrch jamky. Taize byt zasadniipkazkou, pedevSim
tehdy, je-li cilovy antigen v niZzSi koncentraci nestatni antigeny. Tento problém Ize
vyreSit formatem DAS-ELISA (Double Sandwich ELISA), \které je jako prvni
imobilizovana primarni protilatka, na kterou seal&im kroku vaze cilovy antigen ze
vzorku. DalSi postup je v principu stejny jako UARTELISA. V tomto formatu testu se
tedy vyuziva vazby dvou protilatek.

Pro detekci skladiStnich roztip byla gipravena monoklonalni protilatka pro detekci
alergenu roztte niivého (Lepidoglyphus destructot)ep d2 v kontaminovaném obili.
Byla vyuzita skupinou badaftelz vyzkumné skupiny v Central Science Laboratory,
York, Velka Britanie, kde vyvinuli det€ki testy pro dosfice a juvenilni stadia
nejkeznejSich skladiStnich rozté: roztate nikivého (Lepidoglyphus destructqr)
roztate hnizdnihgTyrophagus longiorp roztée domaciho (Glyciphagus domesticus).
Jedinci stejného druhu roz® byli detekovani kombinaci monoklonalni a polyldbr
protilatky (technika DAS-ELISA). V tomtoifpad bylo dosazeno vysokeé citlivosti jiz
od jednoho jedince na 5g obili ifikkova-Kudlikova a kol., 2009).
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Obr. 9 Pristrojové vybaveni pro detekci kontaminace skladgela substratu rozto, A
- laboratorni prosévéka Retsch A5 200 digit; B - Tulgren-Berleseh@sipoj pro
tepelnou a sitelnou extrakci roziti; C filth flotacni aparatura; D - ELISA reader
(thermo) pro maeni absorbance ELISA tégtKrizkova-Kudlikovéa a kol., 2009).

2.5. Metody ochrany proti skladistnim roztaam

NejcastjSi metodou ochrany proti skladiStnitlenovaim je oSeateni chemickymi
latkami.Rada pipravki, které jsou &inné proti skladistnimu hmyzu, je zaraveexicka

i pro rozt@&e. V minulosti se proti rozt@m pouZzivaly organofosfatové pesticidy, po
jejich zakazu je mozné rozte likvidovat pyretroidy registrovanymi k ochkamproti
skladistnim broukm (Colins, 2006). DalSi moZnosti je vyuziti mikraloich gipravki
nebo biologické ochrany s vyuzitim predétor parazitoid.
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Kontrola skladovanych komodit a zjgvani Skidci se provadi pravidetnobvykle v 1

— 3 mesi¢nich intervalech. Kontrola je provémh také fi piijmu nebo vysklatiovani,
pied a po asartai akci a dlezité jsou také preventivni kontroly v prazdny&hadech a
provozovnach. R zjiStovani Skidci se soudasré kontroluje teplota a relativni vihkost
vzduchu a produktu. Ochrana protitdkim miZze mit jak charakter preventivni tak
represivni. Sotasti boje proti skladistnim 8#cim miZe byt tedy prevence, nebo
zpasoby ochrany — mechanicky, fyzikalni, chemicky,|dgicky ¢i integrovany (Bartos,
Verner, 1979).

2.5.1. Prevence

Prevence je soubor opani, jejichz delem je zabranit vyskytu 8Kci a vytvdit
negiznivé podminky pro jejich vyvoj. Cilem je sniZirgedépodobnost napadeni
Skidci, ale také fedchazet zrmaym nakladm na asanaci a represivni hubeni jiz
piemnoZenych ldci. Hlavnimi zasadami ip realizaci preventivnich opani jsou
zamezeni fistupu Skdcam do skladovacich prosfor vytvoireni nepiznivych
podminek pro rozmnozovani i Zivoti&lci uvnitt i v okoli skladu. Jeréba se zasfit

na kontrolu stavu produktu (zejménia piijmu), tak dosud prazdného skladu z hlediska
napadeni nebo osidleni k. Cistota skladu i produktu je zékladem vSech
preventivnich opaéni a asarmich opaiteni @i napadeni. Dodrzovanitistoty se snizi
zdroje vyskytu Skdci aZz na 50 %. Voki loZzeny produkt je vzdy problemait;si.
Cistota prazdnych skldigl pied naskladénim produktu by rdla byt zakladem. Sidci

se mohou vyskytnout i &stych skladech, ale asama zasah je zde jednodussi a
acinngjSi. Mechanicky uklid je ieba prova&t co nefastji. Chemické preventivni
opateni je oSdeni prazdného skladuskterym z insekticidnich ffipravki. Provadi se
asi 3 tydny ped naskladénim a pouzivaji se kému pesticidy s delSim rezidualnim
acinkem, aplikované formou pd#u nebo aerosolu. Fyzikalnimi preventivnimi
opatenimi rozumime fedevsim snizovanim teploty ve skladu, a to jak agzdtak

i substratu, bez vlivu na jakost. Tentougpb ochrany se uplaije pedevSim ve
skladech obili, kde je mozné zabranit napadeniesiftiz teploty na 5 °C. idezita je
také vhodna vlhkost substratu, ktera je awbwvana relativni vzdusSnou vlhkosti.

U nékterych produki se vyzaduje uita vihkost a jejim snizenim bychom tgwbili

e
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je vhodné u obili a mouky.iP12 % vlhkosti skladovaného obili seife vyvijet jen
velmi mélo Skdci. Udrzet vSak nizkou vihkost skladovaného obilpfeblém, ktery
Ize v mnohych fipadechieSit dobrym systémem aktivnihétsani. Konstrukce skladu
ma rovrgz vliv na vyvoj Skidca. Zvlase je to patrné p srovnani podlahovych sklage
sily. Vyskytnou-li se Skdci v silech, byvaji sem &Sinou dovezeni s napadenym
produktem. Dodrzuji-li seffslusna opdeni a nasklatlje se nenapadené a suché obili,
Skidci zde nemaji vhodné podminky #emnozeni. To je patrné zejmeéna
v hermetickych silovych komorachiiBinami vyskytu Skdci mohou byt i nevhodna
konstrukce skladu, druhu stavebniho materialutesapu uloZzeni produktu. @ezitym
preventivnim opaenim miZe byt instalace ochrannych siti do oken, které@rdhproti
vniknuti létajicich Skdci. Oswdcuji se i proti vnikani ptak a nepimo tim zabrauji

pienosu jinych Skdca, zvlast roztaa (Bartos, Verner, 1979).

2.5.2. Vyuziti mechanickych prostedki ochrany

K mechanickym prosedkim ochrany proti skladiStnim 8#cim pati individualni skr

a nceni, instalacetznych pasti a lapdk flotace a omyvani, hubeni®&ci pohybem
substratu a hubeni &#ci pomoci cisticich strofi. Flotaci a omyvani lze pouzit
k odstragni roztait z tvrdych syii. Obvykle se provadi omyvani a kaaani syt ve
slané vod. Podobny zfisob lIze pouzit ifp vyskytu rozt@a i na suSeném ovoci.
Nejcastji se pouzivaji k hubeni 8kca ¢istici stroje. Cisteni obili je jednim ze
zakladnich pedpoklad UsgESného hubeni skici a dilezitym ¢initelem pro omezovani
jejich rozvoje. Dosahované vysledkyi pouZiti strofi nejsou 100 % (zvlaStpri
odstraiovani rozteu), ale omezeni vyskytu 8kci je velmi dobré. Mnozeni roztd

v ¢iSttném obili je 10x pomalejSi nez vamdeném obili. Odpady vznikléipcisteni je
nutné ihned odstranit, jinak by mohly byt zdrojepgtovné infestace (Bartos, Verner,
1979).
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2.5.3. Vyuziti fyzikalnich prosttedki ochrany

Rozvoj Skidci je mozné ovliviovanim teploty a vihkosti zda¢ potlait a v rekterych
piipadech i zcela vylaiit. Jedna se fipdevSim o hubeni 8dci nizkymi ¢i vysokymi
teplotami, nizkou vlhkosti substratuzarenim.

Nizké a vysoké teplotyisobi na roztée a hmyz nefiznivé, to jak na dosfice, tak i na
jejich vyvojova stadia. &ni Skidci jsou proti nefiznivych podminkam takéizné
odolni. Einek teplot také zavisi na vihkosti substratu, déitsobeni teplot a relativni
vzdusné vihkosti. Skodlivy hmyz se v substrassinou nevyviji pi teplotach kolem
10 °C. Ri této teplot se niize prodlouzit vyvoj ¥tSiny Skidci az trojnasob# dosglci
nekladou vajika, nepohybuji se a nekonzumuiji potravti.delSim gisobeni a teplotach
kolem 0 °C a nizSich &Sina Skdci hyne. Pokud to dovoluje jakost skladovaného
produktu, snazime se snizit jeho teplotu pod miimméez rozmnozovaciho cyklu
Skidce a tuto teplotu udrZzet co nejdéle, abychom dimgtio vyvoj. Bojovat proti
Skidcam nizkymi teplotami neni mozné v mistech staléravgzu, ve skladech ovoce,
brambor, zeleniny a v doméacnostech. Takto postupdee v ostatnich skladech,
provozovnach a silech. Snizeni teploty Ize dosadhpasivnim nebo aktivnimétranim.
Pasivni ¥trani je dilezité pro omezovani aktivity 8kci ve skladech a domacnostech.
Vétrame pevazié na podzim a v zig) a to tehdy je-li teplota substratu a skladu &4 °
vy3Si nez venkovni teplot&im diive na podzim je moznost zchlazovat, tikive se
vytvoii negiznivé podminky pro vyvoj podzimni generacaidki. Na jae je teba
sklad chrénit ped pronikanim teplého vzduchu na zchlazeny subsat®¢ nedoslo
k jeho oroseni a zvlhnuti. Zchlazovani pasivnigtranim neni &inné u vysokych
nasypnych vySek skladovaného obili, neprovadi-litrsale deli dobu. &nky jsou
patrné jen v povrchové vrsiv Zde se upldiuje aktivni \&trani. Aktivni &trani je
oSetovani substratu proudem vkgeho vzduchu. Timto Ize rychle dosahnout snizeni
teploty a vlhkosti obili a je to jednou Zidnych metod hubeni 8kci nebo omezeni
jejich populace. Aktivni $trani mize byt stabilni neboifpnosné. enosné se pouziva
k odstraiovani samozafvani obili v hnizdech, které #pobuji Skdci nebo
mikroorganismy. Stabilni &raci zd@izeni byva instalovanoi@devsim v silech, ale i

podlahovych skladech (Bartos, Verner, 1979).

DalSi z faktoé ovliviwujici skladistni Skdce, jejich rozmnoZovani a délku Zivota je

vihkost substratu a relativni vihkost. VIhkost sézm dostat doé¢ta rozta@a a hmyzu
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dvéma zpmisoby a to bezprogdre ze vzduchu dychacimi cestami nebo potravou. Je-li
relativni vihkost ovzdusi vysokd, oviiuje povrch substratu, ktery se tak stava velmi
atraktivni pro Skdce. Kriticka hranice vlhkosti substratu, v tomtéippct obili, u
roztate mowného je 13,4 %, rozée ncivého 12,8 %, rozie syrového 16,2 %,
roztate mlékohuba 16,4 %. V substratech s vySSim obsdbkwm (olejniny) gezivaji
Skidci pri niZSi vihkosti. Jednim ze #pohi sniZzeni vihkosti v substratu je jeho suseni.
Vystavime-li obili v suSicich strojich vysokym tefdm, zabijeme tim za d&itych
piedpoklad veSkeré Skdce. Stai teplota 60 °C po dobu 10 minut (Barto$, Verner,
1979).

2.5.4. Vyuziti biologické ochrany

Biologicka ochrana proti $kicim je jednou z alternativ k chemické och¥aNyrazre
se prosazuje ve sklenikovém hospgstid, ovocnictvi, vingstvi, zelindistvi a omezeh
v polnich kulturach. Ve skladovém hosptatéi (sila, sklady) a potravibském
zpracovatelském pmyslu (mlyny, pekarnygstarny atd.) je jejich vyuziti dosud velmi

omezené (Lukas, Stejskal, 2003).

Trend snizovani vyuzivani chemické ochrany se pupgeve vSech oblastech, kde jsou
aplikovany pesticidy. Omezuje se jak spektrutindych latek, tak jejich aplilkani
mnozstvi. Krond technologickych probléi(rezistence), zdravotnich rizik (rezidus)
Skodlivosti pro Zivotni progedi, vzhasta gimy zdjem konzumefito potraviny ze
systéni kde je pouziti pesticid omezenai zcela vylodeno. DalSimi dvody ustupu
od jednostranné chemické ochrany jsou vysoké ngkfgmbjené s vyvojem novych
acinnych latek, jejich registraci aripnymi pozadavky na jejich bezpmwst. Jednou
z moznosti zvySeni ¢innosti ochrannych zasahje souldZzné vyuziti chemické a
biologické ochrany. Pred&io nebo parazitoidi mohou byt aplikovani <itym
odstupem po provedeném chemickém zasahu a prodltakzijeho dinnost, resp.
dlouhodols kontrolovat populéni hustotu cilového organismu. Terminem paraziseid
ozna&uje takovy hmyz, ktery se vyviji uvhi{endoparazit) nebo nale¢ (ektoparazit)
jiného Zivaicha a zZije pouze na jednom hostiteli, ktery ndsded parazitace hyne.
Parazitovanym vyvojovym stadiemude byt vajtko, larva nebo kukla. Preddto
v prabéhu svého Zivota usmrcuji a konzumuji vice jediracjsou obvykle #tSi nez

jejich  korist.  Vyuzivani predatér a parazitoid proti skladiStnim Skdcim
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v programech biologické ochrany ma oproti téadi pouzivané chemické ochran
nepgehlédnutelné vyhody: nezanechava chemicka rezjgheaatdi a parazitoidi se po
vypuseni dale rozmnoZuji, aplikace je cilen&irgpzeni nepatelé Skdce aktivié
vyhledavaji, minimalizuje se riziko vzniku rezisten Usgsny program biologické
ochrany Ize charakterizovat vyttemim dlouhodobé interakce &lce -
parazitoid/predator, jejimz vysledkem je snizenidaZeni popukni hustoty Skdce na
nizké arovni (Lukas, Stejskal, 2003).

Negativa aplikace biologické ochrany jako hagiliSna specializace, pomalejSi nastup
acinnosti, zvySené nakladdi mozna kontaminace substratu fragmenty paragijsedu
ve srovnani s riziky chemické ochrany, okrajova.

Prikladem miize byt dravy roztd Cheyletus eruditysiehoz kdist tvaii Acarus sirg
Lepidoglyphus destructor, Tyrophagus putrescer@ilgcyphagus domesticuktery se
aplikuje ve skladech obili (Lukas, Stejskal, 2003).

Cheyletus eruditusse zr¢ vyskytuje ve skladech obili a osiv ve sp@estvi
akaroidnich rozt&, kterymi se Zivi. Row¥ konzumuje vafka a juvenilni stadia
hmyzu. Je asi 0,5 mm velky a mnozi se partenogyetbez oplozeni. Sattka klade
vajicka na hromadky po 40 — 60 ks a az do vylihnuti oral@rvicek je hlida. Vajka
jsou kladena na pavinku, pod kterou se larsky po vylihnuti ukryvaji, aby nebyly
matkou sezrany. Z larev se déle vyvinow dwmfalni stadia a pak dodp roztce,
vétSinou samice. Drava jsou vSechna sta@la. erudituge odolrgjsi k organofosfém
nez jeho kést. Davka, ktera zjsobuje 100 % mortalitu u akaroidnich raZigesg
dva ntsice po aplikaci, Zjsobi sotva 50 % mortalitu dravych ro&ioihned po
aplikaci. Dravi roztsi jsou prodavani pod obchodnim ndzvem Cheyletimpimvych
s&cich v semeni salatu v gto 2000 — 3000 jediric Biologicky boj je moZno pouZzivat
preventivig i represivié v prazdnych i plnych skladech obili a osiv. Je nwjej pouzit
pouze proti akaroidnim roztdm a pouze na vySe vyjmenovanych surovinach. Nejze j
pouZit v sypkych substratech, jako jsou bilkovirsmsi, mouka apod. @arkova,
2003).

Preventivni aplikaci do skladovaného obili nebovqwiovadime, kdyZ surovina neni
napadena roztt Jeji vihkost je ale vySSi nez 14 %, takZze je aummi roztoi
pravdépodobné. Dale nesmi byt napadena jinymid&k jako jsou brouci a zavije
V tom pipack je predpoklad, Ze bude chemicky a&esta a pak je Iépe aplikovat dravé
roztate az po chemickém ogeni. DalSim pedpokladem pro preventivni aplikaci je

31



doba skladovéani. Aby biologicky boj mohl byt &Sps dokorten musi byt suroviny
uskladrény alespa tii mésice od aplikace @arkova, 2003) .

RovnéZz preventivni aplikace v prazdnych skladech je rmmd&, nejdinn¢jSi a
nejlevrejSi. Nedostaténe cisté sklady jsou jednou Zipin infestace skladovaného obili
a osiv roztdi. Jestlize sklad neni mechanickycidten, pak gezivajici populace rozta
napadajicerstw naskladsné obili po sklizni, kde nachazeji optimélni podkyinrDravi
roztasi aktivné svou kdist vyhledavaji, dostanou se i dovritapomenutych zrn obili.
Navic maji pirozenou odolnostigi pesticichm, takZze je mozno je aplikovat ihned po

chemickém oseeni (Zarkova, 2003).

Pro represivni pouziti by surovina n&e byt napadena jinymi 8kici nez roztéi a
mela by byt uskladéna nejmén 3 nesice. Teplota surovin byda byt vysSi nez 12 °C,
protoZe dravy roztose v nizsi teplétnerozmnoZzuje. Napadeni rogitdy nen€lo byt
vySSi nez 1000 jediricv 1 kg suroviny. B vy$Sim napadeni nemusi byt biologicky boj
aspsny, protoze §iliS velky paet rozt@u ruSi hnizdici sarmdky predatora. Poim
draval a kaisti by mél byt 1:10 az 1:100 podle vihkosti obili a osivstlge je vihkost
vySSi, u obili nap 15 — 16 %, i by byt porgr niZsi, tj. 1:10, nektbakaroidni roztéi

se budou rychleji mnozit. Jestlize je vihkost sumaelativré nizka, 13 — 14 %, pon
dravych roztéu ku kaisti maze byt vySSi az 1:100. Asi zagsic po aplikaci jereba
zkontrolovat péibéh biologického boje. Jestlize dravych raZtge vice nez jich bylo
aplikovano a Skodlivych rozté ubyva, je aplikace ugpna. Jestlize dravych rozto
ubylo, je teba aplikovat znovu. DalSi kontroly byém byt provedeny vzdy po 4
tydnech a to tak dlouho nez budou v surévitomni jen dravi roztéi. Cely postup
muze podle klimatickych podminek trvat 3 — @siui.

Jestlize napadeni akaroidnimi ragdtge vysSi nez 1000 jedifcv 1 kg suroviny nebo
jestlize je surovina napadena fephymi Skidci jako jsou brouci nebo zavijeje treba
nejprve oSétt surovinu chemicky. Podle konkrétni situace jezmé® pouZzit dotykové
akaricidy i plyny. Po oS&tni je teba provést nové vzorkovani suroviny, protoze
mortalita Skdci nemusi byt 100 %. Dravé roZw je mozné aplikovat asi tyden po
chemickém oSéeni.

Biologicky boj je ukowen, kdyZ jsou v surovinpiitomni pouze dravi rozth Pred
pouzitim je feba surovinu prosit nebo promyt podégych vyrobnickisticich metod.
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Je totiz nutné odstranit prach, mrtvé r@etojejich svieky a fragmenty (darkova,
2003).

al dospélec b/ vajicka

¢/ ulovena pisivka d/ ulovené vajicko lesaka skladistniho

Obr. 10 Cheyletus eruditus — predator Skodlivydadiktnich roztéu (Lukas, Stejskal,
2003)

2.5.5. Vyuziti mikrobiélnich pesticidi

V souwasné dob probihd vyzkum cileny na hledani novyatininych latek vyuzitelny

k ochrar proti skladiStnim¢lenovaim. Jednou z moznych cest se ukazuje vyuziti
mikrobialnich gipravki z nichz, pipravky na bazi proteinu z bakteriBacillus
thuringiensisjsou pouzivany jiz asi 100 let proti herbivornirhmyzu. Resto dosud
Zadny z &chto gipravki nebyl cileg pouzivan proti skladiStnim roztam.
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Pro test dinnosti gipravki na skladistni rozte existuji d¢ hlavni metody testovani
v laboratornich podminkach: impregnovany filtre papir, tj. biotest s aplikaci
akaracid na filtratni papir ve vazenkach, jehoz pomaoci Ize stanotétriekoncentrace,
nagiklad LC50, tj. koncentraci dnné latky zmsobujici 50 % mortalitu. Déle pak
rastovy biotest, tj. pokus s aplikactianych latek pimo do potravy rozia, ktery
umoziuje stanovit efektivni koncentracgiiné latky, nap EC50 zgisobujici pokles
rastu populace roztdé na 50 % ve srovnani 8stem na kontrolni digtbez &inné latky
(Hubert a kol., 2012).

Byly testovany izné «&inné latky nap avermektiny (abamektin, doramektin,
emamektin, ivermektin)Bacillus thuringiensis acarbosa a spinosyn. Byly z§isy
rozdily v (Einnosti testovanych latek, ale také rozdily&nhosti na jednotlivé druhy
roztati. Nepoddilo se prokazat dinnost spiynosynu na rozie, naproti tomu byla
zjiSténa vysoké dinnosti avermektii. Testovany kmen bakteracillus thuringiensis
var. Tenebrionis, n&p obsazeny vifjpravku Novodor, je &nny vac¢i skladiStnim
roztatam (Erban a kol., 2009). Naproti tomu toxiny CrylABdukované kmenem BT
var. Kurstaki nebo obsazené &kterych transgennich rostlinach nejsou na r@to
acinné (Zemek, Hubert, 2008). BT-toxiny se vazou havki buiky, vazba &chto
toxini zpasobuje zminu propustnosti butk, coz vede Kk jejich poSkozeni a na udrovni
jedince k uhynu. Kromh bakterie BT byla v roztich identifikovana bakterie rodu
XenorhabdusTyto bakterie produkuji pro hmyz a rozéotoxické proteiny. Bakterie
Xenorhabdustak pestavuji dalSi mozny prdasdek na ochranu proti skladiStnim
roztatim (Hubert a kol., 2012).

Acarbosa je inhibitora-amylazy aa-glukozidazy, coz jsou enzymy nezbytné pro
hydrolyzu Skrobu. Producent této latky je baktékainoplanes spTento inhibitor se
na enzym navaZze, @pobi znénu jeho prostorové struktury agstane $pit Skrob.
Zablokovani Stpeni Skrobu vede k pocitu nenasycenosti a zvySerugce enzyn,
coZ mize zmisobit vi¢erpani jedince a jeho uhyn. Acarbosa je-li aplikevélo potravy

roztaa snizuje jejich popukani rast (Hubert a kol., 2012).

Avermektiny jsou pirodni latky produkovanédplni bakteriiStreptomyces avermitilis
DalSi podobné latky vznikaji modifikaci abamektinlvermektin se pouziva ve
veterinarni medicih proti parazitickym roztim. Abamektin u hmyzu napada

nervovou soustavu, konkrétrchlorovy kanal, a jeho poSkozenimiagpbuje poruseni

34



synapse. Abamektiny se pouzivaji v ockrgted herbivornimi roztfi. Porovnani

acinnych koncentraci ukazuje jejich vysoky potengid regulaci skladiStnich rozti.

Mikrobialni pesticidy v sotasné dob dosahuji stejnych nebo vySSickinki na
skladistni roztoe jako g pouziti syntetickych pyretroid Nékteré gedstavuji pirodni
latky pouzitelné v systémech ekologického zeetstvi. Pouziti takovych latek ve
skladech by umoznilo zpracovalel zengdélskych surovin deklarovat nezavadnost
nabizenych produktz hlediska nulového obsahu syntetickych pesti¢ldubert a kol.
2012).

2.5.6. Vyuziti chemickych gripravk

Tento zmisob ochrany proti $kdcam je nejpouzivagSi. Fi pouzZivani stejnych
piipravki se stava, Zze hmyz a rozimekdy preziji stanovené davky a dalSi generace
téchto jedinéd se mohou stattei témto latkam rezistentni. Nevyhodou chemickych

piipravki jsou Skodliva rezidua, které mohoisiavat v potravinach.

Chemikalie, které se pouzivaji k ochkaskladovanych produktje mozné rozdit dle
jejich toxicity:

1. latky, které nejsou toxické a pouziti neni onmezeni regulovano,

2. latky, které mohou byt toxické docité miry, ale pi pouziti nejsou pro spibitele
nebezpeéné,

3. latky toxické, ale je8tdost bezp&né, protoze obsah jejich rezidui ve vyrobcich jsou
pii sprAvném pouziti maly. Pro tyto latky jsou staerm& maximalni reziduagipnichz
muze byt produkt bez nebezfigouzit,

viv s

(Bartos, Verner, 1979).

Fumiganty

Jedna se o insekticidy pouzivané v plynném stawii gkladiStnim Skdcim. Jsou
vétSinou vysoce &inné na vSechny skice, ale zaroveprudce jedovaté pro teplokrevné
Zivocichy. Jejich pouzivani je slozitéidi se zvlastnimiigdpisy a mohou je provéd

pouze Skoleni pracovnici.
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Nejpouzivasjsi je fosforovodik PHz jedn& se o bezbarvy plyn pachnouci rybinou,
casténe rozpustny ve studené wdd rozpustny v alkoholu, éteru a chloridédnatém.
Nesnizuje kitivost ani jakost produktu. Pouziva se ve férosfidi, z nichz se vlivem
relativni vzdusnou vihkosti nebo vihkosti substraoliuje fosforovodik. Bsobenim
vlhkosti se z fosfidu aluminia (AIP) vytyigfosforovodik a gislusny hydroxid Al(OHjy,
Dostupny je jako fosfid aluminia v &ich nebo tabletach. Tyto preparaty se pouzivaji

k asanaci obilnych sklad sil, pytlovanych osiv obilnin (Bartos, Verner,79).

K dalSim gipravkam proti skladiStnim Skdcim pati tzv. fosforové insekticidy.
Mezi pouzivané &inné latky pati Pirimiphos-methyl
(http://eagri.cz/public/app/eagriapp/PQRadici se do skupiny organofosfaktery ma

vysoké insekticidni i akaracidntinky a to jak kontaktni tak dast&né fumigani. Ma
dlouhé rezidudlni &inky od 1 do 3 misial. Pouziva se ve forénaerosolu nebo pdstu
(Bartos, Verner, 1979).

DalSimi &innymi latkami, registrovanymi k pouziti ve sklatleproti skladiStnim
Skidcam, jsou lambda-cyhalothrin a etofenprox. Tyto latky pati mezi syntetické
pyrethroidy {ttp://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/
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3. Zawer

Roztai jsou velmi fiznorodou a dosud malo popsanou skupinou organisysidlili
ziejme vSechny typy ekosystéma jsou mezi nimi jak vokh Zijici tak i parazitické
formy. V zengédélskych skladech a provozech se setkavame s velmnorodou
skupinou skladiStnich roztd. Ti se mohou vyskytovat i v domacnostech, jak
v potravinach tak prachu, podabnjako prachovi rozi. SkladiStni roztoi
znehodnocuji skladované komodity nejen Zirem, ateva je kontaminuji exkrementy
a zbytky svych d. Jsou vyznamnymi producenty alergerAlergenicita roztda by
nentla byt podcéovana. Nkolik studii pomoci koznich a krevnich tégprokazalo
imunologickou citlivost pracovnik v zengdélstvi na skladiStni rozte. Alergenni
onemockni se projevuje nap ekzémy¢i bronchitidou. Zivot ohroZujicim akutnim
projevem alergie iize byt anafylakticky Sok. V poslednich letech sgewly i
veterinarni studie, které prokazaly, Ze i domaczliei mohou trgt alergiemi. Nkteré
alergeny nap chitinazy mohou vyvolat alergenni oneméminu ps: a kasek.

V sowasné dob je jednim z pozadavkna zdravé a bezpeé potraviny, eliminace
alergeri jak z prostedi ¢lovéka tak i potravin. Byl prokdzan vyskyt roZtov malém
mnozstvi ad potravin, nezavisle na tom kde byly skladova@eské i evropské
normy maji nulovou toleranci k vyskytu roZtov potravinach, ale Ize toho je&zko
dosahnout, vzhledem k tomu, Ze r@égtmerozezname pouhym okem.

Velmi dalezitd je wasna detekce skladiStnich radtoa poté provedeni adekvatniho
oSeteni skladovanych komodit, ejsgji chemickymi pesticidnimi fipravky.

Mnohé chemické prostdky, posuzované zarave hlediska ginnosti a vlivu na jakost
produktu, nejsodasto vyhovujici, a proto bychom seélhzangiit i na jiné, dosud malo
studované zjsoby fyzikalniho, biologického, pépintegrovaného boje.
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